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Teknisk beskrivelse visualiseringer

| forbindelse med udarbejdelsen af VVM for container- og krydstogtterminal i Ydre Nordhavn er der her udarbejdet visualise-
ringsrapport der beskriver de visuelle forhold i forbindelse med det nye anlaeg.

Metode

Udveelgelsen af fotostandpunkter i Danmark og Sverige, samt pa havet er foretaget gennem en skrivebordsanalyse med re-
levante kortgrundlag samt oplysninger om kystnaere, offentligt tilgaengelige steder som f.eks. turistattraktioner og vaesentlige
udsigtspunkter, i samrad mellem radgivere og opdragsgiver, CMP og By- og Havn.

Alle visualiseringer vises med forhold far etablering af det nye anleeg og efter, saddan at @endringen kan ses og sammenlig-
nes direkte. Antallet af skibe der ligger ved kaj samtidig vil variere med 0 — 4 krydstogtskibe ved de fire krydstogtterminaler,
og 0 — 2 skibe ved containerterminalen. Det er valgt at vise "worst case” med maksimalt antal skibe i visualiseringerne.

Udvaelgelseskriterier
»  Afstand: Der er udvalgt punkter pa kysten i Danmark, der ligger i naer- og mellemzonen.
»  Offentlighed: Der er udvalgt punkter, der er offentligt tilgeengelige og hvor mange mennesker kommer.
*  Fglsomhed: Der er udvalgt punkter, hvor land- og byskabet er falsomt over for pavirkningen af tekniske anlaeg og
hvor udsigten over havet og havnen er en attraktion.
» Fra Sverige er der udvalgt et punkt i Barsebackshamn hvor afstanden til anlaegget er kortest, set fra Sverige og hvor
der findes beboelse, samt en lille havn. Afstanden til Nordhavnen er ca. 17 km og dermed i fiernzonen.

Der udferes visualiseringer fra nedenstdende punkter, ogsa vist pa oversigtskort. ' gy i | ¥
Sted Dag Nat EkS|Sterende / 1 Visuz:liseringspunkt 05 M.
01 Langelinje nord X X forhold med varie-

02 Langelinje syd X rende antal skibe

03 Refshalegen X X er suppleret med . i =t

04 Havvisualisering X X visualisering der g Rugliseringspunkt 02

05 Havvisualisering X X viser anlaegget som .

07 Charlottenlund Fort X X eksisterende forhold

08 Tuborg Sundpark X X med maksimalt '

09 Strandpromenaden X antal krydstogtskibe

10 Kattege_\_tvej X under nuvaerende e i e £

11 Barsebackashamn (S) X X omsteendigheder. i
Kvalitet og data Sokort i

Alle visualiseringer er baseret pa fotooptagelser i hgj kvalitet.

Billedvinkler for fotos optaget fra land baserer sig pa objektiver med en braendvidde pa hhv. 35 mm og 50 mm. Dette giver
billedvinkler pa hhv. 54 gr. og 40 gr. og en betragtningsafstand pa 39 cm og 55 cm for 40 cm brede illustrationer. Dette for at
opna det rette perspektiv i forhold til virkeligheden.

Pa havet optages fra drone i en hgjde over vandoverfladen der svarer til hgjden pa gverste deek pa et krydstogtskib (45
m.o.h.) Her er data for optagelserne svarende til braendvidden 35 mm pa fullframe kameraet. Der suppleres med optagelse
fra ca. 6,5 m.o.h. da dronen ikke kan sendes op om natten og der ikke kan stilles skib til radighed. Dette betyder at natvisu-
aliseringer er manipuleret saledes at der tages udgangspunkt i dagsvisualiseringer. Disse er sa daempet i lys m.v. séledes at
de fremtraeder sa taet pa natvisualiseringer som muligt. Horisontlinjen er placeret i hgjde pa 1,60 m over eksisterende terraen
pa land, hvor intet andet er angivet.

Alle mal pa 3D model af ikke-opfgrte bygninger og konstruktioner kan eftervises som vist med korrekte dimensioner.
STS kraner er tegnet med en totalhgjde pa 95m og en bom i 60m’s hgjde over terreen. Med rejst bom er totalhgjden 120m.

Alle dagslysvisualiseringer er vist med meget klart vejr som forudsaetning.

Natvisualiseringer er vist ud fra eksisterende belysning og suppleret med belysningsprojekt for container- og krydstogttermi-
nalen og med krydstogtskibe med belysning.
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01 Langelinje Nord

Ill. 03 Visualiseringspunkt 01, Langelinje nord. Eksisterende forhold. Breendvidde 35 mm. Kt. 3,4 m.
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01 Langelinje Nord

Ill. 04 Visualiseringspunkt 01, Langelinje nord. Eksisterende forhold, suppleret med tre krydstogtskibe der viser nuvaerende maksimale belastning. Breendvidde 35 mm. Kt. 3,4 m.
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01 Langelinje Nord

Ill. 05 Visualiseringspunkt 01, Langelinje nord. Dagsvisualisering. Braendvidde 35 mm. Kt. 3.4 m.
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01 Langelinje Nord

Ill. 06 Visualiseringspunkt 01, Langelinje nord. Eksisterende forhold nat. Breendvidde 35 mm. Kt. 3,4 m.
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01 Langelinje Nord

Ill. 07 Visualiseringspunkt 01, Langelinje nord. Eksisterende forhold nat, suppleret med tre krydstogtskibe der viser nuveerende maksimale belastning. Braendvidde 35 mm. Kt. 3,4 m.
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01 Langelinje Nord
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Ill. 08 Visualiseringspunkt 01, Langelinje nord. Visualisering nat. Breendvidde 35 mm. Kt. 3,4 m.
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02 Langelinje Syd
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Ill. 09 Visualiseringspunkt 02, Langelinje syd. Eksisterende forhold. Breendvidde 35 mm. Kt. 3,4 m.
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02 Langelinje Syd

Ill. 10 Visualiseringspunkt 02, Langelinje syd. Eksisterende forhold suppleret med tre krydstogtskibe der viser nuveerende maksimale belastning. Braendvidde 35 mm. Kt. 3,4 m.
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02 Langelinje Syd
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Ill. 11 Visualiseringspunkt 02, Langelinje syd. Dagsvisualisering. Braendvidde 35 mm. Kt. 3,4 m.
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03 Refshalegen

Ill. 12 Visualiseringspunkt 03, Refshalegen. Eksisterende forhold. Braendvidde 35 mm. Kt. 3,1 m.
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03 Refshalegen

Ill. 13 Visualiseringspunkt 03, Refshalegen. Eksisterende forhold suppleret med tre krydstogtskibe der viser nuveerende maksimale belastning. Braendvidde 35 mm. Kt. 3,1 m.

VVM for container- og krydstogtterminal i Ydre Nordhavn - Visualiseringer H A S L@ V & K ..l JE R S G A A R D




03 Refshalegen

Ill. 14 Visualiseringspunkt 03, Refshalegen. Dagsvisualisering. Braendvidde 35 mm. Kt. 3,1 m.
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03 Refshalegen

Ill. 15 Visualiseringspunkt 03, Refshalegen. Eksisterende forhold nat. Breendvidde 35 mm. Kt. 3,1 m.
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03 Refshalegen

Ill. 16 Visualiseringspunkt 03, Refshalegen. Eksisterende forhold nat supperet med tre krydstogtskibe der viser nuvaerende maksimal belastning. Breendvidde 35 mm. Kt. 3,1 m.
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03 Refshalegen

Ill. 17 Visualiseringspunkt 03, Refshalegen. Natvisualisering. Breendvidde 35 mm. Kt. 3,1 m.
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04.1 Havet
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Ill. 18 Visualiseringspunkt 04.1, @resund pos. 55 gr 44,2179 N, 12 gr 40,1180 E. Eksisterende forhold. 45 m.o.h. Braendvidde 35 mm.
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04.1 Havet
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Ill. 19 Visualiseringspunkt 04.1, @resund pos. 55 gr 44,2179 N, 12 gr 40,1180 E. Eksisterende forhold suppleret med to krydstogtskibe der viser nuveerende maksimale belastning. 45 m.o.h. Breendvidde 35 mm.
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04.1 Havet
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Ill. 20 Visualiseringspunkt 04.1, @resund pos. 55 gr 44,2179 N, 12 gr 40,1180 E. Dagsvisualisering. 45 m.o.h. Braendvidde 35 mm.
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04.1 Havet

Ill. 21 Visualiseringspunkt 04.1, @resund pos. 55 gr 44,2179 N, 12 gr 40,1180 E. Eksisterende forhold - manipuleret. 45 m.o.h. Breendvidde 35 mm.
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04.1 Havet

Ill. 22 Visualiseringspunkt 04.1, @resund pos. 55 gr 44,2179 N, 12 gr 40,1180 E. Eksisterende forhold - manipuleret, suppleret med to krydstogtskibe der viser nuveerende maksimal belastning. 45 m.o.h. Braendvidde 35 mm.
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04.1 Havet

Ill. 23 Visualiseringspunkt 04.1, @resund pos. 55 gr 44,2179 N, 12 gr 40,1180 E. Natvisualisering - manipuleret. 45 m.o.h. Breendvidde 35 mm.
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04.2 Havet

Ill. 24 Visualiseringspunkt 04.2, @resund pos. 55 gr 44,2179 N, 12 gr 40,1180 E. Eksisterende forhold. 6,6 m.o.h. Breendvidde 35 mm.
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04.2 Havet

lll. 25 Visualiseringspunkt 04.2, @resund pos. 55 gr 44,2179 N, 12 gr 40,1180 E. Eksisterende forhold suppleret med to krydstogtskibe visende nuveerende maksimale belastning. 6,6 m.o.h. Breendvidde 35 mm.
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04.2 Havet

Ill. 26 Visualiseringspunkt 04.2, @resund pos. 55 gr 44,2179 N, 12 gr 40,1180 E. Dagsvisualisering. 6,6 m.o.h. Breendvidde 35 mm.
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04.2 Havet

Ill. 27 Visualiseringspunkt 04.2, @resund pos. 55 gr 44,2179 N, 12 gr 40,1180 E. Eksisterende forhold nat - manipuleret. 6,6 m.o.h. Breendvidde 35 mm.
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04.2 Havet

Ill. 28 Visualiseringspunkt 04.2, @resund pos. 55 gr 44,2179 N, 12 gr 40,1180 E. Eksisterende forhold nat - manipuleret suppleret med to krydstogtskibe der viser nuvaerende maksimale belastning. 6,6 m.o.h. Breendvidde 35 mm.
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04.2 Havet

Ill. 29 Visualiseringspunkt 04.2, @resund pos. 55 gr 44,2179 N, 12 gr 40,1180 E. Natvisualisering - manipuleret. 6,6 m.o.h. Braendvidde 35 mm.
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05.1 Havet
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Ill. 30 Visualiseringspunkt 05.1, @resund pos. 55 gr 46,0727 N, 12 gr 40,6565 E. Eksisterende forhold. 45 m.o.h. Braendvidde 50 mm.
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05.1 Havet
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Ill. 31 Visualiseringspunkt 05.1, @resund pos. 55 gr 46,0727 N, 12 gr 40,6565 E. Eksisterende forhold suppleret med to krydstogtskibe visende nuvaerende maksimale belastning. 45 m.o.h. Breendvidde 50 mm.

VVM for container- og krydstogtterminal i Ydre Nordhavn - Visualiseringer H A S Lg V & K J }E R S G A A R D




05.1 Havet
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lll. 32 Visualiseringspunkt 05.1, @resund pos. 55 gr 46,0727 N, 12 gr 40,6565 E. Dagsvisualisering. 45 m.o.h. Breendvidde 50 mm.
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05.1 Havet

Ill. 33 Visualiseringspunkt 05.1, @resund pos. 55 gr 46,0727 N, 12 gr 40,6565 E. Eksisterende forhold nat. 45 m.o.h. — manipuleret. Braendvidde 50 mm.
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05.1 Havet

Ill. 34 Visualiseringspunkt 05.1, @resund pos. 55 gr 46,0727 N, 12 gr 40,6565 E. Eksisterende forhold nat. 45 m.o.h. — manipuleret, suppleret med to krydstogtskibe visende nuvaerende maksimale belastning. Breendvidde 50 mm.
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05.1 Havet

Ill. 35 Visualiseringspunkt 05.1, @resund pos. 55 gr 46,0727 N, 12 gr 40,6565 E. Natvisualisering. 45 m.o.h. — manipuleret. Braendvidde 50 mm.
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05.2 Havet
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Ill. 36 Visualiseringspunkt 05.2, @resund pos. 55 gr 46,0727 N, 12 gr 40,6565 E. Eksisterende forhold. 6,6 m.o.h. Braendvidde 50 mm.
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05.2 Havet
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Ill. 37 Visualiseringspunkt 05.2, @resund pos. 55 gr 46,0727 N, 12 gr 40,6565 E. Eksisterende forhold suppleret med to krydstogtskibe visende nuvaerende maksimale belastning. 6,6 m.o.h. Braendvidde 50 mm.
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05.2 Havet
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Ill. 38 Visualiseringspunkt 05.2, @resund pos. 55 gr 46,0727 N, 12 gr 40,6565 E. Dagsvisualisering. 6,6 m.o.h. Breendvidde 50 mm.
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05.2 Havet

Ill. 39 Visualiseringspunkt 05.2, @resund pos. 55 gr 46,0727 N, 12 gr 40,6565 E. Eksisterende forhold nat. 6,6 m.o.h. — manipuleret. Breendvidde 50 mm.
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05.2 Havet

Ill. 40 Visualiseringspunkt 05.2, @resund pos. 55 gr 46,0727 N, 12 gr 40,6565 E. Eksisterende forhold nat, suppleret med tre krydstogtskibe visende nuveerende maksimale belastning. 6,6 m.o.h. — manipuleret. Breendvidde 50 mm.
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05.2 Havet

Ill. 41 Visualiseringspunkt 05.2, @resund pos. 55 gr 46,0727 N, 12 gr 40,6565 E. Natvisualisering. 6,6 m.o.h. — manipuleret. Braendvidde 50 mm.
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06 Skovshoved Havn

Ill. 42 Visualiseringspunkt 06, Skovshoved Havn. Eksisterende forhold. Braendvidde 50 mm. Kt. 3,1 m.
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06 Skovshoved Havn

Ill. 43 Visualiseringspunkt 06, Skovshoved Havn. Dagsvisualisering. Breendvidde 50 mm. Kt. 3,1 m.
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06 Skovshoved Havn

Ill. 44 Visualiseringspunkt 06, Skovshoved Havn. Eksisterende forhold nat. Breendvidde 50 mm. Kt. 3,1 m.
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06 Skovshoved Havn

Ill. 45 Visualiseringspunkt 06, Skovshoved Havn. Eksisterende forhold nat, suppleret med tre krydstogtskibe der viser nuveerende maksimale belastning. Braendvidde 50 mm. Kt. 3,1 m.
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06 Skovshoved Havn

Ill. 46 Visualiseringspunkt 06, Skovshoved Havn. natvisualisering. Breendvidde 50 mm. Kt. 3,1 m.
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07 Charlottenlund Fort

Ill. 47 Visualiseringspunkt 07, Charlottenlund Fort. Eksisterende forhold. Braendvidde 35 mm. Kt. 13,6 m.
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07 Charlottenlund Fort
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Ill. 48 Visualiseringspunkt 07, Charlottenlund Fort. Dagsvisualisering. Breendvidde 35 mm. Kt. 13,6 m.
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07 Charlottenlund Fort

Ill. 49 Visualiseringspunkt 07, Charlottenlund Fort. Eksisterende forhold nat. Breendvidde 35 mm. Kt. 13,6 m.
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07 Charlottenlund Fort

Ill. 50 Visualiseringspunkt 07, Charlottenlund Fort. Eksisterende forhold nat, suppleret med tre krydstogtskibe visende nuvaerende maksimale belastning. Breendvidde 35 mm. Kt. 13,6 m.
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07 Charlottenlund Fort

Ill. 51 Visualiseringspunkt 07, Charlottenlund Fort. Natvisualisering. Breendvidde 35 mm. Kt. 13,6 m.
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08 Tuborg Sundpark
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Ill. 52 Visualiseringspunkt 08, Tuborg Sundpark. Eksisterende forhold. Braendvidde 35 mm. Kt. 3,6 m.
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08 Tuborg Sundpark
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Ill. 53 Visualiseringspunkt 08, Tuborg Sundpark. Dagsvisualisering. Breendvidde 35 mm. Kt. 3,6 m.
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08 Tuborg Sundpark

Ill. 54 Visualiseringspunkt 08, Tuborg Sundpark. Eksisterende forhold nat. Breendvidde 35 mm. Kt. 3,6 m.
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08 Tuborg Sundpark

Ill. 55 Visualiseringspunkt 08, Tuborg Sundpark. Eksisterende forhold nat, suppleret med tre krydstogtskibe for at vise nuveerende maksimal belastning. Breendvidde 35 mm. Kt. 3,6 m.
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08 Tuborg Sundpark

Ill. 56 Visualiseringspunkt 08, Tuborg Sundpark. Natvisualisering. Braendvidde 35 mm. Kt. 3,6 m.
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09 Strandpromenaden

lll. 57 Visualiseringspunkt 09, Strandpromenaden. Eksisterende forhold. Braendvidde 35 mm. Kt. 3,1 m.
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09 Strandpromenaden
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Ill. 58 Visualiseringspunkt 09, Strandpromenaden. Dagsvisualisering. Braendvidde 35 mm. Kt. 3,1 m.
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10 Kattegatvej

_—

T T -

Ill. 59 Visualiseringspunkt 10, Kattegatvej. Eksisterende forhold. Breendvidde 35 mm.
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10 Kattegatvej

Ill. 60 Visualiseringspunkt 10, Kattegatvej. Eksisterende forhold suppleret med to krydstogtskibe visende nuvaerende maksimal belastning. Breendvidde 35 mm. Kt. 3,6 m.
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Ill. 61 Visualiseringspunkt 10, Kattegatvej. Dagsvisualisering. Braendvidde 35 mm. Kt. 3,6 m.
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old. Breendvidde 35 mm. Kt. 5,9 m.

lll. 62 Visualiseringspunkt 11, Barsebédckshamn. Eksisterende forh
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Ill. 63 Visualiseringspunkt 11, Barsebdckshamn. Eksisterende forhold suppleret med tre krydstogtskibe visende nuvaerende maksimale belastning. Breendvidde 35 mm. Kt. 5,9 m.
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Ill. 64 Visualiseringspunkt 11, Barsebdckshamn. Dagsvisualisering. Breendvidde 35 mm. Kt. 5,9 m.
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Ill. 65 Visualiseringspunkt 11, Barsebdckshamn. Eksisterende forhold nat. Breendvidde 35 mm. Kt. 5,9 m.
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lll. 66 Visualiseringspunkt 11, Barsebdckshamn. Eksisterende forhold nat, suppleret med tre krydstogtskibe visende nuveerende maksimale belastning. Breendvidde 35 mm. Kt. 5,9 m.
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Ill. 67 Visualiseringspunkt 11, Barsebdckshamn. Natvisualisering. Braendvidde 35 mm. Kt. 5,9 m.
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Side 1

1 Baggrund

Som et led i byudviklingen af Kgbenhavns Nordhavn planleegger By & Havn og
Copenhagen Malmd Port (CMP) en udflytning af den eksisterende containerterminal fra
Levantkaj i Kgbenhavns Nordhavn til en ny placering i Ydre Nordhavn. Samtidig
planlaegges der for etablering af en ny krydstogtterminal, ligeledes i Ydre Nordhavn.

Begge anleg planlaegges etableret yderst pa det 100 ha nye store areal, hvor der er
igangsat opfyldning af sgterritoriet, som et led i byudviklingen af Nordhavn, og hvor
overskudsmaterialer fra store bygge- og anlaegsprojekter i Kgbenhavn, som Metro
Cityringen og Nordhavnsvejen, nyttigggres ved en byneer opfyldning. Selve
opfyldningen af Kgbenhavns Nordhavn er VVM-vurderet i 2009 og er dermed ikke en
del af denne undersggelse. Opfyldningen forventes at veere afsluttet ultimo 2020.

For fremover at kunne modtage stgrre containerskibe end i dag, skal der foretages en
uddybning af havbunden ud for den planlagte containerkaj i Ydre Nordhavn til 12-12,5
m’s dybde i en afstand pa op til 300 m fra kajen. Der forventes at skulle afgraves i alt
ca. 90.000-100.000 m® marint sediment.

Neerveerende notat omhandler feltundersggelser, der sammen med undersggelsen af de
marine forhold i 2008 /1/, skal ligge til grund for udarbejdelse af kortleegnings- og
miljgkonsekvensrapport for den del, der vedrgrer mulige effekter pd marin flora og
fauna som fglge af uddybning af havbunden ud for den planlagte ny containerterminal.
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2 Formal

Dette tekniske baggrundsnotat behandler data fra en feltundersggelse af marin flora og
fauna udfert i uge 33 i 2017. Formalet med notatet er at kunne kortlaegge naturveaerdier
og naturtyper i det marine omrade i tilknytning til den planlagte uddybning pa
sgterritoriet ud for en ny containerterminal i Ydre Nordhavn. Feltundersggelsen skaber
et opdateret grundlag for efterfglgende vurderinger af uddybningens effekter pa
naturveerdierne ligesom der opnas et detaljeret kendskab til omradet, der muligger en
efterfglgende identifikation og placering af eventuelle afveergeforanstaltninger.
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3 Undersggelsesomrade og metoder

3.1 Undersggelsesomrade

Undersggelsesomradet for den marine flora og fauna er defineret ved en 500 meter bred
pavirkningszone uden om selve uddybningsomradet foran den planlagte containerkaj,
figur 1. Undersggelsesomradet er for en stor del omfattet af undersggelsesomradet for
den marinbiologiske undersggelse foretaget i 2008 i forbindelse med udvidelse af
Kgbenhavns Nordhavn, /1/. Dette omrade benaevnes i det fglgende "delomrade 2008".
De marinbiologiske forhold i den resterende del af undersggelsesomradet uden for
omradet undersggt i 2008 er ikke kendt, hvorfor der er foretaget en ny, supplerende
marinbiologisk undersggelse her. Dette omrade benaevnes i det fglgende “delomrade
2017”. Delomrade 2008 og delomrdde 2017 udger saledes det samlede
undersggelsesomrade for neerveerende marinbiologiske beskrivelse og vurderinger.

Arealet af undersggelsesomradet udger i alt et omrade pa 1,47 km2, hvoraf 0,99 km?
er undersggt i 2008 (delomrade 2008), se figur 1. Uddybningsomradet udger heraf 0,17
km?2 og det nordgstlige, ikke tidligere undersggte omrade (delomrade 2017), omfatter
et areal p4 0,5 km2. Havbunden er generelt skrdnende fra ca. 7 meters dybde mod vest
til godt 14 meter mod gst i Krondybet ud for Krydstogtterminalen i Ydre Nordhavn og
med en svag havning i og ud for uddybningsomrddet mod nord-@st. |
undersggelsesomradet forekommer der ikke et permanent springlag.
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Figur 1. Ydre Nordhavn med angivelse af planlagt uddybningsomrade foran ny containerterminal
(rad skravering) og udlagt undersggelsesomrade for marinbiologisk undersggelse 2017
(gren skravering). Omradet for marinbiologiske undersggelser udfert i 2008 i forbindelse
med Nordhavnsudvidelsen er markeret (gul stiplet linje).
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3.1 Metode

For at kortleegge udbredelsen af substrattyper, naturtyper og -veerdier og eventuelle
objekter/anomalier i undersggelsesomradet er der i uge 33, 2017, udfert en 100%
deekkende side scan imaging (SSI) samt 10 verificerende punktdyk i delomréade 2017,
figur 2.
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Figur 2. Side scan sonar ekkogram med tilhgrende punktdykstationer til verifikation af
substrattyper og undersggelse af marin flora og fauna for den del af
undersggelsesomradet, der ikke er undersggt ved den marinbiologiske undersggelse i
2008.

SSI er foretaget med en 455 KHz 2* 86° beam sonar daekkende en swath-bredde pa 65
m og aekvidistance pd 75 meter mellem sejllinjerne. Side scan imaging ekkogrammer
er logget i "son-format”, processeret i applikationen “SonarTRX-Pro” og efterfglgende
eksporteret til GIS format (Maplnfo) som grid.

Ved gennemsyn og analyse af SSI ekkogrammerne er der udpeget omrader og punkter
til punktdyk for verificering og beskrivelse af substrattyper, overordnet beskrivelse af
flora og fauna samt lokalisering af eventuelle anomalier. Punktdykkene er foretaget i
GPS-stedfaste punkter, og dykkerbeskrivelserne deekker en cirkel af bunden pa mindst
25 m2. Beskrivelserne ved punktdykkene er suppleret med fotodokumentation.

P4 baggrund af side scan imaging og punktdykverifikationer er havbundens
substrattyper kortlagt og karakteriseret efter GEUS’ klassificeringer af
overfladesediment i 4 nedenstaende substrattyper:

e Substrattype 1 - sand/silt: Omrader bestdende primeert af sand med varierende
indslag af skaller og grus. Sand er defineret som kornstgrrelser fra 0,06 — 2,0 mm.

e Substrattype 2 - sand, grus og smasten: Meget varierende omrader domineret af
groft sand med varierende maengder af grus og smasten samt enkelt spredte store
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sten. Substratet bestar af en blanding af groft sand og grus med en kornstgrrelse pa
ca. 2-20 mm og smasten med stgrrelser ca. 2-10 cm. Substrattypen indeholder ogsa
enkelte stgrre sten >10 cm.

e Substrattype 3 - sand, grus og smasten samt bestrgning (1-25 %) med sten >10
cm: Omrader bestaende af blandede substrater med sand, grus og smasten med en
varierende mengde store sten >10 cm. Substrattypen er sammenlignelig med
substrattype 2, men adskiller sig fra denne ved at indeholde et stgrre antal sten >10
cm. Stenene ligger oftest spredt (bestrgning) og altid i ét lag.

e Substrattype 4 - sten deekkende ca. 25-100 %: Omrader domineret af sten >10 cm
(stenrev), men ogsa med varierende indslag af sand, grus og smasten. Der kan ogsa
forekomme biogene rev og/eller kalkrev i denne substrattype. Som for substrattype
3 kan stenene ligge spredt i et lag, men substrattypen kan ogsa indeholde egentlige
stenrev som rejser sig over den omkringliggende bund med sten i flere lag
(huledannende).

Klassificering Beskrivelse
Alger:
Meget fin vegetation med stor artsdiversitet og domineret af flerarige alger. Stort
5 vegetationsdaekke. Neesten ingen epifytiske alger (alger der gror pa andre alger eller
planter).
Meget Alegrees:

I omrader uden sten er bunden totalt deekket af kraftige og sunde alegraesplanter.
Planterne er uden paveekst af epifytiske alger eller dyr.

Bundforhold:

Fin sandbund velegnet for alegrees og/eller omrader med store sten velegnet som
substrat for makroalger.

hgj naturveerdi

Alger:

Fin vegetation med mange arter. Vegetationen er hovedsageligt domineret af
4 flerarige alger. Enkelte epifytiske alger. Godt vegetationsdaekke.

Alegrees:
Hgj naturveerdi Alegreesomrade med enkelte bare pletter. Planterne bevokset med enkelte epifytiske

alger eller dyr.
Bundforhold:
Sandet-siltet havbund og/eller omrdder med mindre sten.

Alger:

Generelt en artsrig vegetation men domineret af enarige alger. En del epifytiske
3 alger. Moderat vegetationsdeekke.

Alegrees:
Moderat De enkelte planter star mere spredt og der forekommer forholdsvis store omrader
naturveerdi uden vegetation. Planterne er ofte bevokset med epifytiske alger og mosdyr.

Bundforhold:

Sedimentet er siltet med et moderat indhold af organisk stof. Enkelte spredte sten i
omradet

Alger:

Vegetationen udgeres af enkelte arter hovedsageligt endrige trddformede arter.
2 Forholdsvis mange epifytiske alger. Spredt vegetationsdeekke.

Alegrees:

Kun spredte forekomster af alegrees. Meget store omrader uden vegetation. Meget
paveekst pa planterne.

Bundforhold:

Sedimentet er siltet og blgdt med et stort indhold af organisk stof. Kun ganske fa
stgrre sten i omradet.

Alger:

1 Artsfattig vegetation med mange eutrofieringsbetingede arter. Mange epifytiske
alger: Ringe vegetationsdeekke.

Alegrees:

Ingen eller kun enkelt forekomst af planter.

Bundforhold:

Blgdt organisk-rigt sediment ofte med forekomst af “liglagen”. Ingen forekomst af
sten.

Lav naturveerdi

Meget
lav naturveerdi

Tabel 1. Overordnet klassificering af omradets naturvaerdi.
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I neerveerende undersggelse er bedgmmelsen af omradets naturveerdi baseret pa
fladekortleegning ved SSI analyser og den vurdering, der ligger til grund for
kortlaegningen af undersggelsesomradets delomrdde 2008. Klassificeringen er baseret
pa dykkernes subjektive vurdering dog fortaget pa baggrund af et meget stort
erfaringsgrundlag, hvor bade plante- og dyrelivets sammensatning og udbredelse
indgar foruden bundens karakter og sammensatning. De enkelte elementer, der indgar
i klassificeringen, er angivet i tabel 1.

Endvidere er undersggelsesomradet undersggt med henblik pa kortlaegning af
eventuelle forekomster af naturtyper omfattet af habitatdirektivet. Fglgende udvalgte
marine naturtyper kan forekomme i undersggelsesomradet:

e 1110 Sandbanker med lavvandet vedvarende deekke af havvand
e 1170 Rev
e 1180 Boblerev

Naturtyperne er karakteristiske ved opragende havbund og kan saledes erkendes ud fra
bl.a. detaljerede sgkort. Naturtyperne kan forekomme i mosaik. Kortleegningen af
naturtyper i undersggelsesomradet er foretaget ved analyse af de bathymetriske forhold
med baggrund i analyse af SSI data.
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4 Resultater

Side scan imaging af delomradde 2017 i undersggelsesomradet gav anledning til
udpegning af 10 punktdykstationer til verificering af udpegede omrader med endringer
i ruhed af havbunden eller enkeltstdende objekter, jf. figur 2. Et enkelt punkt, station
9, der ligger lige uden for undersggelsesomradet mod nord er medtaget, da der her
umiddelbart tegnede sig et omradde med sarlig hgj ruhed af havbunden. Resultater for
verificering af substrattyper og sedimentkarakteristik for de enkelte punktdykt fremgar
af bilag 1, og fotodokumentation fremgar af bilag 3.

4.1 Bundforhold

Der er registreret substrattyper af klasse 1, 2 og 3 i delomrade 2017. Inddrages hele
undersggelsesomradet, herunder forekomsten af substrattyper registreret ved
undersggelsen i 2008, forekommer der i den nordvestlige del af undersggelsesomradet

ogsa substrattype 4, figur 3. Der er dog ikke registreret reguleere huledannende stenrev
med sten i flere lag.
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Figur 3. Fordeling af GEUS klassificerede substrattyper i undersggelsesomradet baseret pa side
scan imaging data og punktdyk i 2017 samt en kontrahering af substratbeskrivelser fra
den marinbiologiske undersggelse gennemfgart i 2008.

Alle substratforekomsterne i undersggelsesomradet er karakteriseret ved primaert at

bestd af sand eller siltet sand med varierende grad af forkomster af spredte sten i
forskellige starrelser.
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Foto: Eksempler p& substrattype 1 med blad, jaevn, siltet bund med liglagen. Fra station 5 (tv.)
og station 7 (th.).

Foto: Eksempler pa substrattype 2 med enkelte stagrre sten pa sandbund. Fra station 9 (tv.) og
station 8 (th.).

Foto: Eksempler pa substrattype 3 med >10% egnet hardbund af spredte sten samt bldmuslinger
pa sandbund. Fra station 4 (tv.) og station 10 (th.).

Substratyperne 3 og 4 med bestrgning af stegrre sten forekommer i den vest-
nordvestlige del af undersggelsesomradet p& dybder indtil ca. 11 meter. | den
resterende del af undersggelsesomradet er der hovedsageligt substrattype 1 med siltet
sandbund dog med substrattype 2 nordgstligt ud for uddybningsomradet pa& dybder fra
ca. 11 til 12 meter.

Hardbundsdaekningen varierer fra 0% i omrader med substrattype 1 til op mod 60% i
omrader med substrattype 4. Generelt er hardbundsdaekningen dog veesentligt under
10%, jf. bilag 1.
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4.2 Marin flora

Undersggelsen af bundvegetation daekker bade hardbundens makroalger, blgdbundens
blomsterplanter og kransndlalger samt lgstliggende tradalger. Der er ikke fundet
fastsiddende blomsterplanter ud over alegrees eller kransnalalger i
undersggelsesomradet hverken i 2008 eller 2017. Den marine flora er undersggt pa alle
punktdykstationer.

4.2.1 Alegrees

Der er ikke registreret alegrees i delomrade 2017, figur 4. | 2008 blev forekomsten af
alegrees registreret ned til 7,2-7,5 meters dybde og blev vurderet at forekomme med
en deekningsgrad pa op til 60% i undersggelsesomradets lavvandede, vestlige del.
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Figur 4. Udbredelse og daekningsgrad af alegrees i undersggelsesomradet baseret pa data fra 2008
0g 2017. Der er ikke registreret alegrees i selve uddybningsomradet, hvor dybden ogsa
er veesentligt sterre end dybdegransen for dlegrees i det nordlige @resund.

4.2.2 Makroalger

Der er ved punktdykkene i undersggelsen i 2017 fundet op til 90% makroalgedaekning
pa de registrerede sten og hardbundssubstrater, jf. bilag 2 og bilag 3.
Artssammensatningen udgares i seerdeleshed af blad- og trddformede rgdalger med en
enkelt art af hhv. brunalger og grgnalger, hvilket er ret typisk for det undersggte
dybdeinterval. Mest dominerende art er den tradformede rgdalge alm. ledtang
Polysiphonia fucoides.

De bladformede arter af rgdalger sasom blodrad ribbeblad Delesseria sanguinea, bugtet
ribbeblad Phycodrys rubens og vinget ribbeblad Membranoptera alata samt brunalgen
sukkertang Laminaria saccharina findes kun med begraenset daekning.
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Foto: Eksempler pa forholdsvis artsrig makroalgeflora med bade en- og flerarige arter. Fra station
8 (tv.) og station 4 (th.).

Iseer endrige rgde tradalger vokser desuden med stor teethed pa store blamuslinger, der
visse steder naesten udger banker pd sandbunden.

Der er ikke fundet blomsterplanter eller lgstliggende makroalger pd de undersggte
punktdykstationer.

Den registrerede flora ved punktdykkene i undersggelsen i 2017 er generelt forholdsvist
artsfattig og virker praeget af omskiftelighed og formentligt forringede lysforhold.

4.3 Marin fauna

Det registrerede dyreliv ved punktdykkene i undersggelsen i 2017 er generelt
forholdsvist artsfattigt og virker preeget af omskiftelighed og forringede iltforhold.

4.3.1 I nfauna

Nedgravet bundfauna (infauna) kan kun erkendes i form af aktivitet pa overfladen
sasom sandpglser fra Sandorm Arenicola marina samt andehuller fra nedgravede
muslinger mv. Disse er registreret, hvor det kunne erkendes af dykkeren, jf. bilag 2.
Omrader med liglagen pa sedimentoverfladen vurderes ikke at have levende infauna.

4.3.2 Epifauna

Der er ved punktdykkene i undersggelsen i 2017 undersggt epifauna siddende pa sten
og sandbund, jf. bilag 2.

Sandbunden er flere steder deekket af op til 70% store bldmuslinger Mytilus edulis, som
udger levested for andre bundfaunaarter samt fastheeftning af makroalger.

Der er flere steder registreret fritlevende strandsnegle Littorina littorea,
dveergkonksnegle Tritia reticulata, dyndsnegle Hydrobia spp., s@stjerner Asterias
rubens, krabber Carcinus maenas og rejer Crangon crangon pa sandoverfladen. Der er
kun fundet sparsom fastsiddende epifauna siddende pa& de undersggte sten, fortrinsvis
sgpunge Ascidiacea indet. og rurer Balanus spp. samt enkelte sganemoner Actinaria
indet.
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Foto: Skrubbe mellem rgdagler pa station 3 (tv.). Epifauna bestaende af bldmuslinger, der ogsa
agerer substrat for rgdalger, station 7 (th.).

4.3.3 Fiskefauna

Det er kun en begrenset andel af fiskefaunaen, der kan observeres ved en
dykkerundersggelse, da boblelydene fra dykkeren oftest skreemmer fiskene bort. Der er
i 2017 registreret 8 bundlevende fiskearter pad de undersggte 10 dykkerpunkter i
delomrade 2017, jf. bilag 2. Fiskefaunaen er ikke beskrevet i 2008.

Sandkutling og toplettet kutling forekommer talrigt pa stort set alle undersggte
stationer, pa neer station 5 og 7, som ogsa er de dybestliggende stationer og med siltet,
blad bund og udbredt liglagen specielt pa station 7.

Enkelte individer af stgrre fladfisk, rgdspeette Pleuronectes platessa og skrubbe
Platichthys flesus blev registret ligesom en enkelt torsk Gadus morhua.

4.4 Naturty per

De altdominerende sandflader inden for undersggelsesomradet hgrer under naturtypen
1160 “Sterre lavvandede bugter og vige”. De observerede lokale og sparsomme
stenforekomster vurderes ikke at have revkarakter og veere omfattende nok til at fa
betegnelsen naturtype 1160 Rev.

4.5 Naturveerdi

Der er ikke fundet substrater, dyre- eller planteliv af seerlig hgj naturmeaessig veerdi
inden for undersggelsesomradet, hverken ved neervaerende undersggelse eller ved
undersggelsen i 2008 udfert i forbindelse med udvidelse af Kgbenhavns Nordhavn, figur
5 og bilag 1.

De steorste og mest betydende naturveerdiomrader ligger i den vestlige del af
undersggelsesomradet og har karakterveerdier mellem 3 og 4. Naturveerdierne her
skabes af forekomsten af alegrees og udbredt harbundssubstrat med makroalger
foruden forekomst af veludviklet epifauna og fisk.

Feltnotoat - screening af marin flora og fauna. VVM Ydre Nordhv_Feltnotat marine unders_Rev2



Side 12

75 g o127 [ ) ‘ 912 =14

SIGNATURFORKLARING:
Uddybningsomrade
I: Undersegelsesomrade

[ Naturveerdi 5
[ Naturveerdi 4
[ Naturveerdi 3
| 70 Naturveerdi 2
I Naturvaerdi 1

kilometér 0,5

Figur 5. Vurdering og kortleegning af naturveerdier i undersggelsesomradet baseret pa registrerede
marine parametre indhentet ved naervaerende undersggelse samt den marinbiologiske
undersggelse udfgrt i 2008 i forbindelse med udvidelse af Nordhavnen. Vurdering: 5.
meget hgj naturveerdi, 4. hgj naturveerdi, 3. moderat naturveerdi, 2. lav naturveerdi, 1.
meget lav naturveerdi.

Omréader af lav eller meget lav naturveaerdi (veerdi 2 og 1) deekker det meste af
undersggelsesomradet og er omrader uden alegreesbevoksning eller omrader naesten
uden sten, hvor havbunden udgeres af blgdt, sand/siltet sediment. | disse omrader
forekommer der kun spredt hardbundssubstrat med eller uden makroalger, f& bunddyr
og der kan p& de dybereliggende lokaliteter forekommer belagninger af liglagen
(svovlbakterier).
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6 Bilag

Bilag 1: Punktdyk = stationsbeskrivelse og sedimentkarakteristik
Bilag 2: Punktdyk - makroalger, fisk og bundfauna

Bilag 3: Punktdyk - fotodokumentation
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Bilag 1  Punktdyk - Stationsbeskrivelse og sedimentkarakteri stik

Punktdyk Stationsbeskrivelse af punktdyk Sedimentkarakteristik: %
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1STO01 1 1 352.141,6 6.178.271,8 17-08-17 13:25 RUF 10 -0,08 10,08 Moderat Homogen | O 100
2ST02 1 1 351.956,8 6.178.497,9 17-08-17 14:40 RUF 11,7 -0,09 11,79 Moderat/Ringe Heterogen| 0 100
3 STO03 3 3 351.529,3 6.178.630,2 17-08-1712:20 RUF 9,6 -0,06 9,66 God/Moderat Heterogen| 5 1 1 3 95
4 ST04 3 3 351.434,5 6.178.593,9 22-08-1712:50 RUF 89 -0,06 8,96 God Homogen | 22 2 10 10 78
5ST05 1 1 352.421,8 6.178.001,6 17-08-17 14:05 RUF 9,9 -0,08 9,98 Moderat/Ringe Homogen| O 100
6STO6 | 1 1 352.364,3 6.178.099,4 17-08-1713:50 RUF 13,3 -0,07 13,37  Moderat Homogen| 0 100
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9 STO09 2 3 351.384,6 6.178.807,5 17-08-1712:00 RUF 89 -0,04 894 God Homogen | 2 98
10ST10 | 3 3 351.524,4 6.178.665,3 17-08-17 15:00 RUF 9,6 -0,09 9,69 God Homogen| 3 1 2 97
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Bilag 3 Punktdyk - Fotodokumentation

Foto 1-2. Station 1. Alger: Ingen. Bundforhold: Fast, jeevn sand/siltet bund med tegn pa levende
blgdbundsfauna Naturveerdi: 1.

Foto 3-4. Station 2. Alger: Ingen. Bundforhold: Blgd, jeevn bund med liglagen Naturveerdi: 1.




Bilag 3 Punktdyk - Fotodokumentation

Foto 5-8. Station 3. Alger: Forholdsvis artsrig makroalgeflora med bade en- og flerarige arter
Bundforhold: Fast sandbund med bldmuslingebanker og enkelte stgrre sten >60 cm
Naturveerdi: 3. Foto 5: stime af to-plettet kutling. Foto 6: Stor sten med dominans af
brunalgen Laminaria saccharina. Foto 7: Skrubbe mellem rgdalger. Foto 8: Rgdalgen
Dasya baillouviana.



Bilag 3 Punktdyk - Fotodokumentation

Foto 9-12. Station 4. Alger: Forholdsvis artsrig makroalgeflora med bade en- og flerarige arter.
Bundforhold: Fast sandbund med bldmuslingebanker og enkelte stgrre sten >30 cm
Naturveerdi: 3. Foto 9: store bldmuslinger findes p& sandbunden og pa sten sammen
med tradformede rgdalger, hovedsageligt enarige arter. Foto 10: Stor sten med
dominans af enarige trddformede rgdalger men ogsd enkelte grenalger. Foto 11:
Sandbund med tegn pa& bundfaunaaktivitet: sandpglser fra Sandormen Arenicola
marina. Foto 12: Sandbund med moderat deekning af mellemstore sten 10-30 cm og
teet makroalgedeekning p& egnet substrat.



Bilag 3 Punktdyk - Fotodokumentation

Foto 13-14. Station 5. Alger: Ingen. Bundforhold: Blgd, jeevn bund med hendgende alegraes.
Naturveerdi: 1.

Foto 15-16. Station 6. Alger: Ingen. Bundforhold: Blgd, jevn sandbund med tegn pa
bundfaunaaktivitet: sandpglser fra Sandormen, Arenicola marina, og andergr fra
muslinger. Naturveerdi: 1.

Foto 17-18. Station 7. Alger: Ingen. Bundforhold: Blgd, jeevn, siltet bund med liglagen.
Naturveerdi: 1.




Bilag 3 Punktdyk - Fotodokumentation

Foto 19-22. Station 8. Alger: Forholdsvis artsrig makroalgeflora med bade en- og flerarige arter.
Bundforhold: Fast sandbund med bldmuslingebanker og enkelte stgrre sten >60 cm
Naturveerdi: 3. Foto 19: Sortmundet kutling foran stor sten med teet
makroalgedaekning. Foto 20 og 21: Stor sten med blamuslinger og makroalger med
dominans af trddformede redalger, men ogsa enkelte arter af brunalger og grgnalger.
Foto 22: Drivende brunalge Laminaria saccharina.



Bilag 3 Punktdyk - Fotodokumentation

Foto 23-26. Station 9. Alger: Forholdsvis artsrig makroalgeflora med bade en- og flerarige arter.
Bundforhold: Fast sandbund med blamuslingebanker og enkelte stgrre sten 30-60 cm
Naturveerdi: 3. Foto 23-25: Fast sandbund med bldmuslingebanker med
makroalgevaekst af tradformede redalger. Foto 26: Havkarusse ved brunalgen
Laminaria saccharina.



Bilag 3 Punktdyk - Fotodokumentation

Foto 27-30. Station 10. Alger: Forholdsvis artsrig makroalgeflora med bade en- og flerarige arter.
Bundforhold: Fast sandbund med bldmuslingebanker og enkelte stgrre sten 30-60 cm.
Naturveerdi: 3. Foto 27: Store sten med forholdsvis taet deekning af makroalgevakst og
store blamuslinger. Foto 28: Strandkrabbe Carcinus maenas. Foto 29: Stime af to-
plettet kutling. Foto 30: Fast sandbund med bldmuslingebanker og makroalgevakst.
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Resumé

Sweco Danmark A/S har for Copenhagen Malmo Port AB foretaget en stgjkortlaegning af
ekstern stgj fra en ny containerterminal i Ydre Nordhavn, Kgbenhavn. Kortleegningen er
udfert i forbindelse VVM-vurdering og ans@ggning om miljggodkendelse af driften af omra-
det og er udfgrt i henhold til Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1993 "Beregning af ekstern
stgj fra virksomheder". Kortlaegningen fastlaegger stgjbelastningen af den forventede
fremtidige drift (worst case) efter abning af terminalen med og uden stgjbidrag fra skibe
ved kaj.

Det er i beregningerne forudsat, at aktiviteterne pa terminalen kan forekomme i alle dag-
nets timer, og at de er i drift samtidigt i 100 % af tiden.

Der er fastlagt falgende stgjbelastninger i udvalgte beregningspositioner omkring contai-
nerterminalen.

Beregnede stgjbelastninger fra containerterminalen uden stgjbidrag fra skibe ved kaj
Beregningsposition Beregnet stgjbe- | Beregnet maksi- Beregnet
lastning, Lri malveerdi, Lpamax usikkerhed
dB(A)* (kl. 22-07) for L¢
Tuborg Sundpark 12, Hellerup, st. 31,5 37,6 2,5
Strandpromenaden 19, Jsterbro, st. 32,1 36,6 2,4
Jstbanegade 175, Jsterbro, 5. sal 271 34,9 2,4
Fortkaj 20, Aarhusgade Kvarteret, st. 33,6 37,7 2,4
Dampfeergevej 24, Amerika Plads, st. 30,8 35,3 2,3
Byudviklingsomrade, Levantkaj, 1,5 m 37,9 41,4 2,4
Husbade, Feergehavn Nord, 1,5 m 37,8 43,9 2,4
Ny krydstogtterminal, 1,5 m 59,2 67,1 2,3
Rekreativt omrade, igt, 1,5 m over
fr:m:;tgltttzrraeande vk o moe 439 459 28
fF\r’:rI;rt?dai;\t/tt;)rr:la;ande, nord, 1,5 m over 45.2 485 26
Hgjhus Sundkrogsgade 1,5 m 33,2 38,5 2,5

Note * De beregnede stgjbelastninger geelder for alle tidsperioder og for den mest bela-
stede facade/etage.
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Beregnede stgjbelastninger fra containerterminalen med stgjbidrag fra skibe ved kaj
Beregningsposition Beregnet stgjbe- | Beregnet maksi- Beregnet
lastning, Lri malveerdi, LpAmax usikkerhed
dB(A)* (kl. 22-07) for Lr
Tuborg Sundpark 12, Hellerup, st. 321 37,6 2,4
Strandpromenaden 19, Osterbro, st. 32,5 36,6 2,4
Jstbanegade 175, Osterbro, 5. sal 27,5 34,9 2,3
Fortkaj 20, Aarhusgade Kvarteret, st. 34,0 37,7 2,4
Dampfaergevej 24, Amerika Plads, st. 311 35,3 2,3
Byudviklingsomrade, Levantkaj, 1,5 m 38,3 414 2,4
Husbade, Feergehavn Nord, 1,5 m 38,2 43,9 2,4
Ny krydstogtterminal, 1,5 m 59,3 67,1 2,4
Rekreativt omrade, igt, 1,5 m over
fr:aamtei)j]itgttt::rraeande sk Lo move 441 459 27
Rekreativt omrade, nord, 1,5 m over
fr::mtei):itgttt:a)rra:nde o remere 455 485 2,5
Hgjhus Sundkrogsgade 1,5 m 33,7 38,5 2,4

Note * De beregnede stgjbelastninger geelder for alle tidsperioder og for den mest bela-
stede facade/etage.

Det vurderes pa baggrund af de beregnede stgjbelastninger, at driften af den ny contai-
nerterminal vil kunne overholde Miljgstyrelsens vejledende stgjgreenser ved eksisterende
boliger og planlagte fremtidige stgjfalsomme omrader i Nordhavn. Dette gaelder bade for
driften uden skibe og med skibe ved kaj. Forskellen i stgjbelastning i beregningspunk-
terne med og uden stgjbidraget fra skibe er 0,4-0,6 dB.

Det er vurderet, at den normale handtering af containere og andre aktiviteter pa termina-
len ikke vil give anledning til tydeligt hgrbare impulser ved boliger, som alle ligger i relativt
store afstande fra terminalen.
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1 Indledning

| forbindelse med VVM-vurdering og ansggning om miljggodkendelse af en ny container-
terminal pa Ydre Nordhavn i Kebenhavn har Sweco Danmark A/S foretaget en stgjkort-
leegning af ekstern stgj fra den forventede fremtidige drift af virksomheden. Kortlaegnin-
gen er udfert for Copenhagen Malmo Port AB, efterfalgende kaldet CMP.

Da virksomheden ikke er etableret pa prevningstidspunktet, er kortlaegningen baseret pa
kildestyrkemalinger udfert af Delta i august 2007 pa den eksisterende containerterminal
pa Levantkaj i Nordhavn samt supplerende kildestyrkemalinger udfert af Sweco Danmark
pa nyere lignende containeraktiviteter.

Berorte parter:
Virksomheden:

Copenhagen Malmé Port AB, cvr-nummer 25 99 60 11. Adressen kendes endnu ikke.
Virksomhedens kontaktperson: Peter Landgren, e-mail: peter.landgren@cmport.com, di-
rekte telefon: 35 46 11 40, mobiltelefon: 40 57 99 97.

Myndighed:
Miljgstyrelsen, Virksomheder, Haraldsgade 53, 2100 Kgbenhavn @, tif. 72 54 40 00

2  Objekt

Containerterminalen er en bestaende virksomhed, som flyttes fra en placering pa Levant-
kaj til en placering i Ydre Nordhavn pa et nyligt opfyldt sgterritorie. Placeringen er vist pa
figur 1.

Containerterminalens primaere arbejdsopgaver er at laste og losse container- og RoRo-
skibe og opbevare containere pa terminalomradet. | tilknytning til vicksomheden er der en
veerkstedsafdeling til service og vedligeholdelse af virksomhedens gvrige udstyr og ma-
skiner.
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Figur 1. Placering af containerterminal i Ydre Nordhavn.

Virksomheden har ingen produktion. Al aktivitet pa virksomheden er knyttet til handtering
af gods til og fra skibe og lastbiler, handtering af RoRo- og stykgods samt til opbevaring
af containere og gods i varierende tidsrum mellem modtagelse og afhentning.

Ud over terminalaktiviteterne driver virksomheden et vaerksted og en vaskeplads, hvor

terminalens materiel repareres og vedligeholdes.
Ved lastning og losning anvendes fglgende materiel:

e Automatiske kraner til brug for placering af conta

inere

e Kraner til brug for overfarsel af containere fra skib til land

e Maskinel til transport af tomme containere

e Maskiner til transport af containere pa terminalomradet

e Traktorer til intern transport

e  El-trucks til intern transport

Tomme containere opmagasineres pa arealet for tomme containere, fyldte i omradet for

fyldte containere.

Der foretages ind- og udskibning af containere og gods hele dggnet fra kajen til terminal-
omradet. Aktiviteterne foregar i takt med, at skibene anlgber til kajen.

Der ankommer lastbiler til omradet for at blive lastet eller losset med tomme eller fyldte

containere.
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Containerterminalen vil blive trafikbetjent via det eksisterende offentlige vejnet. Fra Nord-
sevej etableres en adgangsvej pa det opfyldte areal til containerterminalen. Herudover
anlaegges der interne kgreveje pa arealet. Containerterminalen vil som udgangspunkt
veere abent for tilkersel af lastbiler i alle dggnets timer.

Virksomhedens layout med bygninger og anleeg fremgar af figur 2.

Den ny terminal forventes idriftsat d. 31. december 2021.

KEY NOTES: LEGEND:

() CONTAINER SHIP STSRAILS

(@ SHIP TO SHORE CRANES ———— TERMINAL BOUNDARY (Area:- 8.7 Ha)
(3 QUAY AREA - TRUCK LANES

(1) LOADED CONTAINERS m LIGHT POLE

(5) REEFER CONTAINERS ALLOCATED OFFICE AREA

(©) EMPTY CONTAINERS [T} WORKSHOP

(7) REFUELING AREA (20m x 17m) — YARD TRUCK

(&) CONTAINER MAINTENANCE AREA (25m x 10m)
(© WORKSHOP

(9 SHC PARKING

() ECH PARKING

() ALLOCATED OFFICE AREA

(D INIOUT GATE

=3> ROAD TRUCK
= CHARGING STATION WITH PANTOGRPHS
B CHARGING CONTAINER

Figur 2. Indretning af containerterminalen.
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3  Fremgangsmade

Der er foretaget en kortlaegning af den eksterne stgjbelastning fra aktiviteterne pa den ny
containerterminal. Stgjbelastningen er beregnet i et antal referencepositioner pa bag-
grund af stgjkildedata for aktiviteterne og geometriske oplysninger om virksomheden og
dens omgivelser.

Stagjbelastningen er fastlagt med og uden stgjbidrag fra skibe ved ka;j.

3.1 Definitioner

| denne rapport anvendes falgende begreber.

Lpa . Det A-vaegtede lydtrykniveau i dB med referenceveerdien 20 yPa

LpAmax : Maksimalveerdien (tidsvaegtning FAST) af det A-vaegtede lydtryk-
niveau i dB med referencevaerdien 20 yPa.

LAeq . Det energizekvivalente, A-vaegtede lydtrykniveau i dB med refe-
renceveaerdien 20 pPa

Lr . Stegjbelastningen, det energiaekvivalente, korrigerede A-vaegtede
lydtrykniveau i dB med referencevaerdien 20 pyPa.

Fremkommer ved korrektion af Laeq med 5 dB i tilfeelde af fore-
komst af tydeligt harbare impulser eller toner i stajen

Lwa . Det A-vaegtede lydeffektniveau (kildestyrke) i dB med reference-
veerdien 10-12 W

3.2 Anvendte provningsmetoder

Bestemmelsen af den enkelte stgjkildes lydeffekt og den efterfglgende beregning af stgj-
kildens stgjbidrag i referencepositionerne er malt og beregnet i henhold til metoderne be-
skrevet i Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1993 “Beregning af ekstern stgj fra virksomhe-
der”. Metoden er implementeret i EDB-programmet SoundPlan, version 7.4, update
2017.07.18.

Da det ikke er muligt at bestemme lydeffekten af de fremtidige stgjkilder, er der taget ud-

gangspunkt i kildestyrkemalinger udfert af Delta i 2007 pa den eksisterende containerter-

minal pa Levantkaj. Disse malinger er suppleret med malinger pa lignende nyere materiel
udfgrt af Sweco. Stgjdata for lastbiler er dog hentet fra Stgjdatabogen, da terminalen pri-

meert befaerdes af eksterne lastbiler. Det vurderes, at de anvendte data er repreesentative
for det materiel, som anvendes i dagens situation. Bade Delta og Sweco er akkrediteret til
udfgrelse af "Miljgmaling — ekstern stgj”.

Undersggelsen omfatter alene en kortlaegning af stgjkilder relateret til terminalomradet.
Kortlaegningen har for hver stgjkilde omfattet:

¢ identifikation
e registrering og placering i et x,y,z-koordinatsystem

e bestemmelse af driftstider
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e maling og beregning af immissionsrelevant lydeffekt (kildestyrke) pr. 1/3-oktav el-
ler 1/1-oktav.

Herefter er de enkelte stgjkilders bidrag til stgjbelastningen i referencepunkterne bereg-
net. Beregningen tager hensyn til alle faktorer, der pavirker lydens udbredelse, herunder
refleksioner, afskaermende genstande (f.eks. bygninger), terreenets karakter m.v. Endvi-
dere indgar stgjkildernes driftstider. Summen af de beregnede stgjbidrag fra hver enkelt
stgjkilde svarer til den samlede stgj fra terminalomradet.

Stajens maksimalvaerdi (Lpamaxfast) €r endvidere beregnet ved naboer. Det skal bemeer-
kes, at stgjbelastningen L: fra terminalen er en sum af mange stgjbidrag. Det beregnede
maksimalniveau (Lpamax) optraeder enkeltvis (usummeret) for hver kilde og kan vaere min-
dre end den beregnede middelstgj i referencepunkterne.

Beregninger er foretaget med EDB-programmet SoundPlan 7.4, update 18-07-2017.

3.3 Beregningspunkter

Der er udvalgt 11 referencepositioner, som vurderes at repraesentere de mest belastede
boliger og andre stgjfalsomme anvendelser i forskellige retninger set fra terminalen. Det
er beregnet i fglgende positioner:

1. Tuborg Sundpark 12, Hellerup (etageboliger, 5 etager)
Strandpromenaden 19, Jsterbro (parcelhuse, 1-2 etager)

Jstbanegade 175, Osterbro (etageboliger, 6 etager)

Fortkaj 20 i Arhusgade Kvarteret (blandet bolig og erhverv, 6 etager)
Dampfeergevej 24 ved Amerika Plads (blandet bolig og erhverv, 6 etager)
Byudviklingsomrade, Levantkaj, (blandet bolig og erhverv, 7 etager)
Husbade, Faergehavn Nord, (blandet bolig og erhverv, 2 etager)

Rekreativt omrade, udsigtspunkt, 1,5 meter over fremtidigt terraen

© © N o g &~ DN

Rekreativt omrade, nord, 1,5 meter over fremtidigt terraen

—_
o

. Ny krydstogtterminal, krydstogtskib (10 etager)
11. Planlagt Hgjhus, Sundkrogsgade (60 meter)

Stejudbredelsen foregar bade over Nordhavnens terraen og over vand. Vandoverfladen
regnes for akustisk hard, og Nordhavnen bestar af bade akustisk harde og blgde arealer.
Et mindre antal bygninger pa containerterminalen og i resten af Nordhavn skaermer for
stgjen. Alle stgrre bygninger er medtaget som afskeermende og reflekterende objekter i
beregningsmodellen. Desuden er tomme containere og kelecontainere medtaget som af-
skaermende og reflekterende objekter. Placeringen af positionerne fremgar af situations-
planen i Bilag B.

3.4 Beregningsomrader

Punktberegningerne er suppleret med stgjkort for det omrade omkring containertermina-
len, hvor der kan forekomme boliger. Det er saledes boligomraderne ved Tuborg havn,
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Strandpromenaden, @stbanegade, Arhusgadekvarteret, Amerika Plads og de planlagte
omrader til blandet bolig og erhverv i Nordhavn.

Stejkortene er udarbejdet for stgjniveauer 1,5 meter over terraen.

4 Forudsatninger

Stajkortleegningen baseres pa de malte stajkildestyrker, driftsforhold oplyst af CMP samt
3D-kortmateriale modtaget dels fra CMP og dels hentet fra kortforsyningen.

4.1 Stojkilder og driftsforhold

I henhold til Miljgstyrelsens anvisninger skal der fastlaegges stgjbelastning for de maksi-
male driftssituationer, som kan forekomme i de forskellige referenceperioder (hverdage
dag/aften/nat m.fl.). Kun usaedvanlige driftssituationer, som helt undtagelsesvis kan fore-
komme, kan udelades.

Terminalens drift styres i praksis af de tidspunkter, hvor skibene veelger at anlgbe contai-
nerterminalen, og det kan forekomme pa alle tidspunkter af dggnet. Nedenstaende drifts-
scenarie med hensyn til antallet af aktiviteter er opstillet i samrad med CMP.

Der er regnet med fglgende materiel:

. 3 STS kraner til overfgrsel af containere til og fra skib

« 6 ASC kraner til handtering og stabling af fyldte containere pa oplagspladsen
. 4 stk. Gaffeltrucks til intern transport af stykgods

. 2 stk. Empty stackers til handtering og stabling af tomme containere

. 6 stk. shuttle carriers til transport af containere til og fra oplagspladsen
. 2 stk. tugmasters (terminaltraktorer) til transport af seettevogne

. 1 stk. vaskeplads for terminalens materiel

« 100 kglecontainere (reefers)

« 1000 stk. lastbiler pr. dagn til og fra terminalen

« 100 stk. personbiler pr. dagn til og fra terminalen

. 2 containerskibe ved kaj

Med hensyn til driftstider er der regnet med en sakaldt worst-case situation, hvor alle akti-
viteter er i drift 100% af tiden. Driften af STS kranerne er dog fordelt pa lafteoperationer i
90 % af tiden og alarm-sirene 10 % af tiden.

Lastbilkgrslerne og personbiler er indregnet som henholdsvis 41,5 lastbiler pr. time og
8,33 personbiler pr. time, der kgrer med svag acceleration (ca. 20 km/t) frem og tilbage af
den angivne kagrevej. Det indregnede antal lastbiler svarer til en maksimal driftssituation,
som kun sjeeldent vil forekomme. | en gennemsnitlig driftssituation vil antallet af lastbiler
veere ca. 550. Karevejen for lastbiler fremgar af stajkildeplanen i Bilag C.

Der er indregnet stgj fra kompressor og ventilator pa kalecontainere, og det er forudsat,
at stgjkilderne er i drift 100 % af tiden. Det er desuden forudsat, at containerne placeres
sa de skeermer for stgjkilden.
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Der er ikke indregnet stgj fra vaerkstedet, da det vurderes, at stgjen fra vaerkstedsaktivite-
terne er ubetydelig i forhold til de gvrige stgjkilder pa containerterminalen. Dette skyldes,
at aktiviteterne vil forega indendars med lukkede porte, og at der ikke forventes staerkt
stgjende aktiviteter. Desuden vil aktiviteterne kun forega i dagtimerne kl. 07-18.

De anvendte kildestyrker fremgar af Bilag A.

4.2 Korrektioner

Det er subjektivt vurderet, at den normale handtering af containere og andet materiel ikke
vil medfgre impulsniveauer, som kan udigse et impulstilleeg i de relativt store naboaf-
stande til boligbebyggelse, hvor baggrundsstejen endvidere er relativ hgj fra den alminde-
lige bystgj. Tilsvarende er der ikke kilder, der udsender toneholdig stgj, der giver anled-
ning til tillaeg til den beregnede stgj.

5 Resultater

Med de beskrevne forudseetninger er der beregnet de i tabel 1 og tabel 2 angivne stgjbe-
lastninger. | beregningspositioner ved eksisterende bebyggelse er stgjbelastningen angi-
vet ved den mest stgjbelastede facade og etagehgjde. De beregnede stgjbelastninger
ved andre etager kan findes i bilag E.

Stgjbelastningerne geelder i alle tidsperioder, da der er forudsat samme driftsforhold (100
%) i alle referencetidsrum.

De beregnede stgjkort fremgar af Bilag D. Stajkortene viser de beregnede stgjniveauer
1,5 meter over terraen.

Tabel 1. Beregnet stojbelastning fra virksomhedens aktiviteter pa terminalomradet
uden stgjbidrag fra skibe ved kaj

Beregningsposition Beregnet stgj- | Beregnet Beregnet
belastning, Lri | maksimal- usikkerhed
dB(A)* veerdi, Lpamax | for Lr

(kl. 22-07)

Tuborg Sundpark 12, Hellerup, st. 31,5 37,6 2,5

Strandpromenaden 19, Jsterbro, st. 321 36,6 2,4

Jstbanegade 175, Osterbro, 5. sal 271 34,9 2,4

Fortkaj 20, Aarhusgade Kvarteret, st. 33,6 37,7 2,4

Dampfeergevej 24, Amerika Plads, st. 30,8 35,3 2,3

Byudviklingsomrade, Levantkaj, 1,5 m 37,9 41,4 2,4

Husbade, Faergehavn Nord, 1,5 m 37,8 43,9 2,4

Ny krydstogtterminal, 1,5 m 59,2 67,1 2,3
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Rekreativt 2 igt, 1

e r(.aa. ivt omrade, udsigt, 1,5 m over 43.9 45.9 28
fremtidigt terraen
Rekreativt 2 1 fremti-

.e reativt omrade, nord, 1,5 m over fremti 45.2 485 26
digt terraen
Hgjhus Sundkrogsgade 1,5 m 33,2 38,5 2,5

Note * De beregnede stgjbelastninger gaelder for alle tidsperioder og for den mest bela-

stede facade/etage.

Tabel 2. Beregnet stgjbelastning fra virksomhedens aktiviteter pa terminalomradet

med stojbidrag fra skibe ved kaj

Beregningsposition Beregnet stgj- | Beregnet Beregnet
belastning, Lri | maksimal- usikkerhed
dB(A)* veerdi, Lpamax | for Lr

(kl. 22-07)

Tuborg Sundpark 12, Hellerup, st. 32,1 37,6 2,4

Strandpromenaden 19, Jsterbro, st. 32,5 36,6 2,4

Jstbanegade 175, Osterbro, 5. sal 27,5 34,9 2,3

Fortkaj 20, Aarhusgade Kvarteret, st. 34,0 37,7 2,4

Dampfeergevej 24, Amerika Plads, st. 31,1 35,3 2,3

Byudviklingsomrade, Levantkaj, 1,5 m 38,3 41,4 2,4

Husbade, Feergehavn Nord, 1,5 m 38,2 43,9 24

Rekrclaa.tlvt omrade, udsigt, 1,5 m over 59.3 671 2.4

fremtidigt terraen

Rekreativt omrade, nord, 1,5 m over fremti-

) 441 45,9 2,7
digt terraen

Ny krydstogtterminal, 1,5 m 455 48,5 2,5

Hgjhus Sundkrogsgade 1,5 m 33,7 38,5 2,4

Note * De beregnede stgjbelastninger geelder for alle tidsperioder og for den mest bela-

stede facade/etage.

6 Usikkerhed

Fastleeggelsen af den udvidede usikkerhed pa beregningsresultaterne er sket efter anvis-
ningerne i Miljgstyrelsens vejledning nr. 6/1984 "Maling af ekstern stgj fra virksomheder”
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og Orientering nr. 36 "Usikkerhed pa beregnede niveauer af ekstern stgj fra virksomhe-
der” fra Miljgstyrelsens referencelaboratorium for stgjmalinger.

Den udvidede usikkerhed er efterfglgende benzevnt usikkerhed.

Den detaljerede beregning af usikkerheden medfarer, at usikkerheden normailt er forskel-
lig i de forskellige referencepunkter og referencetidsrum. Usikkerheden vil endvidere
kunne variere fra ar til ar, safremt der sker aendringer af markante stgjkilder. De bereg-
nede usikkerheder fremgar af tabel 1 og 2.

7 Graensevardier

Staejkortleegningens resultater vurderes i henhold til Miljgstyrelsens vejledende stgjgreen-
ser for boligomrader. Beregningerne er foretaget for eksisterende boligomrader omkring
Nordhavn samt for planlagte byudviklingsomrader i Nordhavn til blandet bolig og erhverv.
Der opereres med tre omradetyper:

Etageboligomrader, som omfatter Tuborg Havn og @stbanegade.

Omrader for taet lav boligbebyggelse, som omfatter parcelhusene pa Strandpromenaden
og Strandare.

Omrader til blandet bolig og erhverv, som omfatter de nye byudviklingsomrader og omra-
der til husbade i Nordhavn.

Den ny krydstogtterminal placeres i det omkringliggende erhvervsomrade, og det vurde-
res, at stgjgraensen fastsaettes til 60 dB.

Miljgstyrelsens vejledende stgjgraenser for disse omrader fremgar af tabel 3, og arealan-
vendelserne i Nordhavnsomradet fremgar af figur 3.

Tabel 3 — Miljgstyrelsens vejledende stejgraenser

Vejledende stgjgraense Lr Maksimal-
veaerdi Lpamax
Dggnperiode Hverdage Hverdage Alle dage Alle dage
kl.07-18 | kl.18-22 | kl.22-07 KI. 22 - 07
Lgrdage Lgrdage
kl.07-14 | kl. 14-22
Sendage
kl. 07 - 22
Erhvervsomrade* 60 dB 60 dB 60 dB -
Blandet bolig og erhverv 55 dB 45 dB 40 dB 55 dB
Etageboliger 50 dB 45 dB 40 dB 55dB
Aben lav boliger 45 dB 40 dB 35dB 50 dB
Rekreativt omrade i by** 50 dB 50 dB 50 dB -

* Erhvervsomrade med forbud mod generende virksomheder.

** Stgjgraense for rekreativt omrade i by er vurderet pa baggrund af Vejledning fra Miljg-
styrelsen nr. 3 2003 "Ekstern stgj i byomdannelsesomrader” afsnit 5.1.
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Signaturforklaring

Container- og
krydstogtterminal

7777 Rekreativt omrade -
<< anlaegslov
Kommuneplanramme
Boligomrade

Blandet bolig og erhverv,
herunder husbade

Erhvervsomrade

| Omrade til butiksformal
Rekreativt omrade
Omrade til offentligt formal
Tekniske anlaeg

Andet

FLLA

Figur 3 — Arealanvendelser i Nordhavhsomradet.

8 Konklusion

Sweco Danmark A/S har for Copenhagen Malmd Port AB foretaget en stgjkortlaegning af
ekstern stgj fra en ny containerterminal i Ydre Nordhavn, Kgbenhavn. Kortleegningen er
udfgrt i forbindelse VVM-vurdering og ansggning om miljggodkendelse og er udfgrt i hen-
hold til Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1993 "Beregning af ekstern stgj fra virksomheder".
Kortleegningen fastleegger stgjbelastningen af den forventede fremtidige drift efter 4bning
af terminalen (worst case) med og uden stgjbidrag fra skibe ved kaj.

Der er i beregningerne forudsat, at aktiviteterne pa terminalen kan forekomme i alle dag-
nets timer, og at de er i drift samtidigt i 100 % af tiden.

Der er fastlagt stgjbelastninger for de neermeste boliger og andre stgjfaglsomme anvendel-
ser, herunder planlagte fremtidige byudviklingsomrader i Kabenhavns Nordhavn.

Det vurderes pa baggrund af de beregnede stgjbelastninger, at driften af den ny contai-
nerterminal vil kunne overholde Miljgstyrelsens vejledende stgjgraenser ved eksisterende
boliger og planlagte fremtidige stgjfalsomme omrader i Nordhavn. Dette geelder bade for
driften uden skibe og med skibe ved kaj. Forskellen i stgjbelastning i beregningspunk-
terne med og uden stgjbidraget fra skibe er 0,4-0,6 dB.

| den nordgstligste del af det rekreative omrade pa voldens gstvendte skraning, beregnes
en mindre overskridelse af stgjgraensen pa 50 dB. Afvigelsen vurderes at vaere uden be-
tydning for anvendelsen af det rekreative omrade.

Det er vurderet, at den normale handtering af containere og andre aktiviteter pa termina-
len ikke vil give anledning til tydeligt harbare impulser ved boliger, som alle ligger i relativt
store afstande fra terminalen.
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Bilag A — Stgjkildedata

Kildenavn Kommentar Hgjde Kildetype L'w Lw Driftstid 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz
m dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

ASC 1 22 Area 62,9 99,1 100%/24h 81,5 92,3 94,4 91,8 91,3 87,6 81,5 72,8
ASC 2 22 Area 63,2 99,1 100%/24h 81,5 92,3 94,4 91,8 91,3 87,6 81,5 72,8
ASC 3 22 Area 62,9 99,1 100%/24h 81,5 92,3 94,4 91,8 91,3 87,6 81,5 72,8
ASC 4 22 Area 62,9 99,1 100%/24h 81,5 92,3 94,4 91,8 91,3 87,6 81,5 72,8
ASC 5 22 Area 62,9 99,1 100%/24h 81,5 92,3 94,4 91,8 91,3 87,6 81,5 72,8
ASC 6 22 Area 62,8 99,1 100%/24h 81,5 92,3 94,4 91,8 91,3 87,6 81,5 72,8
Empty Stacker 2 stk 3 Area 73,8 111,4 100%/24h 86,1 95,1 104,0 104,0 106,0 104,0 97,1 86,0
Gaffeltrucks 4 stk 1,5 Area 55,8 102,0 100%/24h 84,2 87,2 92,2 96,2 97,2 95,2 88,2 78,2
Kalina - Hjeelpemotor 21 Point 99,7 99,7 100%/24h 82,0 95,5 86,9 96,1 90,3 69,6 49,3 37,2
Kalina - Lufindtag i skorsten 18 Point 74,5 74,5 100%/24h 61,3 66,1 66,0 70,0 67,9 64,2 53,5 38,8
Kalina - luftindtag styrbord 6,6 Point 76,8 76,8 100%/24h 52,1 63,0 68,2 73,4 71,8 63,6 54,1 44,2
Kalina - Luftindtag bagbord 1 9,5 Point 789 78,9 100%/24h 46,4 62,6 67,8 72,8 74,9 72,2 64,1 50,5
Kalina - Luftindtag bagbord 2 6,6 Point 101,0 101,0 100%/24h 64,7 74,4 89,6 97,1 97,4 89,8 79,6 66,4
Kglecontainer, raekke 1 40 stk 1 Line 76,0 90,3 Kglecontainere 20 stk/time 71,2 74,6 80,9 84,8 84,9 82,9 78,3 72,5
Kglecontainer, reekke 2 40 stk 1 Line 76,0 90,3 Kglecontainere 20 stk/time 71,2 74,6 80,9 84,8 84,9 82,9 78,3 72,5
Kglecontainer, raekke 3 20 stk 1 Line 76,0 90,3 Kglecontainere 20 stk/time 71,2 74,6 80,9 84,8 84,9 82,9 78,3 72,5
Larissa - Hjeelpemotor 27 Point 98,0 98,0 100%/24h 76,1 93,3 89,9 93,9 88,4 69,8 56,6 52,0
Larissa - Luftindtag bagbord 8,5 Point 94,4 94,4 100%/24h 61,6 80,2 85,0 90,3 90,2 83,0 72,4 56,7
Larissa - Luftindtag styrbord 8,5 Point 81,7 81,7 100%/24h 50,8 65,6 71,7 78,6 76,9 69,3 57,3 43,1
Lastbiler 1000 stk 1,5 Line 59,2 100,7 Lastbiler 2x1000 pr dggn 66,7 69,7 75,7 78,7 82,7 79,7 73,7 65,7
Personbiler 100 stk 0,5 Line 44,1 90,1 Personbiler 2x100 pr dggn 56,2 60,2 62,2 64,2 66,2 64,2 59,2 51,2
Straddle Carrier 6 stk 3 Area 65,8 108,2 100%/24h 93,1 101,0 99,0 101,0 101,0 99,3 94,9 85,0
STS Kran 1 100 Point 99,1 99,1 '90% 81,5 92,3 94,4 91,8 91,3 87,6 81,5 72,8
STS Kran 1 - Sirene 2 Point 101,5 101,5 "10% 49,9 60,2 72,8 80,8 88,8 100,0 92,0 65,1
STS Kran 2 100 Point 99,1 99,1 "50% 81,5 92,3 94,4 91,8 91,3 87,6 81,5 72,8
STS Kran 2 - Sirene 2 Point 101,5 101,5 "10% 49,9 60,2 72,8 80,8 88,8 100,0 92,0 65,1
STS Kran 3 100 Point 99,1 99,1 "50% 81,5 92,3 94,4 91,8 91,3 87,6 81,5 72,8
STS Kran 3 - Sirene 2 Point 101,5 101,5 "10% 49,9 60,2 72,8 80,8 88,8 100,0 92,0 65,1
Terminaltraktor 2 stk 1,5 Area 63,4 109,6 100%/24h 88,5 93,5 98,1 101,0 104,0 104,0 99,7 89,6
Vaskeplads 1,5 Point 108,7 108,7 "50% 89,8 93,0 100,0 100,0 103,0 102,0 98,6 93,8
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Bilag B - Situationsplan
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Bilag C — Stgjkildeplan
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Bilag D — Stgjkort
Stajkort for situationen uden stgjbidrag fra skibe ved kaj
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Stgjkort for situationen med stgjbidrag fra skibe ved kaj
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Beregningsposition Etage Dag Aften Nat Lmax

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

P1 - Tuborg Sundpark 12, Hellerup Stuen 31,5 31,5 31,5 37,6
P1 - Tuborg Sundpark 12, Hellerup 1. Etage 31,5 31,5 31,5 37,4
P1 - Tuborg Sundpark 12, Hellerup 2. Etage 31,5 31,5 31,5 37,2
P1 - Tuborg Sundpark 12, Hellerup 3. Etage 31,4 31,4 31,4 37,2
P1 - Tuborg Sundpark 12, Hellerup 4. Etage 31,4 31,4 31,4 37,2
P2 - Strandpromenaden 19, @sterbro Stuen 32,1 32,1 32,1 36,6
P2 - Strandpromenaden 19, @sterbro 1. Etage 31,9 319 319 36,4
P3 - @stbanegade 175, @sterbro Stuen 17,0 17,0 17,0 22,5
P3 - @stbanegade 175, @sterbro 1. Etage 17,8 17,8 17,8 23,6
P3 - @stbanegade 175, @sterbro 2. Etage 19,5 19,5 19,5 25,3
P3 - @stbanegade 175, @sterbro 3. Etage 21,3 21,3 21,3 27,9
P3 - @stbanegade 175, @sterbro 4, Etage 23,6 23,6 23,6 31,8
P3 - @stbanegade 175, @sterbro 5. Etage 27,1 27,1 27,1 34,9
P4 - Fortkaj 20, Aarhusgade Kvarteret Stuen 33,6 33,6 33,6 37,7
P4 - Fortkaj 20, Aarhusgade Kvarteret 1. Etage 33,5 33,5 33,5 37,5
P4 - Fortkaj 20, Aarhusgade Kvarteret 2. Etage 33,5 33,5 33,5 37,3
P4 - Fortkaj 20, Aarhusgade Kvarteret 3. Etage 33,3 33,3 33,3 37,2
P4 - Fortkaj 20, Aarhusgade Kvarteret 4. Etage 33,1 33,1 33,1 371
P4 - Fortkaj 20, Aarhusgade Kvarteret 5. Etage 33,0 33,0 33,0 371
P5 - Dampfaergevej 24, Amerika Plads Stuen 30,8 30,8 30,8 34,6
PS5 - Dampfzergevej 24, Amerika Plads 1. Etage 30,5 30,5 30,5 35,3
P5 - Dampfaergevej 24, Amerika Plads 2. Etage 30,5 30,5 30,5 35,3
P5 - Dampfaergevej 24, Amerika Plads 3. Etage 30,3 30,3 30,3 35,3
P5 - Dampfaergevej 24, Amerika Plads 4. Etage 30,2 30,2 30,2 35,3
PS5 - Dampfzergevej 24, Amerika Plads 5. Etage 30,2 30,2 30,2 35,3
PS5 - Dampfzergevej 24, Amerika Plads 6. Etage 30,1 30,1 30,1 35,2
P6 - Byudviklingsomrade, Levantkaj Stuen 37,9 37,9 37,9 41,4
P6 - Byudviklingsomrade, Levantkaj 1. Etage 37,7 37,7 37,7 41,4
P6 - Byudviklingsomrade, Levantkaj 2. Etage 37,2 37,2 37,2 40,8
P6 - Byudviklingsomrade, Levantkaj 3. Etage 36,9 36,9 36,9 40,6
P6 - Byudviklingsomrade, Levantkaj 4. Etage 36,8 36,8 36,8 40,5
P6 - Byudviklingsomrade, Levantkaj 5. Etage 36,7 36,7 36,7 40,4
P6 - Byudviklingsomrade, Levantkaj 6. Etage 36,6 36,6 36,6 40,4
P7 - Husbade, Feergehavn Nord Stuen 37,8 37,8 37,8 43,9
P8 - Rekreativt omrade, udsigtspkt Stuen 43,9 43,9 43,9 45,9
P9 - Rekreativt omrade, nord Stuen 45,2 45,2 45,2 48,5
P10 - Ny krydstogtterminal, skib Stuen 59,2 59,2 59,2 67,1
P10 - Ny krydstogtterminal, skib 1. Etage 58,6 58,6 58,6 67,1
P10 - Ny krydstogtterminal, skib 2. Etage 58,2 58,2 58,2 67,1
P10 - Ny krydstogtterminal, skib 3. Etage 58,0 58,0 58,0 67,2
P10 - Ny krydstogtterminal, skib 4. Etage 57,7 57,7 57,7 65,8
P10 - Ny krydstogtterminal, skib 5. Etage 57,8 57,8 57,8 65,9
P10 - Ny krydstogtterminal, skib 6. Etage 57,8 57,8 57,8 65,9
P10 - Ny krydstogtterminal, skib 7. Etage 57,9 57,9 57,9 65,9
P10 - Ny krydstogtterminal, skib 8. Etage 58,0 58,0 58,0 65,9
P10 - Ny krydstogtterminal, skib 9. Etage 58,0 58,0 58,0 65,9
P11 - Hgjhus, Sundkrogsgade Stuen 33,2 33,2 33,2 38,5
P11 - Hgjhus, Sundkrogsgade 30m 32,0 32,0 32,0 36,7
P11 - Hgjhus, Sundkrogsgade 60 m 31,7 31,7 31,7 36,3
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NAVHAYON JFHAA | 3dANVYE Od-0d 90 TYNINYILHINIVLINOD AN

Beregningsposition Etage Dag Aften Nat Lmax

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

P1 - Tuborg Sundpark 12, Hellerup Stuen 32,1 32,1 32,1 37,6
P1 - Tuborg Sundpark 12, Hellerup 1. Etage 32,1 32,1 32,1 37,4
P1 - Tuborg Sundpark 12, Hellerup 2. Etage 32,1 32,1 32,1 37,2
P1 - Tuborg Sundpark 12, Hellerup 3. Etage 32,0 32,0 32,0 37,2
P1 - Tuborg Sundpark 12, Hellerup 4. Etage 319 319 319 37,2
P2 - Strandpromenaden 19, @sterbro Stuen 32,5 32,5 32,5 36,6
P2 - Strandpromenaden 19, @sterbro 1. Etage 32,4 32,4 32,4 36,4
P3 - @stbanegade 175, @sterbro Stuen 17,4 17,4 17,4 22,5
P3 - @stbanegade 175, @sterbro 1. Etage 18,2 18,2 18,2 23,6
P3 - @stbanegade 175, @sterbro 2. Etage 19,9 19,9 19,9 25,3
P3 - @stbanegade 175, @sterbro 3. Etage 21,7 21,7 21,7 27,9
P3 - @stbanegade 175, @sterbro 4. Etage 24,0 24,0 24,0 31,8
P3 - @stbanegade 175, @sterbro 5. Etage 27,5 27,5 27,5 34,9
P4 - Fortkaj 20, Aarhusgade Kvarteret Stuen 34,0 34,0 34,0 37,7
P4 - Fortkaj 20, Aarhusgade Kvarteret 1. Etage 339 33,9 339 37,5
P4 - Fortkaj 20, Aarhusgade Kvarteret 2. Etage 33,8 33,8 33,8 37,3
P4 - Fortkaj 20, Aarhusgade Kvarteret 3. Etage 33,7 33,7 33,7 37,2
P4 - Fortkaj 20, Aarhusgade Kvarteret 4. Etage 33,5 33,5 33,5 371
P4 - Fortkaj 20, Aarhusgade Kvarteret 5. Etage 33,4 33,4 33,4 371
P5 - Dampfzergevej 24, Amerika Plads Stuen 31,1 31,1 31,1 34,6
P5 - Dampfargevej 24, Amerika Plads 1. Etage 31,0 31,0 31,0 35,3
P5 - Dampfaergevej 24, Amerika Plads 2. Etage 30,9 30,9 30,9 35,3
P5 - Dampfzergevej 24, Amerika Plads 3. Etage 30,8 30,8 30,8 35,3
P5 - Dampfaergevej 24, Amerika Plads 4. Etage 30,7 30,7 30,7 35,3
PS5 - Dampfaergevej 24, Amerika Plads 5. Etage 30,6 30,6 30,6 35,3
PS5 - Dampfaergevej 24, Amerika Plads 6. Etage 30,6 30,6 30,6 35,2
P6 - Byudviklingsomrade, Levantkaj Stuen 38,3 38,3 38,3 414
P6 - Byudviklingsomrade, Levantkaj 1. Etage 38,1 38,1 38,1 41,4
P6 - Byudviklingsomrade, Levantkaj 2. Etage 37,5 37,5 37,5 40,8
P6 - Byudviklingsomrade, Levantkaj 3. Etage 37,3 37,3 37,3 40,6
P6 - Byudviklingsomrade, Levantkaj 4. Etage 37,2 37,2 37,2 40,5
P6 - Byudviklingsomrade, Levantkaj 5. Etage 37,0 37,0 37,0 40,4
P6 - Byudviklingsomrade, Levantkaj 6. Etage 37,0 37,0 37,0 40,4
P7 - Husbade, Feergehavn Nord Stuen 38,2 38,2 38,2 43,9
P8 - Rekreativt omrade, udsigtspkt Stuen 44,1 44,1 44,1 45,9
P9 - Rekreativt omrade, nord Stuen 45,5 45,5 45,5 48,5
P10 - Ny krydstogtterminal, skib Stuen 59,3 59,3 59,3 67,1
P10 - Ny krydstogtterminal, skib 1. Etage 58,8 58,8 58,8 67,1
P10 - Ny krydstogtterminal, skib 2. Etage 58,3 58,3 58,3 67,1
P10 - Ny krydstogtterminal, skib 3. Etage 58,1 58,1 58,1 67,2
P10 - Ny krydstogtterminal, skib 4. Etage 57,9 57,9 57,9 65,8
P10 - Ny krydstogtterminal, skib 5. Etage 57,9 57,9 57,9 65,9
P10 - Ny krydstogtterminal, skib 6. Etage 58,0 58,0 58,0 65,9
P10 - Ny krydstogtterminal, skib 7. Etage 58,1 58,1 58,1 65,9
P10 - Ny krydstogtterminal, skib 8. Etage 58,1 58,1 58,1 65,9
P10 - Ny krydstogtterminal, skib 9. Etage 58,2 58,2 58,2 65,9
P11 - Hgjhus, Sundkrogsgade Stuen 33,7 33,7 33,7 38,5
P11 - Hgjhus, Sundkrogsgade 30m 32,4 32,4 32,4 36,7
P11 - Hgjhus, Sundkrogsgade 60 m 32,2 32,2 32,2 36,3
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Resumé

Sweco Danmark A/S har for Copenhagen Malmo Port AB foretaget en stgjkortlaegning af
ekstern stgj fra en ny krydstogtterminal i Ydre Nordhavn, Kgbenhavn. Kortlaegningen er
udfert i forbindelse med ansagning om §25-tilladelse og udarbejdelse af miljgkonse-
kvensrapport, og den er udfert i henhold til Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1993 "Bereg-
ning af ekstern stgj fra virksomheder".

Kortlaegningen er udfart med henblik pa at vurdere stajbelastningen fra den forventede
fremtidige drift (worst case) i fglgende 3 scenarier:

1. Drift af den nye krydstogtterminal uden stgjbidrag fra skibe
2. Drift af den nye krydstogtterminal med stgjbidrag fra skibe

3. Dirift af den nye krydstogtterminal i kumulation med de eksisterende 3 terminaler
med stgjbidrag fra skibe ved alle terminaler

Der er desuden udfgrt beregninger af effekten af at forsyne skibe ved den nye krydstogt-
terminal med strem fra land.

Der er i beregningerne forudsat, at de stgjende aktiviteter kan vaere i drift samtidigt pa
alle tidspunkter af dggnet og i 100 % af tiden. Staj fra @vrige aktiviteter pa terminalerne
der kun giver anledning til ubetydelige stajbidrag er ikke indregnet. Transport til og fra ter-
minalerne foregar pa offentlig vej, og skal derfor ikke indregnes som en del af terminal-
stgjen.

De fastlagte stgjbelastninger i scenarie 2 og 3 er angivet i nedenstaende tabeller i ud-
valgte beregningspositioner omkring krydstogtterminalen.

Beregnede stgjbelastninger i scenario 2: Drift af den ny krydstogtterminal med stajbi-

drag fra skibe.

Beregningsposition Beregnet stgjbe- | Beregnet maksi- Beregnet
lastning, L i malveaerdi, Lpamax usikkerhed
dB(A)* (kl. 22-07) for Lr

Tuborg Sundpark 12, Hellerup 23,7 23,6 5.1

Strandpromenaden 19, Jsterbro 22,8 22,6 51

Jstbanegade 175, Jsterbro 20,6 20,5 51

Fortkaj 20, Aarhusgade Kvarteret 24,9 24,7 50

Dampfaergevej 24, Amerika Plads 23,4 23,3 5.1

Byudviklingsomrade, Levantkaj 28,9 28,7 50

Husbade, Faergehavn Nord, 1,5 m 27,7 27,6 5,0
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Rekreativt 5 igt, 1
e r(.aa. ivt omrade, udsigt, 1,5 m over 208 20,8 4.9
fremtidigt terraen
Rekreativt omrade, nord, 1,5 m over
. Y 31,3 30,9 48
fremtidigt terraen
Hgjhus, Aarhusgade Kvarteret, 60 m 26,2 26,1 51

Note * De beregnede stgjbelastninger gaelder for alle tidsperioder og for den mest bela-

stede facade/etage.

Beregnede stgjbelastninger i scenario 3: Drift af den nye krydstogtterminal i kumulation
med de eksisterende 3 terminaler med stgjbidrag fra skibe ved alle terminaler.
Beregningsposition Beregnet stgjbe- | Beregnet maksi- Beregnet
lastning, L i malveerdi, Lpamax usikkerhed
dB(A)* (kl. 22-07) for Lr
Tuborg Sundpark 12, Hellerup 31,4 26,5 3,2
Strandpromenaden 19, Jsterbro 31,4 271 3,2
Jstbanegade 175, Jsterbro 31,0 27,5 3.1
Fortkaj 20, Aarhusgade Kvarteret 35,2 31,6 3.1
Dampfeergevej 24, Amerika Plads 32,5 28,5 3,2
Byudviklingsomrade, Levantkaj 41,8 39,2 3.1
Husbade, Feergehavn Nord, 1,5 m 37,6 33,6 3.1
Rekreativt omrade, udsigt, 1,5 m over
aty ucsig v 38,3 34,8 3,1
fremtidigt terraen
Rekreativt ad d, 1,5
e r«laa. ivt omrade, nord, 1,5 m over 36.5 314 3.1
fremtidigt terraen
Hgjhus, Aarhusgadekvarteret, 60 m 36,7 33,5 3.1

Note * De beregnede stgjbelastninger geelder for alle tidsperioder og for den mest bela-

stede facade/etage.

Det vurderes pa baggrund af de beregnede stagjbelastninger, at driften af den ny kryds-
togtterminal bade med og uden stgjbidrag fra skibe vil kunne overholde Miljgstyrelsens
vejledende stejgraenser. Dette geelder bade ved eksisterende boliger og i planlagte stgj-
felsomme byudviklingsomrader i Nordhavn inkl. det rekreative omrade.

Det planlagte byudviklingsomrade pa Levantkaj vurderes pavirket over den forventede
vejledende stgjgreense om natten pa 40 dB ved samtidig drift af alle 4 krydstogttermina-
ler. Denne overskridelse vil kunne Igses ved at undga, at der ligger skibe ved Terminal 1 i
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natperioden kl. 22-07, hvorved stgjen pa Levantkaj kan reduceres med ca. 3 dB. De gv-
rige stgjfalsomme byudviklingsomrader vurderes ikke at blive pavirket over de vejledende
stgjgraenser.

Ved at forsyne krydstogtskibene med landstram kan skibets hovedmotor slukkes, og der-
ved opnas en betydelig reduktion at stgjen. Det vurderes at stgjen fra det enkelte skib
kan reduceres med 10-15 dB. Etablering af landstrgm ved den nye krydstogtterminal vil
dog kun have marginal betydning for stgjbelastningen i scenarie 3 med skibe ved alle 4
terminaler. Stgjbelastningen i beregningspunktet pa Levantkaj reduceres med 0,2 dB, og
er saledes stadig over stagjgraensen i natperioden.

Det er vurderet, at den normale drift af krydstogtterminalerne ikke vil medfgre toner eller
impulser i stgjen, som kan udlgse et tillaeg til det beregnede stagjniveau.
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1 Indledning

| forbindelse med VVM-undersggelse og ansggning om §25-tilladelse af et projekt il
etablering af en ny krydstogtterminal pa Ydre Nordhavn i Kebenhavn har Sweco Dan-
mark A/S foretaget en stgjkortlaegning af ekstern stgj fra den forventede fremtidige drift af
krydstogtterminalen. Med den ny terminal vil der samlet veere 4 krydstogtterminaler, og
stejkortlaegningen omfatter derfor ogsa en beregning pa den nye terminal i kumulation
med de eksisterende 3 terminaler. Der er desuden foretaget beregninger til vurdering af
effekten af stremforsyning fra land.

Kortlaegningen er udfart for Copenhagen Malmé Port AB, efterfalgende kaldet CMP.

Da virksomheden ikke er etableret pa prevningstidspunktet, er kortleegningen baseret pa
kildestyrkemalinger pa de eksisterende krydstogtterminaler.

Bergrte parter:
Virksomheden:

Copenhagen Malmé Port AB, cvr-nummer 25 99 60 11. Adressen kendes endnu ikke.
Virksomhedens kontaktperson: Peter Landgren, e-mail: peter.landgren@cmport.com, di-
rekte telefon: 35 46 11 40, mobiltelefon: 40 57 99 97.

Myndighed:
Miljgstyrelsen, Virksomheder, Haraldsgade 53, 2100 Kgbenhavn @, tif. 72 54 40 00

2 Objekt

Den ny krydstogtterminal etableres i Ydre Nordhavn pa et nyligt opfyldt saterritorie i for-
leengelse af de nuvaerende tre krydstogtterminaler pa Oceankaj. Placeringen er vist pa
figur 1.

Den ny terminal skal som de tre eksisterende hovedsageligt anvendes til skibe, der ligger
til kaj som turnaround skibe, mens de skifter passagerer, besaetning og modtager forsy-
ninger samt bortskaffer spildevand og affald.

Krydstogtskibene vil veere op til 360 meter lange og have en kapacitet pa op til 6000 pas-
sagerer. Der forventes 50-75 krydstogtanlgb pr. ar til den ny terminal, og der forventes i
alt 128 anlgb pr. ar til terminalerne i Nordhavn (ar 2018).

Krydstogtterminalen vil besta af en terminalbygning til pas- og sikkerhedskontrol, vente-
omrade og personalefaciliteter. P4 udenoms arealerne etableres mangvre- og parke-
ringsarealer til transporten af passagerer samt et areal til lastning og losning af bagage,
forsyninger og affald fra skibet.

Den nye terminalforberedes for fremtidig etablering af anlaeg til forsyning af skibene med
strgm fra land. Formalet er, at skibene med tiden far mulighed for at tilslutte sig landstrem
i stedet for som i dag at anvende skibets hovedmotor, i neddroslet driftstilstand, til egen
strgmforsyning.
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0:20f. = 250 B v cdcancsve
e el >
f | Omrade der skal uddybes til 12,5 m
metres  RNER

Figur 1. Placering af krydstogtterminal i Ydre Nordhavn.

Krydstogtterminalen trafikbetjenes via det eksisterende offentlige vejnet, og passagerer
transporteres med turistbus, taxi, limousiner, privatbiler og offentlige busruter. Nar Me-
troen er forlaenget med yderligere stationer, vil disse kunne supplere de gvrige transport-
former.

Den eksterne stgj fra krydstogtterminalerne omfatter kun stgj fra aktiviteter, som foregar
indenfor virksomhedens omrade.
3  Fremgangsmade

Der er foretaget en kortlaegning af den eksterne stgj fra den ny krydstogtterminal alene,
og i kumulation med de eksisterende 3 krydstogtterminaler. Kortleegningen er udfgrt med
henblik pa at vurdere stgjbelastningen fra den forventede fremtidige drift (worst case) i
fglgende 3 scenarier:

1. Drift af den nye krydstogtterminal uden stgjbidrag fra skibe
2. Drift af den nye krydstogtterminal med stgjbidrag fra skibe

3. Drift af den nye krydstogtterminal i kumulation med de eksisterende 3 terminaler
med stgjbidrag fra skibe ved alle terminaler

Der er desuden udfgrt beregninger af effekten af at forsyne skibe ved den nye krydstogt-
terminal med landstrem.

Stgjbelastningen er beregnet i et antal positioner i omgivelserne pa baggrund af stgjkilde-
data for aktiviteterne og geometriske oplysninger om virksomheden og dens omgivelser.
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3.1 Definitioner

| denne rapport anvendes fglgende begreber.

Lpa . Det A-veegtede lydtrykniveau i dB med referenceveerdien 20 pPa

LpAmax : Maksimalveerdien (tidsvaegtning FAST) af det A-vaegtede lydtryk-
niveau i dB med referenceveerdien 20 yPa.

Laeq . Det energizekvivalente, A-vaegtede lydtrykniveau i dB med refe-
rencevaerdien 20 pPa

L . Stgjbelastningen, det energisekvivalente, korrigerede A-vaegtede
lydtrykniveau i dB med referencevaerdien 20 pyPa.

Fremkommer ved korrektion af Laeq med 5 dB i tilfeelde af fore-
komst af tydeligt hgrbare impulser eller toner i stgjen

Lwa . Det A-vaegtede lydeffektniveau (kildestyrke) i dB med reference-
veerdien 10-12 W

3.2 Anvendte prevningsmetoder

Bestemmelsen af den enkelte stgjkildes lydeffekt og den efterfalgende beregning af stgj-
kildens stgjbidrag i referencepositionerne er malt og beregnet i henhold til metoderne be-
skrevet i Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1993 “Beregning af ekstern stgj fra virksomhe-
der”. Metoden er implementeret i EDB-programmet SoundPlan, version 7.4, update
2017.07.18.

Da det ikke er muligt at bestemme lydeffekten af de fremtidige stajkilder, er der taget ud-
gangspunkt i kildestyrkemalinger udfgrt af Delta i 2007 pa de eksisterende krydstogtter-
minaler i Nordhavn. Disse malinger er suppleret med malinger pa lignende nyere materiel
udfgrt af Sweco. Det vurderes, at de anvendte stgjdata er et repreesentativt gennemsnit
for det materiel, som anvendes i dagens situation. Bade Delta og Sweco er akkrediteret il
udfgrelse af "Miljgmaling — ekstern stgj”.

Undersg@gelsen omfatter alene en kortlaegning af stagjkilder relateret til terminalomradet.
Kortlaegningen har for hver stgjkilde omfattet:

e identifikation
e registrering og placering i et x,y,z-koordinatsystem
e bestemmelse af driftstider

e maling og beregning af immissionsrelevant lydeffekt (kildestyrke) pr. 1/3-oktav el-
ler 1/1-oktav.

Herefter er de enkelte stgjkilders bidrag til stgjbelastningen i referencepunkterne bereg-
net. Beregningen tager hensyn til alle faktorer, der pavirker lydens udbredelse, herunder
refleksioner, afskaermende genstande (f.eks. bygninger), terreenets karakter m.v. Endvi-
dere indgar stgjkildernes driftstider. Summen af de beregnede stgjbidrag fra hver enkelt
stgjkilde svarer til den samlede stgj fra terminalomradet.
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Stgjens maksimalveerdi (Lpamaxfast) €r endvidere beregnet ved naboer. Det skal bemeer-
kes, at stgjbelastningen L fra terminalen er en sum af mange stgjbidrag. Det beregnede
maksimalniveau (Lpamax) optreeder enkeltvis (usummeret) for hver kilde og kan veere min-
dre end den beregnede middelstgj i referencepunkterne.

3.3 Beregningspunkter

Der er udvalgt 10 beregningspositioner, som vurderes at repraesentere de mest belastede
boliger og andre stgjfaglsomme anvendelser i forskellige retninger set fra terminalen. Stg-
jen er beregnet i fglgende positioner:

1. Tuborg Sundpark 12, Hellerup (etageboliger, 5 etager)
Strandpromenaden 19, Osterbro (parcelhuse, 1-2 etager)

Jstbanegade 175, Osterbro (etageboliger, 6 etager)

Fortkaj 20 i Arhusgade Kvarteret (blandet bolig og erhverv, 6 etager)
Dampfaergevej 24 ved Amerika Plads (blandet bolig og erhverv, 6 etager)
Byudviklingsomrade, Levantkaj, (blandet bolig og erhverv, 7 etager)
Husbade, Feergehavn Nord, (blandet bolig og erhverv, 2 etager)

Rekreativt omrade, udsigtspunkt, 1,5 meter over fremtidigt terraen

© © N o g k 0D

Rekreativt omrade, nord, 1,5 meter over fremtidigt terraen
10. Planlagt Hgjhus i Aarhusgadekvarteret (60 meter)

Stejudbredelsen foregar bade over Nordhavnens terraen og over vand. Vandoverfladen
regnes for akustisk hard, og Nordhavnen bestar af bade akustisk harde og blgde arealer.
Et mindre antal bygninger pa krydstogtterminalen og i resten af Nordhavn skeermer for
stgjen. Alle stgrre bygninger er medtaget som afskeermende og reflekterende objekter i
beregningsmodellen. Placeringen af bebyggelse fremgar af situationsplanen i Bilag B.

3.4 Beregningsomrader

Punktberegningerne er suppleret med stgjudberedelseskort for det omrade omkring
krydstogtterminalerne, hvor der kan forekomme boliger. Det er saledes boligomraderne
ved Tuborg havn, Strandpromenaden, @stbanegade, Arhusgadekvarteret, Amerika Plads
og de planlagte omrader til blandet bolig og erhverv i Nordhavn.

Stajkortene er udarbejdet for stgjniveauer 1,5 meter over terraen.

4 Forudsatninger

Stgjkortleegningen baseres pa de malte stgjkildestyrker, driftsforhold oplyst af CMP samt
3D-kortmateriale modtaget dels fra CMP og dels hentet fra Kortforsyningen.

4.1 Stojkilder og driftsforhold

I henhold til Miljgstyrelsens anvisninger skal stgjbelastningen fastleegges for de maksi-
male driftssituationer, som kan forekomme i de forskellige referenceperioder (hverdage
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dag/aften/nat m.fl.). Kun useedvanlige driftssituationer, som helt undtagelsesvis kan fore-
komme, kan udelades.

Terminalernes drift styres i praksis af de tidspunkter, hvor skibene veelger at anlgbe
krydstogtterminalen. Skibene ankommer primeert i tidsrummet kl. 05-08 og afgar igen om
aftenen, men ca. 5 % vil ligge til kaj om natten.

Der er regnet med en sakaldt worst-case situation, hvor de indregnede stgjkilder, for
hvert scenarie, er i drifti 100% af tiden.

Der er regnet med folgende stgjkilder:

e Skorstensafkast og -kanaler pa krydstogtskibene med hovedmotoren i neddroslet
driftstilstand (elproduktion)

e Luftindtag og afkast til krydstogtskibenes ventilationssystem

Der er ikke indregnet stgj fra transporten af passager til terminalerne, da det forudsaettes,
at den vil forega af det offentlige vejnet.

Der er desuden ikke indregnet stgj fra terminalbygningen, da det vurderes, at disse stgj-
kilder er uden betydning i forhold til stgjkilderne péa krydstogtskibene.

De anvendte kildestyrker fremgar af Bilag A.

4.2 Korrektioner

Det vurderes, at den normale drift af krydstogtterminalerne ikke vil medfgre toner eller im-
pulser i stgjen, som kan udlgse et tilleeg til det beregnede stgjniveau.

5 Resultater

Med de beskrevne forudsaetninger er der beregnet de i tabel 1 og tabel 2 angivne stgjbe-
lastninger. Der er ikke regnet pa scenarie 1, da det vurderes, at stgjkilderne pa selve
krydstogtterminalen er negligible. Stgjbelastningen i scenarie 1 vurderes derfor pa bag-
grund af resultaterne for scenarie 2.

| beregningspositioner ved eksisterende bebyggelse er stgjbelastningen angivet ved den
mest stgjbelastede facade og etagehgjde. De beregnede stagjbelastninger ved andre eta-
ger kan findes i bilag E.

Stagjbelastningerne gaelder i alle tidsperioder, da der er forudsat samme driftsforhold (100
%) i alle referencetidsrum.

De beregnede stajkort fremgar af Bilag D. Stajkortene viser det beregnede stgjniveau 1,5
meter over terraen.
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Tabel 1. Beregnet stgjbelastning fra den ny krydstogtterminal med stgjbidrag fra
skibe ved kaj. (Scenarie 2)

Beregningsposition Beregnet stgj- | Beregnet Beregnet
belastning, Lri | maksimal- usikkerhed
dB(A)* veerdi, LpAmax for Lr

(kl. 22-07)

Tuborg Sundpark 12, Hellerup 23,7 23,6 51

Strandpromenaden 19, Osterbro 22,8 22,6 51

Jstbanegade 175, Jsterbro 20,6 20,5 51

Fortkaj 20, Aarhusgade Kvarteret 249 24,7 5,0

Dampfeergevej 24, Amerika Plads 234 23,3 51

Byudviklingsomrade, Levantkaj 28,9 28,7 5,0

Husbade, Feergehavn Nord 27,7 27,6 5,0

Rekrggtlvt omrade, udsigt, 1,5 m over 29.8 20.8 4.9

fremtidigt terraen

Rekrgqtlvt omrade, nord, 1,5 m over 313 30,9 4.8

fremtidigt terraen

Hgjhus Aarhusgade Kvarteret 26,2 26,1 51

Note * De beregnede stgjbelastninger gaelder for alle tidsperioder og for den mest bela-
stede facade/etage.

Tabel 2. Beregnet stgjbelastning fra den ny krydstogtterminal i kumulation med de
eksisterende 3 terminaler og med stgjbidrag fra skibe ved kaj. (Scenarie 3)

Beregningsposition Beregnet stgj- | Beregnet Beregnet
belastning, Lri | maksimal- usikkerhed
dB(A)* veerdi, Lpamax | for Lr

(kl. 22-07)

Tuborg Sundpark 12, Hellerup 314 26,5 3,2

Strandpromenaden 19, Jsterbro 314 27,1 3,2

Jstbanegade 175, Osterbro 31,0 27,5 3,1

Fortkaj 20, Aarhusgade Kvarteret 35,2 31,6 3.1

Dampfaergevej 24, Amerika Plads 32,5 28,5 3,2
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Byudviklingsomrade, Levantkaj 41,8 39,2 3.1
Husbade, Faergehavn Nord 37,6 33,6 3.1
Rekrgqtlvt omrade, udsigt, 1,5 m over 38,3 34.8 3.1
fremtidigt terreen

Rekrggtlvt omrade, nord, 1,5 m over 36,5 314 3.1
fremtidigt terraen

Hgjhus Aarhusgade Kvarteret 36,7 33,5 3.1

Note * De beregnede stgjbelastninger geelder for alle tidsperioder og for den mest bela-
stede facade/etage.

6 Usikkerhed

Fastleeggelsen af den udvidede usikkerhed pa beregningsresultaterne er sket efter anvis-
ningerne i Miljgstyrelsens vejledning nr. 6/1984 "Maling af ekstern stgj fra virksomheder”
og Orientering nr. 36 "Usikkerhed pa beregnede niveauer af ekstern stgj fra virksomhe-
der” fra Miljgstyrelsens referencelaboratorium for stgjmalinger.

Den udvidede usikkerhed er efterfglgende benzevnt usikkerhed.

Den detaljerede beregning af usikkerheden medfgrer, at usikkerheden normalt er forskel-
lig i de forskellige referencepunkter og referencetidsrum. Usikkerheden vil endvidere
kunne variere fra ar til ar, safremt der sker aendringer af markante stgjkilder. De bereg-
nede usikkerheder fremgar af tabel 1.

7 Gransevardier

Stajkortleegningens resultater vurderes i henhold til Miljgstyrelsens vejledende stgjgreen-
ser for boligomrader. Beregningerne er foretaget for eksisterende boligomrader omkring
Nordhavn samt for planlagte byudviklingsomrader i Nordhavn til blandet bolig og erhverv.
Der opereres med tre omradetyper:

Etageboligomrader, som omfatter Tuborg Havn og @stbanegade.

Omrader for taet-lav boligbebyggelse, som omfatter parcelhusene pa Strandpromenaden
og Strandare.

Omrader til blandet bolig og erhverv, som omfatter de nye byudviklingsomrader og omra-
der til husbade i Nordhavn.

Endvidere findes der et rekreativt omrade nord for terminalomradet.

Miljgstyrelsens vejledende stajgraenser for disse omrader fremgar af tabel 3, og arealan-
vendelserne i Nordhavnsomradet fremgar af figur 3.
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Tabel 3 — Miljgstyrelsens vejledende stajgraenser

Vejledende stgjgraense L, Maksimal-
veerdi LpAmax
Dggnperiode Hverdage Hverdage Alle dage Alle dage
kl.07-18 | kl.18—-22 | kl.22-07 Kl. 22 - 07
Lgrdage Lgrdage
kl.07-14 | kl. 14-22
Sendage
kl. 07 - 22
Blandet bolig og erhverv 55dB 45 dB 40 dB 55 dB
Etageboliger 50 dB 45 dB 40 dB 55 dB
Aben lav boliger 45 dB 40 dB 35dB 50 dB
Rekreativt omrade i by* 50 dB 50 dB 50 dB -

* Stajgraense for rekreativt omrade i by er vurderet pa baggrund af Vejledning fra Miljasty-

relsen nr. 3 2003 "Ekstern stgj i byomdannelsesomrader” afsnit 5.1.

Signaturforklaring

- Rekreativt omrade -
L4488 anleegslov
Kommuneplanramme

Container- og
krydstogtterminal

Boligomrade

Blandet bolig og erhverv,
herunder husbade
Erhvervsomrade

Omrade til butiksformal
Rekreativt omrade
Omrade til offentligt formal
Tekniske anleeg

Andet

|

H m//)exfrl’m_gtrelsﬁ =

Figur 3 — Arealanvendelser i Nordhavnsomradet.
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8 Konklusion

Sweco Danmark A/S har for Copenhagen Malmo Port AB foretaget en stgjkortlaegning af
ekstern stgj fra en ny krydstogtterminal i Ydre Nordhavn, Kabenhavn. Kortleegningen er
udfert i forbindelse VVM-vurdering og ans@gning om §25-tilladelse af driften af omradet
og er udfert i henhold til Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1993 "Beregning af ekstern stgj
fra virksomheder". Kortlaegningen er udfgrt med henblik pa at vurdere stgjbelastningen
fra den forventede fremtidige drift (worst case) i felgende 3 scenarier:

1. Drift af den nye krydstogtterminal uden stgjbidrag fra skibe
2. Dirift af den nye krydstogtterminal med stgjbidrag fra skibe

3. Dirift af den nye krydstogtterminal i kumulation med de eksisterende 3 terminaler
med stgjbidrag fra skibe ved alle terminaler

Der er desuden udfgrt beregninger af effekten af at forsyne skibe ved den nye krydstogt-
terminal med landstrgm.

Der er i beregningerne forudsat, at de stajende aktiviteter kan veere i drift samtidigt pa
alle tidspunkter af dggnet og i 100 % af tiden. Det vurderes, at stgjen fra de agvrige aktivi-
teter pa terminalerne er negligibel, og disse er derfor ikke medregnet. Transport til og fra
terminalerne foregar pa offentlig vej, og skal derfor ikke indregnes som en del af terminal-
stgjen.

Der er fastlagt stgjbelastninger for de neermeste boliger og andre stgjfglsomme anvendel-
ser, herunder fremtidige byudviklingsomrader i Kebenhavns Nordhavn.

Det vurderes péa baggrund af de beregnede stgjbelastninger, at driften af den ny kryds-
togtterminal bade med og uden stgjbidrag fra skibe vil kunne overholde Miljgstyrelsens
vejledende stejgraenser. Dette geelder bade ved eksisterende boliger og i planlagte stgj-
felsomme byudviklingsomrader i Nordhavn inkl. det rekreative omrade.

Det planlagte byudviklingsomrade péa Levantkaj vurderes pavirket over den forventede
vejledende stgjgraense om natten pa 40 dB ved samtidig drift af alle 4 krydstogttermina-
ler. Denne overskridelse vil kunne Igses ved at undga, at der ligger skibe ved Terminal 1 i
natperioden kl. 22-07, hvorved stgjen pa Levantkaj kan reduceres med ca. 3 dB. De gv-
rige stejfalsomme byudviklingsomrader vurderes ikke at blive pavirket over de vejledende
stgjgreenser.

Ved at forsyne krydstogtskibene med landstram kan skibets hovedmotor slukkes, og der-
ved opnas en betydelig reduktion at stajen. Det vurderes at stgjen fra det enkelte skib
kan reduceres med 10-15 dB. Etablering af landstrgm ved den nye krydstogtterminal vil
dog kun have marginal betydning for stgjbelastningen i scenarie 3 med skibe ved alle 4
terminaler. Stgjbelastningen i beregningspunktet pa Levantkaj reduceres med 0,2 dB, og
er saledes stadig over stgjgreensen i natperioden.

Det er vurderet, at den normale drift af krydstogtterminalerne ikke vil medfgre toner eller
impulser i stgjen, som kan udlgse et tillaeg til det beregnede stgjniveau.

14 (14)
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Bilag A — Stgjkildedata

Navn Hgjde Kildetype Lw  LwMax Driftstid 63Hz 125Hz 250Hz  500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz

meter dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Ny terminal - Norwegian Dream - skorstensafkast 48 Point 104 104  100%/24h 87,7 100 98,2 96,2 93,6 90,2 834 74,1
Ny terminal - Norwegian dream - ventilationsstgj 19 Point 93,4 93,4 100%/24h 75,9 81,3 84,6 88 88 85,8 78,8 68,1
Terminal 1 - MS Opera - skorstensafkast 48 Point  105,2 105,2  100%/24h 98,1 97,7 99,9 97,8 95,9 90,7 80,8 68,2
Terminal 1 - MSC Opera - ventilationsstgj 35 Point 94,7 94,7 100%/24h 68,8 76,4 83,5 88,1 90,7 88,8 80,1 67,6
Terminal 2 - Norwegian Dream - skorstensafkast 48 Point 104 104  100%/24h 87,7 100 98,2 96,2 93,6 90,2 83,4 74,1
Terminal 2 - Norwegian dream - ventilationsstgj 19 Point 93,4 93,4 100%/24h 75,9 81,3 84,6 88 88 85,8 78,8 68,1
Terminal 3 - MS Opera - skorstensafkast 48 Point 105,2 105,2 100%/24h 98,1 97,7 99,9 97,8 95,9 90,7 80,8 68,2
Terminal 3 - MSC Opera - ventilationsstgj 35 Point 94,7 94,7  100%/24h 68,8 76,4 83,5 88,1 90,7 88,8 80,1 67,6
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Bilag B - Situationsplan
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Bilag C — Stgjkildeplan
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Bilag D — Stejkort

Stajkort for scenarie 2 - Drift af den nye krydstogtterminal med stgjbidrag fra skibe
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Stajkort for scenarie 3 - Drift af den nye krydstogtterminal i kumulation med de eksisterende 3 terminaler og med stgjbidrag fra skibe
ved alle terminaler
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Bilag E — Resultater, beregningspositioner
Resultater for scenarie 2 - Drift af den nye krydstogtterminal med stgjbidrag fra skibe

Beregningsposition Etage Dag Aften Nat Lmax

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

P1- Tuborg Sundpark 12, Hellerup Stuen 23,5 23,5 23,5 23,4
P1- Tuborg Sundpark 12, Hellerup 1. Etage 23,7 23,7 23,7 23,6
P1- Tuborg Sundpark 12, Hellerup 2. Etage 23,7 23,7 23,7 23,6
P1- Tuborg Sundpark 12, Hellerup 3. Etage 23,7 23,7 23,7 23,6
P1- Tuborg Sundpark 12, Hellerup 4. Etage 23,7 23,7 23,7 23,6
P2 - Strandpromenaden 19, @sterbro ~ Stuen 22,8 22,8 22,8 22,6
P2 - Strandpromenaden 19, @sterbro 1. Etage 22,7 22,7 22,7 22,6
P3 - @stbanegade 175, @sterbro Stuen 10,4 10,4 10,4 10,3
P3 - @stbanegade 175, @sterbro 1. Etage 11,0 11,0 11,0 10,9
P3- @stbanegade 175, @sterbro 2. Etage 12,3 12,3 12,3 12,2
P3 - @stbanegade 175, @sterbro 3. Etage 14,3 14,3 14,3 14,2
P3- @stbanegade 175, @sterbro 4. Etage 16,7 16,7 16,7 16,6
P3 - @stbanegade 175, Psterbro 5. Etage 20,6 20,6 20,6 20,5
P4 - Fortkaj 20, Aarhusgade Kvarteret  Stuen 24,9 24,9 24,9 24,7
P4 - Fortkaj 20, Aarhusgade Kvarteret 1. Etage 24,8 24,8 24,8 24,7
P4 - Fortkaj 20, Aarhusgade Kvarteret 2. Etage 24,8 24,8 24,8 24,7
P4 - Fortkaj 20, Aarhusgade Kvarteret 3. Etage 24,8 24,8 24,8 24,7
P4 - Fortkaj 20, Aarhusgade Kvarteret 4. Etage 24,9 24,9 24,9 24,7
P4 - Fortkaj 20, Aarhusgade Kvarteret 5. Etage 24,9 24,9 24,9 24,7
P5 - Dampfaergevej 24, Amerika Plads  Stuen 22,5 22,5 22,5 22,4
P5 - Dampfeergevej 24, Amerika Plads 1. Etage 23,4 23,4 23,4 23,3
P5 - Dampfeergevej 24, Amerika Plads 2. Etage 23,4 23,4 23,4 23,3
P5 - Dampfeergevej 24, Amerika Plads 3. Etage 23,4 23,4 23,4 23,3
P5 - Dampfeergevej 24, Amerika Plads 4. Etage 23,4 23,4 23,4 23,2
P5 - Dampfaergevej 24, Amerika Plads 5. Etage 23,4 23,4 23,4 23,3
P5 - Dampfaergevej 24, Amerika Plads 6. Etage 23,4 23,4 23,4 23,3
P6 - Byudviklingsomrade, Levantkaj Stuen 28,9 28,9 28,9 28,7
P6 - Byudviklingsomrade, Levantkaj 1. Etage 28,9 28,9 28,9 28,7
P6 - Byudviklingsomrade, Levantkaj 2. Etage 28,5 28,5 28,5 28,3
P6 - Byudviklingsomrade, Levantkaj 3. Etage 28,3 28,3 28,3 28,1
P6 - Byudviklingsomrade, Levantkaj 4. Etage 28,3 28,3 28,3 28,2
P6 - Byudviklingsomrade, Levantkaj 5. Etage 28,2 28,2 28,2 28,0
P6 - Byudviklingsomrade, Levantkaj 6. Etage 28,2 28,2 28,2 28,0
P7 - Husbade, Faergehavn Nord Stuen 27,7 27,7 27,7 27,6
P8 - Rekreativt omrade, udsigtspkt Stuen 29,8 29,8 29,8 29,5
P9 - Rekreativt omrade, nord Stuen 31,3 31,3 31,3 30,9
P10- Hgjhus, Aarhusgade Kvart. Stuen 24,0 24,0 24,0 23,9
P10- Hgjhus, Aarhusgade Kvart. 30m 26,2 26,2 26,2 26,0
P10- Hgjhus, Aarhusgade Kvart. 60 m 26,2 26,2 26,2 26,1
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Stajkort for scenarie 3 - Drift af den nye krydstogtterminal i kumulation med de eksisterende 3 terminaler og med stgjbidrag fra skibe
ved alle terminaler

Beregningsposition Etage Dag Aften Nat Lmax

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

P1-Tuborg Sundpark 12, Hellerup Stuen 31,2 31,2 31,2 26,3
P1- Tuborg Sundpark 12, Hellerup 1. Etage 31,4 31,4 31,4 26,5
P1-Tuborg Sundpark 12, Hellerup 2. Etage 31,4 31,4 31,4 26,5
P1- Tuborg Sundpark 12, Hellerup 3. Etage 31,4 31,4 31,4 26,5
P1- Tuborg Sundpark 12, Hellerup 4. Etage 31,4 31,4 31,4 26,5
P2- Strandpromenaden 19, @sterbro ~ Stuen 31,4 31,4 31,4 27,1
P2 - Strandpromenaden 19, @sterbro 1. Etage 31,4 31,4 31,4 27,1
P3 - @stbanegade 175, @sterbro Stuen 21,4 21,4 21,4 18,3
P3 - @stbanegade 175, @sterbro 1. Etage 21,9 21,9 21,9 18,8
P3 - @stbanegade 175, @sterbro 2. Etage 23,0 23,0 23,0 19,9
P3 - @stbanegade 175, @sterbro 3. Etage 24,7 24,7 24,7 21,4
P3 - Pstbanegade 175, @sterbro 4. Etage 26,9 26,9 26,9 23,6
P3 - Pstbanegade 175, @sterbro 5. Etage 31,0 31,0 31,0 27,5
P4 - Fortkaj 20, Aarhusgade Kvarteret ~ Stuen 34,9 34,9 34,9 31,1
P4 - Fortkaj 20, Aarhusgade Kvarteret 1. Etage 35,1 35,1 35,1 31,5
P4 - Fortkaj 20, Aarhusgade Kvarteret 2. Etage 35,2 35,2 35,2 31,6
P4 - Fortkaj 20, Aarhusgade Kvarteret 3. Etage 35,2 35,2 35,2 31,6
P4 - Fortkaj 20, Aarhusgade Kvarteret 4. Etage 35,2 35,2 35,2 31,6
P4 - Fortkaj 20, Aarhusgade Kvarteret 5. Etage 35,2 35,2 35,2 31,6
P5 - Dampfaergevej 24, Amerika Plads  Stuen 31,7 31,7 31,7 27,7
PS5 - Dampfaergevej 24, Amerika Plads 1. Etage 32,5 32,5 32,5 28,5
P5 - Dampfaergevej 24, Amerika Plads 2. Etage 32,5 32,5 32,5 28,5
PS5 - Dampfaergevej 24, Amerika Plads 3. Etage 32,5 32,5 32,5 28,5
P5 - Dampfaergevej 24, Amerika Plads 4. Etage 32,5 32,5 32,5 28,5
P5 - Dampfaergevej 24, Amerika Plads 5. Etage 32,5 32,5 32,5 28,5
PS5 - Dampfaergevej 24, Amerika Plads 6. Etage 32,5 32,5 32,5 28,4
P6 - Byudviklingsomrade, Levantkaj Stuen 41,8 41,8 41,8 39,2
P6 - Byudviklingsomrade, Levantkaj 1. Etage 41,8 41,8 41,8 39,2
P6 - Byudviklingsomrade, Levantkaj 2. Etage 41,8 41,8 41,8 39,2
P6 - Byudviklingsomrade, Levantkaj 3. Etage 41,6 41,6 41,6 39,2
P6 - Byudviklingsomrade, Levantkaj 4. Etage 41,6 41,6 41,6 39,2
P6 - Byudviklingsomrade, Levantkaj 5. Etage 41,6 41,6 41,6 39,2
P6 - Byudviklingsomrade, Levantkaj 6. Etage 41,6 41,6 41,6 39,1
P7 - Husbade, Faergehavn Nord Stuen 37,6 37,6 37,6 33,6
P8 - Rekreativt omrade, udsigtspkt Stuen 38,3 38,3 38,3 34,8
P9 - Rekreativt omrade, nord Stuen 36,5 36,5 36,5 31,4
P10- Hgjhus, Aarhusgade Kvart. Stuen 35,0 35,0 35,0 31,8
P10- Hgjhus, Aarhusgade Kvart. 30m 36,7 36,7 36,7 33,5
P10- Hgjhus, Aarhusgade Kvart. 60 m 36,7 36,7 36,7 33,5
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Resumé

Der er gnsket udfart OML-beregninger for sammenligning af forureningsbidraget med
NO: fra 4 forskellige scenarier omfattende:

1. Virksomhedsbidrag fra projektet, dvs. containerterminalen minus bidraget fra
skibe ved kaj.

2. Krydstogtterminal 4 minus bidrag fra skibe.

3. Projektets samlede bidrag, dvs. virksomhedsbidraget (nr. 1) + bidraget fra skibe
ved kaj ved containerterminalen + krydstogtterminal 4 (nr. 2) + bidraget fra kryds-
togtskib ved kaj ved terminal 4.

4. Projektet (nr. 3) i kumulation med eksisterende 3 krydstogtterminaler med kryds-
togtskibe ved kaj.

Der er dog ikke regnet pa scenarie 2, da der ikke er nogen vaesentlige emissioner herfra.

Dette notat indeholder en beskrivelse af de forudsaetninger, der er anvendt ved beregnin-
gerne, herunder fremskrivning af data for aktiviteterne.

De luftforurenende emissioner fra containerterminalen, fra containerskibe og fra kryds-
togtsskibe omfatter en lang raekke komponenter. De primaere forureningskomponenter er
NOx (nitrogenoxider), partikler, CO (kulilte) og SO2 (svovldioxid). Nitrogenoxider bestar
primeert af NO og NO2. NO:2 er den primaere forureningskomponent, for hvilken der er
fastsat greenseveerdier for forureningsbidrag og luftkvalitet.

Der er kun udfert beregninger for NO2, da indledende beregninger har vist, at dette stof er
den dimensionerende forureningskomponent.

Beregningerne er udfart i tre forskellige receptorhgjder:
e 1,5m over terraen (standardhgjde).

e 38 m over terraen, hejden, hvori der forekommer de starste forureningsbidrag fra
containerskibe.

e 72 m over terraen, hgjden, hvori der forekommer de starste forureningsbidrag fra
krydstogtsskibe.

Beregningerne i hgjderne 38 m og 72 m har relevans i tilfeelde af, at der er eller bygges
hgjhuse i omradet.

Beregningerne er udfgrt ved anvendelse af OML-Multikiildemodel. Beregningerne er ud-
fgrt som tidsserieberegninger, hvor der er taget hgjde for hyppigheden af skibe ved ka;.
Der er anvendt fremskrevne data, hvor der er taget hgjde for en fremtidig @get skibsaktivi-
tet. Det er antaget, at maks. 33 % af den tilstedeveerende NOx foreligger som NO: i re-
ceptorpunkterne (beregningspunkterne). Der er i beregningerne ikke anvendt baggrunds-
data for NOx og ozon (OML-kemimode). Beregningerne er gennemfgrt konservativt ved
valg af passende parametre.
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Beregningerne er sammenlignet med EU’s luftkvalitetskrav for NO2 pa 200 ug/m?3, en
timemiddelvaerdi, som ikke mé overskrides mere end 18 gange pr. kalenderar.

De grafiske illustrationer af beregningsresultaterne er inklusive en skgnnet baggrunds-
koncentration pa 40 ug NO2/m3.

For alle beregninger i hgjden 1,5 m over terraen er luftkvalitetsgraensevaerdien pa 200
pg/m3 overholdt med god margen.

For beregningshgjderne 38 m og 72 m ses det, at luftkvalitetsgraenseveerdien pa 200
pg/m?® er beregningsmaessigt overskredet inden for de fgrste ca. 250 - 500 m fra skibene.
Hvorvidt og i hvilket omfang graenseveerdien pa 200 ug/m? faktisk er overskredet i disse
omrader, vil kreeve yderligere detaljerede undersggelser og vurderinger. Dette vil blandt
andet omfatte anvendelse af et taettere receptornet kombineret med detaljeret viden om
aktuelle byggehaijder for de relevante omrader. For ikke at overestimere beregningsresul-
taterne vil der ogsa vaere behov for en neermere analyse af andelen af NO2 af den sam-
lede NOx-koncentration.

Resultatet for scenarie 4 for receptorhgjden 72 m er vist i Figur 1.1.

Der forekommer ikke overskridelse af luftkvalitetsgreenseveerdien pa 200 ug/m?3 ved eksi-
sterende og muligt fremtidigt hejhusbyggeri (grenne punkter pa figur). Luftkvalitetsgraen-
seveerdien pa 200 pug/m? er her overholdt med betydelig margen.
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Figur 1.1: Scenarie 4. 19. hgjeste arlige timemiddelvaerdi for NO: i ug/m?3. Receptorhgjde 72
meter.
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1 Indledning

Neervaerende notat er et bilag til miljgkonsekvensrapporten for ny container- og kryds-
togtsterminal pa Ydre Nordhavn.

Der er udfert OML-beregninger for en raekke gnskede scenarier iht. referat fra Miljgstyrel-
sen af 20. marts 2019. Resultatet af beregningerne er vist ved anvendelse iso-kurvekort.

Resultaterne er kommenteret med fokus pa forskellen mellem de enkelte scenarier.

2  Beregningsscenarier
Der er set pa fglgende 4 scenarier

1. Virksomhedsbidrag fra projektet, dvs. containerterminalen minus bidraget fra
skibe ved kaj.

2. Krydstogtterminal 4 minus bidrag fra skibe.

3. Projektets samlede bidrag, dvs. virksomhedsbidraget (nr. 1) + bidraget fra skibe
ved kaj ved containerterminalen + krydstogtterminal 4 (nr. 2) + bidraget fra kryds-
togtskib ved kaj ved terminal 4.

4. Projektet (nr. 3) i kumulation med eksisterende 3 krydstogtterminaler med kryds-
togtskibe ved kaj.

En oversigt over, hvilke kilder der er med i de forskellige scenarier, er vist i Tabel 2.1.

Tabel 2.1: Oversigt over antallet og typen af kilder i de fire scenarier.

Kilder Scenarie 1 Scenarie 2 Scenarie 3 Scenarie 4
Krydstogtsskibe 0 0 0-1* 0-4*
Containerskibe 0 0 0-3* 0-3*
Shuttle Carrier 6 0 6 6
Empty Stacker 2 0 2 2
Tugmaster 2 0 2 2

* For disse kilder er der anvendt tidsseriedata.

Det ses af Tabel 2.1, at der ikke er angivet nogen emissionskilder for scenarie 2. De ene-
ste kilder til luftforurening i dette scenarie er trafikken til og fra krydstogtsterminalen.
Denne trafik udggr mindre end 0,2 % af den samlede emission og er derfor ikke medta-
get. Der er derfor ikke udfgrt beregninger for scenarie 2.

3 Beregningsforudsatninger

| det falgende er forudseetningerne for beregning af emissionen fra de forskellige kilder
beskrevet. @vrige anvendte parametre er ligeledes beskrevet.
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3.1 Emissioner fra skibe

Emissionerne fra skibene udregnes ud fra anvendt motoreffekt og emissionsfaktorer pr.
kWh. Motoreffekten er baseret pa erfaringstal. Emissionsfaktorerne er taget fra rapporten
"Emissioner fra skibe i Havn, Miljgstyrelsen nr. 49/2003”. Emissionsfaktoren for NOx er
11 g/kWh. IMO har fastlagt emissionsgreenseveerdier for NOx benaevnt Tier I-Ill. Disse
greenseveerdier ligger i intervallet 2-17 g/kWh. Nyere skibe/motorer har muligvis mindre
emissioner end de beregnede, og de beregnende veerdier vurderes derfor at veere kon-
servative.

| Tabel 3.1 er vist, hvor mange skibe der indgar i beregningerne, og anvendt gennemsnit-
lig motoreffekt.

Tabel 3.1: Motoreffekt for skibe.

Materiel/udstyr Antal i beregningerne | Gennemsnitlig
motoreffekt kW

Krydstogtskibe, alle termi- 0-4 6.000

naler

Container- og ro-ro skibe 0-3 2.000

Beregningerne er udfgrt som tidsserieberegninger baseret pa oplysninger om nuveaerende
aktiviteter med tillaeg af en forventet fremtidig aktivitetsstigning.

3.2 Emissioner fra terminalmaskiner

Emissionerne fra terminalmaskinerne er beregnet ud fra maskinernes motoreffekt og
emissionsfaktorer. Emissionsfaktorerne er bestemt ud fra EU’s graenseveerdier for emissi-
oner fra ikke-vejgédende dieselmaskiner ud fra maskinernes forventede alder. Den an-
vendte emissionsfaktor for NOx er 0,4 g/kWh, svarende til EU Stage IV-emissioner. Ma-
skinernes motoreffekt er baseret pa erfaringstal. De anvendte data er vist i Tabel 3.2.

Tabel 3.2: Data for terminalmaskiner

Materiel/udstyr Antal Gennemsnitlig
motoreffekt kW

Shuttle carrier 4 285

Empty Stacker 2 285

Tugmasters 2 148

3.3 NOx/NO.-forhold

Udledningen af NOx fra maskinel og skibe bestar overvejende af NO (ca. 80-90 %) og
NO:2 (ca. 10-20 %). | atmosfaeren omdannes (oxideres) NO til NO2. Hvor hurtig denne
omdannelse sker, afhaenger af maengden af ozon (Os) i luften. | bymiljg med treet trafik
(hvor ozonen reagerer med bilernes NO) vil ozon normalt vaere den begraensende faktor
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3.4

3.5

3.6

for dannelsen af NO2. Koncentrationen af ozon vil iseer veere begreensende ved store
emissioner af NOx fra container- og krydstogtsskibe. Normalt antages det ved OML-
beregninger, at 50 % af NOx er omdannet til NO2 i receptorpunkterne. For naervaerende
beregninger vurderes dette at vaere en for hgj vaerdi. Det er derfor valgt at regne med, at
kun 33 % af den emitterede NOx fra skibe foreligger som NOz: i receptorpunkterne. For
terminalmaskinerne er der regnet med, at 50 % af den emitterede NOx foreligger som
NO:2. Dette er baseret pa, at emissionerne herfra er mindre, generelt ikke vil vaere sam-
menfaldende med rggfanerne fra containerskibene, og at kilderne samtidig ligger laengere
veek fra byen.

Den anvendte vaerdi pa 33 % vurderes generelt at veere konservativ, iseer for beregninger
teet pa skibene, dvs. typisk inden for de fgrste par hundrede meter (kilde: DCE: "Anbefa-
ling af metoder til estimering af ter- og vaddeposition af gasser og partikler i relation til
VVM”). Mere korrekte beregninger vil kunne udferes ved konkret kendskab til koncentrati-
onen af ozon og nitrogenoxider i luften. Det vil dog kraeve inddatering af tidsserier for sa-
danne data (anvendelse af OML-kemi-mode) og ligger uden for mulighederne i nservee-
rende undersggelse.

Receptorhgjder

Da der findes - og er planlagt - hgjhuse i neeromradet, er der udfart beregninger for tre
forskellige receptorhgjder. Der er udfert beregning i standardhgjden 1,5 m over terraen og
beregning for receptorhgjderne 38 m og 72 m. Hgjderne 38 m og 72 m er bestemt som
de hajder, hvori der forekommer de hgjeste beregnede forureningsbidrag (immissions-
koncentrationsbidrag) fra henholdsvis containerskibe og krydstogtsskibe. Ved at medtage
alle tre beregningshgjder er det muligt at vurdere forureningsniveauet i relevante bygge-
hgjder, savel for nuvaerende som for fremtidigt planlagt byggeri.

Ruhedslangde

Der er i beregningerne anvendt en ruhedsleengde pa 0,3. Omradet omkring container- og
krydstogsterminalerne forventes at blive bebygget i varierende hgjde, men med abne are-
aler imellem, svarende til omradet omkring Nordhavn Station. Pa grund af de abne area-
ler mellem de hgjere bygninger (vand, pladser og granne omrader) er det vurderet, at en
ruhedslaengde pa 0,3 er passende.

Afkasthgjde og beregningsmassig bygningshgjde

Der er for krydstogtsskibe regnet med en afkasthgjde pa 60 m og en generel beregnings-
maessig bygningshgjde pa 45 m. Disse veerdier er valgt ud fra kendskab til skorstenshgj-
den og den generelle bygningshgjde for nogle af de krydstogtsskibe, som forventes at
anlgbe krydstogtsterminalerne i Nordhavn. Da krydstogtsskibene er meget smalle i for-
hold til hgjden, er den generelle bygningshgjde korrigeret for dette ved brug af formlen
HB = (HF+2L)/3, hvor HB er den beregningsmeessige hgjde, HF er den fysiske hgjde, og
L er bygningen/skibets bredde. Formlen er taget fra Hjselpefunktionen i OML.
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Der er for containerskibe regnet med en afkasthgjde pa 25 m og en generel beregnings-
maessig bygningshgjde pa 20 m.

3.7 Antal krydstogtsskibe

Det anvendte antal krydstogtsskibe i de fire scenarier fremgar af Tabel 3.3.

Tabel 3.3: Anvendte antal af krydstogtsskibe for de forskellige scenarier.

Scenarie Antal krydstogtsskibe
Scenarie 1 0

Scenarie 2 0

Scenarie 3 0-1

Scenarie 4 0-4

Beregningerne er i OML-programmet foretaget som tidsserieberegninger. Der er indle-
dende indhentet data for den nuvaerende drift. Data er herefter fremskrevet til en mulig
fremtidig situation.

Krydstogtssaesonen omfatter perioden april-oktober, begge maneder inklusive. For aret
2019 er der planlagt falgende aktivitet for denne periode for de nuveerende tre kajpladser:

Antal dage med 1 krydstogtsskib ved kaj: 59
Antal dage med 2 krydstogtsskibe ved kaj: 26
Antal dage med 3 krydstogtsskibe ved kaj: 13
Totalt antal dage krydstogtsskibe ved kaj: 98

Det er antaget, at der kommer en passagerstigning pa 1-2 % om aret, men at denne ikke
afspejles i antallet af skibe, men derimod i skibsstarrelse. Der er her ikke korrigeret for en
@get emission pr. skib, idet det antages, at den fremtidige teknologi/krav medfarer et til-
svarende fald i emissionen pr. skib.

For den fremtidige situation med 4 kajpladser er der anvendt fglgende tal for april-okto-
ber, idet antallet af dage med hhv. 1, 2 og 3 krydstogtsskibe ved kaj i 2019 er multipliceret
med en faktor 4/3 = ca. 1,33.

Det er ved beregningerne antaget, at der sker en proportional forggelse som fglge af en
ekstra kajplads i den fremtidige situation. Nar der er 4 kajpladser, kan det heller ikke afvi-
ses, at der nogle gange om aret kan veere 4 skibe samtidig ved kaj. Der er her lagt 10
dage ind, hvor der er 4 skibe ved kaj. Det kan heller ikke udelukkes, at der i fremtiden pa
enkelte dage vil vaere et skib ved kaj uden for perioden april-oktober. Der er her lagt 1
skib ind pr. uge, dvs. ca. 22 skibe i perioden november-marts.

Inddatering af tidsseriedata i OML-programmet for hver kilde er begraenset til anvendelse
af faktorerne maned (veerdi 1 eller 0), ugedag (1 eller 0) og time (1 eller 0). For at opna
den bedst mulige tilpasning til de fremskrevne vaerdier er der for hver kajplads anvendt
mellem 3 og 4 kilder pa samme position, som hver iszer kan "taeendes” og "slukkes” ved
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anvendelse af veerdierne 1/0. Hvor det fortsat ikke har veeret muligt at opna de frem-
skrevne aktiviteter, er der lagt vaerdier ind, som giver de neermeste hgjere veerdier.

For den fremtidige situation er der anvendt fglgende veerdier for aktiviteten:

Antal dage med 1 krydstogtsskib ved kaj: 80
Antal dage med 2 krydstogtsskibe ved kaj: 40
Antal dage med 3 krydstogtsskibe ved kaj: 20
Antal dage med 4 krydstogtsskib ved kaj: 10
Totalt antal dage med krydstogtsskib ved kaj: 150

Der er for alle skibsanlgb regnet med, at krydstogtsskibe ligger ved kaj i 10 timer i tids-
rummet kl. 08-18.

Der er for alle de valgte parametre anvendt konservative veerdier, dvs. at der vil blive be-
regnet hgjere forureningsniveauer, end der faktisk vil forekomme.

3.8 Antal containerskibe
Det anvendte antal af containerskibe fremgar af Tabel 3.4.
Tabel 3.4: Antal containerskibe.
Scenarie Antal containerskibe
Scenarie 1 0
Scenarie 2 0
Scenarie 3 0-3
Scenarie 4 0-3
Beregningerne er i OML-programmet foretaget som tidsserieberegninger. Der er indle-
dende indhentet data for den nuvaerende drift. Data er herefter fremskrevet til en mulig
fremtidig situation.
For den nuveerende drift er der i 2019 foretaget en registrering af antal containerskibe ved
kaj over en periode af ca. 15 uger (103 dage). Der er her registreret falgende aktivitet:
Antal dage med 1 containerskib ved kaj: 56
Antal dage med 2 containerskibe ved kaj: 14
Antal dage med 3 containerskibe ved kaj: 1
Totalt antal dage med containerskibe ved kaj: 71
Aktiviteten er vurderes at veere jaevnt fordelt over aret, ogsa i fremtiden. Det har ikke vee-
ret muligt pa sikker vis at foretage en fremskrivning af aktiviteten med containerskibe. Det
er dog vurderet, at det ikke vil vaere realistisk, grundet de fysiske begreensninger pa ter-
minalen, at modtage mere end ca. det dobbelte antal skibe af i dag.
Baseret pa antagelsen om en fremtidig ca. dobbelt sa stor aktivitet er der regnet med, at
der 4 dage om ugen er anlgb af 2 skibe samtidigt. For at tage hgjde for muligheden for
5(22)
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anlgb af 3 skibe samtidigt er der regnet med 10 dage med anlgb af 3 containerskibe. For
de gvrige dage er der regnet med anlgb af 1 containerskib.

Da inddatering i OML-programmet for hver kilde er begraenset til anvendelse af faktorerne
maned (veerdi 1 eller 0), ugedag (1 eller 0) og time (1 eller 0) er det ikke muligt at opna de
eksakt fremskrevne veaerdier. For at opna den bedst mulige tilpasning hertil er der for hver
kajplads anvendt 1-2 kilder pa samme position, som hver isaer kan "teendes” og "slukkes”

ved anvendelse af veerdierne 1/0.

For den fremtidige situation er der anvendt fglgende vaerdier for aktiviteten over et ar:

Antal dage med 1 containerskib ved kaj: 147
Antal dage med 2 containerskibe ved kaj: 208
Antal dage med 3 containerskibe ved kaj: 10
Total antal dage med containerskibe ved kaj: 365

Der er for alle skibsanlgb regnet med, at containerskibene ligger ved kaj i 16 timer i perio-
den kl. 06-22.

Der er samlet for alle de valgte parametre anvendt konservative veaerdier, dvs. at der vil
blive beregnet hgjere forureningsniveauer, end der faktisk vil forekomme.

3.9 Baggrundskoncentration

Der er til brug for beregning af den samlede resulterende koncentration i omgivelserne
anvendt falgende metode:

Samlet koncentration = Baggrundskoncentration + Beregnet bidragsveerdi.
Der er beregnet bidragsveerdier som 19. starste arlige timemiddelvaerdi i ug/m?.

Der er regnet med en baggrundskoncentration pa 40 ug/m?® NO2. Denne veerdi er baseret
pa maling af baggrundskoncentrationen i Kgbenhavn i perioden 2009-2015 (DCE, Natio-
nalt Center for Miljg og Energi, Landsdaekkende luftkvalitetsmaleprogram). Der er her i
gennemsnit malt en arsmiddelvaerdi pa ca. 17 yg/m? og en 19. hgjeste koncentration pa
70 pug/m3. Det er vurderet, at det er usandsynligt, at den 19. hgjeste vaerdi for baggrunds-
koncentrationen og de beregnede scenarier tidsmaessigt er sammenfaldende. Det vil der-
for veere ungdigt konservativt at regne med en baggrundskoncentration pa 70 ug/m3. |
modsaetning hertil vil det veere forkert at anvende arsmiddelkoncentrationen, da der ofte
vil veere perioder med hgjere koncentrationer. Det er derfor valgt at regne med en veerdi,
som ligger mellem arsmiddelkoncentrationen og den 19. hgjeste veerdi. En vaerdi pa 40
pg/m?® vurderes her at vaere realistisk.

4 Resultater

Der er foretaget beregninger for de tre receptorhgjder 1,5 m, 38 m og 72 m over terreen.
Alle beregningsresultaterne er vist som iso-kurver. Alle beregningerne er vedlagt som
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4.1

bilag i helsidesformat, med malestok og signaturforklaring. Relevante udsnit af resulta-
terne er vist i det felgende under afsnit 4.1, afsnit 4.3, og afsnit 4.4.

Det skal til alle de afbildede beregninger oplyses.
e Der er anvendt fremskrevne tidsserier for alle skibsaktiviteter.

o Der erfor emissioner fra skibe regnet med, at 33 % af den samlede maengde af
NOx i receptorpunkterne foreligger som NO:2. Der er herudover ikke korrigeret for
omdannelsen fra NO til NOz.

e En baggrundskoncentration pa 40 pg/m? er indeholdt i de viste iso-kurver. Det er
saledes den samlede forurening fra de naevnte aktiviteter plus baggrundsforure-
ningen, der er afbildet. De viste kurver kan for scenarie 4 sammenlignes med luft-
kvalitetsgraensevaerdien pa 200 ug/m3 (18. hgjeste arlige timemiddelvaerdi). For
de gvrige scenarier 1 og 3 kan/bgr denne sammenligning ikke direkte foretages,
da bidraget fra containerskibe og krydstogtsskibe ikke er inkluderet — hvorfor det
ikke giver mening at sammenligne med luftkvalitetsgraenseveerdien. Nar det dog
er valgt at inkludere baggrundsforureningen i disse scenarier, er det for at kunne
sammenligne beregningerne for alle 3 scenarier.

e Der angivet iso-kurver for NO2-koncentrationer pa 200 ug/m® og mindre i spring
af 20 pug/m? (for scenarie 1 dog i spring af 5 ug/m?®). Inden for kurverne for 200
pg/m3, dvs. testtere pa kilderne, er der beregnet hgjere veerdier, men flere af be-
regningspunkterne er her sammenfaldende med kildernes placering. Der vil for
sadanne receptorpunkter (alt afhaengig af kombinationen af afkasthgjde og re-
ceptorhgjde) blive beregnet meget hgjere veerdier. Kurverne for koncentrationer
starre end 200 ug/m? er derfor ikke medtaget, da de er forbundet med betydelig
usikkerhed.

Den anvendte metodik vurderes at give et rimeligt retvisende billede af forureningsbelast-
ningen med NO2, dog med de forbehold, som er beskrevet foranstadende. | det falgende
gennemgas beregningsresultaterne for hver af de 3 scenarier.

Scenarie 1

Scenarie 1 omfatter viksomhedsbidrag fra projektet, dvs. containerterminalen minus bi-
draget fra skibe ved kaj.

Beregningsresultaterne for de tre receptorhgjder 1,5 m, 38 m og 72 m er afbildet pa hen-
holdsvis Figur 4.1, Figur 4.2 og Figur 4.3. De viste resultater er beskrevet kort i det fal-
gende.

Beregningshgjde 1,5 m over terreen:
Forureningsbidraget inkl. et baggrundsbidrag pa 40 ug/m?® overstiger ikke 65 ug/m?®. Der
er vist iso-kurver for veerdier pa 60 ug/m? og mindre.

Beregningshgjde 38 m over terreen:
Forureningsbidraget inkl. et baggrundsbidrag pa 40 ug/ms overstiger ikke 55 ug/m?3. Der
er vist iso-kurver for veerdier pa 55 ug/m® og mindre.
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Beregningshgjde 72 m over terreen:

Forureningsbidraget inkl. et baggrundsbidrag pa 40 ug/ms overstiger ikke 50 ug/m?3. Der
er vist iso-kurver for vaerdier pa 50 pyg/m? og mindre.

Det kan samlet konkluderes, at forureningsbidraget er ubetydeligt, uanset beregningshgij-
den.

= @1 7
T
FUNES-4F Kl

Figur 4.1: Scenarie 1. 19. hgjeste arlige timemiddelvaerdi for NO2 i ug/m3. Receptorhgjde 1,5
meter.
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Figur 4.2: Scenarie 1. 19. hgjeste arlige timemiddelvaerdi for NO2 i ug/m3. Receptorhgjde 38
meter.
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Figur 4.3: Scenarie 1. 19. hgjeste arlige timemiddelvaerdi for NO2 i ug/m3. Receptorhgjde 72
meter.

4.2 Scenarie 2

Der er ingen beregninger for scenarie 2, da der for dette scenarie ikke er nogen vaesent-
lige kilder til luftforurening.

4.3 Scenarie 3

Scenarie 3 omfatter: Projektets samlede bidrag, dvs. virksomhedsbidraget (nr. 1) + bidra-
get fra skibe ved kaj ved containerterminalen + krydstogtterminal 4 (nr. 2) + bidraget fra
krydstogtskib ved kaj ved terminal 4.
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Beregningsresultaterne for de tre receptorhgjder 1,5 m, 38 m og 72 m er afbildet pa hen-
holdsvis Figur 4.4, Figur 4.5 og Figur 4.6. De viste resultater er beskrevet kort i det fal-
gende.

Beregningshgjde 1,5 m over terreen:

De hgjeste koncentrationer inkl. baggrundsforurening er beregnet til ca. 180 ug/m? og fo-
rekommer lige omkring containerskibene og krydstogtsskib ved terminal 4. | en afstand af
ca. 250 m fra containerskibene er veerdien faldet til 120 pg/m?.

Beregningshgjde 38 m over terreen:

Koncentrationer pa 200 ug/m? eller mere beregnes ud til en afstand af 250-500 m fra ski-
bene, alt afhaeng af retningen. | en afstand af ca. 300 m fra container- og krydstogtsski-
bene er vaerdien faldet til 120 ug/m3.

Beregningshgjde 72 m over terreen:

Koncentrationer pa 200 pg/m? eller mere beregnes ud til en afstand af ca. 100 m fra ski-
bene, alt afhaengig af retningen. Herefter falder veerdien til omkring 80 pg/m?i en afstand
af 200 m fra container- og krydstogtsskibene.

Det ses, at der generelt er beregnet hgjere koncentrationer i hgjden 38 m end i hgjden 72
m. Arsagen hertil er, at der for scenarie 3 er flere containerskibe end krydstogtsskibe,
samt at containerskibene har et sterre bidrag til luftforureningen i hgjden 38 m end 72 m
pa grund af deres afkasthgjde pa 25 m.

Det kan samlet konkluderes, at forureningsbidraget er betydeligt i starre hgjder inden for
de ferste par hundrede meter fra skibene og herefter falder hurtigt.

Der forekommer ikke overskridelse af luftkvalitetsgreenseveerdien pa 200 pug/m?3 ved eksi-
sterende og planlagt hgjhusbyggeri (markeret med grenne punkter pa figurerne).
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Figur 4.4: Scenarie 3. 19. hgjeste arlige timemiddelvaerdi for NO2z i ug/m3. Receptorhgjde 1,5
meter
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Figur 4.5: Scenarie 3. 19. hgjeste arlige timemiddelvaerdi for NO2 i ug/m3. Receptorhgjde 38
meter.
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Figur 4.6: Scenarie 3. 19. hgjeste arlige timemiddelvaerdi for NO2 i ug/m3. Receptorhgjde 72
meter.

4.4 Scenarie 4

Scenarie 4 omfatter: Projektet (Scenarie 3) i kumulation med de eksisterende tre kryds-
togtterminaler med krydstogtskibe ved kaj.

Beregningsresultaterne for de tre receptorhgjder 1,5 m, 38 m og 72 m er afbildet pa hen-
holdsvis Figur 4.7, Figur 4.8 og Figur 4.9. De viste resultater er beskrevet kort i det fal-
gende.

Beregningshgjde 1,5 m over terreen:
De hgjeste koncentrationer inkl. baggrundsforurening er beregnet til ca. 180 ug/m? og fo-
rekommer lige omkring containerskibene. Umiddelbart omkring krydstogtsskibene ved
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terminal 4 og eksisterende terminal 3 beregnes ikke koncentrationer over ca. 100 ug/m?.
Omekring krydstogsterminal 1 er der beregnet koncentrationer op til ca. 120 pg/m?.

Beregningshgjde 38 m over terreen:
Koncentrationer pa 200 pg/m? eller mere beregnes ud til en afstand af ca. 200 m fra de

enkelte skibe over land og lidt laengere over vandet. | en afstand af ca. 500 m er vaerdien
faldet til omkring 100 ug/m3.

Beregningshgjde 72 m over terreen:

Koncentrationer pa 200 ug/m? eller mere beregnes ud til en afstand af 250 m fra de en-
kelte skibe, alt afhaengig af retningen. | en afstand af ca. 500 m er veerdien faldet til om-
kring 100 ug/m?3. Kurven for 60 ug/m3 raekker i sydvestlig retning ud til en afstand af ca.
2.000 m fra krydstogtterminal 1 og til ca. 3.000 m fra krydstogtterminal 4.

Det kan samlet konkluderes, at forureningsbidraget er betydeligt i stor hgjde inden for de
forste par hundrede meter fra skibene og herefter falder hurtigt. Der forekommer ikke
overskridelse af luftkvalitetsgraensevaerdien pa 200 ug/m? ved eksisterende og planlagt
hgjhusbyggeri markeret med gr@nne punkter pa figurerne.
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Figur 4.7: Scenarie 4. 19. hgjeste arlige timemiddelvaerdi for NO2z i ug/m3. Receptorhgjde 1,5
meter.
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Figur 4.8: Scenarie 4. 19. hgjeste arlige timemiddelvaerdi for NO2 i ug/m3. Receptorhgjde 38
meter.
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Figur 4.9: Scenarie 4. 19. hgjeste arlige timemiddelvaerdi for NO2 i ug/m3. Receptorhgjde 72
meter.
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5  Samlet vurdering af resultaterne

Resultaterne af de udfarte beregninger er vist i oversigtsform i Hvorvidt og i hvilket om-
fang greenseveerdien pa 200 ug/m? faktisk er overskredet i disse omrader, vil kraeve yder-
ligere detaljerede unders@gelser og vurderinger. Dette vil blandt andet omfatte anven-
delse af et taettere receptornet kombineret med detaljeret viden om aktuelle byggehgjder
for de relevante omrader. For ikke at overestimere beregningsresultaterne vil der ogsa
vaere behov for en naermere analyse af andelen af NO2 af den samlede NOx-
koncentration.

Der forekommer ikke overskridelse af luftkvalitetsgreenseveerdien pa 200 ug/m?3 ved eksi-
sterende og planlagt hgjhusbyggeri markeret med grenne punkter pa figurerne. Luftkvali-
tetsgreensevaerdien pa 200 ug/m? er her overholdt med betydelig margen.
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Tabel 5.1. Der henvises herudover til iso-kurverne i kapitel 4 og til bilag med iso-kurver.

Det skal bemeerkes, at alle iso-kurver og de i Hvorvidt og i hvilket omfang greenseveer-
dien pa 200 pg/m? faktisk er overskredet i disse omrader, vil kraeve yderligere detaljerede
undersggelser og vurderinger. Dette vil blandt andet omfatte anvendelse af et teettere re-
ceptornet kombineret med detaljeret viden om aktuelle byggehgjder for de relevante om-
rader. For ikke at overestimere beregningsresultaterne vil der ogsa veere behov for en
naermere analyse af andelen af NO2 af den samlede NOx-koncentration.

Der forekommer ikke overskridelse af luftkvalitetsgreenseveerdien pa 200 ug/m?3 ved eksi-
sterende og planlagt hgjhusbyggeri markeret med gr@nne punkter pa figurerne. Luftkvali-
tetsgraenseveerdien pa 200 ug/m? er her overholdt med betydelig margen.
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Tabel 5.1 anferte vaerdier er inklusive en estimeret baggrundskoncentration pa 40 ug/m3.

For alle beregninger i hagjden 1,5 m over terraen er luftkvalitetsgraensevaerdien pa 200
pg/m3 overholdt med god margen.

For beregningshgjderne 38 m og 72 m ses det, at luftkvalitetsgraenseveerdien pa 200
pg/m?® er beregningsmaessigt overskredet inden for de farste ca. 250 m fra skibene. Be-
regningerne vurderes generelt at vaere udfart konservativt. Hvorvidt og i hvilket omfang
greenseveerdien pa 200 pg/m? faktisk er overskredet i disse omrader, vil kreeve yderligere
detaljerede undersggelser og vurderinger. Dette vil blandt andet omfatte anvendelse af et
teettere receptornet kombineret med detaljeret viden om aktuelle byggehgjder for de rele-
vante omrader. For ikke at overestimere beregningsresultaterne vil der ogsa veere behov
for en naermere analyse af andelen af NO:2 af den samlede NOx-koncentration.

Der forekommer ikke overskridelse af luftkvalitetsgreenseveerdien pa 200 ug/m?3 ved eksi-
sterende og planlagt hgjhusbyggeri markeret med gr@nne punkter pa figurerne. Luftkvali-
tetsgraenseveerdien pa 200 ug/m? er her overholdt med betydelig margen.
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Tabel 5.1: Oversigt over beregningsresultater inkl. baggrundsforurening pa 40 ug/m3.

Nr. | Scenarie Receptorhgje Receptorhgje Receptorhgjde
1,5 m over terraen 38 m over terren 72 m over terren

1 Virksomhedsbidrag Forureningsbidraget fra | Forureningsbidraget fra | Forureningsbidraget fra
fra projektet, dvs. aktiviteterne inkl. bag- aktiviteterne inkl. bag- aktiviteterne inkl. bag-
containerterminalen | grundsbidraget er min- grundsbidraget er min- grundsbidraget er min-
minus bidraget fra dre end 65 pg/m?®. dre end 55 pg/m?. dre end 50 pg/m?.
skibe ved kaj.

2 Krydstogtterminal 4 Ikke beregnet Ikke beregnet Ikke beregnet
minus bidrag fra
skibe.

3 Projektets samlede De hgjeste koncentrati- | De hgjeste koncentrati- | De hgjeste koncentrati-
bidrag, dvs. virksom- | oner forekommer om- oner forekommer om- oner forekommer om-
hedsbidraget (nr. 1) | kring containerskibene kring containerskibene kring containerskibene
+ bidraget fra skibe og krydstogtsterminal 4. | og krydstogtsterminal 4. | og krydstogtsterminal 4.
ved kaj ved contai- Veerdierne er mindre Omkring skibene er der | Omkring skibene er der
nerterminalen + end 180 ug/m?, veerdier hgjere end 200 | veerdier hgjere end 200
krydstogtterminal 4 pg/m3 i ud til en afstand | ug/m3iud til en afstand
(nr. 2) + bidraget fra af ca. 250 m - 500 m. af ca. 100 m.
krydstogtskib ved De laengste afstande
kaj ved terminal 4. beregnes over vand.

4 Projektet (nr. 3) i ku- | De hgjeste koncentrati- | De hgjeste koncentrati- | De hgjeste koncentrati-
mulation med eksi- oner forekommer om- oner forekommer om- oner forekommer om-
sterende 3 kryds- kring containerskibene kring containerskibene kring krydstogtstermina-
togtterminaler med og krydstogtsterminal 1. | og krydstogtsterminal 1. | lerne. Omkring skibene
krydstogtskibe ved Veerdierne er mindre Omkring skibene er der | er der veerdier hgjere
kaj. end 180 ug/m?. veerdier hgjere end 200 | end 200 pg/m? i ud til

pg/m3iudtil en afstand | en afstand af ca. 250 m.
af ca. 250 m.

6  Vurdering af effekt af brug af landstrem til krydstogtsskibe

Dersom der blev anvendt landstrem til energiforsyning for krydstogtskibe ved kaj, ville det
betyde, at emissionerne fra skibene blev reduceret og dermed ogsa betyde en reduktion i
forureningsbidraget fra denne kilde.

Vurderingen af effekterne af landstrgm er foretaget ud fra informationer modtaget fra
CMP om mulighederne for landstrgm (se tekstboks). Det fremgar heraf, at der i praksis i
nuvaerende situation kun vil vaere en begreenset reduktion i emissionerne, ca. 14 %. Det
vil ogsa betyde, at de arlige gennemsnitsforureningsbidrag kun vil blive reduceret i
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begreenset omfang. Det samme vurderes ogsa at veere tilfeeldet for den 19. hgjeste
veerdi, selvom variationen og effekten her vil kunne variere relativt i forhold til arsmiddel-
vaerdien. Overordnet vurderes det, at reduktionen i emissioner pa 14 % ikke i praksis vil
kunne registreres (méales). Dersom det vil veere muligt at anvende landstrgm pa de fleste
af de skibe, der ligger til kaj, vil der vaere en maerkbar effekt.

Information fra CMP om landstrem

e  Et krydstogtskib ligger typisk ved kaj i 11 timer pr. anlab, og fratrukket til- og afkoblings-
tiden er det realistisk, at der i 9 timer potentielt kan tilsluttes landstrem.

e Der er i gennemsnit 40 anlgb om &ret per krydstogtkajplads (2019).
e Af den totale flade af krydstogtskibe kan ca. 20 % modtage landstrem (2019)

| gennemsnit vil der sdledes veere skibe ved kaj 440 timer om &ret per krydstogtkajplads. Ved
antagelse af at 34 % af de krydstogtsskibe, der anlgber Oceankaj (krydstogtterminal 1-4) kan
anvende landstrgm, vil den maksimale tilkoblingstid vaere 122 timer om éret. Udnyttelsen af ét
anlaeg pa Oceankaj kunne optimeres ved at inddrage de tre andre krydstogtterminaler i planleeg-
ningen, saledes at krydstogtskibe, der kan modtage landstrem, i det omfang det kan lade sig
gere, anvises terminalen med landstrem. Terminal 4 er projekteret til anlgb af de store skibe
med T/A (Turn around, udskiftning af alle passagerer), og disse skal have fortrinsret frem for gv-
rige skibsanlgb.

Det anslas, at man med denne model vil kunne levere landstrem til 70 % af anlgbene til den pa-
geeldende terminal og hermed komme op pa en tilslutningstid per &r pa 252 timer svarende til, at
emissionerne fra krydstogtterminal 1-4 pa Oceankaj kan reduceres med 14 %.
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Bilag, Iso-kurver for NO;
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Teknisk Notat

Afledning af overfladevand

Emne

Projekt: Container og ny krydstogtterminal Nordhavn Udfeerdiget af: Zahid Syed
Projektnummer: 30.8690.01 Dato: 29. januar 2019
Projektleder: Jens Peter Ringsted Kontrolleret af: Lars Juul Hansen

Bilag 1: Udregnede koncentrationer i regnvandsbetingede udlgb

Bilag 2: Udregnede stofmaengder fra regnvandsbetingede udigb

1. Baggrund

| forbindelse med miljgansagningen for CMP Containerterminal og tilknyttet VVM
for Ydre Nordhavn er der i naervaerende notat angivet beregningsmaessige be-
tragtninger vedr. afledning af overfladevand.

Der er udfart en hydraulisk eftervisning af det skitserede afvandingssystem.
Mike Urban 2017 er anvendt til at eftervise systemet med det formal at:

1. Beregne serviceniveauet for stuvning til terreen

2. Vurdere behovet for bassinvolumen ved udslip af miljgskadelige stoffer

3. Vurdere behovet for bassinvolumen i tilfeelde af brand

2. Beregningsforudsatninger

| neervaerende afsnit gennemgas de hydrauliske forudsaetninger for beregnin-
gerne.

21. Regn

Systemet eftervises med en historisk regnserie for at vurdere, hvor stort et bassin-
volumen, der vil veere behov for ved forskellige gentagelsesperioder, samt vurdere
serviceniveauet for stuvning til terraen.

Den naermeste regnmaler er 5713, som er placeret ved Kgbenhavn @. Pumpesta-
tion. Denne maler har dog kun en observationsperiode pa 1 ar og vil derfor ikke
kunne anvendes til beregning af bassinvolumen, da det vil kraeve en laengere ob-
servationsperiode for at have tilstrackkeligt med statistisk data.

Den neermeste maler med en laengere observationsperiode er maler 5694, som er
placeret ved Sgborg Vandveaerk. Malte data fra de to malere i 2018 sammenlignes
for at vurdere, om maleren kan anvendes til beregning.
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Tabel 1: Data indhentet fra naermeste regnmaler

5694 — Soborg 5713 — Kegbenhavn

Vandvaerk @, Pumpestation
Northing (WGS85 Zone 32) 6181403 6180292
Easting (WGS85 Zone 32) 721023 725095
Observationsperiode 39 ar 1ar
Arsmiddelnedber 2018 457 mm 444 mm
Gen. arsmiddelnedber 638 mm
Gen. arsmiddelnedber (fratrukket initi-
altab) 510 mm

De to malere har, som det fremgar af tabel 1, omtrent den samme arsmiddelned-
bar i 2018, og pa nedenstaende figur fremgar det, at den malte intensitet for de to
malere er meget identisk ved de lavere regnintensiteter, men at der ved hgjere in-
tensitet er stgrre variation. Dette stemmer overens med en forventet lokal varia-
tion. Det vurderes pa baggrund af arsmiddelnedbgren, at maleren 5694 fra So-
borg Vandvaerk kan anvendes til beregning af bassinvolumen.
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Figur 1: Sammenlignet nedbgrsintensitet for 2018 ved de to regnmalere 5694 og 5713

Sikkerhedsfaktor & randbetingelse

Der anvendes en sikkerhedsfaktor pa 1,20 til beregning af bassinvolumen, hvor
det beregnede volumen efterfalgende tillaagges 20 % for at tage hgjde for klima-
forandringerne.

Ved dimensionering af ledningerne udfgres beregningen med sikkerheds- og kli-
mafaktor pa hhv. 1,2 og 1,2, hvilket giver en samlet faktor pa 1,44.

Systemets randbetingelse er udledningen til Gresund, der er regnet med en hav-
vandsstand i kote 0.
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2.3. Opland

Der regnes med 100 % befaestet areal for hele oplandet, og der etableres 9 udlgb,
og dermed inddeles omradet i 9 oplande, som angivet pa figur 2. Det beregnede
oplandsareal er angivet i tabel 2. | opland 1, 4, 7 og 9 etableres bygninger, og are-
alet af det bebyggede areal fremgar ligeledes af tabellen.

Udleb 5
' Udlgb 6

Udleb 7

Udleb 9

Figur 2: Oplandsinddelingen for de 9 udlgb.

Areal Bygning areal

Opland [ha] [m2]

Opland 1 5,08 1.800
Opland 2 3,58 -
Opland 3 2,52 -
Opland 4 3,23 2.918
Opland 5 3,13 -
Opland 6 3,38 -
Opland 7 3,23 1.833
Opland 8 3,23

Opland 9 4,58 5.358
Total 31,96 11.909

Tabel 2: Oplandsarealer
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3. Beregningsresultater

3.1.

3.2.

Serviceniveau

Serviceniveauet for stuvning til terreen er beregnet til en 10-ars-haendelse. Neden-
stdende figur 3 viser det beregnede stuvningsniveau i ledningen til udlgb 5. Det
vurderes, at der er tilstreekkelig kapacitet i ledningssystemet, da der kun beregnes
stuvning til terreen ved 10-ars-haendelsen leengst opstrems.

Dette skyldes en antagelse om, at oplandet er tilsluttet laengst opstrems, hvilket er
worst case, da placeringen af stik og nedlgbsbrgnde er ukendt for nuvaerende.

Link ialer Laved - 1-4-4G79 152000 et LTS_5694_14d, Base PRF

m_f I = ) £ s s

Figur 3: Beregnet stuvningsniveau i ledningen til udlgb 5

Bassinvolumen

Formalet med det beregnede bassinvolumen er at vise det ngdvendige volumen
for at kunne tilbageholde forurening i tilfaelde af spild ved uheld eller ved brug af
slukningsvand ved brand pa containerterminalen.

Det ngdvendige bassinvolumen beregnes som den afstrammende maengde ved
flere gentagelsesperioder. Den afstrammende maengde er lig med det ngdvendige
bassinvolumen, der skal etableres, hvis et udlgb i tilfaelde af et uheld skal afspeer-
res. Dermed kan der tilbageholdes vand op til den valgte gentagelsesperiode. | ta-
bel 3 fremgéar de beregnede volumener.

Tabel 3: Ngdvendige bassinvolumener ved forskellige gentagelsesperioder
Bassinvolumen [m?]

T=1ar T=2ar T=5ar T=10ar T=20ar

Udigb 1 1775 2.250 3.100 3.800 4.800
Udleb2 4 250 1.575 2.170 2.700 3.385
Udlgb 3 885 1.100 1.530 1.900 2.385
Udleb 4 1 135 1.420 1.960 2.440 3.055
Udleb 5 4 100 1.380 1.900 1.380 2.965
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Bassinvolumen [m3]

T=1ar T=2ar T=5ar T=10ar T=20ar

Udigb 6 1 185 1.490 2.050 2.555 3.200
Udleb7 4 140 1.425 1.960 2.450 3.060

Brandslukning

| tilfeelde af brand vil der vaere en afstremmende maengde slukningsvand, der in-
deholder miljgskadelige stoffer og derved helst ikke skal udledes direkte til hav-
nen.

For at sikre, at vandet ikke lgber direkte ud, vil det veere ngdvendigt at etablere af-
lukkelige ventiler, - disse skal, for at kunne na at reagere veere motorstyrede og
opkoblede pa f.eks. et SRO-anlaeg, saledes at de kan fjernbetjenes.

Der skal derfor etableres bassiner eller tanke, som kan handtere denne maengde
vand, sa der i tilfeelde af brand kan lukkes for udlgbet, og sa vandet i stedet opbe-
vares i en separat tank til korrekt bortskaffelse.

Det forventes, at der maksimalt skal etableres 2.000 m?3 tankvolumen, svarende til
en kapacitet i brandhanen pa 1.000 m3/time og en slukningstid pa 2 timer.

Miljofremmede stoffer

De regnvandsbetingede udigb ma forventes at indeholde en raekke miljgfremmede
stoffer sdsom oliestoffer og suspenderet stof fra de trafikerede arealer.

Indholdet af de miljgfremmede stoffer i udledningen vurderes dog at vaere for-
holdsvist lavt i almindelig drift, da der er tale om mindre trafikerede omrader og p-
arealer.

DHI’s beregningsveerktgj RegnKvalitet Version 1.3 er anvendt til at vurdere indhol-
det og maengden af miljgfremmede stoffer. Veerktgjet anvender malte vaerdier af
stofindholdet af regnvandsafledning af forskellige oplandstyper. Containertermina-
len antages at veere af typen p-plads, vejareal og bygninger. De udregnede kon-
centrationer fremgar af Bilag 1. Hvis det var antaget, at arealet var vej eller indu-
striomrade i stedet for parkeringsplads ville koncentrationen af de naevnte stoffer
veere 3-7 gange lavere.

De stoffer, der forventes at vaere i regnvand, der afstrammer fra denne type op-
land, vurderes at veere COD, suspenderet stof, PAH’er og Bispenol A. Stofmaeng-
derne vurderes pa baggrund af beregningen dog ikke at vaere kritiske, da vaerdi-
erne er lave.

Der er beregnet en fortyndingsfaktor pa 50 i en nzaerliggende udledning ved Ydre
Nordhavns nordgstlige hjgrne.

Der vil blive installeret sandfang og olieudskiller inden udigbet, som yderligere vil
reducere indholdet af suspenderet stof, COD, PAH’er og oliestoffer.

Sammenfattende vurderes det, at miljgkvalitetskrav i Kebenhavns Havn vil vaere
overholdt efter fortynding i recipienten.
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4. Opsummering
Tabel 4: Opsummerede beregningsresultater

E:d Opland 1 Opland 2 Opland 3 Opland 4 Opland 5 Opland 6 Opland 7 Opland 8 Opland 9 Samlet
Areal [ha] 5,08 3,58 2,52 3,23 3,13 3,38 3,23 3,25 4,58 31,96
Bebygget areal |2 1.800 0 0 2.918 0 0 1.833 0 5.358 11.909
Udlgbskoordi-
nat 728136,7 728155,7 7281949 7282089 728358,2 7284112 7283272 7284215 728092,5
(Easting)
Udlgbskoordi-
nat 61814556 61814462 61813915 61813839 61813045  6181276,3 6180957,6 61810431 6180746,9
(Northing)
3:3' (‘{i“;:) [/s] 991 703 638 627 614 648 633 631 903
m';s' udled- [i/s] 2971 1564 1685 1248 1051 1227 854 1267 2350
Arlig udledning .3 25.888 18.247 12.855 16.469 15.982 17.243 16.496 16.473 23.358 163.011
?T"‘;s'é’:;m'“me" [m3] 1.775 1.250 885 1.135 1.100 1.185 1.140 8.470
?I.a:;ié"r;’d“"‘e“ [m?] 2.250 1575 1.100 1.420 1.380 1.490 1425 10.640
?Ta:ss'é"r;’°'“"‘e“ [m3] 3.100 2.170 1.530 1.960 1.900 2.050 1.960 14.670
?T"‘;s&"é‘;;"“me" [m3] 3.800 2.700 1.900 2.440 2.370 2.555 2.450 18.215
Bassinvolumen s 4.800 3.385 2.385 3.055 2.965 3.200 3.060 22.850
(T=20 ar)
Slukningsvand  [n3] 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 14.000
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5. Vurdering

Formalet med det beregnede bassinvolumen for udigb fra containerterminalen er
at vise det volumen, der er ngdvendigt for at kunne tilbageholde forurening i til-
faelde af spild ved uheld eller ved brug af slukningsvand ved brand pa container-
terminalen.

Ved brand skal Beredskabschefen saledes sikre sig, at alle spjaeld er lukkede, in-
den der pabegynder f.eks. brandslukning. Aflukning kan foretages med et SRO-
opkoblet system med automatiske spjaeld, hvilket er hurtigere end manuel afluk-
ning.

Safremt man alene skal sikre en aflukning af udlgb i tilfeelde af en beredskabssitu-
ation, vil man dels kunne udnytte det rarvolumen, som etableres til afvanding og
dels vil man forventeligt kunne tale en vis vanddybde pa terraen.

| forhold til normale regnhaendelser vurderes det, at det ikke vil veere ngdvendigt

at stille krav til forsinkelse inden udlgb, da havet ikke er en hydraulisk sarbar reci-
pient. Der stilles normalt ikke andre krav til rensning af pladsvand i havnearealer

end sandfang og olieudskiller. Dette skyldes som vist, at der ikke er seerligt store

stofkoncentrationer der afledes fra denne type omrader.
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6. Bilag 1: Koncentration i regnvandsbetingede udlgb

Marint vandomrade

Parametre Enhed Beregnet konc. Miljgkvalitetskrav  PEC/PNEC forhold
Ledningsevne mS/m 0,43

Suspenderet Stof mg/| 43

BOD mg/| 8,9 15 0,59
cop me/| 100 s s
Nzeringssalte

Total-P mg/| 0,17 1,5 0,11
Total-N mg/| 1,5 8 0,19
Metaller

Zink ug/l 0,99

Zink filt g/l 0,41 7,8 0,053
Kobber ug/l 0,35

Kobber filt ug/l 0,16 1 0,16
Bly ug/l 0,057

Bly filt pg/! 0,0070 1,3 0,0054
PAH

Acenapthen ug/l 0,00010 0,38 0,00026
Fluoren ug/l 0,00010 0,23 0,00043
Phenanthren ug/l 0,0010 1,3 0,00077

Fluoranthen ug/l 0,0021 0,0063

Pyren ug/l 0,0015 0,0017

Benz(a)pyren ug/l 0,00061 0,00017

Benz(bjk)fluoranthen ug/l 0,0019

Indeno(1,2,3cd) pyren ug/l 0,00039

Benz(ghi)perylen ug/l 0,00084

Sum PAH ug/l 0,0096

Phthalater

DBP ug/| 0,0052 0,23 0,023
BBP ug/l 0,0012 0,75 0,0016
DEHP g/l 0,13 1,3 0,10
DEHA g/l 0,07

@vrige org. Stoffer

Bisphenol A ug/! 0,022 oot | 22

Pesticider

2,6-diklorbenzamid (BAM) ug/! 7,8

Isoproturon ug/l 0,000060 0,3 0,00020
Mechlorprop ug/l 0,000040 1,8 0,000022
Glyphosat ug/l 0,0050

AMPA ug/!

Sum af PEC/PNEC > 1 for metaller og miljgfremmede stoffer ﬁ
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Bilag 2: Arlig udledning af stofmangder fra hvert opland

Samlet

If\rlig udledning | 2,59E+07 1,82E+07 1,66E+07 1,65E+07 1,60E+07 1,72E+07 1,65E+07 1,65E+07 2,34E+07  1,67E+08
Suspenderet mg/I

Stof 43 1,11E+09  7,85E+08 7,15E+08  7,08E+08 6,87E+08 7,41E+08 7,09E+08 7,08E+08 1,00E+09  7,17E+09
BOD mg/| 8,9 2,30E+08 1,62E+08 1,48E+08 1,47E+08 1,42E+08 1,53E+08 1,47E+08 1,47E+08 2,08E+08  1,48E+09
cob mg/| 100 2,59E+09 1,82E+09 1,66E+09 1,65E+09 1,60E+09 1,72E+09 1,65E+09 1,65E+09 2,34E+09  1,67E+10
Neeringssalte

Total-P mg/| 0,17  4,40E+06 3,10E+06 2,83E+06  2,80E+06 2,72E+06 2,93E+06 2,80E+06 2,80E+06 3,97E+06  2,84E+07
Total-N mg/ | 1,5 3,88E+07 2,74E+07 2,49E+07 2,47E+07 2,40E+07 2,59E+07 2,47E+07 2,47E+07 3,50E+07 2,50E+08
Metaller

Zink ug/l 0,99 2,56E+07 1,81E+07 1,65E+07 1,63E+07 1,58E+07 1,71E+07 1,63E+07 1,63E+07 2,31E+07  1,65E+08
Zink filt ug/| 0,41 1,06E+07  7,48E+06 6,82E+06  6,75E+06 6,55E+06 7,07E+06 6,76E+06 6,75E+06 9,58E+06  6,84E+07
Kobber ug/l 0,35 9,06E+06 6,39E+06 5,82E+06  5,76E+06 5,59E+06 6,03E+06 5,77E+06 5,77E+06 8,18E+06  5,84E+07
Kobber filt ug/l 0,16 4,14E+06 2,92E+06 2,66E+06 2,64E+06 2,56E+06 2,76E+06 2,64E+06 2,64E+06 3,74E406  2,67E+07
Bly ug/l 0,057 1,48E+06 1,04E+06 9,48E+05 9,39E+05 9,11E+05 9,83E+05 9,40E+05 9,39E+05 1,33E+06  9,51E+06
Bly filt pe/l 00070  1,81E+05  1,28E+05 1166405 1156405 1126405  121E+05 1156405 1156405  1,64E405  1,17E+06
PAH

Acenapthen ug/l 0,00010 2,59E+03 1,82E+03 1,66E+03 1,65E+03 1,60E+03 1,72E+03 1,65E+03 1,65E+03 2,34E+03 1,67E+04
Fluoren ug/| 0,00010 2,59E+03 1,82E+03 1,66E+03 1,65E+03 1,60E+03 1,72E+03 1,65E+03 1,65E+03 2,34E+03  1,67E+04
Phenanthren ug/| 0,0010 2,59E+04 1,82E+04 1,66E+04 1,65E+04 1,60E+04 1,72E+04 1,65E+04 1,65E+04 2,34E+04  1,67E+05
Fluoranthen ug/l 0,0021 5,44E+04  3,83E+04 3,49E+04  3,46E+04 3,36E+04 3,62E+04 3,46E+04  3,46E+04  4,91E+04  3,50E+05
Pyren ug/l 0,0015 3,88E+04  2,74E+04 2,49E+04  2,47E+04 2,40E+04 2,59E+04 2,47E+04  2,47E+04 3,50E+04  2,50E+05
Benz(a)pyren pe/l 0,00061 1,58E+04 1,11E+04 1,01E+04 1,00E+04 9,75E+03 1,05E+04 1,01E+04 1,00E+04 1,42E+04  1,02E+05
Benz(bjk)flu- ug/l

oranthen 0,0019 4,92E+04 3,47E+04 3,16E+04  3,13E+04 3,04E+04 3,28E+04 3,13E+04  3,13E+04  4,44E+04  3,17E+05
Indeno ug/l

(1,2,3¢d) pyren 0,00039 1,01E+04  7,12E+03 6,48E+03 6,42E+03 6,23E+03 6,72E+03 6,43E+03 6,42E+03 9,11E+03  6,50E+04
Benz(ghi) ug/l

perylen 0,00084 2,17E+04 1,53E+04 1,40E+04 1,38E+04 1,34E+04 1,45E+04 1,39E+04 1,38E+04 1,96E+04  1,40E+05
Sum PAH ug/l 0,0096 2,49E+05 1,75E+05 1,60E+05 1,58E+05 1,53E+05 1,66E+05 1,58E+05 1,58E+05 2,24E+05  1,60E+06
Phthalater

DBP ug/l 0,0052 1,35E+05  9,49E+04 8,65E+04  856E+04  831E+04  897E+04 8,58E+04  857E+04 1,21E+05  8,67E+05
BBP ug/l 0,0012 3,11E+04  2,19E+04 2,00E+04 1,98E+04 1,92E+04 2,07E+04 1,98E+04 1,98E+04 2,80E+04  2,00E+05
DEHP ug/l 0,13 3,37E+06 2,37E+06 2,16E+06 2,14E+06 2,08E+06 2,24E+06 2,14E+06 2,14E+06 3,04E+06  2,17E+07
DEHA ug/l

@vrige org.

Stoffer

Bisphenol A ug/| 0,022 5,70E+05  4,01E+05 3,66E+05 3,62E+05 3,52E+05 3,79E+05 3,63E+05 3,62E+05 5,14E+05  3,67E+06
Pesticider

Isoproturon ug/l 0,00006 1,55E+03 1,09E+03 9,98E+02 9,88E+02 9,59E+02 1,03E+03 9,90E+02 9,88E+02 1,40E+03  1,00E+04
Mechlorprop ug/l 0,00004 1,04E+03  7,30E+02 6,65E+02 6,59E+02 6,39E+02 6,90E+02 6,60E+02 6,59E+02 9,34E+02  6,67E+03
Glyphosat ug/l 0,0050 1,29E+05  9,12E+04 831E+04  823E+04 7,99E+04  8,62E+04 8,25E+04  8,24E+04 1,17E+05  8,34E+05
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