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KGBENHAVNS KOMMUNE
Teknik- og Miljgforvaltningen

M Center for Trafik

g

Til TMU

Screening af muligheder for modulvogntog pa de regionale veje i
Kgbenhavn - baggrundsnotat til TMUs dreftelse

Modulvogntog er sa@rligt velegnede til at erstatte almindelige lastbiler
med lange transportafstande — dvs. fra transportknudepunkt til
transportknudepunkt (ofte fra landsdel til landsdel), hvor vogntoget
kan kgre lengere streek med jevn hastighed pa motorvej/landeve;.
Modulerne i vogntoget brydes op i hver ende, og varerne distribueres
videre med almindelige lastbillgsninger til slutmalet.

Kgbenhavns Kommune har ganske fa oplagte slutmal, hvor det vil
give mening at diskutere modulvogntogsteknologien som supplement
til de eksisterende lastbillgsninger. Forvaltningen er bekendt med
fglgende potentielle slutmal i kommunen:

Nordhavn — herunder containerterminalen i Frihavnen
Prgvestenen

RGS90 (Selinevej)

Grgnttorvet

I det folgende er der taget udgangspunkt i hhv. Prgvestenen og
Nordhavn som slutmal, og udgangspunkt for de potentielle ruter i
Kgbenhavn, hvor der i givet fald kan kgre modulvogntog i fremtiden.
Rutemulighederne er skitseret, forelgbigt vurderet (fordele/ulemper)
samt givet et groft prisoverslag for eventuel realisering.

Derudover er der skitseret mulige ruter til hhv. Selinevej og
Grgnttorvet.

Modulvogntog har en tilladt l&engde pa 25,25 m mod en normalt tilladt

maks. lengde pa 18,75 m. Anvendelse af modulvogntog betyder — i
teorien — at to modulvogntog kan erstatte tre almindelige store
lastbiler (szttevogntog). Dermed opnas bade en chauffgrbesparelse og
en teoretisk brendstofbesparelse (og dermed en miljg-/CO, gevinst).

Konklusion

Forvaltningen vurderer, at en modulvogntogslgsning vil kunne spare
et mindre antal lastbilture hver dag fra hhv. Prgvestenen og Nordhavn.
Denne besparelse skal holdes op imod potentielt forringet

trafiksikkerhed, forringet trafikafviklingskapacitet for de udlagte ruter,

engangsudgifter til ruteetablering, gget utryghed for is@r blgde
trafikanter, begrensede, hvis nogen, miljggevinster (herunder CO,,
st@j og NOy) samt eventuelle byrumsmassige pavirkninger — is@r i
forhold til de ruter, der passerer mange boliger. Forvaltningen har
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identificeret folgende konsekvenser af etablering af et

modulvogntogsrutenet i Kgbenhavn:

e Prgvestenen: potentiel turbesparelse — 88 lastbilture sparet/dag

o 88 lastbilture udggr 5.1 % reduktion i alle ture fra
Prgvestenen 7-19 1 begge retninger

o 88 lastbilture udggr 0.5 % reduktion i alle ture ved
Vermlandsgade (gst for Herjedalsgade) fra 7-19 i begge
retninger

o Billigste, og korteste, forventede rute (1A) vurderes til
0,625 mio. kr. — 1,125 mio. kr. via Amager Strandvej

o Mest realistiske, og l&ngste, forventede rute (1F) vurderes
til 1,200 mio. kr. — 1,700 mio. kr. via Borups Allé/H.C.
Andersens Boulevard

¢ Nordhavn: Potentiel turbesparelse — 115 lastbilture sparet/dag

o 115 lastbilture udggr 0.9 % reduktion i alle ture fra
Nordhavn i begge retninger 7-19

o 115 lastbilture udggr 0,6 % reduktion i alle ture ved
Tuborgvej — vest for Rymarksvej (kommunegransen v.
Ring O2) fra 7-19 i1 begge retninger

o Billigste, og korteste, forventede rute (2A) vurderes til
5,250 mio. kr. via Strandgre/Strandvejen (Tuborgvej i
Gentofte Kommune)

o Mest realistiske, og l&ngste, forventede rute (2B) vurderes
til 9,275 mio. kr. — 10,775 mio. kr. via Jagtvej,
Strandboulevarden, Vordingborggade/Arhusgade

o Trafikafvikling, kapacitet og treengsel: Etablering af en
modulvogntogsrute vil, uanset rutefgring, medfgre en
kapacitetsnedgang pa hele straekningen (i samtlige signalanlag) pa
ca. 5 %. Dette kan iser fa betydning for trafikafviklingen i
myldretidstrafikken, hvor kapaciteten er begraenset allerede i1 dag.
De negative effekter vil vare stgrst, hvor trafikafviklingen allerede
1 dag er trengt.

e Miljg: COz-udledningen vurderes kun at blive begrenset
marginalt. Den lokale NOx- og partikelforurening fra trafikken 1
Kgbenhavn, vurderes ikke at @ndres betydeligt. Forvaltningen
vurderer endvidere, at kgrsel med modulvogntog er en stgjmassigt
neutral lgsning, om end et modulvogntog kan medfgre lidt hgjere
lokal st@jbelastning, nar de passerer et punkt pa ruten. Til gengald
vil der vere ferre stgjepisoder/dggn.

e Trafiksikkerhed: Kommunens mangearige indsats med malrettet at
ombygge kryds til mere snaevre og klart definerede formal af
trafiksikkerhedshensyn, vil ikke kunne fastholdes pa samme
niveau pa en potentiel modulvogntogsrute. Samtlige kryds, der
skal afvikle svingende modulvogntog vil — sandsynligvis — skulle
ombygges i en sadan grad, at trafiksikkerheden og —trygheden for
iser blgde trafikanter vil ga tilbage.
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Historikken — herunder vedtagne beslutninger

Modulvogntog har kgrt pa forsggsbasis i Danmark pa et begranset
vejnet (typisk motorveje og hovedlandeveje) siden 2008. Forsgget er
af flere omgange blevet bade udvidet og forleenget og Igber nu frem til
2016. Forsgget forventes enten forlenget eller permanent tilladt efter
2016, om end der ikke er truffet endelig politisk beslutning herom.

TMU - politisk behandling - modulvogntog til Nordhavn: TMU
har den 3. oktober 2007 (TMU 513/2007) besluttet, at der ikke skal
kgre modulvogntog til Nordhavn for Nordhavnsvej er etableret ultimo
2015. Isar har der vaeret bekymring for trafiksikkerhed og —tryghed
ved svingning pa de lokale veje pa @sterbro.

Status:

Forvaltningen har af flere omgange sidenhen meddelt TMUs
beslutning til diverse brancheorganisationer, vognmand,
transportgrer, borgere mv.

Modulvogntog til Selinevej (nov.-dec. 2010): DSV/DTL har i
samarbejde anmodet om tilladelse til kgrsel med modulvogntog til
RGS90 pa Selinevej ved Amagermotorvejen. Forvaltningen har
forholdt sig positiv, men forudsat, dels mulig en politisk behandling i
TMU, dels en mere direkte rute til motorvejen via Vejlands Allé, end
den foreslaede rute via Center Boulevard, dels at DSV/DTL betaler
for de ngdvendige ombygninger af vejnettet (primert krydset Vejlands
Allé/Selinevej).

Status:
Forvaltningen har ikke modtaget svar fra DSV/DTL, om de énsker at
etablere en modulvogntogsrute pa ovenstaende vilkar.

Mini-modulvogntog til Nordhavn (maj 2011): ANCO-trans (der
kgrer containere fra Nordhavn) og DTL har 1 samarbejde anmodet om
tilladelse til kgrsel med sakaldte minimodulvogntog fra Nordhavn.
Minimodulvogntog er kortere end den maksimalt tilladte l&ngde pa
almindelige vogntog, men udmerker sig ved at have et “knak” eller et
led mere end normalt tilladt for lastbiler. Derfor kan de, ifglge
Vejdirektoratet, kun anvendes lovligt under modulvogntogsforsgget.
Fordelen for erhvervet er, at man med denne lgsning kan kgre to
containere direkte til aflesning hos kunden med én chauffgr uden brug
af hjelpeudstyr (mod normalt kun én container). DTL vil kontakte
Trafikstyrelsen med henblik pa at fa typegodkendt denne Igsning til
kgrsel 1 Danmark.

Status:
Forvaltningen har ikke hgrt noget siden den felles besigtieelse, men
formoder at DTL har kontaktet Trafikstyrelsen.
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Forvaltningens overordnede betragtninger

Det igangverende forsgg med at tillade modulvogntog pa en del af
vejnettet har medfgrt ombygninger af vejnettet for at ggre det fysisk
muligt for modulvogntog at komme rundt (primart i sving). Der kan
vare en stor omkostning forbundet med at tillade kgrsel af
modulvogntog, og derfor er det ikke noget vejmyndigheden kan give
tilladelse til uden ngje at gennemtaenke det rutevejnet, som skal kunne
bruges af modulvogntog.

Yderligere udbygning af modulvogntogsnettet — f.eks. gennem
Kgbenhavn — muligggres via modulvogntogsforsggets sakaldte
”virksomhedsordning” (hvor f.eks. lokale virksomheder/kommuner
mfl. kan tilkoble sig nettet). Dette forudsetter, at skadevolder/ ansgger
(f.eks. Kgbenhavns Kommune, metroselskab, privat vognmand eller
andre), betaler alle omkostninger ved inddragelse af en given
strekning i det danske modulvogntogsnet. Vejdirektoratet, der formelt
bestyrer modulvogntogsnettet i Danmark, har ikke midler til at
omlaegge eller justere yderligere pa det eksisterende
modulvogntogsnet. Tilkobling til modulvogntogsnettet skal forega i en
af Vejdirektoratet helt fastlagt proces, hvor
omlegningen/ombygningen af det konkrete vejnet bl.a. skal
gennemga en uafhangig trafiksikkerhedsrevision, gennemfgre
eventuelle fysiske ombygninger, samt efterfglgende
myndighedsbehandling hos Vejdirektoratet.

Konkret forventes en ny rute at kunne gennemfgres pa 1-2 ar
athengig af kompleksitet, ngdvendige fysiske ombygninger og
sagsbehandlingstid.

Konkret om trafiksikkerhed:

Der er en trafiksikkerhedsmassig udfordring pa de ruter, hvor man
tillader modulvogntog, fordi modulvogntog kraver mere plads, nar de
skal svinge. Det vil medfgre ombygning af en raeekke kryds, sa de far
bredere kgrefelter, der hvor bilerne svinger. Det betyder, at alle andre
biler kan kgre hurtigere igennem krydsene. Nar biler kgrer hurtigere
igennem kryds, er risikoen for uheld stgrre, da bilisterne nemmere kan
overse andre trafikanter, herunder is@r cyklister og fodgaengere, som
sammen med knallertkgrere udggr 75 % af de tilskadekomne og
drebte 1 trafikken 1 Kgbenhavn.

I Kgbenhavn sker 2/3 af alle uheld 1 kryds, og kommunen arbejder
derfor systematisk med at forbedre disse, bl.a. ved at lave separerede
signaler for svingende trafik, etablering af heller til signaler og
separering af cykler og f. eks. hgjresvingende trafik mv. Andring af
kryds for at tillade modulvogntog kan medfgre, at netop hellerne, der
giver sikkerhed og tryghed for blgde trafikanter, skal fjernes igen, for
at ggre plads til at et modulvogntog kan svinge.

Side 4 af 20



Rundkgrsler udggr en serlig udfordring, da det kraver en trenet
chauffgr og meget lave hastigheder for et modulvogntog at komme
rundt (der er dog fa potentielle ruter med rundkgrsler).

Specielt for modulvogntog er ogsa, at de i kraft af deres stgrre
stgrrelse er potentielt farligere at kollidere med. I fysikkens og
trafikkens verden er det de store, der knuser de sma. Kommunens
uheldsstatistik viser, at risikoen for at dg for en blgd trafikant er
markant stgrre, hvis de er involveret i et uheld med en bus eller en
lastbil i stedet for en personbil.

Delkonklusion:

Trafiksikkerhedsmessigt strider abning af modulvogntogsruter med
det gvrige trafiksikkerhedsarbejde 1 Kgbenhavn, og det er derfor ikke
umiddelbart anbefalelsesvardigt at tillade modulvogntog i Kgbenhavn
uden gennemtankte lgsninger i signalregulerede kryds.

Eksempel pa vejarealbehov for hgjresvingende modulvogntog
(Sundkrogsgadekrydset)

Rgd skravering:
Modulvogntog
Bla skravering:
Mindre lastbil

Fremkommelighed:

Modulvogntog er store og kan ogsa vere lengere tid om at accelerere,
hvilket ggr, at de kan vere l&ngere tid om at komme igennem et
signalreguleret kryds. Dette kan medfgre problemer med
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trafikafviklingen i visse kryds, hvilket is@r kan vare kritisk 1
myldretidsperioderne. Specielt i forbindelse med sving kan det give
problemer, hvis modulvogntog skal bruge en svingbane, da det sa
bliver svert for andre biler at fa plads, hvilket kan give
tilbageblokering i det gennemkgrende spor.

Forvaltningen vurderer, at modulvogntog pa en given rute vil nedsatte
trafikafviklingskapaciteten med ca. 5 %. Dette vil ikke vare noget
problem pa streekninger og tidspunkter, hvor der rigelig kapacitet, men
pa tidspunkter, hvor vejnettet er presset — f.eks. i myldretiden — kan
det have stor betydning for trafikafviklingen.

Eksempelvis kan 5 % mindre trafikafviklingskapacitet pa H.C.
Andersens Boulevard/Gyldelgvesgade/ Aboulevard-straekningen, der i
2010 afviklede ca. 52.000 kgretgjer i arsdggntrafik og ca. 23.000
cykler', hurtigt fa betydning pa en helt central strekning i Kgbenhavn.

Delkonklusion:

Fremkommeligheden gavnes umiddelbart ikke af at indfgre
modulvogntog pa kommunens vejnet, hvor de signalregulerede kryds
ligger teet, og der er mange start og stop. En eventuel besparelse i det
samlede antal lastbiler forventes derfor ikke at kunne maerkes i det
samlede trafikbillede.

Miljpgevinst

Pa baggrund af svenske og finske erfaringer med modulvogntog
vurderes disse i et begrenset omfang at kunne bidrage til at reducere
COs-udledningen fra den internationale varetransport (lange ture med
fyldte biler). Det er uvist, hvilken betydning tilladelse til at kgre med
modulvogntog i byerne har for mulighederne for at kunne realisere
denne gevinst.

For sa vidt angar den lokale NOx- og partikelforurening fra trafikken i
Kgbenhavn, samt CO»-udledningen fra byen, vurderes effekten af at
lade modulvogntog kgre gennem Kgbenhavn at vare ubetydelig.
Denne konklusion bygger pa det forhold, at lastbiler kun udggr en
begrenset del af trafikarbejdet 1 Kgbenhavn (ca. 2 %), at kun en
mindre del af lastbilturene vil kunne erstattes af modulvogntog, samt
at den reduktion af kgrsel og breendstofforbrug, modulvogntog kan
medfgre, er forholdsvis lille.

Forvaltningen vurderer endvidere, at kgrsel med modulvogntog er en
stgymaessigt neutral lgsning. Det tungere modulvogntog vil kreve en
stgrre trekkraft for at blive accelereret, hvilket kan give anledning til
en mindre forggelse af stgjemissionen, nar vogntoget passerer, men da
der samtidig er ferre lastbiler totalt, vurderes det samlede bidrag ikke
at &ndres markant.

" Trafiktzlling 19: Gyldenlgvesgade — nord for sgerne, 2010
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Modulvogntogsevalueringen:

Evalueringen af modulvogntogsforsgget blev offentliggjort den 23.
januar 2012 (rapporten kan i sin helhed hentes pa Vejdirektoratets
hjemmeside www.trafikken.dk). Kortfattet kan de vesentligste
erfaringer fra evalueringen gengives saledes:

¢ Samfundsgkonomi: Pa lang sigt vurderes modulvogntog at give
et positivt samfundsgkonomisk resultat. De vaesentligste udgifter
udggres af anlegsomkostninger til ombygning/tilpasning af
vejnettet, mens gevinsten primert tilskrives sparede
godstransportomkostninger

e 2 til 3 forholdet: Evalueringen bekrafter, at 2 modulvogntog
erstatter 3 s@ttevognstog pa de ruter, hvor modulvogntog er et
relevant alternativ

e Godset: Der kgres mest med stykgods fra terminal til terminal
(eller stor virksomhed) — 2/3 af godset er stykgods

e Turlengde: 200-300 km pr. tur med modulvogntog. Noget
leengere ture end almindelige s@ttevognstog

e Udnyttelsesgrad: Rumfang og areal pa modulvogntogene
udnyttes godt — ca. 58 %. Vegtmassigt er udnyttelsesgraden ca.
40 tons pr. vogntog, mod den maksimale vegt pa op til 60 tons,
der ikke udnyttes. Dette knytter sig fint an til, at modulvogntog
udnyttes meget til at kgre med stykgods, der sjeldent vejer meget

e Stgj: Ingen vasentlig ®ndring

e COay: En lille besparelse, men ingen vaesentlig @ndring. En mulig
forklaring kan vere, at vognmandene anvender traditionelle
treekkere (lastbiler, der treekker anh@ngeren) fra den eksisterende
vognpark, og de skal bruge mere energi pa at treekke et
modulvogntog (der er l&ngere og tungere, end hvad trekkerne
normalt er dimensioneret til), hvilket udhuler den teoretiske CO»,-
gevinst2

e Vejslid: Begraenset negativ effekt. Ca. 15 dages kortere levetid i
en belegnings levetid — dog umiddelbart ingen erfaringer for ”by”
(mange start/stop + lav hastighed)

¢ Omkostningsbesparelse: Beregninger viser en
omkostningsbesparelse pa 3,21 kr./kgrt kilometer for
vognmandene

e Uheld: I de ombyggede kryds er der registreret flere uheld, end det
kunne forventes ud fra den generelle udvikling af trafikuheld i
samme periode. Det kan samlet set tyde pa en forringet sikkerhed
pa disse lokaliteter. Der er politiregistreret fire uheld med
modulvogntog i en to-arig periode — ingen dgdsfald.

* Denne tese blev fremsat pa et oplaeg pa VejForum 2011, men kan umiddelbart ikke
genfindes i den offentliggjorte evaluering
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e Utryghed: Cyklister giver udtryk for, at de fgler sig mere bange
for modulvogntog end almindelige s@ttevognstog. Cyklisterne kan
dog ikke fortelle, hvad et modulvogntog er, sa det er umiddelbart
mere frygten for det ukendte end frygten for noget kendt,
evalueringen har kortlagt.

Delkonklusion:

Mest bemarkelsesverdigt ved evalueringen er, at der tilsyneladende
er en ganske lille miljggevinst med anvendelse af modulvogntog.
Mindre overraskende er det, at cyklister giver udtryk for utryghed ved
feerdsel sammen med modulvogntog. Derudover savner forvaltningen
erfaringer med vejslid pa "veje i by” — med mange start/stop og lav
hastighed, der erfaringsmaessigt slider mere pa belegningen end jevn
kgrsel med samme hastighed, som er typisk for landevejs- og
motorvejskgrsel.

Overflytningspotentiale — redeggrelsens foruds@tninger

I det efterfglgende afsnit er der forsggt redegjort for de potentielle
ruter for modulvogntog i Kgbenhavn. Redeggrelsen bygger pa en
rekke ngdvendige antagelser, da erfaringsgrundlaget med
modulvogntog fortsat er ufuldstendigt.

Trafiktellingerne
Antallet af lastbiler, og dermed den potentielle besparelse ved

overflytning til stgrre biler, bygger i redeggrelsen pa kommunens
trafikteellinger, der opggr, dels den samlede antal tunge trafik i et
givent punkt, dels forskellige opdelte kategorier af tung trafik —
herunder ”busser”, ”lastbiler med 4 - flere aksler” osv.

Der vil, vidensgrundlaget taget i betragtning, altid vere tale om en vis
grad af kvalitativ vurdering/erfaringsbaseret bedste bud. Derudover
skal det bemarkes, at en trafiktelling er et gjebliksbillede, der har en
potentiel sarbarhed overfor serlige begivenheder, som kan give et
forfalsket trafikbillede i tellingen 1 forhold til normalsituationen.

Mange lastbiler 1 Kgbenhavn udfgrer opgaver 1 og omkring byen,
hvorfor de ikke umiddelbart vil vere potentielt overflytbare til
modulvogntog. Forvaltningen vurderer, at dette is@r gelder for de
mindre kategorier af lastbiler, der i trafiktellingerne kategoriseres
’sololastbiler”. Disse er derfor ikke taget med i puljen af potentielt
overflytbare ture.

Overflytbare ture — fra stor lastbil til modulvogntog

Forvaltningen har ikke kunne fremskaffe reelle erfaringstal for
overflytningspotentialet mellem store lastbiler og modulvogntog. Det
er derfor vurderet, at en beregning, der tager udgangspunkt i at det
maksimale overflytningspotentiale for den tunge trafik i kategorien
lastbiler med 4 — flere aksler” pa 40 %, udggr et rimeligt kompromis.
Nedenstaende resultater tager udgangspunkt i denne vurdering. Hvor
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det har vaeret muligt, er den potentielle turbesparelse i antal enkeltture
(begge retninger) opgjort for tre kategorier — henholdsvis:

e sarligt tunge lastbiler (lastbiler med”4 — flere aksler”)

e alle tunge kgretgjer (lastbiler og busser over 3,5 tons totalvegt)

o alle kgretgjer

Etablering af en modulvogntogsrute — krydsombygning
Det vil uvaegerligt blive ngdvendigt at foretage fysiske ombygninger
af visse kryds pa de steder, hvor der — potentielt — skal fgres
modulvogntog igennem. Det har ikke veret muligt med en pracis
omkostningsfastsattelse for de forskellige ruter i dette notat, da det vil
kreeve en minutigs gennemgang af kryds pa alle ruter. Derfor er der i
omkostningerne for en given rute arbejdet med tre kategorier for
ombygning/justering af kryds.
e Stor (Markant @ndring 1 vejprofil, &ndrede svingningsforhold,
mindre vejprofilendringer)
Pris: 5 mio. kr.
e Mellem (@ndrede svingningsforhold, mindre vejprofil&endringer)
Pris: 2,5 mio. kr.
e Lille (mindre vejprofil&ndringer)
Pris: 0,5 — 1 mio. kr.

Der er ikke forudsat strekningsombygninger i beregningerne udover
en ngdvendig signaljustering af samtlige signalanleeg pa en given rute.
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Den tunge trafik fra Prgvestenen — potentielle
modulvogntogsruter

Signalregulerede Kryds: O

Hillergdmotorvejen

Q)
W,
\‘ & 1F —via Borups Allé/H.C. Andersens Boulevard '
’
R |
;'-"""/ 3
- A\
- 7 \oanS
- 3
~a )
{ e O
- o ' 10
v \ i O Prgvestenen
9.;‘
N
) ~ -
: 3
. P — s
2 _ e SAY
I ~. o
| ] - -~ .e" \‘ & 1A —via Amager Strandvej
1E - via Kalvebod Brygge/Sydhavnsgade = ’. -
T ——— = = %
o 3 ~ & 1B - via Amager Falledvej V
: S i
‘\ 9
)
N . 3
N @ (b X
\ / 1D - via Artillerivej/Lossepladsvej > € 1C - via Prestads Boulevard >
\ S d
N\ s ! 2 — A
~ QP T -
‘9 \ !
) ' 5

Amagermotorvejen

Lastbiltrafikken fra Provestenen

Den seneste trafiktelling ved Prgvestenen® viser, at der ved indgangen
til Prgvestenen er en trafik pa 1.717 kgretgjer fra kl. 7-19 i begge
retninger. For at kunne klarlegge potentialet for kgrsel med
modulvogntog tages udgangspunkt i kategorien for “’keretgjer med 4 —

* Manuel tzlling: ”SZER Provestensbroen” — torsdag d. 5. januar 2012
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flere aksler”, da det er disse, der har potentiale til at blive erstattet af
en modulvogntogslgsning.

Antal lastbiler — kgretgjer med 4 — flere aksler (7-19 - begge
retninger):

644 lastbiler*

Teoretisk overflytningspotentiale:

644 * 40 % = 257,6 lastbiler

Modulvogntogserstatning (2 modulvogntog erstatter 3 lastbiler)
257,6 * 2/3 =170 => 87,6 sparede lastbiler 7-19

Afrundet en besparelse pa 88 lastbiler 7-19/dag

= 13,7 % reduktion af kgretpjer med 4 eller flere aksler (644 kgretgjer
7-19)

= 8,4 % reduktion af alle tunge koretgjer (1.045 kgretgjer 7-19)

= 5,1 % reduktion af alle kpretgjer (1.717 kgretgjer 7-19)

Vermlandsgade — gst for Herjedalseade®
= 0,5 % reduktion af kgretgjer i alt (18.322 kgretgjer 7-19)

De enkelte modulvogntogsruter fra Provestenen til
motorvejsnettet — fordele og ulemper

1A — via Amager Strandvej

Fordele:

e Fa svingbevagelser

e Korteste rute til motorvejen fra Prgvestenen

Ulemper:

e Potentiel konflikt med besggende til Amager Strandpark - isar 1
sommerperioden

e Amager Strandvej er kun udlagt som bydelsgade 1
kommuneplanen

e Gar via Tarnby Kommune, der ikke forventes at ville tillade
modulvogntog

e Sandsynligvis ngdvendigt med ombygning/tilpasning af
signalanleeg ved @resundsmotorvejen (Lufthavnen) for at sikre
svingbevagelser

e Afvikling i rundkgrsel i retning til/fra Sverige

* Manuel telling SZER — Prgvestensbroen — torsdag d. 5. januar 2012
> Manuel telling 213 — Vermlandsgade 33, gst for Herjedalsgade — torsdag d. 2. april
2009
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Dkonomioverslag
e Ngdvendig signaljustering pa ruten (engangsudgift):
e 75.000 kr. (3 signaler i KK — dertil kommer justering af
2 signaler i Tarnby, som ikke er regnet med)
e Ngdvendig krydsombygning pa ruten:
e (,5-1.0 mio. kr. (mindre ombygning af 1 kryds) (dertil
kommer en mulig ombygning af 1 kryds ved
motorvejen i Tarnby Kommune, som ikke er regnet

med)
e Ekstern trafiksikkerhedsrevisor:
e 50.000 kr.
e Samlet omkostning for etablering af rute i Kgbenhavns Kommune
(engangsudgift):

e 625.000 kr. — 1.125.000 kr.
e Samlet omkostning for etablering af rute per sparet lastbil/dag (88
stk.)(engangsudgift — afrundet til neermeste 100 kr.):
e 7.100 kr. — 12.800 kr. /sparet lastbil

1B — via Amager Felledvej

Fordele:

e Hele ruten fordelingsgade/regional vej

e Fa svingbevagelser

Ulemper:

e Sandsynligvis ngdvendigt med ombygning/tilpasning af
signalanleg ved Christmas Mgllers Plads

e Sandsynligvis ngdvendigt med ombygning/tilpasning af
signalanleg ved Vejlands Allé

e Mange boliger tet pa ruten (iser den nordlige del)

ODkonomioverslag
e Ngdvendig signaljustering pa ruten (engangsudgift):
e 400.000 kr. (16 signaler 4 25.000 kr./stk.)
Ngdvendig krydsombygning pa ruten (engangsudgift):
e 7.500.000 kr. (1 stor ombygning af 1 kryds af 5 mio.
kr. og 1 mellem ombygning af 1 kryds af 2,5 mio. kr.)
e Ekstern trafiksikkerhedsrevisor (engangsudgift):
e 50.000 kr.
e Samlet omkostning for etablering af rute (engangsudgift):
e 7.950.000 kr.
e Samlet omkostning for etablering af rute per sparet lastbil/dag (88
stk.)(engangsudgift — afrundet til neermeste 100 kr.):
e 90.300 kr./sparet lastbil

1C — via @restads Boulevard

Fordele:

e Hele ruten fordelingsgade/regional vej
e Fa svingbevagelser
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e Faboliger langs ruten

Ulemper:

e “Lov om @restad” forhindrer kommunen i at vejvise
gennemkgrende trafik ad @restads Boulevard. Dette vil med al
sandsynlighed galde for modulvogntog ogsa

e Ngdvendigt med ombygning af rundkgrsler pa @restads Boulevard

Dkonomioverslag
e Ngdvendig signaljustering pa ruten (engangsudgift):
e 325.000 kr. (13 signaler 4 25.000 kr./stk.)
Ngdvendig krydsombygning pa ruten (engangsudgift):
e 3.000.000 kr. — 3.500.000 kr. (1 mellem ombygning af
1 kryds af 2,5 mio. kr. og 2 sma ombygninger af 1
kryds af 0,5 — 1,0 mio. kr.)
e Ekstern trafiksikkerhedsrevisor (engangsudgift):
e 50.000 kr.
e Samlet omkostning for etablering af rute (engangsudgift):
o 3.375.000 kr. — 3.875.000 kr.
e Samlet omkostning for etablering af rute per sparet lastbil/dag (88
stk.)(engangsudgift — afrundet til neermeste 100 kr.):
e 38.400 kr. —44.000 kr./sparet lastbil

1D — via Artillerivej/Lossepladsvej

Fordele:

e Hele ruten fordelingsgade/regional vej

Ulemper:

e Artillerivej har hidtil haft forbud for lastbilkgrsel mellem
Njalsgade og Thorvald Borgs Gade

e Sandsynligvis ngdvendigt med ombygning/tilpasning af
signalanleeg ved Njalsgade/ @restads Boulevard/ Artillerive;j

e Sandsynligvis ngdvendigt med ombygning/tilpasning af
signalanleg ved Vejlands Allé

e Tettere byomrade (is@r den nordlige del)
Artillerivej netop ombygget/nedbygget for at tvinge
gennemkgrende trafik vaek og resterende trafik ned 1 hastighed

e Sandsynligvis ngdvendigt med ombygning/tilpasning af
helleanleeg mv. pa Artillerivej for at sikre, at modulvogntog kan
komme igennem

ODkonomioverslag
e Ngdvendig signaljustering pa ruten (engangsudgift):
e 300.000 kr. (12 signaler 4 25.000 kr./stk.)
e Ngdvendig krydsombygning pa ruten (engangsudgift):
e 8.500.000 kr. —9.500.000 kr. (1 stor ombygning af 1
kryds 4 5 mio. kr., 1 mellem ombygning af 1 kryds af
2,5 mio. kr. og 2 sma ombygninger af 1 kryds af 0,5 —
1,0 mio. kr.)
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e Ekstern trafiksikkerhedsrevisor (engangsudgift):
e 50.000 kr.
e Samlet omkostning for etablering af rute (engangsudgift):
e 8.850.000 kr. — 9.850.000 kr.
e Samlet omkostning for etablering af rute per sparet lastbil/dag (88
stk.)(engangsudgift — afrundet til neermeste 100 kr.):
e 100.600 kr. — 111.900 kr./sparet lastbil

1E — via Kalvebod Brygge/Sydhavnsgade

Fordele:

e Hele ruten fordelingsgade/regional vej — bortset fra udvekslingen
ved Rysensteensgade/Hambrosgade, der er bydelsgade/lokal vej

e Fasvingbevagelser

e Kalvebod Brygge/Sydhavnsgade & Amager
Boulevard/Vermlandsgade/Uplandsgade velegnet til afvikling af
tung trafik

Ulemper:

e Sandsynligvis ngdvendigt med ombygning/tilpasning af
signalanleg ved Rysensteensgade/Langebro

e Sandsynligvis ngdvendigt med ombygning/tilpasning af
signalanleg ved Vester Voldgade/Christians Brygge

e Sandsynligvis ngdvendigt med ombygning/tilpasning af
signalanleg ved Hambrosgade/Bernstorffsgade

e Meget teet byomrade i udvekslingen mellem Langebro og
Kalvebod Brygge/Christians Brygge

ODkonomioverslag
e Ngdvendig signaljustering pa ruten (engangsudgift):
e 475.000 kr. (19 signaler 4 25.000 kr./stk.)
Ngdvendig krydsombygning pa ruten (engangsudgift):
e 11.000.000 kr. — 12.000.000 kr. (1 stor ombygning af 1
kryds 4 5 mio. kr., 2 mellem ombygninger af 1 kryds 4
2,5 mio. kr. og 2 sma ombygninger af 1 kryds 4 0,5 —

1,0 mio. kr.)
e Ekstern trafiksikkerhedsrevisor (engangsudgift):
e 50.000 kr.

e Samlet omkostning for etablering af rute (engangsudgift):
e 11.525.000 kr. — 12.525.000 kr.
e Samlet omkostning for etablering af rute per sparet lastbil/dag (88
stk.)(engangsudgift — afrundet til neermeste 100 kr.):
e 131.000 kr. — 142.300 kr./sparet lastbil

1F — via Borups Allé/H.C. Andersens Boulevard
Fordele:

e Hele ruten fordelingsgade/regional vej

e Fa svingbevagelser (ferrest af alle ruteforslag)
e Ruten afvikler en del tung trafik allerede 1 dag
Ulemper:
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e Mange signalanleeg — mindre samlet afviklingskapacitet pa hele
streekningen

e Ruten gar gennem det helt centrale Kgbenhavn

e Lengste rute fra Prgvestenen til motorvejsnettet

ODkonomioverslag
e Ngdvendig signaljustering pa ruten (engangsudgift):
650.000 kr. (26 signaler 4 25.000 kr./stk.)

Ngdvendig krydsombygning pa ruten (engangsudgift):

500.000 kr. — 1.000.000 kr. (2 sma ombygninger af 1

kryds 4 0,5 — 1,0 mio. kr.)

e Ekstern trafiksikkerhedsrevisor (engangsudgift):

50.000 kr.

e Samlet omkostning for etablering af rute (engangsudgift):

1.200.000 kr. — 1.700.000 kr.

e Samlet omkostning for etablering af rute per sparet lastbil/dag (88
stk.)(engangsudgift — afrundet til neermeste 100 kr.):
13.600 kr. — 19.300 kr./sparet lastbil

Samlet vurdering af modulvogntogsrutenet fra Provestenen

Rute Anlzegsoverslag | Ant | Ca. Udfordringer — herunder
(kr.) al rutelaengde ovrig lovgivning/ gvrige
svin | (km) myndigheder
g
e | sooie | | Skmtenrs | s T Ko
! 1.125.000 kr. i KK) 8
tilladelse
IB —via Amager 7.950.000 kr. 4 8 km -
Felledvej
1C — via @restads 3.375.000 kr. — ' Lov om .Qr'estad tll}aQer
Boulevard 3.875.000 kr 4 8 km ikke vejvisning/henvisning af
T ' gennemkgrende trafik pa
(restads Boulevard
1D — via 8.850.000 kr. — -
Artillerivej/Lossepladsv | 9.850.000 kr. 5 7,3 km
¢j
1E — via Kalvebod 11.525.000 kr. — -
Brygge/Sydhavnsgade 12.525.000 kr. 6 9,3 km
IF — via Borups 1.200.000 kr. — -
Allé/H.C. Andersens 1.700.000 kr. 2 11,1 km

Boulevard

Anbefaling — hvis en fremtidig modulvogntogsrute skal

etableres

1F vurderes som bedste samlede alternativ, da den involverer ferrest
sving, har en relativt billig etableringspris samt ingen
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lovgivningsmassige udfordringer. Til gengald er ruten den suverant
lengste, og skarer tvaers gennem hele Kgbenhavn. Derudover vil
etablering af en modulvogntogsrute medfgre 5 % reduktion i
trafikafviklingskapacitet pa en af de travleste vejstrakninger i
Kgbenhavn.

Den tunge trafik fra Nordhavn — potentielle
modulvogntogsruter (indtil Nordhavnsvej abner)

Signalregulerede kryds: O

Nordhavnsvej "***sauu,,,,
Helsinggrmotorvejen 5)

& 2A - via Strandgre/Tuborgvej

Nordhavn

2B —via Jagtvej, Strandboulevarden,
Vordingborggade/Arhusgade -

o

é‘_ J Dampfaergevej (Oslofaergen)

N

Den seneste trafiktelling 1 Nordhavn® viser, at der ved indgangen til
Nordhavn er en trafik pa 12.600 fra 7-19 i begge retninger. For at
kunne klarlegge potentialet for kgrsel med modulvogntog tages
udgangspunkt i kategorien for “keretgjer med 4 — flere aksler” det er
disse, der har potentiale til at blive erstattet af en
modulvogntogslgsning.

Samtidig forudsettes det, at 20 % af lastbiltrafikken 1 Sundkrogsgade
er intern distribution mellem Frihavnen (i Nordhavn) og fergelejet
(Olso-fergen) pa Dampfaergevej, som COWI’ har kortlagt for havnen
1 en tidligere analyse.

® Manuel telling 648— tirsdag d. 17. maj 2011
" Kilde: Tellinger i Kpbenhavns Havn notat, COWI, 13. august 2007, s. 5
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Antal lastbiler — Kgretgjer med 4 eller flere aksler (7-19 - begge
retninger):

1.053 lastbiler®

Intern distribution — Frihavnen/Dampfargevej (Oslo-fargen):
210,6 lastbiler (20 % fratrukket)

Teoretisk overflytningspotentiale:

842.,4 * 40 % = 337 lastbiler

Modulvogntogserstatning (2 modulvogntog erstatter 3 lastbiler)
337 * 2/3 =222,4 => 114,6 sparede lastbiler 7-19

Afrundet en besparelse pa 115 lastbiler 7-19/dag

= 10,9 % reduktion af kgretpjer med 4 eller flere aksler (1.053
kgretgjer 7-19)

= 6,5 % reduktion af alle tunge koretgjer (1.765 keretgjer 7-19)
= 0,9 % reduktion af alle koretgjer (12.629 koretgjer 7-19)

Tuborgvej (609) — vest for Rymarksvej (kommunegraensen v. Ring
02)
= 0,6 % reduktion af kgretgjer i alt (19.728 kgretgjer 7-19)

De enkelte modulvogntogsruter fra Nordhavn til
motorvejsnettet — fordele og ulemper

2A — via Strandgre/Tuborgvej

Fordele:

e Hele ruten regional vej — bortset fra stykket af Sundkrogsgade
indtil indkgrslen til Frihavnen

e Kalkbrenderihavnsgade velegnet til afvikling af tung trafik

e Kirydset Kalkbrenderihavnsgade/Sundkrogsgade dimensioneret til
afvikling af modulvogntog mod/fra nord

e Ferre tunge kgretgjer pa en rute, der bliver belastet indtil
Nordhavnsvej abner

Ulemper:

e Sandsynligvis ngdvendigt med ombygning/tilpasning af
signalanleg ved Strandgre/Strandvejen

e Sandsynligvis ngdvendigt med ombygning/tilpasning af
signalanleg ved Tuborgvej/Strandvejen

¥ Manuel tzlling 648 tirsdag d. 17. maj 2011
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e Sandsynligvis ngdvendigt med ombygning/tilpasning af
signalanleg ved Tuborgvej/Helsinggrmotorvejen (i Gentofte
Kommune)

e Potentiel konflikt med besggende til Svanemgllestranden i
sommerperioden

e Gentofte Kommune og Vejdirektoratet skal som vejmyndigheder
pa streekningen indtil Helsinggrmotorvejen godkende kgrsel med
modulvogntog

ODkonomioverslag
e Ngdvendig signaljustering pa ruten (engangsudgift):
e 125.000 kr. (5 signaler & 25.000 kr./stk.)
e (75.000 kr. i Gentofte Kommune — 3 signaler 4 25.000
kr./stk)
¢ Ngdvendig krydsombygning pa ruten (engangsudgift):
e 2.500.000 kr. (1 mellem ombygning af 1 kryds 4 2,5
mio. kr.)
e (2.500.000 kr. i Gentofte Kommune/Vejdirektoratet — 1
mellem ombygning af 1 kryds & 2,5 mio. kr.)
e Ekstern trafiksikkerhedsrevisor (engangsudgift):
e 50.000 kr.
e Samlet omkostning for etablering af rute (engangsudgift):
e 2.675.000 kr. i Kgbenhavns Kommune
e (2.575.000 kr. i Gentofte Kommune/Vejdirektoratet)
e 5.250.000 kr. — samlet udgift
e Samlet omkostning for etablering af rute per sparet lastbil/dag
(115 stk.)(engangsudgift — afrundet til neermeste 100 kr.):
e 23.300 kr./sparet lastbil i Kgbenhavns Kommune
e 45.700 kr./sparet lastbil — hele ruten

2B — via Jagtvej, Strandboulevarden, Vordingborggade/Arhusgade

Fordele:

e Hele ruten fordelingsgade/regional vej — bortset fra stykket af
Sundkrogsgade indtil indkgrslen til Frihavnen

e Ruten lgber kun 1 Kgbenhavns Kommune

Ulemper:

e Mange boliger — is@r langs Strandboulevarden og
Vordingborggade

e Problematisk ombygning af kryds ved hhv. Strandboulevarden/
Vordingborggade/Arhusgade og Jagtvej/Lyngbyvej

e Mulig ombygning af Sundkrogsgadekryds (der netop er
ombygget), sa hgjresving ind pa Sundkrogsgade fra
Kalkbrenderihavnsgade (Arhusgade) muligggres

e Eksisterende lastbilforbud via Vordingborggade fra
Sundkrogsgade skal oph®ves

Dkonomioverslag
e Ngdvendig signaljustering pa ruten (engangsudgift):
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e 225.000 kr. (9 signaler 4 25.000 kr./stk.)

e Ngdvendig krydsombygning pa ruten (engangsudgift):

e 9.000.000 kr. — 10.500.000 kr. (1 stor ombygning 4 5.
mio. kr., I mellem ombygning 4 2,5 mio. kr., 3 sma
ombygninger af 1 kryds 4 0,5 — 1,0 mio. kr.)

e Ekstern trafiksikkerhedsrevisor (engangsudgift):

e 50.000 kr.

e Samlet omkostning for etablering af rute (engangsudgift):

e 9.275.000 kr.—10.775.000 kr.

e Samlet omkostning for etablering af rute per sparet lastbil/dag
(115 stk.)(engangsudgift — afrundet til neermeste 100 kr.):
e 80.700 kr. —93.700 kr./sparet lastbil

Samlet vurdering af modulvogntogsrutenet fra Nordhavn

Rute Anlaegsoversl | Antal | Ca. Udfordringer — herunder
ag (kr.) sving ruteleengde | gvrig lovgivning/ gvrige
(km) myndigheder
2A —via 4 km (heraf Vil kreve Gentofte
Strandgre/Tuborgve;] 5.250.000 kr.’ 4 3.31KK) Kommune og
’ Vejdirektoratets tilladelse
2B —via Jagtvej, 9.275.000kr. - | 2™ 1 3 ynmod |
Strandboulevarden, nord/ 4
. 2 10.775.000 kr. nord/ 3,3 km
Vordingborggade/Arhu mod
mod syd
sgade syd

Anbefaling — hvis en fremtidig modulvogntogsrute skal
etableres

Vurderes fredeligggrelse af flest boliger i Kgbenhavns Kommune og
pris hgjest er 2A bedste samlede alternativ. Vurderes gnsket om at
afvikle modulvogntogstrafikken indenfor kommunens graenser og
faerrest sving hgjest er 2B bedste samlede alternativ. Forvaltningen
vurderer dog, at bedste lgsning vil vere at vente med at tillade
modulvogntog indtil Nordhavnsvej star ferdig.

? Det forudszttes, at Gentofte Kommune og Vejdirektoratet vil krve, at
Kgbenhavns Kommune som ansgger skal betale det fulde belgb for etablering af en
modulvogntogsrute.
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Den tunge trafik fra Selinevej og Grgnttorvet — potentielle
modulvogntogsruter

/ & 3A - via Selinevej/Vejlands Allé

RGS90 - Selinevej / / \
‘\

Amagermotorvejen

‘V

N

3B - via Selinevej/ Vejlands Allé/
Center Boulevard

@Presundsmotorvejen

A\ ‘- Grenttorvet ke W {

4B —via Folehaven, Retortvej =

& 4A - via Folehaven, Gammel
Kgge Landevej, Torveporten
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