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1 Indledning

Denne rapport rummer bade en VVM-redeggrelse - Vurdering af Virkning pa
Miljget - og en Miljgvurdering af den nye lokalplan og det nye kommuneplan-
tilleg, der udarbejdes for et nyt byggeri pa Bryghusgrunden ved Kgbenhavns
havnefront i indre by.

Bryghusgrunden er beliggende ned til havnelgbet ved Christians Brygge mel-
lem Langebro og Frederiksholms Kanal. Grunden udggr den sidste stgrre byg-
gemulighed pé havnefronten i det centrale Kgbenhavn tet pa blandt andet Chri-
stiansborg, Nationalmuseet og Det Kongelige Bibliotek.

Figur 1-1 Bryghusgrunden ligger ved Kgpbenhavns havnefront kun fd meter fra
Den Sorte Diamant, Christiansborg og Nationalmuseet. Byggefelterne
for det nye byggeri er vist med hvid streg. Foto: Fonden Realdania.
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1.1 Planen og projektet

Realea A/S, som er et datterselskab af Fonden Realdania, ejer Bryghusgrunden
og gnsker at opfgre et byggeri pa grunden. Det er ejerens ambition, at byggeriet
skal bidrage til at ggre Bryghusgrunden, det omkringliggende kvarter samt
havnefronten mere levende og attraktiv til glede for brugerne - beboere, borge-
re og turister. Bygherren har ikke overvejet alternative placeringer eller ud-
formninger af byggeriet. Undervejs i designprocessen hos bygherren og det hol-
landske arkitektfirma Office of Metropolitan Architecture - OMA - er husets
stgrrelse dog blevet @ndret, se videre i kapitel 16.

Ideen bag projektet er at etablere et multifunktionelt hus med mange forskellige
aktiviteter integreret mellem hinanden. Dette patenkes opnaet gennem en rak-
ke temaer, som er tenkt ind i disponeringen af grunden og selve byggeriet,
nemlig:

e Byrum: Etablering af offentlige byrum péa grunden mod henholdsvis Fre-
deriksholms Kanal og havnelgbet. Byrummene skal etableres med det sigte
at give mulighed for ophold, udeservering, udfoldelse og kontakt med van-
det, blandt andet i form af en havnepromenade.

* Legeplads: Etablering af legeplads og rekreative byrum af hgj kvalitet,
placeret i og omkring bygningen. Legepladserne og de rekreative byrum
kan eventuelt udformes efter et tema, f.eks. arkitektur eller vand.

e P-anlzeg: Indplacering af et underjordisk, kommercielt p-anleg, der kan
friggre de naerliggende byrum til mere rekreative formal.

e  Publikumsfaciliteter: Indplacering af offentligt tilgeengelige funktioner
som Dansk Arkitektur Center, restaurant, boghandel, cafe m.v.

*  Boliger: Opfgrelse af 20-25 boliger.

«  Kontorer: Foruden Realdania’s egne kontorer, er der 4.433 m? gvrige
kontorer.

1.2 Alternativer

I kapitel 16 gennemgas de forskellige alternativer, som har veret undersggt i
Igbet af VVM- og miljgvurderingsprocessen for projektet.

I en VVM-redeggrelse er det obligatorisk at vurdere et O-alternativ, som er den
situation, hvor projektet ikke gennemfgres. Hvis projektet ikke gennemfgres,
vil 0-alternativet vere den situation, som den eksisterende lokalplan omfatter,
se i gvrigt kapitel 16 om alternativer. Altsa sammenligner man de miljgmassi-
ge konsekvenser ved projektet i forhold til, hvad man vil kunne bruge arealet
til, inden for de eksisterende lokalplanrammer, hvis det ansggte projekt ikke
realiseres.
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Bygherrens forslag

Andre alternativer

Bygherren Realea A/S har forelagt ét forslag til projektet med hensyn til
placering, udformning, materialer m.v. Dette forslag er n&ermere beskrevet i
denne rapports kapitel 4.

I lgbet af 1. offentlighedsfase for VVM-processen og miljgvurderingen af
lokalplanen og kommuneplantillegget er der ikke indkommet egentlig forslag
om alternative placeringer eller udformninger. Dog er der indgivet gnsker om,
at der argumenteres og undersgges forskellige ting ved projektet. De indkomne
forslag er n@rmere beskrevet i denne rapports kapitel 3.

1.3 VVM-redegorelse og miljovurdering af lokalplanen
og kommuneplantilleegget

Kgbenhavns Kommune har igangsat planlagningen af byggeriet pa Bryghus-
grunden med udarbejdelse af en VVM-redeggrelse og forslag til @ndringer af
kommuneplanen for omradet via en lokalplan. Parallelt med VVM-
redeggrelsen udarbejdes en miljgvurdering af lokalplanen og kommuneplantil-
legget. Begge miljgvurderinger er indeholdt i denne rapport.

VVM-redeggrelsen og miljgvurderingen er udarbejdet af COWI i samarbejde
med Kgbenhavns Kommune, bygherren Realea og dennes radgivere i design-
teamet for projektet.
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2 lkke teknisk resume

Projektet

Realea A/S planlagger at opfgre et hus pa Bryghusgrunden ved Kgbenhavns
Havn mellem Langebro og Frederiksholms Kanal. Bryghusprojektet skal rum-
me mange aktiviteter, herunder Dansk Arkitektur Center (DAC), udstillinger,
konferencecenter, boghandel, café, kontorer, beboelse samt legefaciliteter for
bgrn. Der etableres ligeledes underjordisk parkering. Bryghusprojektet plan-
legges opfgrt pa begge sider af Christians Brygge og forbundet, saledes at
Christians Brygge fgres "gennem" bygningen. Der vil blive etableret en uden-
dgrs offentlig havnepromenade for fodgengere samt byrum ved havnefronten
og ud mod Frederiksholms Kanal.

Hvorfor skal der laves VVM og Miljgvurdering?

Planerne for Bryghusprojektet behandles efter forskellige lovgivninger og be-
stemmelser. Inden projektet realiseres, sker der en myndighedsbehandling i
Kgbenhavns Kommune i henhold til planloven og Miljgministeriets bekendtgg-
relse om VVM - der star for Vurdering af Virkninger pa Miljget - og lov om
miljgvurdering af planer og programmer.

Kgbenhavns Kommune har vurderet, at projektet pa Bryghusgrunden vil fa ind-
flydelse pa miljget, serligt omkring grundvand, trafik og de visuelle forhold og
er derfor VVM-pligtigt, jf. VVM-bekendtggrelsens bilag 2, punkt 11- "Infra-
strukturanleg", herunder punkt 11a, som vedrgrer "Anlaeg i byzonen, herunder
opfgrsel af butikscenter og parkeringspladser og punkt 11d som vedrgrer anleg
af veje”.

Samtidig har kommunen afgjort, at der skal foretages en miljgvurdering af lo-
kalplanen og kommuneplantillegget, da byggeriet vil &ndre pa den byarkitek-
toniske oplevelser. Begge disse miljgvurderinger samt lokalplanen behandles af
Kgbenhavns Kommune via et kommuneplantilleg, der skal vedtages af Borger-
reprasentationen.

Formélet med miljgvurderingerne er at beskrive og om muligt undga, mindske
eller kompensere for de miljgmassige konsekvenser ved etableringen og driften
af Bryghusprojektet. Samtidig er formalet, at offentligheden bliver informeret
om planen og projektet og konsekvenserne for miljg og mennesker. Endelig
peges der pa overvagningsindikatorer, som skal vere med til Igbende at kon-
trollere miljgpavirkningerne.



VVM og Miljevurdering for Bryghusgrunden - 4. UDKAST 9

O-alternativet

Bryghusprojektet

Hvordan vurderer man konsekvenserne for miljget?

En VVM-redeggrelse skal omfatte en beskrivelse af projektet og de vasentlig-
ste alternativer. Derefter beskriver man de eksisterende forhold i projektomra-
det, samt projektets pavirkninger af landskabet, befolkning, plante- og dyreliv,
kulturarv og gvrige pavirkninger af miljget pa kort og langt sigt. Vurderingen af
projektets pavirkninger skal omfatte bade anlags-, drifts- og nedbrydningsfa-
sen.

En stor del af beskrivelserne af de eksisterende forhold i denne VVM-
redeggrelse baserer sig pa de undersggelser, som bygherren og de tilknyttede
radgivere har gennemfgrt i 2007 - 2008.

Miljgvurderingen af lokalplanen lener sig op af VVM-redeggrelsen. Forskellen
er bl.a., at miljgvurderingen skal pege pa en reekke miljgindikatorer, som man
vil overvage, nar planerne gennemfgres. Derudover omfatter de forskellige mil-
Jjoparametre, som vurderes i henhold til VVM-bekendtggrelsen, de samme em-
ner, som skal behandles i forhold til lov om miljgvurdering af planer og pro-
grammer.

Alternativer

De miljgmassige konsekvenser af O-alternativet er vurderet. O-alternativet er
den situation, hvor projektet ikke gennemfgres. 0-alternativet for Bryghusgrun-
den er defineret som det projekt, der kan gennemfgres inden for rammerne af
den eksisterende lokalplan nr. 236. Den eksisterende lokalplan indeholder ret-
ningslinjer for opferelse af et kulturhus pa grunden. Det vil sige, at den eksiste-
rende legeplads vil blive pavirket, og de eksisterende p-pladser vil blive fjernet.
Der forventes at veere de samme pavirkninger i forhold til grundvand, trafik,
forurenet jord, st@j og vibrationer i anlegsfasen som i forslaget fra bygherre. I
driftsfasen vil virkningerne i 0-alternativet blive anderledes, idet der f.eks. vil
blive tale om en lavere bygning og en lavere bebyggelsesprocent.

Det eneste forslag om anvendelse af grunden, der er vurderet i denne VVM og
Miljgvurdering, er Bryghusprojektet fremlagt af Realea. Der har varet en opti-
mering af projektet undervejs i forhold til parkeringskalderens udstrekning,
hgjden pa huset og udbygning i havnen, der alle i det her praesenterede projekt
har faet en mindre udformning end oprindeligt. Dog er hovedlinjerne i projektet
det samme som i designfasen i 2007.

Hvordan kommer projektet til se at ud?

I anlegsfasen vil byggeprojektet pavirke den landskabsmassige oplevelse af
havnen og videre ind pa grunden mod byen. Foruden de visuelle pavirkninger
vil adgangen til havnefronten ogsa vere sperret i anleegsfasen for fodgangere.
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Nar bygningen star ferdig, vil den pavirke skyggeforholdene pa og omkring
grunden. En del af bygningerne rundt om grunden vil desuden miste noget af
den udsigt, de har i dag. Projektet vil &ndre oplevelsen af grunden og bidrage
til helt andre arkitektoniske og landskabsmessige oplevelser end i dag. Selve
bygningen vil fremsta som et markant byggeri.

De nye byrum og passager, rundt om og gennem bygningen vil bidrage til en
mere varieret anvendelse af grunden. De nye lege- og opholdsarealer omkring
grunden vil fremsta grgnne og alsidige. Passagen gennem selve bygningen skal
abne huset op og skabe et nyt offentligt byrum med muligheder for at opleve
udstillinger m.m. Den planlagte havnepromenade, giver mulighed for at ople-
velse havnen og huset, mens man bevager sig rundt om bygningen, langs hav-
nefronten. Det vil desuden ogsa blive muligt at ga langs med vandet ved Frede-
riksholms Kanal.

Det bliver en markant &ndring i den landskabelige oplevelse, at der opfgres et
byggeri af den stgrrelse sammenlignet med den eksisterende situation. Men
sammenlignet med O-alternativet, hvor der er mulighed for at opfgre et musik-
hus med nasten sammen dimensioner, vil de visuelle pavirkninger af det plan-
lagte projekt ikke vaere meget anderledes end O-alternativet.

Hvad sker der med trafikken?

Konsekvenser for trafikken i anlegsfasen kan deles i to: Den ene er tung biltra-
fik til og fra grunden som led i selve anlegs- og byggeaktiviteterne og deres
konsekvenser for is@r stgj, vibrationer og trafiksikkerhed. Den anden er de
ngdvendige omlagninger af biltrafikken i forbindelse med anlegsarbejder i,
under og henover veje.
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Tidligt i anlegsfasen forventes det, at der skal graves nye bassinledninger ned i
Vester Voldgade mellem Bryghusgade og Christians Brygge. Det skgnnes pa
nuvarende tidspunkt, at dele af gaden kan holdes aben, séledes at trafikken sta-
dig kan afvikles under anlaegsarbejdet. Tidsperioden for denne fase kan ikke
fastlegges endnu, men det vil sandsynligvis vere mere end en maned.

I en senere fase af anlegsperioden vil det vere ngdvendigt at omlegge Christi-
ans Brygge ud for grunden. Bygherren har skitseret principielle muligheder for
midlertidigt at flytte trafikken ind pa grunden. Denne omlegning ma formodes
at vare flere maneder. Det skgnnes endvidere, at det i meget korte perioder vil
vere ngdvendigt med en total vejlukning. Dette geelder ogsa, nar byggeriet
henover vejen skal finde sted. Oml@gningen koordineres af Kgbenhavns
Kommune, Center for Trafik, sa det sker i perioder med mindre trafikmangder,
f.eks. sommerperioden, sgn- og helligdage.

Pa nuvarende tidspunkt skgnnes det, at trafikken i begge ovenn@vnte anlaegs-
faser vil kunne afvikles. Det vil dog ske med lavere hastigheder og darligere
serviceniveau for trafikafviklingen end i dag, men uden vasentlige ®ndringer i
trafikanternes valg af rute, som derved ellers ville kunne have belastet andre
veje.

I driftsfasen vurderes det, at det samlede antal ture pa et hverdagsdggn til og fra
grunden vil vaere i gennemsnit ca. 1.200 kgretgjer. De 175 parkeringspladser pa
grunden i dag vurderes at generere ca. 525 ture. Med 375 pladser pa grunden
vil projektet generere ca. 700 flere ture pa et gennemsnitsdggn end i dag. Denne
ekstra trafik svarer til en forggelse pa 5 - 10 % pa de nermeste omgivende veje.
Projektet i sig selv pavirker biltrafikken pa de omgivende veje sa lidt, at der
ikke forventes @ndringer i sikkerhedsrisikoen. Derimod vil tilfgjelse af et nyt
kryds med adgang til nedkgrselsrampe og den ekstra trafik ved Vester Voldga-
de - Bryghusgade alt andet lige kunne gge uheldsrisikoen. Denne uheldsrisiko
kan dog nedsattes is@r for cyklister ved anleg af en signalregulering.

Betyder det noget for grundvand og vandet i havnen?

Bryghusgrunden ligger i et omrade af Kgbenhavn, hvor der er mange ldre
bygninger og anleg, der kan vare folsomme overfor senkninger af grundvan-
det i forbindelse med byggeri. Grundvand er séledes et af de omrader, hvor
byggeriet pa Bryghusgrunden kan fa en vasentlig indflydelse pa miljget, med-
mindre der ggres tiltag for at modvirke dette.

I forbindelse med byggeriet pa Bryghusgrunden vil det i anlagsfasen vare ngd-
vendigt at udfgre grundvandss@nkning og oppumpning af grundvand indenfor
byggegruberne. Der er fra bygherren peget pa en overordnet strategi, hvor det
generelt sikres, at vandstanden i de gvre lag i omradet udenfor byggegruberne
holdes pa et niveau svarende til de normale vandstande og vandstandsvariatio-
ner. Det vil vaere ngdvendigt at sikre dette ved at styre vandstanden og regulere
oppumpning og eventuel infiltration i det nederste grundvandsmagasin. Safremt
oppumpning og infiltration foretages i det nederste grundvandsmagasin, og de
afskerende veegge er vandtette, vil de gvre jordlag udenfor byggegruben sé at
sige ikke "marke" grundvandss@nkningen i de dybere lag.
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Ovenn@vnte lgsninger kombineret med infiltration af vand udenfor byggegru-
ben for yderligere at begrense udbredelsen af grundvandss@nkningen, vurderes
at veere optimale for handtering af grundvandet i anlaegsfasen.

Virkninger pa grundvandet i byggeriets driftsfase forventes at vare yderst be-
grenset, og det forudsattes, at der ikke bliver behov for permanent s&nkning,
nar fgrst byggeriet er ferdigt.

Bygherren har peget pa, at oppumpet vand udledes til havnen, og der benyttes
havnevand til infiltration omkring byggegruben. Denne lgsning kan anbefales,
da grundvandets sammensa&tning ikke giver vesentlige problemer for vandkva-
liteten 1 havnen, ligesom havnevandet ikke giver problemer i forhold til grund-
vandet. Det skyldes bl.a., at der foregar naturligt Igbende vandudveksling mel-
lem havnen og grundvandsmagasinerne. Natura 2000 omradet "Vestamager og
havet syd for" vurderes ikke at blive pavirket af grundvandsudledning ved
Bryghusgrunden.

Indholdet af oplgst stof og kalk i grundvandet kan have en @stetisk pavirkning,
specielt i forhold til havnens offentlige badeanlag. Risikoen vurderes at vere
lav, idet hensigtsmassige grave- og byggemetoder samt rensning af drenvand i
henhold til kommunens kvalitetskriterier, vil sikre mod opslemmet materiale.

Udover en potentiel formindskelse af tversnitsarealet i havnens hovedlgb,
vurderes det, at der ingen vasentlige pavirkninger vil vere i driftsfasen i relati-
on til overfladevand.

Hvad med miljget i de tilstsdende byomrader?

Omradets nuvarende rekreative verdi knytter sig is@r til den kommunale
legeplads pa grunden. Legepladsen benyttes af omradets institutioner og skoler.
Legepladsen vil blive nedlagt ved anlegsfasens begyndelse. Der er ikke andre
legepladser i n@®rheden, der kan fungere som erstatning. Det er derfor aftalt
mellem kommunen, bygherren og Bryghusgruppen, at der skal findes en mid-
lertidig legeplads i neeromradet til erstatning for Bryghusgrundens nuvarende
legeplads.

Det er planen, at Bryghusprojektets friarealer samt dele af Bryghusprojektet
skal byde pa en raekke forskellige aktivitetstilbud for bgrn i alle aldre. Kerne-
omradet for aktivitetstilbud er "By Pladsen" mellem Bryghusprojektet og Feest-
ningens Materialgard. En ny afskarmet boldbane planlegges opfgrt pa havne-
fronten ner Langebro.

I den nordgstlige del af "By Pladsen" mellem Bryghusprojektet og Fastningens
Materialgérd er det planen at etablere legefaciliteter. "By Pladsen" ligger nord-
vest for Bryghusprojektet og vil vere skygget om formiddagen; der kan ogsa
opsta noget turbulent vind. Men byrummet tilbyder samtidig rekreative verdier
for de besggende med udsigt til de nye og gamle kulturbyggerier, en plads med
mindre st@j og forstyrrelser fra trafikken, sammenhang til en passage langs ka-
nalen op mod centrum. Kommunen vil i samarbejde med bygherren, institutio-
ner, skoler og borgerne videreudvikle planerne om aktivitets- og legetilbud til
bgrn, sa behovene deekkes bedst muligt.
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Pa baggrund af de forelgbigt fremlagte ideer forventes aktivitetstilbuddene til
bgrn at blive forbedrede i forhold til i dag under forudsatning af, at der etable-
res passende afskeermning mellem aktivitetsomraderne og biltrafikken.

En del af planen med Bryghusprojektet er at forbedre de rekreative forhold
langs havnefronten. De foresldede beplantnings- og aktivitetsplaner for havne-
fronten mellem Langebro og Bryghusprojektet forventes saledes at forbedre de
rekreative forhold vesentligt. Til gengaeld "nedlegges" havnefronten ud for
Bryghusprojektet, og muligheden for at etablere en sammenh@ngende prome-
nade til Sgren Kierkegaards Plads fjernes. Der er desuden indledt et samarbejde
mellem Kgbenhavns Kommune og Realea om udvikling af en havnepromenade
under Langebro.

Bliver der meget stgj?

De primere stgjkilder i dag omkring Bryghusgrunden stammer fra trafikstgj.
Det er sarligt trafikken pa Christians Brygge, som er en del af ring 2 og Vester
Voldgade, der bidrager til stgjen.

I anlegsfasen vil generelle arbejdsprocesser give anledning til st@j. Jordtrans-
port af ca. 130.000 m” jord vil i sig selv betyde en del stgj fra udgravning og
evt. fra lastbiler, hvis materialet ikke sejles bort pa pramme.

Nér Bryghusprojektet star faerdigt, vil den primare stgjkilde igen vere trafik-
stgjen. Det er primert i forhold til de kommende boliger i bygningen denne stgj
skal ses, og det er vurderet i forhold til miljgvurdering af lokalplanen. Den for-
ventede stigning i dggntrafikken til og fra huset forventes at blive 5 - 10 % pa
de nermeste omgivende veje. Det svarer til en stigning pa under 1 dB i forhold
til den eksisterende situation, men ikke en stigning i forhold til O-alternativet,
som omfatter opfgrelsen af et musikhus pa grunden.

Hvad med luftforurening?

I anlegsfasen vil udslip fra entreprengrmaskiner bidrage til luftforureningen i
omradet. Pa baggrund af de eksisterende data, kan omfanget heraf ikke skgn-
nes. Derudover vil der forekomme stgv i luften fra transport af jord mv. Der
bliver anvendt stgvbegraensende foranstaltninger, sa emissionen af stgv vil bli-
ve begraenset.

I driftsfasen forventes Bryghusprojektet ikke at bidrage vasentligt til en
forggelse af luftforureningen. Der kan dog muligvis forekomme situationer
med darlig luftkvalitet i vejtunnellen, f.eks. hvis der opstér kger i myldretiden.
Det kan give gener for de blgde trafikanter. Det anbefales derfor, at luftudskift-
ningen i tunnellen analyseres ne@rmere, nar der laves detaljeret design, og at der
etableres passende ventilation i tunnellen.

Projektet forventes ikke at bidrage nevnevardigt til klimaeffekter.
Er der forskel pa alternativerne?
For pavirkninger i anlegsfasen vurderes det, at der ikke er forskel pa at gen-

nemfgre Bryghusprojektet eller et projekt, der rummer et musikhus = 0-
alternativet. Pavirkningerne af trafikken, grundvandet, jorden, stgj og luft vil
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mere eller mindre vere det samme. I driftsfasen vil pavirkningerne i forhold til
udsigt og det visuelle vere lidt anderledes, da Bryghusprojektet er nogle meter
hgjere end bygningshgjderne i den eksisterende lokalplan. @get trafikmeaengder,
st@j, luft m.m. vurderes i driftsfasen til at vaeere den samme for Bryghusprojektet
som for O-alternativet.

Hvad gor man for at undga pavirkninger
For at mindske pavirkningen af miljget kan bl.a. disse indsatser sa&ttes i vaerk:

I anlaegsfasen: Bygherren opstiller en miljgledelsesplan for projekterings-,
planlegnings- og udfgrelsesfasen, sa det sikres, at byggeriet ikke betyder
ungdige miljgpavirkninger. Miljgledelsesplanen baseres bl.a. pa de for-
skrifter og retningslinjer, som Kgbenhavns Kommune har opstillet for
bygge- og anlegsarbejder.

Desuden vil der vare serlig fokus pa trafikale gener (planlagning af afvik-
ling), pa grundvand (Igbende overvagning af grundvandsniveauer omkring
grunden), pa st@j og luftforurening (stgjafskeermning, planlegning af ruter

for tung trafik), jord (plan for jordhandtering)

I driftsfasen: Udformning af vejkryds, gode og sikre legeomrader og rekre-
ative byrum.

Der er givet forslag til forskellige miljgindikatorer, der skal overvéges i
anlaegs- og driftsfasen, f.eks. grundvandshandtering m.v.
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3 Lovgrundlag og plangrundiag

3.1 VVM-regler

VVM stér for Vurdering af visse offentlige og private anlegs Virkninger pa
Miljget.

VVM-reglerne er en uddybning af planloven. Reglerne sikrer, at etableringen af
nye store byggerier og tekniske anleg, der ma antages at medfgre en vaesentlig
pavirkning af miljget, kun kan gennemfgres med baggrund i en VVM-
redeggrelse.

Faktaboks: Planloven og VVM
Planlovens formal er beskrevet i Bekendtgerelse af lov om planlaegning LBK nr. 813 af
21/06/2007. Heri neevnes, at loven seerlig tilsigter at:

. der ud fra en planmeessig og samfundsekonomisk helhedsvurdering sker en hensigts-
maessig udvikling i hele landet og i de enkelte regioner og kommuner,

° der skabes og bevares veerdifulde bebyggelser, bymiljoer og landskaber,

. de abne kyster fortsat skal udgore en veesentlig natur- og landskabsressource at,

. forurening af luft, vand og jord samt stajulemper forebygges, og

° offentligheden i videst muligt omfang inddrages i planlaegningsarbejdet.

VVM-bekendtgarelsen - LBK nr. 1335 af 06/12/2006 - uddyber planlovens bestemmelser
med regler om gennemfgrelse af anlaegsarbejder eller andre installationer eller arbejder
samt andre indgreb i det naturlige miljg eller i landskaber mv.

Den danske VVM-bekendtgarelse bygger pa EU's VVM-direktiv, der oprindeligt stammer fra
1985.

. Rdédets direktiv om vurdering af visse offentlige og private projekters indvirkning pa
miljoet har til formal at give de kompetente myndigheder de oplysninger, der er nod-
vendige for, at de fuldt informeret om et givet projekts sandsynlige vaesentlige virknin-
ger pa miljoet kan treeffe afgarelse herom;

Formélet med en VVM-redeggrelse er saledes at give det bedst mulige grund-
lag bade for en offentlig debat og for den endelige beslutning om projektets rea-
lisering. En VVM skal séledes redeggre for anleggets pavirkning af:

e  Landskabet,

e  befolkningen - herunder eventuel sundhedsfare,
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e plante- og dyreliv,

e  kulturarv, herunder fortidsminder,

e gvrige pavirkninger af miljget pa kort og langt sigt, samt
e samspillet mellem disse faktorer.

Desuden skal VVM-redeggrelsen ggre rede for, hvilke foranstaltninger der er
taget eller skal tages for at modvirke eller nedbringe ugnskede miljgmassige
konsekvenser af projektet.

VVM-redeggrelsen skal belyse de miljgmassige konsekvenser af forskellige
alternative projektforslag (f.eks. alternativ teknisk udformning, eller alternativ
placering af projektet). Ud over hovedforslaget skal der som minimum vurderes
et O-alternativ, dvs. den situation, at projektet ikke realiseres. Andre alternati-
ver, som har veret pa tale, skal nevnes, og det skal begrundes, hvorfor de er
fravalgt.

VVM-redeggrelsen udggr efter endelig vedtagelse et bilag til kommuneplanen.
Derfor fglger offentlighedsfaser og indsigelsesmuligheder kommuneplanlovens
regler.

3.2 Regler om miljovurdering af planer og
programmer

Skitseprojektet for Bryghusprojektet forudsatter, at der udarbejdes en ny lokal-
plan med kommuneplantilleg for lokalplanomradet. Kommuneplantillegget og
lokalplanen skal miljgvurderes i henhold til loven om miljgvurdering af planer
og programmer (lovbekendtggrelse nr. 1398 af 22. oktober 2007).

Der er stor grad af overlap med VVM-reglerne, og det er ifglge loven om mil-
jovurdering af planer og programmer ikke ngdvendigt at udarbejde en selv-
steendig miljgrapport for kommuneplantillegget, nar der samtidigt udarbejdes
en VVM-redeggrelse. Kravene til en miljgvurdering af planer og programmer
skal dog i sa fald vare indeholdt i VVM-redeggrelsen. Disse krav er derfor ind-
arbejdet i denne VVM-redeggrelse; se nermere herom i kapitel 18.

De s@rlige krav, der er indeholdt i loven om miljgvurdering af planer og pro-
grammer, men ikke i VVM-reglerne, omhandler vasentligst:

* En beskrivelse af planens/programmets formal og forbindelser med andre
relevante planer

* En beskrivelse af de patenkte foranstaltninger vedrgrende overvagning af
planens miljgmassige pavirkninger

+ Krav om direkte hgring af bergrte myndigheder, hvis omrader kan blive
bergrt af planen - bade i idéfasen og inden der treffes endelig afggrelse om
planen.
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Endvidere er der i loven om miljgvurdering af planer og programmer mere di-
rekte henvist til, at vurderingerne skal relateres til internationale beskyttel-
sesmal og -regler, herunder iseer EF-habitatdirektivet og EF-
fuglebeskyttelsesdirektivet, der restriktivt beskytter en rekke naturtyper og
plante- og dyrearter.

Ved endelig vedtagelse af kommuneplantillegget skal miljgmyndigheden udar-
bejde en sammenfattende redeggrelse for:

* hvordan miljghensyn er integreret i planerne, og hvordan miljgrapporten og
de udtalelser, der er indkommet i offentlighedsfasen, er taget i betragtning

* hvorfor den vedtagne plan er valgt pa baggrund af de rimelige alternativer,
der ogsa har veret behandlet, og

* hvorledes myndigheden vil overvage de vasentlige miljgpavirkninger af
planens realisering.

3.3 Proces for VVM-redegorelse og miljovurdering af
lokalplanen og kommuneplantillaegget

Kgbenhavns Kommune har igangsat planlagningen af byggeriet pa Bryghus-
grunden med udarbejdelse af en VVM-redeggrelse og forslag til @ndringer af
kommuneplanen for omradet via en lokalplan. Parallelt med VVM-
redeggrelsen udarbejdes en miljgvurdering af lokalplanen og kommuneplantil-
legget. Begge miljgvurderinger er indeholdt i denne rapport.

3.3.1  VVM-pligt

Kgbenhavns Kommune har ved brev dateret den 29. august 2007 fremsendt
"Afggrelse om VVM-pligt for byggeri pa Bryghusgrunden". Afggrelsen er ba-
seret pa en tidligere udgave af Bryghusprojektet.

Anlegget falder jf. Kgbenhavns Kommunes vurdering ind under VVM-
bekendtggrelsens bilag 2, punkt 11 - "Infrastrukturanlaeg", herunder specielt
punkt 11a, som vedrgrer "Anlegsarbejder i byzone, herunder opfgrelse af bu-
tikscentre og parkeringspladser", og punkt 11d, som vedrgrer "Anleg af veje".
Vurderingen baserer sig pa to hovedforhold, der relaterer sig til de to under-
punkter 11a og 11d:

¢ Risiko for skader pa eksisterende bygninger i den historiske bydel som fgl-
ge af grundvandss@nkning i anlegs- og driftsfasen.

*  Hensynet til at sikre, at trafikken pa Christians Brygge kan passere i nor-
malt omfang og rimelig uhindret gennem hele anlegsperioden. Derudover
blandt andet, at feerdsel i tunnellen kan ske pa betryggende vis ogsa for de
svage trafikantgrupper.

Realea og OMA har efterfglgende modificeret og optimeret projektet. Det be-
tyder f.eks., at trafikken ikke i samme grad, som fgrst antaget, anses for at vere

COWI
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et af hovedforholdene i forhold til at udlgse VVM-pligt. Der er dog stadig flere
forhold som udlgser VVM pligt, bl.a. grundvandss@&nkning.

Formalet med VVM-redeggrelsen er at vurdere og om muligt undgé, mindske
eller kompensere for miljgmassige konsekvenser ved projektet. Redeggrelsen
skal bidrage til at informere og inddrage offentligheden i beslutningsprocessen.

3.3.2 Pligt til miljovurdering af lokalplan og kommuneplantillaeg

Kgbenhavns Kommune har vurderet, at lokalplanforslag med tilhgrende kom-
muneplantilleg fastlegger rammer for tilladelser til projekter, som kan fa ve-
sentlig indvirkning pa miljget og der skal derfor foretages en miljgvurdering i
henhold til lov om miljgvurdering af planer og programmer (lovbekendtggrelse
nr. 1398 af 22. oktober 2007).

Vurderingen er baseret pa, at projektet vil @ndre den byarkitektoniske oplevelse
af et omrade, der i dag er ekstensivt udnyttet med lav bebyggelse. Miljgvurde-
ringen sammenfattes i denne rapport, der ligeledes indeholder en VVM-
redeggrelse. Afggrelsen vil blive offentliggjort samtidig med lokalplanforslaget

3.3.3 Offentlighedsfaser

Startskuddet til planlagningen af byggeriet pa Bryghusgrunden lgd formelt den
9. april 2008, hvor Teknik- og Miljgudvalget godkendte en startredeggrelse for
lokalplanlagningen. Den blev tilsvarende godkendt i @konomiudvalgets mgde
den 22. april 2008.

Den 7. april offentliggjorde bygherren sine planer i form af en udstilling af di-
spositionsforslaget i Dansk Arkitektur Center.

Den fgrste offentlighedsfase i forbindelse med udarbejdelse atf VVM-
redeggrelsen er indkaldelse af idéer og forslag. Den blev i dette projekt gen-
nemfgrt i perioden 15. april til 5. maj 2008. Her blev der indkaldt bemarknin-
ger, idéer og forslag i form af en annonce i den lokale ugeavis. Annoncen hen-
viste til materiale fremlagt pa Internet stedet www.miljoe.kk.dk/vvm. Der ind-
kom 1 alt tre bidrag med et forslag, som er indarbejdet i VVM-redeggrelsen. De
tre bidrag er samlet af Kgbenhavns Kommune i en hvidbog.

Parallelt med VVM-processens 1. offentlighedsfase har Center for Bydesign
gennemfort en hgring i henhold til bekendtggrelsen om miljgvurdering af pla-
ner og programmer. Hgringsparterne fremgar af boksen neden for.
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Oversigt over myndigheder og interessenter, der er hort i forbindelse med
miljovurdering af lokalplan og kommuneplantillaeg for Bryghusgrunden:

Myndigheder internt: Center for Bydesign, Center for Park og Natur, Center for Tra-
fik, Center for Miljg, Center for Byggeri, Center for Anleeg og Udbud, @konomifor-
valtningen - Center for Byudvikling, Barne- og Ungdomsforvaltningen — Anlaegsaf-
delingen, Kultur- og fritidsforvaltningen, Socialforvaltningen.

Myndigheder eksternt: By- og Landskabsstyrelsen, Miljgcenter Roskilde, Kystdirek-
toratet, Arealudviklingsselskabet, Kulturarvsstyrelsen, Kabenhavns Bymuseum,
Slots- og Ejendoms Styrelsen, Foreningen til hovedstadens forskannelse, MOVIA,
Indre By's Lokalrad.

Forslag til lokalplan og kommuneplantilleg bilagt VVM-redeggrelse skal be-
handles i Teknik- og Miljgudvalget og @konomiudvalget med henblik pa at
Borgerreprasentationen vedtager fremlaeggelse til offentlig hgring i to mane-
der. Det forventes at kunne ske i efteraret 2008.

Suppleret med de indkomne bidrag fra hgring nummer to og deres indarbejdel-
se i planer og redeggrelse, vil disse blive fremlagt via de to n&vnte udvalg til
endelig vedtagelse i Borgerrepraesentationen, hvilket forventes at kunne ske
tidligt i aret 2009.

* Vedtagelsen af kommuneplantilleg med VVM-redeggrelse vil blive be-
kendtgjort for offentligheden med en 4 ugers klagefrist til Naturklagenaev-
net. Center for Miljg i Teknik- og Miljgforvaltningen vil give en VVM-
tilladelse, som er foruds@tningen for at anlagsarbejdet kan ga i gang. Den-
ne tilladelse kan der ligeledes klages over til Naturklagenavnet. Udfgrlig
klagevejledning kan findes pa naevnets Internet hjemmeside www.nkn.dk

3.4 QOvrige love af relevans for miljovurderingen

Ud over VVM-reglerne og reglerne om miljgvurdering af planer og program-
mer kan det vaere ngdvendigt at sgge dispensation fra andre love som f.eks. mu-
seumsloven, miljgbeskyttelsesloven m.fl.

Pa basis af miljgkonsekvensvurderingen, der offentligggres som denne VVM-
redeggrelse, kan der vedtages et tilleg til den geldende kommuneplan som
derved udggr retningslinjerne for det nye anlaeg inklusiv diverse vilkar for etab-
lering og drift af anlegget.

3.5 Lokalplan og kommuneplantillzeg

Parallelt med VVM-processen udarbejder Kgbenhavns Kommune forslag til
lokalplan og forslag til kommuneplantilleg i henhold til planlovens bestemmel-
ser herom. Forslaget til kommuneplantilleg med tilhgrende lokalplanforslag vil
blive offentliggjort samtidigt med denne VVM-redeggrelse.
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3.5.1 Lokalplan

Eksisterende lokalplan Projektomradet er omfattet af den eksisterende lokalplan nr. 236 fra 1994, som
dxkker hele det nordlige kajareal mellem Langebro og Knippelsbro. Den eksi-
sterende lokalplan nr. 236 udlegger grunden til kulturforméal, nermere bestemt
bebyggelse til musik- og kulturhus, herunder konferencevirksomhed, med tilhg-
rende servicefunktioner og administration. Bebyggelsen skal opfgres inden for
det angivne byggefelt C. Bebyggelsesprocenten ma ikke overstige 150, og byg-
ningshgjden ma ikke overstige 20 m bortset fra s@rlige bygningsdele som sce-
netarn o.lign., der ma gives en hgjde pa indtil 32 m. Hen over Christians Bryg-
ge ma bebyggelsen sambygges. Frihgjden skal vere mindst 4,5 m. Parkering
skal etableres i konstruktion. Langs havne- og kanalkaj skal anlegges offentligt
tilgengelige promenader (jf. Kgbenhavns Kommunes startredeggrelse fra april
2008).

BEBYGGELSESFORHOLD M.M,

- OKALPLANOMRADE
98 FREDET DEBYGGELSE
B BEVARINGSVARDIG BEBYGGELSE
U KIRKEBYGMING
BYGGEFELT FOR NY BEBYGGELSE
5 PROMEMADEAREAL LANGS KAMAL

Figur 3-1 Omrddet for den eksisterende lokalplan nr. 236. Byggefelt C rummer
det omrdde, hvor Bryghusprojektet foreslds opfgrt.

Forslag til ny lokalplan Intentionerne med Bryghusprojektet stemmer i store trek overens med
intentionerne i lokalplan 236. De tekniske retningslinjer i den eksisterende lo-
kalplan er imidlertid ikke rummelige nok til Bryghusprojektet. Saledes foreslas
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en bebyggelsesprocent pa 197 og en bygningshgjde pa 25,5 m. Bygningen
strekker sig desuden lidt ud over byggefelt C, mod Frederiksholms Kanal. Der-
for er der i forbindelse med udarbejdelsen af Bryghusprojektet udarbejdet et nyt
forslag til lokalplan for omradet, som sendes i hgring samtidigt med hgring af
VVM-redeggrelsen. Det skal bemarkes, at det nye lokalplanomrade omfatter
projektomradet samt Faestningens Materielgard nord for projektomradet, even-
tuelle planer med Feastningens Materielgard er ikke omfattet af denne VVM-
redeggrelse.

%

Samn
ETIAN 155 B O aards:

|
1
200 m.

m= = m  |okalplanomrade ‘t Principiel placering af overkorsler
I Fredet bebyggelse til parkeringsramper
[ Fredetgamanleg ~  ==e=== Underjordiske passager
sesess Kanalog bolvaerk palagt naturfredningsdeklaration gennem bebyggelsen
Byggefett ~ e=aaa Principiel placerng af promenade

Graense for anlaeg ud i havnen
sceeoa Friholdes for husbade
|]]:|]I|I|]]:| Offentlig vej, der kan indrettes som plads

Figur 3-2 Omvrddet for det nye lokalplanforslag for Bryghusgrunden.
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3.5.2 Kommuneplantillaeg

Forslaget til lokalplan betyder, at der ogsa skal laves et tilleg til kommunepla-
nen. Kommuneplantillegget skal indeholde de planmessige, bindende retnings-
linjer for projektets gennemfgrelse, herunder for de tiltag, der skal gennemfgres
for at sikre en miljgmassigt forsvarlig gennemfgrelse af projektet.

3.6 Ovrige planforhold

Projektomradet for byggeriet pa Bryghusgrunden ligger i et omrade, der er ud-
peget i henhold til diverse planer og beskyttelsesinteresser. Disse gennemgas
nedenfor. Der er desuden aftalt med bygherre, at der udarbejdes en frivillig ud-
bygningsaftale i henhold til planlovens § 21 b. Udbygningsaftalen forventes at
indeholde fglgende punkter, som endnu ikke er fastsat endeligt:

e  Bygherre kompenserer gkonomisk for p-pladser, der nedlegges i Bryghus-
gade og Vester Voldgade

*  Omdannelse af Bryghusgade, som lukkes for gennemkgrende trafik og
delvist integreres med byrummet.

¢ Kombinerede lege- og rekreative omrader pa de to pladser omkring Bryg-
husprojektet

e Aftale vedrgrende retablering af den del af Vester Voldgade, som pavirkes
af projektet. (Retableringen skal samment@nkes med Metropolzoneprojek-
tet for samme gade).

* Etablering af vendeplads for enden af Frederiksholm Kanal.

3.6.1 EF habitatdirektiv

Ifglge EF habitatdirektivet er der en rekke arter, der er strengt beskyttelseskrae-
vende, hvor de har yngle- og rasteomrader. Disse arter fremgar af direktivets
bilag I'V. I forbindelse med ethvert nyt projekt eller plan skal det derfor kunne
dokumenteres, at projektet eller planen ikke pavirker de beskyttelseskravende
arter.

Relevante arter at vurdere for Bryghusprojektet omfatter de flagermus, der fo-
rekommer i Kgbenhavnsomradet, nemlig vandflagermus, brunflagermus,
dvergflagermus og skimmelflagermus. Vurdering af evt. konsekvenser for bi-
lag I'V-arter er beskrevet 1 kapitel 7.

3.6.2 Fredninger
Frederiksholms Kanal, som projektomradet grenser op til, er fredet.

Christian IV's Bryghus pa den gstre side af Frederiksholms Kanal er fredet med
en beskyttelseslinje efter Naturbeskyttelseslovens § 18. Generelt foreskriver
loven, at der ikke ma foretages @ndringer i tilstanden af arealet inden for 100 m
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fra fortidsminder, der er beskyttet efter bestemmelserne i Museumsloven. Be-
skyttelseslinjen er vejledende, og der er Kulturarvsstyrelsen, der er myndighed
pa omradet. Beskyttelseslinjen blev modificeret i forbindelse med den eksiste-
rende lokalplan (se figur nedenfor). Kulturarvsstyrelsen kontaktes for nermere
diskussion af, om beskyttelseslinjen skal modificeres yderligere.

Faestningens Materielgard umiddelbart nordvest for projektomradet, er ogsa
fredet.

Vurdering af evt. konsekvenser for kulturhistorie er beskrevet i kapitel 8.
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Beskyttelseslinie omkring den murede bastion i Christian IV's Brvghus
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Figur 3-3 Den cendrede beskyttelseslinje rundt om Chr. IV’s bryghus. Kilde: Kg¢-
benhavns Kommune

3.6.3 Naturbeskyttelsesforhold

Lokalplanomradet og byggefeltet er bergrt af beskyttelseslinien i henhold til
naturbeskyttelseslovens § 18. Det pa Figur 3-3 viste byggefelt er hentet fra den
gaeldende lokalplan.
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Projektomradet og dets omgivelser rummer ikke arealer, som er beskyttet efter
Naturbeskyttelseslovens § 3. Omradet er ikke i konflikt med fredskov jf. Lov
om skove.

Ifglge recipientkvalitetsplanen har Kalvebodlgbet ud for Christians Brygge en
generel kvalitetsmalsatning. Det vil sige, at udledning af forurenende stoffer og
andre kulturbetingede pavirkninger ikke eller kun svagt ma pavirke det naturli-
ge alsidige dyre- og planteliv. Vurdering af evt. konsekvenser for overflade-
vand er beskrevet i kapitel 14.

3.6.4 Grundvand

Projektomradet ligger i en zone i det centrale Kgbenhavn, der er omfattet af en
kommunal myndighedsbeslutning om sikring mod grundvandss@nkning ved
nye byggerier og ombygninger. Det betyder, at anlegsarbejderne for Bryghus-
projektet med tilhgrende underjordisk garageanleg skal tilrettel®gges og gen-
nemfgres pa en made, der sikrer, at grundvandsspejlet senkes minimalt i an-
leegsperioden.

Omradet ligger ikke i et drikkevandsindvindingsomrade.

3.6.5 Metropolzoneprojektet

Kgbenhavns Kommune igangsatte 1 2006 en proces om visioner, strategier og
udvikling af Metropolzonen, dvs. zonen, der afgrenses af hovedbanegarden og
radhuset/den gamle middelalderby i henholdsvis vest og @st og af sgerne og
havnefronten i henholdsvis nord og syd.

Baggrunden for igangs®tningen af projektet Metropolzonen var dels et behov
for at koordinere en rekke udviklingsinitiativer og dels helt overordnet for at
gennemtanke og udvikle omradet sdledes, at der skabes et sammenhangende
og velfungerende byomrade bade funktionelt, trafikalt og oplevelsesmassigt. I
dag bestar omradet omkring Radhuspladsen, Tivoli, Axeltorv og Hovedbanen
af store attraktioner omgivet af trafik. Metropolzonen trenger til ny energi. Der
gnskes skabt en bydel, hvor der er flere oplevelser og mere kvalitet i byrumme-
ne.

Udviklingen af Metropolzonen skal vare med til at lgfte Kgbenhavn op blandt
de mest eftertragtede europ®iske storbyer. Ambitionen er, at Metropolzonen
béade skal vere et sted, kgbenhavnerne bruger i deres hverdag, og samtidig by-
ens visitkort, der viser verden, hvad Kgbenhavn vil sté for i det 21. drhundrede.

12007 gav forskellige teams deres bud pa vision, strategi og projekter for Me-
tropolzonen. Disse er sammenfattet i en kommenteret rapport (Kgbenhavns
Kommune, september 2007). Borgerreprasentation vil pa den baggrund og i en
fortsat dialog med de parter, der hidtil har veret involveret, tage stilling til,
hvilken vej udviklingen af Metropolzonen skal ga, og hvilke projekter, der skal
settes i gang pa kort og lang sigt. Der ligger séaledes ikke pa nuverende en fast
plan eller et fast forslag til proces for udviklingen af Metropolzonen.
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Vester Voldgade, som Bryghusgrunden stgder ud til, er udpeget som et af de
fgrste indsatsomrader i Metropolprojektet. Ideen er, at Vester Voldgade skal

udvikles og styrkes som en forbindelse til vandet og i hgjere grad tilpasses de
blgde trafikanter, cyklister og fodgengere.

Der er gennemfgrt en helhedsanalyse af de offentlige arealer for den aktuelle
streekning af Vester Voldgade. Pa denne baggrund er der udarbejdet et forslag
til nyt principprofil for vejen, der er koordineret med til- og frakgrsel til den
nye bebyggelse pa Bryghusgrunden og som indgér i grundlaget for udbud af
Vester Voldgadeprojektet. Projektforslaget til den fysiske udformning af gade
forventes politisk behandlet ultimo 2008.

3.6.6 Byrumshandlingsplanen

Kgbenhavns Kommunes byrumshandlingsplan udpeger strekningen langs Fre-
deriksholms Kanal og forbindelsen videre langs havnelgbet som en potentiel
promenade, der vil skabe en forbindelse mellem middelalderbyen og den eksi-
sterende promenade ved Kalvebod Brygge.

3.6.7 Fingerplan 2007 - Stationsnarhedsprincip

I forbindelse med Miljgministeriets fremlaggelse af regeringens forslag til en

ny Fingerplan 2007 blev der bl.a. peget pa, hvordan der kan blive en baredyg-
tig balance mellem byudviklingen og den trafikale infrastruktur, is@r den kol-

lektive trafik, og mellem byudviklingen og de grgnne kiler og de regionale fri-
luftsomrader. Den nye fingerplan er et landsplandirektiv for hovedstadsomra-

dets planlegning og den bygger videre pa Regeringens Landsplanredeggrelse

fra 2006.

Forslaget til Fingerplan 2007 bygger videre pa tankegangen fra den oprindelige
Fingerplan helt tilbage fra 1947, som har skabt grundlaget for hovedstadsomra-
dets udvikling. Fingerplanen er internationalt bergmmet og en del af den dan-
ske kulturkanon.

Blandt nyhederne i Fingerplanen er en justering i udformningen af princippet
om, at store kontorarbejdspladser over 1500 etagemeter og andre store rejsemal
skal ligge indenfor gangafstande pa 600 m fra en station.

3.6.8 Trafikplaner

I den geldende kommuneplan for omradet fremgér de gaeldende trafikplaner og
beskrivelser af vejene omkring grunden.

I sammenh@ng med Metropolprojektet er der et gnske om, at biltrafikkens bar-
riereeffekt i Metropolzonen skal reduceres.
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4 Beskrivelse af anlaegget

I dette kapitel beskrives fgrst kort formalet med projektet og bygherrens visio-
ner med byggeriet pa Bryghusgrunden.

Den fgrste del af kapitlet er en beskrivelse af projektet og dets visioner, efter-
fulgt af en mere teknisk beskrivelse af projektet inkl. anlegs-, drifts- og skrot-
ningsfase, som det kreves i en VVM-redeggrelse. | forhold til visualiseringer af
projektet som viser dets udformning og udbredelse henvises der til kapitel 6,
som beskriver de landskabelige forhold.

4.1 Projektet og visionerne

Som beskrevet i indledningen gnsker Realea A/S at opfare et byggeri der bi-
drager til at ggre grunden og havnefronten mere levende. Dette patenkes opna-
et gennem en rekke temaer, som er tenkt ind i disponeringen af grunden og
selve byggeriet, nemlig:

e Byrum: Etablering af offentlige byrum pa grunden mod henholdsvis Fre-
deriksholms Kanal og havnelgbet. Byrummene skal etableres med det for-
mal at give mulighed for ophold, leg, udeservering, udfoldelse og kontakt
med vandet. En del af byrummene vil ogsa besta af en passage under byg-
ningen. Passagen under bygningen, der er forbundet til en mindre passage
langs havnefronten, skal danne forbindelse med det byrum, der skabes ved
havnefronten og pa den made binde by og havn bedre sammen. Det bliver
et nyt offentligt byrum, der medvirker til at skabe mulighed for liv langs
vandet ved at lgse barriereproblemer for forgengere ved Christians Bryg-
ge. Foruden muligheden for at ga gennem bygningen vil der som en del af
projektet ogsa blive etableret en havnepromenade uden for bygningen helt
ned mod vandet. Havnepromenaden giver mulighed for at bevaege sig
rundt om bygningen udendgrs. Der bliver desuden skabt en tunnel hen over
Christians Brygge, ved at byggeriet strekker sig henover vejen.

* Legepladser: Etablering af legeplads og rekreative byrum af hgj kvalitet,
som dels placeres 1 og dels omkring bygningen, primart det nordvestlige
hjgrne. Legepladsen bliver udformet efter forskellige temaer, f.eks. klit-
landskab og bakkelandskab.
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e P-anlaeg: Indplacering af et underjordisk, offentligt p-anleg, der kan frigg-
re de nerliggende byrum, hvor der i dag er overjordiske parkeringsarealer,
til mere rekreative formal.

*  Publikumsfaciliteter: Hovedparten af bebyggelsens gvre keldre og stue-
etage indrettes til publikumsorienterede faciliteter ved indplacering af of-
fentligt tilgengelige funktioner, som Dansk Arkitektur Center, restaurant,
boghandel, cafe m.v.

*  Boliger: Opfgrelse af ca. 20-25 boliger.
* Kontorer: Foruden Realdania’s egne kontorer, skal der vere gvrige konto-

rer lokaler, som giver mulighed for andre virksomheder at etablere sig i
huset.

411 Huset

Bygningens arkitektur er karakteriseret ved en umiddelbar tilfeldig stabling af
kasser oven pa hinanden, som tilsammen danner et kompleks bygningsvolu-
men, med forskudte niveauer og terrasser.

Figur 4-1 Oversigt over bygningen og de forskellige komponenter, bemcerk at
havnepromenaden ikke er illustreret her. Kilde: OMA Design Report.

Der bliver 6 etager i bygningen, men det drejer sig i virkeligheden om 5 egent-
lige etager over terren samt to niveauer under terren, dels en €n-etages teknik-
kelder og dels en meget dyb kelder-"boks" som huser et automatisk parke-
ringsanleg med plads til 375 biler. Derudover findes et "mezzanin-niveau i
kelderen, hvor bilerne ankommer til det mekaniske parkeringsanleg. Over jor-
den er der betegnelser for 6 etager, men et af niveauerne er blot et h@vet udstil-
lingsomrade.

De forskellige kasser danner rammen for bygningens forskellige funktioner:
Bolig, udstilling, kontorer og rekreative aktiviteter som restaurant og legeomra-
der. En del af visionen for projektet er at blande de forskellige anvendelsesfor-
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mer i bygningen pa tvers af etager, sa offentlige og semi-offentlige omrader og
kontorer pavirker hinanden. Strukturen i bygningen giver en varieret rumlighed,
béade uden- og indendgrs.

Det samlede areal i bygningen pa ca. 17.000 m* skal rumme Dansk Arkitektur
Center (DAC) (4.208 m?), Realdania (3.723 m?), gvrige kontorer (4.433 m?),
boliger (3.289 m?), restaurant (971 m?), arkiv (1.517 m?), teknikkerrum (2.404
m?), passage (1.720 m?), legearealer (428 m?). Parkeringsanlaegget kommer til
at veere 4.172 m” stort.

Bygningen vil streekke sig hen over Christians Brygge og danne en tunnel over
vejen, der bliver ca. 75-80 m. lang. Bygningen vil derfor, i terren, blive delt i to
af vejen. Hovedindgangen til bygningen er gennem den ene af passagerne, der
fungerer som en bred rampe under den eksisterende vej.

Der etableres flere stgrre rekreative arealer omkring bygningen. Blandt andet en
legeplads samt pladser langs Bryghusgade og inderhavnen.

Dansk Arkitekt Center (DAC) integreres med de andre funktioner pa tveers af
bygningen. Fra passagen under Christian Bygge vil DAC foruden plads til op-
lagring ogsa have en lobby og en boghandel. I terreen (ground floor) har DAC
udstillingsplads, og pa tvers af 1. og 2. etage vil DAC have deres hovedudstil-
lingssal og produktionssal. Pa 3. og 4. sal indrettes konferencesal og uddannel-
sesrum og til sidst pa 5. etage vil der vaere en DAC-café med mulighed for ude-
servering pa tagterrassen.

Realdanias kontorer er placeret i de tre nederste etager af bygningen. Der vil
vare adgang til kontorerne fra passagen under bygningen. Strukturen i arkitek-
turen skal skabe forbindelse mellem kontorerne og de andre funktioner i byg-
ningen. De gennemsigtige materialer skal ggre det muligt at se ud af kontorerne
dels ud mod vandet og dels videre ind i bygningen. Kontorerne til Realdania er
fordelt, sa der er adgang i terren til Realdania og en lille kajplads.

41.2 Byrum

I projektet er der indarbejdet forskellige byrum med plads til blandede aktivite-
ter. Det er et mal med projektet at skabe mere byliv pa den attraktive grund teet
pa Kgbenhavns bymidte og havnefronten. Der arbejdes pa nuvarende tidspunkt
med planer om at skabe i alt fire forskellige byrum, bl.a. langs havne fronten,
en plads mellem bygningen og Materielgarden og promenade langs Frederiks-
holms Kanal samt rekreative byrum med legemuligheder.
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Figur 4-2 Visualisering der viser de planlagte byrum i projektet. Kilde: OMA De-
sign Report.

Passage Passagen under bygningen bliver et vigtigt nyt offentligt byrum, hvor der skal
forega forskellige offentlige arrangementer som markeder, udstillinger og an-
det. Passagen giver en anderledes mulighed for at komme rundt og pa tvars af
grunden samt se ind og op i bygningen. Passagen er beliggende nord/syd under
bygningen og drejer mod vest ved havnen, hvor man fgres ud af bygningen
med front mod Langebro. Der er desuden en mindre passage langs havnefron-
ten, som giver mulighed for at ga ud af bygningen mod gst for at fortsatte via
Bryghusbroen over Frederiksholms Kanal. Passagen skal forbinde byen og
havneomradet.
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Havnepromenade

Figur 4-3 Visualisering af havnepromenaden set mod Langebro. Kilde: OMA.

Som illustreret pa Figur 4-2, bliver der ogsa mulighed for at bevage sig langs
bygningen pa den udendgrs havnepromenade udfgrt i tree. En trappe fra selve
havnefronten fgrer ned pa promenaden, som ligger helt nede ved vandet og fg-
rer over til den lille anlgbsplads, hvor mindre bade kan leegge til. Herfra er der
mulighed for, stadig udendgrs, at bevege sig hele vejen rundt om bygningen.
Pa Figur 4-3 ses promenaden, der gar over i den lille anlgbsbro, og hvordan
géende bliver ledt videre op under bygningen pa niveau med havnefronten.
Figur 4-3 viser ligeledes den anden mulighed for at bevage sig langs havnen
inde i bygningen via passagen der gar parallelt med havnen, og hvor géende
ender det samme sted som den udendgrs promenade.
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Figur 4-4 Tveersnit af bygningen, der viser passagen under bygningen, der forer
ud til havnefronten. Kilde: OMA .

Tunnellen over Christian Brygge skal ga igennem bygningen, den bliver skabt
ved at bygningen gar henover den eksisterende Christians Brygge, der er en
steerkt trafikeret vej, der indgar i det regionale trafiksystem i Kgbenhavns som
Ring 02, der forbinder ud til Amagermotorvejen m.v.

Figur 4-5 Tversnit der viser Christian Brygges passage som til hgjre fortscetter ud
pd broen, der i dag gdr henover Frederiksholms Kanal. Kilde: OMA
Design Report.

Christian Brygge Passagen vil blive domineret af den tatte trafik, som kendes
fra Christian Brygge i dag. I passagen er malet, at der bade skal vare plads til
biler og blgde trafikanter som cyklister og fodgengere.

Rekreative byrum En vigtig del af visionerne for projektet er at skabe mulighed for et byrum med
aktiviteter for bgrn og omrader serligt til mindre bgrn. I bygningen og byrum-
mene rundt om bygningen skal der integreres en legeplads og flere rekreative
byrum med mulighed for leg.
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Abne pladser

Der er planlagt flere forskellige typer af legepladser/rekreative byrum. Projektet
indeholder pa nuvarende tidspunkt forslag om fire forskellige typer legeplad-
ser/rekreative byrum i bygningen og pa grunden rundt om bygningen.

e Iselve bygningen er en legeplads pa en udendgrs, men aflukket og over-
dxkket terrasse. I selve bygningen vil der desuden blive indrettet toiletter
og opbevaringsrum m.m.

e Pa selve grunden umiddelbart nedenfor den overdakkede legeplads er der
planlagt et legeareal med bl.a. en legebakke.

e Uden for dette opholdsareal skal der etableres et mere abent omrade til op-
hold og forskellige rekreative aktiviteter, men med mulighed for at skerme
af med et fleksibelt hegn.

e Paden sydligste del af grunden ned mod havnefronten er der planer om at
placere yderligere et opholdsareal, der vil vere adgang til Langebro herfra.

Samlet set, fordelt omkring pa grunden kommer de nye legearealer stgrrelses-
meassigt til at svare til arealet for den eksisterende legeplads, men med flere
forskellige tilbud i hgj kvalitet.

sidde %.

vandfontane

Ll

Figur 4-6 Forslag til placering af legeplads og rekreative byrum. Kilde: OMA,
Playground.

Der vil omkring bygningen veare flere mindre abne pladser, som vil have
blandede aktiviteter, der sikrer byliv hele dggnet rundt. Langs Frederiksholms
Kanal vil der blive skabt en kanalpromenade. Hvis man bevager sig ind over
grunden fra kanalen bevaeger man sig ind over "By Pladsen", som ligger pa den
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side af bygningen, som stgder op til det indre Kgbenhavn. Her vil der vaere mu-
lighed for udeservering fra cafeen samt nedgang til passagen under bygningen,
som forbinder byrummet bag bygningen som vender ind mod bygen og ned
mod Frederiksholms Kanal med det nye byrum ved havnefronten.

Byrummet pa den modsatte side af Christians Brygge skal danne grundlag for
aktiviteter pa den attraktive havnefront. Det skal streekke sig fra grunden og
mod vest langs Christians Brygge mod Langebro. Som det fremgér af illustrati-
onen nedfor, er der pa nuvarende tidspunkt forslag om forskellige aktiviteter i
et varieret terr@en. Der bliver fra denne del af grunden samtidig adgang til og fra
Langebro.

Vandfontzener
: Legeplads, opbevaringsrum]  Boldomrade Acoustic objekter
= ] Lounge
| |Afgreen pningslinie af
ll lprojek pmradet

| Mulig udvidgise af projek-
| tomracet

Figur 4-7 Udsnit af havnefronten mellem bygningen og Langebro. Kilde: OMA og
K&B, maj 2008.

4.1.3 Parkeringsanlaeg

Der er i dag flere parkeringspladser pa begge sider af Christians Brygge. Helt
ude mod havnen pa den sydlige side af Christians Brygge er der i dag samlet
110 parkeringspladser. Ind mod byen er der 60 parkeringspladser pa den tomme
grund ud mod Frederiks Holms Kanal og 13 parkeringspladser ind mod Bryg-
husgade. I alt er der samlet set knap 200 parkeringspladser pa grunden i dag
inklusiv gadeparkering.
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Figur 4-8 Tveersnit af byggeriet fra nord til syd ud mod havnefronten. Yderst til
venstre ses parkeringsanleegget i tre niveauer. Kilde: OMA Design Re-
port.

Dels for at erstatte de parkeringspladser, der forsvinder ved projektet og for at
sikre parkeringsmuligheder for bygningens brugere etableres et underjordiske
parkeringsanleeg med plads til 375 biler pa den nordlige del af grunden med op-
og nedkgrsel fra Vester Voldgade, se kapitel 6 om trafik.

Det fuldautomatiske parkeringsanlag placeres i omradet under den del af byg-
gefeltet, som ligger nordvest for Christians Brygge. Parkeringsanlegget skal
ligge med overside omkring kote - 4 og underside omkring kote -14,3. Hertil
kommer adgangsrampen fra Vester Voldgade og den del af anlegget, som
rummer modtagelse og afhentning af bilerne. Denne del af anlegget ligger i
et mezzanin kalderniveau ca. i kote -1,3.

I det mekaniske parkeringsanl@g vil bilerne blive placeret 1 tre niveauer. Fg-
rerne af bilerne og passagerer vil ikke have adgang til den automatiserede
del af parkeringen. Det mere detaljerede design af den mekaniske kalder-
parkering er stadig under udvikling.

4.1.4 Boliger

I de to gverste etager af bygningen vil der blive placeret lejligheder til alminde-
lig beboelse. Her vil der vaere udsigt til alle sider og adgang til tagterrasser. Lej-
lighederne er placeret forskellige steder i bygningen og har derfor hver sin
unikke udformning. Lejlighederne vil som resten af bygningen vare domineret
af glasfacader.
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4.2 Teknisk beskrivelse af projektet

R

Figur 4-9 Bryghusgrunden set fra Langebro. Foto: COWI.

Bryghusgrunden bestar af to delomrader beliggende hhv. nord og syd for Chri-
stians Brygge, matr. nr. 297 og 299 Vester Kvarter, Kgbenhavn.

Matr. nr. 297, som er beliggende nord for Christians Brygge, afgrenses af Ve-
ster Voldgade, Bryghusgade, Frederiksholms kanal og Christians Brygge. Area-
let anvendes p.t. til en kommunal legeplads, ca. 2.300 m* samt parkering, ca.
2.100 m*. Matr. nr. 297 har et samlet areal pa 4.970 m”.

Matr. nr. 299, som er beliggende syd for Christians Brygge, afgrenses af hav-
nelgbet, Langebro, Christians Brygge samt Frederiksholms Kanal. Arealet an-
vendes p.t. til parkering. Matr. nr. 299 har et areal pa 3.635 m®.

Projektet gnsker endvidere at inddrage arealet under Christians Brygge pa en
del af streekningen mellem Vester Voldgade og Frederiksholm Kanal.

De primere byggefelter er beliggende pa hver side af Christians Brygge, som er
en trafikeret fordelingsvej med daglige passage af ca. 18.000 biler. Se Figur
3-2, som viser lokalplanomradet.

Bygningen vil fi et samlet etageareal pa 17.200 m?, svarende til en bebyg-
gelsesprocent pa ca. 197 %.

Bygningshgjden bliver 25,5 m., hvilket svarer til hushgjden pa andre nye som
gamle byggerier langs havnefronten pa Kalvebod Brygge og Christians Brygge.
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Under bygningen etableres keldre til bl.a. parkering. Der planlegges en 16 m
dyb kealder pa den nordlige side af Christians Brygge, mens kalderen under
Christians Brygge og pa den sydlige side af vejen vil vere 4,4 m. dyb. Varetil-
kgrsel sker i terr@nniveau fra Vester Voldgade.

Figur 4-10  Situationsplan over projektomrddet, med Vester Voldgade og ned- og
opkgrsel til parkeringsanlceg, lukning af Bryghusgade og byrum. Kilde:
OMA og K&B, maj 2008.

4.21 Rastofforbrug

Generelt planlegges konstruktioner over terran at blive bygget op omkring en
barende stalkonstruktion med dek i forspaendte huldek. Under terren vil kon-
struktionerne generelt blive udfgrt i armeret beton.

I projekteringsfasen sikres det, at miljg- og arbejdsmiljgmassigt problematiske
stoffer og materialer 1 videst muligt omfang substitueres. Der gennemfgres mil-
jorigtig projektering i projektet. Retningslinjerne i PAR-publikation nr. 7, fe-
bruar 2003, Miljgrigtig projektering, Niveau 1, fglges.

Der fokuseres primart pa energiforbrug i anlegs- og driftsfasen. Endvidere sik-
res det, at miljg- og arbejdsmiljgmassigt problematiske stoffer og materialer i
videst muligt omfang substitueres.
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Over terren vil de dominerende materialer blive glas, stal og beton samt tre og
natursten anvendt som gulvbelegning og bekledning af vegge.

4.2.2 Gravearbejde og overskudsjord

Udgravning for fundament og kalder vil betyde bortskaffelse af store maengder
jord. Der skal graves ud til gvre kalder inkl. adgangsramper til det underjordi-
ske parkeringsanleg og passagen under bygningen. Der skal ogsa graves ud til
den del af det automatiske P-anleg som ligger mellem kote -4 og -14,3. Herud-
over skal der foretages afgravninger i forbindelse med midlertidige og perma-
nente omlegning af veje og ledninger. I alt vurderes der at skulle afgraves mere
end 130.000 m*® jord,(se endvidere kapitel 13).

Geologien pa og omkring byggegrunden er uensartet mht. jordbundstyper. La-
gene over kalkmagasinet bestar gverst af et fyldlag af varierende tykkelse (1,5-
5 m) og herunder kvartere lag, domineret af moraneler, men med betydelige
forekomster af smeltevandssand. Med en foruds@tning om en gennemsnitlig
fyld-lagtykkelse pa 3 m, vil det veere ngdvendigt at handtere og bortskaffe ca.
30.000 ton fyldjord, som jf. foreliggende undersggelser er generelt diffust foru-
renet havnebyjord, lokalt forurenet med olieprodukter og PAH'er svarende til
klasse 4, se 1 gvrigt kapitel 12.

4.2.3 Affald

I forbindelse med anlagsfasen bliver der produceret en relativt stor mangde
affald, som skal handteres i forhold til geldende regler i Kgbenhavns Kommu-
ne.

Tabel 4-1 Produktion og bortskaffelse af affald i forbindelse med Bryghusbyggeri-

et. Kilde: COWI, miljpprojektering.

Omrade

Emne

Fraktioner Omfang Meengde Bemaerkninger

Matr. 297 Lege-

Rydning, skure,

Tagpap, eternit Alle bygninger Genanvendelse,

behandlet tree,
metal

plads hegn (asbestholdigt), pa omradet samt forbraending,

pvc, zink, isole- indhegninger deponering
ring, trykim-
praegneret og
behandlet tree,
metal

Rydning, lege- Tagpap, trykim- Alle legeredska- Delvis genan-

redskaber preegneret og ber pa omradet vendelse mulig

Rydning, belaeg-
ninger

Asfalt og bold-
banebeleegning

Alle belaegninger
indenfor omradet

1.000-1.200 m?

Genanvendelse

Rydning, be-
plantning

Rent trae, have-
affald

Alle treeer og
buske pa omra-
det

Kompost, flis,
breende og for-
breending

Rydning af fun-
damenter

Beton og brok-
ker

Alle fundamenter

Genanvendelse
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Omrade Emne Fraktioner Omfang Meaengde Bemaerkninger
Matr. 297 Parke- | Aframning af Grus ca.amgrusca. | ca. 1.000 m3
ring grusmaterialer 2.100 m®
Rydning af be- Rent trae, have- Alle treeer og Kompost, flis,
plantning affald buske pa omra- breende og for-
det breending
Rydning af fun- Beton og brok- Alle fundamenter Genanvendelse
damenter ker
Omlaegning af Beton (forurenet) | Alle ledninger og Genanvendelse,
hovedkloak brgnde indenfor deponering
1260 x 800 omradet
Omlaegning af Elkabler Alle forsynings- Genanvendelse
elforsyningska- kabler og instal-
bel lationer indenfor
% 30 kV omradet
3 x 30 kV
Matr. 299 Rydning af be- Asfalt Alle belaegninger | ca. 3.600 m? Genanvendelse
laegninger pa omradet
Rydning af fun- Beton og brok- Alle fundamenter Genanvendelse
damenter ker
Nedbrydning af Natursten, Kajkonstruktion Genanvendelse
Kajkonstruktion tree/tommer, langs hele in-
metal (pullerter, derhavnen fra
straek, ankre Frederiksholms
etc.), beton Kanal til Lange-
bro
Omlaegning af Beton (forurenet) | Alle ledninger og Genanvendelse,
kloak brende indenfor deponering
omradet
Omlaegning af Elkabler Alle forsynings- Genanvendelse
elforsyningska- kabler og instal-
bel lationer indenfor
omradet
Christians Bryg- | Rydning af be- Asfalt, kantsten, | Alle belsegninger | ca. 1.800 m? Genanvendelse

belaegninger i

ge leegninger brosten, fliser pa omradet
Omlaegning af Beton (forurenet) | Alle ledninger og Genanvendelse,
hovedkloak brende indenfor deponering
12009 omradet
Omlaegning af Elkabler Alle forsynings- Genanvendelse
elforsyningska- kabler og instal-
bel lationer indenfor
2% 30 kV omradet
3 x 30 kV
Omlaegning af 1500
hovedvandfor-
syning
Vester Voldgade | Opbrydning af Asfalt | og omkring Genanvendelse
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Omrade

Emne

Fraktioner

Omfang

Mangde

Bemaerkninger

forbindelse med
omlaegning af
forsyningsled-

trace

ninger

4.2.4 Afledning af overfladevand

I forbindelse med tgrholdelse af byggegruber i anlaegsfasen vil der skulle afle-
des overfladevand. Afledning kan ske til kloak eller kanal/havnebassin. Ved
afledning skal det sikres, at m@&ngden af suspenderet stof samt forurenende
stoffer er under udledningskriteriet for den pageldende recipient, se i gvrigt
kapitel 14 om vurdering af konsekvenser for overfladevand.

4.2.5 Handtering af grundvand

I anlegsperioden skal grundvandss@nkningen uden for byggegruben holdes pa
et absolut minimum. Myndighedskrav vedr. maksimal s@nkning af grund-
vandsspejlet i nermere definerede malepunkter skal overholdes.

Der foretages lgbende monitering jf. myndighedskrav. Byggegrube ggres sa tet
som praktisk muligt. Oppumpet grundvand forventes afledt til indre havn. For
at overholde kriterier for maksimalt tilladte afs@enkning af grundvandsspejlet
uden for byggegruben planlegges der foretaget reinfiltrering med vand fra hav-
nebassinet, se i gvrigt kapitel 13 om vurdering af konsekvenser for grundvand.

4.3 Faser og tidsplan

Der indgér flere faser i et byggearbejde som dette. En del af det forberedende
arbejde er at rydde grunden og ggre den bygge klar ved bl.a. ledningsomleg-
ninger m.m. S& skal de to byggegrubber (en lav (kote -5,3) og den dybe (kote
15,3)) graves ud og selve konstruktions arbejdet gar derefter i gang.

44  Anlaegsfasen

Den samlede byggeperiode frem til huset star helt feerdigt er pa 3 ar. Selve an-
leegsfasen, hvor de ydre konstruktioner bygges og der vil foregé stgrre udendgrs
byggearbejde forventes at straekke sig over en periode pa ca. 2 ar. Anlegsfasen
startes med ledningsoml@gninger og siden hen ops®tning af byggepladshegn.

441 Ledningsomlaegninger

Under og langs Christians Brygge ligger en raekke forsynings- og kloaklednin-
ger, heriblandt 5 stk. 30 kV kabler, 1500 hovedvandledning, vejafvanding,
12000 hovedkloak samt gasledninger og telekommunikationskabler. Hoved-
kloakken krydser ikke Frederiksholms Kanal men afskares af 1260x800 kloak,
som forlgber under parkeringsarealerne langs Frederiksholms Kanal. Under
parkeringsarealet syd for Christians Brygge ligger der endvidere en mindre klo-
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akledning. 30 kV kablerne afskarer det sydgstlige hjgrne af matr. nr. 297 Ve-
ster Kvarter inden de krydser Frederiksholms Kanal.

Af hensyn til etablering af gvre kaelder som har underside i ca. kote -4, inkl.
tilhgrende adgangsrampe til P-anleg og passagen under bygningen, vil det vere
ngdvendigt indledningsvist at omlegge disse ledninger, sa de ledes uden om
byggegruben. Omlaegningen har ogsé betydning for udformning af de afskee-
rende vaegge, som sammen med grundvands@nkningssystemet og infiltrations-
anleg skal sikre, at afs@nkningen af grundvandsspejlet uden for byggegruben
ikke overstiger de af myndighederne fastsatte granser.

4.4.2 Rydning og nedrivning

Hovedparten af byggefeltet er i dag anvendt som parkerings- og vejarealer. 1
det sydvestlige hjgrne af byggefeltet er der i dag en legeplads pa 2.300 m?, som
indeholder flere mindre bygninger samt diverse legeredskaber. Bygninger og
legeredskaber er primert udfgrt i tree. Taget pa den stgrste af bygningerne be-
star af bglgeeternit som ma formodes at indeholde asbestfibre. Legepladsen er
omgivet af ®ldre treer samt buske.

Eksisterende kajkonstruktion mod inderhavnen planlegges fjernet i ngdvendigt

omfang, hvorimod kajkonstruktionen mod Frederiksholms Kanal forventes be-

varet.

Rydning og nedrivning vil sidledes omfatte fglgende aktiviteter:

¢ Opbrydning og fjernelse af beleegninger pa Christians Brygge, dele af Ve-
ster Voldgade samt parkeringsareal beliggende mellem Christians Brygge
og inderhavnen. Belegninger bestar primert af asfalt.

¢ Rydning af treer og buske pa legeplads.

e Nedrivning af bygninger og legeredskaber pa legeplads.

e Opbrydning af belegninger inden for legepladsens omrade, herunder "tra-
fik" omrade og boldbane.

* Nedbrydning og bortskaffelse af eksisterede kajkonstruktion mod inder-
havnen, hvor denne er sammenfaldende med bygningskomplekset.

Opbrudt asfalt og beton fra belegninger forventes kgrt til genanvendelse via
godkendt modtager.

Traeer og buske fra rydning forventes bortskaffet som have/park-affald.

Affald fra nedrivning af bygninger og legeredskaber kildesorteres og bortskaf-
fes jf. geldende affaldsregulativ til genanvendelse, forbrending og deponering.
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Affaldet fra nedrivning af kajkonstruktionen vil primert besta af natursten, trae
og beton samt metal fra beslag, ankre og lignende. Affaldet kildesorteres og
bortskaffes jf. geldende affaldsregulativ til genanvendelse, forbrending og de-
ponering.

Rydning og nedrivning forventes ikke, at give anledning til veesentlige miljgpa
virkninger af omgivelserne.

4.4.3 Trafikomlaegninger

Der vil i anleegsfasen vare behov for midlertidige omlagninger af trafikken pa
Vester Voldgade og Christians Brygge. Ngdvendige trafikomlagninger samt
trafikale konsekvenser i anlegsfasen vurderes og beskrives i forbindelse med
projekteringen samt indledningsvist i denne VVM. Der vil vere forskellige ak-
tiviteter som giver anledning til trafikomlegninger i anlegsfasen.

I de indledende faser skal der foretages oml@gninger af en rekke forsynings-
ledninger som krydser byggegruben. Disse oml@gninger vil typisk kunne fore-
tages uden de store gener for trafikken i omradet. Derudover vil der vare fgl-
gende aktiviteter med pavirkning af trafik:

*  Trafikale konsekvenser i forbindelse med etablering af adgangsrampe fra
Vester Voldgade til P-anlegget, vil ath®nge af den konkrete udformning
af anlegget, men forventes at kunne gennemfgres uden de store konse-
kvenser for trafikafviklingen i omradet.

e Etablering af kelder og tunnel under Christians Brygge vil kreve midlerti-
dig omlegning af Christians Brygge. Den konkrete fremgangsmade ved
oml@gningen er endnu ikke fastlagt.

e Etablering af den del af bygningen, som omslutter Christians Brygge, vil
betyde lengerevarende forlaegning af vejen, alternativ flere kortere luknin-
ger i forbindelse med montagearbejder etc.

Konstruktionen i projektet kommer som sagt til bade at ga under og over
Christians Brygge. I anleegsfasen vil man forsgge at minimere pavirkningen
af trafikken mest muligt ved f.eks. at flytte kgrebane, cykelsti og gangmu-
ligheder til den ene side og anvende trafiklys til at regulere trafikken. Dette
vil ikke lukke for trafikken, men give trafikal treeghed.

Det er dog ikke muligt at gennemfgre anleg af bygningen uden at matte om-
legge den eksisterende linjefgring af Christians Brygge. Et af de forslag der
ligger i ingenigrrapporten fra januar 2008 er midlertidigt at omlegge vejen
ind over den nordlige del af grunden. Det vil ligeledes blive undersggt, om
det er mere fordelagtigt i forhold til afvikling af trafikken pa Christians
Brygge at legge vejen midlertidig ind over den sydlige del af grunden, se
kapitel 6.
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44.4 Byggegrube

I omrédet for de underjordiske parkeringsanlag beliggende nordvest for Chri-
stians Brygge skal byggegruben fgres ned til ca. kote -15,3. I den resterende del
af byggefeltet, herunder arealet under Christians Brygge skal byggegruben fg-
res til ca. kote -5.

Byggefeltet er beliggende i middelalderbyen, i umiddelbar narhed af flere hi-
storiske bygninger og lige ud til inderhavnen og Frederiksholmskanal.

Pladsforholdene pa og omkring byggefeltet er endvidere meget begrensende.

Ovenstaende forhold er taget i betragtning ved valg af metode for etablering af
byggegrube.

Byggegruben planlegges udfgrt som en sekantpzlevag, dvs. en boret sammen-
haengende og vandtzt betonveg. Sekantpelevaggen skal fgres til en dybde, der
sikrer, sammen med reinfiltration, at man i anlegsfasen er i stand til at tgrholde
byggegruben og samtidigt opretholde et stort set uendret grundvandsspejl uden
for byggegruben. Der vil blive overvaget lgbende pa grundvandet i anlagsfa-
sen.

Sekantpalevegge er et alternativ til traditionelle spunsvaegge, som ved store
dybder og belastninger ofte er fordelagtig. Princippet er kort fortalt, at man bo-
rer en reekke betonpale med sa kort indbyrdes afstand, at de i sidste ende udggr
en betonvag. Pa Bryghusgrunden skal der, pa grund af de hydrogeologiske for-
hold, afskerende vaegge flere meter ned i det harde kalklag. En traditionel
spunslgsning er ikke velegnet til dette formal.

Kalkoverfladen ligger mellem kote -10,5 og -12,0 m. Geologiske og hydrogeo-
logiske undersggelser viser to indstrgmningszoner i kalken.

Omkring den del af byggegruben, som fgres til ca. kote -15,3, ma det forventes,
at en sekantpalevag skal fores ned til ca. kote -18, dette dels af hensyn til af-
skering af de to indstrgmningszoner dels af hensyn til stabiliteten.
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Figur 4-11 Principskitse der viser en konstruktion af en dyb keelder. Tegningen er
en skitse og der vil som tallene viser, veere behov for at bore ned i kalk-
laget til ca. kote -14,3. Kilde: Engineering Report - January 2008.

Omkring den resterende del af byggegruben, der afgraves til ca. kote -5, skal

der etableres spunsvagge, dels af hensyn til afskering af grundvand dels for at
hindre indtreengning af vand fra inderhavnen og Frederiksholms Kanal. En sa-
dan spunsvag skal maksimalt fgres ned til overside af kalk, men kan sandsyn-

ligvis stoppe l&ngere oppe.

4.4.5 Vand- og fladearbejder

Med den nuvaerende udformning af projektet forventes der at skulle etableres
en permanent spunsvag pa ydersiden af den nuvarende kajkonstruktion i for-
bindelse med beskyttende foranstaltninger ved skibsstgd. Spunsen kan enten
fgres ned til oversiden af kalklaget eller fgres 3-4 meter ned under bund i hav-
nebassinet. Safremt den sidste lgsning velges, skal spunsvaeggen stabiliseres
ved opfyldning pa ydersiden. Ved planlegning af arbejdet skal det sikres, at der
ikke sker spredning af jordpartikler og sediment i havnebassinet.

4.4.6 Udgravning

Der skal udgraves og bortskaffes ca. 130.000 m® jord i forbindelse med etable-
ring af byggegrube samt omlaegning af veje og ledninger. Jorden vil blive af-
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gravet i henhold til en ngje planlagt strategi, som sikrer, at der ikke sker op-
blanding af forurenet fyldjord og rene intakte jordlag. Jorden handteres og bort-
skaffes i henhold til geldende lovgivning og indhentede myndighedstilladelser.
Det vil blive undersggt n&ermere om jorden skal transporteres vek pa lastbiler
eller sejles v&ek med pramme.

4.4.7 Konstruktioner under terraen

Generelt vil konstruktioner under terreen blive udfgrt i armeret beton - pa nar
"hun"-palene i sekantpelevaeggen. De udfgrte vandtette sekantpelevaegge
blotlegges i forbindelse med udgravningen og der udstgbes et armeret terren-
dak pa op til 800 mm tykkelse. P4 indersiden af sekantpalevaggen etableres
der en indervag. Der efterlades et hulrum mellem sekantp@levaeggen og inder-
vaeggen, som sikrer, at mindre mangder vand, som siver gennem sekantpzle-
vaeggen, kan opsamles og bortledes. Alternativt pladsstgbes en indre betonvag
direkte mod sekantpaleveggen.

Konstruktioner indvendigt i det automatiske parkeringsanlag er pt. uafklarede.

Under terren er strukturen en klassisk betonkasse, hvor det baerende dek over
kalderen udfgres som armerede beton ribbedek. Kalderen er udsat for en op-
adrettet kraft fra det hydrostatiske tryk. Vagten af konstruktionen er ikke stor
nok til at forebygge, at kelderen vil flyde, og derfor etableres der ankre i kal-
ken, som holder bygningen fast. Bygningens stabilitet til siderne etableres bl.a.
med fire stilkerner, to pa den nordlige side af Christians Brygge og to pa den
sydlige side.

I projektet indgar der planer om kaldre i forskellige dybder. De skal bygges op
af eller i nerheden af den nuverende havnevag ud mod Kgbenhavns Havn. Det
bliver ngdvendigt at sikre stabiliteten af havnevaeggen bade i anleegsfasen og i
driftsfasen.

For at forebygge at vibrationer fra tung trafik overfgres til bygningen er en aku-
stisk og strukturel adskillelse pakravet. Daekket star pa en reekke svingnings-
dempende understgtninger, som placeres pa dekket over kalderen.

4.4.8 Konstruktioner over terraen

Generelt vil det valgte konstruktionsprincip ikke give anledning til s@rlige ge-
ner eller risici i omgivelserne. Fremgangsmaden ved opbygningen af konstruk-
tionen omkring Christians Brygge tunnelen fglger principper som tager hgjde
for en rekke faktorer, dels tiden det tager og hermed vil genere trafikken samt
sikkerhed og risici.

Christians Brygge vil ikke vare udsat for lengerevarende nedlukninger, nar
trafikken bliver omlagt. De korte nedlukninger vil planlaegges sa det sker i pe-
rioder, hvor trafikbelastningen pa Christians Brygge er mindst, dvs. primart om
natten. Montagearbejder om natten ma forventes at give anledning til overskri-
delser af vejledende stgjkrav.
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Safremt Christians Brygge ikke forlegges, i den periode hvor konstruktionerne
omkring dens liniefgring udferes, skal der ivaerksattes tiltag, som sikrer savel
de i byggeriet involverede parter som borgere og trafikanter, der feerdes pa
Christians Brygge. Fremgangsmade og udfgrelsesprincipper skal tilrettelegges,
sa risici for pakgrsler, tab af materialer etc. elimineres.

4.5 Driftsfasen

Der vil blive arbejdet med optimering af belysningen herunder alternative
lyskilder, bl.a. med henblik pa reduktion af bygningens samlede energiforbrug.

Udover belysning vil elforbrug primert stamme fra drift af ventilationsanleg
samt drift af elektriske apparater i bl.a. kgkkener, kontorer og boliger.

Opvarmning vil ske ved tilslutning til fjernvarmeforsyningsnettet i Kgbenhavn.
Bygningen vil desuden blive forsyndet med hgj isolerede facadeglaspaneler og
minimerende kuldebroer. Dette skal kombineres med beskyttende solfiltre og
persienner.

Vandforbrug vil primert ga til sanitere formal. Der er ingen vandforbrugende
produktion i bygningen.

Den del af bygningen, som ligger under terren, udfgres vandtat. Der vil
saledes ikke blive udfgrt grundvandss@nkning i driftsperioden. Opdrift pa byg-
ningen modvirkes ved tung kalderkonstruktion samt jordankre.

Der foretages ikke drening omkring bygningen. Keldervegge udformes med
en ydre vandtetkonstruktion i form af en sekantpalevaeg. Inderveg opsattes sa
der er et mindre hulrum mellem denne og sekantpalevaeggen. Indsivende vand
vil blive opsamlet i hulrummet og bortpumpet til det kommunale kloaksystem.
Alternativt pladsstgbes en indre betonvag direkte mod sekantpelevaeggen.

Overflade- og tagvand afledes som udgangspunkt til eksisterende kommunale
kloaksystem.

Spildevand fra boliger, kontorer, udstillingslokaler samt restaurant afledes til
kommunalt kloaksystem.

Affald fra bygningen vil primert besta i almindelig dagrenovation, pap, papir
og kegkkenaffald. Affald kildesorteres og bortskaffes i henhold til kommunalt
affaldsregulativ. Der vil ikke forega egentlig produktion i bygningen, DAC vil
dog have et "vaerksted" som tilretteleegger DAC's udstillinger.

Bygningen indeholder en reekke funktioner, som hver is@r har szrlige behov
for ventilation, kgling etc. Bygningen indeholder bl.a. boliger, kontorer, udstil-
lingslokaler, auditorium samt restaurant/cafe.

I boligerne vil der kun blive etableret mekanisk ventilation i relation til kgkken,
bad og toilet.
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I de gvrige omrader vil der blive etableret mekanisk ventilation og kgling evt.
kombineret med naturlig ventilation. Kgling vil eventuelt foretages ved hav-
vandskgling.

Placering af ventilationsindtag og -afkast er ikke fastlagt.

Indtag vil blive placeret under hensyntagen til luftkvaliteten, herunder specielt
luftkvaliteten omkring den sterkt befeerdede Christians Brygge.

Afkast vil blive placeret sa disse ikke giver anledning til stgj- og lugtgener for
husets brugere, borgere i almindelighed samt trafikanter.

Renggring og vedligeholdelse af overflader.

Indvendig renggring og vedligeholdelse af overflader tilrettelegges s de der-
med forbundne aktiviteter ikke far betydning for det omgivende miljg.

De miljg- og sikkerhedsmassige forhold vedrgrende bygningens udvendige
renggring og vedligeholdelse er belyst og indgar som en del af dispositionsfor-
slaget. Overordnet set vil man anvendes glaspaneler til de udvendige facader,
som har en belegning der reducere behovet for at renggre facaderne. Til selve
renggringen vil der blive anvendt en kombination af forskellige typer af udstyr
som er tilpasset forhold og optimere sikkerheden. Ved valg af materialer, udfg-
relsesmetoder og geometri vil der blive taget hensyn til det omgivende milj@
herunder husets brugere, almindelige borgere samt trafikanter. Endvidere vil
forhold vedrgrende sikkerhed og arbejdsmiljg blive inddraget.

4.6 Skrotningsfase

I en VVM-redeggrelse skal skrotningsfasen ogsa beskrives. Bygningens levetid
bliver projekteret til at vaere pa 100 ar, og med ordinar vedligeholdelse kan
bygningen forblive pa grunden for altid.

4.6.1 Nedrivning og bortskaffelse

De primare materialer anvendt til opfgrelse af bygningen forventes at vare be-
ton, stal og glas, hertil kommer bl.a. natursten og tree, som anvendes til gulve,
bekladninger etc.

Ved projektering af huset vil der blive lagt stor vaegt pa konstruktionernes leve-
tid.

Bygningsdelene Designs til fglgende forventede levetider:
+  Barende konstruktioner op til 100 ar

+  Centrale forsyningsanlag op til 20-25 ar
+  Decentrale forsyningsenheder samt fordelingsanlaeg 15-20 ar
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I projekteringsfasen sikres det, at miljg- og arbejdsmiljgmassigt problematiske
stoffer og materialer i videst muligt omfang substitueres.
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5 Trafikale konsekvenser

5.1 Metode

Den trafikale vurdering er baseret pa vej- og trafikdata fra Kgbenhavns Kom-
mune, plan- og projektoplysninger fra bygherren samt et notat med en trafikal
analyse af trafikafvikling til det planlagte byggeri udarbejdet af COWI for byg-
herren.

Med disse foruds@tninger er der gennemfgrt vurderinger af byggeriets trafikale
konsekvenser pa det omgivende vejnet. De trafikale konsekvenser er opgjort
som @&ndringer i totale trafikmengder, forventede @ndringer i uheldsmgnstre
samt gvrige lokale trafikalt afledte konsekvenser.

Den tidligere gennemfgrte trafikale analyse indeholder en vurdering af trafikaf-
viklingen i spidstimesituationer med gennemfgrelsen af byggeriet.

For vurdering af de trafikale konsekvenser er fglgende forhold centrale:

¢ Omfanget og karakteren af bebyggelsen pa Bryghusgrunden

e Antallet af p-pladser pa Bryghusgrunden

*  Viden om forventede adgangsforhold til Bryghusprojektet

¢ Viden om nuvarende og forventede fremtidige trafikmangder pa det om-
givende vejnet.

5.2 Eksisterende forhold

Bryghusgrunden afgraenses af veje pa tre sider. Det drejer sig om trafikvejene
Christians Brygge (del af Ring 2, der indgar i det overordnede vejnet i Kgben-
havn) og Vester Voldgade samt lokalvejen Bryghusgade, som er en sidevej til
Vester Voldgade. Vejbetjeningen er saledes s@rdeles god.

Arsdgbgntrafikken kan ud fra kommunens ferdselstzllinger skgnnes til 9.500
kgretgjer pa Vester Voldgade og 20.000 kgretgjer pa Christians Brygge (tal op-
lyst af Kgbenhavns Kommune, Center for Trafik). Lokalvejen Bryghusgade har
en meget begrenset trafikmangde. Vejen benyttes som adgang til bryghus-
grundens parkeringspladser (ca. 60 pladser) og som forbindelse til Frederiks-
holms Kanal. Der er ca. 13 parkeringspladser ind mod Bryghusgade. Den del af
byggegrunden, som ligger pa den anden side af Christians Brygge benyttes li-

COWI
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geledes til parkering med ca. 110 pladser. Adgang hertil sker som et fjerde ben

i krydset Christians Brygge - Vester Voldgade. Begge parkeringspladser opere-
res af et privat firma. Brugere kan kgbe parkering pa timebasis til 20 kr. pr time
eller et manedsabonnement.

Langs Christians Brygge findes enkeltrettede cykelstier. Langs begge trafikveje
findes fortov i begge sider. Kgbenhavns Kommune, Center for Trafik har op-
lyst, at der feerdes ca. 2.400 cyklister pa Christians Brygge og ca. 1.200 cykli-
ster pa Vester Voldgade pa en gennemsnitlig dag (arsdggntrafik).

Gangafstanden til Hovedbanegarden med fjerntog, regionaltog, S-tog og bus-
stoppesteder er ca. 1.000 meter. Afstanden til Radhuspladsens busterminal med
adgang til en lang reekke busser er ca. 800 m. Desuden findes stoppesteder for
linje 12 og 33 ca. 100 meter fra grunden. Den kollektive trafikbetjening er sale-
des udmerket, selvom det dog ma papeges, at hovedparten af betjeningen sker
fra en afstand pa 800 meter eller mere.

Den kommende metrostation ved Christiansborg, der indgér i den planlagte Ci-
tyring med forventet dbning i 2018 ligger i en gangafstand pa knap ca. 550 me-
ter fra Bryghusgrunden. Denne afstand betyder, at projektet vil leve op til prin-
cippet om stationsnearhed jf. landsplandirektivet for Fingerplan 2007.

Figur 5-1 Christian Brygge set fra vest (foto tv.) og ¢st (foto th.). Foto: COWL

5.3  Pavirkninger i anlaegsfasen

Anlagsfasen for de ydre konstruktioner forventes at ske over en periode pa ca.
2 ar. Dertil vil der veere 1 ar til at feerdigggre huset indvendigt Der kan peges pa
to typer af trafikale konsekvenser i denne fase:

e Tung biltrafik til og fra grunden som led i selve anl@gs- og byggeaktivite-
terne og deres konsekvenser for is@r stgj, vibrationer og trafiksikkerhed.

* Ngdvendige omlagninger af biltrafikken i forbindelse med anlegsarbejder
pa grund af anlegsarbejder i vejtracéer.
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Tung trafik til og fra grunden

Det skgnnes, at der skal borttransporteres ca. 130.000 m® jord m.v. vak fra
grunden i anlegsfasen. Der vides ikke pa nuvarende tidspunkt, hvor stor en del
af disse jordmangder, der kan transporteres via lastvogne eller pramme.

Dertil kommer transport af byggematerialer m.v.

Omlzegninger af trafikken
Bygherren forventer, at der vil vere to perioder med vasentlig betydning for de
nermeste trafikveje.

I en tidlig fase af anl@gsperioden forventes det, at der skal graves nye bassin-
ledninger ned i Vester Voldgade mellem Bryghusgade og Christians Brygge.
Det skgnnes pa nuvaerende tidspunkt, at dele af gaden kan holdes aben, saledes
at trafikken kan afvikles under anl@®gsarbejdet. Tidsperioden for denne fase kan
ikke fastlegges endnu, men det vil sandsynligvis vere mere end en maned. Det
skgnnes endvidere, at det i meget korte perioder, f.eks. i natteperioder eller pa
enkelte sgn- og helligdage vil vere ngdvendigt med en total vejlukning.

I en senere fase af anl®gsperioden vil det vere ngdvendigt at omlaegge Christi-
ans Brygge ud for grunden for at muligggre anlag af gangtunnelen under ga-
den. Bygherren har skitseret principielle muligheder for midlertidigt at flytte
trafikken enten ind pa grunden eller ud mod havnen pé delstrekningen mellem
Vester Voldgade og Frederiksholms Kanal. Denne oml@gning ma formodes at
vare flere maneder. Det skgnnes endvidere, at det i meget korte perioder, f.eks.
i natteperioder eller pa enkelte sgn- og helligdage vil vere ngdvendigt med en
total vejlukning. Dette gelder ogsa, nar byggeriet henover vejen skal finde sted.

Pa nuvarende tidspunkt skgnnes det, at trafikken i begge oven navnte anlegs-
faser vil kunne afvikles. Det vil dog ske med lavere hastigheder og darligere
serviceniveau for trafikafviklingen end i dag, men uden vasentlige @ndringer i
trafikanternes valg af rute, som derved ellers ville kunne have belastet andre
veje.

Det vil som led i anlegsarbejdet vere ngdvendigt med totale lukninger af de
navnte veje 1 ganske korte perioder, f.eks. enkelte natperioder og enkelte sgn-
og helligdage. Konsekvensen af disse meget korte perioder med lukninger vil
vare sma.

De ngdvendige trafikoml@gninger samt herunder mere pracise trafikale konse-
kvenser i anlegsfasen skal vurderes og beskrives i forbindelse med projekterin-
gen.

Endelig ma det forventes, at de nuvarende ca. 200 parkeringspladser pa grun-
den inklusiv gadeparkering nedlegges allerede pa et tidligt tidspunkt i anlags-
fasen, hvilket giver et mindre antal pladser i omradet indtil parkeringskalderen
er abnet pa grunden.
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5.4  Pavirkninger i driftsfasen

Den samlede trafik til omradet

Det samlede antal bilture pa et gennemsnitsdggn til og fra byggeriets forvente-
de op til 375 parkeringspladser kan vurderes ud fra, hvor mange ture hver par-
keringsplads kan forventes at skabe. Antallet af parkeringspladser pa grunden
er baseret pa, at det overstiger behovet for besggende og beboere pa selve grun-
den, og at en del af pladserne kan benyttes af brugere (beboere, besggende til
omradet og pendlere) fra naboomraderne.

Baseret pa viden om antal parkeringer i andre parkeringsanlag og viden om
tilstremningen til de nuvarende pladser skgnnes det pa det foreliggende grund-
lag, at hver plads i gennemsnit kan forventes at skabe 3 ture (summen af ture til
og fra pladserne) pa en hverdag. Desuden vil der vare et antal biler til grunden
(varelevering, af- og pasa@tning), som ikke benytter kelderparkeringen. Det
skgnnes, at denne trafik vil udggre ekstra 5 - 10 %.

Alt i alt forer disse forudsatninger til, at det samlede antal ture pa et hverdags-
dggn til og fra grunden kan forventes at vaere i gennemsnit ca. 1.200 kgretgjer
med gennemfgrelse af projektet.

O-alternativet indeholder mulighed for at opfgre et kulturhus med en bebyggel-
se, der i alt er mindre end projektforslaget. Der er ikke foretaget n@ermere vur-
deringer, af hvordan trafikbelastningen til og fra en sddan bebyggelse vil vare.
I stedet er gjort antagelser ud fra de nuvarende ca. 175 parkeringspladser pa
grunden fordelt med pladser mod havnesiden af Christians Brygge og pladser
med adgang fra Bryghusgade. Med en antagelse om, at der er det samme antal
pladser i O-alternativet, og at de vil blive benyttet lige sa intensivt som de frem-
tidige kaelderpladser, fgrer det til, at O-alternativet kan medfgre ca. 525 ture. I
alt kan projektet séledes vurderes at medfgre ca. 700 (1240 - 525) flere ture pa
et gennemsnitsdggn.

Denne ekstra trafik svarer til en forggelse pa op til 7 % pa Vester Voldgade og
under 5 % pa Christians Brygge.

Trafikafvikling i mest belastede perioder

Som led i udarbejdelsen af projektet er analyseret, hvordan trafiktilstrgmningen
og dermed trafikafviklingen forventes at vaere i de sdkaldte spidstimer morgen
og eftermiddag pa hverdage.

I denne tidligere gennemfgrte trafikale analyse blev det vurderet, at ca. 75 % af
de forventede 375 parkeringspladser vil blive benyttet af bolig-
arbejdsstedsrejsende, og at ca. 60 % af disse vil ankomme om morgenen. Disse
vurderinger er afggrende for at vurdere, om der kan sikres en trafikafvikling
med et rimeligt kvalitetsniveau i de mest belastede morgen- og eftermiddagsti-
mer pa hverdage. Analysen viser, at de ca. 200 biler, der forventes at ankomme
i en morgen spidstime, kan afvikles. Analysens resultater er baseret pa tellinger
af den nuvarende trafik i krydset Christians Brygge/Vester Voldgade og i kryd-
set Vester Voldgade/Bryghusgade samt vurderingen af, hvordan tilstremningen
til grunden vil vere i de mest belastede timer med gennemfgrelse af projektet.
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Her er det forudsat, at biler til parkeringskalderen kgrer ind til en nedkgrsels-
rampe via den nuverende Bryghusgades tracé og kgrer ud via en opkgrsels-
rampe, der tilsluttes Vester Voldgade i et nyt kryds, som vist pa Figur 5-2.
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Figur 5-2 Forventede til- og frakerselsforhold ved gennemfprelse af byggeriet.
Denne skitse illustrerer ikke, hvor en stor del af Bryghusgade skal indgd
i "By pladsen" For dette, se Figur 4-10. Kilde: COWI.
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Udformningen af til- og frakgrslen vil i en senere fase skulle tilpasses kommu-
nens gvrige planer for udformningen af Vester Voldgade pa delstrekningen
vest for grunden mellem Rysensteensgade og Radhuspladsen.

Trafiksikkerhed
De forventede @ndringer i biltrafikmangder pa de omgivende veje er sa sma, at
det i sig selv ikke kan forventes at fgre til @&ndringer 1 sikkerhedsrisikoen.

Derimod vil tilfgjelse af et nyt kryds med udkgrsel fra opkgrselsrampe og den
ekstra trafik i krydset Vester Voldgade - Bryghusgade alt andet lige kunne gge
uheldsrisikoen. Det nye kryds ved frakgrselsrampen vil kunne opna den mind-
ste uheldsrisiko, is@r for cyklister, ved anlag af en signalregulering, da man
reelt her har et firbenet kryds, hvor det fjerde ben er adgang til en boligkarré.
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Figur 5-3 Visualisering af tunnellen set mod Den Sorte Diamant, kilde: OMA De-
sign Report.
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Figur 5-4 Beveegelsesmuligheder i forslaget for hhv. fodgengere (gul) og cykler
(bld). Der vil senere i projektet ogsd blive indtenkt adgangsforhold for
handicappede. Foruden de viste adgangsveje indgdr ogsd den udendgrs
havnepromenade ogsd i projektet. Kilde OMA Design Report.
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Figur 5-5 Tveersnit af bygningen med havnen ud til hgjre og parkeringsanlegget
under jorden til venstre, Her ses den lave del af tunnellen i midten, tun-
nellen breder sig herefter ud og bliver bredere og hgjere i begge ender.
Vejen ligger her i midten af tunnellen i kote + 2,13 og loftet i kote +
7,33, det vil sige en frihgjde pd 5,20 m. Tunnellen dbner sig op og bliver
hgjre ud imod enderne som det ses pd Figur 11-1. Kilde: OMA, dra-
vings.

5.5  Afvaergeforanstaltninger

Der foreslas folgende afvergeforanstaltninger:

e Udarbejdelse af konkrete trafikreguleringsplaner for hver af de anlegsfa-
ser, hvor trafikken skal omlegges. Disse planer bgr endvidere gennemgas
af en trafiksikkerhedsrevisor.

e Trafiksikkerhedsrevision af udformningen af adgangsveje og kryds, nér
udformningen i samarbejde med kommunen skal drgftes nermere.
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6 Landskabelige forhold

6.1 Metode

Beskrivelsen af de landskabelige forhold og byrumsoplevelsen omkring Bryg-
husgrunden er baseret pa observationer af byrummet pa stedet og tidligere ud-
arbejdede byrumsstudier. Beskrivelsen af de visuelle pavirkninger af byrum-
met, som fglge af byggeriet, er baseret pa visualiseringer foretaget af OMA, fra
deres OMA Design report, 100 % Outline Design, January 2008. Visualiserin-
gerne er skabt ved at foretage overlay af det foreslaede byggeri pa billeder af
omgivelserne set for forskellige vinkler og hgjde.

6.2 Eksisterende bygninger og byrum

Omradet ligger ud til inderhavnen pa streekningen mellem Frederiksholms Ka-
nal og Langebro, og afgrenses af Vester Voldgade, Frederiksholms Kanal og
Bryghusgade. Omradet gennemskeres af den staerkt beferdede Christians
Brygge, som er en del af det overordnede kgbenhavnske trafiknet O2. Den del
af arealet, som ligger mellem Christians Brygge og inderhavnen er udlagt til
parkeringsareal. Arealet beliggende mellem Christians Brygge og Bryghusgade
er delt i to naste lige store dele. Den nordgstlige del, som stgder op til Frede-
riksholms Kanal, er udlagt til parkeringsareal. Den sydvestlige del, som stgder
op til Vester Voldgade, er udlagt til legeplads. Legepladsen er omgivet af treer
og buske, som ske&rmer omradet mod de starkt trafikerede veje Vester Voldga-
de og Christians Brygge.

Bryghusgrunden anvendes saledes i dag primert til parkeringsformal, med und-
tagelse af den sydvestlige del, hvor legepladsen ligger. Legepladsen anvendes
af omradets institutioner. Bryghusgrundens eneste bebyggelse er skurbebyggel-
serne, som er opfgrt inden for legepladsens omrade.
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Figur 6-1 De eksisterende forhold pd Bryghusgrunden. Legepladsen i omrddets
sydvestlige del (pverst tv.), Parkeringsarealerne i den nordvestlige del
af grunden (gverst th. og nederst tv.) ud mod Frederiksholms Kanal,
samt et vue af Frederiksholms Kanal mod nordvest fra Christians Bryg-
ge (nederst th.).Foto: COWI.

I Frederiksholms Kanal pa streekningen umiddelbart nord for Bryghusgrunden
frem mod Prinsensbro ligger der en rekke stgrre og mindre bade. Flere af ba-
dene i denne del af Frederiksholms Kanal er af en stgrrelse, der ggr det ngd-
vendigt at abne Bryghusbroen ved passage.

Ved udlgbet af Frederiksholms Kanal langs kajen mod inderhavnen ligger der
endvidere en beboet husbad.

Figur 6-2 Bryghusgrunden set mod syd fra S¢gren Kierkegaards Plads (tv) og hav-
nefronten fra Langebro til Den Sorte Diamant (th.).Foto COWI
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Nordgst for Bryghusgrunden, pa den anden side af Frederiksholms Kanal ligger
Sgrens Kirkegaard Plads omgivet at bl.a. de to markante bygninger Chr. IV's
Bryghus (1619-1620) og Den Sorte Diamant (1999). Sgren Kirkegaard Plads
vurderes at have et stort uudnyttet potentiale som offentligt byrum.

Umiddelbart nordvest for grunden pa den anden side af Bryghusgade ligger
Fastningens Materielgard (1683), der ejes af Realea.

Mod vest ligger etageejendommen "Ny Christiansborg" (1907). Denne ejendom
indeholder blandet bolig og erhverv.

=

Figur 6-3 Festningens Materielgdrd set mod vest fra Christians Brygge (tv.) og
bebyggelsen ved Christians Brygge mellem H. C Andersens Boulevard
og Vester Voldgade umiddelbart sydvest for Bryghusgrunden (th.)Foto:
COWLI.

Mod syd, pa den anden side af Langebro, ved Islands Brygge ligger Kgben-
havns Havnebad, der i sommerméanederne udnyttes intensivt til rekreative for-
mal. Selve havnebadet holder abent fra 3. juni til 3. september.

Trafikalt betjenes omradet af buslinerne 47 og 66 som begge kgrer via Christi-
ans Brygge samt havnebusserne, som legger til ved det sydgstlige hjgrne af
Sgren Kirkegaard Plads.

Havne- og kanalrundfarterne sejler alle via Frederiksholms Kanal og enkelte
ruter har stop i umiddelbar nerhed af omradet, bl.a. ved Den Sorte Diamant.

Herudover er der adgang for alle typer af trafikanter via Christians Brygge, Ve-
ster Voldgade og Frederiksholms Kanal.

Christians Brygge og parkeringsarealerne syd for denne er asfalteret. Parke-
ringsarealet gennemskares pa langs af et gammelt jernbanespor. Parkeringsare-
alet nord for Christians Brygge henligger i grus. Den overvejende del af lege-
pladsen er asfalteret, herunder bl.a. de primare adgangsveje, "trafikomradet" og
boldbanen.
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Figur 6-4 Kajen ud for grunden set fra Langebro. Foto COWI.

Den eksisterende kajkonstruktion fjernes ved det kommende byggeri. Kaj kon-
struktionen bestéar primert af tree og natursten, hertil kommer stal og beton som
indgér i forankringen af konstruktionen, se endvidere kapitel 4.

Byrumsoplevelsen af grunden set fra havnen er preget af den smalle parke-
ringsplads ned mod havnen, som med jernbaneskinnerne, der fglger havnen gi-
ver et industrielt indtryk. Ind mod Vester Voldgade er det den gulkalkede Mate
rielgard og de hgje treer, der dominerer oplevelsen af grunden. Set fra
Bryghusbroen er det Frederiksholms Kanal og den grusbelagte parkeringsplads
langs kanalen, der giver et lidt gde indtryk, men med en flot udsigt ind mod det
indre Kgbenhavn.

Indre By har en hgj koncentration af fikspunkter, som fungere som vartegn for
byen og opleves pa stor afstand fra land og vandet. De historiske fikspunkter er
som kortet nedenfor viser ofte tarne, spir eller kupler pa kirker eller slotte. Pa
kortet nedenfor ses de eksisterende fiks punkter som gar over Bryghusgrunden
fra Langebro, mod henholdsvis Christiansborg Slot og Nikolaj Kirke.
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Figur 6-5 Udsnit af kort over Kpbenhavns fikspunkter og dominerende treek,
mdl:1:30.000. Kilde: Bydelsatlas Indre By/Christianshavn, 1996.

6.3  Pavirkninger i anlaegsfasen

Anlagsarbejderne vil i hgj grad praege det lokale byrum i anlaegsperioden pa

grund af byggeriets dimensioner og synlige placering langs havnekajen. I an-
leegsfasen, vil det ikke veere muligt at fa adgang til havnen inden for grunden,
omradet vil vaere preget af byggepladsen og de aktiviteter der foregar der.

6.4 Pavirkninger i driftsfasen

Det planlagte byggeri pa grunden vil blive et markant bygningsvark, bade set
fra havnen, men ogsa set fra Christians Brygge i begge retninger. Der er to
fikspunkter, som muligvis vil blive pavirket af Bryghusprojektet og det er ud-
sigten til Christiansborg Slot og Nikolaj Kirken fra Langebro. Men da der er
tale om to hgje bygninger vil det hgjst sandsynlig stadig vere muligt at se byg-
ningerne fra Langebro.

Herunder ses hvordan bygningen i samspil med Den Sorte Diamant vil ind-
ramme Sgren Kierkegaards Plads.
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Figur 6-6 Visualisering af projektet med Langebro i forgrunden. Kilde: OMA.

Det er en bygning med hgj arkitektonisk kvalitet, som i en moderne byggestil er
sggt tilpasset de s@rlige omgivelser, som grunden ligger i. Bygningens volu-
men skal spille sammen med de mange andre store bygninger i omradet som
eksempelvis Ny Christiansborg, Christian den 4. Bryghus og Det Kongelige
Biblioteks "Den sorte diamant". Bygningen vender fronten ind mod byen og
inviterer dermed byen ned til havnen og knytter byen og havnen bedre sammen.
De mange funktioner i huset skal skabe liv mellem byen og havnen, som et bo-
sted, et udstillingssted, et mgdested, et arbejdssted, et legested og et opholds-
sted.
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Figur 6-7 Kort over byarkitektoniske elementer omkring Slotsholmskanalen. Vink-

len viser en udsigt og de bld pile viser sigteliner i omrddet. Mdl
1:7:500. Kilde: Bydelsatlas Indre By/Christianshavn, 1996.

Som Figur 6-7 viser, er der en interessant udsigt fra havnen op af Frederiks-
holms Kanal ind mod byen. Bygningens placering og volumen sikre udsigten
og sigtelinjen op af Frederiksholms Kanal bevares og dermed stadig kan ople-
ves fra Bryghusbroen. Bygningen vil dog stikke ud over kanten ud mod Frede-
riksholms kanal, hvilket i mindre grad vil skygge for en del af udsigten fra byen
og ud mod havnen (se Figur 6-8). Passagen langs Frederiksholms Kanalen og
havnen skal skabe opholds og udsigtsmuligheder ved Inderhavnen og skabe
samspil med de fredede historiske samt nye bygninger i omradet. Bygningen er
i forhold til bygningshgjder tilpasset de omkringliggende bygninger og vil ikke
markere sig vasentligt pa det omrade. Der findes flere hgje bygninger omkring
Bryghusgrunden, bl.a. Chr. IV's Bryghus der er 25 m. hgjt, Ny Christiansborg
og Den sorte diamant. Byggeriet er dog tilstreekkeligt hgjt til, at bygningen vil
skabe mere skygge, end de eksisterende treer pa grunden, for de omkringlig-
gende omrader og bygninger. P4 samme made vil bygningen ogsa péavirke ud-
sigten til havnen, s@rligt beboelsesejendommen pa hjgrnet af Vester Voldgade
og Christians Brygge vil miste udsigt ud over havnen og mod det Kongelige
Bibliotek.
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Figur 6-8 Bygningshgjder sammenlignet med de omkringliggende bygninger. Kil-
de OMA design report, 2008.

Figur 6-9 Visualisering af bygningen set fra Christianshavnsiden af Langebro.
Kilde: OMA.
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I forhold til udsigten til de historiske bygninger pa Slotsholmen, vil bygningen i
en vis grad komme til at skeerme for udsigten fra Christianshavns siden af hav-
nen og fra Langebro.

Set fra indre by og ud mod havnen, vil bygningen med dens glas- og stalfacade
skille sig ud i forhold til de omkringliggende historiske bygninger, som hoved-
sagelig er gulkalkede.

Figur 6-10  Visualisering af bygningen set fra Frederiksholm Kanal ud mod
Bryghusbroen og havnen. Kilde: OMA Design report, 2008.
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Figur 6-11 Visualisering af byggeriet set fra Vester Voldgade ned mod havnen.
Kilde: OMA Design report, 2008.

Set fra det Kongelige Bibliotek og Den Sorte Diamant, vil bygningen indram-
me Sgren Kierkegaards Plads og danne et mere roligt aflukket byrum end til-
feeldet er i dag. Bygningen strekker sig helt ud til kanten af havnekajen, hvilket
bevirker at udsigten mod Langebro bliver begranset. Som det kan anes pa visu-
aliseringen nedenfor vil bygningen og byggestilen spille godt sammen med de
gvrige nyere bygninger pa den anden side af Langebro ved Kalvebod Brygge.
Bygningen pa Bryghusgrunden vil dog fremsta mere lys og transparent end
f.eks. Den Sorte Diamant og bygningerne ved Kalvebod Brygge.
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Figur 6-12  Bygningen set fra Den Sorte Diamant. Kilde OMA Design report, 2008.

Grundens na@rhed til havnefronten vil vere en markant del af bygningen og de
nye byrums identitet. Passagen gennem bygningen vil knytte byen og havnen
sammen, og den dbne plads ned mod havnen mellem bygningen og Langebro,
vil udnytte havneomradet pa en mere aktiv made end den nuvarende parke-
ringsplads. Den udendgrs havnepromenade vil ogsa bidrage til at give omradet
helt nye muligheder for at opleve havnen. Der bliver ogsa skabt mulighed for at
gé langs Frederiksholms Kanal, hvilket ikke er muligt i dag pa grund af den
grusbelagte parkeringsplads. Som det ses i bygningsprofilerne nedenfor vil
bygningen pa en delstreekning ga helt ud til kanten af havnekajen. Man vil kun-
ne spadsere langs med havnekanten pa havnepromenaden eller ved at gé ind i
bygningen og fglge passagen parallelt med havnen. Fra passagen kommer man
ud i det abne igen, samme sted som havnepromenaden ender, ved det nordgst-
ligste hjgrne af grunden ud mod kanalen, hvor sa ruten drejer mod vest, og man
kommer ned mod Bryghusbroen, hvorfra man kan fortsatte nordpa mod Sgren
Kierkegaards Plads. Oplevelsen af at kunne gé hele vejen langs havnekajen bli-
ver saledes en varieret oplevelse.
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Figur 6-13  Illustration af de nye byrum, dels ud mod Frederiksholms Kanal og ned
mod havnekajen.

Den eksisterende kommunale legeplads fjernes ved byggeriet; til gengaeld an-
legges ny lokal legeplads, der bliver offentlig tilgeengeligt, se endvidere kapitel
9.

Bygningen vil ogsa om natten pavirke byrummet, den transparente facade vil
om aftenen og natten oplyse de umiddelbare omgivelser rundt om grunden, en
del af lyset vil desuden blive reflekteret ned i havnebassinet og give ekstra gen-
skin. Der vil ligeledes skulle etableres lys pa de abne pladser og passagerne i og
omkring bygningen, som vil give lyspavirkninger.
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Figur 6-14 Visualisering af bygningen med lys om natten, med Den Sorte Diamant i
forgrunden. Kilde OMA Design report, 2008.

De forskellige visuelle pavirkninger af det foreslaede Bryghusprojekt, som er
beskrevet i dette afsnit, vurderes til at veere de samme pavirkninger som 0-
alternativet vil resultere 1.

Figur 6-15 Vinderprojektet fra musikhuskonkurrencen udarbejdet af Henning Lar-
sens Tegnestue. Kilde: Arkitekten nr. 3, 1994.

Den geldende lokalplan for omradet rummer mulighed for at opfgre et kul-
tur/musikhus pa grunden og hvis man f.eks. ser pa vinderprojektet fra mu-
sikhuskonkurrencen i 1994, af Henning Larsens Tegnestue har bygningen
samme udstreekning pa grunden, henover Christians Brygge og ca. samme byg-
gehgjder, som det forslag der ligger i dag. Det vurderes séledes, at ethvert stgr-
re byggeri pa grunden vil give markante visuelle pavirkninger, pa samme made
som det kan opleves flere andre steder langs havnefronten i Kgbenhavn. De
visuelle pavirkninger i forhold til den eksisterende situation skal ses i forhold til
at grunden siden 1960, hvor Bryghuset nedbraendte, mere eller mindre har staet
uden bygninger, hvilket ma siges at vare en speciel situation for en sé centralt
beliggende grund i Kgbenhavn.
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Figur 6-16  Billede fra 1920 af Bryghusgrunden, hvor Langebro fgrte over til Vester
Voldgade. Kilde: "Kpbenhavn fgr og nu - og aldrig".

6.5 Afvaergeforanstaltninger

Dette kapitel om de landskabelige pavirkninger af byggeriet, har haft fokus pa
den visuelle pavirkning af grunden og de omkring liggende byrum ved en reali-
sering af byggeriet.

Fokus i anlagsfasen er generelt ikke pa de visuelle pavirkninger, der skal
blandt andet tages hensyn til det tekniske, tidsmassige, arbejdssikkerhed og
trafiksikkerhedsmaessige forhold. Det er samtidig svert at forestille sig afveer-
geforanstaltninger, som i anl@gsfasen reelt kan mindske de landskabelige pa-
virkninger.

Pa samme made er bygningen en del af det nye byrum pa grunden og oplevel-
sen af denne fra de nermeste omgivelser. Nar bygningen fgrst er opfgrt, kan de
visuelle forhold og skyggeforhold forarsaget af selve bygningen ikke &ndres.
Der kan derfor ikke foreslas afvergeforanstaltninger for dette. Det er muligt i
mindre omfang at @ndre pa anvendelsen af byrummene, men ikke selve byg-
ningens udformning, materialer m.m.
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7 Natur, flora og fauna

7.1 Metode

Beskrivelsen af den eksisterende terrestriske natur er baseret pa ortofoto fra
omradet suppleret med en besigtigelse af arealet i maj 2008. Den akvatiske na-
tur er beskrevet i kapitlet om overfladevand.

7.2 Eksisterende forhold

Omrédet rummer en legeplads pa ca. 2.300 m®. Legepladsen er omkranset af
parktraer og liguster, og der er spredt beplantning med andre traer og buske,
bl.a. bgg, ribes og syren. Imellem de plantede arter er der opvakst af bl.a. hyld,
hassel, gedeblad, rgd-elm, ahorn, og ask. Alle arterne er almindeligt forekom-
mende i Kgbenhavns bymiljg. Der vokser en lang reekke forskellige vilde urter
pé omradet, heriblandt de helt almindelige malkebgtte, enarig rapgrees, kvik,
alm. bynke, kruset tidsel, horse-tidsel, vild kgrvel, ager-padderok, bredbladet
vejbred, stor nelde, liden nzlde, burre-snerre, alm. brandbager, lgg-karse, hvid
klgver, haremad samt den ikke sa@rligt almindelige Salomons lysestage, som
dog hverken er truet eller fredet. Omradet udggr en lille grgn oase i en del af
bymidten, hvor grgnne omrader i gvrigt er sparsomme. Omradet star dog i del-
vis gkologisk forbindelse med Christianshavns Vold, der ligger mindre en 300
m fra grunden pa den anden side af havnelgbet.

Ved besigtigelsen blev der observeret husskader samt et par andre almindeligt
forekommende smafugle. Det er sandsynligt, at omradet ogsa rummer gnavere,
orme, insekter og andre almindeligt forekommende og robuste arter, som er
karakteristiske for bynaturarealer.

Flagermus forekommer i omradet. De arter, der er kendt fra Kgbenhavn er
vandflagermus, brunflagermus, dvaergflagermus og skimmelflagermus. Den
eksisterende bygning kan muligvis vare levested for flagermus. Til gengeld er
omradets treeer uden hulrum og lgs bark og rummer derfor ikke egnede leveste-
der for flagermus.

7.3  Pavirkninger i anlaagsfasen

Der vil forsvinde et lille grgnt omrade bevokset med traer i en del af byen,
hvor der i forvejen kun er fa grgnne omrader.
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Nar den eksisterende bygning pa Bryghusgrunden fjernes, vil der forsvinde et
muligt levested for flagermus.

Alle arter af danske flagermus er opfgrt pa bilag IV i EF-habitatdirektivet, og
nyder derfor streng beskyttelse. Ifglge EF-habitatdirektivet skal levevilkarene
sikres og helst ogsa forbedres for de arter, der er opfgrt pa direktivets bilag IV.
Det betyder, at hvis man fjerner et muligt/sandsynligt raste- og ynglested for
flagermus i forbindelse med f.eks. et anlegsprojekt, skal der etableres nye mu-
lige raste- og ynglesteder, som er mindst lige s& egnede som dem, man fjerner.
Der er allerede planlagt plantning af mange nye treer i de nye byrum.

7.4  Pavirkninger i driftsfasen

Der vil blive etableret et nyt grgnt omrade mellem Bryghusprojektet og
Fastningens Materielgard. Der vil ogsa blive etableret en rekke traeer sydvest
for Bryghusprojektet mellem kajen og Ring 02. Tilsammen vil de nye grgnne
omrader blive af nogenlunde samme stgrrelse som det eksisterende.

Der foreligger et skitseprojekt for udformningen af arealerne omkring Bryg-
husprojektet. Pa den baggrund forventes det, at de gkologiske forhold ikke vil
blive forringet i forhold til den eksisterende situation. Skitseprojktet rummer
endog muligheder for forbedring af de eksisterende gkologiske forhold, hvis de
udbygges med beplantning med arter, der forekommer naturligt i Danmark. I
skitseplanen for etablering af grgnne omrader er der saledes allerede indarbej-
det forskellige "naturtyper" (herunder skov, overdrev med buske samt klit) og
varieret beplantning, hvori der ogsa indgar treer og graesser, der hgrer hjemme
i dansk natur. Hvorvidt der pa lang sigt bliver tale om en forbedring i forhold til
den eksisterende bynatur afh@nger imidlertid af den beplantning, der vil blive
etableret.

Hyvis der bliver etableret erstatningslevesteder for flagermus i nerheden af
projektomradet, vil bestanden af flagermus nappe blive pavirket af projektet.
Hvis der ikke bliver etableret erstatningslevesteder, kan det muligvis fa en mar-
ginal negativ effekt pa bestanden af flagermus.

7.5 Afveergeforanstaltninger for flora og fauna

Det anbefales at etablere en bevoksning, der indeholder danske arter af buske
og treer. Det vil alt andet lige tiltrekke flere insekter, fugle m.fl. end planter,
der ikke forekommer naturligt i Danmark. Danske barbuske tiltreekker endvi-
dere bar-zdende fugle. Pa "By Pladsen" mellem Bryghusprojektet og Faestnin-
gens Materielgéard kan der f.eks. plantes stilkeg, bornholmsk rgn, @ble, fugle-
kirseber, hyld, hvidtjgrn og benved. Stilkeg er suverant den danske treeart, der
tiltrekker flest insekter. Langs havnefronten kan der f.eks. plantes bornholmsk
rgn eller smabladet lind, der begge er robuste over for saltpavirkning og vind.
Der kan eventuelt suppleres med ops@®tning af mejsekasser m.v. Hvis de nye
grgnne omrader etableres efter ovenstaende anbefalinger, vil de lokale gkologi-
ske forhold blive forbedret i forhold til de eksisterende forhold. Der er ikke di-
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rekte gkologisk sammenhang mellem de nye grgnne omrader, men de tilbyder
tilsammen en mere grgn struktur end i dag.

Skitseplanerne for etablering af grgnne omrader er allerede langt i forhold til
etablering af bynatur. Saledes er fem af de femten plantearter, der er nevnt i
idékataloget, naturligt hjemmehgrende i Danmark og kan bidrage til forbedrede
gkologiske forhold. Disse arter er stilkeg (Quercus robur), skovfyr (Pinus syl-
vestris), vortebirk (Betula pendula), marehalm (Leymus arenarius) og sand-
hjelme (Amophyla arenaria).

Der sattes flagermuskasser op i n@romradet omkring Bryghusprojektet for at
sikre mod en eventuel negativ pavirkning af flagermus i omradet.
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8 Kulturhistorie og arkaeologi

8.1 Metode

Grundlaget for dette kapitel stammer bl.a. fra Kgbenhavns Bymuseums arkival-
ske kontrol af grundens historie ved historiker Bjgrn Westerbeek Dahl (2007),
suppleret med diverse faglitteratur m.v. om omradets serlige kulturhistoriske
og arkaologiske vardier beskrevet, ved hjelp af:

e 4-cm kort, &ldre mélebordsblade, Videnskabernes Selskabs kort

e Udpegning af bevaringsverdige kulturmiljger

*  Oversigt over evt. fredede, jordfaste fortidsminder

e Udskrifter fra Det Kulturhistoriske Centralregister (DKC)

e Stednavne analyse

e Evt. oplysninger om ®ldre bygninger og deres funderingsforhold

* Katalog over bygningsfredninger og kommuneatlas, herunder udpegede
serligt verdifulde bygninger.

Bymuseets arkaologiske forundersggelser pa grunden i forbindelse med det
planlagte byggeri, samt deres observationer ved de geotekniske boringer pa
grunden, vil ogsa kort blive prasenteret.

8.2 Eksisterende forhold

I dette afsnit gives en kort sammenfatning af den historiske udvikling for Bryg-
husgrunden. Gennemgangen baseres hovedsagligt pa Bygningskultur Danmark,
2005. ”Bryghusgrunden — by- og bygningsmassig udvikling.”

Navnet "Bryghusgrunden” stammer fra den tidligere brug af omradet — her 1a
Kongens Bryggeri, som blev etableret i 1772. Alle overjordiske spor af tidligere
bygninger er i dag ikke synlige pa grund af en voldsom brand i 1960.

Bryghusgrunden har ikke sa kompleks og langvarig en historie som det kunne
forventes, da hverken arealet, som i dag er kendt som Bryghusgrunden eller den
lille @ Frederiksholm, eksisterede for 1600-tallet. Som for s& mange andre
grunde i Kgbenhavn er omradet inddemmet og opfyldt.
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Figur 8-1 Indvinding af land fra 1600-tallet og frem, Mgrkebrune omrdder blev
fyldt op for 1650; rgdbrune arealer fra 1650 — 1850 og okkerfarvede
arealer fra 1900-1945. Den rgde afimcerkning er den ansldede placering

af byggeriet.

Frederiksholm blev dannet som led i at styrke forsvaret af Kgbenhavn, efter de
svenske angreb i 1659. Halvgen blev dannet ved at inddemme arealet mellem
Slotsholmen og Vester Vold, som netop var blevet omlagt med et antal bastio-
ner. Vandet blev drenet vek ved at bruge den nyudgravede Frederiksholm Ka-
nal, der stod ferdigi 1681.

De forste bygninger pa det senere Frederiksholm var en lagerbyg-
ning/handelshus, som stod skrat overfor det, der nu er kendt som Bryghusgade,
der ikke var anlagt pa det tidspunkt. Den gvrige bebyggelse bestod af skure,
beboelse med haver og kalkgrave. I 1683 pabegyndes byggeriet af feestningen
Frederiksholms Materielgard, og i 1684 far omradet navnet Frederiksholm.
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Figur 8-2 Langebro og Frederiksholms Kanal i 1749 med Chr. IV’s Bryghus til
hgjre. Udsnit af maleri af Rach og Eegberg. Kilde: Nationalmuseet. Fra
"Kpbenhavn for og nu - og aldrig".

I midten af 1700-tallet var Frederiksholm fuldt udbygget. Det nye Kgl. Bryg-
hus, som erstattede Christian IV’s bryggeri pa den anden side af kanalen, blev
feerdigt i 1772. Bryghusgade stammer ogsa fra denne tid. Hovedbygningen for
bryggeriet var 5 etager hgjt, bygget ovenpa en kalder med lagerrum, hvor bryg-
geriet havde maltbyg og korn oplagret til brygning af ¢l. Bygningen havde ogsa
en 5-etagers sideflgj med hestestalde, kontorer og lejligheder. Senere kom en
maltmglle til 1 1778 og en anden type mglle 1 1779. Mgllen blev ombygget efter
en brand i 1832 og omdannet til en dampmglle.

Figur 8-3 Kongens Bryghus til venstre og Chr. IV’s Bryghus, som stadig kan ses
pd den modsatte side af Frederiksholms Kanal. Kilde: ” Kgbenhavn fgr
og nu - og aldrig” bind 1.
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Den fgrste Langebro opfart i 1690 ogsa kaldet Kallebobro var en smal traebro,
der forbandt Vester Voldgade-bastionerne med Kalvebod bastion henover hav-
nen. Broen blev udvidet i 1745 for at vogne kunne krydse. Fra 1856 blev vej-
nettet udbygget, og gader som Vester Voldgade blev hovedtrafikarer. Broen
fornyedes flere gange og i 1903 opfartes en aflgser, Christian d. 9. bro, denne
gang som fortsattelse af Vest Boulevard (senere H. C. Andersens Boulevard).
Langebro blev flyttet fra Vester Voldgade og gaden mistede sin betydning som
hovedferdselsare. I 1930 blev svingbroen erstattet af en midlertidig bro, som
blev aflgst af den nuverende bro, der blev rejst i 1954.

Figur 8-4 Langebro, der foprer til Vester Voldgade. Foto fra 1902. Kilde: "Kgben-
havn for og nu - og aldrig".

I 1870erne blev bryggeriet ombygget og udvidet til at vere et mere fabrikslig-
nende kompleks med et igjnefaldende silotdrn. I 1891 indgik bryggeriet i De
Forende Bryggerier og i 1923 flyttede produktionen til Frederiksberg.

Figur 8-5 Bryghuset, neesten som et industrianleg med rygende skorstene. Lito-
grafi fra 1870'erne. Kilde: "Kgbenhavn fgr og nu - og aldrig.
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Figur 8-6 Gammelt foto af Bryghusgrunden, med en silo ved siden af beboelses-
ejendommen. Synsvinkel er fra Vester Voldgade. Kilde: Kpbenhavns
Bymuseum: "Kgbenhavn for og nu - og aldrig..

Herefter blev det meste af bryggeriet revet ned, og siloen blev velteti 1917.
Bryggeriet blev derefter anvendt som handelshus.

Foruden Bryghuset og dets tilhgrende mgller, siloer m.m. blev der ogsa pa ma-
triklen opfgrte et krudttarn i 1671, og i 1686 indrettes denne bygning til Frede-
riksholms Arrest. Arresten blev nedlagt i 1848 og bygningen blev solgt og del-
vist revet ned. Kancellirad Wolff opferte pa grunden en fireetagers beboelses-
ejendom.

Den 2. oktober 1960 brendte det tidligere bryggeri ned. De tilbagevaerende
bygninger blev revet ned, og pladsen blev solgt til den danske stat. Fra dette
tidspunkt blev omradet delt i to — en til legeplads og en parkeringsplads.

Ud fra stedets historie forventes det, at der kan findes mange arkaologiske fund
ved den kommende anlegsfase. Mulige fund kan vere:

*  Begravede rester af skibsbrudne skibe.

e  Fundamenter til de tidligere oplagringsbygninger i Bryghusgade.

*  Gamle forsvarsvarker, herunder tidligere bastioner ved havnefronten.

*  Fundamenter til den gamle Langebro nar slutningen af Vester Voldgade.

e Fundamenter til andre bygninger, som tidligere har ligget pa grunden.
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8.3 Arkaologiske forundersggelser

Da Kgbenhavns Bymuseum i 2006 blev bekendt med det patenkte byggeri,
kontaktede museet bygherre for at varetage de museale interesser i omradet.
Museets ark@ologiske afdeling kom med tre anbefalinger, dels at foretage en
uddybende arkivalsk kontrol af grundens historie, at der skulle vare en arkao-
log tilstede ved de geotekniske boringer, samt at der skulle foretages egentlige
ark®ologiske undersggelser. Bygherre har over for myndighederne indvilget i
at fglge alle tre anbefalinger.

Der er i de Kgbenhavnske arkiver bevaret gode skriftlige kilder om grundens
bygningshistorie og den udfgrte prgveudgravning har afdekket flere levn af
bygninger opfgrt i perioden 1671 til 1882. Der forekommer levn fra yngre byg-
ninger pa grunden, men ingen af disse blev afdekket under prgveudgravningen.
Der blev patruffet levn fra strukturer af fglgende bygninger under prgveudgrav-
ningen: Arresthuset og krudttirn, der blev opfgrt i 1671, bryghuset opfart 1769
som den fgrste industribygning samt l&ngen af bryggeriet fra 1778. Der blev
pavist forskellige faser af opfyldning pa grunden.

Prgveudgravningen har understgttet de skriftlige og kartografiske kilder i for-
hold til f.eks. bygningens placering.

Ved de geotekniske forundersggelser fik Kgbenhavns Bymuseum mulighed for
at vurdere borekernerne arkeologisk og udtage prgver fra relevante lag til ma-
krofosilanalyse og Kulstof 14-datering. Undersggelserne viste bl.a. at der ikke
er bevaret spor af humane aktiviteter, der er @ldre end fra pafyldningen af det
lavvande omrader, der begyndte i slutningen af 1600-tallet.

8.4  Kulturhistoriske bygninger omkring
Bryghusgrunden

Bryghusgrunden ligger i det indre Kgbenhavn og er en del af det, der i dag kal-
des middelalderbyen. Der ligger flere by- og bygningsmassige verdier bade
arkitektonisk, bygningskulturelt og historisk omkring grunden. Det tredje Chri-
stiansborg fra 1918, det Kongelige Bibliotek fra 1906 og det tidligere Tgjhus-
havn fra 1920 samt Nationalmuseet er blot et udpluk af de historisk interessante
bygninger, der ligger i umiddelbar nerhed af grunden. Der findes en hgj byg-
ningsmassig kompleksitet i omradet, som afspejler omradets dynamik og histo-
riske forandringer. Selve bryghusgrunden har i virkeligheden ikke er serlig
lang historie. da omradet fgrst blev inddeemmet i slutningen af 1600-tallet. Om-
radet omkring grunden har lgbende forandret sig bl.a. pa grund af brande og
bevidste @ndringer. Omradet omkring Bryghusgrunden rummer séledes i dag
mange forskellige byggestilarter som alle forteller deres egen historie. En a
middelalder byens styrker er, at den rummer en mangfoldighed af aktiviteter,
som butikker, cafeer, uddannelsesinstitutioner, kulturelle institutioner og boli-
ger. Som beskrevet i kapitel 3 er der ogsa flere fredninger omkring grunden,
bl.a. Frederiksholms Kanal og Christians IV’s Bryghus pa den modsatte side af
Frederiksholms Kanal er fredet med en generel beskyttelseszone pa 100 m. se
endvidere kapitel 3. Omfanget af beskyttelsen skal afklares med Kulturarvssty-
relsen, der er myndighed pa omradet.
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Figur 8-7 Luftfoto af grunden med gadenavne. Kilde: Arup with COWI, januar
2008.

Den nermeste nabo er Festningens Materielgard, der i dag ejes af bygherre.
Mod sydvest er den n&rmeste nabo etageejendommen “Ny Christiansborg” fra
1908 mellem Vester Voldgade og H.C. Andersens Boulevard, som bade rum-
mer erhverv og bolig. Mod sydgst gennemskeres grunden af Christians Bryg-
ge, der via Bryghusbroen fgrer over Frederiksholms Kanal til Slotsholmen.
Grunden fortsatter pa den anden side af vejen, hvor den afsluttes ved kajkanten
med Daniscos sukkerfabrikker fra 1913 pa den modsatte side af havnelgbet ved
Christianshavn. Mod nordgst ligger Sgren Kierkegaards Plads, der mod gst af-
grenses af Det Kongelige Bibliotek og Den Sorte Diamant, sidstn@vnte bygget
1999. Den Sorte Diamant modsvares af det samtidige Nordea-byggeri overfor,
pé Christianshavns siden. Umiddelbart pa den modsatte side af Frederiksholms
Kanal langs Sgren Kierkegaards Plads ligger Tgjhusmuseet og Christian IV’s
Bryghus fra 1619-20, som var forgenger for Bryghusgrundens bryggeri.



82

VVM og Miljgvurdering for Bryghusgrunden - 4. UDKAST

J
\§ Bryghusbro
0}

Figur 8-8 Bygningsregistreringer fra 1995, det mgrke farver er fredet bygninger,
de rgde bygninger har hgj bevaringsveerdi og de lyse rgde har middel-
bevaringsveerdi. Kilde: Bydelsatlas, Indre By/Christianshavn 1996.

8.5  Pavirkninger i anlaagsfasen

I forbindelse med den omfattende udgravning til byggegruber pa grunden vil
flere ark®ologiske lag i anleegsfasen blive bortgravet og en del af den arkaolo-
giske verdi ved grunden forsvinde.

Foruden pavirkningen pa selve grunden er en anden stor udfordring i anlaegsfa-
sen at grave sa dybt (ned til kote — 15,3) i indre Kgbenhavn med flere historiske
bygninger omkring grunden. Alle de historiske bygninger er pelefunderede,
hvilket vil sige, at bygningernes fundamenter hviler pa store trepzle. Jorden
omkring pelene er mattet med vand, se kapitel 13. Hvis jorden omkring disse
palefunderinger bliver draenet for vand, gar palene i forradnelse og bygninger-
ne kan tage skade. Som beskrevet i kapitel 13 skal grundvandssa@nkninger i an-
leegsfasen udfgres séledes at den lokale grundvandss@nkning indenfor grunden
ikke pavirker de omkringliggende bygninger.

8.6  Pavirkninger i driftsfasen

Kulturhistorisk set bliver der taget hul pa et nyt kapitel i bryghusgrundens hi-
storie, efter at grunden har ligget delvist ubebygget hen siden branden 1 1960.
For Kgbenhavns Havn generelt, er det en fortsattelse af en udvikling af havne-
fronten, som har foregéet i de sidste 10-15 ar. Set i forhold til de gvrige nye
byggerier, vil det patenkte byggeri spille godt sammen med de andre nyere
bygninger, som f.eks. Den Sorte Diamant. Det nye byggeri ikke vil pavirke op-
levelsen af byrummet som omgiver grunden.
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8.7  Afveergeforanstaltninger

I forhold til de arkaologiske interesser pa grunden anbefaler Kgbenhavns By-
museums arkaologiske afdeling, at der i det videre forlgb pa Bryghusgrunden,
bliver ivaerksat arkaologisk tilsyn ved de kommende anlegsarbejder. Det er
dels for at iagttage de resterende bygningsrester og levn fra befestningen og
dels for Igbende at vurdere behovet for registrering af disse. Det er ligeledes for
at iagttage om der skulle fremkomme ukendte strukturer og fundmateriale, der
krever en arkeologisk registrering. Placeringen ved havnen medfgrer en gget
mulighed for bevaring af tre for f.eks. skibe i vandfyldte lag.

For de kulturhistoriske bygninger, som omgiver grunden, er den sarlige hand-
tering af grundvandss@nkningen beskrevet i kapitel 13 en vigtig afvaergeforan-
staltning mod at beskadige bygninger og fundamenter.
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9 Friluftsliv og turisme

9.1 Metode og datagrundiag

Beskrivelse af friluftsliv og turisme baserer sig primart pa oplysninger fra Kg-
benhavns Kommune, oplysninger om projektet fra bygherren samt en besigti-
gelse af omradet.

9.2 Eksisterende forhold

Som hele Bryghusgrunden ligger i dag, er det kun den kommunale legeplads,
der tilbyder s@rlige rekreative oplevelser for lokalmiljget. Den ligger i det
nordvestlige hjgrne af projektomradet, skermet mod den sterkt trafikerede
Christians Brygge af et hegn. Gar man langs Fastningens Materielgard og
langs Frederiksholms Kanal, virker omradet helt anderledes fredeligt og indby-
der bade turister og indbyggere til at feerdes i omradet. Brugsmgnstret er helt
lokalt.

Omradet ud mod havnefronten anvendes ikke rekreativt i serlig hgj grad, da
der dels er svart fremkommeligt for f.eks. cyklister og motionslgbere, dels er
forblest og stgjplaget pga. trafikken. Pladsen benyttes til parkering og indbyder
i dag ikke til ophold. Pa den anden side af broen over Frederiksholms Kanal
ligger Sgren Kierkegaards Plads, der straekker sig hen mod kulturbyggeriet Den
Sorte Diamant. Heller ikke denne plads virker som om, den anvendes rekreativt
i stgrre omfang sammenlignet med omgivelserne. Gehl Arkitekter har i nogle
tidlige studier fra 2006 undersggt, hvordan n@romraderne ved Bryghusgrunden
anvendes i dag (Gehl Arkitekter 2006). Her kan det ses, at der er betydeligt me-
re attraktive opholdsmuligheder pa Islands Brygge-siden og omkring Strgget
end pa Bryghusgrunden, der ikke indbyder til nogen s@rlige former for frilufts-
liv eller ophold udover den eksisterende legeplads.
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Figur 9-1 Underspgelse over den rekreative anvendelse af omrddet i dag. Gehl
Arkitekter 2006.

Skrat overfor Bryghusgrunden, pa den modsatte side af Langebro og havne-
fronten ligger Kgbenhavns Havnebad ved Islands Brygge, der til gengeld er af

COWI
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stor rekreativ verdi. Pa trods af planerne om lege- og opholdsarealer ved hav-
nefronten ved Bryghusgrunden, vurderes det ikke at der er grundlag for at om-
radet far helt samme rekreative vardi som Islands Brygge pa grund af mang-
lende sol og beboer grundlaget er mindre.

9.2.1 Legepladsen

Pa Bryghusgrunden ligger der i dag en offentlig tilgeengelig kommunal drevet
legeplads, der benyttes af omradets skoler og daginstitutioner. Legepladsens
samlede areal er ca. 2.300 m”. Ud over boldbane rummer legepladsen en toilet-
bygning, klatreredskaber, sandkasse, et varksted, en mindre pavillon til ophold,
borde og banke, asfaltareal til at cykle p& mm. Legepladsen benyttes af institu-
tionen Vartov, som bestar af to daginstitutioner og en SFO. Derudover benyttes
legepladsen af Den Classenske Legatskole og omradets beboere.

Figur 9-2 Legepladsen set fra den nordvestlige side af projektomrddet. Foto:
COWI.
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Figur 9-3 Denne plakat er lavet af Bryghusgruppen, som er et borgerinitiativ
dannet i november 2005. Deres mdl er at sikre Bryghusgrundens
fremtidige anvendelse og udseende som fortsat legeplads uden nyt
byggeri. Kilde: Fra hjemmesiden
hitp://lwww.talkingpoints.dk/skabelon_bryghusgruppen.htm

9.2.2 Havnebad

Da aktiviteter i anleegsfasen kan give pavirkninger af havnebadet, der ligger
over for Bryghusgrunden, beskrives de nuvarende rekreative vardier ved hav-
nebadet.

I havnelgbet over for Bryghusgrunden ligger det kommunale havnebad ved Is-
lands Brygge. Havnebadet er Kgbenhavns fgrste af en rekke havnebade i nyere

COWI
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tid, der abnede i 2002. Bassinerne har plads til 600 badegaster og bliver flittigt
brugt i sommers@sonen. Der er fem bassiner i alt, og to af dem er for bgrn.
Havnebadet har abent hele ugen, og Center for Park og Natur fgrer Igbende
kontrol af badevandskvaliteten, da kloakvand i tilfelde af voldsom regn kan
blive ledt ud 1 havnen via overlgb. Hvis dette sker, vil havnevandet blive foru-
renet med kolibakterier, og kommunen vil lukke havnebadet. En sadan lukning
vil ofte vare et par dage, indtil alt vandet er blevet skyllet igennem havnen og
igen lever op til krav om badevandskvalitet.

Midlertidig legeplads

Havnefronten

Havnebadet

Figur 9-4 Havnebadet ved Islands Brygge. Foto: Kpbenhavns Kommune.

9.3  Pavirkninger i anleegsfasen

I anlegsfasen vil den eksisterende legeplads blive nedlagt. Da der ikke er
mange legefaciliteter i den indre by, har Kgbenhavns Kommune lovet brugerne
af den eksisterende legeplads at der skal etableres en midlertidig erstatningsle-
geplads i byggeperioden I samarbejde med Bgrne- og Ungdomsforvaltningen,
der driver den eksisterende legeplads, er mulighederne for placering ved at bli-
ve undersggt. Da Kommunen endnu ikke har fundet en placering for den pa-
tenkte erstatningslegeplads, kan det derfor ikke i denne VVM-redeggrelse vur-
deres, om erstatningslegepladsen vil opfylde behovet for de daginstitutioner og
andre brugere i anlegsfasen. Udgangspunktet er, at erstatningen ikke skal bety-
de lengere transporttid eller ringere legepladsfaciliteter. Der er en dialogproces
i gang mellem Realea, brugerne og kommunen om legepladsmulighederne i
anlegsfasen, s de nuvaerende brugere tilgodeses i sa stort omfang som praktisk
muligt.

Den rekreative verdi af kajarealerne mellem Langebro og Den Sorte Diamant
vil blive reduceret i anlegsfasen, som fglge af byggeriet, transport til og fra
byggeriet, st@j, vibrationer osv. Den rekreative veerdi af havnefronten pa dette
sted er i dag begranset, sa denne midlertidige effekt skgnnes mindre vaesentlig

Hyvis der sker spild til havnen i forbindelse med anlegsarbejdet, er der risiko for
at spredningen af materiale kan na havnebadet. Effekterne af mulig spredning
af opslemmet materiale og forurening er belyst i kapitel 14 om overfladevand.
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Aktivitets- og lege-
faciliteter

9.4  Pavirkninger i driftsfasen

Nar anlegsfasen er overstaet, og byggeriet star feerdigt klar til brug, vil der pa
Bryghusgrunden vare bedre muligheder end i dag for oplevelser af bade kultu-
rel og rekreativ art. Hele projektet er teenkt ud fra en mélsetning om at vaere et
abent og lettilgeengeligt byggeri, som lokale, turister og besggende i Kgben-
havn kan anvende. OMA betegner Bryghusprojektet som en ”Urban motor”,
der sammenbinder havnen med indre by og skaber nye rum og passager i et
omrade, der i dag er forsgmt og forblast. I Igbet af dialogprocesserne mellem
Realea, Kgbenhavns Kommune, brugerne (dagsinstitutioner, skoler m.v.) og
borgerne er der tenkt mange formal og hensyn ind i byggeriet.

Der vil blive etableret flere legefaciliteter i forbindelse med Bryghusprojektet
end der findes pa grunden i dag. Dels vil det nye "By Plads" mellem Bryghus-
projektet og Feestningens Materielgard blive udlagt som legeareal og dels vil
Bryghuset indeholde afskermede legefaciliteter for mindre bgrn. Endelig vil
der blive etableret aktivitetsarealer, herunder en afsk@rmet boldbane, langs
havnefronten. Den endelige placering og udformning af legepladsarealerne er
under optimering af bygherren.

Permanent 1050 m2
Sikret

Fleksible
Sikret

350 m2

Halv
N . 1350 m2
Bypladsen: Legeareal ) i sl L Sikret

» ~

Total Bypladsen 2750 m2

Figur 9-5 Oversigt over sikkerheden i de forskellige legeomrddepd bysiden af
Christians Brygge. Kilde: OMA og K&B, maj 2008.

I skitseforslaget til aktivitets- og legearealerne er der lagt vagt pa, at omradet
skal byde pa en lang raeekke forskellige aktivitetsmuligheder til bgrn i alle al-
dersgrupper i et miljg, der er preget af varieret landskab og beplantning. Det
antages, at aktivitetsomraderne vil blive behgrigt afskeermet mod biltrafikken
og mod Frederiksholms Kanal. Der vil som Figur 9-5 viser vaere permanent sik-
ret omrader og omrader der fleksible sikret. Den fleksible sikret er pa nuvaren-
de tidspunkt tenkt som en mobilt sikkerhedshegn der kan s®tte op og fjernes
efter behov.
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Faciliteterne pa "By pladsen", ligger nordvest for Bryghusprojektet. Her er der
mest sol om morgen, ved omrade 2 pa Figur 9-6 vil der vare sol om eftermid-
dagen. Det vil sige, at i omrade 1 og 2 vil der vare skygge om formiddagen.

Zistof June /300 h 21stof June [10:30 h 21stof June/12:00h 2istof June/16:00h

Figur 9-6 Skygge diagrammer med scerlig fokus pd de tre mest centrale rekreative
byrum og legepladser. Kilde: OMA og K&B, Playground/Landscape 27
maj 2008.

Havnefronten er meget udsat for trafik og vind og vejr, men er ogsé det omrade
der far mest sol i Igbet af dagen. Dette har betydning for antallet af besggende
og brugere, men det vurderes, at omradet stadig vil vare attraktivt, bl.a. pa
grund af solen langs havnefronten.

Figur 9-7 Visualisering af rekreativt omrdde ved havnefronten. Kilde: OMA
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Havnefronten

Bryghusprojektet kan pa grund af sine dimensioner og udformning give anled-
ning til turbulent vind i neeromradet omkring bygningen. Dette kan pavirke om-
radets rekreative veerdi i negativ retning, men kan afverges pa forskellig vis.
Dette vil blive undersggt n@rmere i forbindelse med den fremtidige planlaeg-
ning af projektet.

Den del af den kommende legeplads, som der pa nuvarende tidspunkt er planer
om at placere oppe i et overdekket hjgrne af bygningen vil i forhold til luftfor-
ureningen vare bedre placeret i fremtiden end den eksisterende legeplads, som
befinder sig i gadeniveau. Til gengald er det svert at sige, hvilken betydning
det vil fa i forhold til luftforurening at legepladsen bliver overdaekket.

gynge

I DAC
undervisnin,

P

Figur 9-8 Principskitse af den planlagte sikre legeplads i bygningen. Kilde: OMA
og K&B, maj 2008.

I forhold til stgj vil den kommende legeplads i bygningen ogsa veare bedre pla-
ceret end den eksisterende, da trafikstgjen bliver mindre hgjere oppe og lege-
pladsen vil ligge i l& af bygningen som ogsa vil virke stgjdempende. Op- og
nedkgrselsramperne forarsager en anden form for trafikstgj end almindelig vej-
st@j, som kan vere generende.

Alt i alt forventes det, at omradet vil blive vaesentligt mere attraktivt for bgrn i
alle aldre end den eksisterende konventionelle legeplads, under foruds@tning
af, at der etableres passende hegning mod trafik og Frederiksholms Kanal.

De planlagte aktivitets- og legearealer langs havnefronten vil forbedre omradets
rekreative forhold vasentligt, idet der bl.a. vil blive etableret boldbane, be-
plantning, og arealer, hvor mennesker kan ferdes og opholde sig, mod de eksi-
sterende midlertidige parkeringsarealer. Det overvejes desuden at etablere en
anlgbsplads for havnebusser.

Den nye havnebrygge med kontakt til vandet, vil visuelt splitte det eksisterende
kajareal mellem Langebro og Den Sorte Diamant op i to funktionelt adskilte
enheder. Der vil vaere mulighed for at fglge havnekajen hele vejen fra Langebro
og videre med Den Sorte Diamant, enten ad den udendgrs havnepromenade el-
ler via passagen gennembygningen. Fodgaengere kan ga gennem Bryghuspro-
jektet eller gennem vejtunnellen under Bryghusprojektet. Der etableres facilite-
ter til kgrestolsbrugere og foreldre med barne- og klapvogne, sa de har samme

COWI
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mulighed for at komme rundt i huset som fodgengere. Passagerne i selve byg-
ningen vil vere elevatorbetjente og der vil blive etableret spor til at trekke cyk-
ler. Det overvejes, om der pa sigt kan skabes bedre adgang, end der er i dag, fra
Langebro til havnefronten.

Der forventes ikke pavirkninger af havnebadet i driftsfasen.

9.5 Afvaergeforanstaltninger for friluftsliv og turisme

I anlegsfasen skal der etableres (midlertidige) legefaciliteter for de brugere, der
i dag benytter legepladsen pa Bryghusgrunden. Placeringen af erstatningslege-
pladsen bgr ikke vasentligt forringe brugerinstitutionernes adgang og transport
til legefaciliteterne.
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10 Stogj og vibrationer

10.1 Metode

Dette kapitel omkring stgj og vibrationer tager udgangspunkt i rapporten fra
OMA, “Bryghusprojektet Akustik rapport Dispositionsforslag januar 2008”.

Metoden til vurdering af anlegsstgj og vibrationer baseres pa erfaringer fra lig-
nende projekter.

Metoden til vurdering af endring i trafikstgj, som hidrgrer fra gget trafik pa
grund af Bryghusprojektet, baseres pa skgnnet arsdggntrafik beregnet ud fra
trafikdata fra Kgbenhavns Kommune, der er praesenteret i kapitel 5. Pa basis af
@ndringen i arsdggntrafik beregnes den tilsvarende @ndring i stgjniveauet.

Endelig ses der pa de fremtidige stgjforhold i forbindelse med miljgvurdering
af lokalplanen og kommuneplantillegget for de mennesker, der bor, arbejder
eller besgger byggeriet og de udendgrs opholdsarealer.

10.2 Eksisterende forhold

Den primare stgjkilde i dag bestar af trafik pa veje. Bryghusgrunden afgranses
af veje pa tre sider. Det drejer sig om Christians Brygge (del af Ring 2) og Ve-

ster Voldgade samt lokalvejen Bryghusgade, som er en sidevej til Vester Vold-
gade.

Arsdggntrafikken kan ud fra kommunens fzrdselstzllinger skgnnes til 11.200
kgretgjer pa Vester Voldgade og 18.000 pa Christians Brygge. Lokalvejen
Bryghusgade har en meget begraenset trafikmangde. Trafikken skaber saledes
en del vejstgj i omradet. Figur 10-1 viser en beregning af den nuvarende vej-
st@j i omradet. Stgjkortet er fra 2005 og viser den nye stgjindikator Lden bereg-
neti 1,5 m hgjde.
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Figur 10-1  Stgjkort af den nuveerende trafikstgj i omrddet fra 2005. Kilde: noi-
se.mst.dk

Pa Bryghusgrunden i dag er der en legeplads pa hjgrnet af Vester Voldgade og
Bryghusgade. Legepladsen har et areal pd 2300 m” og vises i Figur 10-2 med
den rgde stiplede linje. Legepladsen ligger séledes inden for et omrade, der har
en pavirkning af trafikstgj pa mellem 65-70 og 70-75 dB.
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Figur 10-2  Nuverende legeomrdde
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10.3 Stoj i anlaegsfasen

10.3.1 Indledning

Nar der vurderes stgjgener under anlaegsarbejder, er det vigtigt at tage varighe-
den af anlaegsaktiviteten i betragtning. En kortvarig stgjbelastning, der over-
skrider de vejledende stgjgraenser, kan vare at foretrakke frem for lengereva-
rende stgj, som ikke overskrider grensen. Afggrende for stgjgenen er afstanden
til neermeste bolig samt tidspunkt for arbejdet.

De naermeste boliger til Bryghusgrunden er etageboliger pa Vester Voldgade
110. De ligger pa sydsiden af Vester Voldgade lige overfor byggegruben. Her
er afstanden til anleegsarbejder ned til ca. 30 m. Vurderingen af stgjgener tager
udgangspunkt i kommunens grensevardier, som er udearbejdet i henhold til §
18 i Miljgministeriets bekendtggrelse nr. 944 af 16. september 2004.

Anlaegsaktiviteter forventes sa vidt muligt udfgrt indenfor normal arbejdstid.
Anlegsaktiviteter udenfor normal arbejdstid er arbejder, som skal udfgres kon-
tinuerligt og har en varighed, som ikke kan rummes inden for normal arbejds-
tid. Beboerne ner arbejdsomraderne vil Igbende blive informeret om anlegsak-
tiviteterne.

Vasentlige generelle arbejdsprocesser, som giver anledning til stgj, kan vare
hamren, banken, kgrsel med maskiner, brug af trykluftsverktgj, vinkelslibere,
afleesning og palesning af stenmaterialer, til- og frakgrsel af lastbiler og lig-
nende.

10.3.2 Vejledende stojgraenser

I Kgbenhavns Kommune er stgjgranserne for anlegsarbejder angivet i "For-
skrift for visse miljgforhold ved bygge- og anlegsarbejder i Kgbenhavns
Kommune" af 12. oktober 2006.

Hverdage  kl.7-18 LAeq 70 dB
Hverdage  kl. 18-7 LAeq 40 dB
Lgrdage Hele dggnet LAeq 40 dB
Sgndage Hele dggnet LAeq 40 dB
Helligdage Hele dggnet LAeq 40 dB

Alle dage  kl.22-7 LAmax 55 dB (Spidsverdi)

Vibrationsgrense

Alle dage  Hele dggnet Vibration  75/80/85 dB(KB-vagtet)

Kgbenhavns Kommune har desuden et krav om, at mobile nedknusningsanlag i
dagperioden ikke ma stgje mere end LAeq=55 dB ved stgjfglsomme bebyggel-
se sasom boliger og institutioner. Endelig stiller Kgbenhavns Kommune krav
om, at der ved arbejdets udfgrelse skal anvendes maskiner og arbejdsmetoder,
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der begranser stgjbelastningen i omgivelserne mest muligt. Kgbenhavns
Kommune giver mulighed for at sgge om dispensation for overskridelse af stgj-
grenserne.

10.3.3 Forberedende arbejde

Fgr det egentlige anlegsarbejde begynder, skal der udfgres en del forberedende
arbejde i form af rydning og nedrivning samt opbrydning og fjernelse af beleg-
ninger pa Christians Brygge. Denne fase forventes ikke at vaere s@rlig stgjende,
idet hovedparten af byggefeltet er udlagt til parkerings- og vejarealer.

10.3.4 Jordarbejde

Udgravning for fundament og kalder vil betyde bortskaffelse af store ma&ngder
jord. I alt vurderes at der skal afgraves ca. 130.000 m’ jord, svarende til ca.
8000 lzs jord ved en gennemsnitsstgrrelseslastbil. Stgjbelastningen afha@nger
ogsa af hvor mange dage bortskaffelsen af jord fordeles over, hvilket ikke vides
pa nuvarende tidspunkt.

10.3.5 Etablering af spunsvaegge

I anlegsfasen skal der etableres spunsvegge, som er den varste kilde til stgj og
vibration. Der er flere metoder til etablering af spunsvaegge, men alle metoder
skaber en del st@j og vibrationer. Ved vurdering af stgj og vibrationer er det
is@r kalkoverfladens beliggenhed, der er vigtig. Spunsvaggene skal etableres
ned i ca. kote - 7, kalken ligger mellem kote - 10 og - 15, der skal séledes ikke
rammes spuns ned i kalken. I den dybe byggegrube, hvor man forventer at skul-
le ned i kote - 18 vil man benytte sig af sekantpzlevagge, se endvidere kapitel
4. Hvor der er kort afstand til boligerne, bgr spunsramning undgas, hvor bund-
forholdene tillader det. Hvor ramning er den eneste anvendelige metode, viser
en overslagsberegning, at en overskridelse af 70 dB(A) kan opleves indenfor en
radius af ca. 100 m. Vibrering af spuns vil give en overskridelse af 70 dB(A)
indenfor en radius af ca. 50 m. Det faktiske stgjniveau er ath@ngig af udbredel-
sesforhold. Hgje bygninger kan f.eks. virke afsk&rmende for bagvedliggende
boliger og betyde, at stgjniveauet er lavere end vist i overslagsberegningerne.

10.3.6 Vejstoj

Ngdvendige omlaegninger af biltrafikken pa grund af anlagsarbejder vil ske
indenfor selve grunden, og det forventes ikke at kapaciteten neds&ttes n&vne-
vaerdigt. Der vil blive kortvarige nedlukninger, som vurderes ikke at ville @ndre
den eksisterende stgj maerkbart.

Jordtransport, som skaber tung trafik til og fra grunden, kan give en vaesentlig
stgjgene i form af lastbilkgrsel. Det vil give forgget vejstgj og vibrationer pa
lokale veje. Som n@vnt tidligere kan bortskaffelse af jord skabe ca. 8000 last-
biltransporter, som skal til og fra byggepladsen. Belastningen vil vere spredt
over anlegsfasen pa omkring 2 ar.
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10.4 Stoj i driftsfase

Med den planlagte blanding af bolig, parkeringsanlaeg, legeplads og publikums-
faciliteter kan det antages, at der ikke forekommer virksomhedsstgj i vasentlig
omfang i driftsfasen. Nar Bryghusgrunden tages i brug, vil den primzre stgjkil-
de vare trafik fra de omgivende veje. Derfor omhandler dette kapitel kun vej-
stgj 1 forhold til de 20 - 25 boliger, der planlegges opfart i det nye byggeri.

10.4.1 Trafikal afvikling

ZEndringer i trafikal afvikling i forbindelse med projektet vil pavirke omfanget
af vejstgj i omradet. Der er i forvejen meget trafikerede veje i Christians Bryg-
ge omradet, og den forventede stigning i arsdggntrafik efter etablering af byg-
geriet pa Bryghusgrunden vil blive 5- 10 % pa de n@rmeste omgivende veje.
Det svarer til en stigning i trafikstgjen pa under 1 dB i forhold til den eksiste-
rende situation. 1 dB anses for en ikke-hgrbar ®ndring i stgjniveauet. Sammen-
lignet med O-alternativet, som er et musikhus med parkeringsanlag, kan der
forventes en tilsvarende stigning, da trafik til og fra et sadant byggeri forventes
at fa samme omfang som til det planlagte Bryghusprojekt. Desuden forventes
det, at Metropolzoneprojektet vil betyde en nedgang i trafikma@ngderne, hvilket
sa igen vil betyde mindre stgjpavirkning af omgivelserne.

10.4.2 Stoj og akustik i Christians Brygge "tunnelen"

Baseret pa trafikbelastningen pa Christians Brygge er stgjniveauet i "tunnelen"
beregnet til ca. 80 dB(A). Der er indarbejdet stgjreducerende tiltag i projektfor-
slaget i form af lydabsorberende loftmateriale (NRC mindst 0,6) evt. suppleret
med lydabsorberende materiale pa dele af veeggene (A4187, Bryghusgrunden
Copenhagen, 100 % Outline Proposal, Acoustics, 2007-08-10, afsnit 3.1.4 samt
5.5).

10.4.3 Stgj internt i bygningen

Generelt reguleres stgj internt i bygninger pa grundlag af krav i Bygningsreg-
lement 2008 BRO8. Ved bygninger tet pa trafikerede veje skal der isoleres mod
ekstern stgj. I dette tilfeelde skal vinduer og facader lydisoleres mod trafikstgjen
fra specielt Christians Brygge, H.C. Andersens Boulevard og Vester Voldgade.
Der skal ligeledes lydisoleres for bygningsinstallationer.

10.4.4 Stoj i den planlagte boligbebyggelse

Lokalplanen danner grundlag for opfgrelse af en multifunktionel serviceer-
hvervsbebyggelse. Boligbebyggelsen skal udggre ca. 15 % af etagearealet. Op
til 10 % af boligerne kan etableres som gasteboliger uden helarsstatus. Figur
10-3 viser, hvordan byggeriet fordeles efter funktionen.
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Figur 10-3  Bryghusprojektet fordelt efter funktion.

Stgjbilledet pa omradet er domineret af trafikstgj som vist i Figur 10-1.

Vejledning fra Miljgstyrelsen Nr. 4 2007, "Stgj fra veje" bruges. Det er aftalt, at
det er reglerne i den vejlednings afsnit 2.2.2 ”Nye boliger i eksisterende stgjbe-
lastede byomrader” som er relevante for dette byggeri og som i dette tilfelde
opfattes siledes:

Der kan planlaegges nye, stgjisolerede boliger under foruds®tning af, at det sik-
res at:

. Alle boligfacader skal overholde graensevardien pa 68 dB.

. Mindst én facade for hver enkelt bolig skal overholde en gr&nsevardi
pa 58 dB.

. Boliger med et eller flere ude-opholdsomrader/altaner/terrasser skal ha-
ve mindst et som overholder grensevardien pa 58 dB.

. Indendgrs sove- og opholdsrum skal have mulighed for ved hjzlp af

oplukkeligt vindue, yderdgr, lem eller tilsvarende at have et naturligt
ventilations-areal pa mindst 0,35 m* samt overholde graensevardien 46
dB med denne dbning. Bygningsreglementets krav om ventilation skal
vare overholdt.

. Bygningsreglementets krav til indendgrs stgjniveau med lukkede vin-
duer skal vare overholdt.

Note 1: dB-angivelser er L(den) dB(A)
Note 2: Aktuel bygningsreglementet er BROS - obligatorisk fra 1.8.2008.
Note 3: Ovenn®vnte tolkning foruddiskonterer ikke bestemmelser eller konkrete formuleringer i den

kommende kommuneplan 2009.

OMA har beregnet facadestgjniveauet til at veere tet pa eller under Lden 68 dB
pa alle boligfacader.

OMA har beregnet, at det kan blive svert at overholde Lden 58 dB pa udendgrs
opholdsarealer (dvs. terrasser) uden vasentlige designendringer i form af af-
skermninger. Center for Miljg fortolker reglerne i dette projekt pa den made, at
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hvis bare ét udendgrs opholdsareal pr. bolig overholder Lden 58 dB, sé er
grensen for boligen overholdt.

OMA forventer, at kravet for indendgrs stgjniveau med abne vinduer bliver
svert at overholde. Center for Miljg har som eksempel foreslaet at undersgge
muligheden for sdkaldte "russervinduer", hvor den indvendige abning ikke sid-
der ud for den udvendige.

10.4.5 Stojilegeomrader

Bryghusprojektet indeholder planer om opfgrelse af to nye legeomrader som
erstatning for den nuvarende legeplads. Det ene legeomrade placeres ved hav-
nefronten parallelt med Christians Brygge. Det andet legeomrade placeres mel-
lem Vester Voldgade og Frederiksholmskanal. Dette giver et samlet legeomra-
de p4 5.500 m”. Konceptet vises i Figur 10-4 hvor legeomrader er vist med rgde
stiplede linjer.
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Figur 10-4  Planlagte legeomrdder.

I driftsfasen vil begge legeomrader blive pavirket af vejstgj fra trafikken i om-
radet, hovedsagelig fra Christians Brygge, Vester Voldgade og Langebro.

Figur 10-1 (som viser stgjbilledet med 2005 trafikdata) indikerer, at legeomra-
det ved havnefronten er s@rdeles udsat og vil komme til at ligge i stgjkonturen
Lden 70 - 75 dB, mens legeomradet mellem Vester Voldgade og Frederiks-
holmskanal i stgjkonturen Lden 65 - 70 dB. Den nuvarende legeplads ligger
dels 1 stgjkontur Lden 65 - 70 dB og dels Lden 70 - 75 dB.

Det vurderes, at stgjen vil vaere ca. 1 dB hgjere pa de nye legepladsarealer, nar
Bryghus bebyggelsen tages i brug, i forhold til stgjpavirkningen pa den eksiste-
rende legeplads.
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Stgjgranser
Ref.: Vejledning fra Miljgstyrelsen Nr. 4. 2007 "Stgj fra veje" § 2.2.

Den vejledende stgjgraensevardi for vejtrafikstgj pa udendgrsopholdsarealer er

Lden 58 dB. Denne graensevardi gelder ogsa for sakaldte "huludfyldning" (ref.
§ 2.2.2). Stgjniveauet pa legeomrader skal saledes nedbringes med etablering af
afsk@rmninger.

10.5 Afveergeforanstaltninger for stoj og vibrationer

Ved anlegsarbejde taet pa stgjfglsomme naboer bgr der anvendes sa stgjsvage
anlegsmetoder som muligt. I det fglgende beskrives de generelle afvergeforan-
staltninger, som kan bruges for at reducere stgjniveauet. Disse afvaergeforan-
staltninger vil blive indarbejdet i den miljgledelsesplan, som bygherren opstiller
for projektets gennemfgrelse.

*  Byggehegn
Der kan etableres et 2 m hgjt byggehegn omkring arbejdspladserne. Dette
giver en vis stgjdempning af stgjkilder tet ved terranet.

*  Midlertidig stgjskarm
Hvor der er kort afstand til ne@rmeste boliger, bgr der bruges en midlertidig
stgjskerm. Disse kan konstrueres af tre, halm eller lignende. Containere
kan ogsa bruges som midlertidige stgjskerme.

* Inddsekning af maskiner
De valgte metoder kan dempes ved lokale inddekninger af maskinerne.
Det vil typisk give 2 -3 dB dempning.

* Alternative metoder til etablering af spunsvaeg
Hvor spunsvag skal etableres, er det vigtigt at anvende den meste stgjsvage
anlegsmetode som bundforholdene tillader. Ramning af spuns giver en
overskridelse af 70 dB(A) i en afstand af ca. 100 m og er den meste stgjen-
de anlegsmetode. Vibrering af spuns giver en overskridelse af 70 dB(A) i
en afstand af 50 m og er derved en betydelig forbedring i forhold til spuns-
ramning. Sekantp@lemetoden, som er en teknik der bruger boring og stgb-
ning, og gravet spuns anses normalt for at vare de mest stgjsvage metoder
dog er "Silent Pile" en mulighed hvor jordbundsforhold er homogene. "Si-
lent Pile" metoden reducerer stgjen med 10 dB i forhold til sekantpaleme-
toden men metoden kraver nogenlunde homogene jordbundsforhold og det
har vist sig vanskelig at anvende i den kgbenhavnske undergrund.

* Lyddzmpning hos boligejerne
Séafremt der forekommer helt uacceptable stgjende aktiviteter, kan det
komme pa tale at tilbyde supplerende lyddempende foranstaltninger i boli-
gernes facader, sa det indendgrs stgjniveau holdes pa et acceptabelt niveau.
Alternativt kan der tilbydes midlertidig genhusning. Varighed at stgjgenen
er afggrende for, om man vil etablere lyddempende foranstaltninger i boli-
gernes facader.
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Driftsfase

* Vibrationer
Hvor det er ngdvendigt at anvende nedramning af spuns, findes der for den-
ne metode ingen anvendelige dempningsmetoder,

Der er flere afvergeforanstaltninger for vejstgj. De praktisk udfgrlige
afvergeforanstaltninger i dette tilfelde er stgjdempende asfalt og facadeaf-
skermning hos boligejerne. En traditionel stgjskerm er ikke effektiv, hvor der
skal stgjdempes ved etagebebyggelse.

10.5.1 Afveergeforanstaltninger i legeomrader

For at overholde Miljgstyrelsens vejledende stgjgranse pa Lden 58 dB skal
stgjniveauet senkes mellem 12 og 17 dB pa legeomradet ved havnefronten.
Denne stgjreduktion kan vare svar at opna. En lgsning der kombinerer stgj-
skerme med stgjdempende asfalt kan evt. undersgges ved stgjberegning. En
stgjskerm kan ikke forventes at dempe vejstgj fra Langebro, idet broen ligger
hgjere end legeomradet.

Pa legeomradet mellem Vester Voldgade og Frederiksholmskanal skal stgjni-
veauet senkes mellem 7 og 12 dB i forhold til Figur 10-1. Her vil selve Bryg-
huset dog skerme legeomradet for en del stgj. Stgjberegninger, der tager hgjde
for alle facade-refleksioner, vil afslgre det reelle behov for stgjde@mpning i for-
hold til Miljgstyrelsens vejledende stgjgraense pa Lden 58 dB. Men der ma pa-
regnes en stgjskerm langs Vester Voldgade som minimum.
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11 Luft og klima

I dette kapitel beskrives de eksisterende forhold med hensyn til trafikmangder
samt luftkvalitet for omradet omkring Bryghusgrunden. Herudover vurderes
projektets pavirkning af luft og klima for hhv. anlags- og driftsfase.

De parametre som indgar i vurderingen dekker CO, (kuldioxid), NOy (kveel-
stofoxider), SOy (svovloxider), CO (kulilte), HC (kulbrinter) samt PM;, (parti-
kelforurening).

11.1  Metode og data

I anlegsfasen estimeres emissionen fra jordtransporterne, trafik gennem an-
leegsomradet samt den diffuse stgvemission fra anlegsomradet. Emissioner fra
entreprengrmaskiner er ikke medtaget, da der pa nuvarende tidspunkt ikke fo-
religger tilstrekkelig information om hvilke maskiner som taenkes anvendt,
driftstimer mv.

Emissionen fra transport og trafik estimeres ved hj&lp af emissionsnggletal fra
TEMA2000, der indeholder data om EU normerne til og med EUROIV. Der
regnes ikke med fremskrevne emissionsdata. For den diffuse stgvemission an-
vendes der amerikanske erfaringstal.

For driftsfasen er trafikmangderne til og fra Bryghusgrunden baseret pa Bryg-
husprojektet, Engineering Report Outline proposal January 2008, fra
ARUP/COWI. Trafikmeangderne er baseret pa en trafiktelling i morgen- og
eftermiddagsmyldretiden. Trafiktzllingen er foretaget i krydset mellem Vester
Voldgade og Christians Brygge samt estimater for brug af parkeringskelder.
Trafikken pa de omkringliggende veje er baseret pa et skgn for arsdggnstrafik-
ken foretaget af Kgbenhavns Kommune.

Der etableres en mekanisk parkeringskalder, hvorfra der skal etableres afkast
for ventilation. Parkeringskalderen bliver fuldautomatisk og ventilationen bli-
ver koblet til et luftmonitoreringssystem (f.eks. CO), der sikre den rette luftkva-
litet i tilfeelde af personel skal have adgang til parkeringskelderen. I selve par-
keringskalderen vil der ikke forekomme emissioner fra bilerne, der kan dog
forekomme en emission af ozon fra nedbrydning af olie og vanddamp.

Ved til- og frakgrsel til parkeringsk@lderen vil der forekomme fglgende emis-
sioner CO,, NOy, SOy, HC og CO.
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Der vil blive etableret en "tunnel" gennem bygningen til bil, cykel og fodgen-
ger. "Tunnelen" vil vere en del af Christian Brygge og vejforhold vil vere de
samme som i dag. Da der i myldretiden forekommer et vasentlig antal biler og
der forefindes flere lyssignaler pa Christian Brygge, bla. et ved udgangen af
bygningen i krydset med Vester Voldgade, kan der opsta kg-dannelse i "tunne-
len". Dette kan give en gget forurening af luften i "tunnelen" og dermed gene af
cyklister og fodgaengere.

CtA Dryghusprojekiet 100% OO/ 63

Figur 11-1 Christians Brygge ledes gennem bygningen som en "tunnel".

I bygningen vil der blive etableret et antal restauranter og caféer, de tilknyttede
afkast kan indeholde lugtstoffer.

Der vil i forbindelse med bygningen, blive opfart to legeomrader (se tilleegs-
rapport Bryghusprojektet, Playground/Landscape May 2008) til erstatning af
den nuvarende legeplads. Det ene legeomrade placeres ved havnefronten og er
100m langt og 12m bredt omrade parallelt med Christians Brygge. Det andet
legeomrade placeres mellem Vester Voldgade og Frederiksholmskanal. I drifts-
fasen vil begge legeomrader blive pavirket af luftforurening fremkommet ved
den trafik der er i omradet, typiske emissioner er CO,, NOy, SOy, HC og CO.

Vurderingen af emissionerne i driftsfasen vil foretages kvalitativt pa et over-
ordnet niveau.

11.2 Eksisterende forhold

I fglgende afsnit beskrives de eksisterende forhold mht. trafik omkring Bryg-
husgrunden og luftkvalitet i Kgbenhavn.
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11.2.1 Trafik omkring Bryghusgrunden

Trafikmengden ved og omkring Bryghusgrunden er baseret pa to trafikteellin-
ger i henholdsvis morgen- og eftermiddagsmyldretiden.

Figur 11-2 og Figur 11-3 viser trafikmangden for en time for hhv. morgen og
eftermiddagsmyldretid.

Vester Voldgade

337 24 279

1L

183 — < 810
Christians
992 =—p r 5 Brygge
6

S

Figur 11-2

T

Parking

Trafikteellingen ved morgenmyldretiden 7.45 — 8.45. Kilde: Arup with
COWI, Engineering Report, januar 2008.

Vester Voldgade

370 5 109
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136 —d <— 980
859 —p — o Brygge

t .

Christians

Figur 11-3

11T

3 13 10

Parking

Trafikteellingen ved eftermiddagsmyldretiden 16.00 — 17.00. Kilde:
Arup with COWI, Engineering Report, januar 2008.

Den gennemsnitlige trafikbelastning i myldretiden pa Christian Brygge og der-
ved hvad der kan forventes gennem huset er ca. 2000 biler/time.
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Yderligere er trafikken pa Christians Brygge, Vester Voldgade samt H.C. An-
dersens Boulevard/Langebro estimeret. Arsdqjgnstrafikken er skgnnet til: Chri-
stians Brygge 18.000, Vester Voldgade 11.200 og H.C. Andersens Boule-
vard/Langebro 50.800.

11.2.2 Luftkvalitet i Kebenhavn

For at vurdere betydningen af projektet pa luftkvaliteten i lokalomradet og vur-
dere de eksisterende forholds mulige pavirkning af planen er det vigtigt at ken-
de baggrundsniveauet.

I Kgbenhavn foreligger der malinger via det Landsdekkende Luftkvalitetsma-
leprogram (LMP), fra hhv. Jagtvej og H.C. Andersens Boulevard i den indre
del af Kgbenhavn. Malingerne fra 2006 viste afgrensevardierne for emissionen
af partikler og NO, var overskredet pa begge malestationer. Safremt spred-
ningsforholdene ikke er vasentligt anderledes ved Bryghusgrunden, ma der
forventes at vere et forureningsniveau som er sammenligneligt med, hvad der
males her og man ma saledes forvente forureningsniveauer omkring de givne
grensevardier.

Den generelle trend for luftforureningen i Kgbenhavn er dog at luftforureningen
er faldende og der forefindes flere tiltag pa omradet til yderligere at nedbringe
forureningen.

11.3 Pavirkninger i anleegsfase

11.3.1 Kilder til emission i anleegsfasen
*  Entreprengrmaskiner

*  Diffus stgvemission
e  Emission fra transport.

Emission fra entreprengrmaskiner

Den primere kilde til luftforurening i anl®gsfasen er emissioner fra entrepre-
ngrmaskiner (f.eks. gravemaskiner, kraner, kompressorer, evt. varmluftkanoner,
dozer).

Emissioner af CO,, NOy, SO,, PM;, CO mv. fra entreprengrmaskiner pa byg-
gepladsen er ikke beregnet, da der mangler data om hvilke entreprengrmaskiner
som tenkes anvendt, driftstimer mv.

Erfaring fra andre projekter viser at entreprengrmaskinerne giver anledning til
betydelige emissioner. Pavirkningen af omradet omkring byggepladsen vil dog
vaere meget afhaengig af de lokale spredningsforhold.
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Malinger i forbindelse med anlag af en station langs Kgbenhavns Metro har
vist, at det var svaert at pavise en vasentlig mer-koncentration af forurenende
stoffer i et omrade, hvor baggrundsniveauet i forvejen var hgijt, se afsnit 1.2.2.

Diffus stgvemission pa byggepladsen

Bygge- og anlegsarbejder giver anledning til en betydelig stgvemission fra ek-
sempelvis kgrsel pa ikke befestede veje og handtering af tgr jord. Effekterne
vil vere meget lokale og mulige at begra@nse betydeligt med de rette afverge-
foranstaltninger.

Pavirkningen af lokalomradet vil variere fra dag til dag, og er athangig af flere
forhold:

e Vind

* Regn

e Aktivitetsniveau

*  Graden af vanding

e Hastigheden hvormed der kgres pa byggepladsen
e Typen af aktiviteter

e Jordtype

Ved vurdering af stgvemissionerne anvendes amerikanske erfaringstal fra 1974,
der antager 2.700 kg stgv/ha per méaned [U.S. EPA, 2008] under tgrre forhold.
Det antages, at PM,o udger 35 % af Total Suspended Particles. Der anvendes
desuden en reduktion for danske klimaforhold samt afvaergeforanstaltninger pa
75 %.

Da det samlede areal er 10.500m? svarende til ca. 1 ha, og selve anlegsarbejdet,
hvor der vil vaere stgvemissioner forventes at paga i 685 dage svarende til 23
maneder. Dog vil omradet sandsynligvis kun vaere byggeplads i 3/4 af tiden
svarende til 17-18 maneder.

Hermed vil der vaere en diffus stgvemission (PM) fra byggepladsen pa 12 tons
i lgbet af anlegsperioden.

Jordtransporter

Der er foretaget et skgn af antallet af jordtransporter, se kapitel 12. Det estime-
res at der skal bortskaffes 130.000 m® jord, svarende til ca. 8.000 lzs jord ved
en gennemsnits lastbil.

Det vides endnu ikke, hvor jorden skal transporteres hen, dog vides at transpor-
terne vil foregd gennem omrader med taet bebyggelse. Nedenstdende er den an-
slaede streekning for transport.

Der er ca. 7 km fra Bryghusgrunden til Nordhavnen, som kunne vare et egnet
sted for overskudsjord. Det vides ikke, om der er plads til mere jord efter etab-
lering af Cityringen. En anden mulighed er Kgge Havn, som ligger i en afstand
pé ca. 40 km fra Bryghusgrunden. I det sidste tilfzlde vil den samlede emission
fra transport af jord blive vaesentlig stgrre men samtidig vil transporterne kunne
undga Kgbenhavns indre. En tredje mulighed er at transportere jorden via
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pramme til enten Nordhavnen eller Kgge Havn, sejlruterne estimeres til samme
lengde, som de kgrte.

Transport af jord til hhv. Nordhavnen og Kgge havn giver anledning til et ener-
giforbrug samt emissioner, som vises i det fglgende:

Tabel 11-1 Emissioner fra anlegsfasen ved transport af jord fra Bryghusgrunden

til Nordhavnen.
Partik- | NOy SO Cco HC CO; Energi-
ler [kg] | [kg]l [kal [kgl [kal [tons/ar] | forbrug
[MJ]
Forslag 1+ 2 15 745 29 99 45 90 1219

Forslag 1 er den i indledningen beskrevne 0-1gsning, der er omfattet af den
geldende lokalplan for omradet. Lokalplanen beskriver opfgrsel af et kulturhus
f.eks. et musikhus. Forslag 2 er Bryghusprojektet for Realea A/S.

Det estimeres at begge forslag skal have bortkgrt samme mangde jord.

Da transporterne potentielt vil ske i omrader, hvor spredningsforholdene er dér-
lige, kan transporterne give anledning til en lokal pavirkning af luftkvaliteten.

Der er ikke beregnet pa emissioner fra transport med pram, men det vurderes at
emissionerne fra pram pr. flyttet ton jord er lavere end ved transport ved lastbil.
Yderligere vil transport via vandvejen reducere den diffuse stgvemission fra
lastbilerne.

11.3.2 Klimapavirkninger i anleegsfasen

Da typer af entreprengrmaskiner og driftstimer samt fremstilling, m@ngder og
transport af beton, stal mm. endnu ikke kendes, er det ikke mulig at beregne
den samle klimapavirkning heraf.

11.4 Pavirkninger i driftsfase

I driftsfasen vil kilderne til luftforurening vaere emissioner fra person-, vare- og
lastbiltransporter. Den nuvarende trafik estimeres at vare i samme omfang som
efter ibrugtagningen, se kapitel 5 om trafik. Det vil sige, at legepladser og ude-
arealer i planen i driftsfasen vil blive pavirket af luftforurening der ligger pa
samme niveau som beskrevet under de eksisterende forhold. Dette vil medfgre
samme trafikbelastning i omradet og at der vil ske en reduktion af forureningen
grundet den kontinuerlige fornyelse af bilparken.

Desuden vil der vere ventilationsafkast fra restauration og café. Disse afkast vil
indeholde lugtstoffer. Det vurderes, at der ikke vil foreckomme betydelige lugt-
gener, da afkastene fra de enkelte butikker tilpasses kravene i Luftvejledningen
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Derudover vil der blive etableret parkeringskaldre, hvor der etableres ventilati-
on med afkast med det formal at bortventilere udstgdningsgasser. Den ventile-
rede luft indeholder sundhedsskadelige stoffer som udledes via ventilationssy-
stemet og afkast til den omgivende luft. Parkeringskalderen vil blive fuldauto-
matisk, hvor bilerne kgres ind i en elevator/transportenhed, og derefter trans-
porteres, med motoren slukket, ned til en ledig plads i parkeringskelderen.
Derved vil der ikke forekomme udstgdningsgasser i parkeringskalderen eller
mangderne vil veere minimale. I tilfaelde af personale skal i parkeringskalderen
i forbindelse med vedligehold, vil et ventilationsanleg gennemblase systemet
for at sikre at grensevardierne for luftkvalitet er overholdt.

11.4.1 Luftkvalitet i Christians Brygge "tunnelen"

Luftforureningen i Christians Brygge "tunnelen" er ikke belyst, men ma som
udgangspunkt vurderes at ligge pa niveau med eller lidt hgjere end forurenin-
gen langs Christinas Brygge.

"Tunnelen" strekker sig gennem hele bygningen og er ca. 75m lang, ca. 24m
bred og ca. 7m hgj, der vil blive installeret jet fans til at athjelpe med ventilati-
on af udstgdningsgasser.

Der forefindes flere lyskryds omkring Bryghusgrunden, men lyskrydset Vester
Voldgade og Christian Brygge ligger ved bygningskanten, dette vil give biler
der holder stille i "tunnelen" og derved forgge m@ngden af forurenede stoffer.
Der vil i myldretiden desuden ogsa vare tendens til kg-dannelse pa Christians
Brygge og tilstgdende veje, se kapitel 5 om trafik.

11.4.2 Vindforhold

Vindforholdene omkring bygning samt i Christians Brygge "tunnelen" vil blive
unders@gt senere i projektet.

11.4.3 Luftkvalitet i legeomraderne

Luftforureningen er hgjest pa de omkringliggende veje, men aftager hurtigt
(eksponentielt) med afstand til og hgjde fra vejen, da forureningen fortyndes ud
i luften omkring vejen.

For legeomradet placeret ved havnefronten, er afstanden fra Christians Brygge
lig bredden af den cykelsti, der lgber langs vejen, bredden er ca. 2,5m. Dette vil
give en reduktion af NOy pa ca. 16 % ved legeomradets granse til Christians
Brygge, sammenlignet med niveauet lige ved vejen.
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Miveau iluftforrening
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Figur 11-4  Reduktion af luftforurening i forhold til afstand fra dben vej (kilde Mil-
Jokontrollen Kgbenhavn)

For legeomradet placeret mellem Vester Voldgade og Frederiksholmskanal, er
afstanden fra Vester Voldgade ca. 10m. Indenfor de 10m forefindes nedkgrsels-
rampen til parkeringskalderen og et omrade til vareindlevering. Reduktionen i
luftforurening fra NOy er ca. 45 % og for NO; er ca. 40 %. Reduktionen af luft-
forurening henover legeomradet til Frederiksholmskanal vil for NO, vare 70-
80 %.

Legeomradet deles yderligere op i flere niveauer. Der skal konstrueres en lege-
bakke med rutsjebane i ca. 4,5m hgjde og et boldbur i ca. 6,8m hgjde fra grund-
niveau. Dette vil give en yderligere reduktion af luftforureningen i disse omra-
der pa 20-40 % for NOy og 5-10 % for partikelforurening.

pgim® H.C. Andersens Boulevard
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Figur 11-5  Reduktion af NOx i forhold til hgjde (kilde Miljpkontrollen Kgbenhavn)

Ovenstaende viser, at den eksisterende luftforurening, som er vurderet til at ve-
re pa samme niveau efter bygningen tages i brug, vil pavirke udearealerne og
legepladserne i relation til luftforurening. Den konkrete placering af udearealer
og legepladserne i planen er dog afggrende for, hvor stor en betydning denne
pavirkning vil fa pa planen.
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11.4.4 Klimapavirkninger i driftsfasen
Bygningens maksimale strgmbehov er estimeret til 2MVA.

Tabel 11-2  Estimat for bygningens strgmforbrug.

Tidsrum Type Forbrug Effekt Stremforbrug
MW MWh
08-18 Kontorer, DAC, Ventilation, 0,6 2.400
bolig, restaurant udstilling, lys,
og cafée kontorudstyr
18-24 DAC, bolig, re- Ventilation, 0,25 1.092

staurant og café udstilling, lys
og kekkenud-
styr

24-08 Bolig og belys- Ventilation og | 0,1 915
ning af passager | lys

Under foruds@tning af at 1 kWh el produceret pa et dansk kraftvaerk svarer til
emission af 0,26g SO2, 572g CO2 samt 0,61g NOx vil emissionen fra driftsfa-
sen fra drift af bygningen:

Tabel 11-3  Emissioner fra kraftveerk.

NOx SO, COz Strom-
[ton] [ton] [ton] forbrug
[MWh]
Bryghusprojektet 3 1 2.521 4.407

11.5 Konklusion

Pa baggrund af ovenstaende vurderinger af luftforureningen kan det konklude-
res, at der under anlaegsfasen vil vere et bidrag til luftforureningen i form af
emissioner fra entreprengrmaskiner. Omfanget heraf er ikke vurderet, da der for
nuverende ikke er tilstreekkeligt data.

Derudover vil der forekomme en ikke ubetydelig diffus stgvemission ved
transport af jord mv. hvilket kan reduceres vasentligt ved brug af de rette af-
vaergeforanstaltninger eller ved valg af anden transportform en lastbil eksem-
pelvis pram.

Mht. driftsfasen vurderes det, at der ikke kan fremkommer yderligere luftkvali-
tetsproblemer ved opfgrelse af projektet. Det kan dog anbefales at undersgge
luftkvaliteten i "tunnelen" gennem bygningen n@rmere.

Det vurderes, at det er muligt at finde en teknisk lgsning til overholdelse af alle
relevante B-verdier.

Givet den nuverende luftforurening i Kgbenhavn og placeringen af den eksiste-
rende legeplads vurderes det, at der vil fremkomme en vasentlig reduktion af



VVM og Miljevurdering for Bryghusgrunden - 4. UDKAST 111

Anlegsfase

luftforureningen i de to planlagte legeomrader i planen sammenlignet med den
eksisterende legeplads. Det anbefales dog at undersgge muligheden for yderli-
gere reduktion af luftforureningen i de planlagte legeomrader.

Miljgforholdene vedrgrende luftforurening omkring Bryghusgrunden adskiller
sig ikke fra andre nye tatte bydele, der bygges i den centrale del af Kgbenhavn.

11.6 Afvaergeforanstaltninger luft og klima

Kgbenhavns Kommune arbejder til stadighed med reduktion af
luftforureningen i byen. Nedenstaende er forslag til reduktion af luftforurenin-

gen:

Planlagning aftalt om transportveje hvormed f.eks. jordtransporter undgas
pa de streekninger, der har stgrst trafikbelastning og fglsomhed overfor
luftforurening.

Transport af bade ren og forurenet jord samt byggematerialer kan, som al-
ternativ, transporteres via pram.

Reducering af tomgangskgrsel og gentagen tending og slukning af motorer
ved indretning af arbejdspladsen pa den mest hensigtsfulde made.

Planlegning af kgrsel udenfor tidsrum med mest trafikbelastning

Transport af bade ren og forurenet jord bgr forega pa tette lad overdekket
med presenninger eller i lukkede containere. Alternativt kan det foreskri-
ves, at toppen af lesset skal vaere mindst 2 meter under kanten af ladet.

Fastsattelse af fartgrense for arbejdskgretgjer pa arealer ugen belegning
pa byggepladsen (f.eks. 25 km/t)

Installering af hjulvaskere for lastbiler og udstyr mellem ubelagte og be-
lagte veje og hermed krav om vask inden udkgrsel fra ubelagte veje.

Dimensionering og projektering af parkeringsk®lder (herunder afkast her-
fra) skal forega pa en made, hvorpa alle B-vardier overholdes og dermed
pavirker nermiljget mindst muligt.

For at opna en yderligere reduktion af luftforureningen pa de to legeomra-
der, kan der eksempelvis opfgres en glasveg, af en vis hgjde, i stedet for
de planlagte hgje hegn og evt. andre placeringer omkring legeomraderne.

Undersgge om de planlagte beplantninger fremmer reduktionen af luftforu-
rening i legeomraderne og om der evt. kan benyttes andre planter til sam-
me.
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12 Forurenet jord

12.1 Metode

For at fa et overblik over forureningsforholdene pa projektomradet, har COWI
tidligere udfgrt orienterende miljgundersggelser pa ejendommen /1/ og /2/.

Ved undersggelserne er udfgrt et antal miljgboringer og herudfra udtaget jord-
prover til kemisk analyse. For at kunne vurdere den bedste placering af miljg-
boringerne, er der foretaget en "miljghistorisk arkivgennemgang", med det
formal at afdekke kendte potentielle aktiviteter pa projektomradet i relation til
risiko for forurening. Oversigt over forureningshistorikken for Bryghusgrunden
er beskrevet i Tabel 12-1 og Tabel 12-2.

Der er udfgrt 6 miljgboringer i 2005 og 11 miljgboringer i 2007 pa projektom-
radet med en maksimal boredybde pa 5 meter under terren. Boringerne er ud-

fgrt som forede 6" snegleboringer af COWI. Boringernes placering er angivet

pa situationsplanen i Figur 12-1.

Under borearbejdet er der udtaget jordprgver for hver halve meter til kemisk
analyse for indhold af olieckomponenter, PAH og tungmetallerne bly, cadmium,
chrom, kobber, nikkel og zink, herudover er der analyseret for kviksglv i to af
jordprgverne. Jordprgverne er analyseret akkrediterede hos A/S AnalyCen,
Fredericia.

I forbindelse med byggeprojektet skal der udgraves til fundament og kalder,
hvilket betyder at der skal bortskaffes store mangder jord. Inden jorden opgra-
ves skal der opnas en § 8 tilladelse, jf. jordforureningsloven til at bygge pa en
forurenet grund. For at opna en § 8 tilladelse er det ngdvendigt at supplere de
eksisterende miljgtekniske data med flere jordanalyser, som beskrives i en mil-
johandlingsplan. Safremt det gnskes at genanvende jord i projektet skal der op-
nas en § 19 tilladelse.

Det primare formal med miljghandlingsplanen er, at beskrive den overordnede
strategi for at sikre den fremtidige ®ndrede arealanvendelse 1 forhold til den
paviste diffuse forurening, danne grundlag for myndighedsbehandling af an-
sggning om tilladelse til etablering af boliger, erhverv mm pa arealet, § 8 tilla-
delse. Miljghandlingsplanen vil saledes indeholde en overordnet risikovurde-
ring af forureningen i forhold til det planlagte byggeri, beskrive de overordnede
principper for afvaerge samt beskrive jordhandtering i forbindelse med byggeri-
et.
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12.2 Eksisterende forhold

Der er udfgrt i alt 81 analyser pa jordprgver udtaget inden for Bryghusgrundens
areal fra undersggelserne i hhv. 2005 og 2007. Tolkningen af de indsamlede
forundersggelsesdata fremgar af "Geotekniske, hydrogeologiske og miljgtekni-
ske undersggelser pa Bryghusgrunden, Evalueringsrapport, juni 2007" udarbej-
det af COWI for Realea A/S.

Jorden er klassificeret i 4 forureningsklasser, hvor klasse 1 betegner den mindst
belastede jord. Stgrstedelen af prgverne svarer til ren jord (klasse 1), men en
rekke af de overfladen@re prgver falder indenfor klasse 2 til 4. Forureningsni-
veauet i overfladeprgverne ligger pa niveau med typiske koncentrationer for
overfladejord i byomrader og bestar hovedsageligt af komponenterne bly, PAH
og tunge kulbrinter. Der er en begraenset risiko ved kontakt med overfladejor-
den, og der vil ikke kraeves sa@rlige foranstaltninger i forbindelse med udgrav-
ningen.

For sé vidt angéar havneslam viser forureningsklassificeringen, at alle fire slam-
prover svarer til klasse 4 jord, dvs. en forurenet jord, grundet indhold af kul-
brinter, PAH og TBT. Forureningsgraden ligger pa niveau med slamprgver ud-
taget pa andre projekter ved havnen.

Omfanget af jord der skal bortskaffes fra Bryghusgrunden er beregnet til over
130.000 m* jord og havneslam opgravet fra arealet, ekskl. overskudsjord fra
fundamentsrende og vejanleg. Hertil kommer overskudsjord fra evt. anleg
samt intakt jord, der ikke opfylder de geotekniske egenskaber i projektet.

Genanvendelsesegnet jord, bgr i videst muligt omfang genanvendes pa grun-
den. Safremt der er plads til mellemdepot, er der mulighed for at genanvende en
del af den intakte klasse 1 jord.

Omradet ligger indenfor byzonen i Kgbenhavns Kommune, hvilket betyder at
jorden som udgangspunkt klassificeres som lettere forurenet og som fglge heraf
omfattet af en omradeklassificering. Omradeklassificeringen betyder, at hvis
der skal flyttes jord fra saddan omrade, skal jorden anmeldes til kommunen.

12.3 Pavirkninger i anleegsfasen

I forhold til handtering og disponering af overskudsjorden, skal der udfgres
miljgboringer i et omfang, der muligggr kemisk forklassificering af jorden pa et
niveau, sa Center for Miljg vil give tilladelse til bortskaffelse af opgravet jord i
anlegsfasen. Med de skgnnede mangder fyldjord forventes det, at der vil blive
behov for yderligere ca. 80-100 (korte miljg-) boringer. Precist omfang af
jordprgver fastlegges i dialog med Center for Miljg.

Den forklassificerede jord udgraves iht. Center for Miljgs anvisninger i forklas-
sificerede celler a” ca. 50 m’, og disponeres som fglge:

¢ Forklassificeret klasse 1 jord laesses pa lastbil enten bortkgres til godkendt
modtager eller kgres i internt mellemdepot til genanvendelse
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¢ Forklassificeret klasse 2 jord med immobile komponenter lasses pa lastbil
enten bortkgres til anvist godkendt deponi eller kgres i internt mellemdepot
til genanvendelse.

*  Forklassificeret klasse 2 og 3 jord i gvrigt lesses og kgres bort til anvist
godkendt modtager/behandlingsanleg.

e Forklassificeret klasse 4 jord fra kraftigt belastede omrader leesses og kgres
bort til anvist, godkendt modtager/behandlingsanleg.

»  Forklassificeret klasse 4 jord fra isolerede mindre belastede omrader lesses
og kgres i internt mellemdepot for underklassifikation.

Alt jorden opgraves med gravemaskine og bortkgres pa lastbiler. Ved intern
transport kan der bade benyttes dumpere og lastbiler.

Mellemdepoter skal der gives tilladelse til efter § 19 efter bekendtggrelse af lov
om miljgbeskyttelse ogsa kaldt "Miljgbeskyttelsesloven". Al jord som leegges i
mellemdepot vil blive overdeekket med det formal dels at hindre udvaskning af
forureningskomponenter, dels at undga forringelse af jordens genindbygning-
segenskaber.

I den orienterende undersggelse er der udtaget en enkelt vandprgve til analyse
fra boring M3, som er filtersat fra 2- 4 m under terr@n svarende til niveauet lige
under den konstaterede forurening. Vandprgve udtaget fra boringer er analyse-
ret for Total Kulbrinter, BTEX samt Naphtalen. Resultatet 1a for alle analysepa-
rametre under Miljgstyrelsens kvalitetskriterier for grundvand.

Safremt byggegruberne kan tgrholdes ved simpel leesning, kan der etableres
pumpesump efter behov og foretages oppumpning af vand herfra. Der skal for-
ud opnas tilladelse til udledningen til kloak eller havn. Lensevandet ledes gen-
nem et sedimentationsbassin og der monteres vandur pa udledningen. Der skal
udtages vandprgve til analyse ved opstart af udledning og efterfglgende monite-
res periodisk, jf. den konkrete udledningstilladelse.

Arbejderne udfgres iht. Plan for Sikkerhed og Sundhed udarbejdet af
bygherrren. Ud fra den orienterende undersggelse vurderes det ikke ngdvendigt
at anvende supplerende vernemiddel.

Gennemfgrelse af udviklingsprojektet vil pavirke omradets miljgmaessige status
ved fjernelse af en mengde jordforurening. De konkrete aktiviteter er beskrevet
1 n&ste afsnit.

Der foretages ikke en fuld oprensning pa friarealer og der vil eventuelt blive
efterladt forurening af den konstaterede type, dvs. immobilt belastet byfyld.
Friarealer vil enten blive befestede eller afsluttet med signalnet og 0,5 meter
ren jord.

Projektet gennemfgrelse vil séledes ikke gge risikoen for kontakt med forurenet
jord, og der vil heller ikke vere gget risiko for udvaskning af forureningskom-
ponenter til grundvandet efter etablering af byggeriet.
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Transport af jord ud af omradet og evt. tilkgrsel af erstatningsjord og de herun-
der afledte luft- og stgjmessige forhold er behandlet andetsteds i denne VVM.

12.4 Pavirkninger i driftsfasen

Der forventes ikke at vere pavirkninger af det anlagte i driftsfasen.

I nedenstaende tabeller er der oversigter over forureningshistorien for Bryghus-

grunden.

Tabel 12-1  Aktiviteter og potentielle kilder til forurening pd ejendommen matrikel

297 Vester Kvarter.

Dato Arealanvendelse og aktiviteter Potentielle kilder til forurening

1772 Kongens Bryghus opfgres til aflosning af Christian 4.s -
gamle bygning pa den anden side af kanalen. Bryghus-
gade anleegges i den forbindelse

1778 Bryggeriet udvides med endnu en bygning til malt, bryg- | -
geri og yderligere lagerrum samt en maltmglle

1827 Udvides med endnu en bygning til hestestald, badker- -
veerksted og en skaenkestue

1941 Arkitekt-konkurrence om fremtidige bygningsvaerk -

1949 Ifolge Miljgkontrollen har der ligget en papirvarefabrik -
pa ejendommen, men det har ikke veeret muligt at do-
kumenterer dette, placering pa ejendommen er ukendt.

1960 Naesten alle bygninger nedbraendte ved en pyroman- Fladeforurening efter branden med PAH'er
brand og tungmetaller

1961 Bygningerne nedrives -

1973 Efter ny konkurrence etableres legeplads pa ejendom- Pa parkeringspladsen ma forventes diffus-
mens nordvestlige del og parkeringsplads pa den syd- forurening med olie, PAH og tungmetaller
ostlige del

1997 Tilladelse til udsigtsballon -

2000 Forureningsundersggelse af legepladsen udarbejdet af | -

Geoteknisk Institut, hvor der blev konstateret forurening
med tungmetaller og PAH’er.
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Tabel 12-2  Aktiviteter og potentielle kilder til forurening pd ejendommen matrikel
299 Vester Kvarter.

Dato Arealanvendelse og aktiviteter Potentielle kilder til forurening

Kajplads for oplag; materialerne er ukendt

Jernbanespor med sma bygninger PAH og tungmetaller
1994 Matrikulering af kajareal til "Vester Kvarter”
1995 Tinglyst ejer "restadsselskabet, Holmens Kanal 7”
1995 Nedrivningstilladelse til perrontag, lagerrum og kontorer;

ansgger "Kgbenhavns Havn”

Etablering af parkeringspladser Pa parkeringspladsen ma forventes diffus-
forurening med olie, PAH og tungmetaller
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12.5 Afveergeforanstaltninger for forurenet jord

Forureningsniveauet i analyserede jordprgver ligger pa niveau med typiske
koncentrationer for overfladejord i byomrader. Der er en begranset risiko ved
kontakt med overfladejorden.

Der foreslas folgende afvaergeforanstaltninger.

Trin Aktivitet

1. Forklassifikation af hele fodaftryk af hele bygningen samt den gverste halve
meter af friarealer. Safremt at jord fra anlaegskilen ikke skal genanvendes skal
denne jord ligeledes forklassificeres

2. Opgravning af jord i fodaftryk, anlaegkilen samt friarealerne

3. Genanvendelse af overskudsjorden pa arealet, som overholder klasse 2 ikke
rensningsegnet jord jf. JordplanSjeelland

4. Bortkarsel af overskudsjord der ikke overholder klasse 1 eller som ikke gen-
anvendes

5. Udleegning af signalnet pa de evt. grenne omrader

6. Udleegning af 0,5 m rene materialer over signalnettet pa evt. grenne omrader

Ngdvendige afveergeforanstaltninger
Udgangspunktet forudsatter, at der ikke forekommer hot-spot forureninger med
flygtige og mobile forureningskomponenter.

Bygningens fodaftryk
Ingen afvergeforanstaltninger vurderes at vere ngdvendige. Al fyldjorden op-
graves, og der graves til ren bund.

Friarealer
Den gverste 0,5 m fyld opgraves, der udlagges signalnet og der tilfgres en halv
meter ren jord.

Veje

Omradet befastes. Herudover ingen afvaergeforanstaltninger. Dog ma det for-
ventes, at der i et vist omfang skal afgraves fyld grundet utilstrekkelige geo-
tekniske egenskaber for en opbygning med traditionel vejkasse.

Ledningstracéer
Ingen afvargeforanstaltninger med mindre tracéet gar igennem et ukendt hot-
spot med mobile og flygtige forureningskomponenter.
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13 Grundvand

13.1 Metode

13.1.1 Indledning

Der er generelt stor fokus pa grundvandet i fglsomme omrader i Kgbenhavn. 1
sddanne omrader ma grundvandet ikke pavirkes i et omfang som kan fa negativ
betydning for omgivelserne, eksempelvis for eksisterende bygninger og anleg.

Bryghusgrunden er beliggende i den indre bydel ned til havnelgbet mellem
Langebro og Frederiksholms Kanal ved Christians Brygge. Bryghusgrunden
ligger i et omrade af Kgbenhavn, hvor der er mange @ldre bygninger og anleg
der kan vere fglsomme overfor eventuelle s&nkninger af grundvandet.

Grundvand er séledes et af de omrader, hvor byggeriet pa Bryghusgrunden kan
fa en vasentlig indflydelse pa miljget, medmindre der ggres tiltag til at modvir-
ke dette. Der er dog gennem de seneste 10-15 ar opbygget en meget stor erfa-
ring med i praksis at handtere grundvandssankninger for stgrre nye byggerier i
Kgbenhavnsomradet, saledes at disse byggerier kan etableres pa en for omgi-
velserne hensigtsmassig made i forhold til grundvandet. Sddanne metoder, til-
tag og ngdvendige afvargeforanstaltninger i forhold til det planlagte byggeri pa
Bryghusgrunden gennemgas i de nastfglgende afsnit.

Afsnittet om grundvand er bygget op, saledes at der fgrst beskrives metode og
eksisterende forhold. Derefter beskrives konsekvenser i anlegsfasen i forhold
til at der ikke gg@res ekstra tiltag for at reducere disse virkninger. Desuden be-
skrives tiltag og ngdvendige afvaergeforanstaltninger til at reducere disse virk-
ninger. Samme struktur benyttes for driftsfasen. Endelig beskrives ngdvendig
overvagning.

13.1.2 Planlagt byggeri relateret til grundvand

Bygningen planlegges dels udfgrt med en dyb kelder til automatisk P-anleg
med udgravning til ca. kote -15,3 m under dele af bygningen, mens den reste-
rende del af selve byggeriet planlegges udgravet til ca. kote -5, m. Desuden
skal der etableres en op- og nedkgrsel til den underjordiske P-kelder. De enkel-
te byggegruber fremgar af Figur 13-1.
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Nedkarselsrampe med bund af
konstruktion mellem kote 0 og -2,5 m.
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Figur 13-1  Beliggenhed af de enkelte byggegruber. Den gule del af byggegruben er
der hvor bygningen skal gdr over Christians Brygge, den rgde del er
hvor parkeringsanleegget skal ligge og det grgnne indikerer nedkgrslen
til parkeringsanlegget. Kilde: COWI.

Den dybe byggegrube ventes udfgrt med afskarende tette veegge i form af se-
kantpalevaegge. De hgjereliggende byggegruber ventes udfgrt med spunsvagge
eller lignende afsk@rende vaegge. Endelig dybde af de forskellige afskerende
vagge fastlegges ud fra stabilitetshensyn samt gnsket om at afskare indstrgm-
ningszoner af grundvand i ngdvendigt omfang. Det sidste vurderes n&rmere i
de nastfglgende afsnit.

13.1.3 Metode for grundvand

I forbindelse med anlegget af byggeriet pa bryghusgrunden vil det blive ngd-
vendigt i anlegsfasen at handtere grundvandet i byggefeltet. Der findes en reek-



VVM og Miljevurdering for Bryghusgrunden - 4. UDKAST 121

ke metoder mht. oppumpning af grundvand eller alternativt arbejde under vand
(dvs. bygge vadt, bl.a. ved hjzlp fra dykkere). Ligeledes findes der en raekke
anlegstekniske tiltag, der kan reducere den ngdvendige oppumpning (eksem-
pelvis brug af dybere afskerende vaegge, grouting, frysning osv.) og dermed
reducere den resulterende s@nkningspavirkning pa omgivelserne. Endelig kan
der suppleres med infiltration af vand pa ydersiden af byggegruben for at mi-
nimere s@nkningsudbredelsen. Type og omfang af sadanne miljgforanstaltnin-
ger vil vere et resultat af en miljgmessig, teknisk og gkonomisk optimering,
herunder bl.a. under hensyntagen til de lokale geologiske og hydrogeologiske
forhold.

Der er i marts-april 2007 udfgrt forundersggelser pa grunden med henblik pa at
tilvejebringe information om de geotekniske, hydrogeologiske, miljgtekniske
og arkzologiske forhold pa grunden (COWI, april 2007).

Vurderingerne i denne VVM er baseret pa resultaterne af disse lokale forunder-
sggelser suppleret med gvrig eksisterende viden, data og erfaringer om de geo-

logiske og hydrogeologiske forhold i den indre by fra en lang raekke andre stgr-
re bygge- og anl@gsprojekter, herunder bl.a. Metroen, Cityringen, Skuespilhu-

set, Fjernvarmetunnelen etc.

COWTI’s geologiske model, som gennem 10-15 ar er opbygget for Kgbenhavns
omradet, er i forbindelse med planlegning af byggeriet opdateret med de geo-
logiske data og de laggranser, der er observeret i forundersggelsesboringerne.

Pa baggrund af udfgrte prgvepumpninger og flowlogs mm. er der tolket
transmissivitetsvaerdier samt vurderet fordeling af vandfgringsevner og ind-
strgmningszoner omkring de enkelte konstruktioner.

COWT’s eksisterende grundvandsmodel for Kgbenhavnsomradet er derefter
opdateret og detaljeret med nye oplysninger fra den geologiske model, de vur-
derede vandfgringsevner mv. Modellen er anvendt til vurdering af, for forskel-
lige konstruktionsscenarier og modelscenarier, oppumpede henholdsvis infiltre-
rede vandmangder og tilhgrende udbredelse af s@nkningstragt i omgivelserne
for forskellige lag. Modelscenarierne inkluderer typisk afskerende vagge til
forskellige dybder, reinfiltration hhv. ikke reinfiltration samt i visse tilfelde
grouting af vandfgrende lag.

Vandanalyser for savel naturligt forekommende som miljgfremmede stoffer er
desuden vurderet i forhold til en afledning og en evt. ngdvendigt vandbehand-
ling af det oppumpede grundvand.

13.2 Eksisterende forhold

I det fglgende er kort beskrevet de forventede geologiske, hydrogeologiske og
grundvandskemiske forhold af betydning for det planlagte byggeri
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13.2.1 Geologi, hydrogeologi og grundvandskemi

De geologiske forhold pa og omkring byggegrunden er meget inhomogene. La-
gene over kalkmagasinet bestar gverst af fyldlag af varierende magtighed (1,5 -
5 m). Herunder fglger af varierende lag fra istiden, lokalt domineret af morane-
ler, men dog med betydelige forekomster af smeltevandssand. Specielt findes
der nasten overalt et 2-3 m tykt sandlag aflejret direkte pa kalken.

Generelt i omradet mod vest, ind mod den @ldre bydel, vides det fra en reekke
andre undersggelser at de kvartere aflejringer stedvist kan vere domineret af
sandlag, ligesom det ikke kan forventes at lerlagene er sammenh@ngende i om-
radet.

Kalkoverfladen er lokalt truffet mellem kote -10,5 og -12,0 m. Kalken udggres
af den sakaldte Kgbenhavnkalk. Ud fra tolkning af bl.a. geofysiske logs kan
Kgbenhavnkalken deles op i 3 forskellige hovedenheder, gvre/mellem/nedre
(OKK, MKK, NKK) med forskellige hydrogeologiske og geotekniske egenska-
ber. Navnlig @KK og NKK karakteriseres af forholdsvis vandretliggende struk-
turer med tykke band og flintbenke samt blgde band ind imellem. MKK er en
mere ensartet matrice.

Generelt er permeabiliteten markant lavere i MKK - ofte en faktor 10 til 100 -
end i OKK og NKK, hvilket kan have betydning for valg af strategier for
grundvandshandtering og -kontrol. Lokalt vurderes den geologiske/lithologiske
grense PKK/MKK at ligge omkring kote -20 m.

Den lagdelte struktur i kalken ggr tillige, at den vertikale permeabilitet udenfor
flowzonerne normalt er en faktor 5-20 lavere end den horisontale, med mindre
der er store vertikale spraekker lokalt.

I den skitserede lagserie forekommer principielt flere grundvandsmagasiner. I
de gvre lag findes mindre ofte lokale magasiner. De stedvist udbredte sandlag
kan udggre et mere semi-regionalt sekundert magasin. Kalken og umiddelbart
overliggende sand-/gruslag udggr det primare magasin i omradet.

Erfaringerne fra en lang reekke projekter i det indre Kgbenhavn har vist, at
grundvandet ofte navnlig strgmmer i overgangen sand/grus og det gverste evt.
knuste lag i kalken (dvs. de gverste fa m af kalken) samt desuden i fa dybere
zoner i kalken, betegnet "peakflowzoner". Dette er ogsa tilfeeldet lokalt ved
Bryghusgrunden hvor flowlogs har vist, at der er to markante indstrgmningszo-
ner i kalkmagasinet, den ene fra kalkoverfladen til ca. 3 m herunder, den anden
fra 4,5 m til ca. 6 m under kalkoverfladen, dvs. svarende til ned til ca. kote -18
m.

Ved prgvepumpning er der bestemt transmissivitetsvardier pa 1 4 1,5 *10
m?/s, hvilket er samme i stgrrelsesorden som kendt fra andre projekter i Havne-
omradet.

Prgvepumpningen bekrafter tillige, at der er hydraulisk kontakt fra kalklaget op
til de terreennaere lag. Ved et dggns pumpning slar seenkningen igennem med
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stgrrelsesorden 10-15 % til de gvre magasiner. Det vurderes at gennemslaget
erfaringsmassigt stedvist vil vaere hgjere ved lengerevarende pumpning. Tidli-
gere undersggelser i forbindelse med Skuespilhuset har eksempelvis vist gen-
nemslag pa op til 30-70 % ind mod den eksisterende bebyggelse i dette omrade,
medmindre der ggres tiltag til at modvirke dette. Ligeledes er der i omradet
omkring Kgs. Nytorv i forbindelse med forundersggelser for metroen pavist
gennemslag pa i stgrrelsesordenen 50 % fra kalken op til de hgjere liggende
lag, medmindre der ggres tiltag til at modvirke dette.

De udfgrte undersggelser bekrafter at bade det primzare kalkmagasin og de
sekund@re magasiner star i hydraulisk forbindelse med havnen. Vandstanden i
begge typer grundvandsmagasiner er saledes i vasentligt omfang styret af
vandstanden og vandstandssvingningerne i havnen.

Der er udfgrt vandanalyse efter prgvepumpning i ca. 1 dggn. Analysen reprae-
senterer vand fra den gvre del af kalken og overliggende sand/grus lag. Analy-

seresultaterne for udvalgte parametre fremgar af Tabel 13-1.

Tabel 13-1  Analyseresultaterne for udvalgte parametre

Graenseveerdi i

Parameter Enhed Koncentration drikkevand
Klorid mg/l 260 250
Sulfat mg/l 100
Ammonium +ammoniak | mg/| 0,49 0,05
Total kveelstof mg/l 3,3
Oplost jern mg/l 1,1 0,1
Oplost ilt mg/l 0,25
Aggressiv CO» mg/| 7,3 <2

Under detek-
Miljgfremmede stoffer ugll tionsgraensen

Ved udledning af oppumpet grundvand kan der foreckomme oxidation af jern og
ammonium med dannelse af okker og nitrat til felge. Ved store oppumpede
vandmangder kan det ikke udelukkes, at der kan forekomme synlig okkerud-
feldning, med mindre der foretages iltning og efterfglgende filtrering fgr ud-
ledning. Det understreges dog, at der her er tale om relativt lave koncentratio-
ner.

Der ses en koncentration for total kvalstof pa 3,3 mg/l. Indholdet af kvalstof
kan erfaringsmassigt have betydning mht. de krav myndighederne stiller i for-
hold til udledning til havnen. Da indholdet imidlertid er forholdsvis lavt, lige-
som indholdet erfaringsmassigt normalt falder ved lengerevarende pumpning
som ved en grundvandss@nkning, vil dette neppe udggre et problem. Serligt
skal det understreges, at kvelstofindholdet normalt erfaringsmassigt falder vee-
sentligt ved oppumpning i forbindelse med projekter nar havnen, da det op-

COWI
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pumpede grundvand i vesentlig omfang efter kort tids pumpning primart
kommer til at bestd af vand fra havnen.

Ligeledes understreges at grundvand og overfladevand desuden naturligt 1¢-
bende star og udveksler pga. den vasentlige hydrauliske forbindelse mellem
grundvandsmagasinerne og havnen.

Der er ikke fundet miljgfremmede stoffer i koncentrationer over detektions-
granserne.

13.3 Pavirkninger i anleegsfasen

13.3.1 Problemstillinger i forhold til grundvand, generelt

Grundvandet er som navnt indledningsvist identificeret som et af de omrader,
hvor byggeriet kan fa en vaesentlig indflydelse pa miljget. Derfor settes der
serligt fokus pa de grundvandsrelaterede problemstillinger.

Is@r skal fremhaves at der i hele den omkringliggende indre bydel findes man-
ge ldre bygninger, som star pa fyldlag eller er funderet pa trepele. Det er vig-
tigt at der til stadighed bevares grundvand oppe omkring fundamenterne for
disse bygninger, idet de ofte er funderet direkte pa fyld- eller gytjelag eller er
funderet pa treepaele. Safremt grundvandet s@nkes, kan der ske setninger i fyl-
det eller gytjen under disse. Ligeledes kan der ske en accelereret nedbrydning
af de gamle trepzle (rdd og svamp), safremt de udszattes for luftens ilt over
lengere tid.

Grundet de mange @ldre bygninger naer Bryghusgrunden er omradet indeholdt i
det omrade, indenfor hvilket Kgbenhavns Kommune som udgangspunkt ikke
tillader grundvandss@nkning (Kgbenhavns Kommune, 2002), med mindre der
etableres tilstrekkelige forebyggende tiltag til at reducere pavirkningen pa om-
givelserne til et niveau, der sikrer, at grundvandss@nkningen ikke risikerer at
medfgre skader pa omkringliggende a@ldre bygninger og anlaeg.

Ligeledes tillades der ikke permanent bortledning af grundvand indenfor dette
omrade.

Det pageldende omrade fremgar af Figur 13-2.
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Figur 13-2  Omrdde inden for hvilket, Kpbenhavns Kommune som udgangspunkt
ikke tillader grundvandsse@nkning udenfor byggegruberne.

Der findes dog som n@vnt erfaringsmassigt en rekke muligheder for imple-
mentering af forebyggende foranstaltninger, saledes at det er muligt at etablere
nye byggerier i dybden, selv helt na@r eksisterende fglsomme bygninger og an-
leg. Et ngdvendigt tiltag kunne vare at der 1 anlegsfasen, mens der grund-
vandss@nkes indenfor byggegruben, etableres en kombination af afskerende
vagge samt infiltreres vand til magasinet udenfor byggegruben for herved at
bremse s@nkningstragtens udbredelse i omgivelserne. Eventuelt kan om ngd-
vendigt desuden suppleres med nedpumpning af sékaldt grout i kalken lokalt
for at reducere dennes permeabilitet. Alternativt kan der som navnt ultimativt
bygges vadt, men dette er ofte en dyr lgsning, og normalt heller ikke ngdven-
dig.

Principskitsen pa Figur 13-3 illustrerer principperne i de beskrevne strategier
og tiltag. De afskerende vagge etableres tette i overjorden, og fgres til en dyb-
de, der - udover at sikre en stabil byggegrube - afskarer de fundne indstrgm-
ningszoner i kalken i ngdvendigt omfang. For de byggegruber, der kun skal fg-
res til mindre dybde kan de afsk@rende vaegge eventuelt blot fgres ned i lokale
lerlag (se efterfglgende).
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Udgravning

Havnespuns
Havnebassin

Fyld

h

® ® ®
Kalk Tt T 1

ﬂ.. (L u..ﬂ.‘ Illi.'ﬂ

—_— Morte] ————
@ Oppumpning Nedpumpningafvand =~ sssssssss Vandspejl

Figur 13-3  Principskitse af grundvandskontrol med senkningsbegrensende foran-
staltninger.

Der skal i valg af metode og udformning af forebyggende tiltag tages hgjde for
de serligt komplekse hydrogeologiske forhold i omradet. Kalken og de over-
liggende sand/gruslag er som beskrevet relativt meget vandfgrende. Desuden er
der varierende, men som navnt relativ god, hydraulisk forbindelse til selve hav-
nebassinet via kalken, ligesom de overliggende sand/gruslag stér i direkte for-
bindelse med havnebassinet via utztheder i havnespunsen.

I det felgende uddybes nogle generelle forhold af betydning, herunder disse
forhold relateret til det konkret planlagte byggeri (det sidste angivet i kursiv).

* Risiko for uacceptable pavirkninger af vandstanden i grundvandmagasi-
nerne, med tilsvarende risiko for eksisterende bygninger og anlaeg. Sarligt
@ldre bygninger og anleg er i omradet funderet pa fyldlag eller funderet pa
trepale. Det er som navnt vigtigt at der til stadighed bevares grundvand
oppe omkring sadanne funderinger. Ellers kan der ske s@tninger i fyldet
under bygningerne, ligesom der kan ske en accelereret nedbrydning af de
gamle trepale (rad og svamp), safremt de udseattes for luftens ilt over en
leengere periode.

(Meget aktuelt i forhold til det planlagte byggeri. Der anbefales derfor er-
faringsmeessigt en overordnet strategi, hvor det generelt sikres at vand-
standen i de gvre lag i omrddet udenfor byggegruberne holdes pd et niveau
svarende til de normale vandstande og vandstandsvariationer, frem for at
fokusere pd de enkelte fplsomme bygninger. En metode til at sikre dette er
at styre vandstanden og regulere oppumpning og eventuel infiltration i det
primeere magasin, idet det kan veere vanskeligt at infiltrere tilstreekkeligt i
de gvre, ofte mindre permeable lag. Sdfremt oppumpning og infiltration fo-
retages i det primeere magasin og de afskeerende vaegge er vandteette, vil de
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gvre jordlag udenfor byggegruben sd at sige ikke "meerke" grundvands-
senkningen i de dybere lag)

* Risiko for grundvandet og grundvandsressourcen i gvrigt, herunder risiko
for @ndringer i de naturlige grundvandkemiske forhold i grundvandsmaga-
sinerne, risiko for gget nedsivning af forureningskomponenter, risiko for at
reducere grundvandsressourcen herunder mulighederne for vandindvinding
samt eventuelle andre forhold som kan skade grundvandsressourcen i et
givet omrade.

(Mindre problematisk i forhold til det planlagte byggeri, idet der ikke er
vandindvindingsinteresser i omrddet, ligesom havnevand og grundvands-
magasinerne er hydraulisk sammenhwngende og grundvandsressourcen
lokalt derfor er steerkt pavirket af havnevandet. Der er ikke i forundersg-
gelserne pdvist miljgfremmede stoffer i vandprgver over detektionsgreen-
sen. Det bemcerkes at al grundvand skal beskyttes, ogsd selvom der ikke
umiddelbart er drikkevandsinteresser i omrddet

¢ Risici for draening af eller ugnsket pavirkning af narliggende vandlgbs- og
vadomrader. (Ej aktuelt/problematisk i forhold til det planlagte byggeri))

e Muligheder og konsekvenser for afledning af vand fra en eventuel grund-
vands@nkning. Afledning kan ske til recipient (havnen), alternativt til
regnvandssystem eller kloak hvis muligt/relevant. Endelig kan det oppum-
pede vand infiltreres tilbage til grundvandmagasinet, enten af hensyn til
grundvandsressourcen og/eller af hensyn til at opretholde vandstanden i
grundvandsmagasinerne udenfor byggegruben.

(Meget aktuelt i forhold til det planlagte byggeri. Det anbefales af tek-
nisk/pkonomiske drsager, at oppumpet vand udledes til havnen og der be-
nyttes havnevand til infiltration omkring byggegruben. Denne lgsning kan
anbefales, da grundvandets sammensctning ikke giver problemer for vand-
kvaliteten i havnen, ligesom havnevandet ikke giver problemer i forhold til
grundvandet, idet der naturligt lpbende pdgdr vandudveksling mellem hav-
nen og grundvandsmagasinerne)

e Vurdering af mulighed for anvendelse af grout, herunder at det generelt
sikres at der ikke anvendes kemikalier i forbindelse med selve byggearbej-
det i et omfang, som kan forurene grundvandmagasinet og/eller nertlig-
gende recipienter.

(Anvendelse af grout kan veere relevant som afveergeforanstaltning i for-
bindelse med byggeriet. Til eventuel injicering af kalken vil der normalt
kun blive anvendt cementbaserede injiceringsmaterialer, hvorimod der ik-
ke forventes anvendt kemiske injiceringsmaterialer. Teetningsmidler er ud-
dybet nedenfor)

13.3.2 Teetningsmidler

For eventuelt at reducere vandindtrengning yderligere kan det som afvargefor-
anstaltning blive ngdvendigt at benytte tetningsmidler til injicering i under-
grunden. Der kan skelnes mellem 2 slags tetningsmidler
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¢  Cementbaserede tetningsmidler
e Kemiske tetningsmidler
Som udgangspunkt benyttes kun tetning med cementbaserede midler.

Grundbestanddelene i cementbaserede injiceringsmaterialer er svarende til de
produkter, som anvendes i forbindelse med produktion af normal beton, dog
ofte med mindre partikelstgrrelser for at sikre, at injiceringsmaterialet kan traen-
ge ind i sma sprakker i kalken. Anvendelse af sddanne produkter anses for ac-
ceptabel, da produkterne er svarende til de gvrige betonprodukter, som anven-
des i byggeriet og derfor helt tilsvarende ogsa i kontakt med jord og grundvand,
som eksempelvis keldre, afskerende vegge, fundamenter mv.

De cementbaserede tetningsmidler bestér saledes typisk af:

¢ Cement, enten den samme type cement, som anvendes til beton eller speci-
el finkornet cement

¢ Bentonit, som er naturlig ler, aktiveret med natriumkarbonat
e  Fyldstof, som kan vare microsilica, kalk eller andre materialer

*  Plastificeringsmidler med indholdsstoffer som plastificeringsmidler, der
anvendes i beton.

Tatningsmidlet er en vandig oplgsning af cement, plastificeringsmiddel, bento-
nit og eventuelt et fyldstof. Blandingen injiceres med et hgjt tryk for at taet-
ningsmaterialet kan trenge ind i sprekkerne n&rmest boringerne.

Kemiske tetningsmidler forventes helt generelt ikke benyttet. Dog kunne brug
heraf i yderste ngdstilfelde blive aktuel som afvergeforanstaltning, hvis alle
andre afvergeforanstaltninger ikke er tilstreekkelige.

Kemiske tetningsmidler, som benyttes i dag, omfatter acrylater og metacryla-
ter, én-komponent og to-komponent produkter, epoxyprodukter. Produkterne
kan indeholde potentielt miljgskadelige stoffer. Polyurethanprodukter er baseret
pa monomer af isocyanat, MDI, som arbejdsmiljgmessigt virker sensibilise-
rende og allergifremmende, men i vand er ustabilt og hydrolyseres til MDA,
methylendianalin, som er giftigt for vandlevende organismer. Ligeledes kan
forekomme miljgskadelige katalysatorer i produkterne.

Benyttes saidanne produkter i anlagsfasen i et evt. ngdstilfelde vil den indga-
ende gradient dog sikre, at produkterne ikke spredes ud i grundvandet og til
havnen, idet det indsivende vand i sé fald kan blive opsamlet.

Endelig skal understreges, at der findes alternative harmlgse kemiske tet-
ningsmidler. F.eks. har der 1 forbindelse med Fjernvarmetunnelen varet an-
vendt sakaldt vandglas som kemisk tetningsmiddel med god erfaring. Vandglas
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bestar af natrium(meta)silikat (NaSIO3), som er et naturligt forekommende mi-
neral, der ikke vurderes at afstedkomme skadelige virkninger pa miljget.

Det bemzrkes at midler omfattet af spildevandsbekendtggrelsen, Bilag 2, ma
ikke anvendes

13.3.3 Grundvandssankning i anlaegsfasen, generelt

Ved udgravninger under grundvandspejlet vil der i byggefasen vare behov for
at senke grundvandet indenfor byggegruben til 0,5 af 1 meter under bund af
udgravningsniveau. Behovet vil vare til stede indtil konstruktionerne er vand-
tette, fgrt op over normal grundvandstand samt sikret mod opdrift, med mindre
der udfgres en permanent drenet konstruktion, hvilket ikke vurderes at vere
teknisk relevant pa det konkrete byggeri. En permanent drenet Igsning vil i gv-
rigt heller ikke blive tilladt af myndighederne med byggeriets aktuelle belig-
genhed (se n®ste afsnit).

S@nkningen af vandtrykket skal principielt foretages i jordlag ned til sakaldt
kritisk dybde under byggegruben for at undga risiko for bundbrud, dvs. op-
skydning af byggegrubens bund. Ved kritisk dybde forstds dybden under bund
af byggegrube svarende til afstanden mellem maksimal upavirket vandstand og
bund af byggegrube.

Dog bemarkes, at da kalken er forholdsvis stabil vil det dog normalt ikke vaere
ngdvendigt at ga til kritisk dybde i selve kalken. Samtidig kan det vare en for-
del at minimere vandmangderne ved ikke at bore dybere end hgjst ngdvendigt i
kalken.

Der kan peges pa fglgende overordnede tekniske muligheder:

1 Udfgre grundvandss@nkning med aktive pumpeboringer placeret indenfor
eller udenfor byggegruben eventuelt kombineret med passive overlgbs-
brgnde placeret indenfor byggegruben. Kombineres denne lgsning med en
byggegrube med simple skraninger kan dette betegnes som den mest "sim-
ple" (og sandsynligvis ogsa billigste) lgsning, men ogsa den Igsning som
vil give mest vand.

2 Udfgre grundvandss@nkning indenfor byggegruben, kombineret med af-
skerende foranstaltninger rundt om byggegruben af forskellig art for at
nedsatte indstrgmningen og s@nkningsudbredelsen. De afskerende vaegge
kan udfgres i stél, beton, bentonit eller kombinationer heraf (spuns, slidse,
sekantpzlevegge eller lignede) athengig af de lokale forhold samt krav til
styrke, teknisk funktion mv. (vaeeggene kan udover den miljgmessige funk-
tion i relevant omfang tillige indga i byggeriet som en del af den tekniske
lgsning). Endelig kan der i visse tilfelde eventuelt supplerende foretages
injicering af flydende mgrtel (grouting) i permeable lag for yderligere at
reducere indstrgmningen til byggegruben. Ligeledes kan der i visse tilfeel-
de foretages frysning af kalken, dette er dog er meget vanskelig og dyr me-
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tode, som normalt kun anvendes sdfremt andre metoder ikke er tilstraekke-
lige.

3 Ovennzvnte lgsninger kombineret med infiltration af vand udenfor bygge-
gruben for yderligere at begraense senkningsudbredelsen. Sadanne Igsnin-
gen vaelges sarligt i omrader hvor der er helt nertliggende fglsomme byg-
ninger og anleg.

4 Udgravning og bygning i vad byggegrube.

Mulighed 1 vurderes hverken miljgmassig eller teknisk relevant pa det planlag-
te byggeri pga. risiko for alt for store vandmangder samt pladskrav lokalt. Lgs-
ning 2 er meget relevant, dog er de tekniske muligheder i mulighed 3 ogséa ngd-
vendig og meget relevante i dette projekt. Det bemerkes at anvendelse af grout
og is@r frysning mere er at betragte som afvergeforstaltninger, som kun an-
vendes safremt andre metoder ikke er tilstreekkelige. Mulighed 4 kan vzre rele-
vant, men vurderes pa foreliggende grundlag ikke teknisk ngdvendigt i forhold
til det planlagte byggeri.

Mulighed 1-4 vil normalt vare relativt dyrere (og besverligere) nedefter, og
udgravning i vad byggegrube vil saledes ofte vare helt uforholdsmeessig dyrt,
og anvendes derfor normalt kun, nar andre lgsninger ikke er tilstreekkelige.

13.3.4 Grundvandsmodellering og konsekvenser i anlaagsfasen

I forbindelse med forundersggelserne (COWI, april 2007) for byggeriet er der
udfgrt en rekke modelsimuleringer af forskellige tekniske Igsningsmuligheder
og afvargeforanstaltninger. I det fglgende er beskrevet konsekvenser i anlaegs-
fasen uden brug af afvergeforanstaltninger.

Efter udfgrelsen af forundersggelserne er byggeriet @ndret vasentligt pa visse
punkter, bl.a. er der indfgrt automatisk P-anleg, hvilket betyder at den del af
byggegruben med P-anleg, skal dybere ned en tidligere antaget, hvorimod den
gvrige del af byggeriet fgres til en mindre dybde end tidligere antaget. For at
kvantificere betydningen deraf i forhold til grundvandshéandtering- og kontrol
og heraf ngdvendige afvergeforanstaltninger er der i forbindelse med VVM
udfgrt supplerende modelkgrsler heraf.

Der er kgrt scenarier, hvor stadig flere dele af konstruktionen er indlagt. Denne
fremgangsmade er anvendt for at fa information om effekten af forskellige l@s-
ninger, herunder specielt dybden af de afskarende vagge.

Modelsimuleringerne er udfgrt piA COWI’s grundvandsmodel for Kgbenhavns-
omradet, opbygget gennem de seneste 15 ar samt detaljeret lokalt med data og
resultater fra forundersggelserne pa Bryghusgrunden.

Inden modelsimuleringerne er modellen kalibreret lokalt i forhold til langtids-
provepumpning marts 2007 (COWI, april 2007). Ved kalibreringen er s@rligt
fokuseret pa den hydrauliske ledningsevne i kalken, herunder specielt belig-
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genheden af flowzoner, samt tillige den hydrauliske forbindelse med havnen
samt den hydrauliske kontakt mellem kalkmagasinet og sandmagasinerne.

Pa basis af de udfgrte modelsimuleringer og gvrige data vurderes bl.a. fglgen-
de:

Séafremt der kun udfgres afskeerende vegge til ca. 2 m under bund af den dybe
byggegrube, ma der forventes at skulle oppumpes og handteres relativt store
vandmangder (100-150 m*/t). Hvis de afskarende vaegge fgres lidt dybere til
ca. til kote -18 afskares den meget vandfgrende zone i kalken, hvilket betyder
at den indstrgmmende vandmangde reduceres i vasentlig omfang. Vand-
mengden alene for den dybe byggegrube uden infiltration forventes saledes
reduceret til under 50 m*/t.

& Bygoegrube
&

¢ Infiltrationsboring '

Beregnet grundvandsseenkning {cm) 5

N

Figur 13-4 Simuleret seenkning af vandstanden i det primeere magasin med afskce-
rende veegge til ca. kote -18 m, uden brug af yderligere afveergeforan-
staltninger. Sammenlign med Figur 13-5.
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Selv med afskarende vaegge for den dybe byggegrube fgrt dybere ned til ca.
kote -18 m af hensyn til grundvandet, vil der uden etablering af yderligere af-
vergeforanstaltninger kunne opsta vaesentlige senkninger i kalken og de oven-
liggende lag i omradet. Pa Figur 13-4 er vist s&nkningsudbredelsen i kalken i
denne situation.

Det vil tillige vere ngdvendigt at seenke grundvandet indenfor den mindre dybe
byggegrube, der skal udgraves til kote -5 m. Det er vurderet om der kan ngjes
med at blive l&nset vand indenfor denne del, uden at der pumpes fra det prime-
re magasin. Det vurderes imidlertid, at det vil vaere ngdvendigt at senke trykket
i den gvre del af det primare magasin ogsa under denne del af byggeriet af hen-
syn til risikoen for bundbrud.

Derimod kan det pa nuvaerende grundlag ikke udelukkes, at de afskarende
spunsvagge for den mindre dybe byggegrube ikke ngdvendigvis af miljgmas-
sige hensyn skal fgres helt ned i eller til kalken. Det kan dog vare en fordel at
alligevel at fore disse til kalken af sikkerhedsmassige arsager. Det understre-
ges, at endelig stillingtagen hertil bgr afvente den mere detaljerede projektering
og planl@gning af byggeriet.

Nedkgrselsrampen til parkeringskealderen er ligeledes indlagt i modellen. Sa-
fremt taette afskerende spunsvagge for denne rampe fgres ned i den underlig-
gende morneler forventes kun en meget begrenset indstrgmning til en del af
byggegruben pga. morenelerslaget. Imidlertid skal der igen tages hensyn til
risikoen for bundbrud, iser nar der udfgres infiltration nar ved denne (se ne-
denfor), hvilket kan betyde at det evt. kan blive ngdvendigt at drene fra det pri-
meare magasin helt lokalt under den dybe del af nedkgrselsrampen.

13.4 Pavirkninger i driftsfasen

Permanent situation

I den permanente situation vil det principielt vaere ngdvendigt at sikre den feer-
dige konstruktionen mod opdrift, med mindre der etableres en permanent drz-
net lgsning. En permanent dranet lgsning er dog ikke aktuel pga. byggeriet be-
liggenhed i et omrade med felsomme bygninger. Principielt kan der peges pa
fglgende Igsningsmuligheder:

1 Udfgre en permanent grundvands@nkning.

2 Udfgre konstruktionen delvist opdriftssikret til et vist vandstandsniveau,
ved at det sikres at den maximale vandstand lige omkring konstruktionen
aldrig kan overstige en n&rmere defineret maksimal vandstand. Dette gg-
res ved at etablere sikkerhedsdran eller lignende med en aflgbskote under
denne maksimale vandstand.

3 Udfgre konstruktionen opdriftsikret, ved at denne udfgres vandtaet samt
med tilstrekkelig tyngde (egenvagt). Alternativt, eller som supplement til
egenvagten kan der suppleres med jordankre, stalpzle eller lignede, som
kan optage trek for at sikre tilstreekkelig opdriftsikring.
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Anlegsfase

Lgsning 5 vurderes er ikke relevant hverken miljgmassig eller teknisk med den
givne beliggenhed af det planlagte byggeri. Lgsning 6 vurderes pa grund af den
nare beliggenhed til havnen ikke teknisk attraktiv i forhold til det planlagte
byggeri. Lgsning 7 er derimod relevant og t&nkes anvendt i forbindelse med
projektet.

Byggeriet vil sdledes blive dimensioneret for fuld vandtryk, opdrift samt risiko
for flooding, vurderet i forhold til byggeriets levetid pa i stgrrelsesordenen 100
ar, indregnet stigende havvandstande og eksstem nedbgr pga. klimaforandrin-
ger mv. Dette skal ogsd omfatte de abne bygningsdele. Udover nedkgrsel til P-
kelder gelder dette ogsa underkgrsel langs havnen.

Med en anvendelse af denne Igsning forventes virkninger pa grundvand i byg-
geriets driftsfase at vare yderst begrenset.

13.5 Afveaergeforanstaltninger for grundvand

Den bedste strategi er at sgge at begrense oppumpningen af vand til et vist
niveau, dvs. generelt arbejde i retning af at anvende konstruktionsmetoder og
afvaergeforanstaltninger, der begr@nser oppumpningen, dog indenfor miljg-
massige, savel som teknisk-gkonomisk "fornuftige" granser. Dette vil ogsa
reducere risici og konsekvenser safremt der opstar problemer med anlegget for
grundvandshandtering (oppumpning-infiltration), samt begranse eventuel ngd-
vendig brug af grouting mv.

Pa grund af de hydrogeologiske forhold vil det vaere ngdvendigt at etablere ser-
lige tiltag for at reducere vandindstrgmningen og eliminere s&nkningsudbredel-
sen. Disse foranstaltninger kan bade vare konstruktionsmassigt ngdvendige,
eller de kan vare ngdvendige/hensigtsmassige af miljgmassige hensyn.

En vesentlig del af den ngdvendige grundvandskontrol kan i et vist omfang
indbygges i de konstruktionsprincipperne for de enkelte konstruktioner, saledes
at relevante afvergetiltag delvis indgar som en integreret del af den permanente

og/eller midlertidige konstruktion.

For det planlagte byggeri kan der sarligt peges pa folgende afvaergeforanstalt-
ninger:

e  Sikre at de afskerende vaegge er tette

*  Fgre de afskerende vegge dybere end ngdvendigt af rent konstruktive
hensyn

* infiltrere vand pa ydersiden af de afskarende vaegge

* evt. anvendelse af grouting om ngdvendigt for yderligere at reducere de
vandfgrende lags vandfgringsevne
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Du udfgrte simuleringer viser at det hydraulisk, teknisk og miljgmassigt muligt
at etablere det pageldende byggeri, samtidig med at vandstanden holdes oppe
under nertliggende bygninger og anleg. Dette krever som afvargeforanstalt-
ning en kombination af tette afskerende dybe vaegge og infiltration af vand pa
ydersiden af disse.

Det vil vaere hensigtsmassigt at etablere de afskerende vegge tette ned gen-
nem lagene over kalken. Ligeledes viser modelsimuleringerne, at det vil vere
hensigtsmassigt/ngdvendigt som afvaergeforanstaltning at fgre de afskarende
vaegge for den dybe byggegrube sa langt ned i kalken at begge flowzoner i kal-
ken afskares, dvs. minimum til ca. kote -18 m.

B Bygaegrube 3
L]

¥ Infiltrationsboring '
g

Beregnet grundvandssaenkning (cm)

Figur 13-5  Simuleret seenkning af vandstanden i kalken med afskerende veegge til
ca. kote -18 m samt infiltration af vand. Sammenlign med Figur 13-4.

Ved at kombinere afsk@rende tette vegge, som forleenges til kote ca. -18 m for
den dybe byggegrube, med reinfiltration til det primere magasin langs byggeri-
ets SV og NV side, suppleret med enkelte infiltrationsboringer pa den NV side
af kanalen, vurderes det at senkningsudbredelsen kan forhindres bade for kal-
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ken og de ovenliggende lag. Pa Figur 13-5 er vist den resulterende senknings-
udbredelse i kalken i denne situation. Disse s@nkningsudbredelser skal sam-
menlignes med Figur 13-4 hvor der ikke er anvendt yderligere afvergeforan-
staltninger.

I denne situation med infiltration af vand forventes det at, der skal oppumpes
og handteres i stgrrelsesordenen 40-80 m’/t. Den ngdvendige mangde vand der
skal infiltreres vil vere mindre, i stgrrelsesordenen 70-80 % heraf, pga. den go-
de hydrauliske forbindelse til havnen. Infiltration af vand bgr styres ud fra en
Igbende monitering af vandstanden frem for stgrrelse af infiltrerede vand-
mengder, saledes at vandstanden udenfor byggegruben holdes pa et niveau sva-
rende til de normale vandstande og vandstandsvariationer.

Med denne Igsning ventes det ikke som udgangspunkt at anvende grout.

Som navnt kan det pa nuvaerende grundlag ikke udelukkes at de afskerende
spunsvegge for den mindre dybe byggegrube til kote -5 m ikke ngdvendigvis
af miljgmessige hensyn skal fgres helt ned i eller til kalken. Det kan dog vere
en fordel alligevel at fgre disse til kalken af sikkerhedsmessige arsager. Det
understreges, at endelig stillingtagen hertil bgr afvente den mere detaljerede
projektering og planlegning af byggeriet.

Samlet vurderes saledes, at hvis der gennem hele projektet, fra planlegning
over design til udfgrelse, s@ttes tilstrekkelig fokus pa forebyggende tiltag, om-
hyggelig grundvandskontrol samt brug af de n®vnte afvaergetiltag, vil det plan-
lagte byggeri kunne udfgres uden at medfgre vasentlige miljgmaessige pavirk-
ninger i relation til grundvandet.

Frem for at sgge at sikre individuelle fglsomme bygninger, bgr strategien vaere
at sgge at holde grundvandet generelt oppe i omradet.

Det vil vare ngdvendigt at etablere infiltration af vand udenfor byggegruben,
kombineret med afskarende foranstaltninger af forskellig art. Pa basis af de
udfgrte beregninger vurderes, at det ikke vil vaere nok med afskarende foran-
staltninger alene uden infiltration af vand.

Infiltrationen kan med fordel rettes mod de meget permeable lag, dvs. de pavi-
ste indstrgmningszoner i kalken og de ovenliggede sand-/gruslag.

Det vil vare hensigtsmassigt/ngdvendigt at etablere de afskerende vegge tette
ned gennem lagene over kalken. Ligeledes viser modelsimuleringerne at det vil
vaere hensigtsmassigt/ngdvendigt at fgre de afskerende vaegge for den dybe
byggegrube sa lang ned i kalken at begge de fundne flowzoner i kalken afskee-
res.

Safremt de afskarende vaegge for den dybe byggegrube overalt fores ca. 6 m
ned i kalken, ma forventes at der skal bortpumpes i stgrrelsesordenen 40-80
m’/t. Ligeledes skal der infiltreres en vandmangde som sikrer, at vandstanden
opretholdes udenfor. Denne infiltrerede vandmangde vil vaere lidt mindre end
den oppumpede vandmangde, pga. l&kage til havnen.
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Grundvandskvaliteten er generelt uproblematisk i forhold til bade udledning til
havnen eller alternativ infiltration. Grundvandets indhold af savel jern som total
kvealstof er begrenset, ligesom der ikke er fundet nogen miljgfremmede stoffer
1 grundvandet. Det anbefales at anvende vand fra havnen til infiltration (og ud-
lede det oppumpede grundvand til havnen), idet havvand ikke skal renses for
f.eks. jern fgr infiltration. Alternativet er afledning til kloak, hvilket kan blive
meget kostbart (og altsa ikke ngdvendig).

Der forventes ikke behov for afvargeforanstaltninger for grundvand i
driftsfasen i forhold til grundvand, idet konstruktionen som udgangspunkt udfg-
res tatte. Safremt der stedvist skulle blive observeret utatheder, vil disse blive
spgt tetnet indefra.
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14  Virkning pa overfladevand

14.1 Metode

Beskrivelsen af de nuvaerende forhold i Kgbenhavns Havn samt vurderingerne
af eventuelle pavirkninger er baseret pa en kombination af feltundersggelser og
supplerende oplysninger fra diverse kilder.

Feltunderspgelser:

I marts 2007 blev der udtaget sedimentprgver pa 4 stationer ud for Bryghus-
grunden (Figur 14-3). Prgvetagningerne blev foretaget med en Haps-
bundhenter, som udtager en sedimentkerne med et overfladeareal pa 143 cm?
(1/70 m?). Sedimentkernens lengde afhanger af bundens hirdhed og kan vare
15-25 cm pa blgd bund (Figur 14-7). Sedimentprgverne blev efterfglgende ana-
lyseret for tgrstofindhold, tungmetaller, TBT, PAH, PCB og THC (Tabel 14-3).
Analyserne blev foretaget af Eurofins.

Indsamling af supplerende oplysninger:

Feltundersggelsen er suppleret med oplysninger fra fglgende tilgengelige kil-
der til beskrivelse af omréadets plante- og dyreliv:

* HUR, 2005. Regionplan 2005 for Hovedstadsregionen.

e Forbedring af vandmiljget, Sydhavn. Fase 1: Forundersggelse og skitsepro-
jekter. Udarbejdet for Kgbenhavns Havn og Miljgkontrollen af Kriiger og
Carl Bro. Juni 1999.

e Vegetation i Kgbenhavns Havn - 2003. Rapport udarbejdet for Miljgkon-
trollen - Kgbenhavns Kommune af AquaSim. November 2003.

*  Undersggelse af bundfauna i Kgbenhavns Havn i 2003. Rapport udarbejdet
for Miljgkontrollen, Kgbenhavns Kommune. December 2003.

*  Vejledning fra Miljgstyrelsen. Dumpning af optaget havbundsmateriale -
klapning. VEJ nr. 9607 af 01/10/2005.

*  Vandlgb 2004, Vandmiljgovervagning NOVANA 2004-2009, Kgbenhavns
Kommune.

e Overvagning af @resund 2003, 2004, Frederiksborg Amt, Roskilde Amt,
Kgbenhavns Amt og Kgbenhavns Kommunes Miljgkontrol

e @resund 2004, Kgbenhavns Amt, Frederiksborg Amt, Roskilde Amt, Kg-
benhavns Kommune
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14.2 Eksisterende forhold

I dette afsnit er beskrevet de eksisterende havne- og havomrader, som kan blive
pavirket ved grundvandshandtering samt evt. udbygning ud i havnebassinet.

Kgbenhavns Havn er et gennemstrgmningsomrade, hvor strgmhastighed og
strgmretning afh@nger af vandstand og strgm i @resund. Generelt vil vandud-
skiftningen i havnen og pavirkningen fra @resund aftage fra nord til syd.
Strgmretningen vil i ca. 60 % af tiden vere nordgaende eller nul og 40 % af
tiden veere sydgaende, hvilket betyder, at udledninger til den indre havn poten-
tielt kan pavirke bade @resund og Kgge Bugt.

Slusen ved Sjellandsbroen regulerer gennemstrgmningen i havnens hovedlgb.
Pa baggrund af oplysninger fra Udviklingsselskabet (Tidligere Kgbenhavns
Havn), er en gennemsnitlig vandfgring over de delvist abne slusefag beregnet
for en stille sommerperiode, hvor nettovandfgringen gennem slusen vil vere
minimal og i stgrrelsesorden pi fi m’/s. Der foreligger kilder, der nzvner mak-
simale vandfgringer pa 50 og 120 m*/s. (AquaSim, november 2003).

Vandkvaliteten i havnen er dybt ath®ngig af gennemstrgmningen, og det er
derfor essentielt at den ikke formindskes. Formindskes gennemstrgmningen vil
udskiftningen af vandet tage l&ngere tid og det kan i sidste ende betyde, at ba-
devandskvaliteten i perioder ikke kan overholdes og badestederne i havnen ma
lukke.

Tvearsnitsarealet af hovedlgbet, der bestemmer vandgennemstrgmningen, er i
gjeblikket det mindste nogensinde. Dette skyldes et gnske om at begraense
spredning af kviksglvholdigt sediment. Etableres en konstruktion i havnen sa-
ledes at tvaersnittet reduceres, er det muligt at gge gennemstrgmningen ved at
regulere ved sluserne, hvorved strgmmen bliver sterkere. Dette er dog ikke
gnskverdigt idet livreddere fra de offentlige badeanlag har givet udtryk for, at
strgmhastigheden ikke ma blive stgrre af hensyn til badesikkerheden. Det nu-
vaerende tvaersnitsareal synes optimalt med hensyn til badevandskvaliteten, idet
strgmmen ikke er for sterk af hensyn til badesikkerheden og er lige tilstrekke-
lig til at sikre god badevandskvalitet.

14.2.1 Havmiljo

Vandkvaliteten i Kgbenhavns havnebassin er bestemt af dels af den generelle
vandkvalitet i @resund og dels af forskellige lokale forureningskilder. Nedluk-
ning af forskellige havneaktiviteter og fjernelse af tidligere industrielle kilder
har betydet, at den lokale forurening er nedbragt. De vaesentligste kilder til for-
urening i dag er de regnbetingede overlgb fra det kgbenhavnske kloaksystem,
som forekommer ved voldsomme regnskyl. Herved ledes opblandet urenset
spildevand ud i vandet.

Disse overlgb sgges nedbragt, bl.a. ved omlaegninger i kloaksystemet i form af
det nye forsinkelsesbassin, som Kgbenhavns Energi har etableret under Sankt
Annz Plads. Det nye bassin reducerer antallet af overlgb fra gader og kloakker,
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nar det regner, hvilket er et af elementerne i Kgbenhavns Kommunes Bla Plan
for badevand i havnen helt fra Fisketorvet til Svanemgllebugten.

Der er en vis forhgjelse af neringssaltkoncentrationen i havnen, idet vardierne
for kveelstof ligger ca. 25 % over niveauet i @resund. Med hensyn til narings-

salte kan havnen dog ikke betegnes som et hgjt belastet omrade.

Vandkvalitetsméalsatningen for @resund og Kgge Bugt generelt, fremgar af
malsatningen i "Regionplan 2005 for Hovedstadsregionen", se Tabel 14-1.

Tabel 14-1 Mdlscetningsparametre for Qresund og Kpge Bugt. Veerdier fra Region-

plan 2005
Oresund Koge Bugt

Total Kvaelstof (mg/l) <0,250 <0,225
Total fosfor (mg/l) <0,020 <0,015
Klorofyl-a (ug/l) <1,5 <1,5
Sigtdybde (m) >8 >8
Kveelstof belastning total (tons) <2394 <1947
Fosfor belastning total (tons) <235 <76

Derudover er der mals@tninger omkring masseopblomstringer af planktonalger,
iltsvind, mangfoldighed af bundlevende makrofauna og alegresudbredelse.

Specifikt for Kgbenhavns Havn fremgar malsatningen af nedenstaende Figur
14-1.
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Figur 14-1  Illustration of mdlscetningen i havneomrddet (Kpbenhavns Kommune,
2007 )

Ud for Bryghusgrunden er der en generel (basis) malsatning, hvilket vil sige, at
udledning af forurenende stoffer og andre kulturbetingede pavirkninger ikke ma
eller kun svagt pavirke det naturlige og alsidige dyre- og planteliv. I umiddelbar
nzrhed af udledningen af vand fra Ladegérds A ved Kastellet, har Kgbenhavns
Havn en lempet malsatning. En vis kulturpavirkning er altsa accepteret og der
er fastsat en lempeligere malsatning for vandkvaliteten, se Figur 14-1.

Den nuvarende udledning af n@ringsstoffer i form af kvalstof (N) og fosfor
(P), som udledes via Ladegards A til Kgbenhavns Havn fremgar af Tabel 14-2.
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Tabel 14-2 Afstromning til Kpbenhavns Havn og Svanemgllebugten 2004 Tabel er
fra rapporten: Vandlpb 2004, Vandmiljpovervdgning NOVANA 2004-
2009, Kpbenhavns Kommune.

Nordlige Qresund - Vand Total N Total P
Havomrade 72 - 2004

(1000 m°) (kg) (kg)
Malestation 5309 (Ladegards 204 390 15
A)
Direkte udledninger fra aflabs- 413 2.602 702
systemet til hav
Direkte udledninger fra rense- 88.000 498.000 55.000
anlaeg til hav
Total Kgbenhavns Havn og 88.617 500.992 55.717
Svanemgllebugten

@resund fik i 2005 tilfgrt i alt 230 tons fosfor og 6.218 tons kvealstof fra punkt-
kilder og vandlgb. Dette er den samlede belastning fra bade Danmark og Skéne.

Som det ses af Tabel 14-2 er belastningen af naringsstoffer fra Ladegards A
minimal set i forhold til de direkte udledninger. Langt stgrstedelen af nerings-
stofferne stammer fra rensningsanleeggene Lynetten og Damhus-aen, som leder
deres rensede spildevand til @resund. Set over en arrekke er der naturligvis
variationer i udledningsm@ngderne, men n@ringsstofferne fra rensningsanlaeg-
gene udggr til stadighed langt den stgrste del.

Stgrstedelen af Vestamager samt det omgivende havomrade, er udlagt som sa-
kaldt Natura 2000 omrade (se Figur 14-2). Det betyder, at de arter og naturty-
per, som omradet er udpeget for, ikke ma skades. Omradet vil ikke direkte blive
pavirket af aktiviteter pa Bryghusgrunden, men kan teoretisk pavirkes ved ud-
ledning af naringsstoffer.

UAMAGER
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Figur 14-2  Natura 2000 omrdde nr. 143, der omfatter fuglebeskyttelsesomrdde nr.
111 og habitatomrdde nr. 127 - Vestamager og havet syd for.

14.2.2 Havnesediment

Sedimentet i Kgbenhavns Havn bestar af marine aflejringer og materialer tilfgrt
med aflgb fra byen. Sedimenttykkelsen varierer mellem 0 og 2 meter og er un-
derlejret af kalk- eller leraflejringer. Sedimentationsdybden er stgrst i de mere
stillestaende omrader af havnen eksempelvis langs kajer og moler samt i de
bredere dele af havnelgbene 1 Nordhavnen (Kruger og Carl Bro, juni 1999).

Havnesedimentet har faet tilfgrt forurenende stoffer fra udledning af spildevand
til havnen, industriaktiviteter langs havnen, skibstrafik samt diffus pavirkning
fra aktiviteter i den omkringliggende by.

I 1988 foretog Kgbenhavns Havn en omfattende kortlegning af tungmetalforu-
reningen af sedimentet. Undersggelserne viste, at sedimentet i Kgbenhavns
Havn alle steder er forurenet med tungmetaller (Kruger og Carl Bro, juni 1999).
I marts 2007 blev der af COWI A/S taget prgver af sedimentet udfor Bryghus-
grunden, se Tabel 14-3. Resultaterne af analyser udfgrt pa disse prgver kan ses i
Tabel 14-3.

Pa grundlag af de nyeste analyser fremgar det, at sedimentet udfor Bryghus-
grunden bestar af mudret/siltet materiale med et tgrstofindhold omkring 37 %.
Det iltede lag er fa mm tykt og sedimentet afgiver H,S-lugt. Sedimentet har et
hgjt indhold af tungmetaller, TBT samt THC. Ved en sammenligning med de
vejledende aktionsniveauer for klapning af havbundsmateriale (Miljgstyrelsen,
december 2003), findes, at indholdet af kviksglv, bly, kobber og TBT er sé hgjt
i sedimentet, at der ikke ville kunne gives tilladelse til klapning, men at sedi-
mentet skulle deponeres pa land. THC indholdet i sedimentet ligger ogsa pa et
meget hgjt niveau mens indholdet af PAH og PCB ligger indenfor det niveau
som giver klapningstilladelse, dog efter n@rmere vurdering af materialet.
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Tabel 14-3  Analyseresultater fra sedimentprgver taget udfor Bryghusgrunden i

marts 2007.
Koncentration

Komponent | Station 1 2 3 4
Torstof % 372 | 375 | 362 | 37,3
Kviksglv mg/kg TS 5,7 5,5 2,4 4,6
Bly mg/kg TS 190 250 130 160
Cadmium mg/kg TS 1,2 1,5 0,85 1,2
Kobber mg/kg TS 130 150 120 120
Nikkel mg/kg TS 63 23 15 20
Krom mg/kg TS 51 110 28 44
Zink mg/kg TS 330 560 400 340
TBT pg/kg TS 890 1030 | 510 580
PAH mg/kg TS 2,5 2,5 1,4 2,6
PCB mg/kg TS 0,146 | 0,107 | 0,171 | 0,106
THC mg/kg TS 680 720 620 560
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Figur 14-3  Stationsplacering, prgvetagning marts 2007.

14.2.3 Flora

Foruds®tningerne for en rimelig sund og varieret vegetation er til stede i Kg-
benhavns havn; den forbedrede vandkvalitet, den reducerede skibstrafik og den
reducerede graveaktivitet i forbindelse med vedligeholdelse af sejlrender m.v.,
betyder generelt forbedrede miljgforhold for den fastsiddende vegetation.

Omradets primere funktion som erhvervshavn har betydet, at de miljgmaessige
mals@tninger og krav har varet lempet, og den fgrste detaljerede undersggelser
af vegetationen i havnen blev udfgrt i 2003. (AquaSim, november 2003).

Havneomradet ved Bryghusgrunden er domineret af den 7-10 m dybe sejlrende
og da der de fleste steder ikke er under 5 m dybt ved kajen, levnes der ikke
plads til megen vegetation. Dette fremgar af (AquaSim, november 2003), se
Figur 14-4 samt Tabel 14-4.
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Figur 14-4  Arealdekning af rodfeestet vegetation. Byggeomrddet er markeret med
rgdt. Som det fremgdr af figuren er hovedlgbet stort set uden vegetati-
on, hvilket ogsd geelder for de stationer (45 og 103,Tabel 14-4) som lig-

ger umiddelbart sydgst og nordgst for Bryghusgrunden. (AquaSim, no-
vember 2003).
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Tabel 14-4  Tabel over de vigtigste arters arealdeekningsprocent pd de to stationer
teettest ved Bryghusgrunden. Tabellen er uddrag fra Bilag 1 i (AquaSim,
november 2003).
St Nordlig Ostlig Dybde , o S & & S 'S L o o | An-
| eg 3T £ = 3 S S 2 S 3
leengde m oF Q 3 = < S o < Q | det
bredde Q 5 ® © o S 3 \ >a 5 5
g =N @ 'S ° 73 g O w3z o Q
ST EQ G 89 6| > | S| 88 39 | 8
Sy 8 8§ 38 33 £ 3] 0g €9 S5 8Sg ©
S RENS €8 S | 2§ S§ wg 23 ©§ W@
45 | 55671377 | 12,581926 | 5,5 . - - . - - - - - - - intet
103 55,672989 12,582879 6,7 - - - - - - - - - - - -
intet

Resultaterne fra undersggelsen i 2003 bekreftes af sedimentundersggelsen fo-
retaget af COWI i marts 2007, hvor der ikke blev observeret makroalger eller
rodfastet vegetation pa sedimentkernerne.

Figur 14-5

Sedimentprgve taget 3,5 m ud for kajkanten ved Bryghusgrunden,
22.03.2007.
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14.2.4 Fauna

Bundfaunaen i Kgbenhavns Havn er ret artsrig og meget individrig og tilhgrer
Macoma-samfundet, som findes pa lavt vand i @resund. 1 2003 blev der foreta-
get en omfattende undersggelse af bundfaunaen i Kgbenhavns Havn (Miljgkon-
trollen, december 2003). I denne undersggelse blev bundfaunaens kvalitative og
kvantitative tilstand belyst. I undersggelsen var €n station placeret i umiddelbar
nzrhed af Bryghusgrunden, se Figur 14-6. Denne station er meget reprasenta-
tiv for inderhavnen, fra Nordre Toldbod til Langebro, hvor det gennemsnitlige
artsantal per prgve (143 cm?) er 10, individantallet (ind/m?) er 9990 og biomas-
sen (gram tgrvaegt/m”) er pa 137. 1 Tabel 14-5 er de eksakte data for station 15
angivet.



148 VVM og Miljgvurdering for Bryghusgrunden - 4. UDKAST

>
*44
Ad6
P
S0 %48
49 ?1 s
]
x40
433
A38
AEans 37
M5 *36
-
&7 & ey
52 oo
a7
A3
29
o A
A28
A0 7y
*1g
B AF

12 413

A0
EX 2E

A7

gi

Figur 14-6  Stationer i Kpbenhavns Havn, hvor der blev udtaget bundprgver i sep-
tember og oktober 2003. Station 15 ligger tcet pd bryghusgrunden. (Mil-
Jokontrollen, december 2003.
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Arts- og individsammenscetning for bundfaunaen pd station 15. (Miljp-
kontrollen, december 2003).

Station 15
Arter/dyregruppe Ind./m? Arter/dyregruppe Ind./m?
BORSTEORME SNEGLE
Antinoella sarsi 0 | Bittium reticulatum 0
Capitella Capitata 0 Hydrobia sp. 24640
Harmothoe imbricata 0 Littorina littorea 0
Harmothoe impar 0 | Littorina saxatilis 0
Heteromastus filiformis 0 Odostomia sp. 0
Neanthes succinea 0 Retusa truncatula 0
Nereis diversicolor 0 Rissoa albella 0
Nereidae indet. 140 | Rissoa parva 0
Pectinaria koreni 0 KREBSDYR
Polydora cornuta 0 | carcinus maenas 0
Polydora quadrilobata 0 | Corophium insidiosum 420
Pygospio elegans 0 Cyathura carinata 0
Streblospio shrubsolii 0 Gammaridae indet. 0
OLIGOCHATER Gammarus locusta 280
Tubificoides benedeni 0 | Heterotanais oerstedi 0
Oligochaeta indet. 0 Idotea chelipes 420
MUSLINGER Idotea sp. 0
Cerastoderma lamarcki 0 | Jaera albifrons 0
Cerastoderma sp. 1610 | pgiita paimata 0
Macoma baltica 0 Microdeutopus gryllothalpa 0
Macoma sp. 0 Microdeutopus versiculatus 0
Montacuta bidentata 0 Microdeutopus spp. 1190
Mya arenaria 0 | palaemonetes varians 0
Mytilus edulis 1190 | sphaeroma rugicauda 350
Phaxas pellucidus 0 | stenula rubrovittata 0
Spisula subtruncata 0 MYGGELARVER

Chironomidae indet. 210

NEMERTINER

Nemertea indet. 0
INDIVIDANTAL | ALT 30450
ARTSANTAL | ALT 10
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Undersggelserne i 2003 viste, at bundfaunaen i Kgbenhavns Havn individmees-
sigt er domineret af snegle, muslinger og krebsdyr, som udggr henholdsvis 59
%, 19 % og 12 %, dvs. i alt 90% af det samlede antal bunddyr. Dyndsnegle og
hjertemuslinger, som udggr 55 % og 10 % af den samlede abundans, lever hen-
holdsvis pa sedimentoverfladen og i den gvre del sedimentet som filtrator af
planteplankton.

Stabile sedimentforhold og rigelige fgderessourcer pa sedimentoverfladen og i
vandfasen er foruds@tninger for bundfaunaens hgje abundans i Kgbenhavns
Havn. En god vandudskiftning og klart vand muligggr en mikrobenthisk pro-
duktion og en stadig tilfgrsel og produktion af planteplankton i havnen. Denne
tilfgrsel af plankton fra pelagiet til sedimentoverfladen kunne tydeligt ses under
provetagningen ved Bryghuskajen i marts 2007, se Figur 14-5 og Figur 14-7.
Forarsopblomstringens produktion af alger 1a som et tydeligt grgn-brunt lag pa
overfladen af sedimentkernerne, og denne tilfgrsel udggr en vigtig fodekilde for
bundfaunaen.

Figur 14-7  Sedimentkerne fra marts 2007 som viser sedimentationen af fordrsop-
blomstringen pd overfladen af sedimentet.

Sammenfattende er der en rimelig varieret og meget individrig bundfauna med
en hgj biomasse domineret af snegle, muslinger og krebsdyr i Kgbenhavns
Havn. Individrigdom og biomasse gges fra Nordhavnen til Sydhavnen, men
overordnet har bundfaunaen en ensartet struktur i disse omrader af havnen.
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14.2.5 Konklusion

Sedimentet i havneomradet udfor Bryghusgrunden bestar af mudret/siltet mate-
riale med et tgrstofindhold omkring 37,5 %. Sedimentet har et hgjt indhold af
metallerne kviksglv, bly og kobber samt TBT og THC.

Der er ingen makroalger eller rodfzstet vegetation pa sedimentoverfladen udfor
Bryghusgrunden.

Bundfaunaen i omradet har en rimelig variation og er meget individrig. Den
bestar hovedsagligt af snegle (dyndsnegle), muslinger (hjertemuslinger) og
krebsdyr.

14.3 Pavirkninger i Anlaegsfasen

I anleegsfasen kan der ske en pavirkning af Kgbenhavns Havn og det omkring-
liggende Bresund samt Kgge Bugt i felgende situationer:

e Ved grundvandss@nkning i anlegsperioden, hvor det oppumpede grund-
vand udledes til indre havn.

*  Ved tgrholdelse af byggegruber i anlegsfasen skal der afledes overflade-
og drenvand. Afledning kan ske til kloak eller kanal/havnebassin.

¢ Ved en eventuel etablering af en permanent spunsveag pa ydersiden af den
nuverende kajkonstruktion.

Hver af disse tre punkter behandles nedenfor. Sanitert vand i anlegsfasen for-
ventes afledt til kloak og pavirker dermed ikke den indre havn.

14.3.1 Grundvandssankning og udledning af oppumpet
grundvand

Der skal ske en grundvandss@nkning i anlegsperioden, og oppumpet grund-
vand forventes afledt til indre havn. Grundvand indeholder typisk n@ringsstof-
fer og n®ringsstoftilfgrslen spiller en afggrende rolle for miljgtilstanden i Kg-
benhavns Havn. Dette skyldes, at prim@rproduktionen i hgj grad er begrenset
af neringsstoftilgengeligheden. M@®ngden af n@ringsstoffer, der havner i reci-
pienterne, ath@nger af neringsstofkoncentrationen i grundvandet samt vand-
mengden.

Grundvandet er blevet analyseret, og en oversigt over indholdet kan ses af Ta-
bel 13.1. Det ses, at indholdet af total kvelstof udger 3,3 mg/liter og med en
forventet grundvandsmzangde uden infiltration pa 50 m*/time vil det betyde en
total udledning af total kvaelstof pa 1.445 kg/ar. Det skal bemzrkes, at dette tal
er hgjt sat. Det forventes, at indholdet af total kvalstof vil falde i Igbet af perio-
den som er erfaringen fra blandt andet anleg af Skuespillerhuset, samtidigt med
at vandmangder forventes at vare under 50 m*/time. Derudover vil der ved
kontinuert oppumpning af grundvand ske en indsivning af havvand saledes, at
indholdet af kvelstof mindskes yderligere. Falder indholdet af kvalstof gen-
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nemsnitligt over aret med en faktor 4 og bibeholdes vandmangden pa 50
m’/time, vil det i stedet resultere i en total udledning af kvaelstof pa 361 kg/ar.

Den potentielle udledning af total kvalstof pa 361 kg/ar skal ses i forhold til
meangden fra Ladegirds A pa 390 kg/ar (Tabel 14-2) og fra overlgbsvarker i
stgrrelsesordenen pa 3.000 kg/ar (Kgbenhavns Kommune, pers komm.). Der er
altsd tale om en stigning i tilfgrsel af kvaelstof direkte til Kgbenhavns Havn.
Stigningen er dog sver at kvantificere, idet der er fuld hydraulisk forbindelse
mellem havnen og formationen, hvilket betyder, at en del af det oppumpede
grundvand bestar af havvand. Havvand der oppumpes og ledes tilbage til hav-
nen bevirker naturligvis ikke en gget kvalstofudledning.

En gget udledning af kvalstof kan betyde en stigning i primarproduktionen,
specielt af undervandsvegetationen. Man skal derfor vaere opmarksom pa, om
mangderne der ledes til Kgbenhavns Havn kan have en lokal effekt.

Af det totale kveelstof er en del som ammonium (NH,"), hvilket er et let tilgen-
geligt n@ringsstof for primarproducenterne og derfor hurtigt bliver optaget (<1
dggn). Vandets opholdstid i havnen er cirka to dage ved maksimalt flow gen-
nem slusen pa 120 m*/sekund /3/. Det betyder, at ammonium kan give anled-
ning til en gget primarproduktion i Kgbenhavns Havn, bade i vandfasen og
specielt ved bunden. En markant forggelse af undervandsvegetationen vil for
eksempel betyde en stgrre respiration om natten og kan pavirke iltbalancen ved
bunden. Samtidig kan en gget udledning ®ndre sammens&tningen af under-
vandsvegetationen, hvor tradalger kan blive dominerende.

En del af de neringsstoffer, der udledes i Kgbenhavns Havn, vil ende i @resund
og en mindre del i Kgge Bugt. I "Regionplan 2005 for Hovedstadsomradet" er
der sat et mal for perioden 2005-2017 for den totale udledning af for eksempel
fosfor og kvelstof til de kystnare farvande og dermed @resund og Kgge Bugt.
Disse krav er i gjeblikket opfyldt for @resund men ikke for Kgge Bugt. Der vil
altsa blive tilfgrt neeringsstoffer til Kgge Bugt, som i forvejen har problemer
med at overholde malsatningen for totalbelastningen.

I relation til udledning af n@ringsstoffer, er det vigtigt, at den gunstige beva-
ringsstatus i Natura 2000 omradet "Vestamager og havet syd for" ikke forringes
(se Figur 14-2). Udpegningsgrundlaget for habitatomradet ses af Tabel 14-6,
hvor de forskellige naturtyper er n&vnt med kriterier, trusler og relevans for
grundvandsudledningen.
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Tabel 14-6  Udpegningsgrundlaget med kriterier, trusler og relevans for grund-
vandsudledningen.
Naturtype Kriterier Trusler Relevant
for udled-
ning af
grundvand
1110 Sandbanker med lav- Arealet skal veere stabilt Eutrofiering, fiskeri Ja
vandet vedvarende dekke af eller stigende med slebende redska-
havvand ber, sugning af sandfo-
rekomster, anlaeg af
vindmglleparker og
miljgfremmede stoffer
1150 Kystlaguner og strand- Arealet skal vaere stabilt Eutrofiering Ja
sger eller stigende
1160 Stgrre lavvandede bug- Arealet skal vaere stabilt Eutrofiering, fiskeri Ja
ter og vige eller stigende med slebende redska-
ber, ral- og sandsugning
og miljgfremmede stof-
fer
1210 Enarig vegetation pa Arealet skal veere stabilt | Kystsikring, rastofind- Nej
stenede strandvolde eller stigende vinding og landbrugs-
udnyttelse
1310 Vegetation af kveller Arealet skal vare stabilt | Zndrede hydrologiske Nej
eller andre endrige strand- eller stigende forhold som fglge af
planter, der koloniserer mud- bl.a. kystsikring, ophgr
der og sand af gresning samt inva-
sion af vadegres i kvel-
lervade
1330 Strandenge Arealet skal vare stabilt Tilgroning, ®ndrede (Ja)
eller stigende hydrologiske forhold
som fglge af drening og
eutrofiering
2120 Hyvide klitter og van- Arealet skal veere stabilt | Tilplantning med Hjeel- Nej
dremiler eller stigende me og kKystsikring

For strandenge er eutrofiering nevnt som en trussel, og maleenheden er baseret
pa luftbaren kvalstofdeposition. Strandenge er naturligt naringsrige plantesam-
fund, der jevnligt bliver oversvgmmet med havvand med et stort indhold kval-
stof. Kun direkte spildevandsudledning eller ggdskning vurderes at kunne pa-
virke eutrofieringen. For Sandbanker samt Stgrre lavvandede bugter og vige er
koncentrationen af neringsstoffer i vandet af betydning, ligesom vandets klar-
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hed og dermed lysgennemtrangning i vandet. Disse naturtyper kan potentielt
blive pavirket af et hgjere ammoniumindhold. Kystlaguner og strandsger er
seerligt truede pa europaisk plan og er derfor en prioriteret naturtype. Naturty-
pen er ofte karakteriseret ved at vere lavvandet med et ringe vandvolumen og
ringe vandudskiftning. Tilfgrsel af selv beskedne me@ngder naeringsstoffer kan
derfor have en markant effekt pa plante- og dyreliv.

Der er endnu ikke fastlagt hvilke koncentrationer af n@ringsstoffer i vandsgjlen
der hgjst ma vere, fgr miljgtilstanden anses for gunstig. For lysgennemtrang-
ningen galder, at vandet skal vere klart nok til at alegraes og andre bundplanter
igen kan opna stgrre udbredelse.

Det forventes, at koncentrationen af n@ringsstoffer vil falde fra udlednings-
punktet ned gennem Sydhavn. Inden eksempelvis ammonium havner i Kalve-
bodlgbet, vil en stor del allerede vare optaget og der vil naturligvis ske en yder-
ligere fortynding fra Sydhavnen til Natura 2000 omradet syd for Sjellands-
broen. Samtidig synes udledningerne minimale og relativt kortvarige i forhold
til lokale effekter ved udledning fra Damhusaen. Tilfgrsel af ammonium og an-
dre naringsstoffer vurderes derfor ikke at ville pavirke de naturtyper, der indgar
1 udpegningsgrundlaget.

Ved en analyse af grundvandet er der fundet et indhold af kalk pa 140 mg/liter.
Koncentrationen af kalk ath&nger meget af metoden hvorved grundvandet op-
pumpes. Koncentrationer i denne stgrrelse bevirker uklart vand og kan pavirke
flora og fauna i recipienterne, ved at mindre lys trenger igennem vandsgjlen.
Undervandsvegetationen er serligt udsat. Samtidig kan filtrerende organismer
blive pavirket af et hgjt kalkindhold.

Kalk har naturligvis ogsa en stor @stetisk betydning. Kalk indeholdes normalt i
parameteren "Suspenderet stof", hvor udledningskravet for spildevand til GOre-
sund er 20 mg/liter. Ses der alene pa kalk, er der tidligere angivet en grense-
verdi pa 1 mg/l, hvor verdier over denne vil have en @stetisk pavirkning. Dette
skal specielt ses i lyset af det offentlige badeanlag, der ligger lige overfor
Bryghusgrunden.

Indholdet af miljgfremmede stoffer i grundvandet er under detektionsgraensen,
og det forventes derfor ikke at udggre noget problem. Det er naturligvis essen-
tielt, at der ikke udledes miljgfremmede stoffer til havnen i koncentrationer der
er over de tilladte grensevardier.

14.3.2 Torholdelse af byggegruber m.m.

I forbindelse med tgrholdelse af byggegruber i anlaegsfasen, skal der afledes
overflade- og dreenvand. Afledningen kan ske til kloak eller til Kgbenhavns
Havn.

Jorden pa Bryghusgrunden bestér af rene intakte jordlag og forurenet fyldjord,
som indeholder visse forureningskomponenter, blandt andet bly, PAH og tunge
kulbrinter (se kapitel 13 om Forurenet Jord). Jordindholdet af disse forure-
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ningskomponenter kan pavirke kvaliteten af dreenvandet, og det er vigtigt at der
ikke udledes miljgfremmede stoffer i koncentrationer der ligger over geldende
grensevardier.

Der bgr tages udgangspunkt i grensevaerdierne for miljgfremmede stoffer op-
lyst i "Bekendtggrelse om miljgkvalitetskrav for vandomrader og krav til ud-
ledning af forurenende stoffer til vandlgb, sger eller havet" (Bekendtggrelse nr.
1669 af 14/12-2006)/8,9/. I denne bekendtggrelse er der 1 gjeblikket kun nevnt
ganske fa stoffer, derfor anvendes greensevardierne oplyst i "Bekendtggrelse
om kvalitetskrav for vandomrader og krav til udledning af visse farlige stoffer
til vandlgb, sger eller havet" (Bekendtggrelse nr. 921 af 8/10-1996)(BEK, nr.
921 af 08/10/1996). I regionplanen er der desuden visse vandkvalitetskriterier
for miljgfremmede stoffer (Regionplan 2005). Der er dog umiddelbart kun de
stoffer, hvor der er truffet en afggrelse i Hovedstadsregionen.

Drenvandet fra byggegruberne ma ogsa forventes at indeholde en vis mangde
suspenderet stof. Kalk indeholdes normalt i parameteren "Suspenderet stof",
hvor udledningskravet for spildevand til Gresund er 20 mg/liter. Ses der alene
pa kalk, er der tidligere angivet en grensevardi pa 1 mg/l, hvor vaerdier over
denne vil have en @stetisk pavirkning. Dette skal specielt ses i lyset af det of-
fentlige badeanlag der ligger lige overfor Bryghusgrunden.

14.3.3 Etablering af spunsvag pa ydersiden af den nuvaerende
kajkonstruktion

Det forventes, at der skal etableres en permanent spunsvaeg pa ydersiden af den
nuverende kajkonstruktion. Spunsen kan enten fgres ned til oversiden af kalk-
laget eller fgres 3-4 meter ned under bund i havnebassinet. Valges den sidste
lgsning, skal spunsvaeggen yderligere stabiliseres ved opfyldning pa ydersiden.

Sedimentet i havneomradet ud for Bryghusgrunden bestar af et mudret/siltet
materiale som let ophvirvles. Ved nedfgringen af spunsvaggen og en eventuel
yderligere stabilisering er det essentielt, at ophvirvlingen af sediment begran-
ses mest muligt. En ophvirvling af sediment vil pavirke bundfaunaen, som er
ath@ngig af et stabilt sediment, samtidig kan blandt andet sedimentets indhold
af tungmetaller blive spredt rundt i havnen.

Specielt kviksglv, der er bundet til silt-lerfraktionen kan i serlig grad resuspen-
ders og transporteres rundt i havnen. Materiale der bringes i suspension kan
transporteres til Nordhavnen hvor strgmhastighederne er lavere. Her vil en stor
del af det suspenderede materiale sedimentere i omrader med lav turbulens.

Skal der efterfglgende foretages en stabilisering af spunsvaggen, kan der ske
en yderligere ophvirvling af sediment, ath®ngig af den valgte metode. Anven-
des grus som stabilisering, vil der ske en vasentlig ophvirvling, hvorimod an-
vendes store sten, kan disse nensomt leegges pa bunden og dermed mindske
ophvirvlingen af sedimentet betragteligt.
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14.3.4 Konklusion

Udledning af grundvand til Kgbenhavns Havn vil betyde en forgget udledning
af blandt andet n®ringsstoffer, som potentielt kan betyde en stigning i primar-
produktionen. Specielt er ammonium et let tilgengeligt naringsstof, som opta-
ges hurtigt.

Natura 2000 omradet "Vestamager og havet syd for" vurderes ikke at blive pa-
virket af grundvandsudledning ved Bryghusgrunden.

Indholdet af suspenderet stof og kalk i grundvandet vil have en @stetisk pavirk-
ning, specielt i forhold til havnens offentlige badeanl®g. Dette er klart et for-
hold, der skal handteres inden en eventuel udledning af grundvand til Kgben-
havns Havn.

Overflade- og drenvand fra byggegruberne kan potentielt indeholde kalk og
miljgfremmede stoffer i koncentrationer, der overstiger geeldende grensevardi-
er.

Ved etablering af spunsveg pa ydersiden af den nuverende kajkonstruktion,
skal der tages hensyn til eventuel ophvirvling af sediment.

14.4 Pavirkninger i driftsfasen

I driftsfasen vil der ikke vere behov for en grundvandss@nkning, idet bygnin-
gen under terren vil vaere vandtaet.

Der foretages ikke drening omkring bygningen. Indervaegge i kelderen opsat-
tes sa der opstar et hulrum mellem denne indervaeg og den ydre spunsvag. Ind-
sivende vand vil blive opsamlet i hulrummet og ledes via kloak til rensningsan-
leg.

Overflade- og tagvand afledes som udgangspunkt via kloak til rensningsanlaeg.

Vandforbrug i driftsfasen vil hovedsageligt ga til sanitere formal, og sanitert
vand ledes via kloak til rensningsanl@g. Ligeledes med spildevand fra boliger,
kontorer, udstillingslokaler samt restaurant.

Den permanente spunsvag pa ydersiden af den nuverende kajkonstruktion,
samt en eventuel stabilisering, kan potentielt &ndre vandgennemstrgmningen i
Kgbenhavns Havn. Det er vigtigt af hensyn til vandkvalitet og strgmhastighed,
at etablering af konstruktioner i hovedlgbet ikke formindsker tvarsnitsarealet.

Udover en potentiel formindskelse af tvarsnitsarealet 1 havnens hovedlgb, vur-
deres det, at der ingen vaesentlige pavirkninger vil vere i driftsfasen i relation
til overfladevand.
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14.5 Afveergeforanstaltninger overfladevand

Hyvis vandet ved grundvandss@nkning og udledning af oppumpet grundvand
ikke opfylder udlederkrav til Kgbenhavns Havn, kan der ske en rensning af
vandet inden udledning. Det er teknisk muligt at behandle og rense grundvan-
det, men kompliceret og omkostningsfuldt at rense sa de allerfleste pavirknin-
ger undgas. Er der et behov for vandrensning, bgr vandbehandlingen som mi-
nimum omfatte feldning af kalk og kalkpartikler, iltning af vandet, reducering
af jern og mangan indholdet og hermed okkerudfaldning.

Det udledte vand kan via en forlenget rgrfgring ledes ud til omrader med stgrre
vandudskiftning og dermed en hgjere grad af fortynding. En forlenget rgrled-
ning bgr minimum ske til sejlrenden. Udledning kan med fordel ske ved
Nordhavnen eller Svanemgllen, idet strgmhastigheden og vandudskiftningen
mindskes fra nord til syd, hvorved udledning til Nordhavnen vil have den stgr-
ste fortyndingseffekt. Samtidig er der en tendens til at bundfaunaens arts- og
individantal gges fra Nordhavnen til Sydhavnen, hvilket betyder, at en udled-
ning i Nordhavnen vil pavirke bundfaunaen mindst. Ver dog opmarksom pa, at
fra 2008 skal Svanemgllebugten leve op til kravene om badevands-kvalitet.

For at tilbageholde eventuelt kalk i vandet, kan der anvendes dobbelte siltgar-
diner, hvorefter der kan ske en oppumpning og rensning at det kalkholdige
vand.

14.5.1 Afveergeforanstaltninger ved torholdelse af byggegruber
m.m.

Kan byggegruberne tgrholdes ved simpel l&nsning, kan der etableres pumpe-
sump efter behov og efterfglgende foretages oppumpning af vand herfra. Heref-
ter kan lensevandet ledes gennem et sedimentationsbassin og der monteres
vandur pa udledningen.

Opfylder vandet ikke et udlederkrav til Kgbenhavns Havn, kan der ske en rens-
ning af vandet inden udledning. Alternativt kan der ledes via kloak til rens-
ningsanlag.

14.5.2 Afvaergeforanstaltninger ved etablering af spunsvaeg pa
ydersiden af den nuvaerende kajkonstruktion

Den mest skansomme metode til etablering af spunsvag skal benyttes. Der kan
udlegges dobbelte siltgardiner for at stoppe en ophvirvling af sediment i at
sprede sig.

Anvendes grus til stabilisering kan der ligeledes anvendes dobbelte siltgardiner.
Anvendes store sten bgr det ikke vere ngdvendigt med siltgardiner.



158 VVM og Miljgvurdering for Bryghusgrunden - 4. UDKAST

15 Mennesker og samfund

Som en del af en VVM-redeggrelse udfgres der en sociogkonomisk analyse.
Med denne analyse fokuseres der pa "de af miljget afledte konsekvenser, der
har virkning pa mennesker og samfund". Analysen udarbejdes i relation til den
planlagte, nye bebyggelse pa Bryghusgrunden, der ligger ned til havnelgbet ved
Christians Brygge mellem Langebro og Frederiksholms Kanal. Der ses bade pa
negative og positive konsekvenser.

Byggeriet forventes at vare 3-4 ér, hvor af selve anlegsfasen vil strekke sig
over et par ar. Det vil pavirke beboere, besggende og erhverv i det lokale sam-
fund. Det geelder bade i anleegsfasen og i den efterfglgende fase, hvor projektets
dele er blevet implementeret. I dette kapitel vil der foretages et resumé af va-
sentlige miljgkonsekvenser, der kan opleves af det eksisterende omrades beboe-
re og erhverv samt af de besggende der kommer igennem omradet enten som
trafikanter eller som turister. Der tages udgangspunkt i de tekniske forhold, som
er blevet kortlagt i nerverende VVM-undersggelse. Formélet med den socio-
gkonomiske analyse er at skabe et samlet overblik over de kvalitative virknin-
ger projektet har for dem, der bergres af projektet. Der fokuseres pa at lave en
lettilgeengelig fremstilling.

15.1 Metode

I den socio-gkonomiske analyse fokuseres pa veesentlige endringer for stgrre
eller klart afgreensede erhvervs- eller samfundsgrupper. Der findes imidlertid
ikke na@rmere retningslinjer for afgr@nsningen af analysen, ligesom der ikke
findes udfgrlige retningslinjer for, hvordan en socio-gkonomisk analyse skal
gennemfgres, og hvad den pracist skal indeholde.

I den nedenstaende boks er COWIs tilgang til den socio-gkonomiske analyse
kort beskrevet.
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Afledte socio-gkonomiske konsekvenser

I en VVM-redegorelse skal der udarbejdes en socio-gkonomisk analyse. Begrebet socio-
gkonomisk analyse ma ikke forveksles med den mere omfattende samfundsgkonomiske
analyse. Den socio-gkonomiske analyse er en lettere udgave med en beskrivelse af pro-
jektets miljgkonsekvenser, der har veesentlig indvirkning pa mennesker og samfund. Det
vil sige, at de erhvervsmaessige og skonomiske konsekvenser for samfundsgrupper i
neeromradet, der skannes at kunne opsta som folge af projektets miljgpavirkninger skal
vurderes eller fremhzaeves. Der er tale om afledte konsekvenser eller anden ordens kon-
sekvenser, da det er konsekvenserne af anlaeggets miljgpavirkninger, der er i fokus.

Den socio-gkonomiske analyse gennemfgres typisk som en kvalitativ gennem-
gang af de konsekvenser, som projektets miljgforhold kan have for relevante
samfundsgrupper. Fokus rettes mod at lave en beskrivelse, der er let forstaelig
og giver almindelige borgere mulighed for at fa en hurtig og samlet indfgring i,
hvilken betydning projektets vaesentlige miljgforhold kan fa for dem som grup-
pe af beboere, erhvervsdrivende eller besggende. Anvendelsen af begrebet mil-
Joforhold gores bred, sa miljgforhold foruden forhold som forurening, stgj og
natur ogsa rummes af forhold som trafik, rekreative omrader og kulturhistoriske
vardier.

Generelt i forhold til analysen skal det fremha&ves, at der er tale om en meget
overordnet fremstilling uden serligt konkrete konsekvensvurderinger pa socio-
gkonomisk niveau. Analysen giver til geng®ld et samlet overblik over de typer
af konsekvenser som forskellige borgere vil opleve som konsekvens det fore-
slaede projekt. Der henvises til de forskellige tekniske kapitler i nervaerende
VVM-redeggrelse for at fa et dybere indblik i de miljgmessige og tekniske for-
hold.

15.2 Data og informationsgrundlag

Den tekniske beskrivelse af rammelokalplanen samt de gvrige kapitler i denne
VVM-redeggrelse er naturligvis grundlaget for den socio-gkonomiske analyse.

Samlet set er den socio-gkonomiske analyse baseret pa fglgende:

e Tekniske, natur- og miljgmassige samt sundhedsmessige redeggrelser i
narverende rapport.

*  Arkitektens tegninger og designrapport.

* Ingenigrens tegninger og rapport.

*  Projekthjemmesiden www.bryghusprojektet.dk.

e  Materiale fra informations- og dialogmgder.

e http://www.talkingpoints.dk/bryghusgrunden.html.

e  Bryghusgruppens visionsprojekt for bryghusgrunden.
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15.3 Centrale dele i bryghusprojektet

Realea, som siden 2005 har ejet "Bryghusgrunden" og kajarealerne syd for Fre-
deriksholms Kanal, har ansat det hollandske arkitektfirma Office for Metropoli-
tian Architecture (OMA) som radgiver i forbindelse med opfgrelsen af et stgrre
byggeri. Byggeriet skal huse Dansk Arkitektur Center og vaere hovedsede for
Realdania. Bebyggelsen skal desuden indrettes til boliger, kontorer, restaurant
og café. Parkering skal etableres underjordisk og der skal skabes nye byrum
med legepladser for store og sma bgrn. Byggeriet forventes at begynde i 2009
og vere afsluttet ved udgangen af 2013.

Realeas vision med Bryghusprojektet er at skabe et byggeri af exceptionel arki-
tektonisk kvalitet, som kan vare med til at styrke kvarteret og forbindelsen
mellem byen og havnen. Malet er, at byggeriet skal bidrage til at skabe et le-
vende byrum med plads til aktivitet og udfoldelse og lyst til ophold. Bryghus-
projektet er teenkt ud fra en mélsa@tning om at vere et abent og lettilgeengeligt
byggeri, som lokale, turister og besggende i Kgbenhavn kan anvende. OMA
betegner Bryghusprojektet som en ”Urban motor”, der ssmmenbinder havnen
med indre by og skaber nye rum og passager i et omrade, der i dag er forsgmt
og forbleast.

Den eksisterende anvendelse af Bryghusgrunden er ca. 200 p-pladser som lig-
ger ned til den attraktive havnefront med asfaltbel®gning. Andre parkerings-
pladser ligger langs med Frederiksholms Kanal og forhindrer passage langs ka-
nalen. Den primare udnyttelse er en 2.300 m” stor legeplads p den sydvestlige
del af grunden, der anvendes af lokale bgrn og lokalomradets bgrne- og fritids-
institutioner samt Den Classenske Legatskole. En sammenslutning af borgere
har under navnet "Bryghusgruppen" udarbejdet en vision for bryghusgrunden
og bryghusmiljget som et modspil til Realeas planer. I s@rlig grad er det den
fremtidige arealanvendelse, der bekymrer gruppen. Séledes er det vigtigt for
gruppen at bevare legearealet og undgé yderligere kontorbyggeri.

Realea har i sit udkast til byggeriet indtenkt legearealer til forskellige aldersni-
veauer. Den endelige udformning og placering er stadig under optimering. Ud-
over legepladsarealer vil der pa grunden indgé et mix af byrumsaktiviteter, hvor
ogsa forskellige terreenforhold med gres, treeer og opholdsarealer vil indga.

Der bliver lavet en passage til gdende, der gar gennem bygningen, sa der sker
en utraditionel transportvej mellem pladsen ved Bryghusgade og hhv. havne-
promenaden og havnepassagen. Der etableres desuden mulighed for at ga langs
Frederiksholms Kanal. Bygningen tilbyder med passagerne nye mader at bevee-
ge sig gennem omradet pa, og tanken er, at byggeriet skal vere et knudepunkt,
der binder havn og by meget bedre sammen end i dag. Der er lagt vegt pa den
offentlige tilgengelighed og et abnet hus, som skal vare en del af det nye by-
rum, kadet sammen med de mange forskellige aktiviteter rundt om huset. Pas-
sagerne skal bruges af alle og er ikke forbeholdt folk der har ggremél andre ste-
der i huset. Det giver mulighed for at opleve havnefronten pa en ny og anderle-
des made hele aret og ikke kun om sommeren, hvor andre dele af havnefronten
primert udnyttes. Foruden de indendgrs passager vil der som en del af projektet
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Forhold

Trafik

ogsa blive etableret en udendgrs havnepromenade, som vil ggre det muligt at
bevage sig langs havnen hele fra Langebro og videre mod den Sorte Diamant.

15.3.1 Nabolaget til byggeriet - det berorte lokalsamfund

Bryghusgrunden er omkranset af Vester Voldgade, Bryghusgade og Frederiks-
holms Kanal. I det omkringliggende miljg er der en r&ekke bygninger, der udggr
en vigtig del af det kgbenhavnske kulturarvs- og kulturmiljg. Det nare miljg
kan ben®vnes bryghusmiljget. Centrale bygninger er Christian den IV's Bryg-
hus og Fastningens Materielgérd. I det bredere nabolag findes Kgbenhavns
gamle middelalderby. Her er en forholdsvis stor m@&ngde fredede bygninger,
museer samt Slotsholmen. Det nare nabolag indeholder forholdsvis fa beboel-
sesejendomme. I umiddelbar narhed ligger den store beboelses- og kontorejen-
dom, der ligger mellem Vester Voldgade og H.C. Andersens Boulevard. Pa det-
te grundlag ma det konstateres at det pga. det markante kulturmiljg i lokalom-
radet vil veere en sn@ver gruppe lokale beboere og erhvervsdrivende men en
bred gruppe af besggende og kgbenhavnere generelt, der vil opleve at blive pa-
virket af projektet.

15.4 De af miljoet afledte konsekvenser

Som det fremgar af denne VVM-redeggrelses gvrige dele er der en reekke mil-
jokonsekvenser. Disse konsekvenser far positive savel som negative konse-
kvenser for mennesker og erhverv, som opholder sig og ferdes i nermiljget. De
hovedgrupper af konsekvenser, der gennemgas i indevarende analyse er listet
op i nedenstaende tabel.

Tabel 15-1 Miljpeffekternes konsekvenser for mennesker og erhverv.

Anleegsfase Projektimplementering

Adgangsforhold og omdirigering af tra-
fikken, herunder midlertidig omleegning
af Christians Brygge i forbindelse med
etablering af keelder.

Ved udgravning af nye bassinledninger i
Vester Voldgade forventes forsinkelser
og kortere punktvise lukninger.

Ruter vil som sadan ikke sendres, men
korte perioder med lukninger af vejene
kan forekomme (primeert i weekender og
aften/nattetimer)

Risiko for lukninger af Christians Brygge
mens etablering af bygning forestar.

Starre risiko for forsinkelser i labet af
projektperioden.

Ringere P-forhold og sivning til gvrige
naeromrader.

Tung transport til blandt andet bortskaf-

Trafikmaengder pa nogenlunde
samme niveau som 0-
alternativet.

Forbedrede P-forhold.

Forholdsvis useendrede ad-
gangsmuligheder for cyklister

Cykelstiforlab

Fredeliggarelse af den sydlige

del af Vester Voldgade i forbin-
delse med Metropolozonepro-

jektet

Ny rute langs havnen og gen-
nem bygningen, med mulighed
for at opleve havnen pa neert
hold
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Forhold

Stoj og vibrationer

Lys, luft og klima

Naturen, flora og
fauna

Kulturhistorie og
arkaeologi

Frilufts- og kultur-
liv samt turisme

Jord

Grund og overfla-
devand

Erhvervsliv
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Anleegsfase

felse af store maengder jord.

»  Forveerret trafiksikkerhed som fglge af
den tunge mertrafik.

o  Stojgener fra trafikale forhold.

e  Stgj og vibrationer fra diverse anlaegs-
arbejder.

e Luft- og klimaforurening fra trafikale for-
hold.

e Luft- og klimaforurening fra anleegsar-
bejder.

e Nedrivning af traeer

. Forstyrret indtryk i forhold til omradets
kulturhistoriske bygninger.

. Ingen seerlige forventninger til nye ar-
kaeologiske fund.

e Forringelser i forhold til turismebeseg
som fglge af anleegsarbejdets forstyrrel-
ser.

. Legeplads "flyttes" midlertidig til anden
lokalitet.

. Risiko for negativ pavirkning af havne-
bad pa Islands Brygge ved sediment-
spild ved &endring af havnekaj samt ud-
ledning af oppumpet grundvand.

. Flytning af store jordmangder.

. Reinfiltrering med vand fra havnebassi-
net for at sikre grundvandsspejlet.

Projektimplementering

e  Ueendrede stojforhold.

»  Skygge fra nye bygninger og
afskeermning fra kanaludsigt for
visse naboejendomme.

e Ueendret forurening fra trafikale
forhold

. Forbedrede P-forhold men un-
derjordiske anlaeg med afkast
indeholdende luft- og klimaforu-
rening

* Ny beplantning og anleeg af
bakket terreen og nye treeer.

Forringet udsigt til omradets kultur-
historiske bygninger.

»  Mulighed for brug af abne
pladser.

e Mulighed for at anvende nye
underjordiske passager.

e Mulighed for at anvende uden-
dors havhepromenade.

. Den eksisterende lille park af
treeer erstattes af nye beplant-
ninger.

e Mulighed for brug af moderne
legeplads og fritidsaktivitets-
pladser.

*  Nye publikumsfaciliteter herun-
der Dansk arkitektur Center,
restaurant, café, boghandel
mv.

» Lokale midlertidige pavirknin-
ger af grundvandsstand

. Etablering af nye kontorlokaler
og dermed gget udbud af er-
hvervsdomiciler i det centrale
Kabenhavn. Der forventes at
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Forhold

Boliger

P-pladser

Anleegsfase Projektimplementering

blive 4.433 kvadratmeter kon-
torlokaler til eksterne lejere.

e  Etablering af 20-25 nye luksus-
boliger, der ligger centralt og i
et spektakulaert byggeri.

Mangel pa p-pladser under anleegsfa- *  Nedleeggelse af 200 eksiste-

sen. rende p-pladser, men etable-
ring af 375 nye p-pladser under
jorden.

Som den ovennavnte oversigt viser, er der en rekke gener i anlegsfasen, som
vil pavirker det eksisterende nabolag samt de besggende, der kommer til omra-
det som turister eller gennemkgrselstrafikanter. Legepladsen vil under anlegs-
fasen flyttes midlertidigt til en anden lokalitet for at afverge det tab af uden-
dgrsfaciliteter, som de lokale institutioner og den lokale skole vil opleve. Place-
ringen og udformningen af denne sker i dialog mellem kommunen og brugerne,
sa den bedst mulige Igsning opnas.

Efter projektimplementering vil der vaere sket markante @ndringer af omradet
og det har bade positive og negative effekter alt efter borgernes praferencer.
For nogle vil byggeriet forstyrre oplevelsen af de kulturhistoriske vardier i om-
radet i form af bl.a. det gamle bryghus; andre vil tillegge det nye spendende
byggeri en stor oplevelsesmassig vardi og funktion i forhold til at vere den
”Urban motor”, som OMA betegner byggeriet som. Der vil komme nye byrum
og muligheder ved byggeriet, som samlet set omfatter flere kvaliteter end der
fjernes.

Det er vasentligt at fremhave, at bortset fra anlegsfasen, hvor der vil vaere
tung trafik og intensiv brug af entreprengrmaskiner, vil der ikke vare de store
forureningsmassige konsekvenser. Byggeriet er desuden planlagt efter princip-
perne om miljgrigtig projektering. Projektet og den faerdige bygning skal natur-
ligvis operere inden for de retningslinjer og greensevardier, der er i forbindelse
med spildevandshéandtering, affaldshandtering osv. Den stgrste indvirkning pa
mennesker og samfund er saledes den arealanvendelse, der sker med Bryghus-
grunden. Der kommer nu en betydelig erhvervsmassig aktivitet pa grunden,
som ikke fgr forekom. Som afvargeforanstaltning har man planer om at skabe
nye muligheder for de bgrn og institutioner, der hidtil har brugt en del af grun-
den til legeplads.

15.5 Konsekvenser for mennesker og samfund

De samfundsgrupper af mennesker og erhverv som bor eller er placeret i neer-
omradet vil i princippet kunne pavirkes af miljgkonsekvenserne pa fglgende
made:
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Tabel 15-2  Miljp- og sociogkonomiske konsekvenser for mennesker og samfund.
Miljgkonsekvens Sociogkonomisk konse-
kvens
Mennesker Stoj Livskvalitet, sundhed og
Luftforurening ejendomsveerd
Arealanvendelse, visuel Livskvalitet, ejendoms-
pavirkning veerdi
Trafikale forhold Livskvalitet, ejendoms-
veerdi
Samfund Arealanvendelse, trafika-  Erhvervsmuligheder

le forhold

Arealanvendelse, kultur- Turisme
historisk og visuel pavirk-
ning

15.5.1 Pavirkning af mennesker i omradet

Stgj og luftforurening

I anlagsfasen vil mennesker i omradet opleve mere stgj og luftforurening fordi
der vil vaere en brug af tunge lastbiler og entreprengrmaskiner til opfgrsel af de
underjordiske p-anlaeg, bygningen mv. Nar projektet er gennemfgrt i lgbet af et
par ar vil der til gengeeld ikke vare markant mere stgj- eller luftforurening, ma-
ske endda mindre som fglge af Metropolzoneprojektet.

Pa nuvarende analyseniveau er det ikke muligt at komme med realistiske bud
pa hvilken effekt projektet har for ejendomspriser i omradet. Da omradet i
umiddelbar nerhed er praget af fredede ejendomme, Tgjhusmuseet mv. er der
ikke et stort grundlag med private ejerlejligheder og kontorbygninger, der kan
antages at &ndre sig som fglge af projektet. Da projektet ikke bidrager med
markant mere luft- og stgjforurening er der saledes ikke grundlag for at dette
skulle fgre til fald i ejendomspriserne.

Arealanvendelse og visuel pavirkning

Under projektets gennemfgrsel vil der vare en tilstand af byggeplads med de
gener og forstyrrelser, det medfgrer for omradets beboere og besggende. Det
opleves som en forringelse i den periode, byggeriet foregar. Realea og Kgben-
havns Kommune har allerede imgdekommet behovet for legearealer ved at fa
etableret en midlertidig legeplads, hvis endelig placering og udformning stadig
diskuteres med brugerne i en dialogproces.

Arealanvendelsen er en markant forandring pa det havnemiljg, der er i dag.
Borgerinitiativet Bryghusgruppen har kritiseret Realeas planlagte byggeri, da
de gnsker den eksisterende legeplads bevaret. Byggeriet vil fa nogle skygge-
virkninger og @ndre pa den abne plads, der i dag er. En markant @ndring er at
det solrige legepladsareal @ndres og at traeerne i omradet feldes; til gengaeld
etableres der flere legesarealer og grgnne byrum, end der er i dag. For nogle
beboere og kontorarealer i omradet vil bygningen betyde, at den frie udsigt til
kanalen forsvinder eller at mengden af sollys reduceres markant.
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Realea har siden de fgrste planer om byggeriet aftholdt en rekke dialogmgder —
dels med byens borgere, dels med de institutioner, som bruger legepladsen pa
Bryghusgrunden. Formaélet har varet at fa borgernes og brugernes idéer og in-
put til, hvordan de nye byrum pé Bryghusgrunden kan indrettes.

Adgangen langs havnepromenaden vil @ndres, og der vil vaere flere forskellige
muligheder for at bevage sig langs havnen. Det bliver dels muligt at bevage
sig langs havnen og fglge passagen ind i bygningen og dels vere muligt at fgl-
ge den udendgrs havnepromenade lang havnen. Dette vil for nogle mennesker
opleves som en forringelse af den eksisterende adgang, mens det for andre vil
opleves som en spe&ndende fornyelse af Kgbenhavns havnefront.

Med hensyn til ejendomspriser i n&ermeste nabolag er der, som fgr naevnt, ikke
noget steerkt grundlag for at vurdere fremtidens ejendomspriser. Der sker ikke
noget lgft i omradets transportmuligheder, og da der for tiden er et stort pres pa
ejendomsmarkedet, skal der nogle markante herlighedsforbedringer til at skabe
grundlag for prisstigninger i omradet. Da projektet skaber forskellige reaktioner
blandt borgere, er det uklart, hvordan ejendomsmarkedet i lokalomradet pavir-
kes af projektet.

Trafikale forhold

De trafikale forhold @&ndres ikke markant efter anl&gsperioden. Anlegsperiode
vil til gengald opleves med de gener, der er nar store mangder af tunge trans-
porter er i omradet og nar der indimellem laves indsn@vringer eller decideret
omlaegninger af adgangsforhold. Det vurderes imidlertid ikke at vare markante
gener, fordi ruten som siadan holdes intakt gennem byggeperioden. Men natur-
ligvis ma gener som hyppigere forsinkelser og forringet feerdselssikkerhed for-
ventes indtil vejene og p-forholdene er normale. Da generne er relateret til en
afgrenset periode forventes det ikke at fa markante effekter pa ejendomspriser-
ne i omradet.

15.5.2 Pavirkning af erhvervene i omradet

Som n@vnt er der ikke nogen hgj intensitet af erhverv i det naere miljg. Der er
et museumsmiljg og i det bredere omrade findes til gengald en hgj intensitets
af handel, service og erhverv.

Trafikale forhold og arealanvendelse

Som det er omtalt i det ovenstaende kan der vaere gener som forsinkelser i byg-
geperioden. Til gengzld forventes trafikken ikke at blive markant forandret ef-
ter afslutning af byggeriet. Derfor forventes det ikke at vare trafikale forhold,
der far indflydelse pa omradets erhverv. Det er ogsa spgrgsmalet om arealan-
vendelsen kommer til at pavirke erhvervene. Hvis bygningen kommer til at til-
trekke flere besggene kan det vise sig positivt for de museer, der er i omradet.
Der er ikke lavet decideret analyser pa effekten for erhvervene og det ma da
ogsa formodes at effekten er begranset.

Kulturel og kulturhistorisk pavirkning

Under anlegsfasen vil der naturligvis vare en forringelse af den kulturelle op-

levelse af omradet. Nar byggeriet er ferdigt, vil der kunne vere forskellige op-
levelser af, hvordan projektet har pavirket den kulturelle del af det Kgbenhavn-

COWI
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ske byliv. Nogle vil mene at byggeriet med dets legeplads, restaurant, café, nye
passage, udstilling og nye udendgrspladser bidrager positivt til kulturen, mens
andre - f.eks. udtrykt gennem Bryghusgruppens kritik - ville gnske et anderle-
des projekt uden byggeri. For erhvervene vil det vere en positiv pavirkning af
de erhverv, der far mulighed for at flytte ind i en central kgbenhavnsk lokalitet,
mens det for eksisterende erhverv nappe far en stgrre indflydelse. Det er mu-
ligt, at der kommer nogle flere kunder ind i lokalomradets caféer og butikker
som fglge af, at der kommer flere besggende til omradet. Men det er ikke noget,
som der er lavet s@rskilte opggrelser pa og som forventes at have stgrre indfly-
delse pa erhvervene i omradet. Blandt andet fordi der er forholdsvis store af-
stande til de n&@rmeste erhverv.

15.6 Afveergeforanstaltninger

Som det fremgar af afsnittet om mennesker og samfund er det primare tab rela-
teret til legepladsarealet og til den kulturhistoriske forstyrrelse, som selve byg-
geriet vil skabe i omradet. Der kan ikke knyttes afvergeforanstaltninger til den
kulturhistoriske forstyrrelse af omradet - som vil kunne opleves bade positivt
og negativt - men i forbindelse med legepladsen er det relevant at finde en mid-
lertidig legeplads i anlegsperioden. Desuden er det vigtigt at ggre som det er
planlagt: lave nogle attraktive alternativer til den nedlagte legeplads i de nye
byrum og i selve bebyggelsen.
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O-alternativet

Adgang til vandet

Stgrre bygning mv.

16 Alternativer

16.1 Undersogte alternativer

I denne VVM-/miljgvurderingsrapport indgar en undersggelse og vurdering af
det sdkaldte O-alternativ, dvs. den situation, at projektet ikke gennemfgres.
Derudover er der ikke undersggt alternativer til det foreslaede Bryghusprojekt,
hverken med hensyn til udformning eller placering af projektet.

0O-alternativet for Bryghusgrunden er defineret som det projekt, der kan
gennemfgres inden for rammerne af den eksisterende lokalplan nr. 236. Den
eksisterende lokalplan indeholder retningslinjer for opfgrelse af et kulturhus pa
Bryghusgrunden. Retningslinjerne er pa nogle omrader anderledes end det fore-
slaede Bryghusprojekt, bl.a. er den tilladte bebyggelsesprocent og den tilladte
bygningshgjde lavere i den eksisterende lokalplan, de n&@rmere herom i kapitel
3.

I 0-alternativet vil der kunne opfares et stort bygningsanlag, som vil fa betyd-
ning for den nuvaerende anvendelse af grunden. Det vil sige, at legepladsen vil
blive pavirket, og de eksisterende parkeringspladser vil blive fjernet. Der for-
ventes at vere de samme udfordringer i forhold til grundvand, trafik, forurenet
jord, st@j og vibrationer i anlegsfasen som for hovedprojektet.

16.2 Forslag fra idefasen

I idefasen er der indkommet et forslag om at inkludere en undersggelse af
byggeriets indvirkning pa adgangen til vandet. Dette indgér i denne VVM-
redeggrelse. De gvrige forslag om at undersgge de visuelle pavirkninger, pa-
virkninger af kulturmiljg, trafik, stgj og grundvand ind gar ogsé i denne VVM.

16.3 Alternative forslag, der ikke indgar i VVM-
redegorelsen

I den tidlige fase af projektudviklingen overvejede bygherren en anderledes
udformning af projektet med et stgrre bygningskompleks og flere p-pladser i en
mere traditionel udformning af en parkeringsk&lder. Principskitser af det tidli-
ge dispositionsforslag har tidligere veret offentliggjorte. Bygherren har siden
revideret sit forslag til det nuvarende dispositionsforslag. De miljgmassige
konsekvenser af det tidlige dispositionsforslag er derfor ikke vurderet.
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I forbindelse med dialogen om Metropolzonen mellem Kgbenhavns Kommune,
borgere og andre interessenter, er der foreslaet alternativ udnyttelse af Bryg-
husgrunden af initiativet Metropolzonen.dk. Det foreslas, at Bryghusgrunden
med legeplads bevares, og at de to centrale bygningskomplekser, Christian den
IV's Bryghus og Faestningens Materielgard udvikles til publikumsorienterede
aktiviteter. Der forudsa®ttes en samtaenkning af udviklingen af Bryghusgrunden,
dens havnefront, Sgren Kierkegaards Plads, Frederiksholms Kanal, Vester
Voldgade og hovedfaerdselsaren Christians Brygge med bl.a. abning af gamle
smgger og gardrum samt etablering/flytning af kulturtilbud (f.eks. Tgjhusmu-
seet) til omradet. Dette forslag er ikke vurderet i forbindelse med denne VVM-
redeggrelse.
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Trafik

Landskab

Mennesker og samfund

Kulturhistorie

Friluftsliv

17  Forslag til afveergeforanstaltninger

En rekke hensyn til omgivelserne, mennesker, miljg og samfund er allerede
tenkt 1 projektet i forbindelse med bygherren og designteamets udvikling af
projektet. For eksempel er byggeriet lidt s@nket i terreen, sa det ikke bliver helt
sa hgjt som det fgrst var tenkt. De hensyn, der allerede er tenkt ind i projektet,
kan beskrives som den lgbende miljgoptimering.

17.1  For anlagsfasen

Udarbejdelse af konkrete trafikreguleringsplaner for hver af de anlegsfaser,
hvor trafikken skal omlaegges. Disse planer bgr endvidere gennemgas af en tra-
fiksikkerhedsrevisor.

Trafiksikkerhedsrevision af udformningen af adgangsveje og kryds, nar ud-
formningen i samarbejde med kommunen skal drgftes n@rmere

Der er allerede i processen foretaget mange visualiseringer, som viser
projektets indflydelse pa den landskabelige oplevelse og pavirkningen af det
kulturhistoriskemiljg i omradet efter byggeriet

I forbindelse med legepladsen er det relevant at finde en midlertidig legeplads i
anlegsperioden.

17.2 | anlagsfasen

I forhold til de arkaologiske interesser pa grunden anbefaler Kgbenhavns
Bymuseums arkaologiske afdeling at der i det videre forlgb pa Bryghusgrun-
den, bliver iverksat arkaologisk tilsyn ved de kommende anlaegsarbejder.

For de kulturhistoriske bygninger som omgiver grunden er den serlige handte-
ring af grundvandss@nkningen beskrevet i kapitel 13 en vigtig afvergeforan-
staltning mod at beskadige bygninger og fundamenter.

I anlegsfasen skal der etableres (midlertidige) legefaciliteter for de brugere, der
i dag benytter legepladsen pa Bryghusgrunden. Placeringen af erstatningslege-
pladsen bgr ikke vasentligt forringe brugerinstitutionernes adgang og transport
til legefaciliteterne.
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Ved anlaegsarbejde tet pa stgjfglsomme naboer bgr der anvendes sa stgjsvage
anlegsmetoder som muligt. I de fglgende beskrives de generelle afvargeforan-
staltninger, som kan bruges for at reducere stgjniveauet.

* Byggehegn

e Midlertidig stgjskerm

* Inddakning af maskiner

o "Silent Pile" metoden

Lyddempning hos boligejerne

Kgbenhavns Kommune arbejder til stadighed med reduktion af
luftforureningen i byen. Nedenstaende er forslag til reduktion af luftforurenin-
gen:

*  Planl®gning af transportveje

e Transport af bade ren og forurenet jord samt byggematerialer kan, som al-
ternativ, transporteres via pram.

* Indretning af arbejdspladsen pa den mest hensigtsfulde made.
*  Planlegning af kgrsel udenfor tidsrum med mest trafikbelastning

e Transport af bade ren og forurenet jord bgr forega pa tette lad overdekket
med presenninger eller i lukkede containere.

e Fastsattelse af fartgreense for arbejdskgretgjer pa arealer uden beleegning
pa byggepladsen (f.eks. 25 km/t).

e Installering af hjulvaskere for lastbiler og udstyr mellem ubelagte og be-
lagte veje og krav om vask inden udkgrsel fra ubelagte veje.

Dimensionering og projektering af parkeringsanlag (herunder afkast herfra)
skal forega pa en made, hvorpa alle B-vardier overholdes og dermed pavirker
narmiljget mindst muligt.

Forureningsniveauet i analyserede jordprgver ligger pa niveau med typiske
koncentrationer for overfladejord i byomrader. Der er en begranset risiko ved

kontakt med overfladejorden.

Der foreslas folgende afvaergeforanstaltninger.
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Grundvand

Trin Aktivitet

1. Forklassifikation af hele fodaftryk af hele bygningen samt den gverste halve
meter af friarealer. Safremt at jord fra anleegskilen ikke skal genanvendes
skal denne jord ligeledes forklassificeres

2. Opgravning af jord i fodaftryk, anleegkilen samt friarealerne

3. Genanvendelse af overskudsjorden pa arealet, som overholder klasse 2 ikke
rensningsegnet jord jf. JordplanSjaelland

4. Bortkarsel af overskudsjord der ikke overholder klasse 1 eller som ikke gen-
anvendes

5. Udlaegning af signalnet pa de evt. granne omrader

6. Udleegning af 0,5 m rene materialer over signalnettet pa evt. grenne omrader

Ngdvendige afveergeforanstaltninger
Udgangspunktet forudsatter, at der ikke forekommer hot-spot forureninger med
flygtige og mobile forureningskomponenter.

Bygningens fodaftryk
Ingen afvergeforanstaltninger vurderes at vere ngdvendige. Al fyldjorden op-
graves, og der graves til ren bund.

Friarealer
Den gverste 0,5 m fyld opgraves, der udlegges signalnet og der tilfgres en halv
meter ren jord.

Veje

Omradet befestes. Herudover ingen afvergeforanstaltninger. Dog ma det for-
ventes, at der i et vist omfang skal afgraves fyld grundet utilstrekkelige geo-
tekniske egenskaber for en opbygning med traditionel vejkasse.

Ledningstracéer
Ingen afvargeforanstaltninger med mindre tracéet gar igennem et ukendt hot-
spot med mobile og flygtige forureningskomponenter.

Den bedste strategi er at sgge at begreense oppumpningen af vand til et vist
niveau, dvs. generelt arbejde i retning af at anvende konstruktionsmetoder og
afvergeforanstaltninger, der begr&nser oppumpningen, dog indenfor miljg-
massige, savel som teknisk-gkonomisk "fornuftige" granser. Dette vil ogsa
reducere risici og konsekvenser safremt der opstar problemer med anlegget for
grundvandshandtering (oppumpning-infiltration), samt begranse eventuel ngd-
vendig brug af grouting mv.

For det planlagte byggeri kan der sarligt peges pa folgende afvaergeforanstalt-
ninger:

e Sikre at de afsk@rende vaegge er tette

* Fgre de afskerende vaegge dybere end ngdvendigt af rent konstruktive
hensyn
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e infiltrere vand pa ydersiden af de afskerende vaegge

e evt. anvendelse af grouting om ngdvendigt for yderligere at reducere de
vandfgrende lags vandfgringsevne

Opfylder vandet ikke et udlederkrav til Kgbenhavns Havn, kan der ske en
rensning af vandet inden udledning.

Det udledte vand kan via en forlenget rgrfgring ledes ud til omrader med stgrre
vandudskiftning og dermed en hgjere grad af fortynding.

For at tilbageholde eventuelt kalk i vandet, kan der anvendes dobbelte siltgar-
diner, hvorefter der kan ske en oppumpning og rensning at det kalkholdige
vand.

Kan byggegruberne tgrholdes ved simpel l@nsning, kan der etableres pumpe-
sump efter behov og efterfglgende foretages oppumpning af vand herfra. Heref-
ter kan lensevandet ledes gennem et sedimentationsbassin og der monteres
vandur pa udledningen.

Opfylder vandet ikke et udlederkrav til Kgbenhavns Havn, kan der ske en rens-
ning af vandet inden udledning. Alternativt kan der ledes via kloak til rens-
ningsanleg.

Den mest skansomme metode til etablering af spunsvag skal benyttes. Der kan
udlaegges dobbelte siltgardiner for at stoppe en ophvirvling af sediment i at
sprede sig.

Anvendes grus til stabilisering kan der ligeledes anvendes dobbelte siltgardiner.
Anvendes store sten bgr det ikke vere ngdvendigt med siltgardiner.

17.3 | driftsfasen

Der er flere afvergeforanstaltninger for vejstgj. De praktisk udfgrlige
afvergeforanstaltninger i dette tilfelde er stgjdempende asfalt og facadeaf-
skermning hos boligejerne. En traditionel stgjskerm er ikke effektiv, hvor der
skal stgjdempes ved etagebebyggelse.

For at opna en yderligere reduktion af luftforureningen pa de to legeomrader,
kan der eksempelvis opfares en glasvag af en vis hgjde, i stedet for de planlag-
te hgje hegn og evt. andre placeringer omkring legeomraderne.

Det kan undersgges, om de planlagte beplantninger fremmer reduktionen af
luftforurening i legeomraderne, og om der evt. kan benyttes andre planter til
samme.

Det anbefales at etablere en bevoksning, der indeholder danske arter af buske
og traeer.
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Grundvand

Der szttes flagermuskasser op i neromradet omkring Bryghusprojektet for at
sikre mod en eventuel negativ pavirkning af flagermus i omradet.

Der forventes ikke behov for afvargeforanstaltninger for grundvand i
driftsfasen i forhold til grundvand, idet konstruktionen som udgangspunkt udfg-
res taette. Safremt der stedvist skulle blive observeret utetheder, vil disse blive
spgt tetnet indefra.
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18 Miljovurdering af lokalplanen og VVM

I henhold til Lovbekendtggrelse nr. 1398 af 22. oktober 2007 - Lov om milj@-
vurdering af planer og programmer er lokalplanen omfattet af kravet om miljg-
vurdering. Da der samtidig udarbejdes en VVM-redeggrelse, er det ikke ngd-
vendigt at udarbejde en selvstendig miljgvurdering af lokalplanen. Dog stilles
der nogle krav i lov nr. 1398, som ikke normalt indgar i en VVM-redeggrelse. I
dette kapitel redeggres der for de emner, der ikke allerede er beskrevet i denne
VVM-redeggrelse:

Folgende krav er nevnt i lov nr. 1398:

e §4,stk.3. Myndigheden skal hgre andre myndigheder, hvis omrade berg-
res af forslaget til plan eller program, fgr der treffes afggrelse efter stk. 2,
jf. ogsa § 12.

e §09,stk. 2. Myndigheden skal udarbejde en sammenfattende redeggrelse
for,

- 1) hvordan miljghensyn er integreret i planen eller programmet,
og hvordan miljgrapporten og de udtalelser, der er indkommet i of-
fentlighedsfasen, er taget i betragtning,

- 2) hvorfor den vedtagne plan er valgt pa baggrund af de rimelige
alternativer, der ogsa har varet behandlet, og

- 3) hvorledes myndigheden vil overvage de vaesentlige miljgpa-
virkninger af planen eller programmet.

18.1 Miljotemaer, der skal belyses i miljovurderingen af
planen

Nar man skal afggre, hvilke miljgtemaer, der skal belyses i en miljgvurdering
af en plan eller et program, anvendes ofte en skema som det nedenstiaende. Vi
har valgt at ggre det samme for projektet pa Bryghusgrunden, men da der alle-
rede er lavet en VVM-redeggrelse for projektet, er disse miljgtemaer vurderet. |
skemaet er der derfor indsat henvisninger til de relevante kapitler i VVM-
redeggrelsen.
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Miljotema Vurderes Begrundelse

narmere
Biologisk mang- Ja Planerne pa Bryghusgrunden skal szettes i forhold til
foldighed malene for naturen i Kebenhavns Kommune og antal og

kvalitet af granne omrader. Se kapitel 7 i VVM-
redeggarelse.

Befolkningen Ja Befolkningen pavirkes iseer ved anleegsarbejdet, men
ogsa ved det zendrede byrum og ny aktiviteter pa grun-
den. Se kapitlerne 9, 10 11 og 15 i VVM-redeggrelsen

Menneskers Ja Problemstillinger vedr. stgj i anlaegsfasen. Se kapitlerne
sundhed 10 og 15 i VVM-redegeorelsen
Fauna og flora Ja Anlaegget vil ikke berore internationale naturbeskyttel-

sesomrader eller, § 3-beskyttede naturomrader. Det vil
muligvis pavirke flagermus, som er en beskyttet art i
henhold til bilag IV i Habitatdirektivet. Se kapitlerne 7 i
VVM-redegeorelsen

Jordbund Ja Der skal udfares omfattende gravearbejde herunder
handtering af forurenet jord. Se kapitel 12 i VVM-
redeggarelsen

Vand Ja | anlaegsfasen vil grundvandsforholdene blive bergrt ved
grundvandsseaenkning. Se kapitel 13 i VVM-
redegorelsen.

Luft Ja Anlaegsarbejdets energiforbrug vil give et luftforure-
ningsbidrag. Se kapitel 11 i VVM-redegorelsen.

Klimatiske fakto- Ja Behandles sammen med luftforurening (se ovenfor).

rer

Materielle goder Ja Vurderingen af projektets virkninger pa samfund og er-

hverv er beskrevet i kapitel 15 i VVM-redegorelsen

Landskab Ja Projektet vil pavirke landskabet, i indre Kabenhavn og
ved havnen. Se kapitel 6 i VVM-redegarelsen

Kulturarv, herun- | Ja Hensynet til kulturarv og frede bygninger indgar i projek-
der kirker og de- tet. Se kapitel 6 og 8 i VVM-redegorelsen

res omgivelser

Arkitektonisk og Ja Behandles sammen med ovenstaende.

arkeeologisk kul-

turarv

Det indbyrdes Ja Behandles integreret med de gvrige temaer.

forhold mellem
disse faktorer

18.2 Horing af andre myndigheder

Myndigheden skal hgre andre myndigheder, hvis omrade bergres af forslaget til
plan eller program, fgr der treffes afggrelse om planen.

Dette er blevet gennemfgrt i forbindelse med 1. offentlighedsfase og 2. offent-
lighedsfase i henhold til VVM-reglerne. Kgbenhavns Kommune har en raekke
andre myndigheder, som disse planforslag sendes i hgring hos, bl.a. Kgben-
havns Havn og Kulturarvsstyrelsen, se 1 gvrigt kapitel 3.
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18.3 Handtering af miljohensyn i lokalplanen

Myndigheden skal udarbejde en sammenfattende redeggrelse for, hvordan mil-
jghensyn er integreret i planen eller programmet.

Denne redeggrelse kan ses i kapitel 17, hvor afvaergeforanstaltninger inden an-
legsfasen, i anlegsfasen og i driftsfasen er beskrevet for alle de miljgforhold,
som projektet forventes at pavirke.

18.4 Handtering af udtalelser fra offentlighedsfasen

Myndigheden skal udarbejde en sammenfattende redeggrelse for, hvordan de
udtalelser, der er indkommet i offentlighedsfasen, er taget i betragtning,

Pa basis af fgrste og anden offentlighedsfase i henhold til VVM vil Kgben-
havns Kommune udarbejdet en hvidbog, der fungerer som besvarelse af de for-
slag og kommentarer, der er indgaet til kommunen.

18.5 Valg af alternativer

Myndigheden skal udarbejde en sammenfattende redeggrelse for, hvorfor den
vedtagne plan er valgt pa baggrund af de rimelige alternativer, der ogsa har ve-
ret behandlet.

I kommuneplantillegget findes Kgbenhavns Kommunes redeggrelse for, hvor-
for man har peget pa det alternativer, der er behandlet i denne redeggrelse.

18.6 Hvordan overvages de vaesentligste
miljopavirkninger?

Myndigheden skal udarbejde en sammenfattende redeggrelse for, hvorledes

myndigheden vil overvage de vasentlige miljgpavirkninger af planen eller pro-

grammet.

Pa baggrund af de papegede konsekvenser ved planerne kan der peges pa for-
skellige forslag til overvagning:

e Udarbejdelse af miljgledelsesplaner af de forskellige udviklingsfirmaer og
deres entreprengrer, som skal bygge pa grunden, vil vare et krav for at
bygge i omradet. En indsamling af disse miljgledelsesplaner og kontrol af,
at de efterleves, kan vere en made at overvage miljgpavirkningen i an-
legsfasen. Dette vil vaere en opgave for Kgbenhavns Kommune.

e Kgbenhavns Bymuseums ark@ologer vil i anlegsfasen fglge udgravnin-
gerne pa grunden og sikre, at der bliver taget hensyn til kulturhistoriske og
arkaologiske interesser.

*  Det foreslas at stgjen overvages i anlegsfasen, for Igbende at vurdere be-
hovet for afvergeforanstaltninger.
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e [ forbindelse med forundersggelserne af grundvand blev der i udvalgte bo-
ringer ved og i omradet omkring Bryghusgrunden pejlet med dataloggere
over en periode pa ca. 1/2 ar. Det anbefales at dette pejleprogram startes op
igen. Formalet hermed er at fglge de naturlige vandstande og variationer i
omradet. Derved sikres et forsat reference-grundlag, som basis for arbejdet
med grundvandskontrol under selve anlaegsarbejdet. Pa basis af reference-
grundlaget fasts@ttes, inden anlaegsaktiviteterne igangsattes i marken, sty-
ringsniveauer og alarmniveauer mv. for udvalgte overvagningsboringer
(kaldet masterboringer), som gennem byggeperioden benyttes som grund-
lag for styring og kontrol af den ngdvendige infiltration af vand for bygge-
riet.

e [ forbindelse med grundvandss@nkning viser erfaringerne at der bgr place-
res en datalogger i et omrade, som helt sikkert ikke bliver pavirket af an-
leegsaktiviteterne (f.eks. i en allerede eksisterende boring pd Amager i det
konkrete tilfalde). Denne fungerer som reference-grundlag i anlegsperio-
den, for eksempelvis at vurdere, om en lav vandstand i omradet er af mere
semiregional karakter og derfor ikke skyldes anlegsaktiviteterne pa Bryg-
husgrunden.

e  Under selve byggefasen skal grundvandspotentialet moniteres i udvalgte
boringer for styring og grundvandskontrol. Ligeledes skal det oppumpede
og afledte grundvand under anl@®gsarbejdet regelmassig moniteres for ud-
valgte vandkemiske parametre. Endelig skal oppumpede, afledte og infilt-
rerede vandmangder males lgbende.

e I forbindelse med en udledningstilladelse vil der blive stillet krav til over-
vagning af mengder og kvalitet af udledningsvand. Overvagningen af re-
cipienternes kvalitet vil ske efter n&ermere aftale med Kgbenhavns Kom-
mune.

*  Inden grundvandet udledes bgr der foretages malinger af fglgende para-
metre: total kveelstof, total fosfor, ammonium/ammoniak, ilt, temperatur,
pH, vandflow, turbiditet/kalk og jern.

* Inden udledning af overfladevand ved tgrholdelse af byggegruber skal der
endvidere foretages malinger for miljgfremmede stoffer. Der skal udtages
vandprgver til analyse ved opstart af udledning, og efterfglgende skal der
ske en Igbende monitering jevnfgr den konkrete udledningstilladelse.
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Manglende viden

VVM-redeggrelsen skal ifglge lovgivningen indehold en oversigt over punkter,
hvor datagrundlaget er usikkert, eller der mangler viden til at foretage en fuld-
steendig vurdering af miljgkonsekvenserne. I den forbindelse skal der peges pa
fglgende aspekter:

Bilag IV-arter (flagermus). Der er begraenset viden om forekomst og ud-
bredelse af flagermus, der er omfattet af habitatdirektivet. Det vurderes
dog, at de angivne miljgkonsekvenser for flagermus er givet pa et tilstreek-
keligt grundlag.

Det har ikke veret muligt at vurdere betydningen af nedlaeggelsen af den
eksisterende legeplads i anlegsfasen, da placeringen af erstatningslege-
pladsen endnu ikke er fastlagt.

Det har ikke veret muligt at vurdere, den mere pracise betydning af byg-
geriet i forhold til vind- og turbulensforhold omkring bygningen og i tun-
nellen pa baggrund af de oplysninger som foreligger pa nuverende tids-
punkt.

De pracise funderingsmetoder og -teknikker samt jordtransporter ikke er
kendte, vurderingen af stgj og vibrationer er foretaget pa de oplysninger
der foreligger pa nuverende tidspunkt.

Da entreprengrmaskiner, driftstimer mm. ikke kendes kan de samlede
emissioner samt koncentrationer af NOy, CO,, partikler mv. ikke beregnes
i denne rapport. Hvis vurdering af anlegsfasen kan kvalificeres yderligere,
anbefales det, at det ggres efterfglgende nar maskinel og driftstimer er
kendt.

For driftsfasen kendes turlengderne, bygningshgjderne mv. ikke, kan de
samlede emissioner samt luftkoncentrationer af NOy, CO,, partikler mv.
ikke beregnes i denne rapport. Hvis denne vurdering af luft og klimafor-
hold skal kvalificeres yderligere, anbefales det, at der gennemfg@res en be-
regning ved anvendelse af OSPM-modellen. Hermed kan luftkvaliteten be-
regnes, og det kan da vurderes, om luftkvaliteten som fglge af projektet gi-
ver anledning til luftkvalitetsproblemer og gr&nsevardierne overskrides.
OSPM-modellen kan endvidere give et overslag pa luftkvaliteten i "tunne-
len" der etableres gennem bygningen.
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e Bilernes sammensatning i ar 2011/12, hvor bygningen forventes opfert, er
ikke kendt. Hvordan fordelingen mellem benzin- og dieselbiler samt gra-
den af monterede partikelfiltre mv. er ikke kendt eller skgnnet. Da EURO-
normerne foreskriver mindre miljgbelastning fra kgretgjer, vurderes det, at
forureningen vil mindskes i forhold til i dag.

e Der er endnu ikke anvist sted til placering af overskudsjord. Derfor kan
luftemissionernes betydning for de bergrte veje ikke vurderes pa nuvaren-
de tidspunkt. Da der skal flyttes store mangder jord, kan trafikken herfra
fa betydning for veje, der i forvejen er belastet med megen trafik.

* I forbindelse med byggeprojektet skal der udgraves til fundament og kal-
der, hvilket betyder at der skal bortskaffes store mangder jord. Inden jor-
den opgraves skal der opnas en § 8 tilladelse, jf. jordforureningsloven til at
bygge pa en forurenet grund. For at opna en § 8 tilladelse er det ngdvendigt
at supplere de eksisterende miljgtekniske data med flere jordanalyser, som
beskrives i en miljghandlingsplan. Safremt det gnskes at genanvende jord i
projektet skal der opnas en § 19 tilladelse.

* I forhold til handtering og disponering af overskudsjorden, skal der udfgres
miljgboringer i et omfang, der muligggr kemisk forklassificering af jorden
pa et niveau, sa Center for Miljg vil give tilladelse til bortskaffelse af op-
gravet jord i anlegsfasen. Med de skgnnede mangder fyldjord forventes
det, at der vil blive behov for yderligere ca. 80-100 (korte milj@-) boringer.
Pracist omfang af jordprgver fastlegges i dialog med Center for Miljg.

e Der er gennemfgrt forundersggelser for byggeriet, hvilket giver et godt
grundlag for vurderingerne pd VVM-niveau. Senere skal der dog supple-
rende udfgres geotekniske, hydrogeologiske og miljgmassige detail-
undersggelser hvor dette er ngdvendigt. Disse detail-undersggelser vil
kunne nuancere og detaljere grundlaget for detail-projektering og udfgrel-
se, herunder beslutning om endelige dybder af afsk@rende vaegge, detail-
placering af infiltrationsboringer mv.

e Der er usikkerhed om de pracise koncentrationer af stoffer i det oppumpe-
de grundvand, som erfaringsmassigt ®ndre sig over tid. De precise
mengder af oppumpet grundvand i perioden med grundvandss@nkning er
ogsa usikre.
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