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Nr. Navn Adresse Postby Henvendelsesdato | E-mailadr.
1 Lars Rimfalk Jensen Sundholmsvej 8 2300 Kabenhavn S 26. august 2014 | Mail sendt
Amager Vest 27. 82014
Lokaludvalg
2 Lars Bloch Islands Brygge 85E 2300 Kegbenhavns S 9. september 2014
3 Rikke Simonsen 16. september | Rikke.simo
Kebenhavns Museum 2014 nsen@kff.k
k.dk
4 HOFOR Orestad Boulevard 35 2300 Kebenhavn S 19. september | nifi@hofor.
Nis Fink 2014 dk
5 Hans Henrik Thorsen | Advokaterne Osterbrogade 23. september | hht@advo-
135 2014 office.dk
6 Energinet Tonne Kjarsvej 65 7000 Fredericia 1. juli 2014 info@ener
Gitte Madsen ginet.dk




-~
",

Ses Lynard

Fra: Vibeke Cedervall

Sendt: 26. august 2014 14:03

Til: Sgs Lynard

Emne: VS: Haringssvar vedr. Artillerivej Syd tillaeg 1
Vedhaftede filer: Hearingssvar vedr Artillerivej Syd tilleeg 1 fra AVLU.pdf
AppServer: kkedoc4:8080

Profile: 502132

Fra: TMFKP BU

Sendt: 26. august 2014 13:17

Til: Vibeke Cedervall

Emne: VS: Hgringssvar vedr. Artillerivej Syd tillaeg 1

Fra: Susanne Raben Rasmussen

Sendt: 26. august 2014 11:

Til: TMFKP BU
Cc: Frederik Munk
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Emne: Hgringssvar vedr. Artillerivej Syd tilleeg 1

Hermed sender jeg h@ringssvar fra Amager Vest Lokaludvalg vedr. Artillerivej Syd.

Med venlig hilsen

Susanne Raben Rasmussen
Lokaludvalgssekretaer
Amager Vest Lokaludvalg

K@BENHAVNS KOMMUNE
@konomiforvaltningen
Center for Byudvikling

Sundholmsvej 8
2300 Kgbenhavn S

Mobil +45 2116 2202
Email ZH3T@okf.kk.dk
Web www.aviu.dk
EAN 5798009800176




&

~

AMAGER VEST

LOKALUDVALG

. e . Sundholmsvej 8
Teknik- og Miljeforvaltningen 2300 Kabenhavn S
Byens Udvikling Ermail
Njalsgade 13, 5. sal CElj@okf.kk.dk
2300 Kebenhavn S vovwwaviu.di

Heringssvar til ” Artillerivej Syd tilleeg 1”

Amager Vest Lokaludvalg takker Teknik~- og Miljgforvaltningen for at
blive inddraget i arbejdet med lokalplanarbejdet for ”Artillerivej Syd
tilleg 1. Vi mener, at tilleegget er fornuftigt og finder, at der er
mange gode hensigter i det.

Lokaludvalget har dog den holdning, at en 45 m. hgj bygning vil have
for store skyggevirkninger, hvorfor lokaludvalget ikke kan statte den
foreslaede hgjde pa bygningen.

Yderligere bemearker lokaludvalget pd et overordnet plan, at forslaget
pa sigt betyder, at der kommer endnu flere borgere til Islands Brygge.
De mange nye borgere betyder aget efterspargsel pé friarealer,
barneinstitutioner og skoler.

Lokaludvalget ensker derfor at papege, at Islands Brygge ikke ber
udbygges yderligere, for en tilstrekkelig skolekapacitet er sikret.

Islands Brygge har i forvejen udfordringer med skole- og
institutionskapacitet og tilherende friareal, og det er essentielt at disse
udfordringer handteres i forbindelse med udbygningen af bryggen,
uden at det er pa bekostning af rekreative arealer som felleden og
adgangen til vandet.

08-08-2014
Vi opfordrer derfor til, at kommunen sikrer de felgeinvesteringer i
offentlig service, der er hgjst nadvendige, nar der byudvikles. Vi vil Sagsnr.
derfor meget i dialog med forvaltningen om, hvordan disse behov 2014-0142934
imaedekommes pa en helhedsorienteret og baredygtig méde.
Dokumentnr.

2014-0142934-2
Med venlig hilsen

Lars Rimfalk Jensen
Formand for Amager Vest Lokaludvalg

Et lokaludvalg i Amager Vest Lokaludvalg er en uafhangig lokal forsamling, der er oprettet af

KQBENHAVNS KOMMUNE Kebenhavns Kommune, Lokaludvalget fungerer som bindeled mellem

kebenhavnerne i bydelen og politikerne pd Kebenhavns Ridhus.




Ejerforeningen Next Door
Formand:
Lars Bloch
Islands Brygge 85E
2300 Kgbenhavn S

Teknik- og Miljgforvaltningen
Byens Udvikling

Postboks 348

1503 KgbenhavnV

Dato: 9. September 2014

Forslag til tilleeg nr. 1 til lokalplan nr. 410 - indsigelse

Vivilindledningsvis ggre opmaerksom p3, at vi er meget forundrede over, at Kgbenhavns Kommune udsender
et forslag til tillaeg til lokalplan nr. 410, nar der gennem laengere tid har veeret fgrt forhandlinger med Pension
Danmark om markante sendringer af denne. Vi skal i den forbindelse sarligt bemzerke, at de @&ndringer til
lokalplanen, der er foreslaet af Pension Danmark, pa vaesentlige punkter vil @ndre dennes formal. Dermed
muligggres en helt anden omdannelse af byen end forudsat i den geeldende lokalplan. Det er vores vurdering,
at de foresldede andringer ikke er i overensstemmelse med de tanker og visioner, som kendetegner den
gaeldende lokalplan, hvor hgj arkitektonisk kvalitet er et nggleord.

Vi har som nogle af de fgrste kgbt bolig i omradet Artillerivej Syd bl.a. i tiltro til, at de kommende byggerier
bliver opfart i overensstemmelse med den gazldende lokalplan. Hvis der gennemfgres sa vaesentlige sendringer
af den gaeldende lokalplan, at vi far en anden bydel end forventet, har vores tiltro til Ksbenhavns Kommune
desvaerre vaeret uberettiget, og vores kgb af bolig baseret pa forkerte forudsaetninger.

Vi vil derfor spgrge, hvorfor Kgbenhavns Kommune nu er indstillet pa at andre plangrundlaget for omradet
Artillerivej Syd, nar et tilsvarende gnske fra en privat developer tidligere er blevet afvist med den begrundelse,
at kommunen gnsker, at lokalplan nr. 410 realiseres.

Vi kunne f& den mistanke, at Kgbenhavns Kommune anvender den sdkaldte salami-metode og udsender tilleeg
pé tilleeg til lokalplanen, sa vi som borgere ikke har mulighed for at gennemskue, hvad der sker i vores bydel, og
dermed forholde os til helheden af omdannelsen af byen. S&fremt vi har ret i vores mistanke, ma det siges ikke
at veere i overensstemmelse med intentionerne om inddragelse af borgerne og om dbenhed i den fysiske
planlaegning af byen.

Vi har fglgende bemeerkniger og indsigelser til det konkrete tillaeg nr. 1 til lokalplan nr. 410:
Hvis der gives tilladelse til yderligere hgjhusbyggeri i form af en ny bygning H pa 45 meter, vil der ske en

fortaetning af omradet Artillerivej Syd, som er i klar modstrid med den af Kgbenhavns Kommune udmeldte
strategi for hgjhusbyggeri. Deraf fremgdr det klart, at “Kommunen prioriterer @restad City som et knudepunkt




Ejerforeningen Next Door
Formand:
Lars Bloch
Islands Brygge 85E
2300 Kgbenhavn S

for en gruppe af hajhuse pd grund af omrddets gode placering i forhold til lufthavn, jernbane og vej”. Omrédet
Artillerivej Syd kan ikke siges at have en god placering i forhold til offentlige transportfaciliteter, idet der alene
er en busforbindelse til Bella Centeret/Radhuspladsen.

En tilladelse til yderligere hpjhusbyggeri vil desuden bryde radikalt med det omgivende bymiljg, der er
kendetegnet ved rackkehusbebyggelse. En bygning, som den foresldede bygning H, vil skabe en mur mod #st og
Amager Feelled, ndr den ses i sammenhang med bygning L (Sfinxen) pa 11 etager, der er under opfgrsel.
Byggefeltet, hvor bygning H foreslas opfgrt, er i den gaeldende lokalplan nr. 410 udlagt til bebyggelse pa 4-6
etager. Safremt tillaeg nr. 1 godkendes, dbnes der nu mulighed for en bygning pa ca. 15 etager svarende til ca.
2,5 gange hgjere end oprindeligt tilladt. Det er vores vurdering, at den foresladede bygning H er for hgj og vil
skabe en mur mod Amager Faelled, der vil forhindre, at naboerne har visuel kontakt mod gst. Dertil kommer, at
bygningen i stedet for at skabe en arkitektonisk sammenhaeng vil virke uharmonisk i forhold det
nabobebyggelserne pa henholdsvis 2 og 3 etager.

Endelig vil en hgj bebyggelse som den foresldede bygning H andre mikroklimaet i omradet, idet hgje bygninger
forstarker vinden ved jordoverfladen og skaber turbulenser. Det medfgrer et fald i den relative temperatur.
Der bliver derfor bade koldere og mere blaesende. Kort sagt. Der skabes et byrum, som det vil vaere mere
ubehageligt at opholde sig i. Vi star uforstdende overfor, at der ikke i forbindelse med tillaeg nr. 1 til lokalplan
nr. 410 er fremlagt veldokumenterede skyggediagrammer samt vind- og turbulensberegninger, som kan
dokumentere konsekvenserne ved at tillade et hgjhus pa denne placering. Dette seerligt ndr det tages i
betragtning, at der allerede i dag er meget vind og turbulens i omradet.

! den galdende lokalplan er der pd en overbevisende made taget stilling til spring og dbninger i skylinen , men
dette ses ikke at vaere tilfaeldet i forslag til tilleeg nr. 1, tvaertimod ses der en manglende stillingtagen hertil og
specielt konsekvenserne af den zendret bygningshgjde af bygning H (Hgjhus). Forhold som bl.a. betyder, at
savel sol, skygge som indbliks gener ikke er narmere belyst, og dette til trods for at disse opstar som fglge af
den taethed, der gives mulighed for ved et opfersel af en ny bygning H (hgjhus) med en for lille afstand til
bygning L (hgjhus).

Afslutningsvis skal vi papege, at en zendring som den foresldede med en massiv og hgj bebyggelse
grundlazggende vil andre pa visionen for omradet, der var et skabe raekkehusbebyggelser med fa hgje og
enkeltstdende bygninger. En vision, der var en del af beslutningsgrundlaget, da vi kgbte vores raekkehuse for fa
ar siden,

Med venlig hilsen
E/F Next Door

Lars Bloch, formand
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Adv ffice

Adyokaterne Bsterbrogade 135

byensudvikling@tmf.kk.dk
Teknik og Miljgforvaltningen
Byens Udvikling

Postboks 348

1503 Kgbenhavn V

Advokatfirma
Hammerensgade 1
1267 Kebenhavn K

Mobil: + 45 2143 8416
Fax: +457262 3263
Mail: hht@advo-office.dk

Kebenhavn, den 23. september 2014
Jnr. 30.001/ HHT

Vedr.: Indsigelse mod tillzeg til lokalplanforslag 1 - Artillerivej SYD

Som advokat for ejeren af matrikel 0151, beliggende Artillerivej 139 — Skan-X Dak Aps - gares der
herved indsigelse mod lokalplantilleg 1, herunder mod de i lokalplantillaegget anforte vejeendringer.

Indsigelsen stottes pa, at sddanne @ndringer ikke kan se til skade for ejeren af matrikel 0151, i det
omfang ®ndringerne direkte eller inddirekte indebeerer risiko for, at den i lokalplan 410 forudsatte

fortsatte lovlige anvendelse af eksisterende lovlig bebyggelse ikke fuldtud kan opretholdes,

Det gares geldende, at noget sddant ma anses for en omgaelse af den beskyttelse, der dels folger af
planloven, dels udtrykkeligt er tillagt fortsat anvendelse af eksisterende lovlig bebyggelse i medfar
af lokalplan 410’s prioritering af fortsat lovlig anvendelse fremfor vejanleg.

Det mé pa den baggrund tilsikres, eventuelt i forbindelse med vilkar for eventuelle byggetilladelser,
at den ejeren af matrikel 0151 tillagte beskyttelse ikke - af bagvejen - af pekuniare hensyn til een
lodsejer udhules til skade for en anden lodsejer — her min klient - ved at min klients fortsatte lovlige
anvendelse - p grund af vejomlegningerne - kan angribes, stottet pa anden lovgivning, herunder
udfra trafikhensyn feerdselshensyn etc.

Jeg bemarker herved for god ordens skyld, at indskreenkning af min klients anvendelse af
ejendommen og den derfra drevne virksomhed skensmessigt vil kanne péfere min klient et ganske
betydeligt tab i sterrelsesordenen op mod 15. mill DKK.

Med venlig hilsen

Hans Henrik Thorsen

Advokaterne Osterbrogade 135 - SE.nr. 26 25 84 05 - Side 1 af 1




Heringssvar: Gitte Madsen Side 1 af 1

Publiseret den BLIV HORT | Kebenhavns kommunes digitale haringsportal
(http://blivhoert.kk.dk)

Forside > Artillerivej Svd tillaeg 1 > Svar > Hgringssvar: Gitte Madsen > Haringssvar: Gitte Madsen

Haringssvar: Gitte Madsen

Navn:

Gitte Madsen

Virksomhed / organisation:
Energinet.dk

Postnr:

7000

By:

Fredericia

Adresse:

Tonne Kjaersvej 65

Haringssvar fra Energinet.dk incl 3 bilag.

Materiale:

kil Haringssvar til Forslag til tillaeg nr. 1 til lokalplan nr. 4...pdf i1
Om magnetfelter 2012.pdf iz

il Veiledning om forsigtighedsprincip mangnetfelter 2013.pdf @
Pas pa ledningerne og livet.pdf

Horing:

Artillerivej Syd tilleeg 1 151

Destinations URL: http://blivhoert.kk.dk/svar/6899

Links:

[1] http://blivhoert.kk.dk/sites/default/files/svar/materiale/Hgringssvar til Forslag il tilleeg nr. 1 til lokalplan
nr. 4...pdf

[2] http://blivhoert.kk.dk/sites/default/files/svar/materiale/Om magnetfelter 2012_1.pdf

[3] http://blivhoert.kk.dk/sites/default/files/svar/materiale/Vejledning om forsigtighedsprincip
mangnetfelter 2013_1.pdf

[4] http://blivhoert kk dk/sites/default/files/svar/materiale/Pas pa ledningerne og livet_2.pdf

[5] http://blivhoert.kk.dk/hoering/artillerivej-syd-till-g-1
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ENERGINE'I/DK
Kgbenhavns Kommune, Teknik- og Miljgforvaltningen Tonne Kjeersve] 65
Sendt til: http://www.blivhoert.kk.dk/lokalplaner 7000 Fredericia

Tel.+45 701022 44
Fax +45 76 24 5180

info@energinet.dk
www.energinet.dk
cvr-nr. 28 g8 06 71

Hgringssvar fra Energinet.dk til Forslag til tillaeg nr. 1 1. juli 2014
til lokalplan nr. 410 'Artillerivej Syd’ GMA/GMA

Energinet.dk har modtaget e-mail fra PlansystemDK den 26. juni 2014 om, at forslag til
tillaeg nr. 1 til lokalplan nr. 410 "Artillerivej Syd’ er i hgring. Hgringsperioden er fra
den 26. juni 2014 til den 23. september 2014.

Lokalplanforslaget omfatter to omrader til blandet bolig og erhverv. Et teet ved Islands
Brygge lige syd for Thorvald Borgs Gade og et ved Artillerivej mellem Thorvald Borgs Gade
og Drechselsgade.

Til information kan det oplyses, at Energinet.dk ejer gastransmissionsnettet samt
eltransmissionsnettet pa 400 kV, 150 kV og 132 kV. Neervaerende hgringssvar omhandler
udelukkende eltransmissionsnettet.

Energinet.dk har falgende bemaerkninger i forhold til eltransmissionsnettet:

Af kortudsnittet pa naeste side ses vores elanlaeg ved Artillerivej: Vores 132 kV

kabel som forlaber fra Amagerveerket til H. C. @rstedsvaerket. Kablet ligger langs Artillerivej.
Kablet er markeret med sort stiplet linje og det er vores meget vigtige forbindelse i forhold til
at kunne forsyne Kgbenhavnsomradet med el.

Jeg kan oplyse, at Energinet.dk ingen planer har for anlaegsaendringer i omradet for
nuvaerende.

Det anbefales, at Kommunen fremover orienterer sig om vores planer via vores hjemmeside
her: http://www.energinet.dk/DA/El/Udvikling-af-
elsystemet/Netplanlaegning/Sider/Planerograpporter.

Aspx

Forsigtighedsprincip
I lokalplanhgringen ses, at man gnsker at udlagge et areal naer ved 132 kV kablet langs
Avrtillerivej til boligomrade.

| Danmark har sundhedsmyndighederne defineret et forsigtighedsprincip i forhold ti
magnetfelter, som anvendes, nar der bygges nye hgjspaendingsledninger, eller nar der
bygges nye boliger eller institutioner for bern naer eksisterende hgjspaendingsledninger.
Vedhasftet findes brochuren "Om magnetfelter’, som er udgivet af elbranchens
magnetfeitudvalg. Se seerligt haeftets side 12 vedr. sundhedsrisiko og forsigtighedsprincip,
hvor det bl.a. er anfart:

Dok. 14/20533-2 1/3




ENERGINE'I/DK

+ Nye boliger og nye institutioner,
hvor bgrn opholder
sig, ber ikke opfares test pa
eksisterende hgjspasndingsanieeg.

Energinet.dk gnsker forsigtighedsprincippet efterlevet ved plan-/anleegsarbejde.
Forsigtighedsprincippet siger, at man generelt ber tilstraebe en vis afstand meliem
hejspaendingsledninger og nyt byggeri. Der er ingen minimumsafstande eller
greensevasrdier. Det er der ikke videnskabelig baggrund for.

Forsigtighedsprincippet siger ikke, at man skal foretage sig noget i forhold til eksisterende
boliger neer eksisterende ledninger. Forsigtighedsprincippet er heller ikke en bestemmelse,
der kan handhesves ved lov, men en anbefaling. Det forhindrer séledes heller ikke, at man
som privatperson fx keber en ejendom, der ligger neer en eksisterende ledning. Det er en
personlig beslutning.

Energinet.dk og kommunerne har i fesllesskab lavet en Vejledning om forvaltning af
forsigtighedsprincippet, som findes vedhasftet. Se venligst denne.

Det vil vaere meget fint at skrive 10 m zonen i forhold til naermeste kabel ind i lokalptanen —
en zone, hvor der ikke ma udstykkes til beboelse. Dermed er forsigtighedsprincippet opfyldt
if. vejledning om forvaltning af forsigtighedsprincippet. En ekstra idé kunne vaere i
lokalplanen at henvise til brochuren "Om magnetfelter”.

LER

Nar der graves i naerheden af elkabler, er det vigtigt, at kende kablernes placering. Husk at
foresparg [ LER-registeret (ledningsejerregisteret) inden der graves i jorden.

Se desuden den vedhaeftede hasfte 'Pas pa ledningeme og livet'. Heeftet bar videregives til
evt. udferende entreprengrer.

Kortudsnit

Kontakt gerne undertegnede ved evt. spgrgsmal.

Med venlig hilsen

Gitte Madsen

Dok. 14/20533-2 2/3




ENERGINE'I/DK
Plan og Miljg — Team 3. parter
TIf. 7022 0275
Direkte 7622 4444
gma@energinet.dk
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Hvad er magnetfelter? Hvor er der
“masgnetfelter? Er der en sundheds-
siko? Findes der graenseveerdier?
Hvad siger myndighederne?







Indho

a de naeste sider ville vi gerne forteelle alt, hvad der

. erveerd at vide om magnetfelter ved elforsyning, og
grundigt gennemga forskningens vurderinger af, om der
er en sundhedsrisiko forbundet med felterne. Det kan vi
ikke. Der er ikke plads nok.

30 &rs forskning, omfattende myndighedsvurderinger
og en god portion teknik kan ikke presses ned i en kort
brochure, Derfor vil vi i stedet tage afsaet i en raekke cen-
trale spergsmal og til slut give nogle tips til, hvor man selv
kan skaffe sig mere viden.

Du kan fx laase om:

4 Er magnetfelter straling? s. 4
4 Hvor er der magnetfelter? s. 6
4 Hvor store er magnetfelterne? s. 8
# Er der en sundhedsrisiko? 5. 10
¢ Hvad siger forsigtighedsprincippet? s. 12
4 Sundhedsrisiko for voksne? s. 14
& Er der graenseveerdier? s. 15
¢ Hvordan arbejder forskerne? s.16

¢ Er det magnetfelter, der forstyrrer? s.18
¢ Fa mere at vide s.19

Crld




Er magnetfelter

Magnetfelter fra elforsyning «
De indeholder kun ganske lie

P

[L 7| agnetfelter er teknisk
;\L’ i set i familie med felter
fra mobiltelefoner, radio- og
tv-bglger, solens lys og sagar
rgntgenstraling, men alligevel
er der meget store forskelle.
Den vigtigste forskel er
frekvensen, det vil sige, hvor
hurtigt de forskellige fenome-
ner “svinger” (skifter retning).
Er frekvensen ekstremt hgj,
taler vi om straling, og er den
ekstremt lav, taler vi om felter,
Jo hgjere frekvens, des
stgrre mulighed er der for
skadevirkninger.

Frekvens og skadevirkning
Neasten helt i bunden af
frekvensskalaen finder vi
magnetfelter ved elforsyning.
I Europa skifter vekselstram-
men retning frem og tilbage
50 gange i sekundet. Vi siger,
at frekvensen er 50 Hz, Det
samme er frekvensen af mag-
netfelterne,

Frekvensen har stor betyd-
ning for, om straler eller felter
kan gere skade pa menne-
skeligt veev. Blandt andet ved
vi, at radioaktiv straling og
rgntgen kan vaere nyttige, men
ogsa direkte skadelige. Balger
fra mobiltelefoni kan have en
forbigdende varmevirkning,

men en skadevirkning er ikke
pavist.

Svage felter - lille energi
Magnetfelterne ved elforsy-
ning er relativt sma, de haren
ekstremt lav frekvens, og de
er meget energisvage. De kan
derfor ikke i sig selv udrette
skader pd@ menneskelige celler.
De kan heller ikke opvarme
vaevet, og de stremme, som
felterne kan skabe i kroppen,
er mange gange mindre, end
de sma elektriske stramme,
som naturligt findes i den

" menneskelige organisme,

Spgrgsmalet, som forskerne
har forsagt at finde svar p3, er
derfor, om felterne ved veksel-
strem pa en ukendt og mere
indirekte made kan medvirke
til, at kroppen udvikler en
sygdom pa leengere sigt.

Statiske felter

Felter, der slet ikke skifter
retning, kaldes statiske felter.
Jordens magnetfelt er et
statisk felt. Det samme er
magnetfelter ved jeavnstram.
Statiske felter ved elforsyning
er tkke mistaenkt for at kunne
skade mennesker.
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Elektriske felter og magnetfelter
DOODOCOONOOOOECHDOOOOAICEHERHDO

Omkring ledninger og elektriske apparater er der ikke bare
magnetfelter. Der er ogsa elektriske felter.

¢ Det elektriske felt er afhaengigt af, hvor stor spaendingen er.
Spaending males i volt (V) eller kilovolt (kV).

¢ Det magnetiske felt er afhaengigt af stremmen. Stremmen
males i ampere (A).

Forskerne mistaenker ikke de elektriske felter, som vi mader i
dagligdagen, for at kunne skade mennesker. Derfor koncen-
trerer vi os her om magnetfelter.




er er magnetfelter overalt,
t#- hvor der gar en elektrisk
strgm. Det betyder: Nar stram-
men er helt afbrudt, s& er der
ingen magnetfelter,

Felterne kan stamme fra en
lang raekke forskellige kilder.

Fhjemmet

Her kan magnetfelterne

stamme fra:

© elektriske maskiner og
apparater, fx husholdnings-
apparater, hdndvaerktaj,
opladere m.v.

€ husets egne elinstallationer,
fx ledninger, mélere m.v.

4 elforsyningsanlaeg uden-
for, men naer ved huset, fx
hgjspaendingsledninger
og lavspandingsledninger,
som er taet pa.

Pa jobbet

- er der magnetfelter ved:

© maskiner og apparater,
som bruger el, fx motorer,
svejseanleeq, veerktgj, starre
kontormaskiner m.v.

¢ anlaeg, som producerer el
dvs, generatorer.

¢ elekiriske installationer,
eltavier, malere m.v.

¢ elforsyningsanlazg pa eller
naer ved arbejdspladsen, fx
ledninger, kabler, transfor-
mere.

Mellem job og hjem

Her er bl.a, magnetfelter ved:

4 elforsyningsanlaeg | omgi-
velserne,

¢ elektriske transportmidler,
fx tog,

¢ sikkerhedsanlaeg, tyverialar-

mer/metaldetektorer, fx i
butikker og lufthavne.

Mindskes med afstanden
Magnetfelter méles i enheden
mikrotesla (uT). Feelles for
magnetfelterne er, at de me-
get hurtigt bliver mindre, nar
man fierner sig fra den kilde,
som de kommer fra.

I bare 1 m’s afstand fra de
fleste husholdningsapparater
erfelterne s& smé, at man
dérligt kan skelne dem fra det
felt, der stammer fra husets
almindelige elinstallation.

Ved jordkabler er feltet
starre midt over kablet end
ved en tilsvarende luftledning.
Men det aftager hurtigere
med afstanden end feltet ved




luftledningen. Er man bare
mere end 15 m veek fra et af
de starste jordkabler, sa er
feltet ganske lille. Se mere om
magnetfelter og starrelser pa
de nzeste sider.

Skeermning

Man kan ikke enkelt og ef-
fektivt skeerme for magnet-
felter. Det er derfor, der ogsa
er magnetfelter over kabler,
der ligger i jorden. Derimod
skaermer bade jord, bygninger
og bevoksning for elektriske
felter.

Magnetfelter og hgjspaending

QOO0 GCDEDODTOHLDCOOOOOBODEIODHBD IO
Magnetfelterne har ikke noget med spaendingen at ggre. Al-
ligevel er det ofte sddan, at der er storre magnetfelter ved en
hgjspeendingsledning end ved en lavspaendingsledning. Det
er, fordi hgjspandingsledningen almindeligvis bruges til at
transportere en stor stram. Stgrre strgm giver starre magnet-
felt.

Derudover kan der godt veere endnu storre felter teet ved
elektriske apparater, som anvender lavspeending fx hushold-
ningsapparater. Det er p& grund af deres konstruktion, og fordi
vi er helt taet p& dem.

Elektriske felter afhaenger udelukkende af speendingen. Det
elektriske felt vil derfor altid veere starre omkring en hgjspaen-
dingsledning end omkring et apparat, der bruger lavspaen-
ding, som den vi har | huset (230 volt).
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agnetfelternes starrelse

i lafhaenger af:

© hvor stor en strgm, der gari

ledningen/apparatet/kablet.

4 hvor teet man er pa kilden til
felterne.

4 hvordan ledningen/kablet
eller apparatet er konstru-
eret.

Ledninger og kabler
I en hgjspandingsledning el-
ler et kabel varierer strammen
ilabet af degnet og i lebet af
aret.

Hvor meget strem, der
gér i ledningen, afhaenger af,
hvor meget el vi bruger pa
netop det tidspunkt, hvilke
kraftveerker eller vindmgller,
der producerer stremmen, og
hvor meget el vi kgber fra eller
seelger til udlandet.

Skemaet til hgjre viser
eksempler pé felter i typiske
situationer.

er magnetfelterne?

Magnetfelter méles i
mikrotesla (UT)

Luftledning Kabler
132 kV-400 kv 132 kV-400 kv
129 a

e

E ,
L

@ aTH 0w e e @ e h o h & w
Afstand { m o U Msandim
Afstand: Magnetfelt: Afstand: Magnetfelt:
0m 6,0 T om 18,0 uT
10m 5,0 T 10.m 0,7:uT
40m 1,007 40m 0,05 1T
100 m 0,2 T 100'm 0,01 {T:
50 kV - 60 kV 50 kV - 60 kv
“0m 2,51 om 1,33T
10m 1,04T 10m 0,04 T
40m 0,14 40m 0,01 yT
10 kV - 20 kv 10 kV - 20 kv
0Om 1,247, om 0,16 (T
5m 0,74T 5m 0,02 T
10m 0,3 iT 10m 0,01 1T

Fig. 1: Eksempler pa felter omkring luftledninger og jordkabler.
De er malt 1. m over jorden og i det, man kan kalde en typisk
situation. Felterne kan altsa veere bade starre og mindre, men
det, vi viser her, er starrelser, som vi ofte vil se. '




Transformerstationer
Omkring de starre transfor-
merstationer (400 kV-50 kV) er
der som regel et hegn eller en
bygning.

Uden for hegnet eller byg-
ningen, der hvor offentlighe-
den har adgang, er magnetfel-
terne fra transformerstationen
meget sma (ca. 0,1 uT). Her
er det felterne fra de kabler
og ledninger, der gar til og
fra transformerstationen, der
dominerer,

Mindre transformerstatio-
ner (20 kV - 10 kV) kan veere
placeret i industri-, bolig- eller
kontorbygninger, men ligger
ofte ude i det fri. Helt teet pé
stationen kan magnetfelterne
vaere 2-5 UT, men allerede pa
en meters afstand kan de veere
omkring en tiendedel af dette.

Apparater

Som fig. 2 viser, kan man ikke
bare sige, at felterne omkring
fx en vaskemaskine har en be-
stemt starrelse. Der kan veere

Afstand 3 cm Afstahd 1 m
0,8 -50 0,01.-'0,15
1-50 0,01 - 0,04
200 --800 0,13 -2
6 - 2000 0,01:-0,03
2,5 -50 0,01-0,15
16 = 56 <0,01

Fig. 2: Eksempler pa felter, som er malt omkring forskellige ap-
parater. Felterne er malt i mikrotesla (uT).

store variationer fra model

til model. Ofte er det sadan,

at nye modeller giver mindre
felter end gamle. Det er, fordi
de nye apparater ofte bruger
mindre strem og er mere
kompakt konstruerede end de
gamle modeller.

Arbejdspladser

Helt taet ved maskiner, elmo-
torer, elektriske svejseanleeg
og store transformere kan der
vaere felter pa flere hundrede
mikrotesla. Ogsa de aftager
hurtigt med afstanden,

Gennemsnit

GO2O0ODOOQOOOHO

Der er stor forskel pa, hvor leenge vi opholder os helt teet pa
de forskellige kilder til magnetfelter. WHO giver disse eksem-
pler p&, hvor store felter man kan veere udsat for i gennem-
snit i lebet af degnet:
4 Hjem: Ca. 0,02 - 0,07 mikrotesla. Sjaeldent stgrre end 0,3-0,4
mikrotesla.
4 Kontorer: Naesten som i hjemmene.
¢ Industri: Fra mindre end 1 til nogle fa mikrotesla, men i
sjeeldne tilfelde op til omkring 10 pT.

Laes mere om magnetfelter pd
arbejdspladsen pé side 14
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Fr d . .
sundhedstisiko?

Meget store felter kan veere akut skadelige, men det er sjaeldent de starste felter, debatten
handler om ...

? est er det de relativt sm3
= felter fra elforsyning, der
diskuteres. Men det er vigtigt
at fa med, at magnetfelter, der
er store nok til at give akutte
skader (flere tusinde mikrotes-
la), kommer vi som privat-
mennesker ikke i naerheden
af i dagligdagen. Store felter
kan findes omkring szerlige
industrianlzeg fx smelteovne
og teet ved visse typer elek-
triske svejseanlaeg. Felterne
kan i ekstreme tilfaelde blive
sa store, at de kan forstyrre de
eleltriske impulser i central-
nervesystemet.

Det findes der graensevaer-
dier for, og dem kan du laese
mere om pa side 15,

Enwronmenlal Health Crileria N

238

EXU‘EHIE’_V Loy H‘Eﬂﬂ&ﬂﬂy Fields
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YIS Olgamzalinn

Skader pa langt sigt
Det, som spgrgsmalet i stedet
handler om, er oftest: Fr de

———

relativt sma felter, der er ved Leukaemi hos barn en gget risiko for bgrneleu-
elforsyningsanleeg og dag- Efter 30 ars forskning er det keemi og det at bo nzer en
ligdags apparater skadelige? stadig ikke lykkedes forskerne hgjspeendingsledning, hvor
Kan de fx give kreftog andre  fuldt ud at afvise eller pavise der er relativt store magnet-
sygdomme, som opstar efter en sundhedsristko. felter (0,3 - 0,4 mikrotesla i
leengere tids pavirkning? Her gennemsnit).

bliver svaret mere nuanceret ¢ Befolkningsstatistiske

og leengere end blot “ja” eller undersggelser harpeget pd  En statistisk sammenhang
"nej". en sammenhazng mellem mellem en sygdom og en




pavirkning er ikke automatisk
det samme som, at det ene er
arsag til det andet.

Andre forskningsmetoder
stotter ikke mistanken om en
arsagssammenheeng:

% Forsgg med dyr og celler,
som udsaettes for magnet-
felter, har ikke vist en risiko.

4 Forskere har ikke fundet en
videnskabelig forklaring p3,
hvordan de relativt svage
magnetfelter skulle med-
virke til at udvikle kraeft.

Forskerne kan naturligvis hel-
ler ikke pa den baggrund sige,
at felterne ikke kan spille en
rolle for udvikling af leukaemi
hos barn. De ma sige "mulig-

2o

Vis

Danske myndigheder

og WHO

Den danske Sundhedsstyrelse
og WHO (Verdenssundheds-
organisationen) konkluderer
derfor ogsa samstemmende:

¢ Born, der udsaettes for seer-
lig hgje 50 Hz magnetfelter
(mere end 0,4 mikrotesla),
har muligvis en forgget
risiko for leukaemi.

Risiko for andre
sygdomme?

Der er ikke noget, der tyder
p4, at der er en kraeftrisiko
for voksne ved at bo naer
hgjspaendingsledninger, og
der er heller ikke noget, der
tyder pa gget risiko for andre
sygdomme hverken for bgrn
eller for voksne.

0060000OBOQOOODODQQODOODDGGOOOOOOGOOOOOOD9GGOQO@@OD(’IGOOOODDB{!QOOOOODDOO@OOOOG”JDQEJOOO&OOOQ

WHO
WHO udgav i 2007 Environmental Health Criteria no.
238. Det er en omfattende vurdering af al den tilgaenge-
lige forskning om magnetfelter og sundhedsrisici. Det er
den rapport, som de danske myndigheder har inddraget
i deres nyeste vurdering. Den store danske undersggel-
se af kraeft blandt bgrn med bolig naer hgjspaendingsan-
leeg fra 1993 indgar sammen med en raekke udenlande-
ske undersggelser i WHO's vurdering.

CEEEELEOEELECER0EEEHE

Lees mere om WHO pé de
naeste sider ...

Forsigtighedsprincip
EREERHEECHLEECEOECOEREOTCEECE

Pa grund af usikkerheden i forskningsresultaterne om
barneleuksemi har de danske sundhedsmyndigheder be-
skrevet et forsigtighedsprincip, som geelder, nar der skal
bygges nye hgjspaendingsanleeg naer boliger og barnein-
stitutioner - og omvendt.

Laes om forsigtighedsprincippet og
om graznseveerdier pa side 12-14

"Muligvis”

“Muligvis arsag til kraeft” er et udtryk, som forskerne
anvender, nér de hverken kan sige, at der "sandsynligvis”
er enrisiko, eller at der “sandsynligvis ikke"er en risiko for
sygdom.

Kategorien “muligvis arsag til kraft”er beskrevet i
internationale regler, for hvordan man vurderer forsk-
ningsresultater. Den bruges, nar der er “begraenset”
videnskabeligt belaeg for en risiko fra befolkningsstatisti-
ske undersggelser og “utilstraekkeligt”/“usamstemmende
belaeg fra forseg med dyr og celler.

Laes mere om forskernes
metoder pa side 16




Hvad siger

forsigtishedsprincippet?

I Danmark har vi siden 1993 haft et forsigtighedsprincip for hgjspaendingsaniaeg. Det ligner

det, som WHO anbefaler.

danske myndigheder

! urderer ikke, at der er
videnskabeligt grundlag for
at give generelle anbefalinger
elier greenseveerdier i forhold
til eksisterende hgjspaen-
dingsanleaeg. | stedet anbefaler
Sundhedsstyrelsen fortsat

et forsigtighedsprincip ved
nybyggeri.

Dansk forsigtighedsprincip
Det danske forsigtighedsprin-
cip siger:

< Nye boliger og nye institu-
tioner, hvor bagrn opholder

sig, bar ikke opfares teet pa
eksisterende hgjspaendings-
anlaag.

@ Nye hgjspaendingsanleeg
bar ikke opfares teet pa
eksisterende boliger og
bgrneinstitutioner.

@ Begrebet “teet pa“kan ikke
defineres generelt men mé
afgares i den konkrete situa-
tion ud fra en vurdering af
den konkrete eksponering.

Sundhedsstyrelsen introduce-
rede farste gang forsigtigheds-

princippet i 1993 og har flere
gange siden vurderet, at der
ikke er grundlag for at aandre
anbefalingerne,

Elselskaber falger
forsigtighedsprincip
Begrebet teet pa kan veere
vanskeligt at handtere, Derfor
har elbranchen og de danske
kommuner i feellesskab ud-
arbejdet en vejledning. Den
beskriver, hvordan forsigtig-
hedsprincippet kan handte-
res i praksis.

Laes om vejledningen

pd neeste side ...

WHO anbefaler

Qo00LOCOBOOBOHTOOD

Verdenssundhedsorganisa-
tionen WHO offentliggjorde i
2007 en samlet vurdering af
al tilgeengelig forskning om
magnetfelter og sundheds-
risici.

Der er ikke siden da kommet
forskningsresultater, som kan
aendre pa denne vurdering.

Anbefalinger fra WHO
WHO vurderer ikke, at der er
videnskabeligt belag for at
fastsaette greensevaerdier af
hensyn til kreeftrisiko eller
andre langtidsvirkninger,

men anbefaler en forsigtig-
hedsstrategi, som minder
meget om den, vi allerede
har i Danmark.

WHO anbefaler samtidig,
at medlemslandene folger
internationale vejledende
graenseveerdier, som skal
beskytte mod videnskabeligt
dokumenterede virkninger
af meget store felter, Det
er dem, som er beskrevet i
afsnittet: "Er der graenseveer-
dier?”
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Dansk praksis mindsker felter
POEBOOOROOAODOBOBOOHDOOBERCA
Magnetfeltudvalget har i samarbejde med kommunerne
udarbejdet en vejledning til netejere, kommuner og andre
planlaggere. Den giver gode radd om, hvordan det danske
forsigtighedsprincip kan forvaltes i dagligdagen, bade nér
man bygger nye ledninger, og nér man bygger boliger.
Vejledningen beskriver ikke minimumsafstande eller
graensevaerdier, men den angiver nogle afstande, som kaldes
"udredningsafstande” ved forskellige typer hgjspaendings-
anlaeg. Vil man bygge boliger/bgrneinstitutioner eller nye
hgjspandingsanlzeg inden for disse afstande fra hinanden,
sa skal man “udrede” hvor store magnetfelter, der vil veere.
Hvis felterne er storre end 0,4 WT, sa skal man yderligere
udrede mulighederne for at mindske felterne. 0,4 uT bruges
ikke som en eksakt graznsevaerdi, men som et pejlemaerke
for, hvornér man skal gé ind i en mere detaljeret og konkret
vurdering.
Denne praksis medvirker til, at der i fremtiden vil veere

feerre boliger og institutioner for barn, som er "teet pa” hgj-
spandingsanlaeg.

o0 U000 D

HUDDHDOEOCOOEOCOEORPODOOTDORAADRROPODOOOLOOO0OOOIOLNONOEELRIANOOLOEOORBOONALDDOODDER

Taet pd

Sundhedsstyrelsen bruger
begrebet “taet pa”i forsigtig-
hedsprincippet, men defi-
nerer det ikke naermere, Det
skal vurderes i den konkrete
situation i forhold til, hvad

man ellers udsaettes for,

0,4 mikrotesla

- er det en graense?
€& ¢ %GR eE LR SR EE
Nej, hverken WHO eller de
danske myndigheder gar
ind for en konkret green-
seveerdi i sterrelsesorden
omkring 0,4 mikrotesla.

0,4 mikrotesla er et skee-
ringspunkt; som er brugt

i forskningen. Veerdien er
udtryk for et gennemsnit
som er malt/udregnet over
et stykke tid.

WHO siger, at der ikke
er belag for at sige, at
graensevaerdier, som er 0,4
uT eller mindre, skulle veere
bedre eller mere sikre end
fx 1 uTeller 3 uT.

Andre lande

Det danske forsigtigheds-
princip er.naesten magen
til det, man har i Norge, og
minder meget om det, som
man hari Sverige. Ingen
lande i Europa har egentlige
greenseveerdier pa 0,4 uT
eller derunder. Nogle har
anbefalinger, og nogle har
"malvaerdier’; som er stgrre.,
Nogle har ingenting.




Sundhedstisici for \/O kS n e?

Er store felter pd arbejdspladsen skadelige, og har vaksne, der bor naer hgjspeendingsled-
ninger en @get risiko for sygdom?

a arbejdspladser i indu-
strien er der ofte starre
magnetfelter end i hjemmet.

De starste felter
De storste felter finder vii de
dele af industrien, hvor man fx
arbejder med elektrosvejsning,
smelteovne eller elektriske
galvaniseringsprocesser.

| elbranchen er felterne
starst neer ved udferinger fra
kraftvaerkernes generatorer og
helt teet ved starre transfor-
mere og andre anleeg, hvor der
gar meget store stremme,

Mindre felter findes i kon-
tormiljger teet pd maskiner og
apparater. Er man blot pa rela-
tivt kort afstand af kontorma-
skinerne, vil felterne som regel
kun veere en smule stgrre, end
de er i hjemmet,

Akut eller

langtidsvirkning?

Der findes vejledende
graenseveerdier, som skal
beskytte arbejdstagere
og offentligheden mod
akutte virkninger af
store felter (se naeste

side). Men hvad med

langtidsvirkninger som fx
kreeft?

Der er lavet mange under-
s@gelser af, om voksne har en
wget risiko for kreeft eller andre
sygdomme, nar de udseettes
for magnetfelter gennem laen-
gere tid. Flere er danske, og de
indgér ogsa i de internationale
vurderinger fra WHO.

Danske undersggelser

En serfe af danske undersggel-
ser handler om sygdomsrisiko
og dgdelighed blandt 30.000
personer, der er eller har vaeret
ansat i den danske elbranche
siden 1968. De fokuserer pa
kraeft, hjerte-karsygdomme og
en raekke forskellige neurolo-
giske sygdomme. De undersg-
ger, om der er en overrisiko for
de medarbejdere, der er udsat
for stgrst magnetfelter.

ikke gget kraeftrisiko
Undersagelserne viser ikke
nogen gget hyppighed af

hverken kreeft eller hjerte-kar-
sygdomme, som kan forbindes
med magnetfelter pa arbejds-
pladsen.

Af den sjeeldne neurologiske
sygdom ALS (amyotrof lateral
sclerose) finder forskerne flere
tilfeelde end ventet. De mener,
at det maske kan vaere elektri-
ske stad, der kan veere drsagen,
snarere end magnetfelter. Det
forspger man i disse ar at finde
ud af, men det er vanskeligt,
fordi der er sa relativt fa tilfaelde
over en lang arrazkke,

De danske resultater stem-
mer godt overens med det sam-
lede billede, som internationale
vurderinger giver.

Fra arbejdsplads til bolig
Der er gennemfart flest under-
sogelser om magnetfelter pa
arbejdspladsen og ret fa om
voksne med bolig naer hgj-
spaendingsanlaeg.

Da der kan veere langt stgrre
felter pé arbejdspladserne end
i boliger naer hgjspeaendings-
anleeg, kan forskerne alligevel
konkludere, at undersggelserne
samlet set ikke tyder p3, at
voksne har en gget sygdomsri-
siko, nar de bor naer hgjspaen-
dingsanleeg.




«de Graensevaerdier’?

| Danmark har vi ingen lovmeessigt vedtagne graenseveerdier for magnetfelter og elektriske
felter, | stedet fglger myndighederne internationalt anerkendte vejledninger.

'HO anbefaler, at med-

% U lemslandene falger
internationale graenseveerdier,
som gaelder for store magnet-
felter.

Internationale
grensevaerdier

ICNIRP {International Commis-
sion on Non-lonizing Radiati-
on Protection) offentliggjorde
sadan et nyt revideret saet
graenseveerdier i 2010. De hae-
vede granserne for magnet-
felter i forhold til de tidligere
veerdier fra 1999.

Fig. 1: ICNIRP - Vejledende greenseveerdier:

skal beskytte mod
videnskabeligt beviste
og kendte akutte virk-
ninger, men har ikke
noget at ggre med
langtidsvirkninger som
fx udvikling af kreeft.
EU har anvendt
ICNIRP’ veerdier som
grundlag for et forslag
irektiv om felter pa
3 spladsen og til en hen-
stilling om, hvor store felter,
mennesker i almindelighed
maksimalt ber blive udsat for,
EU-direktivet skal vaere
indfart i medlemslandenes
lovgivning i efteraret 2013.
Det er uhyre sjeldent, at vi
som privatpersoner kommer i
naerheden af sa store felter.

Danske arbejdspladser
Arbejdstilsynet i Danmark
(AT) anvender ICNIRP’s veer-
dier. AT anbefaler at bruge
greenseveerdierne for almen-
befolkningen, nar det drejer
sig om gravide pa arbejds-
pladsen.
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WHO

08 graensevaerdier
2L CEEECEEREECRECSE
WHO anbefaler, at man
falger videnskabeligt
baserede graenseveerdier
som ICNIRP's,

WHO vurderer ikke, at
det er muligt at anbefale
graenseveerdier af hensyn
til fx .en mulig kreeftrisiko,
Der er ikke videnskabelig
baggrund for at sige, hvor
store eller hvor sma de skal
vaere,

Akutte virkninger
E G &8O EeEEEEERE
Kendte akutte virkninger op-
star, nar felterne er sa store
(flere tusinde mikrotesla), at
de kan forstyrre de elektri-
ske impulser, som central-
nervesystemet bruger, nar
der sendes beskeder rundt
i kroppen. Forstyrrelser
kan besta i'sma lyspletter
for gjnene, sitren i muskler
og i ekstreme tilfeelde kan
hjerterytmen forstyrres,

| greensevaerdierne er der
indbygget store sikkerheds-
marginer til de niveauer,
hvor der er kendte virknin-
ger.




Hvordan arbejder fOl’ S kem 6?

I mere end 30 ar har forskere arbejdet pa at finde ud af, om magnetfelter udger en sund-
hedstisiko. Hvorfor er det s& vanskeligt at svare endegyldigt. Og hvorfor kan én undersg-

gelse ikke give os svar?

i1 ige fra magnetfeltdebatten
{=startede, har vi nok alle -
elbranche, myndigheder og
privatpersoner - gnsket, at der
"snart” méatte komme et klart
ja eller nej til, om magnetfelter
udger en sundhedsrisiko,

Internationalt samarbejde
Tidligt i1990‘%erne stod det
klart, at en enkelt undersg-
gelse i et enkelt land aldrig
kunne levere det endegyl-
dige svar. Forskere fra mange
lande métte g8 sammen om
at diskutere og samkgre deres
forskningsresultater,

11995 s@satte WHO et stort
internationalt projekt, som
skulle koordinere forskningen
internationalt og munde ud i
en samlet vurdering. Et stort
antal forskere fra mange lande
har deltaget i arbejdet med at
vurdere, hvordan de enkelte
undersggelser kan bidrage ti
en samlet forstaelse. Deter
konklusionerne fra dette pro-
jekt, som blev udgivet i 2007
(se fx side 11). Heller ikke det
gav det endegyldige svar.

o,

Vi har lazrt meget af forskningen om magnetfelter,
men ikke alt har vi féetisvar pd. Hver undersggelse
eren brik i et stort puslespil, men den kan aldrig
alene give os det endelige svar pd, om der er en
sunchedsrisiko.

Fremtiden

I de kommende ar vil forskerne
isaer koncentrere indsatsen om
at forfine og samkare de sta-
tistiske befolkningsundersgs-
gelser og om at videreudvikle
forsgg med dyr og celler.

Det er uvist, om vi nogen
sinde far svar p4 de sidste
spargsmal. Maske far vi det
ikke? Maske kommer svaret
fra en helt anden kant, nar for-
skerne fx en dag har laert mere
om, hvilke faktorer der kan
fordrsage bgrneleukaemi?

Tre vigtige redskaber

Nér forskere skal undersgge,
om der er sammenhaeng
mellem en sygdom og en

pévirkning, sa bruger de tre
grundleeggende metoder:

@ statistik
¢ forspg med dyr og celler
4 teoretisk forskning.

Bevis for sundhedsrisiko
For at man kan sige, at en
risiko er pavist eller sandsyn-
ligvis er til stede, kraeves der
overbevisende dokumentation
fra et eller flere af de tre forsk-
ningsomrader.

Til gengzeld kan det veere
naesten umuligt endeligt at
bevise, at en pavirkning ikke
udger en risiko.
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Statistiske undersggelser

Statistiske befolkningsundersggelser af sygdomme kaldes ogsa epidemiologi.
Metoden er god til at pavise statistiske sammenfald mellem en pavirkning og
en sygdom. Vanskeligheden er, at en statistisk ss)mmenhaeng ikke automatisk
er det samme som, at det ene er arsag til det andet. Det kan veere andre pavirk-
ninger, som de sygdomsramte har til felles, eller der kan vzere usikkerheder |
statistikken. Nogle af de sterste udfordringer er:

& at statistikken skal rekke meget langt tilbage  tiden.

© at det kan viere vanskeligt preecist at kortleegge, hvad mennesker har veeret
udsat for i op til omkring 20 dr tilbage i tiden.

¢ at tallene nemt kan blive for sma til at kunne sige noget statistisk sikkert.

Det sidste ser man iszer, nar det handler om relativt sjeeldne sygdomme og
sjeeldne pavirkninger. Fx viser underspgelser, at der mindre end 0,1 % af alle
barn i Danmark, er udsat for felter sterre en 0,4 mikrotesla i gennemsnit.

De statistiske resultater viser ogsa, at hvis der er en arsagssammenhzeng,
<4 vil det vaere ca. 1 ud af ca. 230 tilfaelde af barneleukeemi i lsbet afen 5 ars
periode, der kan tilskrives magnetfelter. Det vil naturligvis vaere alvorligt, hvis
det er sadan; men tallene illustrerer her blot, hvor vanskeligt der er at forske
ved hjzlp af statistik.

~ Forsgg med dyr og celler

B e EREeE SEECLePOBLOREDEOETE

Forsag kan veere gode til at teste om en bestemt pavirkning, som forskerne har
set pa i en statistisk undersagelse, kan vaere en egentlig rsag til en sygdom.
Et enkelt forsgg kan dog aldrig afgere sagen. Det skal altid kunne gentages i et
andet laboratorium med samme resultat.

Teoretisk forskning

. B e e BRI R AR
Her forseger forskerne gennem viden om fysikkens love og menneskets
fysiologi at finde en fysisk eller biologisk forklaring pa, hvordan felterne skulle
pavirke levende organismer.

Nar man har et bud pa en teori, sé testes den | praktiske forseg pa dyr og
celler ag sa vidt det kan lade sig gare i direkte eller statistiske underspgelser af
mennesker. Teoretisk forskning kan heller ikke sta alene,

2ASNelS




Er det magnetfelter der fO rStyr r er?

Hejspaendingsanlaeg kan pa forskellig vis forstyrre os | dagligdagen. Det skyldes kun i
enkelte tilfeelde magnetfelterne. Det er oftere de elektriske felter, der er &rsag.

PC-skeerme
DOoDOORSOHOOGA

Relativt store magnetfelter
kan forstyrre billedet pd
computerskeaerme. Deter
dog kun zldre skeerme med
billedrgr, der forstyrres af
felterne, ikke de moderne
fladskeerme.

Det er ikke kun felter fra
ledninger, der kan forstyrre
skaarmbilledet. Det kan ogsa
veere felter fra husets instal-
lationer eller elektrisk udstyr,
som star taet pa skeermen. Fx
er der i nogle skrivebords-
lamper en transformer ind-
bygget i lampefoden, Star
den helt teet ved skaarmen,
kan billedet flimre.

St

o0V EDEOODO O

Under normale vejrforhold
stgjer luftledninger sjeeldent,
[ fugtigt vejr kan man ofte
hgre en stgj fra de starste af
ledningerne (400 kV).

Stgjen skyldes sma
gnistudladninger pa over-
fladen af ledningerné. Det
kaldes korona. Koronaeffek-
ten skyldes speendingen pa
ledningen og har ikke noget
med magnetfelterne at gare,

Koronastgj kan iszer hares
i fugtigt vejr,

Husk: Jo stgrre strgm, des
stgrre magnetfelt. Jo starre
spaending, des stgrre
elektrisk felt.

Elektrisk opladning
000OO0OCVVCCOODRDOCO
Efektriske felter fra 400
kV-ledninger kan oplade
genstande teet ved lednin-
gen. Det kan vaere huse med
bliktag, elektriske hegn, der
er sldet fra, metalstiger, me-
talbadekar, der bruges som
drikketrug tif dyr m.v.

Nar man rgrer ved tingen,
kan man fa et lille sted som
det, vi kender, fra statisk
elektricitet. Det er ikke sund-
hedsfarligt, men kan vaere
irriterende, Problemerne
opstar iser i tort vejr, og isaer

hvis genstandene har dérlig
jordforbindelse, Man kan
som regel undga dem ved at
jordforbinde genstandene fx
med en kobbertrad,

Et lysstofrar, der holdes
hen til teendspolen i bilen
eller taet pd et hgjspandings-
anlaeg, kan blive opladet, s&
det begynder at lyse, og som-
metider kan man ogs3 fgle
en svag kilden i harene pa
armene, nar man star under
en af de stgrste hgjspaan-
dingsledninger. Begge dele
skyldes det elektriske felt og
er ufarlige,

Pacemakere
CReOoODODOO0ONRGDOBD

Det elektriske felt omkring
de helt store hgjspandings-
ledninger kan forstyrre visse
eeldre typer af pacemakere,

Pacemakeren kan sa ga
over pa en anden frekvens.
Den vender imidlertid
tilbage til den oprindelige
frekvens, nar man forlader
feltet. Det er ikke livsfarligt,
men ubehageligt.

Moderne program-
merbare pacemakere kan
ofte indstilles, s& den slags
pavirkninger undgas.

Magnetfelter ved
hgjspeaendingsledninger
er for svage til at forstyrre
pacemakere,

Hvis man har en pace-
maker, bar man for en sik-
kerheds skyld tale med sin
leege, hvis man ofte faerdes
under hgjspaandingsled-
ninger.
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En brochure om masgnetfelter

Brovereee o
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Der er magnetfelter overalt, hvor der gar en elektrisk

strom.| 1979 rejste

en amerikansk undersggelse

spergsmalet, om magnetfelter fra elforsyningsanleg
kan udgere en sundhedsrisiko. Det satte gang i en
omfattende forskning, som skulle afdeckke spargsma-
let. Forskningen har givet svar pa mange spgrgsmal,

men ikke alle.

Denne brochure giver et kort indblik i, hvad viidag
ved om magnetfelter og sundhedsrisici. Den ridser
kort ap, hvad danske myndigheder og internationale
organisationer siger om sagen. Desuden anviser den

en antal kilder, hvo

rman selv kan sege mere viden.

Brochuren er udarbejdet af
elbranchens magnetfeltudvalg og
finansieret af Energinet.dk




MAGNETFELTER OG HOJSPANDINGSANLARG

Ve]

Forvaltning af forsigﬁghedsprincip ved milj@screening, planlaegning og
byggesagsbehandling.

Udarbejdet i et samarbejde mellem Elbranchens Magnetfeltudvalg og KL (Kommunernes Landsforening).




Denne publikation blev
fgrste gang udgivet i
2009. Bag udviklingen
af den stod en redaktion
bestdende af: Reprae-
sentaner for Elbran-
chens Magnetfeltudvalg,
KL (kommunernes
landsforening) samt
Sikkerhedsstyrelsen.

Elbranchens Magnet-
feltudvalg vedligholder
lgbende publikationen,
nar der er behov for
mindre eendringer.

3. UDGAVE
APRIL 2013.

Senest reviderede ver-
sion kan altid findes pa
www.energinet.dk/mag-
netfelter.
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1. VEJLEDNING OM FORVALTNING AF FORSIGTIGHEDSPRINCIP

Denne vejledning handler om, hvordan sundhedsmyndighedernes forsig-
tighedsprincip for naerhed mellem boliger/bgrneinstitutioner og hgjspaen-
dingsanlaeg kan forvaltes i dagligdagen.

Vejledningen er udarbejdet i et samarbejde mellem de daglige brugere af for-
sigtighedsprincippet, kommunerne (KL) og netejerne (Elbranchens Magnet-
feltudvalg). Desuden har en repraesentant fra Sikkerhedsstyrelsen deltaget i
arbejdet.

Vejledningen beskaeftiger sig ikke med magnetfelter pa arbejdspladser eller
magnetfelter fra fx mobilantenner og lignende. For disse forhold gaelder sar-
skilte regler (se afsnit 9).

Forsigtighedsprincippet henvender sig bdde til plan- og byggemyndigheder
og ejere af hgjspeendingsanlaeg. Vejledningen kan anvendes i forbindelse med
miljgscreening ved lokalplanlaegning og byggesagsbehandling, ndr der:
¢ Udstykkes arealer til boliger/bgrneinstitutioner i naerheden af hgj-
speendingsanlaeg
¢ Bygges, ombygges/udbygges boliger/bgrneinstitutioner nar hgjspaen-
dingsanlaeg
¢ Bygges/ombygges hgjspandingsanlaeg neer boliger/bgrneinstitutioner.

I nzervaerende udgave er der foretaget fi aendringer, som udelukkende er af
redaktionel art. I det tilhgrende 'Katalog: Magnetfelters stgrrelse ved for-
skellige typer hgjspeendingsanleg’ er indfgjet et selvstaendigt appendiks om
magnetfelter ved kgrestrgmsanlaeg til fjernbaner.




FAKTA

Magnetfelter mailes i
mikrotesla (uT).

1 pT = 1 miliontedel
Tesla

FAKTA

Jo stgrre strgm, der
garien ledning eller et
apparat, des stgrre er
magnetfeltet,

Feltets stgrrelse aftager
kraftigt med afstanden.

FAKTA

50 Hertz (Hz) angiver,
hvor mange gange i
sekundet vekselstrgm-
men skifter retning.

[ Danmark er det 50
gange i sekundet for
normal elforsyning.
Magnetfelterne har
samme frekvens.

1. MAGNETFELTER OG SUNDHEDSRISIKO

Der er magnetfelter overalt, hvor der gir en elektrisk strgm. Det har betyd-
ning, ndr der skal bygges neer eksisterende hgjspandingsanlag, og nir der
skal bygges nye hgjspaendingsanlaeg.

Siden en undersggelse 1 1979 rejste spgrgsmalet, om hvorvidt magnetfel-
ter eller det at bo neer hgjspeendingsanleeg kunne vaere drsag til bgrneleu-
keemi, er der gennemfgrt en omfattende forskning pa omradet. Forskere over
hele verden har siden arbejdet p4 at afdaekke, om magnetfelter fra elforsy-
ning kan udggre en sundhedsrisiko. Det har endnu ikke veaeret muligt at svare
endegyldigt ja eller nej pa spgrgsmalet.

Konklusionerne fra de danske sundhedsmyndigheder og Verdenssund-
hedsorganisationen (WHO) siger at:

Bgrn, der udsettes for serligt haje 50 Hz magnetfelter (mere end 0,4 uT i
gennemsnit over tid) muligvis har en gget risiko for leukaemi,

Der er fortsat veesentlige usikkerheder om drsagssammenheengen, idet vur-
deringen bygger pd befolkningsstatistiske undersggelser, og de statistiske
resultater ikke stgttes af eksperimentel forskning.
0,4 uT md ikke ses som en teerskelveerdi, men som en veerdi, der i undesg-
gelserne bygger pa forskellige eksponeringsmal, fx tidsveaegtet gennemsnit.
Forskningsresultaterne viser ikke en sundhedsrisiko for voksne med bolig
nar hgjspaendingsanlag,

Baggrundsinformation: Se fx folderen: Om Magnetfelter 2012 fra Elbranchens
Magnetfeltudvalg eller Sundhedsstyrelsens hjemmeside www.sst.dk




Masterazkke med et 400 kV ledningssystem og et 150 kV system. Nar to systemer samles pd én masteraekke, bliver
magnetfelterne ikke automatisk dobbelt sa store. De kan i nogen grad udligne hinanden.




2. FORSIGTIGHEDSPRINCIP

De danske sundhedsmyndigheder og WHO vurderer samstemmende, at fx 0,4 pT
ikke kan anvendes som en greensevaerdi, da der ikke er tilstrazkkeligt videnska-
beligt grundlag for at valge en eksakt vaerdi, T stedet vurderer de, at der grundlag .
for at anvende et forsigtighedsprincip.

De danske sundhedsmyndigheder introducerede fgrste gang et forsig-
tighedsprincip i 1993. Dette er senest opdateret i 2007 efter WHQ’s nyeste
omfattende vurdering af forskningen.

Forsigtighedsprincippet er formuleret sdledes:

Nye boliger og institutioner, hvor bgrn opholder sig, bgr ikke opfgres tet
pd eksisterende hgjspaendingsanlaeg.

Nye hgjspaendingsanlaeg bagr ikke opfores teet pd eksisterende boliger og
bgrneinstitutioner.

Begrebet ‘tzt pd’ kan ikke defineres generelt, men ma afggres i den kon-
krete situation ud fra en vurdering af den konkrete eksponering.

BEMZARK:
¢ Forsigtighedsprincippet er en anbefaling fra sundhedsmyndighederne,
men ikke en tvangsmeessig foranstaltning, som kan handhaves ved lov
eller andre bindende bestemmelser. Forsigtighedsprincippet galder
for bdde netejere, plan- og byggemyndigheder samt lodsejere, som ud-
stykker arealer.

¢ Sundhedsmyndighederne anbefaler ikke generelle tiltag i relation til
eksisterende hgjspaendingsanleeg.

¢ Forsigtighedsprincippet gelder ikke jeevnstrgmsanleeg, da felter ved
jeevnstrgmsanlaeg ikke er misteenkt for at udggre en sundhedsrisiko.
Jeevnstrgmsanleeg kan i gvrigt af tekniske drsager kun anvendes pa gan-
ske fa straekninger i elsystemet.

¢ Sundhedsstyrelsens forsigtighedsprincip omhandler afstand til boliger
og institutioner for bgrn (inkl. skoler), da forskningen ikke tyder pa en
sundhedsrisiko for voksne. Leukaemi hos bgrn og leukaemi hos voksne
er forskellige sygdomme.




3. HYORNAR B@R MAN TZANKE PA FORSIGTIGHEDSPRINCIPPET?

Bade planleegnings-/byggemyndigheder og netejere bgr forholde sig til for-
sigtighedsprincippet:

Ndr der skal bygges/udvides/ombygges boliger eller bgrneinstitutioner
neer eksisterende eller planlagte hgjspandingsanlaeg.

Ndr der skal udstykkes arealer til boliger/bgrneinstitutioner.

Ndr der skal bygges nye/ombygges hgjspsendingsanlaeg nar boliger og
barneinstitutioner.

De danske sundhedsmyndigheder definerer som omtalt s. 6 ikke begrebet
'taet p& konkret, da myndighederne ikke vurderer, at der er baggrund for
at beskrive en eksakt graeensevaerdi eller minimumsafstand. Det har til tider
gjort det vanskeligt at forvalte forsigtighedsprincippet og at kommunikere

om det i dagligdagen.
For at ggre forsigtighedsprincippet mere operationelt og kommunikerbart

beskriver denne vejledning:

| a) Nogle afstande fra forskellige typer hgjspaendingsanleg (mdlt fra tracé-

midte), hvor felterne erfaringsmaessigt kan antages at vaere smd.

b) Situationer, hvor en naermere undersggelse af felternes stgrrelse bgr
gennemfares for at vurdere, om der bgr gares noget for at mindske fel-
terne. ‘

Baggrundsinformation: Se ”Katalog: Magnetfelters stgrrelse ved forskellige typer
hgjspaendingsanlaeg”.




4. HVAD SKAL EN NETEJER/PLAN- OG BYGGEMYNDIGHED KON-
KRET FORETAGE SIG?

En model for, hvordan forsigtighedsprincippet kan administreres, er beskre-
vet herunder:

TRIN1

Plan-/byggemyndighed:

TRIN 2

Plan-/byggemyndighed:

TRIN 3a

Netejer:

TRIN 3b

Netejer:

TRIN 4

Netejer/
Plan-/byggemyndighed *:

Udreder, om der med rimelige’ omkost-

Afstandsvurdering

Er afstanden til:
400 kV luftledning: < (kortere end)100 m
150-132 kV luftledning: < 50 m

- 50-60 kV luftledning: <25m
400 kV kabel: <30m - )
132-150 KV kabel: <10m NEJ ———x/ Forsigtighedsprin-
30-60 KV kabel; <4m cippet er opfyldt.
”n
Anlaegstype

Afgar ved hjeelp af katalog (s.2 n.): Kan
magnetfeltet bedgmt ud fra mastetype/
kabelforteegning m.v. som arsmiddel
ventes at vaere:

> (stgrre end) 0,4 uT?

Forsigtighedsprin-
cippet er opfyldt.

JA

Udredning vedr. magnetfelt

Udreder magnetfeltet ved (pataznk-
te) boliger/barneinstitutioner naer
det specifikke anleeg.

}

Vurderer om magnetfeltet ved boliger/
bgrneinstitutioner vil veere >0,4 uT som
arsmiddel eller vil blive det inden for en ,
horisont pa 10 ar. NEJ
JA !

.[ Forsigtighedsprin-
\_cippet er opfyldt.

Udredning vedr. tiltag Individuel vurdering

- af om projektet kan/

bgr gennemfares i nu-

vearende form evt. med

radg. fra sundhedsmyn-
digheder og/eller andre

JA NEJ =3 relevante parter.

ninger (teknisk/gkonomisk/miljgmaas-
sigt/sikkerhedsmaessigt/menneskeligt)
kan iveerksasttes tiltag for at mindske
magnetfeltet.

§

Relevante tiltag
beskrives.

*Note til trin 4. Afhangig af situationen kan bade netejer og plan-/byggemyndighed bidrage til
denne udredning. Se side 11 samt eksempler p4 side 19 ff.




Eksempel: En kommune
gnsker at bygge boliger
near en eksisterende 400
kV luftledning.

Er afstanden til lednin-
gen stgrre end 100 m, er
magnetfelterne sma, og
forsigtighedsprincippet

er automatisk opfyldt. Er
afstanden mindre end 100
m, b@r man naermere un-

dersgge felternes stgrrelse.

Ved flere anlzegstyper kan
forsigtighedsprincippet
vezre opfyldt pa kortere
afstand. Se katalog*, eller
bed netejer udrede fel-

terne.

400 kv
I |
M M
T g1
?
fen
i T
if

<100 m >100m

De afstande, som er angivet i rutediagrammet s. 8, md ikke opfattes som mi-
nimumsafstande til boliger eller bgrneinstitutioner, men alene som en indi-
kation af, hvorndr man i den konkrete situation bgr undersgge den faktiske
eksponering ngjere. ‘

0,4 1T kan heller ikke opfattes som en tiltagsgranse, som angiver, hvornar
tiltag, som mindsker magnetfelterne, for enhver pris skal gennemfgres, men
som et pejlemaerke for, hvornar de bgr udredes og overvejes.

Hvor der er flere hgjspaendingsledninger i neerheden af én lokalitet kan det
ofte veere en god idé at méle magnetfelterne pa stedet. Felter fra flere neert-
stdende anleeg kan indvirke pa hinanden, og til tider vil det samlede felt fx
vaere mindre end summen af de beregnede felter ved de to eller flere anlaeg.

*Baggrundsinformation: 'Katalog: Magnetfelters stgrrelse ved forskellige typer
hejspaendingsanlaeg’:

«+ Kataloget angiver feltstgrrelser ved forskellige anlaegstyper, og kan an-
vendes under vurderingen i diagrammets punkt 2. For konkrete enkelt-
anleeg skal der udfgres en beregning/méling, hvis det er usikkert, om
felterne vil vaere stgrre end 0,4 uT.

o Der er ikke i rutediagrammet s. 8 angivet udredningsafstande for
transformerstationer, da de ofte er mere komplekse anleeg og indbyrdes
forskellige. Eksempler kan ses i kataloget.

+ Heller ikke for kgreledninger til fjernbanerne er der angivet udred-
ningsafstande. Ledningerne ejes af Banedanmark og drives ved en
spaending pa 25 kV. Lzaes mere om magnetfelter ved kgreledninger: 'Ka-
talog: Magnetfelters stgrrelse ved forskellige typer hgjspandingsanlag’
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Omkring transformerstationer er der af sikkerhedshensyn et hegn, en bygning eller anden afskaermning. Udenfor heg-
net eller bygningen er magnetfelterne sma og stammer isar fra kabler og ledninger, som gér til og fra stationen.
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5. HVEM HAR ANSVAR FOR HVAD?

N&r der skal udstykkes arealer/bygges boliger eller institutioner, hvor bgrn
opholder sig:

| Kommunen vurderer, om en udredning af magnetfeltets stgrrelse er ngd-
vendig, (se skema s. 8 pkt. 1+2).

Kommunen bgr kunne henvise til relevante kilder til viden. Se fx bilag 2 pd s.
24.

Hvis en udredning er ngdvendig:

Netejer gennemfarer udredningen, (skema, pkt. 3+4).

Netejer og kommune peger pd konkrete handlemuligheder. Se afsnit 8. |
Nar der skal bygges nye hgjspendingsanlaeg:

stgrrelser er ngdvendig.

Netejer foretager den indledende vurdering af, om en udredning af felt- |

Hyvis en udredning er ngdvendig:

Netejer gennemfgrer udredningen.

Netejer peger pd og vurderer fordele og ulemper ved konkrete handlemu-
ligheder. _

Netejeren ber vere i stand til at give/henvise til relevant og opdateret viden om
magnetfelter og sundhedsrisiko samt i relevant omfang veere i stand til at rede-
gare for felternes sterrelse ved sine anlzeg.

Baggrundsinformation, fx: og www.sst.dk (sgg p& magnetfelter)
Magnetfeltudvalgets brochure: Om magnetfelter 2012.




6. HVAD B@R UDREDNINGERNE INDEHOLDE?

Hvis der som beskrevet i diagrammet side 8 punkt 3-4 er behov for, at net-
ejer gennemfgrer en udredning af magnetfelternes stgrrelse, sa bgr den
indeholde:

En redeggrelse for eksponeringen i boliger og institutioner for bgrn, som
kan forvente at vaere udsat for magnetfelter stgrre end 0,4 uT som drsmid-
del inden for en horisnt pd 10 dr. Antal boliger/institutioner og magnetfelt-
niveauer oplyses.

Hvis netejer og plan- og byggemyndighed udfgrer en udredning af tiltag
(punkt 5a) , som kan mindske felterne, sa bgr den indeholde:

Overvejelse over mulige tiltag for at reducere magnetfelterne, herunder
vurdering af meromkostninger, fordele, ulemper og mulige konflikter mel-
lem resultaterne af forskellige tiltag. Der bgr indga en helhedsvurdering,
som omfuatter sikkerhed, visuelle hensyn, borgeres mulige bekymring, prak-
tiske muligheder og gkonomiske omkostninger.

NETEJER:

Kan bidrage med vurdering af fx muligheder for og omkostninger ved at pla-
cere det nye anlaeg i stgrre afstand og eller foretage tekniske sendringer pa
anlagget, som kan mindske felterne. Som hovedregel vil det ikke vaere muligt
at flytte eller foretage veesentlige sendringer pa stgrre eksisterende hgjspaen-
dingsanlaeg. Se i gvrigt afsnit 8 om metoder til at nedbringe magnetfelterne.

PLAN- OG BYGGEMYNDIGHEDER:

Nér der er tale om udstykning eller ny-/ombygning af boliger eller institutio-
ner for bgrn, kan plan- og byggemyndighederne bidrage med en vurdering af
muligheder for anderledes placering af boligerne og eller bgrneinstitutionen.
Se afsnit 8 samt cases og eksempler i bilag 1.

BEMARK AT: )

¢ 0,4 uT er ikke en greenseveerdi og derfor heller ikke en greense for,
hvornér tiltag skal ivaerkseettes. Veerdien anvendes her alene som "ud-
redningsveerdi’ dvs. den veerdi, der betinger, at en udredning bgr foreta-
ges.

¢ Forholdene bgr vurderes i det enkelte tilfaelde, og resultaterne kan der-
for blive, at forskellige afstande og feltniveauer accepteres i de enkelte
tilfzelde. Andre vigtige hensyn kan ogsa ggre, at der leegges stgrre eller
mindre vaegt pd magnetfelterne i det enkelte tilfaelde.

¢ Er der lavet en udredning, skal den vaere tilgeengelig for boligejeren
eller institutionen p3 adressen, ligesom den skal veere tilgaengelig for
fremtidige ejere/brugere pa adressen.
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En sldre 60 kV ledning pa treemaster. Flere og flere af disse ledninger vil blive lagt i jordkabler i de kommende artier.
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7. HVAD B@R INDGA | MILI@SCREENING?

Hvis der er foretaget udredninger af magnetfelternes stgrrelse, sd bgr derien
milgscreening indga:

a) Hovedkonklusioner fra de udfarte udredninger, hvis det har varet ngd-
vendigt at gennemfgre dem.

b) Kortfattet information eller henvisning til information om magnetfelter
og sundhedsrisiko. Se fx afsnit 1 og www.sst.dk

c) Citat fra eller henvisning til Sundhedsstyrelsens forsigtighedsprincip. Se
fx formuleringen 1 afsnit 2 og www.sst.dk

Baggrundsinformation: Se fx folderen: Om Magnetfelter 2012 fra Elbranchens
Magnetfeltudvalg eller Sundhedsstyrelsens hjemmeside www.sst.dk samt bilag 2
i denne vejledning.
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8. METODER TIL AT NEDBRINGE MAGNETFELTERNE

Ved planlaegning af nye boliger/institutioner for bgrn:

For nye boliger og institutioner vil det mest almindelige tiltag veere at
gge afstanden til ledningen/hgjspaendingsanlegget. Det kan fx allerede i
planlzgningsfasen ske ved at placere veje, pladser og garageanlag, depo-
trum m.v. naermest anlagget og placere rum/omrdder, hvor bgrn sover og
opholder sig i vaesentlig tid, leengst vaek fra hgjspaendingsanlaegget.

Ved planlaegning af nye hgjspaendingsanlag:

For nye hgjspaendingsanlaeg vil mulige tiltag fx vare gget afstand til boliger
og barneinstitutioner, endret mastetype eller optimering af mdden lednin-
gerne er ophaengt pd. For hgjspaendingsanleg over 100 kV vil tilfzelde, hvor
magnetfelterne er stgrre end 0,4 pt som drsmiddel dog saedvanligvis falde
inden for den afstand, hvor der ud fra en helhedsvurdering (dvs. visuelle
gener, vaerditab og andre forhold) gives kgbstilbud pd boliger.

BEMZARK:
¢ At anbefale, hvilke rum der anvendes til hvad, er naturligvis fgrst og
fremmest relevant ved sendret anvendelse af eksisterende bygninger
naer hgjspaendingsanlaeg, se fx case nr. 4, bilag 1.

+ Vaesentlig tid er et upraecist begreb, men der er ikke baggrund for at
antage, at der er en risiko for relativt kortvarigt at opholde sig/passere
fx pa cykel, hvor der er et magnetfelt fra elforsyningsanlaeg.

+ Kabellzegning af eksisterende og nye anleeg alene for at begraense mag-
netfelter i en given afstand vil veere uforholdsmaessigt omkostningskrae-
vende. Se evt. oversigt over anvendelse af luftledninger og kabler pds.
25.

o @nsker en privat lodsejer at udbygge/ombygge sin eksisterende bolig
nzr et eksisterende hgjspandingsanlaeg, skal han kunne tilbydes orien-
tering om forsigtighedsprincippet og om magnetfelternes stgrrelse pa
ejendommen. Det samme geelder, hvor en lodsejer gnsker at bygge bolig
til eget brug pa sin egen grund. Kommunen kan om ngdvendigt indhen-
te oplysninger hos netejeren samt de i bilag 2 omtalte kilder.

15




l en kabelstation fgres ledningerne ned i jorden. En pael markerer, hvor kablerne er nedgravet. Ogsé ved jordkabler er
der magnetfelter. Se eksempler i "Katalog over magnetfelternes stgrrelse ved forskellige anlagstyper”.
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9. HVILKEN RELEVANT LOVGIVNING OG HVILKE REGELSAT
FINDES DER?

Forsigtighedsprincippet er ikke lovfaestet. Det er en anbefaling fra sundheds-
myndighederne. Det tager afsaet i mistanken om en gget risiko for bgrneleu-
keemi. En risiko er ikke pévist, men kan heller ikke afvises. Der findes dog
vejledende graenseveerdier, men de er fastsat af andre hensyn og er meget
hgjere end de felter, der vil vaere, naer elforsyningsanlaeg, hvor offentligheden
har adgang.

GRANSEVARDIER

Der findes vejledende graensevaerdier af hensyn til kendte akutte virkninger
af store magnetfelter. Greenseveerdierne er pd 1.000 uT for arbejdsmiljget og
200 pT for almenbefolkningen:

Magnetfelter pa arbejdspladéen: Endnu ikke implementeret direktiv.
EUROPA-PARLAMENTETS OG RADETS DIREKTIV 2004/40/EF

af 29. april 2004 om minimumsforskrifter for sikkerhed og sundhed i forbin-
delse med arbejdstagernes eksponering for risici pa grund af fysiske agenser
(elektromagnetiske felter)

Direktivet ventes vedtageti 2013.

Vejledende greenseverdier for befolkningens eksponering: EU-Henstilling:
RADETS HENSTILLING af 12. juli 1999 om begraensning af befolkningens
eksponering for elektromagnetiske felter (0 Hz-300 GHz)

Se endvidere AT-vejledning om ikke-ioniserende straling samt for gravide og
ammendes arbejdsforhold: www.at.dk

ELSIKKERHED
Staerkstrgmsbekendtggrelsen revideres Igbende af Sikkerhedstyrelsen.

Staerkstrgmsbekendtggrelsen indeholder en lang raekke bestemmelser som
populeert sagt skal sikre, at ingen kommer til skade med elforsyningsanlaeg,
installationer og apparater: www.sik.dk.

ST@)
Miljgstyrelsens vejledende graenseveaerdier for virksomhedsstgj.

Der kan forekomme stgj ved stgrre ledningsanlaeg og transformerstationer:
www.mst.dk

Der findes naturligvis et meget stort antal gvrige love og regler, som skal
overholdes i forbindelse med planlaegning og sagsbehandling, men her er
kun omtalt dem, som har szerlig relevans i forhold til hgjspaendingsanlaeg og/
eller magnetfelter.
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{ fremtiden bliver mange hgjspaendingsforbindelser lagt som jordkabler. Nar der bygges/ombygges luftledninger, arbej-
des der med at udvikle nye mastetyper. Bade det visuelle indtryk og magnetfelter indgar i overvejelserne.
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BILAG 1: EKSEMPLER PA HANDTERING OG AFG@RELSER

[ det fplgende opridses en raekke teenkte eksempler, pa situationer, hvor
forsigtighedsprincippet kan komme i anvendelse. De enkelte cases er opdig-
tede, men bygger pd erfaringer fra virkeligheden. De kan evt. anvendes til en
‘prgvekgrsel’ af vejledningen.

Efterfglgende gengives nogle afggrelser, som er truffet i Norge, hvor det
nationale stralevaern har beskrevet en lignende forvaltning af forsigtigheds-
princippet for nogle ar tilbage.

1. CASE
KOMMUNE UDSTYKKER AREALER

Kommunen ejer et omrdde, som passeres af en hgjspendingsledning. Om-
radet ligger pa en sydvendt skrdning ned til sg og 4. Der vil vaere plads til 30
attraktive boliger i forskudte plan og &bne omrader mellem dem.

(Der ligger i forvejen et boligomrade, smdindustri og en skole fra 1980’erne
neer ledningen, men lidt teettere pa byen.)

¢ Antag, at det er en 400 kV luftledning, eller
¢ antag, at det er en 132 kV luftledning, eller
¢ antag, at det er en 60 kV luftledning.

Kommunen vil gerne vide, hvor tzet pd ledningen den kan placere boli-
gerne. Kommunen leegger vaegt pa, at omrddet kommer til at fremst som et
boligomrade, der opleves som en organisk helhed og gnsker ikke en korridor
langs ledningen tveaers gennem sin nye bydel. Kommunen opfatter det som et
gkonomisk tab, hvis de attraktive arealer ikke kan udnyttes.

Hvad vil planleggeren ggre?

Planleeggeren gennemgar punkt 1-2 i rutediagrammet, men finder méske
stadig, at det kunne veere attraktivt at placere nogle af boligerne teettere pd
ledningsanlagget end det angivne antal meter. Et opslag i kataloget over
felter ved forskellige anleegstyper viser, at der i den gnskede byggeafstand
muligvis kan veere felter stgrre end 0,4 uT.

Planleeggeren henvender sig til netejeren og beder om en udredning af
felterne ved det aktuelle anlaeg,

Hvad vil netejeren foretage sig?

Netejeren laver en vurdering af magnetfeltet, som bygger pd en antagelse om
drsmiddel af strgmmen pa 10 ars sigt. Magnetfeltets stgrrelse vurderes dels i
skellet til grundene, dels i byggelinien, og der laves en vurdering af hvor stor
afstanden til ledningen skal veere, hvis feltet skal veere mindre end 0,4 uT i
boliger/bgrneinstitutioner. Netejeren sender en kort rapport til planlzegge-
ren.

Hvad ggr netejer og planleegger/sagsbehandler i faellesskab?
Safremt planleeggeren vurderer, at der er behov for at bygge, hvor der forven-
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tes et felt, der overstiger 0,4 uT i boliger/bgrneinstitutioner, anmodes led-
ningsejeren om en vurdering af mulighederne for at reducere feltet. Baseret
pd denne vurdering, ma netejeren og planleeggeren aftale rammerne for det
videre forlgb.

2. CASE
KABLER OG AFSTAND

Netejer skal anlaegge en ny kabelstraekning pa 400 KV niveau. Kablerne kom-
mer til at passere boliger i knapt 20 meters afstand. Planmyndigheder/lods-
ejere/NGO’er (eller andre) gnsker, at kablerne laegges pa stgrre afstand med
begrundelse i forsigtighedsprincippet (eller alternativt, at de leegges i teet
trekant). De mener, at beboernes eksponering gges urimeligt i forhold til det
'som de ellers udsaettes for'.

Hvad vil netejer forertage sig?

P4 20 meters afstand vil felterne ved flad forlaegning i dette tilfelde ligge
mellem 0,1 og 0,3 pT, og ved at leegge kablerne i taet trekant fis et felt pd mel-
lem 0,03 og 0,2 ved de naermeste boliger. Forsigtighedsprincippet kan derfor
anses for at vaere overholdt i begge situationer.

Netejeren fremlaegger sin vurdering af de tekniske og gkonomiske konse-
kvenser ved at veelge flad forleegning eller taet trekant p4 den pagaeldende
streekning sammen med en begrundelse for rutevalget. Kun tiltag, som kan
gennemfgres uden naevnevaerdige gkonomiske og tekniske ulemper, gennem-
fares.

3. CASE
LUFTLEDNING SKAL OMBYGGES

Der samles flere systemer pa masteraekken, som hidtil kun har baret 400 kV
(fx 1x400 kV + 2 x 150 kV). Lokale kraefter mener, at det er uforsvarligt, da
det gger magnetfelteksponeringen i naerliggende boliger /bgrneinstitutioner
(75 m).

Hvordan behandles sagen?

Nar der bygges/foretages vaesentlige ombygninger af anleeg med en spaen-
ding pa 100 kV eller mere, skal der i henhold til lovgivningen udarbejdes en
formel VVM-redeggrelse. I den skal ogsa eventuelle virkninger pd mennesker
indgd, og alternative placeringer eller tekniske lgsninger skal overvejes.

Ligger en bolig neermere end 80 m fra den yderste faseledning pd maste-
raekken, gives (eller er der givet) et kgbstilbud pd ejendommen. Dette er ikke
begrundet i magnetfelternes stgrrelse, men i en helhedsvurdering af de ge-
ner, som det i gvrigt kan give for lodsejeren at bo neer et hgjspaendingsanlaeg.

Netejeren laver en rapport som viser, hvordan feltet vil vaere efter bygnin-
gen/ombygningen af ledningen. Disse informationer indarbejdes som en del
af VVM-redeggrelsens behandling af emnet om magnetfelter. Myndighederne
beslutter, om der skal gives tilladelse til anlaegget.

4, CASE
BARNEHAVE | X-K@BING

Kommunen gnsker at indrette en integreret bgrneinstitution i det gamle rad-
hus - en dejlig bygning med hgjt til loftet og charmerende rum. Man opdager,
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atder:

¢ befinder sig en gammel (dvs. ikke-kompakt eller p4 anden made magnet-
feltoptimeret konstruktion) ‘rum i hus’-transformer (veelg spaendingsniveau
og typisk kapacitet for at gennemtaenke forskellige scenarier) i et rum i den
hgje kalderetage

og/eller

¢ et 10 kV kabel i fortovet langs bygningens facade.

Foraldregruppen kraever dokumentation for, at deres bgrn ikke udszettes for
magnetfelter, som kan skade dem.

Man kan alternativt antage:

¢ at bygningen i stedet er en aldre bygning, som tidligere har veeret
sygehus/’diakonissestiftelse’ /plejehjem i Kgbenhavn, hvor transformeren er
placeret i nabobygningen, som deler vaeg med huset, og at kablet er et 30 kV
kabel. 30 kV-kablet er lagt helt inde ved husmuren op ad vaeggen til den "hgje’
kaelderetage.

Hvad gor kommunen?

Der er her snarere tale om en kommunikationssag end en sag, der udeluk-
kende kan Igses ved hjzelp af vejledningen. Der bgr foregd en god formidling
af viden om emnet. Kommunen kan tage kontakt til netejeren og bede om en
vurdering af magnetfelternes stgrrelse ved beregning eller maling. Afhaengigt
af konstruktionen af transformeren, vil det formentlig ikke veere i overens-
stemmelse med forsigtighedsprincippet at placere en bgrneinstitution di-
rekte over eller ved siden af transformeren. Felter fra sddanne anleeg aftager
imidlertid meget hurtigt med afstanden. Hvis de rum, der ligger naermest
transformeren, anvendes til fx depotrum eller lignende, kan der veere tale om
ganske sma felter i andre lokaler.

Felter fra kablerne i forskellige afstande kan indledningsvis vurderes ud fra
kataloget. Er der tvivl om stgrrelsen af felterne, kan de méles/beregnes.

5. CASE
DEN PRIVATE UDSTYKKER

En privatperson ejer et areal, som hidtil har veeret anvendt til afgraesning.
Arealet krydses af en hgjspaendingsledning.

Kommunen byudvikler pa tilgreensende arealer, og den private ejer gnsker
at udstykke sit areal i et antal attraktive grunde, der kan indg3 i en harmo-
nisk helhed med de nye boligkvarterer, der skal bygges pa de omkringliggen-
de arealer. Han gnsker naturligvis at fi det optimale udbytte af arealet. Man
kan i forskellige scenarier antage:

¢ atledningen er en 50/60 kV-ledning.
¢ atledningen er en 400 kV-ledning.

Hvad gor kommunen?

I begge tilfelde kan kommunen anvende denne vejledning i forvaltning af

forsigtighedsprincippet til at afggre, hvordan udstykningen kan foretages.
Der vil ikke vaere baggrund for at foretage &endringer pa en 400 kV-ledning

af hensyn til gnsket om udstykning. For en 50 eller 60 kV-ledning er der set
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tilfeelde, hvor der er fundet en forhandlingslgsning, som fx kan bestd i at
fremrykke en allerede planlagt kabellzegning mod en rimelig fordeling af om-
kostningerne mellem parterne. Som hovedregel er det dog udstykkeren, som
betaler omKkostningerne, nar der som her er tale om et eksisterende og lovligt
opfgrt anlaeg.

6. CASE

NYBYGNING/UDBYGNING PA EGEN GRUND?

En privatperson ejer en grund, som ligger taet (30 m) pé en hejspaendingsledning
(400 kV). Ejeren gnsker at bygge ny bolig/udbygge eksisterende bolig pa grun-
den.

Hvad siger kommunen?

Kommunen informerer om eksistensen af forsigtighedsprincippet og kan
gennemga de fgrste trin i rutediagrammet for lodsejeren. Desuden bgr kom-
munen henvise til netejeren for yderligere information og en vurdering af
felterne ved det faktiske anleeg. I sidste ende er det lodsejeren selv, der be-
slutter, om han vil bygge /udbygge pa sin egen grund for sa vidt, at lovgivnin-
gen i gvrigt overholdes. Kommune og netejer bgr dog sikre, at lodsejeren er
velinformeret om forsigtighedsprincippet. Eventuelle malinger/beregninger
af magnetfelter bgr fglge ejendommen.

Grundejeren vender tilbage en tid efter. Grunden er si stor, sa han vil gerne
udstykke den i to og selv beholde den ene.

Hvad gar kommunen?

Kommunen beder netejeren udfgre en udredning af magnetfelternes stgr-
relse, og vurderer efterfglgende, om der bgr gives tilladelse til udstykning/
byggetilladelse.

EKSEMPLER PA AFG@RELSER, NORGE:

Davejledningen er inspireret af det norske strilevaerns vejledning om for-
valtning af et forsigtighedsprincip, som ligner det danske meget, gengiver vi
her nogle eksempler pa afggrelser fra Norge.

Eksemplerne her er ldnt fra Statens Strdleverns publikation: Bebyggelse
neer hgyspenntanlaeg (www.nrpa.no):

a) En hgjspaendingsledning skal bygges om og flyttes derved narmere til nogle
holiger.

I dag er feltnivauet 0,6 nT. Ombygning, hvor faserne haenger side om side
giver 0,8 uT. Ombygningen af straekningen koster 1 mil. kroner. Ombygning,
hvor faserne anbringes i trekant koster 150.000 kr. ekstra og giver 0,6 uT
som fgr. Kabellaegning koster 3 mil. k. og fjerner magnetfelter ved boligerne.

Strdlevernets vurdering: Ved en ndring af eksisterende ledninger bgr
man sgge at reducere magnetfelterne og i hvert fald undgé en ggning. Siden
felterne under alle omstaendigheder vil vaere lave, er det tvivlsomt, om en
reduktion af felterne vil give en sundhedsmaessig gevinst. Man anbefaler at
zendre fra den parallelle opheengning til trekantophaengning af faserne. Stgrst
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reduktion fir man ved kabellaegning, men dette vil vaere for kostbart i forhold
til nytteveerdien.

b) Udvidelse af skole ind mod hgjspaendingsledning.

En skole er blevet for lille og skal udvides. Skolen ligger ved en eksisterende
hgjspaendingsledning. Feltniveauet ved neermeste husmur er pa 0,4 pT. Der
ligger flere huse pa den anden side af ledningen, og den kan ikke flyttes.

Udbygning ind mod ledningen koster 4 mil. kr. og giver et feltniveau pa 0,5
uT. Alternativ udbygning laengst fra ledningen giver praktiske problemer og
koster 7 mil. kr. Feltniveauet bliver der 0,3 uT.

Norsk Stréleverns vurdering: 0,5 UT er en lav vaerdi, ikke veesentligt over
0,4 uT og indebzerer en lav risiko. Omkostningen vurderet op mod nytteveer-
dien af et mindre felt tilsiger bygning naermest ledningen. Men for at tilstrae-
be mindst mulig eksponering bgr rum, som bruges mindst, laeegges nsermest
hgjspeendingsledningen.

¢) Raekkehus neer hgjspendingsledning.
Der skal bygges et raekkehus parallelt med en stgrre hgjspeendingsledning
med trekantophang. Grunden er lille, og anden placering er umulig. Alle bo-
ligenhederne fir samme eksponering og laveste feltveerdi ved veeggen leengst
fraledningen er beregnet til 4,7 uT. Bar kommunen vedtage lokalplanen?
Norsk Strileverns vurdering: Veerdierne ligger langt over udredningsni-
veauet, og det anbefales, at kommunen sgger alternative lgsninger, eksempel-
vis andre grundarealer.
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BILAG 2: KILDER TIL BAGGRUNDSVIDEN

Sundhedsstyrelsen (Statens Institut for Stralebeskyttelse): Ridgiver om sund-
hedsforhold i relation til magnetfelter, www.sst.dl

Center for Kraeftforskning, Kreeftens Bekeempelse: Har gennemfgrt en lang
raekke danske undersggelser af mulig sammenhang mellem magnetfelter og
sygdom.

Energistyrelsen: Godkender stgrre energiforsyningsanleeg (>100 kV),
www.ens.dk

Sikkerhedsstyrelsen: Generelt om teknisk elsikkerhed ved hgjspandingsan-
leeg og andre elforsyningsanlaeg. Fx i relation til anlaeggenes konstruktion,
samt sikkerhed ved byggeri, markvanding og andre aktiviteter naer elforsy-
ningsanlaeg, www.sik.dk.

Banedanmark: Ejer og driver bl.a. nettet af karestrgmsanlaeg til fjernbanerne,
www.banedanmark.dk

Naturstyrelsen: Star for bla. for VVM-redeggrelser i forbindelse med ener-
giforsyningsanlaeg > 100 kV. Der er sdledes ikke VVM-pligt for anleeg med
lavere spaendinger, www.naturstyrelsen.dk

Natur- og miljgklagenaevnet: Afger ankesager i forbindelse med lokal og regio-
nal planlegning. www.nmkn.dk

Kommuner: Forestdr kommunale planlaegningsopgaver, byggesagsbehandling,
miljgvurderinger af planer og projekter, udstykninger m.v. www.kl.dk eller
den enkelte kommune.

Netejere: Oplysninger om hgjspaendingsanlaeg, mastetyper, magnetfelter ved
deres anlaeg m.v. Kontaktoplysninger: www.danskenergi.dk eller www.ener-
ginet.dk. Se bilag 3 om hvem der ejer hvilke dele af nettet.

Magnetfeltudvalget: Indsamler og formidler viden pé elbranchens vegne. Stotter
og falger forskning. (www.energinet.dk/magnetfelter eller www.danskenergi.dk
under Netteknik.)

Relevante hjemmesider

¢ WHO’s magnetfeltprojekt: www.who.int/emf

¢ Kracftens Bekaempelse: www.cancer.dk

¢ Greenseverdier elektriske og magnetiske felter: www.icnirp.de

¢ Systemansvarlig og ejer af det overordnede og de regionale hgjspendingsnet:
www.energinet.dk

¢ Brancheforening for energiselskaber og ejere af det gvrige
hejspaendingsnet www.danskenergi.dk

Dokumenter {baggrund):
¢ Sundhedsstyrelsens forste definition af forsigtighedsprincip fra 1993
¢ Sundhedsstyrelsens brev til amter og kommuner, 1993

Denne vejledning er isaer inspireret af norsk praksis, som den er beskrevet i fgl-
gende vejledninger fra Statens Stralevern i Norge (www.nrpa.no):

¢ Bolig n®r hoyspenntanleg

¢ Bebyggelse ner hoyspenntanlaeg, kommuner og utbyggere

¢ Veileder, neteiers opgaver
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BILAG 3: HVEM EJER H@JSPANDINGSNETTET

Fakta, som kan bidrage til den fgrste identificering af, hvilken anlaegstype der
er tale om, og hvem der ejer anlegget.

Ejer Kabler Luftledning Fremtidig
udbygning
400 kv Energinet.dk Anvendt i bymaessig bebyg- | Stgrstedelen af nettet |Kabler og
gelse og seerlige naturom- [ (c3. 90 %) enkelte luftled-
rader ninger
150/132 kV | Energinet.dk Anvendt i bymaessig bebyg- | Stgrstedelen af nettet | Kabler
gelse og seerlige naturom- | (ca, 85 %)
rader.
60/50/30 kV | Eldistributionssel- | Anvendt i bymaessig bebyg- | En stor del af nettet Kabler
skaber i omradet gelse, naturomrader og en | (66 %)
del landomrader.
25 kv Banedanmark 100 % Luftledning
Kgreledninger til
fiernbaner
20/10 kv Eldistributions- Anvendt i bymaessig bebyg- | En mindre del af nettet | Kabler
selskaber gelse, naturomrader og (10 %)
mange landomrader.
Mastehgjder:
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150/132 kv
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60/50/30 kv

Ca.20m

Til venstre ses eksempler pa hgjspendingsmaster
og nogle typiske hgjder.

Dette er teenkt som en hjeelp til indledningsvis at
identificere, hvilken type anlaeg der er tale om.

Ca.40-50m En anden hjelp kan vare at kigge pa isolator-
kaderne, som baerer ledningerne. Som hoved-
regel, s er der pa de hgjeste spaendingsniveauer
ogsa de lengste isolatorkaeder. Det geelder dog
ikke altid.

Ca.30-35m
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