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Forord

Neerveerende VVM-redeggrelse og miljgvurdering var i offentlig hgrimg sa

men med et forslag til kommuneplantillaeg fra den 30.4.2013 til den 30.6.2013.
Forslaget var sendt i en ny hgring, fordi Naturstyrelsen ved den farste hgring
gjorde indsigelse over en reekke mangler. VVM-redeggrelsen var derfor fulgt af
et bilag, som redegjorde naermere for disse mangler. Styrelsen gjorde indsigelse
overfor en reekke mangler i forslaget til kommuneplantillaeg for sa vidt angar
stgj, kystnaerhedszonen, Natura 2000 og bilag 1V-arter samt Fingerplanen.

Styrelsen mente endvidere, at stgj ikke var fyldestgarende handtefet-
redeggrelsen. Derfor er der lavet en reekke aendringer af tetistgelger
fremgar medblat, tekst som er fiernet fremgar ikke).

De aendringer, som fremgik af det offentliggjorte bilag, er for sa vidt angar stgj
og Natura2000 skrevet ind i VVM-redegarelsen (markeret med blat) og for sa
vidt angar kystnzerhedszonen, Fingerplan 2007, Natura2000 og bikatgelV-
skrevet ind i kommuneplantillzegg(markeret meblat).

Tilfgjelserne vedrgrende stgj er skrevet ind i kapitel 13 oqg tilfgjelserneaam N
tura2000 er skrevet ind i kapitel 11.

| afsnittet om forurenet jord, er der tilfgjet bemasniger om regulering af det
godkendte depot pa Kalvebod Syd.



1 Indledning og baggrund

Borgerrepraesentationen vedtog i august 2009 Kgbenhavns Kommunas Klim
plan. Planen indeholder 50 konkrete initiativer, som skal opfylde Kgbenhavns
malsaetning om 20 % G@eduktion i perioden 2005-2015. Planen indeholder
en ambition om, at Kgbenhavn skal vaere-@8@utral i 2025. Som fglge her-

af arbejder kommunen aktivt pa omstilling fra fossile breendsler til vedvarende
energikilder. Dette omfatter foruden vindenergi en dhmgj fra kul til biomas-

se pakraftvarmevaerkerne, solenerggotermi m.v.

Kalvebod
Syd

Prevestenen

7] Omiader, hvor der er konkrete planer om opstilling af vindmaller
7273 Omrader, twor der gnskes mulighed for opstilling af vindmaller

®  Fisisterende vindmaller

Figur 1.1 Mulige vindmglleomrader i Kgbenhavn.
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Kgbenhavns Kommune har udarbejdet en samlet strategi for etablering af
vindmagller. Strategienmfatter bade vindmagller inden for kommunegraensen
(til lands) og vindmgller uden for hovedstaden. Sidstneevnte omfatter blandt
andet kystnaere havvindmagller i Jresund.

Som et led i opfyldelsen af klimaplanen besluttede Kgbenhavns Borgerreprae-
sentation den 17. september 2009 at saette en planlaegning i gang for opstilling
af vindmgller i Kgbenhavn. Beslutningen betyder, at der skal udarbejdes et for-
slag til kommuneplantilleeg og tilvejebringes lokalplaner, som muliggar opstil-
ling af vindmgiller.

Kommunen har undersggt fire omrader i Kgbenhavn, hvor det vil veere muligt
at opstille starre vindmgller, nemlig Lynetten, Nordhavn, Prgvestenenlog Ka
vebod Syd. Planleegningen af vindmgller i Nordhavn er udskudt indtil videre,
da det juridiske grundlag for opseetning af vindmgller i Nordhavn endnu ikke er
tilvejebragt. Der planlaegges saledes for tre vindmglleomréeEigur 1.1.Et

af de mulige egnede steder for opfarsel af vindmgller er Kalvebod Sydaform
let med opstilling af vindmgllerne er at producere grgn strgm samt at give bor-
gere mulighed for at kebe vindmglleandele. Denne VVM-redeggrelse omhand-
ler et konkret projektforslag om 4 vindmgller ved Kalvebod Syd.

1.1  Baggrund

Som den fgrste hovedstad i verden skal Kgbenhavn i 2025 veere helt CO
neutral, og allerede i 2015 skal der veere skaret 20 procent af byens CO
udledning. Det er vedtaget af Kgbenhavns Borgerrepraesentation.

En af de vaesentligste indsatser for at nd de ambitigse kabenhavnske mal er at
rejsei starrelsesordenen 130 store vindmagller. Kgbenhavns Kommune-har b
sluttet, at de mange mgller skal bygges i perioden frem mod 2@2%r BE,

der har faet til opgave at rejse mgllerne, der indebaeerer en investering pa cirka
5,5 milliarder kroner.

De farste malleetableres selve Kabenhavn pa lokaliteterne Kalvebod Syd og
Prgvestenen ogar oprindeligplanlagt til at ga i drift i 2013. Pa de to lokalit

ter er der planlagt ihgller, som vil producere nok grgn strgm til at deekke
15.000 husstandes arlige elforbrug. Herudover vil kgbenhavnerne f& mulighed
for at kebe andelag pa den made blive medejere af vindmallerne.

| en teet by som Kgbenhavn er der kun plads til et begreenset antal vindmgller.
Der er identificeret 4 omrader indenfor kommunegraensen hvor det er muligt at
rejse i alt 10 vindmgller.

Hvis malet péi stgrrelsesordenen 130 vindmgller skal nas, er det derfor ngd-
vendigt at vindmglleplanerne ogsa omfatter placeringer uden for Kgbenhavn -
bade pa havet og pa landjorden. Placeringen af landvindmgllerne uden for Kg-
benhavn ligger endnu ikke fast, men der er en lang reekke kommuner i Dan-
mark, som har udpeget omrader, der er velegnede til vindmgller.



Kabenhavns Energi planleegger ogsa at rejse havvindmgller. Som reglerne er i
dag, er gkonomien for produktion af havvindmgllestram imidlertid ikke god

nok. Havmgller er langt dyrere at etablere og vedligeholde, fordi de skal etable-
res pa abent hav, og man skal sejle ud til dem, nar de skal efterses og repareres.

Det er derfor ngdvendigt, at de nuvaerende afregningsregler eendres, sa det bl
ver gkonomisk rentabelt ogsa at opfere havvindmgller. Bedre afregningsvilkar
er ikke alene ngdvendige for at na malet for den kabenhavnske udbygning. De
er ogsa ngdvendige for at na regeringens mal om, at Danmark skal veere 100
pct. uafheengig af fossile braendsler i 2050.

1.2 Miljgvu rderingsprocessen

Antallet af mgller og den gnskede totalhgjde pa op til 148 m betyder, &t-proje
tet er VVM-pligtigt. VVM er en forkortelse fow urdering afVirkninger pa
Miljget. Virkningerne pa miljget skal vurderes for projekter med vindmagller,
der har en totalhgjde pa mere end 80 meter eller grupper af mgller med flere
end 3 mgller, jf. VVM bekendtgarelsen (BEK nr. 1510 af 15/12/2010).

Far der kan opstilles mgller, skal der som naevnt vedtages kommuneplantillaeg
og lokalplan. Derfor er denne rapport bash VVMredeggrelse og en vigd

ring i henhold til loven om miljgvurdering af planer og programmer (Bekend
gerelse nro939 af 03/07/2013).

Efter VVM-bekendtggrelsen skal myndighederne foretage en vurdering af et
projekts indvirkning pa miljget. Det gares ved udarbejdelse og offentliggarelse
af en VVMredeggrelse med beskrivelse af det pageeldende projekts pavirkning
af miljget, hvor miljgbegrebet skal forstas meget bredt. Det vil sige projektets
virkning pd mennesker, miljget (luft, jord, vand, dyr og plante.). Projektets
indvirkning pa kulturarv, landskab og evt. miljgafledte sociogkonomiske virk-
ninger skal ogsa vurderes. VVM redeggrelsen skal indeholde en oversigt over
de veesentligste undersggte alternativer og de vigtigste grunde til deres fravalg
sant en beskrivelse af konsekvenserne af, hvis anlaegget ikke gennemfares - det
sakaldte ealternativ.

Lov om miljgvurdering af planer og programmer har til formal at fremme en
baeredygtig udvikling og sikre et hgjt miljgbeskyttelsesniveau. Dette sikaes bl.
ved at integrere miljghensyn i udarbejdelse og vedtagelse af planer og pro-
grammer, som kan pavirke miljget vaesentligt.

Der er en stor grad af overlap mellem de to seet miljgvurderingsregler. De seer-
lige krav, der er indeholdt i loven om miljgvurdering af planer og programmer,
som ikke findes i VVM-bekendtggrelsen, omhandler vaesentligst beskrivelse af
planens/programmets formal, og forbindelsen til andre relevante planer samt
foranstaltninger vedrgrende overvagning. Desuden er der krav om hgring af
andre mydigheder, hvis omrader kan blive bergrt af planen/programbéete

i idéfasen og inden der traeffes endelig afggrelse om planen/programmet.
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Ved endelig vedtagelse af planen eller programmet skal miljgmyndigheden ud-
arbejde en sammenfattende redeggrelséi@mrdan miljghensyn er integreret i
planen eller programmet, og hvordan udtalelser, der er indkommet i affentli
hedsfasen, er taget i betragtning. Desuden skal der redeggares for, hvorfor den
vedtagne plan er valgtgammenholdt med de rimelige alternatj\der ogsa har
veeret behandlet, og hvorledes myndigheden vil overvage de veesentlaye milj
pavirkninger af planen.

Den farste offentlige haring

Kagbenhavns Kommune har gennemfgrt en forudgaende hgring fra den 16. d
cember 2009 til den 1. februar 2010. Hgringen blev gennemfart via kommu-
nens hgringsportal og udsendelse af en debatfolder for at indkalde &leer, b
maerkninger og forslag fra borgere, organisationer, foreninger mv. indean et fo
slag til kommuneplantilleeg med tilhgrende V\egldeggarelse og miljgvued

ring udarbejdes. Hgringsmaterialet omfattede forslag til opstilling af vindmgl
pa fire lokaliteter i Kgbenhavns Kommune nemlig Prgvestenen, Kalvebod Syd,
Nordhavn og Lynetten. For mgllerne pa Prgvestenen og Kalvebod Sydjudarbe
des separate VVNedeggrelser og miljgvurderinger.

Den 20. januar 201Blevder afholdt et borgermgde, hvor der blev informeret
om projektet og givet mulighed for at stille afklarende spgrgsmal til den for
stdende planleegning.

Haringssvarene bergrte primeert forhold vedrgrende stgj, skyggekast, natur og
visuelle gener, som efterfglgende er undersggt i VVM-redeggrelsen. Der kom
ikke forslag til alternative placeringsmuligheder i hgringsperioden, men der har
bl.a. pa baggrund af haringssvarene veeret arbejdet med de sikkerhedsmaessige
aspekter ved opstilling af vindmagiller.

Kommuneplantilleegget

Kommuneplantillaegget udlaegger en del af det eksisterende O1* omnade i b
dden Amager Vest til vindmglleomrade. Omradet kan i dag anvendés til a
faldsdeponering og tilhgrende genanvendelses- og sorteringsanleeg med henblik
pa en endelig anvendelse til rekreative formal, herunder kolonihaver. Omradet
kan ved vedtagelsen af kommuneplantilleegget for opstilling af store vindmgller

i Kgbenhavn ogsa anvendes til opstilling af op tiifdmealler pd maksl48m

pa en linje langs med diget, op til 4 vindmgller p& maks. 120 m pa en linje

langs med diget i overestemmelse med VVMedeggrelsen herfor.

Den enkelte vindmglles totalhgjde skal vaere mindst 80 meter og ma ikke over-
stige 150 meter.



Ikke-teknisk resum é

Denne rapport indeholder en V\(Mdeggrelse for vindmglleprojektet og en
miljgvurdering af de tilhgrende forslag til kommuneplantilleeg og lokalplan,
som skal muliggare opstilling af vindmgller pa Kalvebod Syd. Dette afsnit er
en ikke-teknisk sammenfatning af rapporten.

2.1  Baggrund for VVM og miljgvurdering

Ifglge lovgivningen er projektet VVM-pligtigt. VVM er en forkortelse #éur-
dering afVirkninger paMiljget. Formalet med VVM er at vurdere og oni-m

ligt undgd, mindske eller kompensere for miljigmaessige konsekvenser ved pro-
jektet. VVM skal bidrage til at informere og inddrage offentligheden i beslu
ningsprocessen.

Sidelgbende med VVNdrocesseskal der laves forslag til kommuneplantilleeg
med retningslinjer for projektet dgrslag til tilleeg tillokalplarernemed deth

jer om arealudnyttelsen. Miljgrapporten skal sammedforslag tilkommu-
neplantilleeg odilleeg til lokalplareri offentlig hgring. Inden kommunen kan
give tilladelse til opstilling af mgllerne, skal kommuneplantilleeg og lokalplan
vage endeligt vedtaget og bekendtgjort. Herudover skal vurderingen a&-kons
kvenser for Natura 2000-omradet veere godkendt af Naturstyrelsen. Desuden
forudseettes der dispensation fra naturfredningen af Kalvebodkilen og fra
strandbeskyttelseslinjen.

Som led iplanlaegningen for opstilling af vindmgller i Kgbenhavn har der veeret
gennemfgrt en forudgaende haring i perioden 16. december 2009 til 1. februar
2010. Forvaltningen har udarbejdet en hvidbog med en vurdering af de ind-
komne forslag og bemaerkninger. Hgringssvarene bergrte primaert forhold som
efterfalgende er undersggt i VVM-redeggrelsen.

2.2 Alternativer

Kgbenhavns Kommune har besluttet at falgende forslag skal belyses, se Figur
4.1

« A 4vindmgller pdl48 m pa en linje langs med diget

e B: 4 vindmgller pa 120 m pa en linje langs med diget
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Uanset hvilket alternativ der veelges, skal mgllerne have et ensartet udseende
med samme vingespaend og omdrejningshastighed.

Det har veeret undersagt, om mgllerne kunne sta teettere ved motorvejen, men
Vejdirektoratet har kraevet en afstand pa 1,7 gange mgllehgjde (dette krav er nu
under revision i Vejdirektoratet). Det har ogsa veeret undersggt at stille-mglle

ne op i et svagt buet opstillingsmanster pa den samme streekning, men det er
vurderet, at opstilling pa en lige linie visuelt vil veere at foretraekke. 0-
alternativet er den situation, hvor mgllerne ikke stilles op. Her vil der veere stgj
fra eksisterende mgller og andre anleeg og Kabenhavns Kommune ma hente
den i klimaplanen planlagte G@eduktion et andet sted.

2.3 Planforhold

Kalvebod Syd er i kommuneplanen udlagt til affaldsdeponering og tilhgrende
genanvendelse®g sorteringsanleeg med henblik pa en endelig anvendelse til
rekreative formal, herunder nyttehaver. Omradet ligger indenfor kystnserhed
zonen og er mfattet af strandbeskyttelseslinien.

Hele Kalvebod Syd er omfattet af en stgrre naturfredning, der heddex-Kalv
bodkilen, som omfatter arealer pa begge sider af Kalvebodlgbet.

Umiddelbart vest, syd og gst for lokaliteten er omradet udpeget til Natura 2000-
omrade (EF-fuglebeskyttelsesomrade nr. 111 og EF-habitatomrade nr. 127).
Inden for disse omrader skal kommunen ved sin planleegning og administration
sikre, at der ikke sker aendringer til skade for de arter og naturtyper, s@m omr
derne er udpeget for.

2.4 Projektbeskrivelse

Selve anleegsfasen vil vares3naneder. | denne periode kan der forekomme
stgj fra tung trafik, etablering af fundament, kranpladser og adgangsvéje. Mg
lerne vil veere automatisk betjente og fiernovervagede, men der vil veere behov
for servieeftersyn 12 gange arligt. Der vil derfor vaere meget lidt trafik og stgj
forbundet med drift og vedligeholdelse, nar mgllerne farst er opstillet.

Mgllerne har en levetid pa.25 ar. Nar driften indstilles, skal mgllerne og de
tilhgrende anleeg fijernes og materialerne genbruges.

2.5  Befolkning

Der vil i kortere perioder indenfor anleegsfasen veaere behov for at lukke-den r
kreative gangog cykelsti langs Kalvebodlgbet i forbindelse med selve eaont
ringen af mallerne. Da anlaegsfasen vil vare mellem tre til seks maneder, vil
pavirkningen veere kortvarig og midlertidig, og den vurderes ikke at have vee-
sentlige indvirkning pa befolkningen.



Der er ingen boliger i neerheden af stgjzonerne for stgjudbredelsen fra \lindmg
lerne. Der er derfor ingen boliger, der bliver belastet ud over de vejledende
stgjgreenser for stgj fra vindmgllerrigst gzelder ogsa for lavfrekvent stgj

Boligerne, kolonihaverne og de to lystbadehavne pa den modsatte side af Ka
veboderne ligger sa langt (mere end 1,5 km) fra mgllerne er de ikke vil blive
pavirket af vindmgllestaDog vil stgjniveauet i et hjgrne af en af haveforenin-
gerne, hvor der er stgj fra de eksisterende mgller i Valby, stige marginalt. Det
er sa lidt at det naeppe vil kunne registreres.

Beregningerne af skygger og blink viser, at der ikke vil vaere boliger, der vil
opleve skyggekast i mere end 10 timer om aret, hvilket er miljgministeniets a
befalede graense.

Vindmgllernes levetid pa ca. 25 ar betyder, at driftsfasen for vindmgllerne for-
ventes at veere afsluttet far den planlagte omleegning af Kalvebod Miljgcenters
omrader til intensive rekreative omrader som f.eks. nyttehaver.

Stgjen fra vindmgllerne vil brede sig ind over de rekreative omrader pé-Kalv
bod Feelled og stien langs dig@mraderne er i dag belastet af stgj fra magerv
jen, som langt overstiger stgjen fra vindmgllerne og det vurderes at omraderne
pa Kalvebod Syd ikke er seerktpjfalsommel szerlige perioder, om aftenen

eller om natten, hvor der er meget fa biler pa motorvejen, vil det, hvis det ikke
er vindstille, vaere muligt at hare stgjen fra vindmgllerne, nar man feerdes i
neeromradet.

Det fremtidige rekreative omrade gst for Kalvebodstien kan blive pavirket af
skyggekast i mere end 50 timer/ar i dele af omradet. Som situationen er i dag,
hvor den rekreative udnyttelse mest bestar i forbipasserende pa stien, vurderes
pavirkningen med skyggekast som ubetydelig.

Pavirkninger fra skyggekast vurderes at veere ubetydelige i forhold tilade rel
tivt fa arbejdspladser, der er i omradet.

Der er i forbindelse med projektet udarbejdet en risikovurdering, bl.a. af-risik
en for at kgretgjer pa Amagermotorvejen vil blive ramt ved isafkast eller vind-
mglledele i forbindelse med havari. Sammenfattende kan det konkluderes, at
risikoen i forbinetlse med kgrsel kun gges minimalt ved passage af deglanla
te vindmgller, i forhold til den risiko, der ellers er forbundet med karsel pa mo-
torveje. Risikoen for leekager pa tankvogne, og den deraf fglgende risiko for
brand og eksplosion eller giftige udslggeskun minimalt pga. vindmgllerne, i
forhold til den risiko, der i gvrigt er for den type uheld.

Da vindmgllerne er genkendelige for trafikant de ikke dukker pludseligt op
i billedetog de beveeger sig med jeevn hastighed, vurderes de ikkbeayda
ning for trafiksikkerheden.

Risikoundersggelsen viser ogsa, at risikoen for befolkningen er accepeabel, b
dgmt ud fra det kriterium, at den stedbundne individuelle risiko ikke ma over-
stige 110° pr. &r p& arealer der er tilgeengelige for offentligheden. Med sted-
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bunden individuel risiko forstas: Sandsynligheden for at en person som befin-
der sig uafbrudt og ubeskyttet pa et bestemt sted, der pa grund af et uheld pa
anlaegget. En risiko p&10° betyder, at uheldet indtreeffer 1 gang pr. 1 million
ar.

Pavrkningerne fra stgj, skygger og blink fra vindmgllerne vurderes ikke at vee-
re sa vaesentlige at de kpavirke befolkningens sundhed.

Kgbenhavns Energi har i samarbejde med Kgbenhavns Lufthavn og Naviair
faet foretaget en vurdering af, hvorvidt en tilpasning af radarudstyretmeg o
kring Kgbenhavns Lufthavn kan afhjaelpe en eventuel radarforstyrrelseaforars
get af vindmgllerne pa Prgvestenen. Det vurderes, at dette vil vaere muligt ved
en tilpasning af radarudstyret. Safremt vindmgllerne alligevel viser figaat

sage radarforstyrrelser, har Kgbenhavns Energi indgaet en aftale med Kaben-
havns Lufthavn og Naviamm at supplere det tekniske udstyr saledes cat pr
blemet lgseddvis radarproblemerne ikke kan lgseg,mgllerne viser sig at
udggre en veesentlig sikkerhedsmaessig risiko for luftfarten, som ikkeikan el
mineres, er der ogsa indgaet en aftale om, at mgllerne i yderste konsékvens
blive nedtaget.

Det vurderes, at der er fundet en tilfredsstillende Igsning pa problematikken
omkring forstyrrelse af lufthavnens radar, sddan at opseetning af mallerne ikke
vil pavirke flysikkerheden.

2.6 Afledte sociogkonomiske effekter

| VVM -sammenhaeng afgraenses de sociogkonomiske effekter til at belyse b
tydelige aendringer for starre samfunds- og erhvervsgrupper. Det viasie,
vaesentligste erhvervsmaessige, gkonomiske og sociale konsekvenser for b
folkningen i neeromradet, der kan opsta som falge af projektets miljgpavirkni
ger, vurderes.

Det vurderes, at der ikke vil veere sociogkonomiske effekter afyista@l @&-
virkning, skygger blink og uheld fra vindmgllerne.

2.7 Landskab og kulturmiljg

Ved alle de undersggte alternativer er vindmgllerne visuelt dominerende i hele
naerzonen (0-3 km). Den samlede oplevelse af mgllernes synlighed bg dom
nans aendres ikke veesentligtatfmdlerne erl48 m i stedet for 120 m. Hagd
forskellen vil dog betyde, at de store mgller vil veere synlige pa starre afstande
og fra flere vinkler.

Det er vurderet, at landskabet har en skala, som kan rumme vindmgllerne.
Landskabet mellem motorvejen og Kaleelwbet er praeget af en del tekniske
anleeg, som mgllerne bidrager yderligere til. Set fra Vestamager, som dit et fla
abent naturlandskab, kommer mgllerne til at fremsta dominerende.



Fra Hvidovre Strand er der direkte udsigt til mgllerne pa den modsidtafsi
Kalvebodlgbet. Fra Kalvebodstienrapllerne ide to forslag ogsa domineren-

de, nar man feerdes ad stien. Projektet vil sdledes aendre oplevelsen aflandsk
bet fra stien og oplevelsen fra den vestlige side af Kalvebodlgbet.

Mgllerne bliver dominerende i landskabet set fra mange vinkler og fra leengere
afstande, men mgllerne pavirker ikke uforstyrrede landskaber. Landskabet o
kring Kalvebod Syd indeholder allerede forskellige former for tekniske anleeg,
undtagen set fra Villahgj pa Kalvebod Feelled og anses ikke for at veere sarbart
overfor vindmgllerne. Mgllernes hgjdeeggealternativer bevirker, at de kan

ses pa lang afstand. Det betyder, at det ikke kan afvises at mgllerne vifrenedf
visuel pavirkning af Kalvebod Feelled. Dertil skal dog bemaerkes, at byggeriet i
@restad stadig bliver mere og mere dominerende set fra Faelleden.

Vindmagllerne kan ved alle tre alternativer forstyrre udsigten fra motorvejen,

Kombinationen af vindmgller, tekniske anlaeg og rekreative stier ses i forvejen i
neerheden, nemlig veRlenseanlaeg Damhusaen og pa Avedgre Hdeeer
kommunens vurdering, at den visuelle pavirkning er acceptabel sa lednge Ka
vebod Miljgcenter er i drift.

Der vil ikke veaere nogen pavirkning af fortidsminder og andre kulturhistorisk
veerdifulde omrader.

2.8 Natur

Der vil ikke veere veesentlige naturmaessige konsekvenser pa land af opstillin-
gen af mgller.

Vindmglleomradet ligger lige op ad Kalveboderne, som er udpeget soim Hab
tat og Fuglebeskyttelsesomrade. P& udpegningsgrundlaget for habitatomradet
optreeder en reekknaturtyper (ingen arter). Det vurderes, at opstilling af mgller

i projektomradet ingen effekt vil have pa udpegningsgrundlaget for Hahitato
radet, da ingen af naturtyperne bliver berart.

Med hensyn til strengt beskyttede arter opfert pa Habitatdirektivets bilag IV
vurderes det, at der kun vil forekomme fa, lejlighedsvise drab pa flagermus i
ikke-vaesentligt omfang, da omradet ikke er seerligt egnet for flagermus. Ingen
andre bilag IVarter findes i dag indenfor omradet.

Pa udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomradet findes dels en reekke
ynglefugle (rerhgg, plettet rarvagtel, klyde, almindelig ryle, havterne gdvaer
terne og mosehornugle), dels et antal arter udpeget som regelmeesgigt tilb
vendende traekfugle (lille skallesluger, skarv, knopsvane, troldand og dtor ska
lesluger).

Det vurderes, at der ikke vil ske pavirkning af ynglefuglene, da ingen af dem
yngler eller benytter arealer naer de planlagte vindmgller i vaesentligt omfang.
Skarv forekommer ikke talrigt i omradet, idet dens vigtigste rastepladser findes
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i den sydlige del af fuglebeskyttelsesomradet. Det vurderes derfor, at den ikke
vil blive pavirket af vindmgller ved Kalveboderne. Knopsvanen kan optreede
som rastende i omradet vi&dlveboderne i betydelige ant&lenfortreenges

fra Kalvebodomradet pga. fadeknapheden, nar de lavvandede omrader er i
daekkede, uanset om der opstilles mgller eller ej. Dens lokale bevaringsstatus
vil derfor ikke blive pavirket af vindmgllerne.

Seerligt fa tre arter, lille skallesluger, troldand og stor skallesluger, kaneKalv
bodlgbet have en seerlig betydning i vintre med isdaekke. Der er derforrgenne
fart en ngjere analyse af tab af levesteder, risiko for kollision og barriereeffek-
ter for disse tre arter. Konklusionen er, at bevaringsstatus for de to artelr af ska
leslugere vil ikke blive pavirket af vindmagller langs Kalvebodlgbet. Endvidere,
at cet naeppe hekanafvises, at troldandens forekomst i omradet under seerlige
vinterforhold kan blive pavirket af opstilling af vindmgller langs Kalvebodlg-
bet. Det vurderes dog ikke som sandsynligt, at denne pavirkning vil aendre eller
true troldandens bevaringsstatus i fuglebeskyttelsesomradet.

Det vurderes pa baggrund af ovenstaende, at vindmglleprojektet ikkedvil me
fare forringelser af levesteder og indvirkning pa bestanflegfarterne pa
fuglebeskyttelsesomradets udpegningsgrundlag. Der vil heller ikke ske pavirk-
ning af de naturtyper, som er udpegningsgrundlag for habitatomradet. Det ma
derfor konkluderes, at oddets integritet ikke bliver skadeben sammenta

tende vurdering er, at det ud fra et videnskabeligt synspunkt uden rimelig tvivl
kan fastslas, at der ikke vil ske skade pa Natura 2000-omradet.

2.9  Vandmiljg

Projektet vurderes samlet set ikke at have en vaesentlig pavirkning pa-overfl
devand, idet der ikke udledes spildevand eller sker indgreb i vddomrader ved
projektet. Projektet pavirker ikke grundvand eller drikkevandsinteresser.

2.10 Stgj

De udfgrte beregninger, som er gennemfgrt som led i VVM-redeggrelsen viser,
at stgjgraenserne vil vaere overholdt ved boliger og haveforeninger pa neer et
hjgrne af Haveforeningen Bergmans Have. Her giver alene stgjen fra de aller
de eksisterende mgller i Valby anledning til et stgjniveau, der overstiger de ak-
tuelle stgjgreenser, som nye vindmgller tilsammen med eksisterende mgller skal
overholde. Beregningerne viser, at den samlede stgj fra eksisterende og nye
vindmgller her vil gges med op til 1 dB, nar de nye mgller szettes i drift.

Greaenseveerdierne for stgj fra vindmgller er bindende og kan derfor ikke frav
ges. Det vurderes at veere muligt at iveerksaette foranstaltninger, sa stajgraense
ne kan overholdesom ngdvendigt ved fjernelse af en af eller begge de eksist
rende mgller. Ved anmeldelsen af de nye vindmgller skal det dokenaerat

den samlede stgj fra bade eksisterende og nye vindmaller kan overholde graen-
seveerdierne.



De rekreative omrader pa Amagersiden taet pa mgllerne er udsat for meget stgj
fra motorvejen. Det vurderes ikke, at den samlede stgj fra vindmgller med sto
bidraget fra de nye mgller vil medfgre veesentlig starre pavirkninger af dette
omrade. Det vurderes, at anlaegsperioden vil vaere kortvarig og uden vaesentlige
stgjgener i omgivelserne.

Den kumulative lavfrekvente stgj fra vindmgllerne ligger under de fastsatte
greenseveerdier. De nye vindmgller udger kun et beskedent bidrag tilhalen sa
lede lavfrekvente stgj pa den modsatte side af Kalveboderne. P& den baggrund
vurderes lavfrekvent stgj ikke at udggre en vaesentlig virkning pa miljaet for
beboerne i Hvidovre, som er de neermeste naboer til mgllerne.

2.11 Skygger og blink

Der er ingen boliger, som vil opleve skyggekast fra de roterende vinger i mere
end 10 timer om aret som falge af mgllerne pa Kalvebod Syd, uanset hvilket
alternativ der veelges. Miljgministeriets vejledning om planlsegning for og land-
zonetilladelse til opstilling af vindmgaller om maksimal skyggepavirkning af
boliger er derfor opfyldt.

Der er planlagt et rekreativt omrade gst for Kalvebodstien. Dele af dette omrade
kan blive pavirket af skyggekast i meredes0 timer/ar. Pavirkninger fra sty

gekast vurderes at vaere ubetydelige i forhold til de relativt fa arbejdspladser der
er i omradet.

For begge alternativer vil der veere skyggekast fra mgllerne pa motorvejen over
en straekning pa 2 km. Skyggekast vil veere starst for de store mgller iget sky
gekasttimer over en straekning pa ca.1.5 km vil veere stgrre end 20 timer pr. ar.
For alternativet med lidt mindre mgller vil der pa dele af denne straekning kun
veere op til 10 skyggekasttimer pr. Antallet af skyggetimefor begge altera

tiver vurderes som vaerende begraenset og uden vaesentlige gener for trafikken
pa motorvejen.

Gener fra vingerefleksion og fra afmaerkningslys vurderes som ubetydelige i
beggealternativer.

2.12 Luft og klima

Vindmgller er en vedvarende energikilde uden udledning af kuldioxid)(CO

eller andre drivhusgasser under el-produktionen. | det omfang el-produktionen
erstatter el produceret pa kul, olie eller naturgas, kan der spares udledninger af
CO, og andre drivhusgasser. Besparelsen vil siladet, der udledes vedfo
breending af fossile braendsler ved samme el-produktion.

Kabenhavns Kommunes Klimaplan har som mal, at byensudt@dningskal
reduceres med mindst 20 % i 2015 i forhold til udledningen i 2005. Det svarer
til et samlet reduktiosmal pa 500.000 tons G@r. ar i 2015. Kommunens
langsigtede mal er at blive klimaneutral i 2025. Det svarer til en samlet redukti-
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on af CQ-udledningen pa 2.541.000 tons pr. ar i 2025 svarende til, hvad der
blev udledt i 2005.

Vindmglleprojektet vil for Aternativ A resultere i en C&fortraengning pa m-

kring 36.600 tons C&pr. ar eller 914.300 tons i labet af vindmagllernes levetid
(25 ar). For Alternativ B bliver besparelsen 26.200 tons @Car eller

656.200 tons i lgbet af vindmgllernes levetid. Dette svarer til hhv. ca. 3.700 og
2.600 gennemsnitsdanskeres udledning i 25 ar.

Hvis vindmgllerne pa Kalvebod Syd erstatter el produceret pa kulbaserede
kraftvaerker, vil der kunne spares en emission pa 231 tops3Dtons NQ

og 33 tons partikler i vindmgllernes levetid ved Alternativ A og 166 tons SO
446 tons NQ og 23 tons partikler i vindmgllernes levetid ved Alternativ B.
Mgillerne vil hermed veere medvirkende til en forbedret luftkvalitet. Viddmg
lerne vil sdledes have @ositiv indvirkning pa luftforurening og klima gen
relt. Opstilling af store vindmgller vdlt andet lighave en stgrre positiv virk-
ning end opstilling af mindre vindmgller.

2.13 Forurenet jord, rastoffer og affald

Handtering af forurenet jord i forbindelse med opstilling af vindmgller pa Ka
vebod Syd vil ske i overensstemmelse med Kgbenhavns Kommunes-beste
melser. Der vurderes, ikke at forekomme virkninger pa miljget af betydning.
Det er ligelede&gbenhavns Kommunes vurdering, at opstilling af vindmgller
pa Kalvebod Syd ikke vil medfgre et forbrug af rastoffer glteduktion af
affald, der vil pavirke miljget vaesentligt.

2.14 Kgbenhavns Kommunes sammenfattende
vurdering

Kgbenhavns Kommunes samlede vurdering er, at begge alternativer kan gen-
nemfgres med de afvgaforanstaltningeder er beskrevet nedenfor, ude-ua
ceptable pavirkninger. Der er ikke store forskelle pa miljgpavirkningerhe me
lem de to alternativer. Opstilling af store mgllerattlandet ligehave en mere
positiv indvirkning pa luftkvalitet og klima end de mindre mgller.



Metode for miljgvurderingen

VVM -undersggelsen skal ifgl@gekendtggrelse om vurdering af visse offentl
ge og private anlaegs virkning pa miljget (VVM) i medfar af lov om planleeg-
ning, nr. 1510 af 15/12/201fave folgende indhold:

» En beskrivelse af projektet og de veesentligste alternativer
«  En beskrivelse af de nuveerende miljgforhold i projektomradet.

* Envurdering af projektets kort- og langsigtede, direkte, indirekte og kumu-
lative virkninger pa miljgforhold.

« En beskrivelse af, hvad der er gjort eller kan gares for at undga, mindske
eller kompensere for uhensigtsmaessige miljgpavirknindersakaldtefa
veergeforanstaltninger.

» En beskrivelse af den anvendte metode for miljgvurderingen (er beskrevet
detaljeret i denne miljgvurdering uerdde enkelte emner).

* Eventuelle mangler ved miljgvurderingen (er beskrevet i kapitel 16).

For at sikre inddragelse af offentligheden indgar to offentlige haringer som en
obligatorisk del af VVM-undersggelsen:

« Indkaldelse af ideer og forslag nar projektet gar i gang (idéfasen).

* Fremlaeggelse af VVMindersggelsen i minimum 8 uger (2. offentlighed
fase).

Miljgundersggelserne og beregningerne danner grundlag for vurderingen af, om
vindmgllerne vil medfgre betydelige negative konsekvenser for miljget. For de
neative effektey der ikke kan undgas, er der indarbejdet afveergeforanstaltni
ger. Konsekvenserne for miljget er vurderet for de miljgoptimerede projektfor-
slag inklusive afveergeforanstaltninger. De miljgforhold, som er undersggt og
vurderet i miljgvurderings, omfatter:

Planforhold

Landskab og kulturarv
Flora, fauna og gkologi
Kulturarv
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e Friluftsliv

Overfladevand

Grundvand

Luft og klima

Stoj

Lys, skygger og blink

Rastoffer og affald

Forurenet jord

Befolkning

Afledte sociogkonomiske effekter.

For hvert tema indhentes data fra forskellige kilder til at beskrive de eksiste
de forhold. Dette er beskrevet under de enkelte kapitler.

Vurderingerne er gennemfgrt pa basis af beregninger i forhold til graenseveerd

er indenfor de omrader, f.eks. stagj og skygger, der er lovmaessigt regulerede.

For de gvrige omrader er vurderingerne baseret pa faglige, erfaringsbaserede
skean over mulige pavirkninger. Sidelgbende med de miligmaessige undlersage
ser er der sket en teknisk bearbejdning af anleeggene, og hvor det har veeret mu-
lig, er det allerede i Igbet af denne proces sggt at miljgoptimere projektet. Mi
jgoptimering har saledes omfattet justering af mglleplaceringer for at begraense
og om muligt helt at undga miljgmaessige pavirkninger.



Undersggte alternativer

4.1 Placering af mgller

Kgbenhavns Kommune har besluttet at fglgende forslag skal undersgges, se
Figur 4.

e A: 4vindmgller pd48m pa en linje langs med diget

« B: 4 vindmgller pa 120 m pa en linje langs med diget

Der er ved placeringen taget hensyn til afstand til motorvejen, et krav fra Vejd
rektoratet om en mindste afstand mellem vindmgller og motorvej pa 1,7 gange

mgllehgjden, til den rekreative sti pa diget samt til de igangveerende ogyplanla
te aktiviteter pa Kalvebod Miljgcenter (KMC).
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Figur 4.1 Oversigt over vindmgllernes placering pa Kalvebod Syd.

I henhold til Kegbenhavns Kommunes Klimaplan, skal Kgbenhavns Kommune
reducere byens Ccudledning med 20 % i 2015. Kgbenhavns Energi (KE),

som er bygherre for projektet, gnsker derfor at udnytte de fa lokaliteter, hvor
det er muligt at opstille vindmgllgsa godt som muligt for at kunne indfrém

lene i klimaplanen. Arsproduktionen pa en 148mpmglle er ca. 3 MWsva-

rende til ca. det dobbelte af produktionen pa en 120 m hgj 2 MW mglle. KE's
foretrukne forslag er derfor opstilling af 148 m hgje mgller med starst mulig
kapacitetFor at fa det bedste beslutningsgrundlag omfatter forslagene ogsa 120

m hgije vindmagller, da der kan vaere en forskel pa de visuelle og de miljgmaess
ge pavirkninger mellem de to mgllestgrrelser.

Mulighederne for at finde lokaliteter, hvor det kan lade sig gare at stille et antal
store vindmgller op i Kebenhavn, er meget begreensede. KgbenhavnsiKomm
ne fik forud for planlaegningen lavet en analyse af, hvor der er egnededokalit
ter, dvs. hvor vindforholdene er gunstige samtidig med at stgjkrav, afstand til
boliger og lufthavnens indflyvningszoner og andre planlaegningshensyn er sggt
opfyldt. Der blev peget pa fire lokaliteter, hvoraf der nu bliver planlagt for tre,
nemlig Prgvestenen, Kalvebod Syd og Lynetten. Det har udover disse fire mu-

ligheder ikke veeret muligt at pege pa alternative placeringsmuligheder, som
kunne undersgges.



¥ Nyvindmalle forslag A
(O Ny vindmalie forslag B

Ortofg # DD0®Iand201 0,© g@

Figur 4.2 Detailkort over vindmgllernes plagag pa Kalvebod Syd.

4.2 O-alternativet

0-alternativet beskriver den situation, hvor vindmgllerne pa Kalvebod Syd ikke
bliver opstillet.0-alternativet vil i dette projekt veere de eksisterende forhold i
omradet og den udnyttelse, som den geeldende planleegning rummer mulighed
for. | O-alternativet er der stgj fra eksisterende vindmgller i nserheden af projek-
tet, fra motorvejen og fra andre anleeg, se mere om dette i stgjafsnittet. O-
alternativet er ogsa en situation, hvor energiforsyningen i Kgbenhavn ke su
pleres med vedvarende energi fra 4 store vindmgller pa Kalvebod Syd.

Vurdering af O -alternativet

Hvis der ikke opstilles vindmgller pa Kalvebod Syd, vil det betyde at det bliver
vanskeligere for Kgbenhavns Kommune at na malet fra Klimaplanen (Kgben-
havns Kommune 2009) om at blive E@eutral i 2025. Vindmgiller er et vigtigt
indsatsomrade i forhold til at na dette mal, hvor opstilling af vindmgller pa
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land, inden for kommunegraensen, er et af midlerne. Vindmgllerne pa Kalvebod
Syd kan bidrage med en G@duktion pa op til 36.000 tons pr. ar. Denee r
duktion skal i sa fald hentes et andet sted, for at Kebenhavns Kommune kan
opfylde méalet om C@neutralitet

4.3  Fravalgte alternativer

For at komme sa langt vaek fra Natura 200@-adet som migt, har placerin-

ger teettere pA Amagermotorvejen veeret undersggt. Vejdirektoratet har imidler-
tid tilkendegivet at de gnsker et krav overholdt om en afstand fra motorvejen

til mgllerne pa 1,7 gange mgllehgjden. Denne afstand er begrundet ikrafiksi
kerhedmaessige aspekter.

Det har ogsa veeret undersggt at stille mgllerne op i et svagt buet ostilling
mgnster pa den samme straekning, men det er vurderet, at opstilling pa en lige
linie visuelt vil veere at foretraekke.

Oprindelig blev dearbejdet pa et forslaged 149 m hgje mgller. Ved denne
hgjde ville en af mgllerne imidlertid gennembryde den sakaldt hindringsfri fl
de (hgjdebegraensingsplan), som er etableret omkring Kgbenhavns Lufthavn i
Kastrup af hensyn til flytrafikken (se figur 7.4). Derfor kan Trafikstyrelsen ikke
acceptere et sadant forslag. Mgllerne eteafne grund blevet reduceret fra 149
m til 148 m. Det er 149 m hgje mgller, som beregningerne i redeggrelsen har
taget udgangspunkt i, men produktion, effekt og miljgvirkninger vurderes at
veere de samen
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51 Vindforhold

Vindforholdene ved Kalvebod Syd er estimeret pa basis af vindmalinger udfart
ved Middelgrunden i perioden oktober 1387uli 1999 og analyser af disse
vinddata. Vindmalingerne blev udfart i 10, 30 og 50 m hgjde over havaverfl
den. Vindhastighedsfordelingen ved Middelgrunden er beregnet pa grundlag af
langtidsmalinger udfart af RIS@ i perioden 1973 til 1997.

| forbindelse med denne VViVedeggrelse antages vindforholdene ved Ka
vebod Syd er identiske med vindforholdene ved Middelgrunden. De anvendte
vindhastigheds- og vindretningsfordeling i 5@tews hgjde er vist i Figur 5.1.
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Figur 5.1 Vindhastighedsfordeling.

Vindhastigheden antages at vokse ekspotentielt med hgjden. Ved omregning af
vindhastigheden fra 50 m til aktuel navhgjde er anvendt en gennemsnitlig ter-
reenruhed svarende til ruhedsklasse 1. P& basis heraf er arsmiddelvindhastigh
den i navhgijden for de to anvendte mgaller beregnet. For de site (op til

120 m) er arsmiddelvindhastigheden i navhgjden pa 75 m beregnet til 7,9 m/s
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og for 3 MW-mgillen er arsmiddelvindhastigheden i navhgjden pa 94 m-bere
net til 8,0 m/s.

5.2 Mglletyper

Pa Kalvebod Syd planleegges der opsat en af to mgllegmen méer med

en effekt pa op til 3,6 MW, alternativt mindre mgller med en effekt pa op til 2,3
MW. Ud over den installerede effekt er den vaesentligste forskel pa de & mgll
typer totalhgjden. Begge mglletyper er optimeret til at yde maksimalt pa lokali-
teter mel middelhgj vindhastighed svarende til forholdene ved Kgbenhavn. De
sma magller vil f en totalhgjde pa op til 120 m. Mgllens navhgijde (dvs. den
hgjde hvor vingerne sidder fast) er op til 80 m og rotordiameteren (mgllens
vingefang) er op til 90 m. Dvs. at hver af de tre mgllevinger har en leengde pa
op til 45 m.

De store mgller har en totalhgjde pa op til 148 m. Navhgjden er op 94am og r
tordiameteren er op til 112 m. Leengden af hver mgllevinge er saledes op til 56
m. Tarnene er koniske og rarformede med en navhgjde pa op til hhv. 80 og 93
m. Tarnene er af stal og vejer omkring 150 tons.

Rotoren har tre vinger lavet af glasfiber og kulfiber, der hver har en leengde pa
op til hhv. 45 og 56 meter og vejer omkring 7.000 kg. Rotoren har en samlet
diameter pa op til hhv. 90 og 112 meter. Det betyder, at gverste vingespids nar
op i en hgjde pa hhv. 120 og 148 meter over terraenet. Vingerne bestryger et
areal pa op til ca.10.000%mg bevaeger sig med uret set bagfra (med vinden
kommende bagfra). Rotoren drejer med en hastighed pa op til ca. 1§-omdre
ninger/minut.

Mgllehattens (nacellens) overdaekning er lavet af fiberglas (GRP), mens selve
rammen er af stgbejern. Nacellen vejer ca. 70 tons.

Tarnet, vingerne og mgllehat er lysegrd. Mgllehatten overfladefglstssettes
efterISO 2813 Glansen pa tarnet er 5% %, mens glansen pa vingerne er <20
%.
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Figur 5.2 Foto af en 3MWmglle.

Mgllerne producerer energi ved vindhastigheder mellem 3 m/s og 25 m/s.
Vindmgllerne har forventet levetid pa ca. 25 ar.

Mekaniske systemer

Vindmgllerne har et sakaldt hydraulisk pitch-reguleringssystem, der sgrger for
at indstille vinklen pa mgllens vinger, sa de star optimalt i forhold til vinden.
Desuden har mgllen et sgst, der tillader rotorens omdrejningshastighed at
variere, hvorved optimal effekt under skiftende vindstyrke opnas samtidig med
at det minimerer ugnskede svingninger pa elnettet, reducerer stgj fra turbinen
og mindsker belastningerne pa konstruktionen.

I mgllen findes et gearsystem, der konverterer lavhastighedsrotationen af roto-
ren til hgjhastighedsrotation i generatoren. Turbinens hovedbremse ef-aerod
namisk, mens der ogsa findes en hydraulisk parkeringsbremse, som kan aktiv
res ved tryk pa ngdstop. Mgllen har aktiv krgjning, der drejer rotoren op mod
vinden, sa den star vinkelret pa vindretningen

Elektriske systemer

Vindmgllernes generator er en 4 eller 5-fase 50/60 Hz asynkron genegator. G
neratoren har en effekt pa op til hhv. 2,3 MW og 3,6 MW. Paahatten i-

der to ultrasoniske vindsensorer, som har indbyggede varmelegemer for at
mindske forstyrrelser fra sne og Mgllerne har et system til at beskytte mod
for hgj hastighed, beskyttelse mod lynnedslag, jordforbindelse og beskyttelse
mod korrosion.
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Alle vindmgller der opseettes i Danmark skal veere certificerede. Certifiearing
attesterer at mgllerne overholder DS/EN 616400-1:2006, som deekker design og
fremstilling og er lavet i henhold BEK nr.73 af 25.1.2013 om teknisk ceartif
cering af vindmgér.

Anvendte kemikalier
Der anvendes en raekke kemikalier i forbindelse med drift af mgllen:

* Veeske, der forhindrer kglesystemet i at fryse i koldt vejr (50 % glycol)
* Gearolie til smgring af gearkasser

»  Hydraulikolie til vingeregulering og til bremser

» Fedt il at smging aflejer

» Diverse renggringsmidler og kemikalier til vedligeholdelse af mgllen.

5.3  Anlaegsfasen

Aktiviteter
Overordnet bestar anleegsarbejdet i forbindelse med opstilling af nye mgller af
falgende hovedelementer:

Etablering af adgangsforhold

Transport af udstyr til opstillingssted

Udgravning til fundamenter og montering/stgbning af fundamenter
Udlaegning og montering af kabler i fundament

Installation af mglletarn, mgllehat og rotor.

abh wnN P

Etablering af adgangsforhold

Alle adgangsveje og konstruktionsfaciliteter til vindmgllerne skal veeredeerdi
byggede, far opstillingen begynder. Ud over de blivende adgangsvejeesom b
skrives nedenfor under driftsfasen, har de alle midlertidig karakter.

Adgangsvejen skal i anleegsfasen, hvor der kgrer meget store lantlend
leelementer, vaere fem meter bred pa lige stykke og ma maksimalt have en
heeldning pa 8 grader. Krumningsradier skal vaere mindst 200 meter g¢g frihg
den pa mindst 6,6 meter.

Ved selve vindmgllens position skal der anlsegges en midlertidig kranplatform
som er mindst 25x50 meter. Herudover skal der vaere omrader, hvor mglleha
ten og vingerne kan leesses af lastbiler og omrader til parkering af karetgjer.
Disse skal veere indenfor kranens operations radius. Omraderne skal mindst vee-
re hhv. 5x50 meter for mgllehatten og 12x58 m for vingerne. Der skal ligeledes
veere mindre omrader hvor gvrige komponenter kan opmagasineres.

Varighed af anleegsfasen
Anlzeg af fundamenter forventes at vare 2-3 maneder. Varighed af montering af
en enkelt mglle er-2 dage, men kan farkes pga. vejrlig.



Transport
Der vil veere en betydelig transport med store karetgjer (lastbiler og kraner) til
og fra omradet i anleegsfasen

Montering/stgbning af fundament

Fundamentets preecise udseende afhaenger af jordbundsforholdene, der hvor
vindmgllen opseettes. Det endelige design afklares farst i projektets detailfase
Fundamentet vil dog som udgangspunkt veere rundt og ca. 18 meter i diameter.
Til konstruktion af det skal der bruges ca. FD nt beton og ca. 40 tons-a
mering.

Mgllerne vil sandsynligvis skulle etableres med paelefundering. Inden @rojekt
ringen skal der laves en geologisk og geoteknisk vurdering, som beskriver
eventuelle peeles indvirkning pa stramninger i omradet. Det skal sikres, at der
ikke laves forbindelse mellem vandfgrende lag, som evt. kan lede vand til Ka
vebodlgbet eller ned i grundvandsmagasiner. Kalvebod Miljgcenter, hkor mg
lerne skal sta, skal ansgge om tilladelse til opstilling af maller pa defiset
miljgbeskyttelsesloven (kap.5).

Udlaegning og montering  af kabler i fundament
Kabler leverepa tromlerfra en kabelfabrik og nedgraves efter geeldende prak-
Sis.

Installation af mglletarn, mgllehat og rotor

Inden levering til mglleomradet foretages sa stor en del af montagenisom m
ligt. De enkelte mgllekomponenter forventes leveret pa lastvognstog. Transport
frem til byggepladsen sker med blokvogne og lastvognstog.

Far mglleinstallationen samles installationskranerne pa montagepladsen. Bl.a.
skal der langs jorden opbygges en kranbom med en lsengde i sammsestgrrel
orden som mgllens hgjde. Til lgftet af mgllekomponenterne fra blokvognene
benyttes yderligere en hjeelpekran. For at rejse en mglle er det ngdvendigt at
foretage fire til fem laft. Farst monteres mglletarnssektionerne enkgiévist
fundamentet. Herefter monteres mgllehatten og til sidst rotor. Nar en mgille er
rejst, sker slutmontagen inde i selve mgllen.

Nettilslutning og koblingsanleeg

Nettilslutning foretages af det lokale elselskab, der er ansvarlig for ge afta
strammen fra "den naermeste mglle”. Ran blive tale om at opsaette et lille
koblingsanleeg, safremt elselskabet veelger dette.

54 Driftsfasen

| forbindelse med mgllepladsen og fundamentet vil der blive inddragehet sa

let areal p& mellem 500 og 1.008 pn. mglle som permanent areal til brug for
savicering af mgllen. Dette forsages begreenset, saledes at anden arealanven-
delse generes sa lidt sa muligt. Adgangsvejen vil have en permanent bredde pa
mellem 4 og 5 m.
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Vindmgller med totalhgjde mere end 100 m kan forvente krav om luftfartsa
maerkning. Debliver i hvert enkelt vindmglleprojekt taget stilling til, om der af
hensyn til luftfartens sikkerhed vil blive stillet krav til afmaerkning. Dette fo
ventes at veere tilfaeldet pa Kalvebod Syd, da placeringen ligger teet pa Kastrup
Lufthavn.

Under drift vil mallerne vaere automatisk betjente og fiernovervagedenbe e
kelte mgller skal dog efterses og serviceres med regelmaessige mellemrum. De
planlagte serviceeftersyn pa mgllerne forventes at finde sted med intervaller pa
6-12 maneder afhaengig af mglleleverandgrens anvisning. Udover de planlagte
serviceeftersyn kommer udkald til fejlretning, reparation og udfgrelse af diverse
tests. Endelig fastleeggelse af planen for drift og vedligehold af mgller skal dog
ses i sammenhaeng med, at drifts- og vedligeholdelsesmetoderne kan sendres
gennem mgllernes levetidlels som en konsekvens af, at der udvikles nye og
bedre metoder og dels, fordi behovene kan s&ndre sig gennem mglleenes lev
tid.Behovet for at efterse og vedligeholde kabler og fundamenter vurderes at
vaere minimalt.

Sikkerhed i driftsfasen og uheld med kemikalier
Der er adgang til turbinen gennem en dgr ved jorden. Dgren vil veere aflast un
tagen under tilsyn. Adgang til toppen sker ved stige eller lift inde i tarnet.

Under drift kan der ske uheld i forbindelse med spraengte olie- eller hydraulik-
slanger og -rgr samt gdelagte pakninger osv. Mgllerne er dog saddan indrettet, at
det sikres at eventuelle olieleekager opsamles i mddiedvidere er der risiko

for uheld i forbindelse med servicering af mgllerne, hvor der gites smare

og kelemidler. | denne sammenhaeng er det afggrende at have rutiner for ser-
vicering samt sikre, at servicekgretgjer er udstyret med det ngdvendige udstyr
til opsamling af eventuelle spild i det tilfeelde, der matte ske ubeldkan g-

sa ske held i forbindelse med kabelskader. Der anvendes et okafsil for at
forebygge risiko for eventuel forurening.

Af hensyn til sikkerheden vil der i anlaegsfasen frem til idriftssettelsen blive
etableret adgangsforbud for uvedkommende i hele omradet, hvor anlggsarbe
det er i gang. Den praecise sikkerhedszone fastsaettes i samarbejde med de rel
vante myndigheder, inden anlaegsarbejdet pabegyndes.

5.5 Nedtagning og bortskaffelse/genanvendelse

Ejeren af vindmgllerne er forpligtiget til at genetablere den oprindlstend
i opstillingsomradet samt afvikle anleegget efter en af Energistyretsiegdt
afviklingsplan.

Planen for afvikling af mgllerne og kabelforbindelserne mellem mgllerne skal
indsendes til Energistyrelsens godkendelse senest 2 ar inden udlizelsh

til el-produktionog 2 ar far det tidspunkt, hvor et eller flere anlaeg mv. forven-
tes at ville have udtjent deres formAfviklingsplanen vil indeholde en redegg-

relse for fiernelse af anleeggene. Afviklingsplanen vil endvidere indeholde en
redeggrelse for og vurdering af planens miljg- og sikkerhedsmeessige kons



kvenser samt en tidsplan for gennemfgreldeat forventes, at betonfuad
menterne blive fijernet og paelefunderingen vil blive fiernet ned til 1 m v&d ne
tagning af mgllerne.

Hvis anleegget gdeleegges, ikke vedligeholdes eller vilkarene for driften ikke
overholdeskan mgllerne forlanges nedtaget.

Pa nuveerende tidspunkt er det ikke muligt at forudsige, hvilke krav dei-vil bl

ve stillet pa nedtagningstidspunktet til sortering og genbrug afikiste kan-

ponenter og materialer, der indgar i mgller, fundamenterMumiterne vil bli-

ve etableret, sa det er muligt at genetablere den tidligere tilstand og handtere de
enkelte materialer efter de til den tid geeldende regler. Mgllerne kan nedtages

og geanvendes efter brug. Fundamentet kan fjernes, knuses og neddeles og
materialerne sorteres, mens kablerne kan tages op, opskeeres og sorteres til gen-
anvendelse.
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Planforhold

Miljgvurderingen skal forholde sig til de geeldende internationale, nationale,
regionale og lokale planlaegnings- og andre lovgivningsmaessige bindinger, som
findes i det omrade, der bliver bergrt.

6.1 Metode og forudsaetninger

Der er indsamlet informationer om fglgende lovmaessige bindinger inden for
omradet:

* Internationale beskyttelseskonventioner omhandlende arter og naturtyper,
der er beskyttet under EF habitagy EF fuglebeskyttelsesdirektiver.

* Nationale beskyttelser, herunder bl.a. miljgbeskyttelsesloven, naturbesky
telsesloven, museumsloven og skovloven.

* Geeldende kommuneplan for Kgbenhavns Kommune.

«  Geeldende lokalplaner for omradet.

6.2 Internationale beskyttelsesforhold

6.2.1 Natura 2000

| Danmark er der udpeget 261 EF-habitat omrader og 113 EF-
fuglebeskyttelsesomrader. EF habitatdirektivet (Radets direktiv 92/43/EQF af
21. maj 1992 om bevaring af naturtyper samt vilde dyr og planter) har til formal
at beskytte naturtyper og arter, der er truede, sarbare eller sjaeldne i EU. EF-
fuglebeskyttelsesdirektivet (Radets direktiv 79/409 af 2. april 1979 omtbesky
telse af vilde fugle med senere @ndringer) har til formal at udpege og sikre
levesteder for fugldnden for disse omrader skal kommunen ved sin pgnlae
ning og administration sikre, at der ikke sker aendringer til skade for de arter og
naturtyper, som omraderne er udpeget for.
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Figur 6.1 Naturbeskyttelse, Natura 2000 og andre bindinger omkring projektomradet.

De naermeste Natura 2000-omrader ligger umiddelbart vest, syd og gsafor lok
liteten og omfatter Vestamager og de tilknyttede havomradersinkalve-
bodlgbet, der endlagt som EF-fuglebeskyttelsesomrade (nr. 111) og EF-
habitatomrade (nr. 127). Udpegningsgrundlaget for de to omrader og vurderin-
ger af eventuelle pavirkninger af Natura 2000-omraderne er belyst i kapitel 11.

6.3  Nationale beskyttelsesforhold

Der findes foruden Natura 20@@stemmelserne en del nationale beskyselse

bestemmelser i forhold til natur, kystlandskabet, skovbryn, grundvand og fred-
ninger.
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6.3.1 Naturbeskyttelse

Udvalgte naturtyper er beskyttet i naturbeskyttelseslovens 8§ 3. Inden for arealet
mellem Kalvdodstien og Amagermotorvejen er der beskyttet strandeng i den
sydligste del. Desuden er der beskyttede vandlgb, der Igber langs diget og langs
motorvejen (E20) samt langs vejen, der gar fra diget og op mod broen over mo-
torvejen. Der er meddelt dispensatfom § 3-beskyttelsen den 21. juli 1994 til
opfyldning af arealet. Mgllerne vil ikke bergre $8skyttede naturtyper.

6.3.2  Fredskov og skovbyggelinjer

Pa den gstlige side af motorvejen er der omrader med fredskov pa Kalvebod
Feelled. Fredskoven er omgivetskbvbyggelinjer, som straekker sig ind i
vindmglleomradet. Formalet med skovbyggelinjen er at sikre et frit udsyn til
skovbrynene omkring skoven og bevare skovbrynene som vigtige levesteder for
planter og dyr. | forhold til vindmglleomradet er skovbrynene pa Kalvebod
Feelled naturmaessigt og visuelt adskilt fra omradet af Amagermotorvejen, der
fremstar som en barriere i landskabet. Der er derfor ingen gkologisk forbindelse
mellem skovene ogmradet tilde planlagte vindmgller. Man kan heller ikke se
skoven pa den anden side af motorvejen.

Kortet pa Figur 6.1 er sammensat af oplysninger fra hhv. miljgportalen, Ka-
benhavns Kommune og Tarnby Kommune. Digitaliseringerne af freasko
skovbyggelinjer stemmer, som kortet pa figuren viser, ikke helt overens.

6.3.3  Fredning

De planlagte vindmgller (degur 10.1) ligger inden for en stgrre naturfredning,
der hedder Kalvebodkilen. Fredningen er fastlagt ved Overfredningsnaevnets
afggrelse al4. november 1990 og omfatter et samlet areal pa 3.000 hgpa be
ge sider af sgterritoriet Kalveboderne, som vist p& kortet Figur 6.2. Den stgrste
del af arealet liggepa Vestamager, mens fredningen i omradet syd fdr Sjee
landsbroen, syd for Valbyparken og ud for Hvidovre udggr en smal stribe.
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Figur 6.2 Fredningen Kalvebodkilen samt strandbeskyttelseslinje/stnaerhesd
zone.

Fredningen bestar primaert af de naturaredkrer opstaet pa Vestamager efter

inddeemningen og som frem til 1960'erne har veeret militeeromrade. Med undt
gelse af meget sma arealer i Hvidovre er hele fredningsomradet i offentligt eje
eller tiener offentlige formal.

Fredningens formal er at sikre opretholdelse og muliggare en forbedring af de
biologiske og landskabelige veerdier, der er knyttet til omradet, samt atfastho
de og regulere almenhedens ret til feerdsel i omradet og dets anvendaeise til fr
tidsformal i gvrigt. Fredningsomradet inddeles i 6 delomrader. | delomrade 4
skal de biologiske veerdier tillaegges seerlig vaegt. | de gvrige delomrader skal
der lzegges seerlig veegt pa de rekreative heNsydmgllerne planleeggepe

stillet i fredningens delomrade 5, der rummer falgende vilkar:

”..delomrade 5, hvoraf starstedelen er i sameje mellem staten og Kgbenhavns
Kommune, er i dag naturomrade under daglig administration af statsskovd
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striktet. Delomrade 5 er imidlertid klart afgreenset i terreenet og ma forventes
ret snart a skulle anvendes i en arraekke til deponering og efterbehandling af
affald, hvorefter omradet skal tjene intensive rekreative formal.”

| § 13 i fredningskendelsen er der seerbestemmelser for delomrade 5. Heraf
fremgar det, at, uanset bestemmelserne ing&2¢delomrade 5 anvendes til de-
ponering og efterbehandling af ikke-spiseligt affald, og de dertil ngdvendige
anleeg ma etableres. Det efterbehandlede terraen skal holdes i en hgjde, der ikke
overskrider en linje mellem digekronen langs Kalvebodlgbet og éeste\af

en stgjvold pa motorvejens vestside. Nar efterbehandlingen er tilendebragt, kan
plejemyndigheden efter 8§ 7 tilvejebringe eller tillade, at der tilvejebringtes n
tehaver (dvs. sma haver uden overnatningsmulighed). Langs diget mad Kalv
bodlgbet kan der etableres et mindre jolleanlseg og andre anleeg med tilknytning
til sgsport. Fredningen er heller ikke til hinder for, at der over Kalvebodlgbet
anleegges en bro for gdende og cyklende faerdsel.

Der skal i forbindelse med projektet sgges om dispensation fra fredningen til
opstilling af vindmgller. Vindmgllerne skal sta i omradet i maksin23nar. |
denne periode vil der fortsat vaere jord- og affaldsdeponi i dele af omradet.

Kalveboderne er omfattet af en sgterritoriefredning, som greenser op tidandar
alet. Sgterritoriefredningen vil ikke blive bergrt af de landbaserede vindmgller.

6.3.4 Kystnaerhedszonen og strandbeskyttelseslinjen

Lokaliteten ligger inden for kystnzerhedszonen. Formalet med kystnaerhedszo-
nen er, at landets kystomrader skal friholdes for bebyggelse og anlaeg, der ikke
er afheengige af kystneerhed. De udfgrte visualiseringer viser, at vindmgllerne
vil have en stor synlighed bade teet pa og i stor afstand. De vurderes imidlertid
ikke at veere til veesentlig gene, da etablering af vindmgller i kystomrader er
almindeligt forekommende, og da det aktuelle omrade ikke anses for at veere
seerlig falsomt med den nuveerende anvendelse til jorddeponering og losseplads
mv. samt beliggenheden teet pa byen og andre store tekniske anlaeg som Aved-
greveerket og de neerliggende store vindmgller.

En del af omradet er desuden omfattet af strandbeskyttelse. Formaled-med b
skyttelsen er, at bevare tilstanden i omraderne og begraense bebyggelse.
styrelsen har den 26. september 2013 meddelt dispensation fra strandbeskytte
selslinjen.

6.4  Kommunal e planforhold

6.4.1 Kommuneplaner

Lokaliteten til opstilling af vindmgller pa Kalvebod Syd er i Kgbenhavns
Kommuneplar2011udlagt til O1*omrade. Omradet kan anvendes til affald
deponering og tilhgrende genanvendelses- og sorteringsanleeg med henblik pa
en endelig anvendelse til rekreative formal, herunder nyttehaver.



6.4.2 Lokalplaner

De planlagte vindmagller opstilles i et omrade, der ligger i landzone og et-omfa
tet af lokalplan nr. 238a 1994 ("Gregften") og udger den sydlige del af leka
planomradet. Lokalplanen fastleegger omradet til offentlige formal, umiddelbart
til affaldsdeponering og jordopfyldning med tilhgrende genanvendelgess-
teringsanlaeg, og pa langt sigt til rekreativt greant omrade med bl.a. kolonihaver
og anlaeg med tilknytning til sgsport. Feerdigopfyldte arealer skal successivt
overga til rekreativ anvendelse. Der fastlaegges en sti langs diget og 2 stier pa
tveers. For at muligggre etablering af vindmgllerne forudsaettes der vedtaget et
tilleeg til lokalplanen.
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Befolkning

Befolkning omfatter dels de naboer, rekreative forhold, pavirkning af personer,
der arbejder eller opholder sig i omradet, trafiksikkerhed og flysikkerhed og
dels mulige pavirkninger af sundhed i form af stgj, skygger, luftkvalitet og sik-
kerhed. Ved befolkning forstas enhver, hvis tilveerelse kan teenkes atdlive p
virket vaesentligt af anleeggets miljgmaessige konsekvenser uanset afstanden f
anleegget.

7.1 Metode

Grundlaget for beskrivelsen af de eksisterende forhold i relation til befolknin-
gen er fgrst og fremmest data fra kort og kommuneplaner, der viser og beskr
ver arealanvendelsen i omradet samt eventuelle andre planer for omradet, som
beskrevet i kapitlet om planforhold. Beskrivelsen af de eksisterende forhold
bygger desuden pa besigtigelse af omradet. Analysen af indvirkningerne pa
mennesker og samfund bygger pa miljgkonsekvenserne fra de gvrige kapitler i
rapporten, som f.eks. stgj, landskab, skygge og blink. Vurderingerne af pavirk-
ning pa befolkning omfatter:

«  Mulige pavirkninger af nabobeboelse pa den modsatte side af Kalveboder-
ne i Hvidovre.

«  Mulige pavirkninger af de rekreative omrader eller anleeg, som vurderes at
have betydning for de lokale beboere og borgere i Kgbenhavn generelt,
herunder de planlagte rekreative arealer ved Kalvebod Syd.

«  Mulige pavirkninger af personer, der arbejder eller opholder sig i omradet,
bade pa de kommende rekreative arealer og det nzerliggende jorddeponi
Kalvebod Miljgcenter.

« Vindmgllernes mulige pavirkning af trafiksikkerheden pa den nzerliggende
Amagermotorvej.

«  Mulige pavirkninger af flysikkerhed i forhold til Kgbenhavns Lufthavn i
Kastrup.

Metode for vurdering af sikkerhed
Det er vurderet, hvilke konsekvenser det kan have for personer eller installatio-
ner, hvis de rammes af dele fra en havareret vindmglle eller af isstykker fra en



vindmglle. Risilovurderingen er afrapporteret i et selvsteendigt notat (COWI
2011).

Konsekvenserne er vurderet inden for det sakaldte nedfaldsomrade. Bledfald
omradet er defineret som en cirkel, hvor vindmgllen udger centrum. Radius for
nedfaldsomradet er den beregnede nnakie kasteleengde for dele af enlmg
levinge, som havarerer, fordi mgllen er Igbet lgbsk. Desuden er sandsynligh
den pr. ar for, at sddanne uheld kan indtreeffe, samt sandsynligheden for, at pe
soner og installationer kan blive ramt, hvis uheldene indtraeffer, vurderet. Den
ggede risiko ved at feerdes og opholde sig inden for nedfaldsomradet er herefter
sammenlignet med den risiko, der i gvrigt er forbundet med at befinde sig i de
pageeldende omrader.

Udover en vurdering af, hvor meget vindmgiller vil forgge risikoen for personer,
er der foretaget en bedgmmelse af risikoen i forhold til almindeligt anvendte
kriterier for planlsegning omkring farlige virksomheder. Bedgmmelsen tager
udgangspunkt i begreberne "stedbunden risiko" og "risiko for den mest udsatte
person” (se box).

Den stedbundne risiko fra et anlzeg er her defineret som sandsynligheden for, at
en person, som befinder sig uafbrudt og ubeskyttet pa et bestemt sted, dgr pd
grund af et uheld pd anlaegget.

En risiko p& 107 pr. Gr betyder, at dadsfald for denne person kan forventes at ind-
traeffe med en sandsynlighed pé en milliontedel pr. ér. En risiko pé 10° pr. 6r er ti
gange hgjere, nemlig ti milliontedele pr. dr.

Den mest udsatte person er den person, der pd grund af sit opholdsmgnster inden
for nedfaldsomrddet udszettes for den starste risiko. | modsaetning til den sted-
bundne risiko indregnes ogsd, at personen i perioder befinder sig uden for ned-
faldsomradet, og at det kan veere forskelligt hvor stor risiko personen udszettes for
inden for omradet. Det vil bade afhaenge af afstanden til risikokilden og om perso-
nen opholder sig udendgrs eller indendgrs.

7.2 Eksisterende forhold

7.2.1 Befolkning

Der er peget pa Kalvebod Syd som lokalitet pga. af vindressourcen og fordi
omradet lever op til kravene om afstand til naboer (minimum fire gange mg
lens hgjde) samt at skyggeeffekten hos naboeniikl@serstige samlet ti timer
om aret ved beboelse.

Nabobeboelse

Vindmgllecirkuleeretdstseetter et krav om, at afstanden mellem mgller og na-
bobeboelser skal veere minimum 4 gange mgllens totalhgjde. Bestemmelsen er
fastsat for at forebygge, at nabobeboelser pavirkes vaesentligt af visuetle gene
og stgj. Boligomraderne i Hvidovre Kommune og kolonihaver ved Valby Par-
ken er de neermeste stgjfglsomme omrader. Omraderne ligger mere end 1,5 km
fra vindmglleomradet.
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Rekreative forhold

Kalvebod Miljgcenter (KMC) skal efter endt opfyldning aflevere omradet-tils
et med graes. Den fremtidige arealanveselébmradet skal ifalge fredningen

og lokalplanen veere intensiv rekreativ anvendelse (sgsportsaktivit
ter/kolonihaver/boldbaner mv.). Overgangen til rekreativ anvendelse skal ske
gradvist. Omradet @st for Kalvebod Miljgcenters adgangsvej forventeset bliv
frigivet til dette formal om ca. 2 ar. Resten af arealet vil veere deponi igalerli
re ca. 40 ar. Det areal, hvor den nordligste mglle placeres, forventes tidHigst fr
givet til rekreative formal om ca. 25 ar.

For personer der udnytter de rekreative arealer, vurderes den mest udsatte per-
son at veere en flittig bruger af en nyttehave. Nye nyttehaver i Kgbenhavns
Kommune anleegges som mindre haver uden overnatning. Det kan veaere ngd-
vendigt at finde erstatningshaver til haver, som bliver nedlagt, men Kalvebod
Sydbehgver ikke at blive anvendt til dette formal.

Helt teet pa vindmglleomradet gar en asfalteret sti langs vandet og diget. Denne
sti, Kalvebodstien, er en form for promenade langs Kalvebodlgbet, der leder
cykellister og gaende fra Kgbenhavn langs diget ud mod Kalvebodbroen.

Der er tilslutninger til det gvrige Vestamager to steder. Det ene stefber sti
bindelsen over til Fasanskovvej (pa Kalvebod Fzelled) via en bro ovar Am
germotorvejen.

Figur 7.1 Promenaden langs Kalvebodlgbet ind mod Kgbenhavn. Den sydlige del
af Kalvebod Miljgcenter ligger bag traeerne til hgjre i billedet.

Denne sti fgrer cyklister og gaende ud pa Kalvebod Fzelled. Promenaden langs
Kalveboderne er tilsluttet en stibro over Kalvebodlgbet langs @resundsbanen.
Syd for projektomradet fortseetter stien under Kalvebodbroen ud i naturomradet
Kalvebod Feelled. Desuden er der via Kalvebodbroen forbindelse til stisystemet
i Hvidovre Kommune.



Figur 7.2 Sti ned mod Kalvebodlgbemforbinder promenaden ved Kalvebod
Feelled via en bro over Amagermotorvejen.

@st for vindmglleomradet ligger Kalvebod Feelled, et stort natufriluftsom-

rade med mange forskellige oplevelsesmuligheder i relation til fugle og natur,
samt bb, cykling eller rulleskgijtelgb pa de lange flade asfalterede stiere-Kalv
bod Feelled straekker sig fra nord til syd pa den gstlige side af motorvejen langs
hele projektomradet.

Sgterritoriet anvendes ogsa til rekreative formal (med de begraensninger der
felger af sgterritoriefredningen), specielt p& den modsatte side af Kalvebodlg-
bet, hvor lystbadehavnene ved Hvidovre og Sydhavnen tiltreekker mange bru-
gere. Valbyparken er endnu et rekreativt omrade, der ligger ned til Kalveboder-
ne pa den nordvestlige side.

Oplevelsesmulighederne i omradet er pavirket af stgjen fra og udsigten til bade
motorvejen og Kalvebod Miljgcenter. Promenaden bliver primaert anvendt som
forbindelse mellem andre granne omrader og som en gran cykelrute.

Personer , der arbejder eller opholder sig i omradet

Omradet benyttes i dag til deponering af overskudsjord og KMC har 10 ansatte,
der arbejder i omradet 5 dage uge. Der kommer ca. 50 lastbiler pr. dagi o
radet. Det skennes, at der faerdes ca. 200 personer ad den rekreative sti langs
Kalvebodlgbet (Kalvebodstien) pr. dagn aret rundt.

Trafiksikkerhed

Amagermotorvejen lgber langs hele den gstlige del af Kalvebod Miljgcenter.
Nord for omradet er der ind- og udfletning og syd for fortszetter vejen over
Kalvebodlgbet pa en bro. Vejdirektoratet har kraevet en afstand til motorvejen
pa 1,7 gange mgllernes hgjde.

Flysikkerhed
Vindmgllerne vil std indenfor Kabenhavns Lufthavns radaromrade og hudka
ten af lufthavnens hgjdebegraensende plan.
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7.2.2 Sundhed

De miljgforhold, der kan pavirke menneskers sundhed, omfatter primeert stgj,
skygger og blink samt luftkvalitet.

Stgj

Omradet, hvor mgllerne skal std, er i dag praeget af stgjen fra Amagemnotorv
jen. Starstedelen af omradet ligger, ifglge miljgministestdort, indenfor

en stgjzone pa 60-65 dB. Arealanvendelsen er deponi under Kalvebod Miljg-
center (KMC), og er ogsa pavirket af stgj fra bl.a. jordhandtering. Centeet udl

jer arealer til en reekke affaldsbehandlingsanlaeg, som til sammen udggr en cen-
tral delaf det kabenhavnske affaldsbehandlingssystem. Det er bl.a. anlaeg til
genanvendelse af bygge- og anleegsaffald, kompostering, jordrens og elaggeb
handling. Der kommer i perioder bade stgv og lugt fra disse anleeg.

Skygge og blink

Da der ingen mgiller star i dag, er der ikke eksisterende pavirkninger fra skygge
og blink. Da der ikke er boliger i umiddelbar neerhed af mgllerne, er omraderne
ikke meget sarbare overfor pavirkning.

Luftkvalitet

Som langt de fleste europaeiske storbyer har ogsa Kgbenhavn i dag meget svaert
ved at leve op til luftkvalitetskravene for kvaelstofdioxid @)@ 2015 skal

kommunen kunne overholde alle nationale og internationale greenseveerdier for
sundhedsskadelige stoffer i luften.

7.3  Vurdering af virkninger

Vurderingen omfatter miljgeffektees afledte virkninger pa befolkningen her-
under menneskers sundhed. Miljgeffekterne er beskrevet detaljeret i de gvrige
kapitler som f.eks. stgj, skygge og blink og luftforurening.

7.3.1 Anleeg

Der vil i anleegsfasen veere gget stgj og trafik i forbindelse medwrdgg til
fundament, stgbning af fundament samt selve opstillingen af vindmgller.

Som beskrevet i den tekniske beskrivelse bliver vindmgllerne samlet og kert til
projektomradet som szertransport. Der skal desuden opstilles en kran til at |afte
delene pa plads. Det kan i korte perioder give anledning til @get stgj i omradet.
Adgangsvejene til Kalvebod Miljgcenter vil blive anvendt i anlsegsfasen, og
den gvrige trafik vil derfor ikke blive pavirket.

Der vil desuden, i kortere perioder indenfor anleegsfasen, veere behov for at
lukke den rekreative gang- og cykelsti langs Kalvebodlgbet i forbindelse med
selve monteringen af mgllerne. Det vil veere ngdvendigt at informere om, at
lukning finder sted i korte perioder, isger da det naeppe er muligt at anvise en
alternativstiforbindelse uden at det betyder store omveje for stitrafikanterne.



Da anlaegsfasen vil vare mellem tre til seks maneder, vil pavirkningen veere
kortvarig og midlertidig, og den vurderes ikke at have vaesentlige indvirkning
pa befolkningen.

7.3.2  Drift

Naboer

Sam stgjkortene i stgjkapitlet viser, er der ingen boliger i neerheden af stgjzo-
nerne for stgjudbredelsen fra vindmgllerne. Der er derfor ingen boligerj-der bl
ver belastet ud over de vejledende stgjgreenser for stgj fra vindmgllerne.

Boligerne, kolonihaverne og de to lystbadehavne pa den modsatte side af Ka
veboderne ligger sa langt (mere end 1,5 km) fra mglletmk, ikke vil blive
pavirket af vindmgllestgPog vil stajniveaueti et hjarne af en af haveforenin-
gerne, hvor der er stgj fra d&sisterende mialr i Valby, stige marginalt. Det

er sa lidt at det naeppe vil kunne registreres.

Beregningerne af skygger og blink viser, at der ikke vil vaere boliger, der vil
opleve skyggekast i mere end 10 timer om aret, hvilket er miljgministemiets a
befalede graense.

Rekreative forhold

Stgjen fra vindmgillerne vil brede sig ind over de rekreative omrader pé-Kalv
bod Feelled. Omradet omkring mgllerne med Kalvebodstien, der er udlagt til
rekreativt omrade, belastes med stgjniveauer op til 55 dB(A). IKdilgzsty-

relsen egrgnne arealer som udgangspunkt ikke stgjfglsom anvendelse. Ko
munen kan veelge at opfatte sddanne arealer som stajfalsomme. Det kreever, at
omraderne ikke er udsat for stgj fra andre kilder f.eks. trafik eller virksomheder.
Kagbenhavns Kommune har fastlagt, at omraderne pa Kalvebod Syd er ikke
stgjfalsomme, da de i dag er belastede af stgj fra Amagermotorvejen.

Omraderne vil blive stgjbelastede, men det vil ikke veere muligt at hgre-mgille
ne i de rekreative omrader pa grund af stgjen fra motorvejen, som langkoverst
ger stgjen fra vindmgllerne. | seerlige perioder, om aftenen eller om natten, hvor
der er meget fa biler pA motorvejen, vil det, hvis det ikke er vindstille, veere
muligt at hare stgjen fra vindmgllerne, nar man feerdes i naeronibéddtem-

tidige rekreative omrade gst for Kalvebodstien kan blive pavirket af skyggekast

i mere end 50 timer/ar i dele af omradet. Som situationen er i dag, hva-den r
kreative udnyttelse mest bestar i forbipasserende pa stien, vurderes pavirknin-
gen med skyggekast som ubetydelig.

Vindmgllernes levetid pa ca. 25 ar betyder, at driftsfasen for vindmgllerne for-
ventes at veere afsluttet far den planlagte omleegning af Kalvebod Miljgcenters
omrader til intensive rekreative omrader som f.eks. nyttehaver. Som sdgang
punkt skal vindnallerne fiernes senest, nar alle arealerne er overgaet til rekrea-
tiv anvendelse efter endelig lukning af depotet. Dette forventes tidliget at s

om ca. 40 ar.
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Personer , der arbejder eller opholder sig i omradet
Pavirkninger fra skyggekast vurderes at veere ubetydelige i forhold tilade rel
tivt fa arbejdspladseder er i omradet.

Risiko for uheld
Risikovurderingen (COWI 2011) viser fglgende:

« Den stedbundne risiko fra de foreslaede vindmagller for personer i karetajer
pa Amagermotorvejen ligger inden for deiterie, som ofte anvendes for
boligomrader. Risikoen gges med ca. 3 %, nar man passerer vindmgllerne,
sammenlignet med den risiko, der i gvrigt er forbundet med at kare pa en
motorvej.

« Det kan ligeledes konkluderes, at risikoen for leekager pa tankvogne, der
kgrer p& motorvejen, og den deraf fglgende risiko for brand og eksplosion
eller giftige udslip sges med maksimalt 1,4 % ved passage af vindmgllerne
i forhold til den risiko, der i gvrigt eksisterer for den type uheld.

» Den stedbundne risiko fra mgllerne for motorvejen ved Kalvebod Syd
overskrider ikke et kriterium p& f@r. &r.

« Den stedbundne risiko i de erhvervsomrader, der findes inden for iindmga
lernes nedfaldsomrader, overholder ikke Kgbenhavn Kommunesaanbef
linger. Risikoen kan dog accepteres under forudseetning af, at medarbe
derne informeres om risikoforholdene, og at der etableres beredskabstiltag
for uheldssituationer med mgllerne.

« P& Kalvebod Syd kan det foreslaede kriterium p3pt0ar ikke umidde
bart overholdes for personer, der opholder sig pa de rekreative arealer, da
samtlige rekreative arealer ligger inden for konturcirklen for en stedbunden
risiko p& 10 pr. &r. Desuden vurderes kriteriet for den mest udsatte person
ikke at kunne overholdes. | den sammenhaeng er det de planyégta-
ver, der udger et problem. Det skyldes en forventning om, at personer, der
udnytter disse intensivt, kommer til at opholde sig veesentligt leengere tid i
risikoomradet end andre brugere af omradet.

* Med det foreliggende datagrundlag vurderes det ikkigldelbart accept
belt at placere rekreative arealer, hvor man kan forvente, at mange perso-
ner vil opholde sig, inden for konturcirklen for en stedbunden risiko p& 10
eller en milliontedel pr. ar. Far der kan gives tilladelse til rekreativtadny
telse afomrader inden for konturcirklerne, bar det vurderes, hvordan sik-
kerheden for personer pa disse arealer kan gges - bl.a. ved at udagbejde b
redskabstiltag for offentlige arealer.

« Safremt uheldsdata vedrgrende de nye store mgller kan frigives fra vind-
mgllelranchen, er der mulighed for, at det kan eftervises, at den stedbund-
ne risiko er mindre omkring denne type mgller, end det der forsigghed
vis er vurderet i forbindelse med dette projekt. Det skyldes, at et ikke ub
tydeligt antal driftsar er forlgbet, uden at lgbskkersel er forekommet.



* | detilfeelde, hvor kriterierne ikke umiddelbart kan overholdes, bgr det
vurderes, hvordan risikoen kan nedbringes ved indfgrelse af effektive b
redskabstiltag i tilfeelde af risiko for lgbskkarsel og isafkast.

¥ Ny vindmelle forslag

i [ Stedbunden individuel
risiko 10-3 pr. ar (200 m)
8 [ stedbunden individuel
; risiko 10-€ pr. ar (325 m)
Maksimal kastelsengde
(890 m)

Ortofoto: DDO®land20y

Figur 7.3 Maksimal kasteleengde (nedfaldsomrade) og afstand til stedbunden in-
dividuel risiko p& 1x18 pr. &r og 1x10 pr. &r for vindmaller pa Kia
vebod Syd (Alternativ A). Der er ingen forskel i de beregnede-kast
leengder for de to mglletyper. Alternativ A og B er derfor identiske hvad
angar kastelaengde.

Trafiksikkerhed
| vurderingen af vindmgllernes betydning for trafiksikkerheden er der lagt veegt
pa falgende forhold:
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* Vindmgllerne er genkendelige for trafikanten. Let genkendelnged#
straherer ikke lige s@ meget som tidgr skifter/beveeger sig (f.eks. rakl
me, der netop er lavet til at fange gjet), eller er uvante eller uventede for
trafikanten. Trafikanten skal ikke bruge tid pa at "afkode" en vindmglle, da
vindmagller ma sigeseere genkendelige for dagens trafikanter.

» De dukker ikke pludselig op i kerselsforlgbet. Amagermotorvejen og dens
forgreninger ligger i et meget dbent landskab, hvilket ggr at vindmgllerne
tidligt dukker op i trafikantens synsfelt ¢gngsomt'vokser".

» Debeveeger sig med jeevn hastighed. Vindmgllevingernes bevaegelse er
forudsigelig og aendrer sig ikke pludseligt. De drejer med en stabifyhasti
hed i det tidsrum, hvor trafikanten har dem i sit synsfelt. Netop pludselig
0g uventet beveegelse er nqgem karfange trafikantens opmaerkse
hed, da det ligger dybt inde i vores overlevelsesinstatkti skal reagere
pa pludselige beveegelser.

Pavirkningen set fra motorvejen nord for vindmglleomradet vurderes saledes:
Her er trafikanterkommet under jernbanebroen og naermer sig der, hvor mo-
torvejen deler sig. Far broen er der opsat en portaltavle, der forteeller trafikanten
hvor han/hun skal placere sig, dasden primaere orientering og placering har
allerede fundet sted. Hastighedsbegraensningen er 90 km/t, og den bliver sat op
fra 70 efter jernbanebroen. Vindmgllerne begynder at kotitragng nar man

har passeret broen. Det vurderes ikke, at vindmgllerne her vil veere distrahere
de i sddan en grad, at det er farligt for sikkerheden. Trafikanterne skal vaelge
motorvej,men dette valg har de allerede foretaget, nar de ser mgllerne

Pavirkningen set fra motorvejen ud for vindmglleomradet vurderes ikke som
farlig, da trafikanterne her har set mgllerne igennem et leengere forlgb, nar de
naermer sig dette punkt.

Der henvises i gvrigt til visualiseringerne i Bilag 1 i denne rapport.

Flysikkerhed

Vindmagller kan i visse situationer give forstyrrelse i radarovervagningen af et
omrade. Forstyrrelsen er seerlig afheengig af vindmglleparkens stgsmeisaf
det radarudstyr, som anvendes til overvagningen.

Kgbenhavns Energi har i samarbejde med Kgbenhavns Lufthavn og Naviair
(som star for Lufthavnens sikkerhed) faet foretaget en vurdering af, hvorvidt en
tilpasning af radarudstyret i og omkring Kgbenhavns Lufthavn kan afhjeelpe en
eventiel radarforstyrrelse forarsaget af vindmgllerne pa Prgvestenen. Det vur-
deres, at dette vil vaere muligt ved en tilpasning af radarudstyret. Safremt vind-
mgllerne alligevel viser sig at forarsage radarforstyrrelser, har Kgbenhavns
Energi indgaet en aftale mh&a@benhavns Lufthavn og Naviair om at supplere
det tekniske udstyr saledes, at problemet lgses. Hvis radarproblemerne ikke kan
lgses og mgllerne viser sig at udgare en veesentlig sikkerhedsmaessig risiko for
luftfarten, som ikke kan elimineres, er der oggfyaet en aftale om, at malle

ne i yderste konsekvens blive nedtaget.



Ingen af de 4 vindmagller som opfares pa Kalvebod Syd vil vaere i konflikt med
det hgjdebegraensende plan om Kgbenhavns Lufthavn idet mgllernes totalhgjde
vil veere 148 mDa mgllerneer placeret inden for indflyvningsplanen og &r h

jere end 100 meter over terraen, skal de anmeldes til Trafikstyrelsen, som skal
udstede en attest med en vurdeahgatmegllerne ikke skannes til fare for tuf

farten (jf. lov om luftfart).

T R e e AN Ll e g

Ny vindmalle forslag A
b O Ny vindmelle forslag B

Hajdebegraensning omkring lufthavn,
kote i m DN

Skreedderholm

Grindkort: @ Kort-og Matrikelst‘y\

Figur 7.4 Vindmgllernes placering i forhold til hgjdebegraensningsplan for Kg-
benhavns Lufthavn Kastrup.

Sundhed
Vedrgrende mulige virkninger af stgj, skygger og blink samt luftkvalitet er der
foretaget@glgende vurdering:

» Der eringen bager, der bliver udsat for stgj over de vejledende stgjgreen-
ser. | sammenhaeng med de stgjgreenser, som gaelder for et erhv@rvsomr
de, vurderes det ikke, at stgjen fra mgllerne vil kunne pavirke sundheden
for de mennesker, der arbejder pa arealet. Pavirkiidetaekreative areal
vurderes heller ikke at pavirke brugernes sundhed.
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» Der er ingen boliger, som bliver udsat for skyggekast. Skyggekast vurderes
ikke at give anledning til gener, som kan pavirke sundheden. Gener fra
vingerefleksion og afmaerkningslys vurderes som ubetydelige.

«  Hvis vindmgllerne pa Kalvebod Syd erstatter el produceret pa kulbaseret
kondensproduktion, vil der kunne spares op til en emission pa 231 tons
SO, 621 tons NQ og 33 tons partikler i vindmgllernes levetid (de store
mgller). Mgllerne vil hermed veere medvirkende til en forbedret lufitkval
tet. Der kan dog ikke siges noget om forbedringens betydning og hvor den
vil forekomme.

7.3.3  Skrotning

Der er ingen forhold i forbindelse med skrotningsfasen, som vil kunne pavirke
mennesker, sundhed eller samfundsgkonomiske forhold veesentligt.

7.4  Afveergeforanstaltninger

7.4.1 Befolkning

Stgj- og skyggepavirkning

Da stgj og skyggekravene i forhold til boliger er overholdt og gener i.f.t. det
rekreative og arbejdspladser vurderes at veere acceptable, er der ikke behov for
at etablere afvaergeforanstaltninger i forhold til stgj og skygge. En eventuel
stgjdeempning vil endvidere kun have en marginal betydning.

Risiko for uheld
Baseret pa princippet om, at risikoen altid skal reduceres sa meget som praktisk
muligt, er derer foreslaet en raekke tiltag til at reducere risikoen.

» Der udfgres skeerpet inspektion af vingerne evt. vha. ultralydsscanning og
afprgvning af mgllernes sikkerhedssystemer fgr de idriftsaettes.

« Der udfgres hyppigere og mere omfattende eftersyn og ovéngagin
mgllerne efter disse er sat i drift med seerligt fokus pa vinger, sikkerhed
systemer og bremser.

« Der kan installeres idetektorer pa mgllerne, for at nedbringe risikoen for
isafkast. Der kan evt. indfgres driftsvinduer i forhold til risikoen fo isa
kast, afhaengigt af erfaringerne med is-detektorerne.

Kgbenhavns Energi vil endvidere tage initiativ Seanmen med relevante
grundejere og myndigheder - at udarbejde en beredskabsplan for det veerst teen-
kelige uheld med mgllerne.

Det er vurderet, at risikoniveauet for de foreslaede mgller er acceptabelt, s
fremt de beredskabsmeessige og risikoreducerende tiltag, som er naevnt i de
ovenstaende punkter, indfares.



Trafiksikkerhed

Det er vurderet, at risikoniveauet for de foreslaede mgller er acceptabelt, s
fremt de beredskabsmaessige og risikoreducerende tiltag, som er naevnt i de
ovenstaende punkter, indfares. Vindmgllerne vurderes ikke at udggre en risiko i
forhold til trafiksikkerheden og der er ikke behov for afvaergeforanstaltninger.

Flysikkerhed

Safremt vindmglleprojektet vil forarsage radarforstyrrelse, som ikkefkan a
hjeelpes ved tilpasning af radarudstyret, har Kgbenhavns Enéggiet en aét-
le med Kgbenhavns Lufthavn og Naviaimn attilpasse det tekniske udstya-s
ledes, at problemet lgsekulle dette mad forventning vise sig ikke at veere
tilstraekkeligt, vil mgllerne blive nedtaget.

7.4.2 Sundhed
Der vurderes ikke at veere behov for afvaergeforanstaltninger.

7.5  Overvagning
Det er ikke aktuelt med overvagning i forhold til befolkning og sundhed.

7.6  Kgbenhavns Kommunes vurdering

Det er Kgbenhavns Kommunes vurdering, at opstilling af vindmgller uanset
valg af alternativ ikke vil medfare vaesentlige pavirkninger af befolkningen
herunder nabobeboelse, rekreative omrader, erhvervsomrader og trafikanter.

For at give den makimale sikkerhed for befolkningens faerdsel i omradet, er der
allerede ved valg af type af mglle taget hgjde for sikkerheden ved indbyggede
sikkerheds- og overvagningssystemer. Ved ogsa at gennemfgre de foranstal
ninger, ud over de lovpligtige, s& som skeerpet inspektion og overvagning samt
udarbejdelse af beredskabsplaner, der er foreslaet pa baggrund af rigkovurd
ringen, vurderer Kgbenhavns Kommune, at risikoen ved opstilling af vindmg
ler pa Kalvebod Syd er acceptabel.

Det vurderes, at der er fundetrealigisk lgsning pa problematikken omkring
forstyrrelse af lufthavnens radar, sadan at opsaetning af mallerne ikke vil pavir-
ke flysikkerheden.
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Afledte sociogkonomiske effekter

I VVM -sammenhaeng afgraenses de sociogkonomiske effekter til at beelyse b
tydelige aendringer for starre samfunds- og erhvervsgrupper. Det vil sige, at de
vaesentligste erhvervsmaessige, gkonomiske og sociale konsekvenser for b
folkningen i neeromradet, der kan opsta som fglge af projektets miljgpavirkni
ger, vurderes.

| VVM -vejledningen (12. mrts 2009 om VVM i planloven) er de af milgap
virkningerne afledte sociogkonomiske forhold beskrevet saledes: "Ved socio-
a@konomiske pavirkninger forstas farst og fremmest samfundsmeessige eller lo-
kalsamfundsmaessige pavirkninger. Det vil sige grundlaget famgides sae

ale struktur og erhvervsliv, herunder pavirkningen pa indteegtsgrundlaget for
tredjemand som fglge af de forventede miljgpavirkninger”.

8.1 Metode

Grundlaget for beskrivelsen af de eksisterende forhold i relation til afledte so-
ciogkonomiske forhold er data fra kort og kommuneplaner, der viser og-beskr
ver arealanvendelsen i omradet samt eventuelle andre planer for omradet, som
beskrevet i kapitlet om planforhold.

Analysen af de sociogkonomiskéfekterbygger pa miljgkonsekvenserne fra

de gvrige kapitler i rapporten, som f.eks. stizjiel pavirkning skygge blink

og uheld. Vurderingerne af sociogkomoniske forhold omfatter primaert pavirk-
ninger pa starre samlede erhvervs- eller befolkningsgrupper.

8.2  Vurdering af virkninger

Staj

Stgjpavirkningen fra vindmgllernal ikke overstige de fastsatte greenseveaerdier
for boliger. Stajpavirkningen vurderes ikke at medfare pavirkninger af virk-
somhederne ved Kalvebod Miljgcenter. Der vil sdledes ikke vaere sociogkono-
miske effekter af stgjen fra vindmgllerne.

Skygger og blink

Pavirkningen med skyggekast og refleksblink fra vindmgllginike medf-

re pavirkninger af boliger. P4 de neerliggende rekreative arealer og vitgsomh
derne ved Kalvebod Miljgcenter vil der veere en vis skyggepavirkning. Dette
vurderes dog ikke at pavirke anvendelsen af omradet eller indtjeningseauligh



der. Der vil sdledes ikke vaere sociogkonomiske effekter af skygger og blink fra
vindmgllerne.

Visuelle pavirkninger

Der er fra Hvidovre Strand direkte udsigt til mgllerne pa den modsattafside
Kalvebodlgbet. Projektet vil sdledes aendre oplevelsen af landskabet fra den
vestlige side af Kalvebodlgbet.

Der er mange forskellige opfattelser af visuelle virkninger. Vindmgllerne vil
ikke eendre pa udsigten over selve vandfladen i Kalveboderne, og det vurderes
ikke at strandgrundene i Hvidovre bliver mindre attraktive som fglge af-opsti
ling af vindmgllerne.

Der er ingen erhvervsmaessige aktiviteter, der potentielt kan pavirkes som falge
af den visuelle pavirkning fra de planlagte vindmgiller.

Risiko f or uheld

Hvis der sker et uheld i omgivelserne pa grund af havari pa en mgille, er det mu-
ligt, at der som fglge heraf vil veere socigkonomiske effekter i form af udgifter

til oprydning o.a.for myndigheder og virksomheder. P& baggrund af et-omfa
tende risikourdering er det vurderet, at sandsynligheden for at uheld vil ske er
sa lille, at risikoniveauet er acceptabelt safremt en reekke afveergedttramst

ger etakeres. Risikoen for at der opstar sociogkonomiske effekter som falge af
et havari pa en mglle vundes at vaere tilsvarende lille.

8.3  Afveergeforanstaltninger

Der er ikke behov for afveergeforanstaltninger i forbindelse med socio-
gkonomiske forhold.

8.4  Overvagning

Det vil ikke veere aktuelt med overvagning af pavirknirafesociogkononske
effekter.

8.5 Kgbenhavns Kommunes vurdering

Det er Kgbenhavns Kommunes vurdering, at miljgpavirkningerne i form, stgj,
visuel pavirkningskygger blink og uheld af ved opstilling af vindmaller ikke
vil have afledte sociogkonomiske effekter.
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Landskab og Kulturhistorie

Vurderingen af landskab og kulturhistorie er baseret pa en beskrivelse af land-
skabsdannelsen, den nuvaerende landskabskarakter, arkaeologiske og kulturh
storiske elementer.

Landskabernes kvalitet og sarbarhed er vurderet pa baggrund af omradernes
naturgrundlag, kulturgrundlag og rumlige og visuelle fremtoning.

Undersggelsen af kulturarv og arkeeologiske forhold er baseret pa oplysninger
fra Danmarks Miljgportal suppleret med Det kulturhistoriske Centralregister
(DKC) ogmateriale fraKgbenhavns Bymuseum.

9.1 Metode

Landskab og kulturhistorie er beskrevet og kortlagt pa grundlag af besigtigelser
samt oplysninger indhentet fra bl.a.:

Topografiske kort

Geomorfologiske kort

Jordartskort

4-cm kort, zeldre malebordsblade, Videnskabernes Selskabs kort

Flyfotos, ortofotos

Bydelsatla over Kgbenhavn

Rapporter om arkeeologi og kulturhistorie fra Kgbenhavns Bymuseum

Udskrifter fra Det Kulturhistoriske Centralregister (DKC)

Beskrivelse af Kgbenhavns faestningsanlaeg

» Kommune og fredningsplanleegning, samt lokal og udviklingsplaner for
omrade.

» Besigtigelser gennemfgrt februar - juni 2010.

Projektomradet er i forhold til kulturhistorie defineret som det adeskan

blive direkte pavirket af opstilling, drift og skrotning af vindmgller. Omradets
afgreensning svarer til det areal, senvistpa Figur 10.1. Omradeder kan

blive indirekte pavirket af visuelle forhold, er dog langt starre end selve pro-
jektomradet.



9.1.1 Visualiseringer

For at kunne lave en korrekt vurdering af synligheden, er der opbygget en 3D-
landskabsmodel af omradet omkring Kalvebod Syd. Heri er 3D-modeller af
mgllerne placeret. Ud fra kort og koordinater over placeringer af mgller er der
udvalgt mulige positioner, hvorfra mgllerne er visualiseret. Der er valgt punk-
ter, hvor offentligheden normalt feerdes og vil kunne se mgllerne. 3D-
landskabsmodellen er brugt til at vurdere synligheden af mgllerne fra de valgte
punkter i landskabet.

Pa hver af de endeligt valgte fotopositioner blev kameraet sat pa stativi-og pos
tionen af kameraet indmalt med preecisionsGPS. Herudover blev en raakke ko
trolpunkter indmalt med preecisionsGPS, sa kameraets position, retning og
breendvidde kunne overfgres preecist til BDeellen. Derefter blev et billede af
mgllerne beregnet, overfart til fotoet og indpasset i billedet, under hegsgnta

til forhold som lys, skygge, dis og indpasning foran/bagved elementer i terrae-
net. Yderligere kontrolleres positionen op mod en landsdaekkende 3D-
terreenmodel og ortofoto.

Billeder fra landskaber er med f& undtagelser taget med ca. 80 mm breendvidde,
f.eks. er billeder fra Amagermotorvejen taget karende i bil med 35 mm. | de
tilfeelde, hvor opstillingen ikke kan veere i bredden pa ét billede, er billedet ud-
videt med et eller flere billeder til et panoramabillede. Der er brugt edreni
breendvidde, dvs. starre vidvinkel, i de tilfeelde, hvor mgllerne f.eks. vil ga
ovenud af billedet, eller hvor der er behov for at vise mere af haermitjget o

kring fotopunktet. Man kan udregne betragtningsafstanden for et givent foto,
taget med en specifik breendvid@etragtningafstanden pé visualiseringerne,

som er vist pa en liggende Aside i bilag 1 (anbefalet visningvarer nogen-

lunde til normal leeseafstand.

Fotostandpunkterne er udvalgt p& baggrund af hagringssvar fra 1. offerglighed
fase for at belyse pavirkninger i forskellig afstand fra mgllerne. For at fa det
bedste grundlag at vurdere pavirkninger af befolkning, landskab, rekreative o
rader, erhvervsomrade og de omkringliggende motorveje, er der i alt udarbejdet
visualiseringer fra 12 fotostandpunkter for begge alternativer pa Kalvebod Syd.

9.2 Eksisterende forhold

9.2.1 Kulturhistorie

Kalveboderne er et typisk kulturlandskab, skabt ud fra menneskets behov for at
komme af med afflad og gnske om at indvinde mere land. Tilbage itaB&0-

var der strandenge, holme og rgrskov langs kysten, og vandarealet var langt
stgrre, end det er i dag. Svenskeholm og Koklapperne 14 som sma holme i det
lave vand.
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Figur 9.1 Malebordblad optegnet mellem 1842 og 1900. Her ses Amagers opri
delige vestlige kystlinje, far den massive landindvinding.

| 1930'erne og 40'erne blev omradet lidt efter lidt inddeemmet og afvandet. For-
uden graesning med kreaturer blev der ogsa dyrket gransager pa de irelddeemm
de arealer.

Kalveboderne var fra 1943 til 89 et lukket militeert gvelsesg skydeterraen.
Efter 1983 blev arealerne overdraget til Skov- og Naturstyrelsen, i 1984 blev
Kalvebod Feelled abnet for offentligheden og i 1990 blev omradet fredet (se
planforhold, kapitel 6). | fredningen er der taget hdguestableringen af &-
fikanleeg. @st for det fredede omrade er @restad under udbygning.

Pa Kalveboderne er der registreret en stenalderboplads, og rekelEttpa
Koklapperne star seks Generalstabs-malepunkter i form af tilhugne granitsten
med gravereg bronzeplader.

Under selve inddeemningen blev Vestamager en betydningsfuld fuglelokalitet
med flere sjeeldne ynglefugle. Senere blev omradet mere og mere effektivt a
vandet og de fugtige omrader forsvandt. Flere steder begyndte feelleden at gro
til, hvilket resulterede i, at mange fugle forsvandt fra omradet. Inden for de sid-
ste 20 ar har man foretaget naturpleje og saerlig pa grund af en vandstandshae



ning i 1996 genvandt omradet sin betydning som fuglelokalitet. Det meste af
Vestamager er i dag udpeget somfEflebeskyttelsesomrade og Habitatémr
de (se planforhold, kapitel 6).

9.2.2 Landskab

Amager ligger pa en del af en moraeneflade, der blev dannet af @restindsgle
scheren under den sidste istid. Inddeemninger og opfyldninger, overvejende
med renovation fra Kgbenhavn, har resulteret i store landindvindingese-Terr
net p& Amager er lavt og fladt.

=
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Figur 9.2 Jordartskortet viser havaflejringerne omkring de planlagte vindmgller
0og man kan ane de oprindelige strandvolde og moreenen, derdelgjo
det oprindelige Amager.

Jordbunden pa Kalvebod Syd bestar af havaflejringer med sand og skaller,
hvilket skyldes at arealet er inddaemmet. At omradet er gammel havbund a
spejles ogsa i topografien, da store dele af det vestlige Amager omkrireg Kalv
bod Syd ligger ned til 3 meter under havets overflade. De arealer, som ligger
over kote 0, har oprindeligt veeret selvsteendige holme. Deraf navnet Koklap-
perne (klap = holm) og ko pa grund af graessende kreaturer. Hele omradet er
karakteriseret af de flade og lavtliggende arealan saerligt i den sydlige del
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af Kalvebod Feelled, fremstar som en skal, der ligger bag diget, hvor havet pa
den anden side af diget ligger hgjere end de inddeemmede arealer.

Hele landskabet pa Kalvebod er sdledes pavirket af den menneskelige-areala
vendelse. Digerne er med til at holde vandet ude fra det meget flade ag lavtli
gende landskab. Samtidig foregar der en konstant afvanding af den sydlige del
af Kalveboderne fra to pumpestationer. Pumpestationerne styres automatisk af
vandstanden i de gravede kanaler, som findes over hele Kalvebod Feaelled.

Kalveboderne er farvandet mellem Sjeelland og Amager syd for Sjalland
broen. Farvandet gik tidligere helt op til Kebenhavns og Christianshavns volde,
men er efterhdnden blevet gjort smallere ved opfyldning og inddaemning. Pro-
jektomradet stgder nzesten direkte op til Kalveboderne mod vest og mod gst
stgder det op imod Kalvebod Feelled, kun adskilt af Amagermotorvejen (E20).

Figur 9.3 Kalvebodlgbet set mod syd vest medjutisAmagermotorvejerder
krydser lgbet til Skreedderholmen. Avedgreveerket ses midt i billedet og
til hgjre vindmgllerne pa Avedgre Holme.

Omradet er i dag et deponeringsanlaeg, Kalvebod Miljgcenter (KMC), og som
figur 9.4 viser, er lokaliteten praegetaddtiviteterne omkring deponiet medfo
skellige anleeg, adgangsveje m.m. til deponiet.



Figur 9.4 Udsigt over Kalvebod Miljgcenter pa den vestlige side af broen over
E20 ved Fasanskovvej. Kalvebodlgbet kan anes i baggrumair i
billedet.

Hvert anlaeg, som rummer forskellige typer af deponi og genanvendelse, er ad-
skilt af volde og skeermende skovbeplantninger, som giver et overordnet grant
udtryk. Jorddeponianleeggene virker dog markante fra motorvejslieegar

over Kalvebodlgbet. Overordnet set er landskabet steerkt preeget af infrastruk-
turanleeg som motorvejen, der er omgivet af stgjvolde, motorvejsbroen over
Kalveboderne samt deponianleeggene ved Kalvebod Miljgcenter. Samtidig er
omradet praeget af de grgnne skaermendeifantninger mellem Kalvebod
Miljgcenter og vandet samt mellem Amagermotorvejen og Kalvebod Miljgcen-
ter.

Neerheden til vandet er et andet karakteristika for landskabet. Det sarime gae
der udsigten mod Sjeellandssiden til lystbadehavn og grenne omradee-villab
byggelse langs Hvidovre Strand og Valbyparken. Man far en fornemmelse af,
hvor taet man er pa Kgbenhavns centrum ved at kigge langs Kalvebodlgbet mod
nord.

Figur 9.5 Kalvebodlgbet med udsigt mod lystbadehavnen pa Sjeeitirdged
Hvidovre.
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Det sydligste stykke af projektomradet mellem Kalveboderne og Amagermo-
torvejen omfatter ca. 3 ha og ligger i Tarnby Kommune. Kgbenhavns Kommu-
ne har kabt omradeff staten oglet henligger som naturomrade. Leengere mod
syd er Kalvebodbroen fra Amager til Avedgre Holme dominerende i landsk

bet. Avedgreveerket er ogsa et markant teknisk anlaeg, som det fremgar af fotoet
pa Figur 9.3.

Omradet umiddelbart nord for projektomradet (figur 10.1) er domineret af mo-
torvej, Sjeellandsbroen, jernbanebro og udsigten til Sydhavnen.

Umiddelbart gst for motorvejen ligger det store granne omrade Kalvebdod Fae
led, der fremstar som et stort naturomrade med flade graessletter og birkeskove.
Kalvebod Feelled er afskaret fra projektomradet af motorvejen, der fremstar
som en barriere bade visuelt, stgjmaessigt og adgangsmaessigt.

Figur 9.6 Udsigt mod nord ind mod Kgbenhavn, over en mindre birkeskov pa
Kalvebod Faelled med Amagermotorvejen til venstre i billedet, omgivet
af bevoksede stgjvolde.

Pa Avedgre Holme i Hvidovre Kommune star der i alt 6 vindmgller. Der star
tre mgller pa det sydgstlige hjgrne af Avedare Holme ved Jernholmen, gst for
Avedgre Veerket, som er omkring 65 m i totalhgjde (opsat i 2000). Langs syd-
kysten af Avedgre Holme star der yderligere tre vindmgller med en totalhgjde
pa ca. 150 m (opsat 2009). Begge mallegrupper er delvist synlige fratprojek
omradet pa Kalvebod Syd.

9.3  Vurdering af vir kninger

Store vindmgller har en hgjere energiproduktion end sma mgller, idet de store
mgller udnytter vindenergien bedre, hvilket betyder at der kan opstilles feerre
mgller. Store mgller har dog den ulempe, at de kan ses tydeligt overfstore a
stande, og set fra neeromradet vil de oftest veere starre end de gvrige elementer i
byen og landskabet, og de vil derfor fremsta som dominerende i neerzonen (u
der 3 km fra mgllerne). De nye vindmgller skal ogsa vurderes i samspil med de
eksisterende vindmgller ved Aveddtiolme.



De fleste vindmagller bliver i Danmark placeret i det dbne land eller neer kysten,
som tilfaeldet er i dette projekt. Placeringen ved kysten, sa teet pa en storby er
dog lidt speciel, og det vil derfor vaere nogle andre ting, der er i fokus her, f.eks.
udsigten til vindmgllerne fra rekreative stgttepunkter, udsigten fra teet eebygg
de boligomrader eller udsigten til mgllerne fra meget trafikerede vejekPavir
ningen af landskabet er et meget komplekst forhold, hvor elementer som land-
skabets topografi, byens skyline og enkeltelementer, beplantninger, tekniske
anleeg og andre vindmgller spiller sammen med aktuel sigtbarhed samt forhold
som mgllernes farve og refleksioner af lys.

Den visuelle pavirkning vil blive vurderet i to zoner, karakteriseret ved:

¢ Naerzanen: Hvor mgllerne er dominerende mere eller mindre overalt,
med mindre man er teet pa beplantning m.m. Det er ikke kun rotoren,
der er synlig men ogsa tarnet. | dette projekt er naerzonen defineret som
under 3 km fra vindmgllerne.

e Mellemzonen Hvis der er frit udsyn til mgllerne, vil disse dominere
synsindtrykket. Det vil veere rotoren, der er mest dominerende. Roto-
rens orientering er afggrende for, om vindmgllen er synlig eller naesten
usynlig. | dette projekt er mellemzonen defineret som mellem 3 og 10
km fra vindmgllerne.
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Figur 9.7 Udvalgte fotostandpunkter til belysning af pavirkning af omgivelserne.
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Figur 9.8 Fotostandpunkter udvalgt til at belyse visuelle pavirkninger afrmoto

vejen.

| dettekapitel er beskrevét af de i alt 12 fotostandpunkt&et er muligt at
sammenligne de forskellige alternativer i bilag 1, hvor alle "fgr"-billeder og
visualiseringer er vist som bredforniatieder.

Pavirkninger set fra Hvidovre Strand
Visualiseringen efra neerzonen, dvs. 1,6 - 2,2 km fra mgllerne pa den modsatte
side af Kalvebodlgbet.
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Figur 9.9b Visualisering fra Hvidovre Strand mb#8m. mgller p&nlinje langs
med digetalternativ A).

Figur 910c  Visualisering fra Hvidovre Strand med 120 m. mglleepénje langs
diget(alternativ A), fotostandpunkt 1.

Landskabet er umiddelbart uforstyrret med udsyn ud over Kalvebodlgbet og det
grgnne beaelte omkring motorvejen. Byggeriet i drestad bryder en del af denne
oplevelse. Bl.a. er Ferring-bygningen, Copenhagen Towers og byggeriet ved
Bella Center helt til venstre i billedet synlige herfra. Direkte mod syd ligger
motorvejen med Kalvebodbroen og laeengere mod syd ligger Avedgreveerket
med markante skorstene, som gar at landskabet ikke er upavirket af tekniske
anleeg.

Begge alternativer er dominerende i landskabet. Det dbne flade landskab bevir-
ker dog,at landskabets skala kan rumme mgllerne. Mgllerne fremst&ygie
alternativer som et samlet letopfatteligt landskabselement pa grund afrden s

ple geometri. Den samlede oplevelse af mgllernes synlighed og dominans en-
dres ikke veesentligt af, at mgllerne er M8stedéfor 120 m. Hgjdeforske



len vil dog betyde, at de store mgller vil veere synlige pa stgrre afstande og fra
flere vinkler.

Pavirkninger set fra Sjeellandsbroen
Visualiseringen er fra naerzonen, dvs. 2,3 - 3,4 km nordgst for den foreslaede
placering, i den nordlige ende af Kalvebodlgbet.

Figur 911b  Visualisering fra Sjeellandsbroet¥8 m mgller p&enlinje langs med
diget(forslag A).

Figur 912c  Visualisering fra Sjeellandsbroen, 120 m mglleepénje langs med
diget(forslagA).

Fra Sjeellandsbroen er der udsigt over Kalveboderne. Forrest ligger jrnban
broen med synlige kgreledninger og midt i billedet er madl@dden sydves
lige del af Avedgre Holme. Laengst mod vest ses Avedgreveaerket.
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Landskabsrummet er stort og abent over Kalvebodlgbet. Braemmen aftbeplan
ning pa kanten af Amager langs motorvejen giver et grant indtryk. Samtidig er
der flere tekniske anleeg,mmdevirker at landskabsoplevelsen ikke er ufarsty
ret.

Mgllerne vil ved begge alternativer veere dominerende herfra, men det vurderes
at landskabets skala kan rumme mgllerne, som bidrager til et landskalesbille
der i forvejen et steerkt praeget af tekniakéeeg. Den samlede oplevelse af
mgllernes synlighed og dominans eaendres ikke vaesentligt af, at mgllé4® er

m i stedet for 120 m. Hgjdeforskellen vil dog betyde, at de store mgller vil veere
synlige pa starre afstande og fra flere vinkler. De to forsddinje er herfra et

let opfatteligt geometrisk opstillingsmgnste.

Afstanden til vindmgllerne pa Avedgre Holme betyder, at de to vindmallegrup-
per tydeligt adskiller sig fra hinanden. Den kumulative visuelle effekt mellem
de to vindmagllegrupper er derfor begraenset.

Pavirkninger set fra motorvejen pa Kalvebodbroen
Visualiseringen er fra naerzonen, kun ca. 500 m fra den neermeste mglée. Kalv
bodbroen forbinder Amager med Hvidovre.

Figur 9.11a Fra Kalvebodbroen uden mgllatostandpunkt 4.



Figur 9130  Visualisering fra Kalvebodbroet48m mgller pa linje (forslag A)

Figur 9.14c  Visualisering fra Kalvebodbroen, 120 m mgller pa linje (fordag

Landskabet fremstar i stor skala med udsigt ind mod Kgbenhavn over Kalv
bodlgbet og udsigt over det dbne flade Amager Fzelled. | horisonten ses skor-
stene fra forskellige veerker og markante bygninger ind mod Kgbenhavn og i
@restad, bl.a. DR og Bella Center.

Pa grund af naerheden til mgllerne fremd&meget dominerende i begde a
ternativer.

Alternativer A og B med mgller pa linje er herfra et let opfatteligt geometrisk
opstillingsmgnster. Alternativet med mgller 8 m er mere dominerende, da
de heever sig hgjere op over broen end mgllerne pa 12@mi,atie alternat

ver er mgllerne dominerende.

Landskabet er i dag praeget af flere tekniske anlaeg og vurderes ogsa at kunne
rumme mgllerne. De gvrige tekniske anleeg befinder sig dog sa langt veek, at de
stgrrelsesforhold er noget mindre end mgllerne i proje®éehltet set vildnd-
skabet ikke aendre karakter pga. mgllerne.
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Pavirkninger set fra Villahgj pa Kalvebod Fzelled
Visualiseringen er fra naerzonen pa graensen til mellemzonen, ca. 3 km fra den
foreslaede mglle position.

Figur 9.15b  Visualisering fra Villahgj148 m mgller (forslag A

Figur 9.16c  Visualisering fra Villahgj, 120 m mgller (forslag B).

Visualiseringen er taget f\dillahgj mod nordvest henover Svenskeholbet

er et fladt Abent naturlandskab uden andre markante tekniske anlaeg. Bet vurd
res, at landskabets skala kan rumme mgllerne, $mmgeforslag kommer til

at fremsta dominerende pga. landskabets naturudtryk og fraveeret af andre tek-
niske anlaeg, som matcher vindmgllerne i skala.

Den samlede oplevelse af mgllernes synlighed og dominans aendres ikke vae-
sentligt af at mgllerne et48 m i stedet for 120 m. Hgjdeforskellen vil dag b
tyde, at de store mgller vil veere synlige pa sterre afstande og fra flere vinkler.

Pavirkninger set fra Kalvebodstien
Visualiseringen er fra neerzonen, 0,7 - 1,8 km fra mgllerne.



Figur 9.13a Fra Kalvebodstien uden mgller, fotostandpunkt 4.

Figur 917b  Visualisring fra Kalvebodstien, 14@® mgller pa linje (forslag A)

Figur 9.18c  Visualisering fra Kalvebodstien, 120 m mgller pa linje (forslag B).
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Forslag til opstilling af mgller helt teet pa stien langs Kalvebodlgbet. Mgllerne
er her set mod syd.

Landskabet er domineret af naerheden til Kalvebodlgbet og det granne beelte af
treeer, der afgreenser Kalvebod Miljgcenter fra denne del af stien. Mod syd ses
Kalvebodbroen, mgllerne pa den sydlige del af Avedgre Holme, Avedgreveer-
ket og to andre mgiller i Hvidovre Kommune.

Det vurderes, at landskabet har en skala, som kan rumme vindmgllerne, og det
har en karakter med en del tekniske anlseg, som de nye mgller bidrager yderl
gere til ved at forstaerke dominansen af tekniske anlaeg.

Pa grund af naerheden til mgllerne virker de i begge forslag dominerende fra
denne del af stien. Mgllerne, som er & gje fremstar noget, men ikkess+
sentlig mere, dominerede end4legller pa 120 m.

Pavirkninger set fra position VD1

Fotostandpunktet er vist pa Figur 9.8. Det er nord for projektomradet, hvor
Amagermotorvejen fletter med @resundsmotorvejen syd for Kgbenhavias Sky
tecenter.

Figur 9.14a Fra motorvejen nord for projektomradet uden mglletpsand-
punkt VD1

Figur 919 Visualisering fra mtorvejen nord for projektomradet med 148 m vind-
mgller pa en linje langs med diget (forslag A).



Figur 920c Visualisering fra motorvejen nord for projektomradet med 148 m vind-
mgller pa en linje langs med diget (forslag B).

Visualiseringen er udfgrt fra dette punkt for at kunne vurdere pavirkningen af
synsindtrykket fra et sted pa vejen, hvor trafikanter skal forholde sig til skilte
m.m.

Vindmglerne vili beggealternativer forstyrre udsigten fra vejen. Ved aléern
tiv A og B med mgller pa linje, vil mallevingerne rotere bag ved skiltene. Se i
gvrigt kapitel 7 for vurdering af trafiksikkerhed.

Pavirkninger set fra position VD5

Fotostandpunktetrevist paFigur 9.8, Det er taget fra vejen, hvor @resunalsm
torvejen og Amagermotorvejen mgdes, kun ca. 300 - 400 m fra den nordligste
mglle.

.

Figur 921b  Visualisering fra motorvejen ud for projektomradetd 148 m hgje
mgller langs med digéforslag A)
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A

Figur 922c  Visualisering fra motorvejend for projektomradet med 120 m hgje
mgller langs med diget (forslag B)

Ved begge alternativer fremstar mgllerne dominerende. Alternativ A og B ad-
skiller sig ikke vaesentligt fra hinanden, selvom mgllerne pari48hgjere.
For en vurdering af trafiksikkerhed, se kapitel 7.

Sammenfatning af landskabelige virkninger

Mgllerne bliver dominerende i landskabet set fra mange vinkler og fra lang af-
stande. Mgllerne sendrer ikke landskabet, som allerede indeholder mange for-
skellige former for tekniske anleeg, undtagen set fra Villahgj pa Kalvebled Fae
led. Omgivelserne er generelt domineret af motorveje, store byggerier i Or
stad, Avedgreveaerket og vindmgller pa Avedgre Holme. Landskabet omkring
projektomradet anses derfor ikke for at veere sarbart overfor vindmgllerhe. Mg
lernes hgjde bevirker, i begge alternatiatrie kan ses pa lang afstand. Det
betyder, at mgllerne i nogle tilfaelde vil medfgre visuel pavirkning af Kalvebod
Feelled, hvor der i dag ikke er udsigt til andre tekniske anlaeg. Dertil skal dog
bemaerkes, at byggeriet i @restad stadig bliver stadig mere og mere domineren-
de set fra Feelleden.

Forslag A med mgller pa 148 m vil uden tvivl fremsta hgjereilogunne ses
pa leengere afstand end mgller pd 120 m, men 4 store vindmgller pad mellem 120
0g 148m vil alle fremstd som dominerende i landskabet.

| vejledning om planlaegning for og landzonetilladelse til opstilling af vindmgil-
ler er det angivet, at den landskabelige pavirkning skal belyses seerligtgredeg
relsen til et planforslag, hvis den indbyrdes afstand mellem nye vindmgller og
eksisterende eller planlagte vindmgller er mindre end 28 gange totalhgjden. De
28 gange totalhgjden er ikke en minimumsafstand, men der bgr kun gives m
lighed for opstilling af nye vindmgller naermere end 28 gange totalhgjden fra
eksisteende eller planlagte vindmagller, hvis den landskabelige pavirkning af
anleeggene under ét anses for ubetaenkelig. Afstanden kan saledes fraviges, hvis
kommunen i forbindelse med en konkret vurdering (VVM) kan godtggre, at
samspillet mellem vindmgllegrupperfremtraeder harmonisk i landskabet, og

at det samtidig opfattes som adskilte anlaeg.

Der er ca. 2 km fra projektomradet til de neermeste mgller pa Avedgre Holme
og ca. 4 km til de tre nye mgller pa den sydlige del af Avedgre Holme. Der er
ca. 1,6 km til de to sma mgller ved Valbyparken. 28 gange mgllens hgijde vil
med de hgjeste mgller svare til 4,2 km. Der er ingen tvivl om, at der er tale om
separate vindmgllegrupper, og den kumulative effekt med vindmgllerne pa



Avedgre Holme er derfor begreenset pa grurafsthnden mellem vindmeH
grupperne. Den kumulative effekt af vindmgllerne ved Valbyparken vurderes at
veere begraenset, idet vindmgllerne ved Valbyparken er meget mindre end de
mgller, der planlaegges opstillet pa Kalvebod Syd. Det vurderes endvidere, at
det er uden betydning for landskabet med flere mgllegrupper i omradet, fordi
omradet i forvejen ikke fremstar som et uforstyrret landskab.

Kulturhistorie

Der findes ingen registrerede eller udpegede kulturhistoriske enkeltelementer,
der bliver veesentligt pavirket af mgllerne. Der er ikke forskel i pavirkninger af
de kulturhistoriske forhold mellem de to alternativer.

9.3.1  Skrotning

Ved skrotning af vindmgllerne vil man kunne fijerne mgller og fundamenterne
0g genetablere det opfyldte areal omkring mgllerne eDétke noget, der vil
pavirke landskab eller kulturhistorie.

9.3.2 Afveergeforanstaltninger

Der er i produktionen af mgllerne, valg af mglletyper og hgjder samt placering
af mgllerne taget hgjde for farve, eestetik og landskabspavirkning, se deen tekn
ske beskrivelse i kapitel 5. Det vurderes at der ikke findes afveergeforanstal
ninger som kan ggre synligheden og landskabspavirkningen fra vindmgllerne
mindre.

9.3.3 Overvagning
Det er ikke relevant med overvagning i forhold til landskab og kulturhistorie.

9.4  Kgbenhavns Kommunes vurdering

Vindmgllerne vil have en stor synlighed set fra Kalveboderne, arealerne ud til
Kalveboderne, stien langs diget, motorvejen og Kalvebod Feelled, og de vil
kunne ses fra stor afstand. Visuelt synes forslagene A og B med mgllde-pa ree
ke langs diget fra de fleste standpunkter at give et roligt og harmoniske indtryk.
Der vurderes ikke at veere markante forskelle mellem mgller pa 120 m og 148
m. Det er en vigtig parameter, at mgllerne fiernes efter 25 ar, sa de er vaek, nar
hele omradet med Kalvebod licenter overgar til at vaere rekreativt omrade.

Kombinationen af vindmgller, tekniske anlaeg og rekreative stier ses i forvejen i
neerheden nemlig ved Renseanlaeag Damhuséen og pa Avedgre Bielree.
kommunens vurdering, at den visuelle pavirkning er acceptabel sa ladnge Ka
vebod Miljgcenter er i drift.

Der vil ikke vaere nogen pavirkning af fortidsminder og andre kulturhistorisk
veerdifulde omrader.
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Natur

Omradets planteog dyreliv er beskrevet ud fra en gennemfart feltundersggelse
med supplerende oplysninger fra naturdata.dk, DOF-basen, arealinfaldk og
verse skriftlige kilder.

10.1 Metode

Kortlaegningen af naturforhold er gennemfgart pa basis af feltundersggelser af
dyre- og plantelivet i projektomradet gennemfgrt i 2009-2010. Det undersagte
omrade svarer til det areal, som er vurderet til potentielt at kunne blive pavirket
af opstilling, drift og skrotning af vindmgller. Omradets afgreensning svarer til
det areal er vist pAigur 10.1.

Feltundersggelser er udfgrt indenfor perioderne 23.2.-26.3.2010, 25.4.-
26.5.2010, 19.11.2010 og 2.1.2011. Der er udover data fra fettatlbanyttet:

*  Oplysninger fra Kgbenhavns Kommune

*  Oplysninger franaturdata.dkog arealinfo.dk

» Faglige rapporter (paddeundersggelse udfart af Amphi Consult for Kaben-
havns Kommune mv.)

* /Eldre undersggelser udfgrt af COWI for Kalvebod Miljgcenter og AV
Milja .

10.2 Internationale naturbeskyttelsesomrader (Natura
2000)

Projektomradet graenser op til et Natura 2000-omrade, der er derfor udarbejdet
en saerskilt Natura 2000-konsekvensvurdering. Oplysninger om Natura 2000-
omradets udpegningsgrundlag og forekommende artggttet af bilag IV

samt vurdering af projektets mulige indvirkninger pa udpegningsgrundlag og
bilag IV-arter fremgar derfor af kapitel 11.
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Figur 10.1 Projektomrade undersggt i forbindelse med feltarbejdet.

10.3 Eksisterende forhold

Omradet bruges til opbevaring af og deponi for forurenet jord. Starstedelen af
omradet er derfor afgravet, gennemgravet og har faet jord pafyldt. Tidligere
rummede nogle partier en interessant flora med arter som orkideen kgdfarvet
g@geurt og den lille bregne slangetunge. Disse arter er formentlig nu helt for-
svundne fra omradet.

Selve diget mod Kalveboderne er ikke modificeret i samme omfang som de
mere lavtliggende delestsyd-gstfor dette. Partier af diget har derfor forsat et
vist naturindhold med indslag af arter fra strandoverdrev. Her forekondmer s
ledes arter som pilatant, strandusindgylden, strand-karse, strand-kvan, gul

snerre, hvid snerre, prikbladet perikon, skov-jordbaer og almindelig knopurt.
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Figur 10.2  Diget set mod syd

Figur 10.3 Plantede rgei

Derudover er der etableret en raekke plantninger af bl.aelremn afskaen-
ning af jorddeponiomraderne.

Fugle
Kalveboderne er et vigtigt rasteomrade for vandfugle. En del af disse indgar i
udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omradet (se Natura 2000-



konsekvensvurderingen, kapitel 10), men ogsa for en del andre arter er omradet
af stor lokal betydning, séledes taltes 3.750 blish@ns ved feltundersagélser i e
teraret 2010pg arten eset i antal pa op til 9.000. Landomradet er uden stgrre
betydning som fuglelokalitet, men diget er et udmaerket levested for rastende
smafugle som pibere, leerker, finkefugle, veerlinger m.v. Ved besigtigelse sas
ogsa en lille flok bjergirisk.

Anden fauna

Der foreligger ingen oplysninger om forekomst af sjeeldne eller rgdlistede arter.
Vegetationsforholdene og omradets ringe udstraekning taget i betragtning er det
ikke sandsynligt, at sddanne forekommer. Forekomst af bilag IV-arter som
f.eks. granbroget tudse og flagermus fremgar af kapitel 11.

10.4 Overvagning

Der er ikke behov for overvagning i forbindelse med opstilling af vindmgller.
Se endvidere under kapitel 11.

10.5 Kgbenhavns Kommunes vurdering

Opstilling af vindmgllerne vil ske pa et omrade, som i dag anvendes tijordd
poni og som er helt modificeret gennem denne anvendelse. Kgbenhamns Ko
mune vurderer derfor, at der ikke er nogle veesentlige naturmeessige konsekven-
ser af opstillingen, bortset fra forstyrrelse og kollisionsrisiko for fugle, saerligt

de vandfugle, der raster i Kalvebodlgbet. Disse virkninger er udfgrligtdseskr

vet i natura 2000-konsekvensvurderingen (se kapitel 11). Dette gaelder for bade
anlaeg og drift af beggaternativer.
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Natura 2000 -konsekvensvurdering

Natura 200emradet Vestamager og havet $ydligger umiddelbart op af
vindmglleomradet ved Kalvebod Syd. Det skal derfor vurderes, om omradet
kan blive pavirket af projektet, og der er derfor foretaget en konkreékons
kvensvurdering for de arter og naturtyper, der indgar i udpegningsgrundlaget
for habitatomradet samt de fugle, listet pa bilag | og Il af fuglebeskyttelsesd
rektivet, som indgar i udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomradet.

11.1 Metode

| Natura 2000-konsekvensvurderingen er tilstedeveerelsen af relevante bilag IV
og ll-arter, der estrengt beskyttedg. EF-habitatdirektivetligeledes under-

sggt. Der er gennemfgrt undersggelser af antallet af vinterrastende fuge, yngl
omrader og fugleflugtslinjer i forhold til vindmgllernes placeringer. Supplere

de data omkring fugletraek i vindmglleomradet er indhentet fra Dansk Ornitolo-
gisk Forenings fugledatabase (DOFbasen) eller fra lokale ornitologer.

Metoderne for konsekvensvurderingen er detaljeret beskrevet i Natura 2000-
konsekvensvurderingen (COWI 2011) og den tilhgrende baggrundsrapport
vedr. forekomsten af rastende andefugle ved Vestamager.

Indholdet af konsekvensvurderingen fglger de retningslinjer, som er angivet i
"Vejledning om administration af internationale naturbeskyttelsesoniréide
2001* samt Europeommissionens vejledning "Forvaltning af Natura 2000-
omrader, Habitatdirektivets artikel 6, 92/43/E@F, 2001".

11.2 Eksisterende forhold

Natura 2000-omradet kaldet Vestamager og havet syd for er 6179 ha stort og er
udpeget af hensyn til fglgende naturtyper:

* 1110: Sandbanker méalvvandet vedvarende daekke af havvand
* 1150: Kystlaguner og strandsger
» 1160: Stgrre lavvandede bugter agev

! vejledning til Miljg- og Energiministeriets bekendtggrelse nr. 782 af 1. november 1998
om afgraesning og administration af internationale naskyitelsesomrader (EF
habitatomrader, Efuglebeskyttelsesomrader og Ramsaromrader) med afsnit om hiabitatd
rektivets artikel 12 og 13.



e 1210: Enarig vegetation pa stenede strandvolde

e 1310: Vegetation af kveller eller andre enarige strandplanter, der laslonis
rer mudder og sand

e 1330: Strandenge

*  2120: Hvide klitter og vandremiler.

Fuglebeskyttelsesomrade nr. 111 er udpeget pa grundlag af de fugtiarear,
naevnt iTabell1.1.

Tabelll.1 Udpegningsgrundlag, forekomst, prognose for gunstig bevaringsstatus
og malszetning for fuglebeskyttelsesomrade nr. 111: Vestamager og ha-

vet syd for
Bilag | arter Regelmas- | Fore- Prognose Malseetning — levesteder stabile
sigt tilba- komst eller i fremgang (plette rarvagtel
gevendende skal veerei fremgang) sa der er
traekfugle levemuligheder for mindst:
Lille skalle- Tn Ukendt 400
cliinar
Rarhag Y Gunstig 3 par
Plettet rarvg- Y Ugunstig Tilstreekkeligt med egnede yngle
tel og fourageringssteder
Klyde Y Ugunstig 9 par
Almindelig Y Ugunstig 5 par
ridn
Havterne Y Ugunstig 200 par
Dveergterne Y Ugunstig 9 par
Mosehornugle Y Ugunstig 4 par
Skarv T Ukendt Ingen malsaetning
Knopsvane | T Ukendt 1.600
Troldand T Ukendt 55.000
Storskale- | T Ukendt 1.000
cliinar

Folgende strengt beskyttede arter (bilag IV-arter) vurderes at kunne forekomme
indenfor vindmglleomradet:

* Brunflagermus

* Dveergflagermus

* Troldflagermus

* Vandflagermus

*  Skimmelflagermus
* Grgnbroget tudse
*  Spidssnudefrg
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Den aktuelle forekomst af disse arter og naturtyper er detaljeret beskrevet i N
tura 2000-konsekvensvurderingen (COWI 2011).

11.3 Pavirkning af udpegningsgrundlaget for fugle -
beskyttelses omradet

11.3.1 Fugle og vindmgller generelt
Fugle pavirkes pa forskellige mader af opstilling og drift af vindmgller herun-

der:

» Direkte drab ved kollision

» Barriereeffekt

* Forstyrrelse og tab af levested ved eksklusion

Egentlig gdelaeggelse af levested (ikke aktuel her)

11.3.2 Ynglefugle

De arter, der er pa udpegningsgrundlaget som ynglefugle (rerhgg, plettet rg
vagtel, klyde, almindelig ryle, havterne, dveergterne og mosehornugle), findes i
dele af fuglbeskyttelsesmradet, der ligger langt fra de planlagte vindmgller
eller forekommer slet ikke fast i omradet. Mosehornugle kan dog eltsfittue
rekomme sporadisk i vindmglleomradet som traek- eller vintergaest.

Der kan ved nogle vindretninger veere et ret betydeligt rovfugletraek over Kg-
benhavn (fra Sverige om efteraret, til Sverige om foraret), men ofte foragar de
te i stor hgjde. Mange (men langtfra alle) treekkende rovfugle vil desuden gge
treekhgjden, nar de passerer en vindmgllepark, hvilket bringer dem aver far
hgjde (Blew et al2008).

Det vurderes at ingen af disse arter vil blive pavirket af en eventuel opstilling
vindmgiller, eller hgjsvil de blive pavirkede i helt uvaesentligt omfang.

11.4 Treekfugle

Udpegningsgrundlaget omfatter arter som skarv, knopsvane, troldand samt stor
og lille skallesluger.De overvintrende andefugle er i et vist omfang opportun
ster i deres valg af rastepladser omkring Vestamager. Optimale rastepladser
udggres af beskyttede sger og vige, hvor vandet er roligt og vinden seag, sal
des at fuglene kan hvile uden at skulle bruge ressourcer pa at kompensere for
vind og stregm. For de fleste arters vedkommende skal der tillige veere glgaeng
lige faderessourcer pa rastepladserne. For en art som troldand geelder det, at
den har forskellige raste- og fadesggningsomrader. Den raster om ddgen (hv
ler, sover, laver fierpleje) pa stille og beskyttede vandomrader, men flyver om
nattenud pa @resund for at fouragere.

De vigtigste forekomster af skarv i fuglebeskyttelsesomradet er padgest
Sydamager. Forekomsten i Kalvebodomradet er lille i sammenligning hermed.



Det vurderes derfor, at skarven ikke vil blive vaesentligt pavirket vstillom
af vindmgller, selvom drab af forbiflyvende skarver maske kan forekomme i
meget sjeeldne tilfeelde.

Kollisioner

Kollisioner kan ske bade i forbindelse med egentlige treekbeveegelser, daglige
beveegelser mellem rastey fadesagningsomrader, bevaegetsellem forské

lige rasteomrader samt i forbindelse med opflyvning forarsaget af menneskelig
forstyrrelse eller rovdyr (Nilsson 2001).

Se naermere om kollisionsrisikoen for fugle i vindmglleomrader i baggrundsno-
tatetForekomsten af rastende andefugle ved Vestan{@fewl 2011). M-

denfor preesenteres de vaesentligste konklusioner pa konsekvensvurderingen af
kollisionsrisikoen.

Troldanden er, pa grund af de daglige flyvninger, der i et vist omfang foregar
over land (dvs. bl.a. gennem vindmglleomradet) og i marke, formentlig mere
udsat for kollision end de gvrige arter. Det vides dog, at troldeender dg taffe
aender i vidt omfang flyver uden om vindmglleparker, nér sigtet er dalegts

de flyver mellem vindmgllerne i manelyse nzetter (Dirksen et al. 1998). Dette
tyder pa, at troldeender, der opholder sig i samme omrade gennem leengere tid,
leerer hvor mgllerne star, og dermed er i stand til at undga kollision med mga
lerne.

De to arter af skalleslugere opholder sig, i modsaetning til troldanden, dggnet
igennem i samme orade, hvor de sgger fgde. Det betyder, at de flyver weesen
ligt mindre omkring end troldanden. De er derfor mindre udsatte for at kollidere
med vindmgller. Nar de to arter flytter sig mellem lokaliteter i Kalvebodemr

det og @vrige lokaliteter i omradet omkring Vestamager og Kabenhavns Havn,
sker dette formentligt, iseer ved flytninger pa langs af Kalvebodlgbet, parallelt
med raekken af de planlagte mgller.

Knopsvane forekommer ofte i Kalvebodomradet, men er ikke talrig eller mobil

i neer samme grad som troldand. Knopsvanen forekommer kun i Kalvebodlgbet,
nar andre omrader er frosset til. Da arten kraever forholdsvis god plads for at
starte og lande, vil den formentlig kun meget sjeeldent lette pa tvaers dver Ka
vebodlgbet med retning mod vindmglleomradet (elledéartilsvarende te

ning). Det vurderes derfor, at den ikke er udsat for kollisionsrisido,i de

perioder, hvor is tvinger knopsvanen hen i Kalvebodlgbet.

Barriereeffekter

Nar mange fugle prgver at undga at flyve teet pa vindmgllerne, betyde-det o
s3 at en reekkenedvindmgiller kan komme til at virke som en barriere. Det er
et saerligt problem, hvis mglleparken ligger pa en treekrute med begragnset m
lighed for at sgge uden om mgllerne (f.eks. pa et nzes eller en odde).

Se neermere om barriereeffekten for fugle i vindmglleomrader i baggruadsnot
tet Forekomsten af rastende andefugle ved VestamBigelenfor praesenteres
de vaesentligste konklusioner pa konsekvensvurderingen af barriereeffekten.
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Det angives af Powlesland (2009), at for vindmglleparker pa 10 eller fedrre mg
ler er det usandsynligt, at barriereeffekten skulle udgare et problem pa grund af
de sma afvigelser i flyveretninger, de kan bevirke. Powlesland (2009) citerer
desuden Drewitt & Langston (2006) for, at der til dato ikkpaasist signifikan-

te efekter pa populationsniveau pa grund af barrierevirkninger.

Pa trods af troldandens daglige flytninger mellem dagsrastepladsen og-de natl
ge fadesggningsomrader, vurderes det derfor, at de 4 vindmagller ikke vil udge-
re en barriere af betydning for de tredafuglearter.

Tab af levested ved eksklusion

Tab af levesteder kan veere afledt af en barriereeffekt, men oftere skendet i o
radet lige omkring mgllerne, hvor mange fugle undgéar en zone rundt bm mg
lerne pa grund af deres forstyrrende effekt, iseer mgllevingernes rotation og
lys/skyggeeffekter fra de roterende vinger.

Se naermere om eksklusion eller fortreengning af fugle i vindmglleomrader i
baggrundsnotatétorekomsten af rastende andefugle ved Vestambalgeia-

for preesenteres de vaesentligste konklusioner pa konsekvensvurderingen af fo
traengningsrisikoen.

Ifglge hollandske undersggelser (Winkelman 1989) pavirkes teetheden af r
stende troldeender af vindmgiller i en radius af 300 m fra mgllerne. Clausager &
Nghr (1995) angiver pavirkninger ud til 100 og 250 m fra to forskellige under-
sggelser. | denne redeggrelse vurderes pavirkningszonen at veere 200 m (Figur
11.1). Kalvebodlgbets bredde er ca. 150 m. Derfor vil hele Kalvebodlgbets
bredde veere omfattet af pavirkningszonen pa straekningen ud for vindmgllerne.
Inden for pavirkningszonen, der vil have en stgrrelse pa ca. 40 ha, eller 25% af
det samlede areal af Kalvebodlgbet, er der risiko for, at der vil kunne opholde
sig feerre troldaender, hvis projektet gennemfgres.



2 Ny vindmalle forslag A
O Ny vindmalle forslag B
.1 Natura 2000 omrade
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Figur 11.1 Mgilleplaceringerne med en 200 m zone udenom, der angiver det omra-
der, hvor der ifglge andre danske undersggelser kan ventes ek-pavir
ning af troldand, her kaldet fuglepavirkningszonen.

Da troldeenderne overvejende benytter Kalveboderne som dagrasteplaals (four
geringen foregar som naevnt i alt overvejende grad ude i @resund), er kons
kvensen af pavirkningszonen formentlig af mindre betydning, end hvis et ha
de drejet sig om et fadesggningsomrade. Som forklaret ovenfor, ruminer Ka
vebodomradet dog seerligt mange troldaender i vintre med tilisning, hvor selve
Kalvebodlgbet (sejlrenden) fra Kalvebodbroen til Sjeellandsbroen antages at
veere det sidste, deyger til.

Troldaenderne vil kun sgge ind mod pavirkningszonen for at raste, nar de gvrige
omrader i fuglebeskyttelsesomradet er frosset til. Safremt det antages, at kun
pavirkningszonens areal er isfrit, vil der veere risiko for at pavirkningen fra
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vindmagllerne kan fremskynde troldeendernes midlertidige flytning til abent
vand som beskrevet i baggrundsrapporten (COWI 2@t Xjlisningsmgnster,
hvor kun pavirkningszonens areal er isfrit, vurderes ikke at vaere nor-
malt/sandsynligt jf. beskrivelsen af tilisgisforholdene.

Ogsa for lille skallesluger kan forholdene i isvintre teenkes at veere kritiske. |
isvinteren 1995-1996 taltes der sdledes 478 den 3. marts i Kalveboderne, hvor
fuglene pa grund af isen 1a samlede i en vage i Kalvebodlgbet syd for
Sydhavnstippen. Saedvanligvis findes flertallet af lille skallesluger lsengmie
nord i Kalvebodlgbet (personlige observationer, COWI), antageligt fordi fad
forholdene er bedre i omradet omkring Sjeellandsbroen. Det vurderes derfor, at
den lille skallesluger generelt er at finde i de nordlige dele af Kalvebodlgbet,
hvis disse omrader er tilgaengelige, og at den sjeeldent findes i neerheélen af p
virkningszonen.

Stor skallesluger er ikke talrig i Kalvebodomradet og forekommer ret spredt i
generelt lave antal i alle vandaider i hele Kgbenhavnsomradet. Derfor vur-
deres det, at den store skallesluger meget sjeeldent vil forekomme naer de plan-
lagte vindmgller.

11.4.1 Opstillings - og skrotningsfaserne, konsekvenser for fugle

Anlaegs- og skrotningsfasél veere af sa kort varighed, at eventuelle forstyrre
seseffekter vil vaere ubetydelige/ikke-vaesentlige. Dermed forventes iagen e
fekt p& arternes lokale bevaringsstatus. | tilfeelde af isvintre méa eningstill
eller skrotning dog under ingen omsteendigheder forega, mens vandomradet
Kalveboderne er isdeekket.

11.5 Pavirkning af udpegningsgrundlaget for
habitatomradet

Mgllerne opstilles udenfor omradet, og de vil ikke pavirke naturtyper pa ud-
pegningsgrundlaget - hverken direkte eller indirekte. Den eneste naturtype pa
udpegningsgrundlaget, der findes i umiddelbar naerhed af vindmglleomradet er
"stgrre lavvandede bugter og vige (1160)". Denne er en meget variabel, bredt
defineret naturtype. Den nationale bevaringsstatus for naturtypen er iklee vurd
ret konkret, men antages at veere ugunstig (DMU 2@@%)er ingen taenkelige
mekanismer, hvorved landbaserede vindmgller kunne pavirke den lokale bev
ringsstatus af naturtypen. Denne vurdering geelder for savel opsaetning som drift
og skrotning af mgllerne.

11.6  Pavirkning af Bilag IV arter

11.6.1 Flagermus

For flagermus er falgende forhold generelt vigtige, nar det skal vurderes om
arterne pavirkes af et projekt:



« Bevarelse af potentielle yngleg rasteomrader (herunder overvintgng
steder) sasom zeldre traeer/hule treeer/treeer med lgs bark, teette vildnis med
slyngplanter, og hvor grene er vokset naesten sammen. Rastested varierer
fra art til art, og visse arter raster i huse og pa lofter og overvintredi keel
re, miner og lignende.

« At potentielle fadesggningsomrader friholdes for pavirkning. Disse-vari
rer fra art til art og kan veere vandflader, lyskegler, skovbryn og aredre st
der, hvor der er stor koncentration af insekter.

Flagermus er generelt ret sarbare overfor vindmgller, szerligt hvis disse placeres
i flagermusenes jagtomrader eller pa deres traekruter. Selv om flagermus burde
kunne undga kollision med vindmagllevinger, viser en amerikansk undersggelse
(Jain 2005), at 60 % af alle vindmglleofre er flagermus. Modsat fugle,ador fl
germus ikke kun af egentlig kollision med vindmgllevingerne, men isser som
falge af trykfald omkring vingernes spidser, som forarsager blgdninger i fl
germusenes lunger. Zonen med trykfald omkring spidsen af mgllevingerne er
omkring 1 m i diameter. Desuden kan vindmgller pga. belysning og vdrme ti
treekke insekter og dermed ogsa flagermus. Radt lys, sbaedforventes at

skulle opseettes i dette projekt, tiltraekker kun i meget ringe grad insekter, og
vurderes derfor heller ikke at tiltreekke flagermus.

Da der ikke bergres nogen vaesentlige yngle-, raste- eller fourageringsomrader,
vurderes en eventuel paéking af flagermus ikke at vaere vaesentlig. Det skal
dog pointeres, at neesten en hvilken som helst placering af vindmgller vil give
anledning til lejlighedsvise drab af flagermus.

Der er ingen effekter af opstilling og skrotning.

11.6.2 Padder

Da der ikke laengere er egnede ynglesteder i omradet for hverken granbroget

tudse eller spidssnudet frg, vil disse arter hgjest findes i omradet i meget spor
disk omfang. Hvis der senere genopstar/retableres ynglemuligheder i omradet,
kan arterne muligvis genindvandre.

Det vuderes, at opstilling af mgller hverken vil pavirke arternes aktuele for
komst i omradet eller deres muligheder for at genindvandre. Det kan ikke helt
afvises, at karsel i anleegsperioden, skrotningsperioden eller i forbindelse med
vedligeholdelse kan megife drab af enkelte strejfende padder (eller fastboende
hvis sger genopstar, og arterne formar at genindvandre), men omfanget vil vaere
meget begraenset og reelt uden betydning.

11.6.3 @kologisk integritet

Generelt kan et Natura 2000-omrades integritet blive skadet, f.eks. hvis arter
eller naturtyper, der indgar i udpegningsgrundlaget, bliver pavirket i vaesentligt
grad, eller hvis bevaringsmalszetningen for omradet bliver vanskeligere at op-

fylde.
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Det vurderes pa baggrund af ovenstaende, at vindmglleprojektet likkedvi

fare forringelser af levesteder og indvirkning pa bestanfleyifarterne pa
fuglebeskyttelsesomradets udpegningsgrundlag. Der vil heller ikke ske pavirk-
ning af de naturtyper, som er udpegningsgrundlag for habitatomradet. Det ma
derfor konkluderes,tamradets integritet ikke bliver skadet.

11.7 Afveergeforanstaltninger og overvagning

Da det er vurderet, at der ikke vil ske skade pa udpegningsgrundlagetder Nat
ra 2000-omradet, vil der ikke veere behov for afveergeforanstaltningerri<forbi
delse medirift af vindmgllene.

Det vil blive sikret, at hverken opstilling eller skrotning foregar, mens vando
radet Kalveboderne er isdeekket i tilfelde af isvintre.

Kabenhavns Energi vil for at indhente yderligere viden udarbejde et gverva
ningsprogram og ivaerksaette en overvagning til at belyse, om der er en risiko
for at flagermus samt lokale og treekkende fugle omkommer ved mgllerne.

11.8 Kabenhavns Kommunes vurdering

Mgllerne opstilles udenfor Natura 2000-omradet og anlaegs- og skrotningsfase
er vurderet at vaere af sa kort varighed at der ikke vil vaere konsekvenser for
Natura 2000-omradet, sa laenge aktiviteterne ikke findey isteds vandondr

det Kalveboderne er isdaekket.

Det er Kgbenhavns Kommunes vurdering, at den undersggelse, der engenne
fart for at vurdere konsekvenser af forslaget pa Natura 2000-omradet inddrager,
hvad der findes af studier og tilgaengeligt videnskabeligt materiale. Bxeer i
troldand, der har veeret i fokus, blandt de arter og naturtyper, der udggr udpe
ningsgrundlaget. Forholdene omkring troldanden er blevet belyst ud fra kendt
viden om artens ophold og feerden i omradet og sammenholdt med litteraturst
dier over mulige pavirkninger af vindmgiller. Det vurderes derfor, at kommunen
ikke kan fa et mere sikkert fagligt grundlag end det, der foreligger.

Konsekvensvurderingen konkluderat vindmglleprojektet ikke vil medfare
forringelser af levesteder og indvirkning pa bestande af fuglearterne paefugleb
skyttelsesomradets udpegningsgrundlag og Vikekade omradets integritet.

Pa den baggrund vurded¢sbenhavns Kommune, at projektet uanset valg af
alternativ ikke vil have skadelige virkninger pa Natura 2660adet.

11.9 Uddybning af konklusion som fglge af dialog med
Naturstyrelsen

Kgbenhavns Kommune har uddybet konklusionen iwttmbejdede komes
kvensvurering og efterfglgende i flere notater til Naturstyrelsen. Heri er der
redegjort der for, hvorvidt det eksisterende datagrundlag kan baera-en ko



klusion om, at det ud fra et videnskabeligt synspunkt uden rimelig tvivl kan
fastslas, at projektet ikke har skadelige virkninger.

Pa baggrund af nedenstaende forhold, der er praesenteret og forklaret i detaljer i
Natura 2000-konsekvensvurderingen og det tilhgrende baggrundsnotat, kan det
konkluderes, at det ud fra et videnskabeligt synspunkt uden rimelig tvivl kan
fastslas, at der ikke vil ske skade pa Natura 2000-omradet.

e Det eri Natura 200@onsekvensvurderingen og det tilhgrendg-ba
grundsnotat sandsynliggjort, at de beskyttelsesinteresser i Natura
2000-omradet, der kan blive veesentligt pavirket af en tilstedgige
af vindmgller langs Kalvebodlgbet, er forekomsten af overvintrende
troldeender

e Troldanden optraeder meget talrigt i omradet i vinterhal\Faeia-
grund af drgftelserne med Naturstyrelsen og forvaltningens éfterfg
gende overvejelser, kan det preecisegat det er Kgbenhavn Ko
munes vurdering, at det ud fra et videnskabeligt synspunkt uden r
melig tvivl kan fastslas, at der ikke vil ske skade p& Natura 2000-
omradet.

e Troldanden forekommer kun i stagrre tal naer den pateenkte placering
af vindmagllerne under saerlige omsteendigheder, hvor Kalvebodlgbet
er isfrit i perioder, hvor de gvrige dele af Kalveboderne ogeBirk
dammen og Klydesgen pa Vestamager er isdaekkede. Disse omstaen-
digheder opstar ikke hver vinter, men kun i kolde vintre, hvor de
saedvanligvis er korarige

e Det vides fra flere studier, at kollisionsrisikoen mellem andefugle og
vindmgller er meget lille

e Det kan derfor ikke udelukkes, at der under de anfgrte seerlige vej
omstaendigheder kan ske tab af individer af troldand ved kollision
med vindmagllerne

e Det er dog usandsynligt, at tabet af individer vil forekomme i en
starrelsesorden, der vil veere malbar pa bestandsniveauet inden for
Natura 2000emradet

e | forleengelse heraf vurderes det, at der ikke vil ske tab i enlstarre
sesorden, der vil veere malbar pAvfhy-niveau, det vil sige pavirke
stgrrelsen af den bestand, der regelmaessigt overvintrer i danske fa
vande.

Dette er baggrunden for, at det konkluderes, at opsaetningen af 4 vindmgller
langs Kalvebodlgbet ikke vil medfgre en malbar pavirkning af troldarelefor
komsten i Natura 2000mradet.

Et af de punkter der har veeret drgftet med Naturstyrelsen er hyppigheden og
varigheden af tilisning af Kalvebodlgbet og dermed risikoen for ateder b
finder sig troldeender i Kalvebodlgbet ud for de pateenktenviriier. Det

seneste notdfroldeender i Kalvebodomradet - forekomst og risiko yed o
seetning af vindmagller, Kgbehavns Energi/COWI, december, 26tPer

sendt til Naturstyrelsen indeholder en sammenfattende vurdering af risiko-
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billedet. Nedenfor er notatetsldybning af det sammenfattende risikadsill
de gengivet.

Sammenfattende risikobillede

Her sammenfattes tilisningsforholdene med troldeendernes optreeden i Ka
vebodomradet, og de rddende forekomstmgnstre holdes op mod det risiko-
billede, de pataenkte vindmagller langs Kalvebodlgbet formodes at udgare.

Det taler for at streekningen af Kalvebodlgbet ud for de planlagte vindmgller
er egnet eller attraktiv for troldeenderne at omradet i begraensede perioder
(timer til fa dage) kan veere det eneste isfri omrade i Kalvehoifiet.

Det taler imod, at streekningen af Kalvebodlgbet ud for de planlagte vind-
mgller er egnet eller attraktiv for troldeenderne, at:

e denne straekning sjeeldent isfri i perioder med tilisning af Kaldebo
lgbet Straekningen er vindudsat som fglge af eksponeringen mod
Kalveboderne mod vest,

o Kalvebodlgbet er sejlrende og derfor benyttes af bade, jollea-og k
jakker til og fraKgbenhavns Havrg

e Stramforholdene betyder, at troldeenderne skal kompensere under
hvile og sgvn.

Der kan derfor konstateres at antalletlafie, hvor der ligger troldeender i
fortreengningszonen, er fa, da:

e Det vil veere f& dage om aret, og formentlig ikke hvert ar, at netop
denne streekning af Kalvebodlgbet vil vaere eneste isfri del af det
samlede Kalvebodomrade.

e Troldeenderne opholder sig kudette omrade, hvis der ikke ar-a
dre isfri omrader i Kalvebodomradet;

e Omradet er suboptimalt for troldeenderne pga. vindpavirkning, trafik
og strgm.

Endvidere kan det konstateres at antallet af troldeender, der vil opholde sig i
fortreengningszonen er relativt fa, da:

o Flertallet af troldeenderne i Kalvebodomradet er trukket til andre lo-
kaliteter omkring Amager og starre dele af @resund pa det tidspunkt,
hvor de i gvrigt vil vaere tvunget til at opholde sig i Kalvebodlgbet

e Omradet er suboptimalt for troldeenderne pga. vindpavirkning, trafik
og strgm.

Ovenneevnte forhold omkring troldeendernes ophold i den pageeldende del af
Kalvebodlgbet skal sa vurderes mod den risiko, de pateenkte vindmpller fo
ventes at udgare for de tilstedeveerende troldeender. Der er i Natura 2000-
konsekvensvurderingen redegjort for den generelle trussel, vindmgller ud-
gar for fugle, og den specifikke trussel, vindmgller menes at udgar- for r
stende og treekkende andefugle.



Det konstateres i konsekvensvurderingen, at vindmgller kan fortrange r
stende fugle fra et omrade omkring mgllerne, samt at de udggr en kalision
risiko for fuglene.

Farstnaevnte forhold betyder, at troldeenderne formodes at sgge at pndga o
hold inden for en afstand af 200 m fra vindmgllerden sakaldte fo
treengningszone. Dette skal vurderes mod det forhold, at fortreengningszo-
nen ikke er et optimalt sted for troldeenderne at opholde sig, og at de blot
ger det kortvarigt og i mindre antal. Der vil saledes vaere andre og fiermen
lig mere betydende faktorer, der ggr, at troldsenderne ikke vil opholde sig ud
for vindmgllerne i stagrre antal eller i mere end blot kortvarige perioder.

Kollisionsrisikoen er generelt vurderet til at veere ubetydelig, vurderetud f
de undersggelser, der er foretaget af rastende og treekkende andeflgles rea
tion pa vindmagller. Det synes klarlagt, at eenderne dels kan laere sig plac
ringen af mgllerne og dels er i stand til at undga mgllerne og dermed undgé
kollision. Nar dette sammenholdes med det forhold, at fortreengningszonen
ikke er et optimalt sted for troldaderne at opholde sig, og at de blot gar det
kortvarigt og i mindre antal, sa vurderes det samlet, at kollisionsrisikoen er
minimal, og at eventuelle dgdsfald forarsaget af kollision med mgllerne vil
have en helt ubetydelig indflydelse pa forekomsten af troldaender eKalv
bodomradet.
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Vandmiljg

12.1 Metode

| dette afsnit behandles virkninger pa overfladevand og drikkevandsinteresser.
Overfladevand omfatter vandlgb, sger samt lavvandede marine omrader.

Der foretages en generel beskrivelse af vandmiljget ogudig direkte ogm-
direkte pavirkning ved opstilling af de planlagte vindmgller. Som udgang
punkt er der anvendt data fra Danmarks Miljgportal (arealinformationy; ko
muneplan for Kgbenhavns Kommune 2@@920110g forslaget tiVandplan
for Kage Bugt (By- og Landskabsstyrelsen 2010).

12.2 Overfladevand

Vindmagllerne planleegges placeret langs Kalveboderne, som udgar deg-nordli
ste del af Kgge Bugt, og er dermed inkluderet i vandplanen for Kgge Bugt. Her
er malsaetningen god gkologisk tilstand. Ifalge kommuneplanen for Kaben-
havns Kommune har Kalveboderrsk&erpet malsaetning (A)

Kalveboderne er lavvandet med en naturlig vanddybde p&0yseter og et

areal pa 4,5 ki | den gstlige side af Kalveboderne, alts& langs den foreslede
lokalitet af vindmagllerne, lgber Kalvebodlgbet. Det er en gravet rende, der med
en dybde pa 4 meter forbinder Kabenhavns Havn med Kgge Bugt.

@st for placeringen af vindmgllerne findes vandlgb figesherel malsaetning

(B)". Disse vandlgb er dog lokaliseret sa langt fra vindmgllerne, at de ékke b
handles naermere. Det samme geelder de sger, der er beskyttet via Naturbesky
telseslovens § 3.

Der er dog vandlgb, der Ilgber meget teet pa vindmgllerne - specielt kanalen, der
lzber langs diget og motorvejen. Disse vandlgb er en del af graftesypemet
Kalvebod Feelled, som er beskyttet via Naturbeskyttelseslovens § 3 (Figur 6.1).
For de gravede afvandingskanaler og hertil knyttede rarleegninger pa Amager,
herunder det inddeemmede omrade pa Amagenjljgmalet etgodt gkolo-

gisk potentialé, idet disse er kunstigt anlagte eller steerkt fysisk modificerede.



12.3 Grundvand

Kalvebod Syd er en del af det inddeemmede areal Vestamager. Som falge heraf
er alt grundvand i omradet pavirket af indtreengende saltvand, og der ex-kun b
graensede drikkevandinteresser i omradet.

12.4 Natura 2000 -omradet

Kalvebod Syd ligger kilet ind i Natura 20@@nradet "Vestamager og havet syd
for". Omradet er gennemskaret af flere kanaler, og der findes flere sger spredt i
omradet. Starstedelen af landomradet er strandeng og laguner, men der findes
ogsa traebevoksede arealer og mindre skove pa inddeemmede arealer.

Udpegningsgrundlaget for Habitatomradet udgar for den marine del falgende
naturtyper:

e 1110 Sandbanker med lavvandet vedvarende deekke af havvand
» 1150 Kystlaguner og strandsger
* 1160 Stgrre lavvandede bugter og vige

Naturtypen "Stgrre lavvandede bugter og vige" er den mest relevante i denne
sammenhaeng, idet naturtypen daekker Kalveboderne og de sydvestligste dele af
habitatomradet i Kage Bugt. "Sandbankerne" forekommer langs sydsiden af
Amager og "Kystlagunerne" ved Klydesgead Sydvestpynterved Af-

landshage sanved Dragar Strand, sa disse to naturtyyieikke blive pavirket

af vindmgllerne.

Miljgloven og EU's Habitatdirektiv fastsaetter som et overordnet mal, a-de n
turtyper, som udggr udpegningsgrundlaget, skal have en gunstig bevaringsst
tus. For "Vestamager og havet syd for" er der specielt fokus p4, at lavvandet
syd for Vestamager har en god vandkvalitet, at strandengene og de gvrige lys-
abne naturtyper sikres god hgj naturtilstand, samt at der sikres ynglelbkal
teter for ynglefugle. Set i relation til overfladevand er det ikke sandsyatig
vindmagllerne skulle have nogen indvirkning pa disse malsaetninger.

12.5 Vurdering af virkninger pa vandmiljg

12.5.1 Anleeg

Anlzegsarbejdet i forbindelse med vindmgllerne bestar af en raekke hovedel
menter, hvoraf kun udgravning til fundamenter og montering/stgbning af fun-
damenter har potentiel pavirkning af vandmiljget. Fundamenternes pracise d
sign afheenger blandt andet af jordbundforholdene, hvor vindmgllerne seettes
op, og det endelige design afklares farst i projektets detailfase.

Det kan veere ngdvendigt at seenke grundvandsstanden lokalt i anleegsperioden.
Det oppumpede grundvand (primaert indtreengende saltvand) vil sandsynligvis
blive udledt tilkanalerne. Det skal dog inden udledning undersgges for rester af
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eventuelle miljgfremmedstoffer, da dele af den jord, der er deponeret pa Ka
vebod Syd, kan veere forurenet.

Der vil kun blive udledt grundvand til recipienter, hvis dette er i en tilfrdessti
lende kvalitet. Der vil derfor ikke ske nogen pavirkninger af vandmiljget i an-
leegsfasen

Den kanal, der lgber langs diget, ligger ganske teet pa, hvor mgllerne skal op-
stilles. Det kan derfor ikke udelukkes, at kanalen kan blive midlertidigt mdvirk
under anleeg af mgllerne ved udpumpning af vand fra byggegruber, hvor der
skal stagbes fundament. Dette vil primaert have en hydraulisk effekt, da der i dag
allerede udledes oppumpet draenvand til kanalen.

12.5.2 Drift

Generelle trusler mod Natura 2000-omradet udger blandt andet neerirgsstofb
lastning, tilgroning, uhensigtsmaessig hydrologi, hindring af landskabsdynamik,
invasive plantearter samt forstyrrelser af fugle. Det anses ikke for sandsynligt
at vindmagllerne skulle have nogen indvirkning pa de trudkrer relevante for
overfladevand.

Under drift kan der ske uheld i forbindelse med spreengtedliéz-hydraulik-
slanger og -rar samt gdelagte pakninger m.v.. Vindmgllerne er dog séean in
rettet, at det sikres, at eventuelle laekager opsamles i mgllen og dermei ikke f
adgang til overfladevand. Mglletarnene har en olieopsamlingsplatform i tarnets
gverste del. Hvis der skulle laekke olie fra nacellen, vil det blive opsamlet i den
u-formede bakke ved olieopsamlingsplatformen, som er dimensioneret til at
tilbageholde et volumen, der er dobbelt sa stor som den maenge olie, der findes
i mgllen. Hvis det sjeeldnédfeelde skulle opsta, at sm& maengder olie siver forbi
opsamlingsplatformen, vil de blive opsamlet i bunden af mglletarnet. Herved
sikres det, at der ikke sker olieudslip til omgivelserne.

Uheld med olielaekage vil blive registreret med den elektroniskeréyeaing

og herefter opsamlet og afhaendet efter geeldende lovkrav og certificeringer. Der
kan ogsa ske uheld i forbindelse med kabelskader. Der anvendes derfor et
oliefrit kabel for at forebygge risiko for eventuel forurening.

Endvidere er der risiko for uheld i forbindelse med servicering af mgllerne,

hvor der kan spildes smgre- eller kalemidler. | denne sammenhaeng er det afge-
rende, at have rutiner for servicering samt sikre, at servicekgretgjer er udstyret
med det ngdvendige udstyr til opsamling af evdtgspild i det tilfaelde, der

matte ske uheld.

| driftsfasen vil der ikke vaere pavirkning af grundvand.

12.5.3 Skrotning

Ved nedtagning og bortafskaffelse af vindmgllerne er ejeren af vindmgllerne
forpligtiget til at genetablere den oprindelige tilstand i opstillingsomradet samt



afvikle anleegget efter en af Energistyrelsens godkendt afviklingsplan. Denne
afviklingsplan vil blandt andet indeholde en redeggrelse for nedtagningens mi
jgmaessige konsekvenser. Planen vil altsa indeholde vilkar om sikring mod tab
og opsamling af veeskeder potentielt kunne forurene overfladevand.

Som udgangspunkt vil mgllerne blive etableret, sa det er muligt at genetablere
den tidligere tilstand. Det vurderes derfor, at en sadan nedtagning ikke vil have
nogen pavirkning af overfladamd eller grundvand.

12.6 Afveergeforanstaltninger og overvagning

Projektet vurderes samlet set ikke at have en vaesentlig pavirkning pa-overfl
devand og grundvand. Der er derfor ingen behov for yderligere afveergeforan-
staltninger end dem, der er beskrevet ovenfor eller yderligere behov for over-
vagning i forhold til vandmiljget.

12.7 Kegbenhavns Kommunes vurdering

Kagbenhavns Kommune vurderer, at opstilling af vindmgller pa Kalvebod Syd
ikke vil pavirke overfladevand og grundvand hverken i anlaegs- eller driftsf
sen.
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Stoj

Stgj fra vindmagller opstar ved drift af mgllens gear og generator samt fra vin-
gernes bevaegelse gennem luften. Stgjniveauet afhaenger af afstanden til vind-
mgllerne og af klimatiske forhold som vindretning og -hastighed, temperatur,
lufttryk og fugtighedsamt af de tekniske forhold ved vindmgllen. Stgjen fra en
vindmglle stiger medgetvindhastighed, men ved hgje vindhastigheder vil
baggrundsstgjen som falge af vinden overstige vindmgllestgjen. Der er fastsat
stgjgraenser for vindhastighederne 6 og 8 m/s.

| anleegsfasen viltgj forekomme i anlsegsfasen under transport af byggemat
rialer og under anlaegsarbejderne i forbindelse med opstilling af vindmgllerne.

13.1 Metode

Der er gennemfart en vurdering af stgjpavirkningen i driftsfasen ved beboelser,
udendgrs opholdsarealer og rekreative omrader. Stgjbelastningen i driftsfasen
er beregnet ud fra de i Miljgministeriets "Bekendtggrelse om stgj fra vindmg
ler" foreskrevne tilfeelde og holdt op imod de heri forskrevne krav. Beregnin-
gerne er udfgrt efter retningslinjerne i stgjbekendtggrelsen og udfaert i pro-
grammet WindPRO version 2.7.999 Beta. Beregningerne er udfgrt for to
alternativer:

« Alternativ A: 4 store mgller med en effekt pa op til 3,6 MW
« Alternativ B: 4 sma mgller med en effekt pa op til 2,3 MW

Der er endvidere udfgrt beregningesamledeeffekter i forhold til
eksisterende vindgller i omradet:

* Tre V47-mgller og tre SWT 3,6-mgller ved Avedgrevaerket
* To V27-mgller ved Valbyparken.

Data vedrgrende eksisterende mgller er indhentet fra stamastenetgpver
vindmgller:http://www.ens.dk/da-
DK/Info/TalOgKort/Statistik_og_noegletal/Oversigt _over_energisekt&tant
dataregister_vindmoeller/Sider/forside.aspx
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13.2 Eksisterende forhold

Vindmgllerne placeres i et omrade, der ifglge lokalplan 236 er udlagt tit-offen
lige formal,herunder affaldsdeponi.

Reglerne om stgj og vindmgller omfatter differentierede greenseveerdier for
stgj iboliger i det abne land og stgjfalsom arealanvendelse. Stajfalsdm area
anvendelse er defineret som boliger, institutioner, kolonihaveomsadsre-
kreative omrader, som i lokalplan eller byplanvedtaegt er udlagt til stajfalsom
rekreativ aktivitetDer er saledes ikke greenseveerdier for stgj fra vindmeller i
erhvervsomrader eller ved kontorarbejdspladser.

De mest stgjfalsomme omrader i neerheden er boligomraderne langs kysten ved
Hvidovre Strand og kolonihaverne i den vestlige del af Valbyparken. Omrade

ne gst for motorvejen er udlagt til offentlige formal, og kan betegnes som gren-
ne omrader, som ikke er stgjfglsomme. Sydhavnstippen paakdsatte side af
Kalvebodlgbet epavirketaf stgj fra skydebanen, som ligger sydgst for Kalv

bod Miljgcenter.

Omradet pa sydsiden af Kalvebodlgbet og nord og syd for motop&jSjee
landssiden er domineret af stgj fra vejpen eksisterende stgjpaviikg af
omradet fremgar af Miljgstyrelsens Stgjkortlaegnimttp://noise.mst.dk/

Naermeste eksisterende vindmgller i omradet er mgliane V27mgller ved
Valby-parken, som ligger 1,7 km fra projektomradet. Mgllerne pa Avedgre
Holmeliggeri en afstand af ca. 2 km fra de nye mgiller.

13.3 Vurdering af virkninger

Anleeg
| anlaegsfasen vil stgjbelastningen komme fra tung trafik, gravearbejde, beton-
stgbning og anvendelse af entreprengrmaskiner.

Belastningen af de naermeste boliger afheenger af afstanden til mgllerae, plac
ring af montageveje og aktiviteternes omfang. Det forventes ikke, at der skal
peelefunderes. Anlaegsperioden forventes samlet set at Gar&Beder.

Far vindmgllerne kan opstilles, skal der etableres montag®ejenvendes
eksisterende vejea Kalvebod Miljgcenter. Bortset fra en kort periode i an-
laegsfasennar der kares materialer til projektet, forventes der ikke at vagre sta
pavirkning fra trafik ad anleegsvejen.

Med en stgjbelastning pa ca. 40 dB(A) i afstanden 300 m fra en typisk entr
prengrmaskine vurderes stgjen fra anlaegsarbejderne ikke at give anledning til
gener for nzerliggende boliger eller stgjfalsomme omrader.

Drift
De lovmeessige krav til stgj fra vindmgller er fastsat i Miljgministeriets b
kendtggrelse ni.284 af 15.12.201am stgj fra vindmgller. Ifalge bekendtge-
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relsen ma stgjbelastningen ikke overstige de greensevaeetier, vist itabel
13.1.

Tabel 13.1  Miljgstyrelsens greenseveerdier for stgj fra vindmgller.

Vindhastighed Vindhastighed
8 m/s 6 m/s
Nabobeboelser i det abne land (1) 44 dB(A) 42 dB(A)
Omréader til stgjfglsom arealanvendelse (2) | 39 dB(A) 37 dB(A)
Lavfrekvent stgj indenders i alle omrader- 20dB 20 dB
typer

1 Nabobeboelser i det &bne land er al anden beboelse end vindewslteeprivate beboelse. Graensevaerdien
geelder i det mest stgjbelastede punkt ved udendgrs optealisangjst 15 m fra nabobeboelser i det dbne

land.

2 Omréder til stgjfalsom arealanvendelseoenrader, der anvendes til eller i lokalplan eller bypvedteegt
er udlagt til bolig, institutions, sommerhuseller kolonihaveformal eller rekreative omradenm er d-

lagt til stgjfalsom rekreativ aktivitet.

Stgjens genevirkning afhaenger ikke alehéed malte eller beregnede stigjn

veau. Hvis en vindmglle udsender en tydelig hgrbar tone - en "rentone”, vil det
veere mere generende. Hvis der males rentoner fra en vindmaglle, skal gtgjbere
ningen tilleegges 5 dB(A).

Kildestyrken (lydeffektniveaueta i dB) for hver vindmglle er visttabel
13.2.

Tabel 13.2  Kildestyrker i dB(A) for hver vindmglle.

Mglle 1 Mglle 2 Mglle 3 Mglle 4
Alternativ A, vindhastighed 6 m/s 106 106 106 106
Alternativ A, vindhastighed 8/ms 108 108 108 108
Alternativ B, vindhastighed 6 m/s 105 105 105 105
Alternativ B, vindhastighed 8 m/s 107 107 107 107

Alle mgller karer i mode 0 dvs. uden seerlig stgjbegraensning.

De beregnede stgjudbredelseskurver kan ses pa Figur 13.1-13.4.
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Figur 13.1 Beregnede stgjniveauer for Alternativ A ved vindhastighed pa 6 m/s.
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Figur 13.2 Beregnede stgjniveauer for Alternativ A ved vindhastighed pa 8 m/s.
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Figur 13.3.Beregnede stgjniveauer for Alternativ B ved vindhastighed pa 6 m/s.
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Figur 13.4 Beregnede stgjniveauer for Alternativ B ved vindhastighed pa 8 m/s.

Det fremgar af beregningerne, at ingen boliger belastes over stgjgreenserne,

hverken ved 6 m/s eller 8 m/s, uanset hvilket alternativ, der veelges.

Omradet omkng mgllerneved Kalvebodstien, der er udlagt til rekreative-o

rader, belastes med stgjniveauer op til 55 dB(A). Ifglge Miljgstyrelsen er grgn-

ne arealersom udgangspunkt ikke stgjfalsom anvendelse. Kommunen kan
veelge at opfatte sddanne arealer som $sajfizme. Det kreeveat omraderne



ikke er udsat for stgj fra andre kilder f.eks. trafik eller virksomheder. Kgben-
havns Kommune har ved fastlagt, at omraderne pa Kalvebod Syd er ikke stg
folsomme, da de i dag er belastede af stgj fra Amagermotorvejen.

Omradene vil blive stgjbelastede, men det vil ikke vaere muligt at hare mglle
ne i de rekreative omrader pa Amapgérgrund af stgjen fra motorvejen, som
langt overstiger stgjen fra vindmagllerne. | seerlige perioder, om aftenen eller om
natten, hvor der er meget fa biler pA motorvejen, vil det, hvis det ikke er vind-
stille, veere muligt at hare stgjen fra vindmgllerne, nar man feerdes i riseromr
det.

Boligerne, kolonihaverne og de to lystbadehavne pa den modsatte side af Ka
veboderne ligger sa langhére endL,5 km) fra mgllerneatde ikke vil blive
pavirket af stgj fra de 4 mgller i projektet.

Kumulative virkninger

Genevirkningen af den fremtidige stgjbelastning i omradet afheenger ikke kun
af stgjen fra vindmgllerne, men ogsa af andre stgjende anleeg i omradet, heru
der andre vindmgller og trafik.

Nzermeste eksisterende vindmgller i omradet er to mgller ved Valbyparken og
mgllerne pa Avedgre Holme. Mgllerne ved Valbyparken overskrider i dag stg
graensen ved kolonihaverne ved en vindstyrke pa 6 m/s. For bollgagse
Hvidovre Strand vurderes stgjbidraget fra disse mgller at vaere uvaesentligt
(DONG Energy 2008).

Som det fremgar @fibelen nedenfor, kan den akkumulerede vindmgllestgj
komme til at overskride stgjgraenserne ved 6 og 8 mét fogrne akoloniha-
veme neer Valbyparken (HF Bergmanns Have), nar de nye mgiller bliver rejst.
Dette skyldes, at stgjbidraget fra de eksisterende to mgller og de 4 nye mgller
skal leegges sammeHervedvil vindmgllestgjen taet pa de to mealler i Vialb
parken blive marginalt hgjere (op 1idB) vedbadealternativ A og B.

Det vil teoretisk set vaere muligt at hgre alle mgller samtidig. | praksis vil det
dog neeppe have den store betydning, da der er stgj fra andre kilder, herunder
f.eks. trafikken p& S-banen, Gl. Kage Landevej og Amagemejemn. Som det
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Figur 13.0g Figur 13.6 er der ikke nogen vaesentlig forskel mellem Alternativ
A og B.
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Figur 13.5  Kumulative effekter af vindmgllestgj fra nye mgller ved Kalvebod Syd
(Alternativ A) ogeksisterende mgller i omradet ved 8 m/s.
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Kumulative effekter af vindmgllestgj fra nye mgller ved Kalvebod Syd
(Alternativ B) og eksisterende mgller i omradet ved 8 m/s.



Den del aHvidovre Strandsom ligger taest pa mgllernesr belastet af stgj

fra Amagermotorvejen. Denne stgj vil i perioder veere dominerende i omradet.
Stgjens kumulative effekter er sveere at vurdere pga. stgjens forskellige karak-
ter. Det vurderes ikke, at vindmgllerne vil medfgre veeserkligaulative -

ner for boliger i omradet, da vindmgllerne ikke vil medfgre veesentligéstaijp
virkning ved de naermeste boliger.

Omradet vil veere domineret af stgj fra motorvejen, som vil medfgre,dt vin
mgllestajen vil veere maskeret, dvs. at den ikke kan adskilles fra vejstgjen, og
den kumulative virkning vil veere forsvindende. Den veegtede sigjfra mo-
torvejen er vist pa figur 13.5 og stgjen i natperiodgg,elr vist pafigur 13.6jf.
Miljgstyrelsens stgjkortleegning (bemaerk af den gule kurve pa kortene svarer til
55 dB).
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Figur 13.7 Vejtrafikstgj lseni hgjden 1,5 m over terraen (Miljgstyrelsen).
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Figur 13.8 Vejtrafikstgj i natperioden s i hgjden 1,5 m over terraen (Miljgstyrelsen).

Skrotning

Nar vindmgllerne tages ud af drift, skal de fiernes, @gtitlligere tilstand i
omradet skal genoprettes. Nedtagning og bortskaffelse skal ske efter en afvik-
lingsplan godkendt af Energistyrelsen.

De fremtidige krav til nedtagningen er ikke kendt, men belastningen i forbin-
delse med nedtagning af vindmgllerne vil, som for anlsegsfaeenge af
aktiviteternes omfang. Det vurderes at stgjgenerne i skrotningsfasen vil veere
relativt begreensede og kortvarige.

13.4 Afveergeforanstaltninger

Anlaegs - og nedtagningsfase

Midlertidige aktiviteter, herunder stgeHer stgjfrembringende byggeg a-
leegsarbejder skal anmeldes til kommunalbestyrelsen fgr aktiviteterneagrangs
tes.

Anmeldelsen skal redeggre for anleegsperiodens leengde og de foranstaltninger,
som den ansvarlige har foretaget eller agter at foretage foeatytpye eller

afhjeelpe forurening eller gener for omgivelserne, herunder anlaegstidess ford
ling p& dagraften og nattetimer. Pa baggrund af anmeldelsen kan konmuna
bestyrelsen fastsaette vilkar for aktiviteterne, jf. kommunens stgjgraenser for
anleegsaktivister som angivet i byggeg anlaegsregulativet.



Driftfasen
Stgjenkandaempes ved at regulere mgllerne. Det vil for eksempel veere muligt,
at stgjdeempe en eller flere af de nye mgller,

Dette kan ske ved:

»  Stgjreduceret drift ("driftsvinduer" ved kritiske vindhastigheder, hvor vin-
gerne drejes og/eller rotorhastighed saenkes)

* Implementering af permanent stgjreduktion

Endelig vil det vaere muligt at nedtage en eller begge@ller ved Vally-
parken.

Beregninger har vist, at det ved stgjreduktion af mgllerneudigt at overholde
greensen pa 39 dB ved 8 m/s, men at der vil vaere en yderligere overskridelse af
graenseveerdien ved 6 m/s pa mellem 0,3 dB, hvis der i stedet veelges den mest
stgjsvage mglle og 0,5 dB ved 3,6 MW-mgllerne med stgjreduktion.

6 m/s 8 m/s
(greenseveerdi| (greenseveerdi
37 dB) 39 dB)
Valbymagiller, uden 4 nye mgller 38,1 38,4
Samlet stgj fra alle vindmgller og 4 nye | 39,1 39,5
mgller 3,6 MW (alternativ A)
Samlet stgj fra alle vindmgller og 4 nye 3 38,6 38,9
MW-mgller med max. stgjreduktion
Samlet stgj fra alle vindmgller og 4 nye 4 39,0 39,5
MW-mgiller (alternativ B)
Samlet stgj fra alle vindmgller og 4 nye 7 38,5 38,9
MW-mgller med max. stgjreduktion
Samlet stgj fra alle vindmgller og 4 nye J 38,9 39,5
MW-mgller
Samlet stgj fra allgindmgller og 4 nye 3 | 38,9 39,1
MW-mgller med max. stgjreduktion
Samlet stgj fra alle vindmgller og 4 nye | 38,4 39,0
seerligt stgjsvage 3 Mvingller
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Nar vindmgllerne bliver aeldre, kan der opsta tydelige toner fra mgllens gear og
lejer, som skal udbedres. Dette vurderes i forbindelse med rutinemeaessig service
af mgllerne.

13.5 Overvagning

Anlaegs - og nedtagningsfasen
Eventuel overvagning af stgj i anleegsfasen kan fastseettes af kommuymnalbest
relsen i forbindelse med anmeldelse af anlsegsarbejderne.

Driftsfasen

Kommunalbestyrelsen kan efter reglerne i bekendtggrelse om stgj fra \indmg
ler kraeve, at ejeren af en vindmaglle for egen regning udfarer stajmalinger.
Stgjmalinger kan kraeves nar:

 en anmeldt mglle seaettes i drift

« iforbindelse med almindeligt tilsyn eftemien, dog hgjst en gang arligt
eller

« iforbindelse med behandlingen af naboklager over stgj, nar komneunalb
styrelsen anser dette for ngdvendigt.

Det vurderes, at der ikke er grundlag for at udfgre stgjmalinger ved idhiftsae
ning af vindmgllerne.

13.6 Kgbenh avns Kommunes vurdering

De to forslag til opstilling af vindmgller vil ikke i sig selv vil medfgre veesent-
lige st@jgener i omgivelserne.

Det er imidlertid den samlede stgj fra vindmgller i omradet, som skal vurderes.
Beregninger har vist, at stgjgraenserne stadig vil vaere overholdt ved bgliger
haveforeninger pa naer et hjgrne af Haveforeningen Bergmans Have, hvor stg-
jen fra mgllerne i Valby i forvejen overskrider stgjgreenserne. Beregningerne
har ogsa vist, at overskridelsen her vil gges med op til 1 dB.

De udfgrte beregninger som er gennemfgrt som led i VVM-redeggrelsen viser,
at stgjgraenserne vil veere overholdt ved boliger og haveforeninger pa neer et
hjgrne af Haveforeningen Bergmans Have. Her overskrider stgjen fra @e aller
de eksisterende mgller i Vglbforvejen de aktuelle stgjgreenser og beregnin-
gerne viser, at overskridelsen her vil gges med op til 1 dB, nar de nye mgller er
i drift.

Greenseveerdierne for stgj skal imidlertid veere overholdt, det geelder ogsa, sel
om stgjgreensen i forvejen er overslee Det vurderes at vaere muligt at ikeer
saette foranstaltninger, sa stgjgreenserne kan overholdes - om ngdvendigt ved
fiernelse af en af eller begge de eksisterende mgller.



Ved anmeldelsen skal det dokumenteres, at mgllerne kan overholde-greens
veerdierne.

De rekreative omrader pa Amagersiden taet pa mgllerne er udsat for meget stgj
fra motorvejen. Det vurderes ikke, at den samlede stgj fra vindmgllestaped
bidraget fra vindmgllerne vil medfare vaesentlig starre pavirkninger af dette
omrade.

Det vurderes, at anleegsperioden vil veere kortvarig og uden veesentlige stgjg
ner i omgivelserne.

Kgbenhavns Kommunes vurdering af lavfrekvent stgj fra vindmgllerne er
lavet pa baggrund af notatedvfrekvent stgj fra vindmagller, Kalvebod og
Prgvestenen, teknisk notat, Kgbenhavns Energi/COWI, februar\204-3.
deringen fremgik af det i hgringen offentliggjorte bilRgsultatet af bee
ningerne er gengivet nedenfor, og der er foretaget en vurdering af stgje

13.7 Lavfrekvent stgj

13.7.1 Metode

Miljgstyrelsens bekendtggrelse 1284 af 15/12/2011, ogsa kendt som Windmg
lebekendtgarelsen, indeholder falgende om lavfrekvent stgj: "84, stk 2: Den
samlede lavfrekvente stgj fra vindmgller ma indendars i beboelse i det dbne
land eller indendars i omrader til stgjfalsom arealanvendelse ikkstiges20

dB ved en vindhastighed pa 8 m/s og 6 m/s.”

Stgjbelastningen bestemmes efter retningslinjer angivet i Vindmgllebekendtg
relsens bilag 1. Til stgjberegningerne er producenternes specificerede kildesty
kedata benyttet hvor muligt, suppleret med mgllevejledningens generelle data,
isaer for de lavere frekvensband.

Beregningerne er udfgrt i WindPRO version 2.8.579 dec. 2012 for vingthasti
heder pa 8 m/s og 6 m/s. Vindmgllebekendtgarelsen foreskriver, at seajudbr
delsen skal beregnes som forekommende over land, nar modtagepunlger er m
re end 200 m fra vand. | denne analyse er der dog regnet med udbredelse over
vand, saledes at der regnes med "worst case".

13.7.2 Eksisterende forhold

Der findes en lang reekke kilder, som udsender lavfrekvent stgj. Denlmest a
mindelige lavfrekvente stgj stammer fra store ventilationsanlaeg, kompressore
turbiner, dieselmotorer, vejtrafik og i mindre grad fra vindmgller.

| omradet som belastes af stgj fra de fire nye Kalvebodmagller, vil aer for
komme lavfrekvent stgj fra Amagermotorvejen, Gl. Kgge Landevej, seks eks
sterende vindmgller pa Avedgre Holme og to eldre vindmgller ved Valbypar-
ken.
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Undersagelser foretaget af DELTA for DONG Energi i teknisk notat "Malt og
beregnet lavfrekvent stgj ved Avedgre Holme" AV1099/08 viser, at dat ude
dars lavfrekvente stgjniveau i afstanden ca. 250 m fra Anmagtrvejen er

Lpaeq =33 dB. Malinger foretaget langs Hilleradmotorvejen viser stgjniveauer
af samme stgrrelsesorden. Lavfrekvent stgj fra andre kilder bl.a. virksomheder
pa Avedgre Holme viste niveauer pa under 20 dB i afstanden 2000 m.
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S Sy S, 7
"""‘“\_J"!"""
"
N
a0k
(1 ] \
e A * .. Figur
Figur 13.7.1  Oversigt over de 12 mgller og modtagerpunkter ved Kalvebod Syd

For boligomradet ved Hvidovre Strandvej, punkt H, er afstanden til motorvejen
mere end 800 m. Der kan derfor forventes et udendgrs lavfrekvent stgjniveau
pa ikke over baeq =28 dB. Dette svarer til et indendgrs stgjniveau pa ca.
LpAeq,LF:15 dB.

Pa baggrund af ovenstaende antagelser er de lavfrekvente stgjniveauer beregnet
fra eksisterende kilder i de udpegede punktesuRaterne heraf er vistabel
13.7.1



Tabel 13.7.1 Lavfrekvent stgj fra eksisterende stgjkilder beregnet i de frem punkter

A-H.

Eksisterende lavfre- Punkt A Punkt B Punkt F Punkt G Punkt H
kvent stgj, indendgrs | LpA,LFi LpA,LFi LpA,LF i LpA,LFi LpA,LFi

dB dB dB dB dB
6 vindmgller, Avedgre| 4,5 51 4,3 8,2 9,1
Holme
2 vindmgller ved Va 10,7 6,9 12,8 0 0
byparken
Amagermotorvejen 10 10 10 13 15
Total 14 13 15 14 16

Der kan maske kunne forekomme lavfrekvente stgjkilder helt lokalt ved-en b
byggelse. Disse er ikke undersggt her. Det vurderes dog, at ovenstdende n
veauer er repraesentative for den lavfrekvente stgj.

13.7.3 Vurdering af virkninger

Der er udfart beregninger for 5 repraesentative modtagepunkter, A, B, F, G og

H. Niveauerne er regnet som worst-case for alle punkterne med udbredelse over
vand(Notat om lavfrekvent stgj fra vindmgller, Kalvebod og Prgvestemen, K
benhavns Energi/COWI, 1. februar 2Q01Runkterne A, B og F er repreesent

tive for de stajfalsomme omrader med bl.a. kolonihaver ved Valbyparken.
Punkterne G og H er repraesentative for det stgjfglsomme boligomrade ved
Hvidovre Strandvej.

Falgende vindmgiller, har indflydelse pa stgjen i modtagepunkterne: De fire nye
mgller pa Kalvebod Syd (nr. 1, 2, 3, 4). Her er taget udgangspunkt i en 3,6 MW
Siemensmglle. Pa Avedgre Holme star der i dag tre 3,6 MW Siemensmgller
med en navhgjde pa 90 m og tre Vestasmgller pa 660 kW og med en navhgijde
pa 40 m. | Valbyparken star to Vestasmgller pa 225 kW og med en navhgjde
pa 31,5.

De beregnede, lavfrgknte, indendars stgjniveauer fra de fire nye vindmgller
er vist iTabel13.7.2.

Tabel 13.7.2  Lavfrekvent stgj fra de nye vindmgllerpa Kalvebod.

Lavfrekvent Punkt A Punkt B Punkt F Punkt G Punkt H
stgj, indendars | LpALF, vand LpALF, vand LpALF, vand LpALF, vand LpALF, vand

4 nye mgller | 9,7 dB 10,8 dB 11,1 dB 12,0 dB 11,7 dB
(mglle :4)
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Udbredelsen af den lavfrekvente stgj omkring de fire nye mgller ved hhv. 6m/s
0g 8 m/s er vist pa Figur 13.708 Figur 13.7.3.

A Nyvindmelle
Staj [dB(A)]:
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Figur 13.7.2 Udbredelsen af lavfrekvent stgj fra de fire nye mgller ved 6 m/s.
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Figur 13.7.3 Udbredelsen af lavfrekvent stgj fra de fire nye maiésr 8 m/s.

Den samlede lavfrekvente stgj i omradet, dvs. den kumulative stgj, er beregnet
ved at laegge alle stgjbidrag sammen til et samlet lavfrekvent stgjnivealis. Resu
tatet heraf er vistTabel13.7.3.

Tabel 13.7.3 Lavfrekvent stgj fra de 4 nye mgller og den samlede, kumulatiee, lavfr
kvente stgj fra andre kilder, herunder eksisterende vindmgller, beregnet
som indendgrs stgjniveau i de fem modtagerpunkiér A-

Lavfrekvent Punkt A Punkt B Punkt F Punkt G Punkt H

stgj, indendgrs| LpA,LFidB | LpA,LFi LpA,LF i LpA,LF i LpA,LF i
dB dB dB dB

4 nye vindmg | 9,7 10,8 11,1 12,0 11,7

ler

Andre vird- 14 13 15 14 16

mgller og bg-

grundsstgj

Total 15,5 15 16 16 17
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Det fremgar, at stgjgraensen pa 20 dB er overholdt for den sastigdalle
beregningspunkter.

13.7.4 Afveergeforanstaltninger

Da greenseveerdierne for vindmgllerne er overholdt, er der ikke behov for
iveerkseettelse af afvaergeforanstaltninger.

13.7.5 Overvagning

Kommunen kan efter reglerne i bekendtggrelse om stgj fra vindmgller,lkateve
ejeren af en vindmglle for egen regning udfgrer stgjmalinger. Stgjmalinger kan
kreeves nar:

e en anmeldt mglle seettes i drift

» iforbindelse med almindeligt tilsyn efter loven, dog hgjst en gang
arligt eller

« iforbindelse med behandlingen af naboklager over stgj, nar kommu-
nalbestyrelsen anser dette for ngdvendigt.

13.7.6 Kgbenhavns Kommunes vurdering

Det ses af beregningerne, at samlede lavfrekvente stgj fra alle kilderne i omra-
det ligger under greenseveerdien og at motorvejen udggr et veesentligt bidrag til
staien. Derfor vil den kumulative lavfrekvente stgj fra vindmgllerne ogsa ligge
under de fastsatte greenseveerdier. De nye vindmgller udgar kun et beskedent
bidrag til den samlede lavfrekvente stgj pa den modsatte side af Kalveboderne.
Pa den baggrund vurderes lavfrekvent stgj ikke at udgare en veesentlig virkning
pa miljget for beboerne i Hvidovre, som er de naermeste naboer til mgllerne.



Lys, skygger og blink

14.1 Metode

Skyggekast

| blaesevejr med solskivil et areal i omgivelserne til en vindmaglle blive ramt

af roterende skygger fra vingerne. Generne fra skyggekast opstar ved hurtige
skift mellem direkte lys og korte glimt af skygge fra vingerne. Skyggekast fra
vingerne afhaenger af de meteorologiske forhold for sa vidt angar sol og vind.
Derudover afheenger generne af antallet af mgller i en gruppe og deees plac
ring i forhold til nabobeboelserne samt af de topografiske forhold, navhgjde og
mgllernes rotordiameter.

Pavirkningen ved skyggekast opggres som det samlede arlige antal tiier et g
vent punkt udsaettes for skyggekast. Den vil variere med de vejrmaessage arsv
riationer. Beregningerne er udfgrt ud fra den forventede normalfordeling af
mgllernes driftstimer og solskinstimer i lgbet af et gennemsnitsar. Sslskin
sandsynligheden er den andel af tiden fra solopgang til solnedgang hvor solen
skinner. Denne er visttabel14.1.

Tabel 14.1  Andel af tiden med solskin, angivet i procent for den enkelte méned fo
delt over aret.

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

13% | 22% | 32% | 40% | 42% | 46% | 42% | 49% | 39% |29% | 18% | 10%

Miljgministeriets vejledning nr. 9296 om planlaegning for og landzonetilladelse
til opstilling af vindmagller anbefaler, at det ved planlsegningen sikres, at nabo-
beboelser ikke pafgres skyggekast i mere end 10 timer om aret beregnet som
reel skyggetid efter WindPRO Shadow-programmet eller et tilsvarende pro-
gram. | denne undersggelse er skyggeberegninger udfgrt med WindPRO-
programmet.

Generne fra skyggekast vurderes ligesom stgjgener i forhold til bade beboelse,
erhverv, udendgrs opholdsarealer og rekreative omrader.
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Refleksioner

Vindmagllernes refleksion af sollys - iseer fra mgllevingerne - kan under seerlige
vejrforhold veere til gene for naboer til vindmgller. Reflekser kan opsta iseer ved
visse kombinationer af nedbgr og sollys. Vindmgllevingerne skal have en glat
overflade for at producere optimalt og for at afvise snavs. Den glatte overflade
kan give refleksioner. Det skal derfor tilstraebes, at glansen pa vingerne bliver
sa lav som mulig.

Glanstal er et udtryk for, i hvilken grad en overflade reflekterer lys. En mat
overflade betegnes med et lavt glanstal og en blank overflade med et hgijt
glanstal. Normalt regnes et glanstal pa under 20 tilstraekkeligt lavt til dt-refle
ser fra vindmgller ikke anses for et problérarbindelse med typegodkerde

se af vindmgiller skal vindmgllevingernes refleksforhold angives, og vingerne
vil normalt veere overfladebehandlet for at opna et lavt glanstal.

14.2 Lysafmaerkning

Vindmgller med en totalhgjde fra 100 m til 150 m skal afmaerkes i det omfang,
Trafikstyrelserfinder det pakreeveTrafikstyrelserhar oplyst, at der for vind-
mgller hgjere end 100 m men lavere end 150 m som hovedregel kan forventes
krav om markering med lavintensivt, fast, radt lys, der er aktiveret konstant.
Trafikstyrelsen har ikke taget stilling til, om det konkrete vindmglleprojekt
kreever yderligere afmaerkning.

14.3 Eksisterende forhold

Omradet omkring mgllerne anvendes til opfyldningsomrade. Vest for mgllerne
ligger Kalvebodlgbet og vandomradet Kalveboderne. Langs diget mod vandet
lgber en rekreativ sti. Mod gst er der i en afstand fra mgllerne mellem 300 og
500 m en motorvej (Amagermotorvejen). Mellem mgllerne og motorvejen li
ger jorddeponiet Kalvebod Miljgcenter.

Der er ingen beboelse i en afdaaf ca. 2 km fra mgllerne.

Der er ikke i omradet kilder, der udsender lys udover lyskast fra kgretgjer pa
motorvejen.

14.4 Vurdering af virkninger

Skyggekast

De beregnede skyggetimer pr. ar for 4 store mgller pa reekke fremgar af figur
14.1. Det maksimale antal skyggetimer pr ar, som opleves af bilister p& moto
vejen, vil veere ca. 50 timer over en streekning pa ca. 1 km. Skyggetimerne vil
primeert opleves i sommerhalvanedr solen star relativt lagydvestnordvest

for mgllerne.
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Skyggepavirkning:
10 - 20 timer pr. ar
[ 20-50 timer pr. ar

Figur 14.1  Skyggekast pr ar for gtore mgller.

De beregnede skyggetimer pr. ar for 4 sma magller pa raekke frendiggur af

14.2. Det maksimale antal skyggetimer pr. ar som opleves af bilister p& moto
vejen vil veere op til ca. 50 timer over en straekning pa ca. 1,5 km. Skygget
merne vil primaert opleves i sommerhalvaret, nar solen star relativt lavt i vestlig
retning.
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Figur 14.2 Skyggekast pr ar for gma mgller

Refleksi oner

| forbindelse med specifikation af mglledata anbefales det kreevet abfitnst
bliver mindre end 20, som er den graenseveerdi, hvor gener fra refleksioner an-
ses for ubetydelige.

Lysafmaerkning
Mgllernes totalhgjde er hhv. 148 m og 120 m. Ifglge Statens Lufthavnsvaesen
skal der derfor veere lysafmeerkning pa mellerne.

Vurdering
Der er ingen beboelse, som vil opleve skyggekast i mere end 10 timer om aret.
Miljgministeriets vejledning om maksimal skyggepavirkning er derfor opfyldt.



Et rekreativt omradelanleegges udlagt gst for Kalvebodstien. Dette omrade
kan blive pavirket af skyggekast i mere end 50 timer/ar i dele af omradet. Der
findes ingen vejledninger vedrgrende det maksimale antal timer medeskygg
kast, som rekreative omrader bgr udseettes for. Somtionen er i dag, hvor

den rekreative udnyttelse mest bestar i forbipasserende pa stien, vuéderes p
virkningen med skyggekast som ubetydelig.

Pavirkninger fra skyggekast vurderes at veere ubetydelige i forhold tilade rel
tivt fa arbejdspladseder eri omradet. Skyggekast vil primeert veere generende
for personer pa kontorarbejdspladser, hvor man sidder stille pA samme sted i
lang tid ad gangen. Denne type arbejdspladser bliver ikke bergart.

Mht. skyggekast for motorveje findes der ingen vejledningergredde antal

timer med skyggekast, som ma forekomme pa vejen. For begge alternativer vil
der vaere skyggekast fra mgllerne pa motorvejen over en straekning pa 2 km.
Skyggekast vil veere starst for de store vindmagller idet skyggekasttimer over en
straekning pa ca.1.5 km vil veere stgrre end 20 timer pr. aaltéonativetmed
mindre mgller vil der pa dele af denne straekning kun veaere op til 10eskygg
kasttimer pr. ar. | forhold til andre lys/skyggepavirkninger der kan opstéopa m
torvejen, herunder blaending fra solen og modkgrende trafikanter, har skygger
og blink fra vindmgller ingen betydningntallet af skyggetimer fobegge &
ternativer vurderes som vaerende begraenset og uden veaesentlige geaer for tr
fikken pa motorvejen.

Da der bliver stillet krav omat mgllevingernes glanstal er mindre end 20, vur-
deres det, at vindmgllerne ikke vil medfgre vaesentlige refleksionsgener.

Afmaerkning med lavintensivt, radt lys vurderes ikke at \@ereerende, da det
ikke bleender eller bidrager til sakaldt urban sky glow, som er den sky af lys,
der ses pa nattehimlen over teet bebyggede omrader.

Eventuelle skygge- og refleksionsgener samt lysgener vil kun opsta under drift
med mgllerne, og der vil ikke vaere gener i anlaegsfasen og under demontering
af mgllerne.

14.5 Afveergeforanstaltninger

Hvis skyggekast fra vindmgller giver uacceptabelt store gener, kan deemnstall

res et overvagningssysteat,sakaldt skyggestop, som gar det muligt at afbryde
driften pa de mgller, som forarsager generne. Systemet afbryder driftek af mg
lerne pa de tispunkter, hvor der forekommer generende skyggekast.

Stop af vindmagiller af hensyn til skyggekast vil give et lille produktionstab. | det
foreliggende tilfeelde vil det starste antal skyggetimer, der kan have indélydels
pa motorvejen ved Kalvebod, forekomireommermanederne i sene eftetmi
dagstimer og om aftenen. Eventuelt skyggestop vil kun have minimal indflyde
se pa mgllernes arsproduktion.
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14.6 Overvagning

Der er ikke behov for overvagning af vindmgllernes skyggekast og refleksio-
ner. Skyggekast er beregnet som reel skyggetid, hvor pavirkningen gd sky
gekast opgares som det samlede arlige antal timer en nabo eller et rekreativt
omrade maksimalt kan udsaettes for skyggekast. Da skyggepavirknfagen a
heenger af antallet af solskinstimer, som er steerk variefemdetil ar, vil
overvagning ikke give et realistisk billede af pavirkningen.

14.7 Kegbenhavns Kommunes vurdering

Det er Kgbenhavns Kommunes vurdering, at gener af skygger og blink i for-
hold til det rekreative, Amagermotorvejen og erhvervsomradet er acceptable for
begge alternativer. Der er derfor ikke fundet grundlag for at indarbejde afveer-
geforanstaltninger.



Luftforurening og klima

| dette afsnit vurderes kumulative effekter af projektet i forhold til klimagen-
dringer og luftkvalitet.

Der er udfart forskellige beregninger af den forventede energiproduktion fra
vindmgllerne pa Kalvebod Syd. Beregningerne viser at mgllerne pa arsbasis vil
veere i stand til at producere op til ca. 43 GWh, afhaengig om der veelges sma
eller store mgller. Produktionen vil veere megasaigig af de givne vindfo

hold, mgllernes hgjde og starrelse samt deres preecise placering pa arealet.

Det gennemsnitlige elforbrug pr. ar for et parcelhus uden elopvarmning er lige
under 4.000 kWh i henhold til Dansk elforsynings statistik for 2008, wivd-
mgllerne kan deekke elforbruget i mellem 5.000 og 10.000 husstande.

15.1 CO,-udledning

Vindmgller er en vedvarende energikilde uden udledning af drivhusgasser un-
der energiproduktionen. Safremt energien fra vindmgllerne erstatter erergi pr
duceret pa kul, olie eller naturgas, kan der spares udledning af drivhusgasser
svarende til den, som udledes ved forbraending af fossile breendsler ved samme
elproduktion.

Vindmgllernes C@fortreengning kan over deres levetid (25 ar) opgares til
914.300 tons for Alternativ A og 656.200 tons for Alternativ B (baseret pa en
fremskrivning af emissionskoefficienterne (Energistyrelsen 2010) for den ma
ginale danske kondensproduktion). Dette svarer til ca. 3.700 hhv. 2.600 gen-
nemsnitsdanskeres udledning i 25 ar.

Mgllerne pa Kalvebod kan saledes bidrage til at reducere den arlige CO
udledning med ca. 36.000 ton ved Alternativ A og ca. 26.000 ved ton Alternativ
B.

Kagbenhavns Kommunes Klimaplan har som mal, at byensud@dningskal
reduceres med mindst 20 % i 2015 i forhold til udledningen i 2005. Det svarer
til et samlet reduktionsmal p& 500.000 tons, @O ar i 2015. Kommunens
langsigtede mal er at blive klimaneutral i 2025. Det svarer til en samlet redukti-
on af CQ-udledningen pa 2.541.000 tons pr. ar i 2025 svarende til, hvad der
blev udledt i 2005.



VVM af Vindmaller p& Kalvebod Syd 119

Vindmgllerne vil herudover kunne bidrage til opnaelse af EU's samlede mal om
at reducere af udledningen af drivhusgasser med 20 % inden 2020 i forhold til
udledningerne i 1990, samt kunne bidrage til det nationale mal om at gge and
len af vedvarende energikilder til 30 % inden 2020.

15.2 Luft kvalitet

Safremt energiproduktionen fra vindmgllerne erstatter elproduktion baseret pa
forbreending af fossile breendsler, affald eller halm vil de give anledning til en
reduktion af forbreendingsrelaterede forureningskomponenter.

Under antagelse af, at vindmgllerne erstatter el baseret pa kondensproduktion,
hvor braendslet er kul, er sparet udledning af kveelstofoxXii@y, svolvidio-

xid, SO,,09 partikler beregnet. Da der ikke foreligger fremskrevne data for par-
tikler, er en emission pr. kwh for 2008 anvendt i alle ar.

NOx dannes ved forbraending og er en blanding af kvaelstofoxider, som hoved-
sageligt bestar af NO men ogsa N8O, er sundhedsskadeligt, og der etfas

sat greenseveerdier for det, mens der ikke findes graenseveerdier for NO alene.
Imidlertid sker der i atmosfeeren en kemisk omdannelse, hvorved NO hurtigt
omdannes til N@ved reaktion med ozon. Maengden af Niften vil sdledes
veere afheengig af tilstedeveerelsen af ozon i luften. Ké@ ved kemisk m-
dannelse i atmosfaeren dels danne salpetersyre {Hi(3 nitrat (NQ), som

begge kan medvirke til kveelstofbelastning ved afsaetning pa land og vand.

Svovldioxid (SQ) dannes ligeledes ved afbraending af fossilt braendstof.
Maengden vil afhaenge af svovlimuldet i breendslet. S@mdannes til svovisy-
re og sulfat i lsbet af omkring et dggn. Omdannelseshastigheden er freget a
heengig af temperatur og luftfugtighed. Svovlsyre er en medvirkende arsag til
"syre regn", herudover kan svovldioxid give anledning til luftvejsproblemer.
Der er derfor fastsat graenseveerdier for, hvor meggt®®ma veere i luften
samt til hvor meget svovtler ma vaere i forskellige breendsler.

Partikler dannes ved forbraending og giver anledning til alvorlige sundhedse
fekter. Det geelder bade langtidseffekter som cancer og hjertekarsygdomme og
akutte effekter, som f.eks. allergi eller irritation af gjne, naese eller hals.

Mange undersgagelser tyder pfde ultrafine partikler er de mest skadglige

dels i kraft af deres starrelse dels fordi de har en reekke andre egenskaber, som
menes at have betydning for skadevirkningen, f.eks. kemisk sammensaetning,
fysiske egenskaber, overfladeegenskaber mv.. Der er fastsat graenseveerdier for,
hvor stort indhold af ultrafine og fine partiklé?Nl;o 0og PM: 5), der ma veere i

luften.

Hvis vindmgllerne pa Kalvebod Syd erstatter el produceret pa kulbaseret kon-
densproduktion vil der kunne spares en emission pa 231 tgné&Xons

NOx og 33 ton partikler i vindmgllernes levetid i alternativ A og 166 tong SO
426 tons NQ og 23 ton partikler i vindmgllernes levetid i alternativ B. Mgller-



ne vil hermed vaere medvirkende til en forbedret luftkvalitet bade lokalt i naer-
heden af kraftveerket samt regionalt.

Selve femstillingen af vindmgllerne vil give anledningltiftforurening lokalt

ved produktionsstederne. Denne forurening vurderes, at veere uvaesentligt i for-
hold til den sparede luftforurening de vil medfare i kraft af sparet el-produktion
pa et vaerk, som baserer sig pa forbraending.

15.3 Kgbenhavns Kommunes vurdering

Det er Kgbenhavns Kommunes vurdering, at opstilling af vindmgller vil have
en positiv indvirkning pa luftforurening og klima generelt, Opstilling af store
vindmgller vilalt andet lighave en starre positiv virkning end opstilling af
mindre vindmgller.
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Forurenet jord

De planlagte mgller vil blive placeret pa opfyldte arealer teet ved Kalveded M
jgcenters deponi ved Grgften (Kalvebod Syd). Der vil derfor vaere behov for at
vurdere, hvor store jordmaengder, der skal handteres i forbindelse mead afgra
ning vedetablering af arbejdsomraderne, herunder kgreveje og oplagspladser,
og i forbindelse med opsaetning af mgller (udgravning til mgllefundamenter og
kabellzegning mv.) samt de eventuelle forureningsklasser af den opgravede
jord.

Opgerelser af opgravede jordmaengder samt overskudsjord i forbindelse med
anleegget er ikke vurderet pa dette foreliggende datagrundlag. Maengden af fo
urenet jord, der bliver opgravet ved anlaegsarbejderne, vil vaere afhaengig af,
praecist hvor pa arealerne de enkelte mgller bliver placeret.

16.1 Metode

Der er indhentet oplysninger fra Kgbenhavns Kommune, Center for biifjg,
arealets kortlsegningsstatus i henhold til lov om forurenet jord (Miljgministeriet
2009), og fra Kalvebod Miljgcenter er der indhentet oplysninger om arealets
anvendelse mv.

16.2 Eksisterende forhold

Arealet ved Kalvebod Syd (del af matr. nr. 890 Sundby Overdrev) ikketer kor
lagt i henhold til lov om forurenet jord. Kalvebod Syd ligger i landzone og er
ikke omfattet af omradeklassificeringdfalvebod Miljgcenter har pa baggrund
af oplysningerne om de mulige placeringer af vindmgllerne, oplyst om areala
vendelse, herunder om der er deponeret forurenet jord pa abealdéhtakte

jord pa Kalvebod Syd er inddeemmet havbund.

Den nordligste af mgllerne i forslag A og B er placeret pa et areal, som anven-
des af RGS 90 A/S til karteringsplads, slaggeplads mv. Carlagtjordmiler
med forurenet jord til kartering og efterfalgende bortskaffelse i dette omrade.

De gvrige mglleplaceringer i forslag A og Bragller i hvert af forslagene) er
placeret gst for den rekreative sti i kanten af nogle felter, hvor der enten er eller
er planlagt deponering af forurenet jord. Den ngjagtige placering af mgllerne er
ikke afklaret, sa det vides ikke, om de enkelte mglleplaceringer vil blive udfert

i omrader, hvor der er deponeret jord.



Omradet til deponering af forurenet jord er delt iisghi delfelter. Fra det eks
sterende oprindelige terraen (ca. kote 0 m/-1m DVR90) bortgraves jord til ca. 2
m over kalkoverfladen (svarende til ca. kote8 i DVR9(. Efterfalgende
deponeres der kategori 2-jord, og afslutningsvis skal der retableres med 1 meter
ren jord. Af de planlagtsyv felter er ddire nordligste fyldt op/ved at blive

fyldt op, og retableringsarbejderne pagar. Der bliver deponeret kategori 2-jord
svarende til Miljgministeriets afskeeringskriterier.

Depotet er reguleret af en miljggodkendelse for depot af forurenet jordpa Ka
vebod Miljgcenter (Center for Miljg 2009). Miljgstyrelsen er tilsynsmyndighed.
Kalvebod Miljgcenter skal ansgge om tilladeisepstilling af maller pa dep

tet efter miljgbeskyttelsesloven (kap.5).

Langs den vestlige del af Kalvebod Syd er der et dige, og @st for diget er der en
ca. 3 meter bred cykéyangsti. Langs/i cykelstien er der nedgravet et draen,

som Igber til en pumpestation, som er placeret omtrent, hvor den nordligste
mglle i hvert af deo forslag er placeret. | tilknytning til pumpestationen er der
flere dreen-/aflabsledninger. Den foreslaede mglleplacering er i kanten/ved det
nordligste af deyv udgravningsfelter, hvor der er blevet deponeret klasse 2-
jord, og hvor der evt. mangler feerdigretablering (udlaegning af afdeekningsjord)
pa en del af arealet. Den deponerede jord kan indeholde slagger og brokker.

Den sydligste mglleri begge forslag er placeregst fordet planlagte udgra
ningsfelt/i udgravningsfeltétet omrade, hvor der d.d. ikke er udgravetm-o
radet ligger der i dag en del jordbunker, som er ved at blive fiernet fra arealet.

Lige gst for den rekreative sti, hvor der er placeret en mglle i forslag A og B, er
der et felt, hvor deponeringen er ved at veere afsluttet, eller ved/i kanten af et
omrade, hvor der snarest forventes igangsat udgravninger med efterfalgende
deponering af kategori 2-jord.

Ud over omraderne, hvor der er deponeret kategori 24artdder vaere lettere
forurenet i de gvre jordlag svarende til en generelt diffus overfladeforurening.
Pa omradet er der en del kareveje, og i hvilket omfang, der evt. er minare lok
le punktkildeforureninger stammende fra spild fra karetgjer pa arealates, v
ikke.

16.3 Vurdering af virkninger

16.3.1 Anleeg

En del af de eksisterende kareveje kan anvendes pa Kalvebod Syd, nten i hvi
ket omfang der skal foretages etablering af midlertidige kareveje er iklee afkl

ret pa nuvaerende tidspunkt i projektet. Der skal desuableets midlertidige
oplagspladser for mglletdrnskomponenter, nacelle og vinger samt plads til kran
i tilslutning til de enkelte mglleplaceringer. Omfanget af ngdvendige grave
bejder i disse omrader vil afhaenge af, hvilken baereevne de enkelte delomrader
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skal have, dvs. om der skal foretages udgravning og efterfglgende udlaegning af
mere baeredygtige lag. Der kan ved disse arbejder blive gravet enten i kategori
2-jord i de omrader, hvor der er foretaget deponeringer eller i lettere forurenet
overfladejord.

Mgllefundamentets preecise udseende afhaenger af jordbundsforholdene, preecis
der hvor vindmgllen opseettes. Den ngjagtige placering afklares fgrst i én detai
fase. Fundamentet vil dog som udgangspunkt veere rundt og ca. 18 meter i di
meter. Til konstruktion af det, skal der bruges ca. 550-600aton og ca. 40

tons armering. De ngjagtige udgravningsvolumner vil afhaenge af, preaecist hvor
den enkelte mglle bliver placeret. Placeres en mglle i et af de omrader, hvor der
er deponeret kategori 2-jord, vil der blive gravet i forurenet jord. Fordelingen
mellem opgravede maengder forurenet og ren jord kan ikke vurderes pa nuvae-
rende tidspunkt. En del af den opgravede jord kan anvendes i forbindelse med
retableringen, men der vil vasegjordoverskud.

Mgllerne vil sandsynligvis skulle etableres med paelefundering. Inden @rojekt
ringen skal der laves en geologisk og geoteknisk vurdering, som beskriver
eventuelle peeles indvirkning pa stramninger i omradet. Det skal sikres, at der
ikke skabedorbindelse mellem vandfgrende lagm eentueltkan lede vand

til Kalvebodlgbet eller ned i grundvandsmagasiner. Fgr mgllerne kan etableres,
skalKalvebod Miljgcenteansgge om tilladelse til opstilling af maller gmo-

tet efter miljgbeskyttelsesloven (kap.5).

Placeres de enkelte mgliesmrader, hvor der ikke er deponeret forurenet jord,
kan der evt. veere lettere forurenet jord i overfladejorden og evt. mindré punk
kildeforureninger stammende fra evt. spild pa arealerne. | forbindelse mied ne
gravning af kabler kan en del af gravearbejderne foregar i forurenet jord, se
ovenfor under udgravning til mgllefundamenter. | forbindelse med etableringen
af anlaegget kan der evt. ske mindre overfladespild med olieprodukter sta
mende fra entreprengrmateriel i forbindelse med etableringen af negllern

Hvis der skal foretages en midlertidig grundvandsseenkning i forbindelse med
etablering af udgravningen til mgllefundamenterne, skal bortskaffelse af op-
pumpet evt. forurenet grundvand ske efter den ansvarlige miljgmyndigheds
godkendelse.

16.3.2 Drift

Under driftsfasen kan der ske uheld i forbindelse med spraengteltdiey-
draulikslanger og -rar samt gdelagte pakninger osv. Mgllerne er dog sadan in
rettet, at det sikres at eventuelle olieleekager opsamles i migtidaidere er

der risiko for uheld i forbindelse med servicering af mgllen, hvor der k&n spi

des smgre- og kaglemidler, evt. fra servicekgretgjerne. | denne sammenhaeng er
det afggrende at have rutiner for servicering samt sikre, at servicekgretgjer er
udstyret med det ngdvendige udstyr til opsamlingvantuelispild i det tilfsel-

de, der matte ske uheld. Der kan ogsa ske uheld i forbindelse med kabelskader.
Der anvendes et oliefrit kabel for at forebygge risiko for eventuel forurening.



16.3.3 Skrotning

Mgllerne vil imidlertid blive etableret, sa det er mubdtgenetablere den tiell

gere tilstand og handtere de enkelte materialer efter de til den tid geeldgnde re
ler. Mgllerne kan nedtages og genanvendes efter brug. Fundamentet-kan fje
nes, knuses og neddeles og materialerne sorteres, mens kablerne kan tages op,
opskeeres og sorteres til genanvendelse i henhold til det pa davaerende tidspunkt
geeldende regler, herunder Kgbenhavns Kommunes erhvervsaffaldsregulativ.
Hvis vindmgllerne funderes med peele,kahstruktioner fiernes til 1 m under

terreen

16.4 Afveergeforanstaltninger

Handtering af forurenet jord skal ske i henhold til lovbekendtgarelse nr. 1427 af
4. december 2009 om forurenet jord med seneste revisioner samt bdstemme
serne i bekendtggrelse nr. 1479 af 12. december 2007 om anmeldelse og doku-
mentation i forbindelse med flytning af jord (Miljgministeriet 2007). Kagben-
havns Kommune, Center for Miljg, har udarbejdet et regulativ for jordflytning i
kommunen, som skal falges (Kgbenhavns Kommune 2008).

Afhaengig af tidspunktet for etableringen af mgllerne kan evt. forurenet over-
skudsjord gendeponeres pa Kalvebod Syd, hvorved jorden ikke flyttes udenfor
matriklen.

Afgravning og bortskaffelse af forurenet jord

Bortskaffelse af forurenet jord skal ske efter geeldende lovgivning. Kalvebod
Syd er hverken V1/VXortlagt elleromfattet af omradeklassificeringeta det
ligger i landzoneHvis mgllerne placeres inden for det miljggodkendte depot,
skalen ansggning fra Kalvebod Miljgcenter om tilladelse til at stille mafier o
pa depoteefter miljgbeskyttelsesloven omfatte hamiitg af jorden i.f.m. &
gravning

Pa nuvaerende tidspunkt i projektet vides det ikke, om de enkelte madleplac
ringer bliver udenfor omraderne, hvor der er foretaget deponering af kategori 2-
jord.

Forureningsgraden af den opgravede jord kendes ikke, og det vides ikke, om
Kalvebod Syds deponeringskapacitet er opbrugt, nar mgllerne skal etableres.
Dette vil blive afklaret i forbindelse med detailprojektering af anlae@et-
skudsjordens forureningsgrad ma derfor forventes at skulle dokumenteres ved
analyse. KE vil inden igangseettelse af arbejdet ga i dialog med Center for Mi
jo for at fa fastlagt prevetagningsstrategi, analyseantal og analyseparametre.

Genindbygning af forurenet jord
Det vil naeppe veere muligt at genindbygge eventuel overskudsjord i feldend
med vindmglleprojektet.
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16.5 Overvagning

Der er ingen behov for speciel overvagning i forhold til forurenet jord, end
hvad der indgar i almindelig drift.

16.6 Ke@benhavns Kommunes vurdering

Handtering af forurenet jord i forbindelse med opstilling af vindmpkdeKd-
vebod Syd vil ske i overensstemmelse med Kgbenhavns Kommunes-beste
melser. Der vurderes ikke at forekomme virkninger pa miljget af betydning.
Ved paelefundering vil der blive stillet som vilkar i VViiladelsen, at deted
etablering og retablerinaf omradet skal sikres, at der ikke skabes forbindelse
mellem vandfgrende lag som eventuelt kan lede vand til Kalvebodlgbet eller
ned i grundvandsmagasiner.



Rastoffer og affald

17.1 Metode

Oplysningerne om rastofforbrug til anleeg og drift af mgllerne tager udgang
punkt i den tekniske beskrivelse af mgllerne.

17.2 Vurdering af rastofforbrug

Anleegsfase

Vindmagllers energibalance i deres samlede levetid vurderes gennem gn livsc
klusanalyse (LCA), der omfatter energiforbrug og anden pavirkning ved pro-
duktion, opstilling, labende drift og bortskaffelse, nar vindmgllen ikke kan eller
skal producere leengere. | en sddan analyse indgar ravarer til vindmghens ko
ponenter samt energiforbrug ved produktion, transport, drift og bortskaffelse
som en negativ pavirkning miljget. PA den positive side teeller vindmgllens
samlede elproduktion og de genanvendelige materialer.

Fremstilling af ravarer til vindmgllen og produktion af mgllen pavirker miljget
negativt. Mgllens produktion af energi og den store procentdel af mgllen, der
kan genanvendes, har derimod en positiv indvirkning pa miljget. Vindmgllen
vil i lgbet af de 25 ar typisk producere mere end 35 gange den energiprodukt
on, der medgar til fremstilling og drift m.v. af vindmgllen. En moderne 3 MW-
vindmgille vil typiskvaere ca. syv maneder om at producere den energi, der i alt
anvendes til fremstilling, opstilling, drift og bortskaffelse.

Der vil veere behov for rastoffer i anleegsfasen til konstruktion af vindmgllerne
til de to lokaliteter samt adgangsveje til disse ebdel permanente og dedni
lertidige. Mgllekomponenter som mglletarn, mgllekabine og rotornav bestar
hovedsageligt af stal og stgbejern. Rotoren, der udover navet, bestar af tre vin-
ger, er fremstillet af kompositmaterialer som glasfiber og kulfiber. Vinégmgl|
indeholder desuden forskellige typer af olie. Maengderne af olie afhaenger af
mglletypen.

Vindmgllerne placeres pa et fundament af armeret beton. Permanentesadgang
veje etableres med en belaegning af stabilgrus.
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Det anslaede rastofforbrug til hver af de to malletyper, der anvendes ked Ka
vebod Syd fremgar af tabel 17.1. Forbruget er opdelt pa hovedkomponenter.

Tabel 17.1Rastofforbrug til mgllekomponenter

Komponent Stor malle Lille mglle

Stal til tarn 160t 120 t
Stal til kabine 12t 8t
Stal til gearkasse, generator, lejer, bremser mv. 40t 30t
Fiberglas til 3 vinger 36t 20t
Stabejern til nav 10t 8t
Metaller til kabler og elektronik (kobber) 2t 1t
Olie til gearkasse 250 | 1751
Hydraulikolie 151 151
Armering til fundament 40t 30t
Beton til fundament 600 m® 450 m®
Grus og sand til veje og servicearealer 1 m*m 1 m%m

1) Alle adgangsvejene skal minimum vzaere grusveje med en bzereevne svarenasilimyk pa 15

t. Vejbredde minimum 5 oy vejlaengde svarende til maglleraekkernes laengde.

Rastofforbrug for de enkelte alternativer pa Kalvebod Syd fremdabaf17.2

bruget er opdelt pa materialer.

Tabel 17.2  Rastofforbrug ved Alternativ A og B pa Kalvebod Syd
Alternativ A, Alternativ B, 4
4 store mgller sma mgller
Stal 848 t 632t
Fiberglas 144 t 80t
Beton 2400 m® 1800 m®
Armering 160t 120t
Stabejern 40t 32t
Metaller 8t 4t
Grus og sand 1200 m® 1200 m®




Driftsfase

Der er ikke behov for rastoffer i driftsfasen ud over forbrug af olie ogesmar
midler. Olieskift udfgres i gennemsnit hvert 2. ar. Det anslaede forbrug af olie i
mgllernes levetid udgar maksimalt ca. 10.0@&0 for alternativet med store
mgller.

17.3 Affald

Anleegsfase

Der vil blive produceret affald i forbindelse med produktion af de enkelte mg
leelementer. Det er ikke muligt neermere at kvantificere eller definere denne
maengde.

Driftsfase

| driftsfasen produceres affald i form af brugt gearkasseolie og hydraulikolie.
Maengden af dette affald svarer tilneermelsesvis til maengden, der forbruges i
mgllens levetid.

Skrotning

Vindmgllerne har en forventet levetid pa ca. 25 ar. Efter endt levetid nedtages
mgllerne, og materialerne genanvendes. Materialer, der ikke umiddelbart kan
genanvendes, skal bortskaffes efter de til den tid geeldende regler. | forbindelse
med nedtagning af mgllerne vil der blive lavet en afviklingsplan. Proceduren
for denne er naermere omtalt i den tekniske beskrivelse.

Fundamentet kan fjernes, knuses og deles og materialerne sorteres, mens kab-
lerne kan tages op, opskaeres og sorteres til genanvendels&rventes, at
betonfundamenterne blive fijernet og paelefunderingen vil blive fiernet ned til 1
m ved nedtagning af mgllerne.

P& nuveerende tidspunkt er det ikke muligt at forudsige, hvilke krav dei-vil bl
ve stillet pa nedtagningstidspunktet til sortering og genbrug af de enkeite ko
ponenter, der indgar i mgller, fundamenter m.v..

17.4 Kgbenhavns Kommunes vurdering

Det er Kgbenhavns Kommunes vurdering, at opstilling af vididmpa Kale-
bod Syd ikke vil medfare et forbrug af rastoffer eflesduktion afaffald, der
vil have en vaesentlig betydning for miljget uanset valg af alternativ.
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Manglende viden

VVM -redeggrelsen skal ifglge bekendtggrelsens bestemmelser indeholde en
oversigt over punkter, hvor datagrundlaget er usikkert, eller hvor der mangler
viden til at foretage en fuldsteendig vurdering af miljgkonsekvenserne. | den
forbindelse skal der peges pa falgende aspekter.

Der mangler viden om sikkerhedsaspekter ved de moderne mglletyped-der in
gar i dette projekt, da der ikke pt. findes registreringer af uheld for disse typer
af maller i Danmark. Risikovurderingerne er derfor baseret pa uheldsstatistik-
ker fra aeldre, mindre sikre mglletyper.

Der mangler generelt viden om de forskellige flagermusarters aktionsradius,
placering af sommer- og vinterkvarter samt konkrete treekruter. Da der ikke er
optimale yngle og rasteomrader for flagermus i omradet, vurderes dette at vaere
uden betydning.

Der mangler pa nuvaerende tidspunkt viden om en eventuel paelefunderings
indvirkning pa stremninger i det godkendte depot. En geologisk og geoteknisk
vurdering vil blive foretaget som led i projekteringen. Det vil blive stillet som
vilkar i VVM -tilladelsen, at det sikres, at der ikke skabesifioiddse mellem
vandfgrende lag, som eventuelt kan lede vand til Kalvebodlgbet eller grund-
vandsmagasiner.

Det vurderes, at de ovenfor angivne usikkerheder og mangler ikke er weesentl
ge for VVM-redeggrelsens konklusioner. | de tilfaelde hvor der er usikkérhed
forhold til en eventuel pavirkning, er et forsigtighedsprincip lagt til grund, og
der er derfor foreslaet konkrete afveergeforanstaltninger. Dette gaelder i forbin-
delse med hensynet til befolkningens sikkerhed, hvor der vil blive stiet
pedekrav ominspektion af mgllerne og udarbejdelse af beredskabsplaner.
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Bilag 1

Visualisering K3: Eksisterende forhold.

Visualisering K3: Forslag A: Fire vindmgller pd8 m pa en linje langs med
diget.

Visualisering K3: Forslag B: Fire vindmgller pa 120 m pa en linje langs med
diget.
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Visualisering K5: Eksisterende forhold.

Visualisering K5: Forslag A: Fire vindmgller 448 m pa en linje langs med
diget.

Visualisering K5: Forslag B: Fire vindmgller pa 120 m pa en linje langs med
diget.



F

Visualisering VD3: Forslag A: Fire vindafier pa148 m pa en linje langs med
diget.
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Visualisering VD3: Forslag B: Fire vindmgller pa 120 m pa en linje langs med
diget.



Visualisering VD4: Eksisterende forhold.

Visualisering VD4: Forslag A: Fire vindmgller 488 m pa en linje langs med
diget.

Visualisering VD4: Forslag B: Fire vindmgller pa 120 m pa en linje langs med
diget.
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Visualisering VD7: Eksisterende forhold.

Visualisering VD7: Forslag A: Fire vindmgller 488 m pa en linje langs med
diget.

Visualisering VD7: Forslag BFire vindmgller pa 120 m pa en linje langs med
diget.
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