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Konklusion

Undersggelsen af miljeforhold i forbindelse med boligbyggeri pa Klgvermarken har
vist, at boliger pa omradet vil blive udsat for stgj fra brug og vedligeholdelse af bold-
banerne.

Der findes ingen vejledende graenseveardier for stgj fra brugere af boldbaner eller fra
andre idraetsaktiviteter. En reekke kommuners erfaringer viser, at sameksistens mel-
lem boliger og boldbaner ikke giver anledning til vaesentlige problemer, bl.a. er der
meget fa klagesager om stgj fra boldbaner, der ligger teet pa boliger.

Undersggelsen giver Kgbenhavns Kommune beleeg for at planleegge pa det grundlag,
at stgj fra brug af boldbaner opfattes som mindre generende end andre typer stgj.
Tilsvarende er der grundlag for, at Kebenhavns Kommune accepterer, at stgj fra
banernes vedligeholdelse pa enkelte hverdage overskrider vejledende greenseveerdi-
er for stgj fra virksomheder. Dermed er der mulighed for at placere boliger og bold-
baner sammen.

Det konkrete grundlag er, at der accepteres stgj fra brugen af boldbanerne med et
stgjniveau pa op til 55 dB(A) ved de naermeste boliger og deres primeere udendors
opholdsarealer. Dette niveau vil medfere, at der skal sikres en afstand pa mindst 25
meter mellem boldbaner og boliger, herunder boligernes primare opholdsarealer.
Afstanden pa 25 meter svarer til en graense pa 55 dB(A) for et omrade som Klgver-
marken med et stort antal boldbaner, der ligger samlet og udbredt foran en boligbe-
byggelse. Under disse betingelser vil vedligeholdelse af Klevermarkens boldbaner pa
enkelte hverdage give anledning til et stgjniveau pa op til 60 dB(A) ved den enkelte
bolig.

Kgbenhavns Kommune kan som plan- og miljgmyndighed anvende dette plangrund-
lag. Hvis Naturklageneevnet ved en eventuel klage over lokalplanen ikke er enig med
kommunen, vil det fa konsekvenser for lokalplanens bestemmelser og dermed ram-
merne for boligbebyggelse pa Klgvermarken. Hvis det er Miljgklagenaevnet, der i en
klagesag efter etablering af boligerne, gar imod kommunen, kan det medfere, at
stgjen fra boldbaner og vedligeholdelse skal reduceres.

Der findes ingen administrativ praksis eller vejledende retningslinier for stgj fra
boldbaner, som Kgbenhavns Kommune kan laegge til grund, og dermed opnéa at vee-
re pa den sikre side i forhold til udfaldet af en eventuel sagsbehandling hos Natur-
klagenaevnet eller Miljgklagenaevnet.

Vaesentlige gener fra belysning af nye boldbaner kan undgas ved tilpasset placering
og indretning af belysningsanleeggene. Ved anvendelse af hensigtsmeessige tekniske
lgsninger kan afstanden mellem de naermeste boliger og en belyst boldbane begreen-
ses til mindst 35 meter fra banens langside og mindst 65 meter fra banens korte
side.
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Der er ingen saerlige miljoproblemer i forbindelse med kunststofbaner. Det anbefales
dog, at Kebenhavns Kommune felger udviklingen omkring ugnskede indholdsstoffer i
dreenvandet fra disse baner.

Figur 1. Klovermarken fotograferet fra sydvest. Anleeggets faciliteter ved Klovermarksvej med
de to kunstgreesbaner ses til venstre i billedet. Billedet er taget for den seneste kunstgraesbane
blev etableret i 2007, og viser derfor en kunstgraesbane og en grusbane. Sundby Boldklubs
faciliteter med den hvide grusbane ses til hgjre i billedet.

Indledning

Som en del af grundlaget for udvikling af Klevermarken har Kebenhavns Kommune
bedt Rambgll A/S om en miljoundersggelse af:

e Stgj fra idreetsaktiviteter

e Stgj fra vedligeholdelse af fodboldbanerne

e Lysgener fra belysningsanleeg

e Eventuelle miljoproblemer i forbindelse med kunstgraesbaner.

Kgbenhavns Kommune har gnsket, at stgjforholdene bliver beskrevet i en worst-case
situation.

Rambgll har udfert undersggelsen i august og september 2007, samtidigt med en
tilsvarende undersggelse for Valby ldreetspark. Denne rapport indeholder derfor ogsa
resultater og oplysninger, som stammer fra Valby ldreetspark-undersggelsen. Under-
sggelserne har veeret fulgt af en arbejdsgruppe med repraesentanter for Kultur- og
Fritidsforvaltningen, Teknik- og Miljeforvaltningen og @konomiforvaltningen. Der har
vaeret teet kontakt til en reekke medarbejdere og driftsansvarlige pa Klevermarken.
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Stejforholdene ved mulige boliger pa Klgvermarken er undersggt ved at udfere ma-
linger af stgj fra falgende stojkilder pa Klgvermarken:

o Boldbaner under traening og kampe
e Vedligeholdelse af baner

Maleresultaterne er derefter anvendt til at beregne stgjen ved de foreslaede boliger.
Som grundlag er anvendt en forudsaetning om en randbebyggelse, men undersggel-
sens resultater kan ogsé anvendes ved andre bebyggelsesplaner.

Resultaterne foreligger som et antal kort med farvede stgjkonturer, der med 5 dB
spring viser stgjens udbredelse i omradet. De er vedlagt som bilag 1 — 4.

Som grundlag for vurdering af konsekvenserne af de stgjtekniske resultater, er der
desuden udfert undersggelse af administrative erfaringer med stgj fra boldbaner i en
reekke danske kommuner.

Undersggelsen af gener fra belysningsanleeg er sket ved en beregning af anbefalede
minimumsafstande mellem boliger og belysningsanleeg. Der er ogsa udfert en gen-

nemgang af de eksisterende anlaeg.

For kunstgraesbaner er der sket en afklaring af miljgforhold vedragrende brug af salt
om vinteren, dreenvand samt bortskaffelse af nedslidt banemateriale.

Denne rapport indeholder 4 hovedafsnit:

Afsnit 3, side 4 : Hovedresultater. Resumé af de vigtigste resultater og konse-
kvenser.
Afsnit 4, side 5 : Lovgivning og vurdering af miljgforhold. Overblik over regler,

vurderingsgrundlag m.v.

Afsnit 5, side 12 : Resultater af stgjtekniske undersggelser. Detaljeret redegarelse
for resultater. Afsnittet kan i udvalgte delafsnit laeses som en
uddybning af afsnit 3.

Afsnit 6, side 24 : Detaljerede oplysninger om indretning, drift og forudseetninger.
Afsnittet er en samling af alle oplysninger Rambgll har indsamlet
og fortolket som grundlag for undersggelsens resultater.

Afsnit 7, side 28 : Referencer. Henvisning til andre dokumenter.

Bilag 1 — 4 : Stgjkonturkort, der grafisk viser stgjens udbredelse i omradet.
Bilag 5 : Stejmalinger og stojkilder. Forklarer stgjtekniske begreber, ma-

lemetoder og tekniske maleresultater.
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3.1

Bilag 6 : Kunstgreesbaner — miljgforhold. En detaljeret, teknisk gennem-
gang af andre miljgforhold end stgj og belysning.

Bilag 7 : Belysningsteknisk vurdering. Teknisk redeggrelse for de belys-
ningstekniske forhold, herunder de beregninger af acceptable
belysningsstyrker for en belyst boldbane, Rambgll har ladet ud-
fogre af Phillips Lys.

Bilag 8 : Erfaringer med stgj fra boldbaner. 10 kommuner er kontaktet for
at fa et overblik over, hvor ofte der behandles sager om klager
over stgj fra boldbaner og, hvilken administrativ praksis, der an-
vendes.

Hovedresultater

Stgjundersggelserne skal beskrive "worst-case” situationer. Disse "veerste tilfeelde”
er i undersggelsen opfattet som typiske situationer med hgjt stegjniveau, der fore-
kommer regelmaessigt. Det betyder, at der ikke er taget hensyn til helt specielle si-
tuationer, der i praksis aldrig, eller neesten aldrig, vil opsta.

Boldbanerne
Stgjkonturkort: Se bilag 1 — 4.

Stagjen fra boldbanernes brugere vil have et niveau pa ca. 55 dB(A) ved de foreslae-
de boliger og deres primare opholdsarealer, nar banerne ligger parallelt med boli-
gerne og opholdsarealerne, udbredt til begge sider samt med en afstand pa ca. 25
meter.

Vedligeholdelse af boldbanerne omfatter bl.a. graesslaning, der er den mest stgjende
vedligeholdelsesaktivitet. P4 de dage, hvor boldbanerne naermest en bolig vedlige-
holdes, vil stgjniveauet ved boligen veere 55 — 60 dB(A). Det vil normalt forekomme
en dag om ugen. De gvrige dage vil stgjen veere lavere end 50 dB(A) eller fraveeren-
de.

Kgbenhavns Kommune kan foretage en samlet afvejning, der indebeerer, at stgj fra
brug af boldbanerne med et niveau péa op til 55 dB(A) ved boliger og ved de primeere
opholdsarealer kan accepteres. P4 Klgvermarken kan dette niveau som udgangs-
punkt overholdes, hvis der sikres en afstand til boldbanerne pa mindst 25 meter.
Afstanden afhaenger dog af den konkrete plan for placering af boliger, deres primaere
opholdsarealer og boldbaner i forhold til hinanden.

Tilsvarende kan Kgbenhavns Kommune foretage en samlet vurdering, der accepterer
stgj fra greesslaning og anden vedligeholdelse med niveauer pa op til 60 dB(A) ved
boliger og de primeere opholdsarealer. Grundlaget er bl.a. det forhold, at et areal
mellem boligerne og boldbanerne skal vedligeholdes uanset om det anvendes til or-
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4.1

ganiseret boldspil eller henligger som ubenyttet, offentligt areal. Det betyder, at der
under alle omsteendigheder vil forekomme stgj fra greesslaning af de arealer, der
ligger teettest ved boligerne.

Hvis kunstgraesbaner med belysningsanlaeg placeres med god afstand fra boligerne,
vil der veere lille risiko for vaesentlige lysgener for beboerne i de mulige boliger pa
Klgvermarken. Det anbefales, at afstanden mellem boliger og belyste boldbaner er
mindst 35 meter fra en banes langside og mindst 65 meter fra en banes korte side.
Eksisterende belysningsanleeg ber nedleegges og de nye anlaeg ber veere teknisk op-
timerede til begreensning af lysgener.

Der er ingen seerlige miljgproblemer i forbindelse med drift og fremtidig udskiftning
af kunstgreesbaner. Udviklingen pa omradet begr dog felges, da der kan veere ugn-
skede stoffer i draenvandet fra disse baner.

Lovgivning og vurdering af miljeforhold

Stoj
Gener fra stgj reguleres af Miljgbeskyttelsesloven. Miljgstyrelsen har i en reekke vej-

ledninger fastsat naermere retningslinier for vurdering af acceptabel stgj. De omfat-

ter bl.a. vejledende graenseveerdier for stgj fra virksomheder, motorsportsbaner og

skydebaner. Tilsvarende findes der vejledende greenseveerdier for stgj fra veje, jern-
baner og lufthavne.

Ved vurdering af stgj i forbindelse med boliger, er det méalet at opna en beskyttelse
af boligernes indendars miljg, men ogsa af primere udenders opholdsarealer i til-
knytning til boligerne. De fleste vejledende graenseveerdier tager sadledes udgangs-
punkt i stgjen pa disse opholdsarealer med en antagelse om, at acceptable forhold
her, ogsa sikrer acceptable forhold indendars.

Primaere udendars opholdsarealer i umiddelbar tilknytning til boligerne er som ud-
gangspunkt ikke offentlige opholdsarealer, men f.eks. faelles omrader til beboernes
ophold og leg, haver, terrasser, altaner og tagterrasser. De kan ogsd omfatte omra-
der, der overvejende anvendes af beboerne til feerdsel til fods (for eksempel gangsti-
er, men ikke fortove).

Ved vurdering af stgj fra brug og vedligeholdelse af boldbaner bar det saledes veere

malet, at et acceptabelt stgjniveau overholdes bade ved boligernes facader og ved
de boligernes primeaere udendars opholdsarealer.

Ref. 07415619/L00057-2-AAJ(2)

5/37



4.1

A

Stoj fra brugere af boldbaner
Lyd fra Klevermarkens boldbaner under brug stammer fra udgvere og eventuelle

tilskuere. Lyden kan af naboerne opfattes som ugnsket, og er i s& fald stgj.

Miljobeskyttelsesloven giver kommunen mulighed for, at der kan stilles krav til, hvor
meget stgj idreetsanlaeg ma give anledning til'. Det er praksis, at organiserede
idreetsaktiviteter p4 denne made er omfattet af miljglovgivningen, mens uorganiseret
leg og boldspil ikke vil veere det.

Der findes imidlertid ingen vejledende graenseveerdier for stgj fra idraetsaktiviteter,
som kan danne grundlag for kommunens vurdering af et acceptabelt stgjniveau.

Rambgll har derfor gennemfgrt en undersggelse af erfaringer med stgj fra boldbaner
i Kebenhavns Kommune og i en raekke andre kommuner. Den er naermere beskrevet
i bilag 8. Undersggelsen omfatter anlaeg, der er mindre end Klgvermarken og Valby
Idreetspark, men bestar dog typisk af et antal baner koncentreret pad samme omrade
og med kort afstand til boliger. | mange tilfaelde er der i praksis ingen afstand mel-
lem boligernes opholdsarealer, typisk parcelhushaver, og boldbanerne. Det ma der-
for forventes, at naboer til de anleeg, der er omfattet af denne undersogelse, udsaet-
tes for stgj af samme storrelsesorden som den, der kan forventes pa Klgvermarken
og i Valby ldreetspark, d.v.s. 50 — 55 dB(A).

Det er undersggelsens hovedresultat, at de storre byer har adskillige anlaeeg med
intensivt udnyttede boldbaner, der ligger teet pa boliger. Den helt overvejende ten-
dens er, at disse anlaeg giver anledning til fa klagersager om stgj. Undersggelsen har
omfattet 10 kommuner og ca. 40 anlaeg. | tre kommuner har der veeret behandlet
klagesager om stgj fra brugen af boldbanerne. Klagersager om gener fra forkert ud-
forte belysningsanlaeg eller uhensigtsmaessig adfeerd fra brugerne, f.eks. nar de hen-
ter bolde, der er sparket ind i private haver, er mere hyppige.

I en konkret klagesag har kommunen valgt at zendre pa banernes beliggenhed for at
imgdekomme naboerne, og i en anden sag er der opfart en stgjskaerm for at be-
grense stgjen. En tredje klagesag er under overvejelse.

Det er i de 10 kommuner ikke almindeligt at vurdere boldbaner stgjmeessigt i forbin-
delse med planleegning, og holdningen til boldbaner som stgjkilde varierer meget.
Enkelte har peget pa, at banerne eventuelt skal betragtes stgjmaessigt pa lige fod
med virksomheder, mens flere giver udtryk for, at det ikke er en stgjkilde, og derfor
ma accepteres af naboerne.

! Efter Miljobeskyttelseslovens § 42, stk. 3 kan tilsynsmyndigheden ”give pabud om, at der skal
foretages stgjdaempende foranstaltninger over for idreetsanlaeg, fritidsklubber eller lignende
fritidsaktiviteter, som medferer veesentlige stgjulemper for omgivelserne”. Denne bestemmelse
tager seerligt sigte pa aktiviteter, der udeves uden for normal arbejdstid som organiseret sport
pa idreetsanleeg, traeningsbaner og lignende.
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Nar enkelte har givet udtryk for, at stgj fra boldbaner kan vurderes pa grundlag af
Miljostyrelsens vejledende graenseveerdier for virksomhedsstgj, er det Rambaglls ind-
tryk, at det er sket i mangel af et bedre og mere relevant grundlag, og med det for-
mal at veere pa den sikre side.

Vejledende greenseveerdier for forskellige typer af stgj er i Danmark fastsat med det
mal, at 10 — 15 % af befolkningen vil fgle sig steerkt generet, nar stgjen har et ni-
veau svarende til greensevaerdien. Det findes et solidt videnskabeligt grundlag for pa
denne made at fastseette graenseveerdier for trafikstej (veje, jernbaner og fly) og i
nogen grad for virksomhedsstgj. En greenseveardi er derfor et kompromis mellem
hensynet til de mennesker, der udsaettes for stgj, og en erkendelse af, at samfun-
dets aktiviteter ikke kan undgé at give anledning til stgj, der kan virke generende for
en del af befolkningen.

Den vejledende graenseveerdi for stgj fra vejtrafik er i Danmark fastsat til 58 dB(A)
som en veegtet dggnmiddelveerdi, hvor stgj om natten tilleegges 10 dB og stgj om
aftenen tilleegges 5 dB. Tilleeggene skyldes, at stgj pa disse tidspunkter er mere ge-
nerende end stgj om dagen?. De vejledende graensevardier for virksomhedsstgj, der
spredes ind i etageboligomrader, fremgar af Tabel 1. Hvis en virksomhed lige netop
overholder graenseveardierne, vil en veegtet middelveerdi af stgjen, beregnet pa
samme made som for vejstgj, vaere 50 dB(A).

Ved vurdering af et acceptabelt niveau for den stgj, der skyldes rab og tale fra bru-
gerne af Klevermarkens boldbaner, skal det overvejes i hvilken grad denne stgj er
generende for beboerne, og om den kan betragtes som generende i samme grad
som f.eks. vejstgj eller virksomhedsstgj. Undersggelsen af erfaringer med stgj fra
boldbaner i en reekke kommuner, tyder pa, at det ikke er tilfeeldet. Stgjen fra bold-
baner giver anledning til fa klagesager, selvom banerne ligger teet pa boliger og an-
vendes ligesa intensivt som pa Klevermarken. Det tyder pa, at stgjniveauer fra bold-
spil pa 50 - 55 dB(A), ogsd om aftenen og i weekenden, er acceptabelt for de fleste
naboer. Hvis virksomheder giver anledning til stgj i samme grad, er der ingen tvivl
om, at antallet af klagesager vil vaere langt starre.

Baggrunden for den mindre gene kan bl.a. veere:
e Holdningen til idreetsaktivitet er grundleeggende positiv
e | et byomrade er det forventeligt, at et greesareal anvendes aktivt

e Stgjen er knyttet til greanne omrader, der opfattes som et positivt element i
byen?®

2 Jeevnfer Miljgstyrelsens vejledning 4/2007, Stgj fra veje [9]

8 Forskning har vist, at beboere i boliger, der udseettes for trafikstgj med hgje niveauer, er
mindre generede, hvis narmiljget omkring boligen er paent, trygt og rart at opholde sig i. Se
f.eks. det svenske forskningsprogram Ljudlandskap for battre halsa, www.soundscape.nu.
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Boldbanerne var et kendt vilkar, da beboerne flyttede ind

Tale og rab fra bern og voksne er mindre generende end mekanisk, teknisk
stgj

Stgjen forekommer i et begraenset antal timer og forekommer ikke om nat-
ten

Stgjen er umiddelbart til at forsta (i modsaetning til f.eks. en virksomhed, der
udefra ikke sa let kan gennemskues)

Stgjen er en naturlig folge af idraetsaktiviteten og kan ikke umiddelbart stgj-
daempes (i modsaetning til en virksomhed, hvor en uforklarlig stgj let fore-
kommer at vaere unadvendig eller m& antages at kunne deempes)

Der er tale om en aktivitet, som de fleste opfatter som nyttig og uden kom-
mercielle interesser (i modseetning til en virksomhed, hvor en nabo kan anse
det for urimeligt, at nogen tjener penge pa at genere omgivelserne med stgj)

Stgj fra boldbaner opfattes séledes efter alt at demme som mindre generende end
stgj fra virksomheder. En vejledende greenseveerdi for boldbaner kan derfor ogsa
veere hgjere, hvis malet er samme geneniveau, som det der accepteres for virksom-
heder og trafikstgj.

Forhold, der kan give anledning til konflikter mellem beboelse og boldbanerne kan pa
den anden side veere:

Etablering af tekniske anleeg, som f.eks. skatingbaner, der ofte har givet an-
ledning til klagesager om stgj, formentlig pa grund af stegjens mekaniske ka-
rakter

Faste hegn omkring en boldbane, som nogle brugere kan spille bold op af, og
dermed giver anledning til stgj, der vil blive opfattet som unedvendig

Hyppige situationer, hvor banernes brugere henter vildfarne bold ud fra pri-
vate haver

Uventede eller uvarslede a&ndringer i brugen af banerne
Brug af banerne om natten (efter kl. 22.00)

Nye anvendelser af boldbanerne, der giver anledning til mere stgj eller stgj
med en anden karakter end hidtil

Etablering af helt nye boldbaner naer eksisterende boliger

Ref. 07415619/L00057-2-AAJ(2) 8/37



4.1.2

e Placering af stgjende faciliteter teet pa boliger, f.eks. vaerksted og materiel-
gard

e Generende belysningsanlaeg

Ved fastsaettelse af en retningsgivende graenseveerdi kan Kgbenhavns Kommune
ogsa veelge at tage hensyn til idreetsaktivitetens samfundsmaessige veerdi og ensket
om at indpasse denne aktivitet som en del af byens neermilje. For at dette bliver
muligt, kan det veere ngdvendigt at afveje stgj mod de positive og gnskede verdier.

Det er Rambglls vurdering, at Kebenhavns Kommune som udgangspunkt kan veelge
at acceptere stgj fra boldbaner med et niveau pa op til 55 dB(A) ved boliger og boli-
gers primeere udendgrs opholdsarealer. Det er Rambglls anbefaling, at der sker en
konkret afvejning i hvert enkelt tilfeelde og, at det gennem indretning, drift og nabo-
kontakt m.v. sgges at fremme de forhold, der begraenser gener. Tilsvarende ber for-
hold, der kan skabe konflikter, begreenses mest muligt.

Stoj fra vedligeholdelse af baner
Vedligeholdelse af boldbanerne p& Klgvermarken udfgres bl.a. med traktortrukne

slamaskiner. Stgjen fra disse maskiner ma betragtes som virksomhedsstgj og kan
derfor umiddelbart sammenlignes med Miljgstyrelsens vejledende graenseveerdier for
denne type stgj, [1], [2].

Det er Kebenhavns Kommune, der er miljgmyndighed, og derfor skal vurdere, hvor
meget stoj fra vedligeholdelse af banerne, der er acceptabelt.

De foresldede boliger pa Klgvermarken vil veere etageboliger. Miljgstyrelsens vejle-
dende graenseveerdier for virksomhedsstgj for denne omradetype er vist i Tabel 1.

Ugedag Tidsrum Midlingstid Udendgrs pa op-
holdsarealer
Mandag til fredag kl. 07 — 18 8 timer 50 dB(A)
Lerdag kl. 07 — 14 7 timer 50 dB(A)
Lordag kl. 14 — 18 4 timer 45 dB(A)
Sen- og helligdage kl. 07 — 18 8 timer 45 dB(A)
Alle dage kl. 18 — 22 1 time 45 dB(A)
Alle dage kl. 22 — 07 2 time 40 dB(A)

Tabel 1. Vejledende graenseveerdier for virksomhedsstaj i etageboligomrader ved boligerne og
de primaere opholdsarealer. Graenseveerdierne gaelder for stoj fra hver virksomhed, der spreder
stoj ind i boligomradet — ikke den samlede stoj fra flere virksomheder. Graensevaerdierne er
stojbelastningen, L, (se bilag 5).

Graenseveaerdierne er forskellige for forskellige tidsrum. Det haenger sammen med, at
foglsomheden overfor stoj er sterst om natten, lidt mindre om aftenen og i weeken-
den, og mindst om dagen pa hverdage. | tidsrummene med lave graenseverdier er
der normalt ogsa mindre stgj fra andre stgjkilder, f.eks. trafik.
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Stgjniveauet ved boligerne skal fastlaegges som en middelveerdi over de midlingsti-
der, der er anfert i Tabel 1. Det betyder f.eks., at stgjen om dagen pa hverdage skal
fastlaeegges som en middelveerdi over de 8 timer, hvor der er mest stgj.

Vedligeholdelse af boldbaner foregar kun pa hverdage efter kl. 7.00 og fer kl. 18.00.
Det er derfor den vejledende graenseveaerdi pa 50 dB(A), der er udgangspunktet for
kommunens vurdering. Den tilsvarende vejledende greenseveardi for boliger, der
ligger i blandede bolig- og erhvervsomréader er 55 dB(A) og for boliger i &ben/lav
boligbebyggelse er den 45 dB(A). Baggrunden for de forskellige greensevaerdier er
forst og fremmest, at der er forskel pa baggrundsstgjniveauet i de forskellige omra-
detyper. F.eks. er der typisk mere generel stgj fra bl.a. trafik i et blandet bolig- og
erhvervsomrade end i et parcelhusomrade. Derfor skal stgjen fra en enkelt virksom-
hed veere hgjere i et blandet omrade end i et parcelhusomrade fer den giver anled-
ning til gener.

Stejen fra greesslaningen kan begraenses ved starre afstand mellem boliger og bold-
baner, men det vil frigere et areal, der under alle omstaendigheder slas og vedlige-

holdes. For beboerne vil genen vaere den samme, uanset om stgjkilden er virksom-

hedsstgj fra boldbanerne eller stgj fra boligomradets egne vedligeholdelsesaktivite-

ter.

I den konkrete situation pa Klgvermarken kan det derfor indgd i vurderingen at:
e Baggrundsstgjen fra trafik er ca. 50 dB(A) overalt pa Klgvermarken

e Maksimal stgj optraeder ved den enkelte bolig og dens primare opholdsarea-
ler en dag om ugen. De gvrige dage er stgj mindre eller fravaerende

e Graes mellem boldbaner og boliger skal alligevel slas og vedligeholdes

Kgbenhavns Kommune kan pa dette grundlag veelge at acceptere stgjen fra greessla-
ning og anden vedligeholdelse med det niveau, der er resultatet af denne undersg-
gelse, altsa 55 — 60 dB(A) ved boliger og de primere opholdsarealer. For denne
holdning taler ikke mindst, at arealerne mellem boldbanerne og boliger under alle
omstaendigheder skal vedligeholdes.

Det er dog Rambaglls anbefaling, at der vaelges stgjsvagt materiel ved fremtidigt ind-
kgb m.v. Anbefalingen gaelder forst og fremmest udstyr til greesslaning.

Administrative konsekvenser af kommunens vurderinger
Det er tidligere naevnt, at overholdelse af de almindelige vejledende graenseveardier

for forskellige typer stgj ikke giver sikkerhed for, at naboer ikke fgler sig generede.
Der vil derfor altid veere en risiko for klager over stgj, uanset stgjniveauet.

Kgbenhavns Kommune kan som miljg- og planmyndighed beslutte, hvilke retningsli-

nier, der skal anvendes i kommunen, herunder greenseveaerdier for stgj. Kommunen
kan altsa bade lempe og skeerpe de vejledende graenseveardier i kommuneplanen og
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4.2

i konkrete sager. Det forekommer f.eks. jeevnligt, at kommuner fastseetter graense-
veerdier for stgj fra virksomheder, som er hgjere end de vejledende graenseverdier.
Baggrunden vil typisk veere en samlet afvejning af hensynet til virksomhedens mu-
ligheder for at producere og hensynet til naboerne. Et andet eksempel er Kaben-
havns Kommunes seerlige retningslinier for vejstgj i forbindelse med boligbyggeri.

| forbindelse med en lokalplan skal kommunen i henhold til planlovens § 15a sarge
for, at f.eks. nye boliger sikres mod stgjgener. Det er kommunen, der skal afgoere,
hvad lovens krav i praksis betyder for lokalplanomradet med hensyn til f.eks. green-
sevaerdier, stgjafskeermning og bebyggelsesplaner. Lokalplanen, og de vurderinger
kommunen har indarbejdet i planen, kan paklages til Naturklagenaevnet. Hvis kom-
munen har lagt Miljgstyrelsens vejledende graenseveaerdier til grund for lokalplanens
bestemmelser, vil der veere lille risiko for, at klagenaevnet imgdekommer en klage.

I den situation, at kommunens lokalplan er vedtaget og boligerne er etableret pa
Klgvermarken, vil det kunne forekomme, at beboere klager over stgj fra boldbaner-
nes brug eller vedligeholdelse. Kommunen kan med udgangspunkt i lokalplanen afvi-
se sadanne klager, hvis planen forudsaetninger fortsat er opfyldt, men afgerelsen kan
i alle tilfeelde paklages til Miljgklagenaevnet. Ogsa her vil brug af Miljgstyrelsens vej-
ledende greenseveerdier begraense risikoen for, at klagenavnet imgdekommer klage-
ren.

Der findes ingen administrativ praksis eller vejledende graensevardier for stgj fra
boldbaner, som kommunen kan leegge til grund, og dermed opné at veere pa den
sikre side i forhold til udfaldet af en eventuel sagsbehandling hos Naturklagenavnet
eller Miljgklagenaevnet. Hvis Naturklagenaevnet ved en eventuel klage over lokalpla-
nen ikke er enig med kommunen, vil det fa konsekvenser for lokalplanens bestem-
melser og dermed rammerne for boligbebyggelse pa Klavermarken. Hvis det er Mil-
joklageneevnet, der efter etablering af boligerne gar imod kommunen, kan det med-
fgre, at stgjen fra boldbaner og vedligeholdelse skal reduceres.

Sa vidt vides har der ikke tidligere vaeret behandlet sager om stgj fra boldbaner i
hverken Naturklagenaevnet, Miljgstyrelsen eller Miljgklagenaevnet.

Belysningsanlaeg
Gener fra lysanleeg reguleres ikke af Miljgbeskyttelsesloven, men kan reguleres gen-

nem byggelovgivningen, ligesom der i en lokalplan kan fastsaettes bestemmelser,
der forhindrer gener fra belysningsanlag.
Gener fra belysningsanleeg skyldes bl.a.:

e Oplevelsen af et oplyst areal udenfor boliger

e Lysindfald i boligen

e Bleending, nar man ser direkte pa lyskilden
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Der findes en europeeisk standard, [4], som indeholder anbefalede veerdier for ac-
ceptable lysforhold ved boliger. Standarden kan anvendes som grundlag ved vurde-
ring af hensigtsmaessige krav til de belysningsanleeg, der patenkes etableret i for-
bindelse med nye kunstgreesbaner pa Klgvermarken.

Miljoforhold knyttet til kunstgraesbaner
Afledning af salt og eventuelle andre stoffer fra kunstgraesbaner til jorden eller gen-

nem dreen til kloaksystemet reguleres af Miljgbeskyttelsesloven. Der er fastsat neer-
mere retningslinier i bekendtgerelser og vejledninger fra Miljgstyrelsen. Det samme
geelder det affald, der skal bortskaffes, nar en kunstgraesbane skal udskiftes.

Draenvand fra kunstgreaesbaner skal tilsluttes det kommunale kloaksystem, og skal
derfor have en tilslutningstilladelse.

Resultater af tekniske undersggelser

Klgvermarken afgreenses mod nordvest af Klgvermarksvej, mod syd af Uplandsgade
og mod nordgst af Raffinaderivej. En raekke haveforeninger er beliggende ved Klg-
vermarksvej. Ved Uplandsgade og Raffinaderivej ligger en reekke erhvervsvirksom-
heder. Klgvermarkens areal udger ca. 380.000 m2, hvoraf ca. 280.000 m? anvendes
til boldbaner.

De vigtigste anlaeg er:

e 20 store fodboldbaner med grees

e 15 sma foldboldbaner med graes

e 1 stor fodboldbane med grus

e 2 store fodboldbaner med kunstgrees

e Diverse klubhuse og andre faciliteter til idreetsudgvere

e Diverse bygninger m.v. til anlaeggets medarbejdere og vedligeholdelsesud-
styr

e Klubhus m.v. tilknyttet Sundby Boldklub

En "stor” fodboldbane maler ca. 65 x 102 meter og er beregnet til to hold med 11
spillere pa hvert hold.

En "lille” fodboldbane maler ca. 40 x 60 meter og er beregnet til to hold med 7 mand
pa hvert hold.

Grusbanen er beliggende ved Sundby Boldklub og de to kunstgraesbaner ligger ved

faciliteterne neer Klgvermarksvej, se Figur 2. Den ene kunstgraesbane er anlagt i
2007. Grusbanen og de to kunstgraesbaner har belysningsanleeg.
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5.1

5.1.1

Der er bygninger med faciliteter ved Klgvermarksvej, og ved Raffinaderivej har
Sundby Boldklub sine faciliteter.

Trafikken pa vejene betyder, at der er et generelt baggrundsstgjniveau i omradet pa
ca. 50 dB(A). Oplevelsen af denne stgj er staerkt afhangig af vindretningen, hvor
Uplandsgade er seerligt herbar ved vind fra en sydlig retning.

i S N

Figur 2. Mulig fremtidig indretning af Klovermarken. Placeringen af boldbaner og boliger i en
randbebyggelse hele vejen rundet, er den fremtidige mulighed, der er lagt til grund ved de
gennemforte miljoundersogelser. Der foreligger ikke en konkret plan for placering af kunst-
greesbaner med belysning. | miljoundersogelserne har Ramboll forudsat, at de grenne baner
repreesenterer de kommende kunstgraesbaner med belysningsanlzeg.

Stoj fra boldbanerne
Stojen fra boldbanerne skyldes to stgjkilder:
e Stgj fra brugere, der taler og raber til hinanden

e Stgj fra maskiner, der anvendes til vedligeholdelse af banerne

Stoj fra en boldbane i brug
Bilag 1 viser stgjen fra en enkelt boldbane i brug og bilag 2 viser stgjen fra 4 bold-

baner i brug. Kortet viser stgjen i dB(A) i spring med 5 decibel (se bilag 5 om decibel
og dB(A)). Stgjen er beregnet som beskrevet i afsnit 6.1 med stgjende aktivitet pa
banerne i 60 % af tiden. Ved beregning af stgjens udbredelse i bilag 1 og 2 er alle
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omgivelser betragtet som et fladt graesareal, uden hensyn til eksisterende eller
kommende bygninger. De to bilag viser, hvordan stgjen bliver mindre, nar afstanden
ogges. | Tabel 2 er anfgrt de vejledende afstande, der skal veere til 1 eller 4 boldbaner
for at stgjen er nede pa 55, 50 eller 45 dB(A).

Stgjniveau 1 boldbane 4 boldbaner

55 dB(A) Ca. 10 meter Ca. 15 meter
50 dB(A) Ca. 40 meter Ca. 60 meter
45 dB(A) Ca. 75 meter Ca. 140 meter

Tabel 2. Stgj fra 1 eller 4 boldbaner i brug. Nar flere boldbaner ligger samlet, oges stojen. Af-
standen mellem boldbanene og et bestemt stojniveau er derfor storre, jo flere boldbaner, der
ligger taet samlet. De anforet afstande er vejledende og baseret pa resultaterne i denne miljo-
undersogelse.

Stejen fra brugen af fodboldbanerne er undersggt ved en raekke stgjmalinger udfort i
pa Klgvermarken og under tilsvarende omstaendigheder i Valby ldreetspark. Malin-
gerne er udfagrt i august og september 2007.

Resultatet af den enkelte stgjmaling er den gennemsnitlige stgj fra en fodboldbane,
der bruges til treening eller til kamp af en gruppe, hvor deltagerne raber og taler til
hinanden. Hver maling er udfert pa kort afstand af en fodboldbane i brug under for-
hold, hvor malingen ikke blev pavirket af brugere pa andre baner.

Det er det samlede resultat af alle de udferte malinger, at den gennemsnitlige stgj
fra en gruppe varierer, men ikke s& meget som man umiddelbart kunne forvente.
Forskellen mellem de mest stgjende og mindst stgjende er ca. 5 dB. Det svarer til, at
den mest stgjende gruppe raber ca. 3 gange mere end den mindst stgjende gruppe.
Det kan man pa stedet opleve som en vaesentlig forskel, men udtrykt som stejniveau
er forskellen hgjest 5 dB.

Samtidig er det karakteristisk, at der er store variationer i den méade en boldbane
benyttes. Undertiden treenes kun i den ene ende, evt. flyttes det ene mal, sa der
spilles p& en kortere bane, traeningsholdene har forskellige antal deltagere, der spil-
les treeningskamp eller der spilles "rigtig” kamp o.s.v. Alligevel er variationen péa
maleresultaterne indenfor de omtalte 5 dB.

P4 den baggrund er det valgt at fastlaegge en stgjkilde, der svarer til den typiske stgj
fra en fodboldbane, som anvendes af en gruppe til traeningsaktiviteter, traenings-
kampe eller kampe uden publikum. Brugen af en typisk stgjkilde betyder, at de
mange variationer, der skyldes forskellige menneskers tendens til at rabe mere eller
mindre, forskelle i brugen af banerne o.s.v. er samlet i en enkelt typisk gennemsnit-
veerdi. Ved maling af stgjen fra en konkret situation pa en bane pa Klgvermarken vil
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man kunne fa hgjere resultater og lavere resultater, men gennemsnittet vil svare til
den typiske stgjkilde. Det er Rambglls vurdering, baseret pa de udferte malinger og
observationer pa Klgvermarken, at sandsynligheden for, at alle de mest stgjende
grupper over laengere tid vil vaere samlet i naerheden af den samme bolig, er meget
lille. Derimod er det mest sandsynligt, at stgjen ved en bolig er sammensat af bidrag
fra forskellige grupper, hvoraf nogen stgjer mere end gennemsnittet og andre min-
dre. Dermed er en gennemsnitveerdi, eller typisk veerdi, det mest korrekte udtryk for
stgjen.

Det er ikke muligt at udfare stgjmalinger af denne type uden brugerne har bemeer-
ket det. Det er imidlertid Rambaolls klare opfattelse, at selvom brugere har bemarket
stgjmélingen, sa er de s koncentrerede om treeningen og spillet, at malingen ikke
har pavirket deres adfeerd. Malingerne er i gvrigt udfert pa tilfeeldigt udvalgte grup-
per uden forudgaende aftaler.

Den typiske stgjkilde er et gennemsnit af de udferte malinger. De preecise stgjtekni-
ske data findes i bilag 5.

Stegj fra mange boldbaner i brug pa samme tid
Den typiske stgjkilde for en boldbane i brug er anvendt til beregning af den samlede

stgj fra alle de baner, der er i brug pa en dag med hgj aktivitet.

Boldbanerne benyttes efter fglgende plan:

Mandag — fredag kl. 17.00 — 22.00
Lerdag kl. 9.00 - 17.00
Sondag KI. 9.00 - 18.00

| weekenden benyttes banerne stort set kun til kampe. Der er ingen eller kun ganske
fa tilskuere. Sjeeldne situationer med tilskuere i et antal, der kan betyde noget for
stgjen ved de mulige boliger, har Rambagll vurderet som situationer, der ikke er typi-
ske og ikke forekommer regelmeaessigt. Disse situationer indgar derfor ikke i under-
sggelsen.

Ca. 80 % af alle baner vil vaere i brug pa en dag med hgj aktivitet, men der vil ikke
hele tiden vaere stgj fra de baner, der er i brug. Det betyder, at der i gennemsnit er
stgjende aktivitet pa en bane i 60 % af tiden (se afsnit 6.1 for flere detaljer).

Med disse forudseetninger er den samlede stgj fra boldbanerne beregnet. Det er an-
taget at brugen i fremtiden vil veere som i dag, men med en placering af banerne
som vist pd Figur 2.

Beregningsresultatet er vist pa stgjkonturkortet, bilag 3. Ved denne beregning er
taget hensyn til fremtidige bygninger i form af en teet randbebyggelse hele vejen
rundt om Klgvermarken. De beregnede stgjniveauer svarer de niveauer man vil kun-
ne male med en stgjmaler over meget lang tid samtidig med, at banerne benyttes i
det omfang, der er forudsat. Konturkortet viser kun stgjen fra boldbanerne. Al anden
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stgj fra f.eks. trafik er ikke med. Dette princip geelder for alle stgjkonturkort i denne
rapport.

Det fremgar af bilag 3, at stgjen fra boldbanerne vil have et niveau pa 50 — 55 dB(A)
ved boliger i en taet randbebyggelse. For den enkelte bolig er det afstanden til de
nermeste boldboldbaner, der er afgerende for stgjens niveau. Men boldbanernes
beliggenhed har ogsa betydning. Nar de ligger udbredt til begge sider og parallelt
med boligerne, f.eks. som i den nordlige del af Klgvermarken, er stgjens niveau
storst, ca. 55 dB(A). Nar de ligger skeevt i forhold til boligerne, f.eks. som i den syd-
lige del af omradet, er stgjen lavere. Niveauet pa 55 dB(A) forekommer ca. 25 meter
fra omradet med banerne. Denne afstand er stgrre end veerdierne i Tabel 2 (10 — 15
meter ved 55 dB(A)), fordi der er mange boldbaner koncentreret i omradet foran
boligerne.

Stoj fra maskiner, der anvendes til vedligeholdelse af boldbaner
Klgvermarken rader over en reekke maskiner, der anvendes til forskellige vedligehol-

delsesopgaver.

Der er gennemfeart en raekke malinger af stgjen fra vedligeholdelsesudstyr, der an-
vendes pa Klgvermarken og i Valby Idraetspark. Maleresultaterne findes i bilag 5.

Figur 3. Klevermarkens traktortrukne rotorklipper til graesslaning.
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Malingerne viser, at graesslaning er den mest stgjende vedligeholdelsesaktivitet. Der
anvendes en traktortrukken rotorklipper. Stgjmalingerne omfatter den samlede stgj
fra traktor og sldmaskine, men det er sldmaskinen, der stgjer mest.

Et typisk og tilbagevendende mgnster for vedligeholdelse af banerne pa Klgvermar-
ken er graesslaningen, som udfgres med en traktortrukket slamaskine samt en trak-
tor, der anvendes til flytning af fodboldmal fgr slaningen. Endvidere ma det forven-
tes, at der ofte vil forekomme vedligeholdelse af kunststofbanerne. Den udfares med
en maskine, der stgjer veesentligt mindre end greesslaningen.

Graesslaningen pa Klgvermarken udfgres over tre dage hver uge. Hver dag er slama-
skinen i drift i ca. 6% time fra kl. 7.15 til kl. 14.15. | en fremtidig situation vil antal-
let af dage pr. uge med graesslaning blive mindre, men slaningen vil fortsat have en
varighed pa 6% time pa de dage, hvor det sker. Samtidig vil en traktor flytte mal i
ca. 2 timer og kunstgraesbanerne vil blive vedligeholdt ogsa i 62 time.

i e L ’ e i -
Figur 4. Udstyr til vedligeholdelse af kunstgraesbaner. Redskabet monteres pa en lille traktor
eller tilsvarende.

Til belysning af stgjen ved boliger i en randbebyggelse er valgt en dag med disse tre
aktiviteter koncentreret pa den nordlige del af Klavermarken med vedligeholdelse af
kunststofbane 6 — 12 (se Figur 2).
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Beregningsresultatet med disse forudsaetninger er vist pa stgjkonturkortet, bilag 4,
og skal leeses pa samme made som stgjkonturkortet for brug af boldbanerne. Stgjen
fra de tre stgjkilder er jeevnet ud over 8 timer (se afsnit 4.1). Konturkortet viser ty-
deligt, hvilke baner, der vedligeholdes i beregningseksemplet. P4 en anden dag vil
det vaere omraderne i den sydlige del af Klgvermarken, der vedligeholdes. Pa denne
dag vil stgjen ved de sydlige boliger have samme niveau som ved de nordlige i be-
regningseksemplet. | Igbet af en uge vil alle boliger blive udsat for den samme stgj.
Det sker blot pa forskellige dage. For den enkelte bolig vil der i ugens lgb veere stor
forskel pa stgjen fra vedligeholdelsen. Mgnsteret kan f.eks. veere:

Mandag : 55 - 60 dB(A), nar baner teet pa boligen vedligeholdes
Tirsdag : 45 - 50 dB(A), nar baner leengere vaek vedligeholdes
Onsdag : Ingen stgjende vedligeholdelse

Torsdag : Ingen stgjende vedligeholdelse

Fredag : Ingen stgjende vedligeholdelse

Lordag : Ingen stgjende vedligeholdelse

Sendag : Ingen stgjende vedligeholdelse

Nar der etableres et antal kunstgraesbaner, kan det forventes, at graesslaning kan
gennemfgres pa et par dage. Kunstgreesbanerne skal ogsa vedligeholdes, men det er
en langt mindre stgjende proces.

Hvis Miljgstyrelsens vejledende graenseverdier skal overholdes, ma der ikke veere
stgjkonturer med niveauer over 50 dB(A) ved boliger og ved boligers primare op-
holdsarealer. Det fremgar af bilag 4, at omrader ved boligerne en dag om ugen vil
veere udsat for mellem 55 dB(A) og 60 dB(A).

Den vejledende graensevaerdi pa 50 dB(A) geelder for:

e Hverdage kl. 7-18
e Lordage kl. 7-14

For den enkelte bolig vil greenseveerdien altsa blive overskredet med op til 10 dB pa
den hverdag, hvor de boldbaner, som ligger teettest ved boligen, vedligeholdes. De
gvrige dage i ugen vil greenseveerdien vaere overholdt.

Muligheder for begrensning af stoj fra boldbanerne
| teorien kan man anmode de mennesker, der bruger boldbanerne, om at rabe min-

dre, men det er neeppe realistisk.
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Stejen fra brugerne kan derfor kun begreaenses pa fglgende mader:
e Afstand mellem boldbaner og boliger
e Begreensninger i brugen af de boldbaner, der ligger naermest boligerne

e Etablering af en stgjskaerm mellem boldbanerne og boligernes udendgars op-
holdsarealer

En stgjskaerm vil, for at have en effektiv stgjdeempende effekt, veere en 3 — 4 meter
hgj, teet og ubrudt fysisk barriere mellem boligerne og Klgvermarken. For at forhin-
dre stgj fra boldspil op af skaermen vil det desuden veere nagdvendigt etablere et be-
plantningsbeelte, eller lignende, pa den side af skeermen, der vender mod boldbaner-
ne. Kebenhavns Kommune gnsker med et byggeri pa Klgvermarken at skabe en di-
rekte kontakt mellem boligerne og omradets szrlige rekreative vaerdier. Derfor er
brugen af en stgjskaerm ikke en hensigtsmaessig lgsning, og den er ikke vurderet
yderligere i denne undersggelse.

Det skal dog bemaerkes, at stgjafskaermning kan veere hensigtsmaessig ved indret-
ning af udendgrs opholdsarealer i tilknytning til boligerne. Det kan f.eks. ske ved
etablering af mindre afgraensede omréader, hvor stgjafskaermningen indgar som et
arkitektonisk element. Selve bebyggelsen kan naturligvis ogsa veere et stojafskeer-
mende element. Det er ogsa en mulighed at placere bebyggelsen saledes, at primae-
re udendgrs opholdsarealer i tilknytning til boligerne har en afstand til boldbanerne,
der sikrer overholdelse af et acceptabelt stgjniveau.

Begreensninger i brugen af baner teettest pa boliger skal veere meget omfattende for
at have en stgjmeaessig effekt. Hvis brugen af en bane begreenses til f.eks. det halve,
daempes stgjen fra denne bane med kun 3 dB.

Det forventes, at der anleegges et antal kunststofbaner, hvoraf nogle vil blive forsy-
net med belysningsanlag. Disse baner giver ikke anledning til mere stgj end graes-
baner, nar de er i brug, og stgjen fra vedligeholdelsen er langt mindre. Men de vil
blive brugt hele aret, og de baner, der har belysningsanleeg kan benyttes i flere ti-
mer, fordi de kan anvendes efter magrkets frembrud. Det vil veere hensigtsmeaessigt
for begreensning af eventuelle stgjgener fra boldbaner, der anvendes sent om afte-
nen, og gener fra belysningsanleeg, at kunstgraesbanerne placeres sa langt fra boli-
gerne som muligt.

Rambagll har vurderet om der kan opnas en deempning af stgjen fra greesslaningen
ved at indfare retningslinier for, hvordan slaningen tilrettelaegges. F.eks. at der pa
samme dag ikke ma slas grees pa baner neermest boligerne i mere end f.eks. 1 time.

Den lgsning vil imidlertid give omfattende problemer med tilrettelaeggelse af graes-

slaningen og konsekvensen vil ogsa veere, at slaning af arealer naermest boligerne vil
bliver fordelt pa flere dage, hvor de i dag overstas pa en dag.
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5.2

Det er Rambaglls vurdering, at det formentlig vil vaere teknisk muligt at anvende en
mindre stgjende metode til greesslaning. Det begr vaere muligt at opna en reduktion
af stgjen med ca. 5 dB. Det er dog ikke undersggt naermere.

| forbindelse med stgjen fra graesslaning skal det bemeerkes, at arealet mellem bold-
banerne og boligerne skal ogsa vedligeholdes. Hvis arealet bliver et greesdeekke, skal
det ske ved regelmeessig slaning. Stgjen fra denne aktivitet vil ikke blive betragtet
som en del af stgjen fra Klovermarkens idraetsanleeg, men for beboerne vil stgjen
naturligvis veere den samme uanset, hvem der er ansvarlig for den.

Gener fra belysningsanlaeg
Der er i dag to kunstgreesbaner (ved Klgvermarksvej) og en grusbane (ved Raffina-

derivej) med belysningsanlaeg. Opferes de foreslaede boliger pa Klavermarken, kan
det betyde, at disse baner og belysningsanlaeg nedleegges. Til gengeeld er det hen-

sigten, at 10 store 11-mands kunstgreesbaner skal veere forsynede med belysnings-
anleeg.

De eksisterende belysningsanlaeg er beskrevet naermere i bilag 7. De anvendes for-
trinsvis i vinterhalvaret, hvor de kan veere taendt fra ca. 16.30 til 22.00 pa alle hver-
dage og evt. kortvarigt sidst pa eftermiddagen lerdag og sendag.

Kunstgreesbanerne med belysningsanleeg har hver 6 master med en hgjde pa 25
meter med to armaturer pr. mast. Anleegget oplyser banerne med 35 - 50 Lux. Det
er imidlertid et gnske, at belysningsstyrken er 125 Lux til treening og 250 Lux til
kampe. Hvis belysningsanlaggene bevares og lysstyrken gges, kan masterne kom-
me til at sta sa teet pad naermeste boliger, at beboerne vil opleve lyset som steerkt
generende.

De kunstgraesbaner, der forsynes med lysanlaeg, skal i to trin kunne oplyses med
henholdsvis 125 Lux og 250 Lux.

Gener fra lysanleeg i beboelsesomrader kan vurderes ved at anvende standarden EN
12464-2, [4], der indeholder et st anbefalede graenseverdier for strejflys i beboel-
sesomrader. Standarden anvender en raekke klasser, hvor Rambagll har vurderet, at

de foreslaede boliger svarer til mindre bycentre og byomrader (klasse E3).

Rambgll har bedt Phillips Lys om at beregne, hvor stor afstand der skal veere til en
belyst fodboldbane, hvis klasse E3 skal opfyldes. Beregningen er baseret pa en raek-
ke tekniske forudseetninger:

e Beregningerne er udfgrt for en standard boldbane pa ca. 68 x 105 meter

e Der er placeret 6 master omkring banen med projekterer placeret i toppen,
18 meter over terreen

e Hver mast er forsynet med henholdsvis 2 og 3 projekterer, der vender ind
mod banen
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e Projektorerne er Philips MVP507WB med 2000W metalhalogen lyskilde
e Belysningsniveau er udlagt for to trin henholdsvis 125 Lux og 250 Lux
e Der er medregnet lysbidrag fra tilstgdende baner

Med en belysningsstyrke pa 250 Lux, skal afstanden til naermeste beboelse for over-
holdelse af klasse E3 veere:

Fra en banes korte side : Mindst 65 meter

Fra en banes langside : Mindst 35 meter

i S N

Figur 5. lllustration af anbefalede minimumsafstande fra baner med belysningsanleeg til neer-
meste bolig. Afstanden bor vaere mindst 35 meter (fuldt optrukket linie) fra en banes langside
og mindst 65 meter (stiplet linie) fra en banes korte side. Rambgll har i denne figur forudsat, at
de gronne baner er kunstgraesbaner med belysningsanleeg, men de anbefalede minimumsaf-
stande geelder uanset, hvordan de belyste baner er beliggende i forhold til boliger. Figuren
tiener til oversigtsformal og er ikke malfast.

For beboelse i disse afstande kan der forventes et direkte lysindfald gennem vinduer
pa maksimalt 10 Lux i stueetagen og svagt aftagende mod 1. sal, 2. sal, 3. sal o.s.v.
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10 Lux vil i komplet moarke opfattes som et lysniveau, der svarer til belysningen pa
en velbelyst parkeringsplads eller en hovedvej, men er der blot teendt en enkelt lam-
pe i rummet, vil lyset udefra vaere uden betydning.

Hvis man ser direkte ud mod de oplyste baner, vil man opleve 250 Lux, da det er
banernes belysningsniveau. Ved hgj luftfugtighed, eksempelvis i taget vejr, vil man
opfatte en rumlig lysende aura, der omfatter alle de belyste baner. Man vil ogsa fra
de nermeste boliger (65 meter eller 35 meter afstand) endvidere opleve en lys-
intensitet (bleending) pa op til 10.000 cd (candela) primeert i stueetagen og svagt
aftagende mod 1. sal, 2. sal, 3. sal o.s.v. | stueetagen vil dette svare til at se direkte
ind i en 30 Watt halogengledelampe. Det vil opfattes generende at se direkte mod en
lyskilde, og man vil normalt dreje blikket vaek (eller treekke et gardin for) for at und-
ga bleendingen.

Hvis belysningsanlaeggene drives ved halvt lysniveau (125 Lux), vil det direkte ly-
sindfald veere tilsvarende lavere, men oplevelsen af lysintensiteten (bleendingen) vil
formentlig vaere naesten den samme som ved fuld belysningsstyrke. Det skyldes, at

blaendingen er knyttet til det reflekterede lys fra projektgrernes reflektorer, hvoraf
en stor del fortsat vil vaere teendte.

Det er Rambaglls anbefaling, at de beregnede minimumsafstande respekteres, og sa
vidst muligt ages.

Andre veje til begraensning af gener er:
e Lav mastehgjde, f.eks. 18 — 20 meter
e Brug af belysningsarmaturer med specialoptik og justérbare reflektorer
e Opdeling af anleegget i 2 separate teendingsniveauer (125 Lux og 250 Lux)
og separat teending pa hver banes lysanleeg, sa det er muligt at begraense
belysningen til det ngdvendige
e Begreensning af teendingstidspunkter sidst pa aftenen

e Baner fjernest fra beboelse bruges mest sidst pa aftenen

e Baner fjernest fra beboelse foretreekkes til aktiviteter, hvor 250 Lux er pa-
kreevet

e Beboelser nermest belyste boldbaner udstyres med semipermeable af-
skeermningsgardiner i veerelser, der vender mod boldbaner (primeaert i de la-
veste etager (stuen, 1. sal og 2. sal)

e Etablering af lysafskaermende foranstaltninger mod de lavest beliggende be-
boelser i form af skure, garager, jordvolde, traeer, hegn og lignende.
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5.3

Miljoforhold i forbindelse med kunstgrasbaner
Som en del af planen for Klgvermarken er det hensigten at nedleegge et antal graes-

baner og i stedet anlaegge kunstgraesbaner, der har stegrre kapacitet og kan anven-
des hele aret.
Felgende miljgforhold kan have betydning i forbindelse med kunstgreaesbanerne:

e Saltning i frostperiode

o Afgivelse af miljgfremmede stoffer

o Bortskaffelse af banematerialet, nar det er nedslidt.

Figur 6. Nyanlagt kunstgraesbane pa Klovermarken

Saltningen kan medfgre nedsivning af salt til grundvandet. Det er imidlertid uden
problemer, fordi der ikke findes grundvandsinteresser omkring Klgvermarken. Desu-
den vil de nye baner formentlig vaere draenede. Det betyder, at storstedelen af det
nedsivende regnvand dreenes til kloak, og kun en mindre del vil passere mellem
draenene og pavirke grundvandet.

Frederiksberg Kommune har analyseret dreenvandet fra en nyanlagt kunstgreesbane

og fundet et hgjt saltindhold samt forekomst af nonylphenoler og diethylhexylphtalat
(DEHP), der mé skyldes frigivelse fra kunstgraesbanens plaststra eller gummigranu-
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latet. Phenoler er antioxidanter der tilseettes materialet for beskyttelse mod ned-
brydning, idet phenolerne beskytter ved at reagere med luftens syre. Phtalater til-
saettes for at blgdgere materialet. | forhold til det spildevand, der tilfgres renseanlaeg
i Kebenhavn er analyses resultat ikke alarmerende. Frederiksberg Kommune har dog
til hensigt at felge udviklingen, der kan veere pavirket af, at banen er helt ny.

Miljostyrelsen gennemfgrer i gjeblikket en miljg- og sundhedsmeessig vurdering af
kemiske stoffer i kunstgrees. Det forventes, at undersggelsens resultater foreligger
ultimo 2007.

Det er Rambglls anbefaling, at Kebenhavns Kommune fglge udviklingen pa Frede-
riksberg og i Miljgstyrelsens projekt. | yderste konsekvens kan der blive tale om at
draenvandet skal renses ved filtrering gennem aktivt kul. Et sddant anlaegs staerrelse
afheenger af vandmeengder, stofkoncentrationer og eventuel forbehandling, men er i
gvrigt forholdsvis simpelt.

Nar kunstgraesteeppet efter 10 — 12 ar er udslidt, skal det udskiftes og banemateria-
let bortskaffes. Det kan ske uden sarlige problemer i henhold til Kebenhavns Kom-
munes regulativer pa affaldsomradet. Bortskaffelse kan ske ved forbreending til en
anslaet pris pa 600 — 700 kr. pr. tons.

Kgbenhavns Kommune har ved anleeg af kunstgreesbaner stillet krav til leverandgren
om ikke at anvende gummigranulat fra genanvendte daek. Det er Rambglls anbefa-
ling, at der ikke &ndres pa det princip.

Bilag 6 er en detaljeret gennemgang af de miljgmeessige forhold knyttet til fremtidi-
ge kunstgraesbaner pa Klgvermarken og i Valby ldraetspark.

Detaljerede oplysninger om indretning, drift og forudsaet-
ninger

De folgende afsnit er baseret pa Rambaglls observationer i forbindelse med stgjmalin-
ger samt de oplysninger, Rambgll har faet af Kgbenhavns Kommunes driftsansvarlige
medarbejdere pa Klgvermarken pa et mgde med Carsten Schmidt og Benny Ravn
den 17. september 2007. Endvidere er notater fra Fritid & Idreet, [3], [7], lagt til
grund.

Afsnittet indeholder primeaert oplysninger af betydning for stgjundersggelserne. For
detaljer vedr. belysningsanleeggene henvises til bilag 7. Detaljer om undersggelse af
miljgforhold ved anvendelse af salt pa kunstgraesbaner og fremtidig bortskaffelse af
materiale fra disse baner, findes i bilag 6.
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6.1

Brug af boldbaner til traening og kampe
Normalt bliver boldbanerne brugt pa hverdage kl. 17.00 til kl. 22.00. Der kan veere

enkelte brugere som starter lidt tidligere, mellem kl. 16.00 og 17.00.

P4 de hverdage, hvor der er mest aktivitet, vil alle baner veere i brug fra kl. 17.00
med en programsat udnyttelsesgrad pa op til 80 % (ca. 8 ud af 10 baner).

P& lerdage bruges banerne kl. 9.00 til kl. 17.00 og pa sendage kl. 9.00 til kl. 18.00.

| weekenden spilles stort set kun kampe, og banerne udnyttes lige s& meget som pa
travle hverdage. Der er i praksis ingen tilskuere til kampene.

Grusbanen bruges forst og fremmest om vinteren, hvor den anvendes mest muligt.
Greesbanerne ma normalt ikke anvendes om vinteren. Kunstgraesbanerne anvendes
hele aret.

Rambagll har observeret, at en bane i brug typisk benyttes til et forlgb, der omfatter
aktiviteter med ubetydelig stgj (holdskift, opvarmning, lgb m.v.) og aktiviteter med
betydende stgj (ovelser, skud pa mal etc. og treeningskampe). Nar banerne anven-
des til kampe er der ogsa perioder med ubetydelig stgj (pauser, holdskift, opvarm-
ning m.v.)

Det skennes af Rambagll, at brugerne af en bane i gennemsnit (treening og kampe)
giver anledning til stgj i 75 % af tiden.

Hvis udnyttelsesgraden og perioder med stgj kombineres, svarer det til, at en bane i
gennemsnit anvendes til stgjende aktivitet i 60 % af tiden kl. 17.00 til 22.00%.

Den hgje programsatte udnyttelsesgrad betyder, at det er rimeligt at beskrive en
worst-case situation ved at forudsaette dette niveau for stgjende aktivitet pa alle
baner, frem for at opstille modeller, hvor enkelte baner ikke benyttes.

Det er observeret, at brugerne ofte kun anvender en del af banearealet. Typisk flyt-
tes det ene mal ind pa banen, sa den bliver kortere. De udfgrte malinger viser, at
dette ikke aendrer pa stgjen fra brugerne, men den vil veere koncentreret pa et min-
dre omrade. Dette har dog ikke praktisk betydning ved beregning af stgjen i omgi-
velserne.

Der er optegnet cricketbaner og en bane til australsk fodbold pa Klgvermarken.
Cricketbanen vurderes at vaere mindre stgjende end fodbold. Den har derfor ikke
betydning for det overordnede billede, hvor det er antaget at alle baner anvendes til
fodbold som den mest stgjende aktivitet. Brugerne af en bane for australsk fodbold
skgnnes at stgje i samme grad som brugere, der spiller almindelig fodbold.

* Hvis tiden med stgjende aktivitet i stedet er 50 % eller 70 %, svarer det til en andringer af
stgjen pa under 1 dB.
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6.2

Der vil ofte veere et eller flere sammenhangende omrader pa anleegget, hvor baner-
ne ligger brak og ikke kan benyttes i en periode pa 1 — 2 ar.

Det er i denne undersggelse forudsat, at de mulige kunstgreesbaner med lysanleeg sa
vidt muligt placeres omkring Klgvermarkens midteromrade (se Figur 5).

Vedligehold af graesbaner
Slaning af hele Klgvermarken vil normalt vare tre dage. | perioder med kraftig veekst

(f.eks. i sommeren 2007) kan det tage fem dage at sla hele arealet.

Der slas grees efter fglgende hovedmanster:

e Dag1: De sydvestlige og sydlige dele af omradet
e Dag 2: De gstlige dele af omradet
e Dag 3: De nordlige og nordvestlige dele af omradet

Graesslaningen gennemfgres i tidsrummet kl. 7.15 — 14.30 med pauser. | praksis
skonnes det, at maskinen er i drift i 6% time pr. dag.

Der anvendes en rotorklipper, som karer 10 km/t.
Der anvendes ogsa andre maskiner, bl.a.:
e Vertikalskeerer med suger
e Diverse spredere (gedning, topdressing m.v.)
e Draeningsmaskine
e Udstyr til vedligehold af grusbaner

e Udstyr til pleje af kunststofbaner (der anvendes en slags rive med en fast
kost, se Figur 4).

Vedligeholdelsesarbejdet omfatter ogsa flytning af mal med traktor i forbindelse med
greesslaning.

Klgvermarken rader over et antal traktorer med diverse tilbehar.

Det er Rambaglls vurdering, at den daglige graesslaning, kombineret med flytning af
mal og vedligeholdelse af de mange fremtidige kunststofbaner, vil veere de domine-
rende og tilbagevendende stgjkilder. Stgjen fra disse kilder indgar derfor i analysen i
en worst-case situation. Det er dog karakteristisk, at stgjen fra greesslaningen er
dominerende, mens de andre stgjkilder er uden vasentlig betydning.
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6.3

Forudsatninger for stgjberegninger
Der er ingen systematisk forskel mellem forskellige anvendelser af banerne til f.eks.

treening, gvelser eller kampe. Malingerne viser, at forskellen mellem de mest stgjen-
de og mindst stgjende brugere af en bane er ca. 5 dB. Resultaterne af alle malinger
er derfor anvendt til beregning af en typisk gennemsnitsveerdi for brug af en bane.
Denne typiske vaerdi er anvendt til alle beregninger.

Stgjen fra boldbanerne er beregnet for to situationer:

e Situation 1: Vedligeholdelse alene

e Situation 2: Brug af banerne alene
Ved beregningerne er desuden forudsat en fremtidig placering af de enkelte baner
som vist pa Figur 2. Anlaeggelse af kunstgreesbanerne vil pavirke mgnsteret for

greesslaningen og begreense det antal timer og dage, hvor den forekommer.

Situation 1. Vedligeholdelse alene

Stagjen er beregnet for de mest stgjbelastede 8 timer i dagperioden pa hverdage, kl.
7 — 18 med fglgende forudseetning:

e Graesslaning i 6% time midlet over 8 timer pa 7 store og 8 sma baner i den
nordlige halvdel med tilstedende arealer

e Flytning af méal med traktor pa de graesbaner, der slés, i 2 timer midlet over
8 timer

e Pleje af kunststofbaner i 62 time midlet over 8 timer pa 5 store og 2 sma
baner (bane 6 — 12 pa Figur 2).

Situation 2: Brug af banerne alene

Det er forudsat, at alle baner anvendes i 60 % af tiden (jeevnfer afsnit 6.1). Bereg-
ningsresultaterne er udtryk for den stgj, der forekommer, nar hele Klavermark-
anleegget er i brug, uanset tidspunktet pa dagen eller ugen.
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Bilag 5 Stojmalinger og stojkilder
1. Metoder

Der findes ingen seerlige retningslinier for maling af stgj fra idreetsaktiviteter. Som
grundlag for beregning af stgj fra Klgvermarkens boldbaner er det imidlertid teknisk
muligt at anvende de male- og beregningsmetoder, der fremgar af Miljgstyrelsens
vejledning 5/1993, [6].

Ved méaling og beregning af kildestyrke for boldbaner i brug er anvendt metoden for
store stgjkilder, beskrevet i vejledningens afsnit 6.4. For maskiner til vedligeholdelse
er anvendt metoderne beskrevet i vejledningens afsnit 7.3 om beveegelige stojkilder.

Der er udfgrt mélinger pa Klgvermarken og i Valby ldreetspark, da der er gennemfort
samtidige miljgundersagelser pa begge anleeg. Maleresultater fra begge steder er
anvendt i denne rapport.

Beregning af stgj i omgivelserne er baseret pa oplysninger om stgjkilders sakaldte
kildestyrke eller lydeffekt. Tallet udtrykker, hvor meget lydenergi stgjkilden udsen-
der, og kan ikke direkte sammenlignes med et malt stgjniveau i naerheden, der vil
veaere et veesentligt lavere tal.

Lyd og stgj opgives altid i dB (decibel).

Bogstavet A anvendes ofte i forbindelse med stgjniveauer. Det forteeller, at stojen er
malt og beregnet pa en made (A-vaegtet), der svarer til den made det menneskelige
gre opfatter lyd. Alle dB-niveauer i denne rapport er A-vaegtede.

Kildestyrken males i Watt og skrives som Ly, i dB med referencevaerdien 1072 Watt.
Det betyder, at 0 dB er en kildestyrke pa 1072 Watt.

Et lydtryksniveau, der males med en stgjmaler eller beregnes i et stgjberegningspro-
gram, skrives L,a i dB med referenceveerdien 20pPa (20 mikro Pascal). Det betyder,
at 0 dB er et lydtryk pa 20uPa.

Et stegjniveau, der males med en stgjmaler som en gennemsnitsvaerdi over et tids-
rum eller beregnes i et stgjberegningsprogram, kaldes "det energiesekvivalente, A-
vaegtede lydtryksniveau” og skrives Lagq i dB, 0gsd med referenceveerdien 20pPa.
Betegnelsen Lagq betyder, at der er tale om et stgjniveau, der er midlet over et tids-
rum. Det er i farste omgang Laeq-niveauet, der anvendes ved vurdering af stgj og
srgjgener og, for sa vidt angar stgj fra vedligeholdelse af boldbaner, skal sammen-
lignes med graenseveerdierne i Tabel 1.

Hvis stgjen indeholder tydeligt harbare impulser eller tydeligt hgrbare toner, skal
Laeg-niveauet tilleegges 5 dB for der sammenlignes med graensevaerdier. | s& fald
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anvendes begrebet "det energisekvivalente, korrigerede, A-vaegtede lydtryksniveau”,
der skrives L, i dB med referenceveerdien 20uPa. L, kaldes ogsa for stgjbelastningen.

| denne rapport er brugen af de preecise tekniske begreber begreenset af hensyn til
leesbarheden. Med mindre andet udtrykkeligt er anfort, er alle stgjniveauer imidlertid
Laeq-niveauer. Der optreeder ikke tydeligt hgrbare impulser eller toner i stgjen fra
Klgvermarken.

De maélinger, der er udfert i forbindelse med denne undersggelse er udfgrt med det
formal at fastleegge kildestyrken for de stejkilder, der indgar. Efter udferelse af ma-
lingerne er resultaterne, der foreligger som stgjniveauer i bestemte afstand, omreg-
net til stgjkildens kildestyrke. Kildestyrkerne er derefter i et stgjberegningsprogram
anvendt til beregning af stgjen overalt i omgivelserne.

Stgjberegningerne tager, med mindre andet er naevnt, hensyn til alle forhold, der
har betydning for, hvordan stgjen spredes i omgivelserne:

e Afstand

e Afskeermning fra bygninger m.v.

e Terraenets egenskaber

o Refleksioner fra bygningsflader o.lign.

e Stojkildernes driftstid (hvis de ikke stgjer hele tiden)
o Forskellig stegjudstraling i forskellige retninger

Alle malinger er udfert med udstyr, der er sporbart kalibreret. Til stgjberegningerne
er anvendt stgjberegningsprogrammet SoundPLAN version 6.4. Stgjen er beregnet
1,5 meter over terraen. Terraenet er forudsat at veere akustisk bladt.

Stej vurderes normalt i sdkaldt frit felt, hvor en eventuel lydrefleksion i bygningens
egen facade ikke medregnes. Beregningsresultaterne fra Klgvermarken er i frit felt.

2 Stgj fra fodboldbaner i brug til treening og kampe

Malingerne er udfaert pa tilfaeldigt udvalgte dage i august og september 2007, hvor
Rambagll har veeret til stede pa anleegget. Der blev ikke i forvejen indgaet aftaler om
tilretteleeggelse af seerlige spilsituationer. | stedet udvalgte Ramball tilfeeldigt kamp-
og treningssituationer, der alene ud fra maletekniske hensyn var hensigtsmaessige.
Disse hensyn var plads omkring den bane, der blev spillet pd, lavt baggrundsstgjni-
veau fra brugere af andre baner, lavt baggrundsstgjniveau fra trafik pa omliggende
veje samt vindretning fra banen mod malepositionen. Kun malinger, hvor bag-
grundsstgjen var mindst 3 dB lavere end totalstgjen er anvendt. Det var ofte van-
skeligt at opfylde alle betingelser.

Et stort antal malinger er derfor kasseret af forskellige grunde, og kun malinger af
god kvalitet er anvendt i det videre arbejde.
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De anvendte maleresultater fremgar af Tabel 3. Middelveerdien af alle malingerne er
anvendt ved alle beregninger af stgj fra brug af fodboldbaner. De naermere overve-

jelser i den forbindelse er beskrevet i afsnit 5.1.1.

Maling |Stojkilde Malested Lwa
1 Kamp, 2 x 9 spillere, stor bane forkortet | Valby Idreets-
med 17 m. Malt 25 m bag baglinie (midt park 101,4
for).
2 Spil til ét mal, 2 x 9 spillere, stor bane
forkortet med 17 m. Malt 25 m bag Valby Idliats- 100.4
baglinie (midt for). Neermeste 40 % af par ’
forkortet bane i brug.
3 Kamp med spillende treener, 2 x 8 spil-
lere, stor bane forkortet med 25 m. Malt | Valby Idreets-
18 m fra sidelinie (midt for). Radbende park 99,8
traener primeert aktiv i den fjerne side af
bane.
4 Kamp, 2 x 7 spillere, lille bane (40 x 60 Valby ldraets- 100.5
m). Malt 43 m fra sidelinie (midt for). park ’
5 Kamp, 2 x 7 spillere, lille bane (40 x 60 Valby ldreets- 1025
m). Malt 21 m fra sidelinie (midt for). park ’
6 Spil til mal pa hver banehalvdel samti- Klgvermarken
digt, 2 x 11 spillere, stor bane. Malt 30 101,3
m fra sidelinie (midt for).
7 Treening, 2 x 11 spillere (lilleput), stor Klgvermarken
bane. Malt 30 m skrat bag baglinie. 102,5
8 Kamp, 2 x11 spillere, stor bane. Malt 43 | Klgvermarken
S - 104,5
m fra sidelinie (midt for).
9 Kamp, 2 x 11 spillere, stor bane. Malt Klgvermarken 103.2
36 m fra baglinie (midt for). ’
Middel af alle 102,1

Tabel 3. Kildestyrker for en fodboldbane malt i forbindelse med fodboldkamp og —traening, Klo-
vermarken og Valby Idreetspark. Middelvaerdien er anvendt ved alle beregning af stej fra brug
af boldbaner. Ly, er stojkildens A-vasgtede kildestyrke i dB (dB, re. 10°'? Watt).
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3 Stoj fra maskiner til vedligeholdelse af fodboldbaner

Malingerne er udfert efter aftale med medarbejdere pa de enkelte anleeg. Der har
ikke veeret problemer med baggrundsstgj. Der er kun udfgrt maling af stgj fra ma-

skiner, der anvendes ofte og giver anledning til stgj af betydning.

Maleresultaterne fremgar af Tabel 4.

Maling Stojkilde Malested Lwa
1 Traktoro med 3-leddet roto.rk.hp- Klgvermarken 116,4
per, malt 10 m fra centerlinie
2 Traktoro med 3-leddet roto.rklllp- Klgvermarken 115.6
per, malt 11 m fra centerlinie
3 Traktor° med 3-leddet roto.rklllp- Klgvermarken 116,2
per, malt 14 m fra centerlinie
Middel af 1-3 |Traktor med 3-leddet rotor-
klipper, ca. 20 km/ t Klgvermarken 116,1
4 Vertikalskaerer me.d .suger, malt Klgvermarken 1141
13%2 m fra centerlinie
5 Vertikalskeerer m.ec.j suger, malt Klgvermarken 112.6
72 m fra centerlinie
Middel af 4-5 |Vertikalskaerer med suger
Klgvermarken 113,5
6 Koretgj til maling af baner,
malt 9 m fra centerlinie Klgvermarken 95,5
7 Traktoro med 3-leddet slaglle.kllp- Valby Idraetspark 114.7
per, malt 12 m fra centerlinie
8 Traktor° med 3-leddet slaglgkhp- Valby Idraetspark 113.6
per, malt 9 m fra centerlinie
Middel af 7-8 [Traktor med 3-leddet Valby ldreets-
slagleklipper, ca. 7 km/ t park 114,2
9 Traktor med kultivator, malt Valby ldraets-
.. 106,4
10 m fra centerlinie park

Tabel 4. Kildestyrker for stojende maskiner, der anvendes til vedligeholdelse af fodboldbaner pa
Klovermarken og i Valby Idraetspark. Maling 1,2 3 er samme maskine malt tre gange. Maling 4

og 5 er samme maskine malt to gange, Maling 7 og 8 er samme maskine malt to gange. Lya er
stojkildens A-vaegtede kildestyrke i dB (dB, re. 10" Watt).
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4

Tabel 5 er en oversigt over kildestyrken for de stgjkilder, der indgar i beregningerne.

Anvendte kildestyrker ved stojberegninger

Nr.| Stojkilde Metode Laeq Lwa
dB (dB re. dB (dB re.
20uPa) 1072 W)
8| Greesslaning med 15%:' rotorklipper. Malt 116,1
(Klavermarken, maling 1,2 og 3, Tabel
4)
9| Fodboldkamp og -treening, normal ba- Malt 102,1
ne (overfort fra Tabel 3).
10| Fodboldkamp og -treening, normal ba- Malt 99,9
ne, reduceret for udnyttelse og effekti-
vitet (60%)
11| Fodboldkamp og -treaening, lille bane, Malt 96,9
reduceret for udnyttelse og effektivitet
(60%)
24| Vedligeholdelse af kunstgreesbane, Malt 95,5
Samme maskine som anvendes til ma-
ling af baner (maling 6, Tabel 3)
25| Traktor under flytning af mal Erfaringstal 102,6

Tabel 5. Grundlaeggende stejdata anvendt ved beregning af stej i omgivelserne.
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Generelt om kunstgrasbaner

Kunstgraesbaners kvalitet i forhold til spillemassige egenskaber er forbedret markant de
senere ar, og derfor er der et boom i etablering af kunstgreaesbaner.

For s& vidt angéar 1. og 2. generationsbaner, der tidligere blev etableret, sa bestar disse
baner af et dreenet grusunderlag, et bundet beerelag af kunststof samt et kunstgraesteep-
pe med fyld af kvartssand.

For sa vidt angar de nyere 3. generationsbaner er plaststraene leengere. Banefyldet
bestar af et lag kvartssand nederst i greesteeppet og et lag gummigranulat gverst.
Banerne kan anleegges direkte pa afrettet grusunderlag uden bundet beerelag. | nogle
tilfaeelde med en stodabsorberende matte mellem grus og kunstgraestaeppe, men ikke
ngdvendigvis, da der er steddaempningseffekt i banefyldet. De fgrste 3. generationsbaner
blev anlagt i Danmark i 2002-2003, ref. /1/.

Der eksisterer kun begraenset viden om kunstgraesbaners eventuelle miljgmasssige
effekter. | 2006 offentliggjorde det svenske Kemikalieinspektionen rapporten: "Konstgras
ur ett kemikalieperspektiv”, hvor det konkluderes, at gummigranulat fra genanvendte
daek potentielt kan medfgre udledning til det omgivende miljg med en raekke ugnskede
stoffer, ref. /2/.

Med hensyn til drift af banerne kan saltningen muligvis medfgre ugnskede miljgeffekter.
Derudover er der i visse tilfeelde behov for behandling af banerne med mosmidler, idet
baner i skygge er falsomme for dannelse af mos.

Med hensyn til eventuel afgivelse af stoffer fra selve kunstgraesset og gummigranulatet,
sd gennemfgrer Teknologisk Institut i gjeblikket for Miljgstyrelsen en milje- og
sundhedsmeessig vurdering af kemiske stoffer i kunstgrees. Det forventes, at
undersggelsens resultater foreligger ultimo 2007.

Eksisterende og fremtidige forhold ved Klovermarken og i Valby lIdratspark

Ved Klgvermarken er der anlagt 2 kunstgreesbaner, hvoraf den ene bane er en 2.
generationsbane, og den anden er en nyligt anlagt 3. generationsbane. Det er uvist, hvor
mange baner der yderligere gnskes anlagt, men det kan muligvis vaere op imod halvdelen
af de eksisterende greesbaner, der a&ndres til kunstgreesbaner, ref. /3/.

Det kan oplyses, at der ikke er anvendt gummigranulat fra genanvendte deek, idet dette
var et krav fra Kgbenhavns Kommune til leverandaren. Der er i stedet for anvendt grat

industrigummi (overskudsgummi fra industrien), ref. /4/.

De eksisterende kunstgreesbaner ved Klgvermarken er dreenede, og draenvandet ledes til
spildevandssystemet.
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| Valby Idraetspark er der ingen kunstgraesbaner pt., men der gnskes anlagt 4 baner, ref.
/3/.

Drift af banerne ved Klgvermarken

Med hensyn til anvendelse af mosmidler sa dannes der af og til lidt mos i kanten af
kunstgreesbanerne pa Klgvermarken, men forbruget af mosmidler er meget begraenset.
ref. /5/.

Med hensyn til saltforbruget anvendes der typisk ca. 125 gram pr. m2, ref. /5/. En bane
er ca. 6.500 — 7.000 m?, s& dette svarer til et forbrug pa knap 1 ton salt pr. bane pr.
saltning.

Det arlige saltforbrug varierer markant afhaengig af vinterens hardhed. Det skgnnes, at
der typisk vil veere behov for saltning af banerne 10 — 50 gange i lgbet af en vinter,
svarende til et arligt forbrug pa 10 — 50 tons salt pr. bane.

| vinteren 2006 — 2007 (en forholdsvis mild vinter) er der anvendt ca. 20 tons salt pa
Klgvermarkens ldreetsanlaeg, ref. /5/.

Der anvendes natriumklorid (NaCl), men safremt temperaturen falder til under minus 5
grader celsius iblandes magnesiumklorid (MgCl,), ref. /5/.

Geologi, hydrogeologi og vandindvinding
Klovermarken

I henhold til DGU boring nr. 201.6644, der er beliggende umiddelbart nordgst for
Klgvermarken, forekommer der vekslende lag af moraeneler og morenesand til ca. 10-12
meter under terreen, hvor kalken patraeffes, ref. /6/.

Den arlige nettoinfiltration (nedbarsmangde fratrukket fordampning og overfladeaf-
stremning) er i storrelsesordenen ca. 300 mm (svarer til 300 liter pr. m?2), ref. /7/.

Omradet ved Klgvermarken er beliggende kystnaert og grundvandet er saltpavirket fra
indtreengning af havvand. Derfor er omradet ikke udpeget som omrade med sarlige
drikkevandsinteresser (OSD), og der er ingen kildepladser i naerheden, ref. /8/.

Valby Idreetspark
I henhold til geotekniske boringer, der er udfert i omradet, forekommer der moraeneler

med indslag af smeltevandssand til ca. 5-6 meter under terraen, hvor kalken patraeffes,
ref. /6/.
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Den arlige nettoinfiltration er i sterrelsesordenen ca. 300 mm, ref. /7/

Omréadet ved Valby ldreetspark er ikke udpeget som omrade med sarlige drikkevandsin-
teresser, og der er ingen kildepladser i naerheden, ref. /8/.

Udgor saltning af banerne et grundvandsproblem?

Det er som udgangspunkt klorid, der potentielt kan udgere et grundvandsproblem, idet
natrium ionbytter med andre positive ioner i jordmatricen og derved forlader vandfasen.
lonbytningen forekommer seerligt i lerjord og i mindre grad i sandjord.

Pa baggrund af data vedr. saltmangder og nettoinfiltration for Klgvermarken kan der
forventes veerdier pa 3.000 — 15.000 mg klorid pr. liter i det nedsivende regnvand pa
kunstgraesbanerne.

Den fastsatte graenseveerdi for klorid i drikkevand er ikke fastsat ud fra sundhedsmeessige
kriterier, men hgjere koncentrationer i drikkevandet er ugnskede af hensyn til saltsmag.
Greenseverdien for klorid i drikkevand er fastsat til 250 mg/l, ref. /9/.

Pa baggrund af ovenstaende vurderes det, at klorid potentielt kan udgere et grundvands-
problem, safremt en kunstgraesbane anlaegges i naerheden af drikkevandsboringer. Med ”i
neerheden af” menes indenfor 300 m, hvilket er Miljgstyrelsens anbefaling med hensyn til
beskyttelse af boringer, ref. /10/.

Undersggelser af vejsalts (NaCl) udbredelse i grundvandet har vist, at vejsaltning kan
forringe vandkvaliteten i boringer placeret mindre en 50-100 meters afstand fra storre
veje, ref. /11/.

Det vurderes, at saltning af eksisterende eller kommende kunstgreesbaner ved
Klgvermarken og i Valby Idraetspark ikke udger et grundvandsproblem fordi:

e Klgvermarken og Valby Idreetspark er ikke beliggende i omrader med seerlige
drikkevandsinteresser, og der er ikke kildepladszoner i naerheden.

e De eksisterende kunstgraesbaner ved Klgvermarken er dreenede og draenvandet
ledes til spildevandssystemet. Dette betyder alt andet lige, at starstedelen af det
nedsivende regnvand draenes til kloak, og kun en mindre del passerer mellem
drenene og pavirker grundvandsressourcen. Det forventes, at ogsa fremtidige
baner der anleegges ved Klgvermarken eller i Valby ldreetspark skal drenes.

Med hensyn til vurdering af, om de forholdsvis store saltmangder kan udgere et problem

i forhold til draenvandets afledning til spildevandssystemet, gores der nogle overvejelser
over denne problematik i det fglgende afsnit.
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Afledning af dreenvandet til spildevandssystemet

| forbindelse med anleeggelse af kunstgraesbaner pa Frederiksberg har Frederiksberg
Kommune vurderet, at tilslutning af dreenvand til offentlig kloak kreaever en tilslutningstil-
ladelse jf. § 28 i Miljgbeskyttelsesloven.

Frederiksberg Kommune har saledes pabudt at dreenvandet analyseres for en raekke
stoffer herunder klorid. Der forekommer pa nuveerende tidspunkt kun et enkelt seet
analyseresultater fra prover udtaget i april 2007, ref. /12/. Resultaterne af disse analyser
viste falgende:

e et forhgjet indhold af klorid (Frederiksberg kommunes kravveerdi fastsat til 1.000
mg/l; malt 6.100 mg/l)

o et forhgjet indhold af nonylphenoler (Frederiksberg kommunes kravveerdi fastsat
til 0 pg/l; malt 1,5 pg/l)

e et forhgjet indhold af diethylhexylphtalat (Frederiksberg kommunes kravveerdi
fastsat til 7 pug/l; malt 16 ug/l)

Pavisningen af nonylphenoler og diethylhexylphtalat ma skyldes frigivelse fra
kunstgreesbanens plaststra eller gummigranulatet. Phenoler er antioxidanter der tilseettes
materialet for beskyttelse mod nedbrydning, idet phenolerne beskytter ved at reagere
med luftens syre. Phtalater tilseettes for at bledgere materialet.

De paviste stofkoncentrationer overskrider kravveerdierne fastsat af Frederiksberg
Kommune. Kravveerdierne er fastsat pa baggrund af Miljgstyrelsens vejledning for
tilslutning af industrispildevand til offentlige spildevandsanlaeg /13/. | henhold til denne
vejledning er nonylphenoler ugnskede i aflgbssystemet og bor erstattes eller reduceres til
et minimum, mens DEHP (diethylhexylphtalat) har en tilsigtet greenseveerdi i tilledninger

pa 7 ug/l.

Det bemeerkes, at Center for Miljg har oplyst indlebskoncentrationer af DEHP til
rensningsanlaeg i Kgbenhavn pa af sterrelsesordenen 6 — 10 pg/l. Set i dette lys er en
malt koncentration af DEHP pa 16 pg/l i dreenvandet ikke markant forgget, men i henhold
til Miljgstyrelsens vejledning er det malsaetningen, at indlgbskoncentrationen af DEHP til
spildevandsanleeg skal bringes ned pa 0,7 pg/l.

Frederiksberg Kommune har grundet det begraensede datagrundlag ikke taget stilling til,
om der skal gores noget for at nedbringe indholdet af forurenende stoffer i draenvandet /
spildevandet. Der tages forst stilling hertil, nar der i lebet af den kommende vinter
foreligger flere analyseresultater.

| forhold til nedbringelse af kloridindholdet kan Igsningen eventuelt veere helt eller delvist
at benytte andre afisningsmidler end natriumklorid.
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| forhold til nedbringelse af indholdet af phenoler og phtalater kan lgsningen eventuelt
veere rensning, men det er muligt, at de kommende analyser for phenoler og phtalater vil
overholde kravvaerdierne, da det vurderes, at afsmitningen seerligt vil forekomme, nar
banerne er nyanlagte. | fald rensning bliver pakraevet vil dette kunne ske ved filtrering
gennem aktivt kul. Et sddant anlaegs sterrelse afheenger af vandmangder, stofkoncentra-
tioner og eventuel forbehandling, men er i gvrigt forholdsvis simpelt.

Afvikling af kunstgrasbaner

Det vurderes ikke umiddelbart, at der vil opsta miljgproblemer, nar kunstgreesbanerne er
udslidte og skal fjernes/erstattes. Bortskaffelsen af materialerne skal blot falge
Kgbenhavns Kommunes regulativer pa affaldsomradet. Bortskaffelse kan ske ved
forbreending til en anslaet pris pa 600 — 700 kr. pr. tons, hvorimod genanvendelse vil
afhaenge af de materialespecifikke egenskaber, herunder mulighederne for fraktionering
og sortering.

Med hensyn til vedligeholdelse af banerne, ma det paregnes, at kunstgreesteppet skal
fornys efter ca. 10 — 12 ar, ref. /14/.

Forslag til foranstaltninger

Der vurderes ikke umiddelbart at veere behov for seerlige foranstaltninger i forbindelse
med anlaeggelse af kunstgraesbaner i Klgvermarken og Valby Idraetspark. Det anbefales
dog, at Kebenhavns Kommune ogsa fremover stiller krav til leverandgren om ikke at
anvende gummigranulat fra genanvendte deek.

Derudover anbefales det, at Kebenhavns Kommune indhenter de resultater der vil
foreligge ultimo 2007, og inddrager resultaterne i den videre planlaegning. Her taenkes

dels pa Miljegstyrelsens undersggelse af kemiske stoffer i kunstgraes, og dels Frederiksberg
Kommunes undersggelse af draenvand der afledes fra kunstgraesbaner.

Referencer
/1/ Danmarks Boldspil Unions hjemmeside; www.dbu.dk

/2/ Rapport udarbejdet af det svenske Kemikalieinspektionen: "Konstgras ur ett
kemikalieperspektiv”, juni 2006.

/3/ Mgde med Kgbenhavns Kommune hvor opgaven: "Miljgundersggelser for
Klgvermarken og Valby Idraetspark” blev drgftet, 28. august 2007.
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Telefonsamtale med Susanne D. Nicolaisen (Rambgll Bygherreradgivning), 30. august
2007. Susanne D. Nicolaisen var bygherreradgiver for Kebenhavns Kommune ved
anleggelsen af en 3. generations kunstgreaesbane pa Klgvermarken i 2006-2007.

Telefonsamtale med formand for Klgvermarkens Idreetsanlaeg Carsten Schmidt, 30.
august 2007.

Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelser (GEUS) hjemmeside;
www.geus.dk

Vejledning fra Miljgstyrelsen vedr. oprydning pa forurenede lokaliteter, 1998.
Grundvandsplan for Kebenhavns Kommune, 2005.

Bek. nr. 1664 af 14. december 2006: Bekendtgaerelse om vandkvalitet og tilsyn med
vandforsyningsanleeg.

/10/ Vejledning fra Miljgstyrelsen vedr. boringsnaere beskyttelsesomrader, 2007.

/11/ Artikel i Stads- og Havneingenigren nr. 3, 1998. "Vejsalt genfindes i hgje

koncentrationer i grundvandet.”

/12/ Telefonsamtale med Rikke V. Nielsen fra Frederiksberg Kommune, 31. august 2007.

/13/ Vejledning fra Miljgstyrelsen vedr. tilslutning af industrispildevand til offentlige

spildevandsanleeg. Vejledning nr. 2, 2006.

/14/ Foredrag pa et seminar om kunstgraes arrangeret af Skov & Landskab, 28. marts

2007.
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Generelt.

For Kgbenhavns Kommune er foretaget en vurdering af mulige
lysgener for beboere i fremtidig almenbeboelse (boligkarreer, 2
— 10 etagers hgjde) neer boldbaneomrader med mastebelys-
ningsanlag - henholdsvis for Klgvermarken og for Valby ldreets-
park.

Vedrgrende Klgvermarken er oplyst, at man gnsker et antal
kunstgraesbaner oplyst med mulighed for teending i to lysni-
veauer henholdsvis 125 lux og 250 lux.

Vedrogrende Valby ldreetspark er oplyst, at man ensker et antal
belyste kunstgraesbaner med 125 / 250 lux. Eksisterende belys-
ningsanlaeg pa Valby Opvisningsbane bibeholdes uaendret.

Rambell Danmark A/S
CVR-NR 35128417 Medlem af FRI



RAMBOLL

Besigtigelse af eksisterende anlaeg

Valby Idraetspark den 28. august 2007 og den 6. september 2007

Almindelige boldbaner.
Ved grusbaner er opsat koniske master, hver bestykket med 1 armatur.

Ved de belyste greesbaner er opsat 8 stk. 17 meter hgje gittermaster med 2
planarmaturer per mast. Det er oplyst, at hvert armatur har en effekt pa 1.000
Watt.

Den 6. september er der i tidsrummet kl. 20.30 — 21.00 udfert malinger af lyset
fra anleeggene. Enkelte armaturer var defekte. Der er fglgende resultater:

e Middelbelysningen pa den store grusbane er pa 35 — 40 lux
e Middelbelysning af den belyste graesbane er 100 — 125 lux

e Sidelys ved graesbanen (vinkelret pa banens langside) i 20 meters af-
stand maltes til 2 lux.

e Front lys ved graesbanens sydgstlige ende (vinkelret pa banens korte
side) i cirka 80 meters afstand maltes til 2 lux. | 40 meters afstand mal-
tes 12 lux.

Valby Opvisningsbane

Pa Valby Opvisningsbane er i 2003 opsat 4 stk. master med en hgjde pa 42 me-
ter. Hver mast er bestykket med 39 panelmonterede projektgrer. Belysningsan-
laegget har tre teendingstrin (250 lux, 500 lux og 1.000 lux pa fodboldbanen).
Panelerne er vinklet 10 grader ned mod banen.

Anlzegget anvendes indtil 5 gange om aret i forbindelse med fodboldkampe, der
afvikles om aftenen. Anlaegget er teendt ca. 3 timer ved hver kamp.

Klgvermarken den 28. august 2007

Der er for nuvaerende etableret belysning af to kunstgreesbaner og en grusbane,
svarende til ca. 5 % af det samlede areal.

De to besigtigede kunstgreesbaner (en aldre og en netop nyanlagt), er hver

etableret med 6 master (med ca. hgjde 20 meter) og med et par top projektgrer
pa hver mast. 2/8
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Belysningen specielt af den nyetablerede bane forekom meget ujaevn. Armatur-
antallet og lyskilder var for fa til at kunne etablere en jaevn belysning over ba-
nen, og armaturerne var ikke korrekt justeret.

P& den axldre bane, var armaturerne bedre justeret.

Ved lux-malinger udfert efter solnedgang kunne konstateres:

e Middelbelysning direkte pa boldbanen pa 35-50 lux.

e Sidelys (vinkelret p& banens langside) i 10 meters afstand maltes til 5
lux.

e Front lys (vinkelret pa banens korte side) i cirka 20 meter fra banen
kunne konstateres til 2 — 4 lux.

e | 50 meters afstand er front lys direkte mod armatur malt til 1 lux.

@nsket om fremtidige lys niveauer pa 125/ 250 lux er et veesentligt hgjere lys
niveau, end de nuvaerende anleeg kan levere.

Strategi

En handterbar made at anskueliggere problemstillingen om belysningsanlaeg pa
Klgvermarken og i Valby Idraetspark i forbindelse med de foreslaede boliger, vil
veere at foretage en gennemregning af et typisk kunstgraes boldbanebelysnings-
anleeg i henhold til Banelys Klasse Il jf. DS/EN 12193.

Euronorm EN 12464-2 (2003), Obtrusive Light, angiver nogle retningslinier om-
kring maksimum veerdier for genelysindfald gennem vinduer i beboelsesomra-
der, afhaengigt af aktuel bebyggelsestaethed (se vedlagte).

For belysningsanleeggets mindst kritiske og mest kritiske* lysvinkler undersgges
hvilke minimumsafstande, der skal tilstreebes tilgodeset ved placering af almen-

beboelses karreer - ved overholdelse af EN 12464-2.

* Mest kritiske lysvinkel anses som vaerende 45 grader sidevejs fra armaturets
(lysretningens) front orientering.

Regneeksemplet bgr indbefatte eventuelle superponerende lysbidrag fra tilste-
dende belyste baner.

3/8
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Beregning for belysning af standard kunstgraesbane

Beregningerne er udfert af Phillips Lys for Rambagll A/S.

Forudseetninger:

RAMBUC

e Beregningerne er udfert for en standard boldbane — klasse || DS/EN

12193 (Konkurrence).

e Banens storrelse er 68 x 105 meter.

e Der er placeret 6 master med projektarer placeret i toppen af master.

e Mastehgjde er 18 meter.

e Antal projektgrer er henholdsvis 2 og 3 stk. per mast vendende ind mod

banen.

e Projektgrer er Philips MVP507WB med 2000W metalhalogen lyskilde.

e Belysningsniveau er udlagt for to trin henholdsvis 125 Lux og 250 Lux.

e Beregninger er udfart primeaert for 250 Lux.

e Der er medregnet lysbidrag fra tilstedende baner”, hvilket anses ngd-
vendigt, idet worst-case tilfeeldet vil forefindes fra den mast, der er mel-
lem to belyste baner og neermest malfeltet.

Der er indlagt lodrette snitflader parallelt med banens langside og parallelt med
banens kortside i afstande henholdsvis 20m, 40m, 60m, og 80m fra banens kant
De lodrette snitflader er 0-20 meter over banens relative kote 0.00 (plaenen).

For de lodrette flader er beregnet maksimum belysningsniveau i lux (Max.lux)
samt maksimal lysintensitet i candela (Max.cd) ved kik direkte mod bane. Be-
regningsveerdierne sammenholdes med graenseveerdier angivet i EN 12464-2

kategori E1-4.

Fra beregningerne hentes fglgende veerdier:

Lys mod neermeste beboelse ved fuld belysning:

Afstand fra boldbane,

Langside 20 meter Direkte,
Kortside 20 meter Direkte,
Kortside 40 meter Direkte,
Langside 40 meter Direkte,
Kortside 60 meter Direkte,
Langside 60 meter Direkte,
Kortside 80 meter Direkte,
Langside 80 meter Direkte,

Ref 07415619/L00041-3-AAJ(3)

lux 6.81
lux 40.0
lux 6.14
lux 1.09
lux 1.13
lux 0.31
lux 0.15
lux 0.07

35.7
182.7
46.2
4.62
11.3
1.48
.

.

Middelbelysning lux, Max. lux, E-klasse

> E4
>E4
>E4
<E2
>E3
< E1
<E1
<E1
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De hgjeste vaerdier ligger for hvert plan i 0 meters hgjde, s vindskeerme, jord-
volde, haekke m.m. vil kunne rykke afstande for ovenstaende E-klasser.

Lysintensitet mod neermeste beboelse ved direkte udkik mod enkelt projektor:

Afstand fra boldbane, Max. cd, E-klasse
Blaending kort 20m, 170118 > E4
Bleending kort 40m, 3586 >E4
Bleending kort 60m, 11475 >E3
Blaending lang 20m, 12899 >E3
Blaending lang 40m, 1665 <E1
Blaending lang 60m, 725 <E1
Blaending hjerne 20m, 11954 > E3
Blaending hjorne 40m, 1886 <E1
Blaending hjerne 60m, 483 < E1
Bleending lang 80m, 374 <E1
Blaending hjerne 80m, 291 <E1
Bleending kort 80m, 3197 > E1

Ovenstaende galder for fuldt lys 250 lux og ved nyveerdi.

Sammenfatning:
Afstande til neermeste beboelse for overholdelse af en E1-klasse:
fra kortside bane ca. 85 meter og langside ca. 50 meter.

Afstande til neermeste beboelse for overholdelse af en E2-klasse:
fra kortside bane ca. 70 meter og langside ca. 40 meter.

Afstande til neermeste beboelse for overholdelse af en E3-klasse:
fra kortside bane ca. 65 meter og langside ca. 35 meter.

Afstande til neermeste beboelse for overholdelse af en E4-klasse:
fra kortside bane ca. 50 meter og langside ca. 30 meter.

Konklusion

Ved anvendelse af euronorm EN 12464-2 for maksimum strejflys i beboelsesom-
rader, skal der defineres hvilken "Enviromental zone” (E-klasse) man gnsker, der
skal danne reference for beboelserne. Normen definerer de forskellige klasser.

Det vurderes, at definitionen — "medium district brightness areas, such as small
town centres or urban locations” svarende til klasse E3, vil kunne anvendes for
aktuelle omrader (se vedlagte).

5/8
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Mindste afstande til neermeste beboelse for overholdelse af en E3-klasse skal da
veere:

e Fra en banes korte side: Mindst 65 meter

e Fra en banes langside: Mindst 35 meter

For beboelse i disse afstande vil der sdledes kunne forventes et direkte lysindfald
gennem vinduer pad maksimalt 10 lux i stueetagen og svagt aftagende mod 1.
sal, 2. sal, 3. sal ...osv.

10 lux vil i komplet marke opfattes som veerende et lysniveau svarende til be-
lysningen pé& en velbelyst parkeringsplads eller en hovedvej, men er der blot en
enkelt lampe taendt i rummet, vil lampens lysudsendelse udtalt eliminere lysind-
faldsniveauet.

Safremt man ser direkte ud mod banerne, vil man opleve 250 lux, da dette er
banernes belysningsniveau. Et indirekte lysbidrag (baggrundsluminans) reflekte-
ret fra selve banens overflade er beleegningsafhaengigt, hvilket forventes negli-
gibelt i ovenneevnte sammenhaeng, men ved hgj luftfugtighed, eksempelvis i
taget vejr, vil man opfatte en rummelig lysende aura omfavnende alle belyste
baner.

Safremt man ser direkte ud mod de oplyste baner, vil der fra de neermeste boli-
ger (65 meter eller 35 meter afstand) endvidere blive oplevet en lysintensitet
(bleending) svarende til maksimum 10.000cd primeert i stueetagen og svagt af-
tagende mod 1. sal, 2. sal, 3. sal ...osv.

| stueniveau vil dette svare til, hvis man ser direkte ind i en 30W reflektor halo-
genglgdelampe. Det vil opfattes generende at se direkte mod en lyskilde, og
man vil normalt reflektorisk dreje blikket veek for at undga bleendingen (eller
traekke et gardin for).

Forestiller man sig, at baners belysningsanlaeg neermest beboelse drives ved
halvt lysniveau (125 lux), vil det direkte lysindfald veere tilsvarende lavere, men
oplevelsen af lysintensiteten (bleendingen) vil formentlig veere naesten den sam-
me som ved fuld belysningsstyrke, idet bleendingen hidrgrer det reflekterende
lys fra projektarernes reflektorer, og en stor del af projektererne vil veere taendt.

Vedrgrende Valby Idreetspark. Alm. boldbaner - Anbefalinger.
De eksisterende belysningsanleeg er placeret sa taet pa de foreslaede boliger, at
de vil give anledning til gener. De bar derfor nedleegges.

De nye kunstgraesbaner med belysningsanleeg ber placeres sa langt veek fra de
planlagte boliger som muligt, d.v.s. fortrinsvis pd KBU-feltet. Dermed minimeres

Ref 07415619/L00041-3-AAJ(3)
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generne og EN 12464-2 klasse E3 imodekommes. Endvidere henvises til anbefa-
lingerne i dette notats afsnit 6.

Vedrgrende Valby Opvisningsbane - anbefalinger.

Det vurderes, at en eventuel beboelse placeret i umiddelbar neerhed (0 — 200
meter) af dette anleeg vil have udtalte gener ved direkte lysindfald fra det krafti-
ge belysningsanlag.

Det vurderes, at der vil veere saerdeles udtalte gener ved at se direkte mod de
store projektgrarealer, og bleendingsveaerdier vil langt overstige graensevaerdier
for samtlige E-klasser ud til en meget stor afstand fra belysningsanlagget.

Det bemeerkes dog, at anleegget kun anvendes indtil 5 gange om aret i ca. 3
timer, hver gang. Det kan besluttes, at beboerne ma tale gener i dette omfang.

Det vil veere muligt at fastleegge mere preecist i hvilken grad anlaegget vil give
anledning til gener. Det kan ske ved en naermere undersggelse af et belysnings-
projekt for anleegget, hvis det findes. Alternativt kan der gennemfares belys-
ningsmalinger i hele omradet en aften eller nat, hvor anlaegget er teendt. Det har
ikke veeret en del af neerveaerende projekt at undersgge anlaegget neermere. Der
er dog ingen tvivl om ovenstadende vurdering af genevirkningen, nar anleegget er
teendt.

Vedrogrende Klgvermarken — anbefalinger.

Det vurderes muligt at begraense genevirkningerne fra belysningsanlaeg til et
acceptabelt niveau hvis belyste baner placeres under overholdelse af de anbefa-
lede minimumsafstande pa henholdsvis 35 meter og 65 meter for imgdekommel-
se af EN 12464-2 klasse E3. Samtidig ber anbefalingerne i afsnit 6 iagttages.

7/8
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Parametre for begraensning af lysgener fra belysningsan-
leeg til boldbaner

e Placering af belyste boldbaner sa langt fra almenbeboelse som muligt.

e Lav mastehgjde - dog ikke sa lav, at lyset vil fgles "tung over skulderne”
for banens brugere. 18-20 meters hgjde anbefales. Der anbefales 6 ma-
ster per kunstgraesbane.

Der kan dog opnas lidt forbedrede forhold ved anvendelse af 8 master
per bane idet belysningsarmaturerne derved vil kunne justeres mere

specifikt.

e Belysningsarmaturer med specialoptik og justérbare reflektorer for sty-
ring af lyset.

e Hver banes lysanlaeg opdeles i 2 separate taendingsniveauer hhv. 125 lux
og 250 lux.

e Hver banes lysanlaeg etableres med separat taending. Derved muliggeres
individuel teending og slukning af baner.

e Begraensning af teendingstidspunkter omkring sene timer (arstidsbe-
stemte).

e Baner fjernest fra beboelse dedikeres sene kampe.

o Baner fjernest fra beboelse dedikeres kampe, hvor 250 lux belysning er
pakreevet.

e Beboelser neermest belyste boldbaner etableres med semipermeable lys
afskaermningsgardiner i veerelser vendende mod boldbaner. Primeert i de
laveste etager (stuen, 1.sal, 2.sal.)

o FEtablering af lysafskeermende foranstaltninger mod lavest beliggende
beboelser teettest mod belyste boldbaner i form af skure, garager, jord-
volde, traeer, hegn og lignende.

8/8
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Notat

Projekt Miljgundersagelser af Klgvermarken og Valby
Idraetspark

Kunde Kgbenhavns Kommune

Emne Erfaringer med stgj fra boldbaner

Fra Allan Jensen (AAJ)

1. Indledning

Undersggelsen af miljgforhold ved etablering af boliger pa Klg-
vermarken og i Valby Idraetspark har vist et behov for viden
om, hvorvidt boldbaner placeret taet pa boliger i almindelighed
giver anledning til klagesager om stgj og, hvilken administrativ
praksis, der i givet fald anvendes.

For opfyldelse af dette formal har Rambgll pa vegne af Kaben-
havns Kommune veeret i kontakt med en raekke danske kom-
muner for at fa svar pa spgrgsmal i forbindelse med boldbaner,
der har fglgende egenskaber:

Undersggelsen har undgdaet anlaeg, der benyttes til andre formal

Kort afstand til de naermeste boliger — under 100 meter
Banerne anvendes intensivt (mange dage om ugen, om
aftenen og i weekends)

Banerne anvendes til treening og kampe uden publikum,
hgjttalere etc.

Der er tale om organiseret sportsaktivitet

end fodbold, anleeg med en karakter som stadionanlaeg til kam-
pe med publikum og anleeg, der anvendes uorganiseret af om-
radets beboere.

RAMBOLL
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| praksis har Rambgll gennemfart en raekke telefoninterviews med relevante
medarbejdere i forvaltningerne, typisk en miljgforvaltning og en kultur- og
idreetsforvaltning i hver kommune. De udsagn, der er fremkommet i undersegel-
sen, kan derfor ikke betragtes som de enkelte kommuners officielle holdning,
men giver alligevel et overblik over klagersager om stgj fra boldbaner.

Felgende 9 kommuner har vaeret sa venlige at deltage i undersggelsen:

Arhus, Aalborg, Odense, Esbjerg, Hvidovre, Radovre, Glostrup, Brandby, Gentof-
te. Desuden har Kgbenhavns Kommune selv deltaget.

Konklusion

Kontakten til en raekke starre kommuner og andre teet bebyggede kommuner,
har vist, at de alle har anlaeg med boldbaner, der ligger med kort afstand til bo-
liger. Pa trods af anlaeggenes intensive brug, er der meget fa klager over stgj fra
brug og vedligeholdelse af banerne.

Kommunerne har ingen generel administrativ praksis om handtering af klager
over stgj fra boldbaner. En enkelt kommune har i en konkret sag lagt vejledende
grenseveerdier for stej fra virksomheder til grund for sin vurdering af stgjen. De
gvrige kommuner i undersggelsen har ingen afklaret holdning om greenseveerdi-
er eller de tilkendegiver, at stoj fra boldbaner ikke kan sammenlignes med stgj
fra virksomheder og ma accepteres af naboerne.

Undersggelsens resultater

Kommunernes anlag

Alle kommunerne har anleeg med boldbaner, der opfylder de opstillede kriterier
om narhed til boliger og intensiv udnyttelse. Anlaaggene er mindre end Klgver-
marken og Valby Idreetspark, men bestar dog typisk af et antal baner koncentre-
ret pd samme omrade og med kort afstand til boliger. | mange tilfeelde er der i
praksis ingen afstand mellem boligers opholdsarealer, typisk parcelhushaver, og
boldbanerne. Det ma derfor forventes, at naboer til de anleeg, der er omfattet af
denne undersggelse, udsaettes for stgj af samme storrelsesorden som kan for-
ventes pa Klgvermarken og i Valby Idreetspark, d.v.s. 50 — 55 dB(A).

| dialogen med de 10 kommuner er indgdet ca. 40 anleeg med boldbaner. Det er
karakteristisk, at de alle anvendes intensivt, d.v.s. hver dag, om aftenen og i
weekenden. Grusbaner og kunstgrasbaner med belysningsanleeg anvendes hele
aret.

Ref 07415619/L00058-1-AAJ(2)
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3.2 Klagesager
Syv kommuner, herunder Kgbenhavns Kommune, har ikke haft klagesager om

stoj fra boldbaner. Kgbenhavns Kommune har haft sager om stoj fra idreetsan-
laeg, men det har veeret stgj fra kompressoranlaeg til en skgjtebane og stgj fra
en bane, der blev benyttet til hockey-spil.

Tre kommuner har behandlet klagesager i forbindelse med stgj fra brug af bold-
baner:

e Odense Kommune har en aktuel klage. Det er udgangspunktet, at denne
type stgj ma accepteres, men sagen er under overvejelse.

e Brondby Kommune har haft en klagesag vedr. et anleeg med 2 boldba-
ner. Der blev indfert zendringer i banernes brug og e&ndret pa deres be-
liggenhed.

e Gentofte Kommune har haft en egentlig klagesag om stgj fra brug af
boldbaner.

Sagen i Gentofte er den eneste kendte sag, hvor der er udfgrt stgjmalinger som
en del af sagsbehandlingen. Malingernes resultater blev vurderet i forhold til stgj
fra virksomheder, og der er efterfglgende etableret en stgjskeerm. Situationen
var boldbaner, der |4 helt op til skel til parcelhushaver. Der var saledes ingen
afstand mellem boldbanerne og boligernes udendgrs opholdsarealer. Stgjniveau-
et i skel var derfor ogsa noget hgjere end 55 dB(A).

En rekke kommuner har haft klagesager om gener fra belysningsanleeg og om
vildfarne bolde, der ender i folks haver.

Det skal bemeerkes, at denne undersggelse har fokuseret pa klager, der har vee-
ret sagsbehandlet i kommunen. Det mé& antages, at der lebende er en kontakt
mellem naboer og driftsansvarlige péd idraetsanleeggene. En del af denne kontakt
kan have karakter af klager, men lgses de lokalt, vil de ikke give anledning til en
egentlig sagsbehandling i kommunens miljgforvaltning eller kultur- og fritidsfor-
valtning.

3.3 Planleegning
Flere kommuner har arbejdet med etablering af nye boldbaner teet pa eksiste-
rende boliger og omvendt. Det er generelt, at stgj fra brug og vedligeholdelse af
banerne ikke vurderes neermere i disse planleegningssituationer.

3.4 Holdninger om graenseveardier
De fleste kommuner har ingen umiddelbar holdning til, hvilke graenseveerdier
eller andre kriterier, det vil vaere hensigtsmeessigt at anvende ved vurdering af
stgj fra boldbaner. Gentofte Kommune har lagt de vejledende graenseveaerdier for
virksomhedsstgj til grund i en konkret sag og en kommune yderligere neevner,
at disse greenseveerdier kan veere et udgangspunkt. Tre kommuner tilkendegi-
ver, at stoj fra boldbaner netop ikke bar sammenlignes med virksomhedsstgj og
ma accepteres af naboerne.
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