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e Indledning

I denne miljekonsekvensrapport
beskrives den nye metrolinje M5
og de vurderede miljemaessige
konsekvenser af atanleegge og
drive M5.

[ undersegelsenindgar alle
pavirkninger, der ikke pa forhand
kan udelukkes som ubetydelige,
herunder de direkte, indirekte,
afledte og kumulative effekter
under anlaeg og drift.

Denne miljekonsekvensrapport er udarbejdet for at
vurdere, hvilke indvirkninger pa miljeet etableringen
af Metro M5 kan have pa grundlag den aktuelle viden
om projektet og dets placering. Miljekonsekvens-
rapporten danner grundlaget for at fastsaette de
overordnede og generelle ammer for Metro M5.
Disse rammer udger grundlaget for anlaegsloven

for Metro M5, som vil blive fremsat og forventeligt
vedtaget af Folketinget. Den endelige tilladelse

til projektet forventes truffet af Trafikstyrelsen

og Kebenhavns Kommune, som er myndigheder

for henholdsvis vand- og landdelen af Metro M5-
projektet. Det retlige grundlag for at ivaerksaette
Metro M5-projektet vil derfor vaere den endelige
tilladelse og anlaegslovens bestemmelser.

For en rekke af Metro M5-projektets miljemaessige
forhold gaelder, at det ikke pa nuvaerende tidspunkt
er muligt at vurdere de miljemaessige indvirkninger.
Det drejer sig szerligt om de forhold, hvor der vil veere
behov for atindhente en raekke yderligere tilladelser
framyndighederne. I sddanne tilfelde vil de konkrete
vurderinger blive foretaget i forbindelse med anseg-
ningen om de konkrete tilladelser.

Udsaettelse af vurderingen af konkrete miljemassige
indvirkninger kan ogsa skyldes, at den nedvendige
konkrete viden om de miljemaessige indvirkninger
forst vil blive fastlagt, nar der er valgt en entreprener
til at udfere anlaegsarbejdet. Safremt der under
processen for etableringen af Metro M5 skulle ske
sterre projektaendringer eller &ndringer i omgivel-
serne, vil disse blive vurderet efter miljevurderings-
loven, og der vil blive udarbejdet en supplerende
miljekonsekvensvurdering, hvis myndighederne
vurderer det nedvendigt.

Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5




e Indledning m Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5

1.1 Baggrund

Et politisk flertal i Folketinget og Kebenhavns Borger-
repraesentation har ensket at undersege, hvordan

en ny metrolinje M5 kan understette en baredygtig
byudvikling i de nye omrader i @sthavnen, herunder
pa Kleverparken, Refshaleeen og Lynetteholm.

Metroselskabet, som er bygherre pa projektet,
ansegte i juni 2022 Kebenhavns Kommune og Trafik-
styrelsen om atigangsaette en miljekonsekvens-
vurderingsproces for metrolinjen M5 som baggrund
for en tilladelse til anlag af metro til @sthavnen.

Kebenhavns Kommune er myndighed for den del

af projektet, der ligger i Kebenhavns Kommune, og
Trafikstyrelsen er myndighed for den del af projektet,
der ligger i Kebenhavns Havn.

Myndighederne har ved afgraensningsudtalelsen
af maj 2023 fastlagt omfang og detaljeringsgrad af
de oplysninger om miljeforhold, der er relevante

i forbindelse med anlzaeg af M5 og derfor skal indga
i denne miljekonsekvensrapport.
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1.2 Laesevejledning

Miljekonsekvensrapporten indledes med en generel
introduktion og baggrund for projektet (kapitel 1).
Herefter folger et ikke-teknisk resumé (kapitel 2).

Kapitel 3 beskriver processen for miljevurderingen

og omhandler de principper og metoder, der anvendes
ivurderingen. Kapitlet beskriver ogsa det reference-
scenarie, der udger sammenligningsgrundlaget for
vurderingen af miljepavirkningerne, samt hvilke
naboprojekter der kan medfere kumulative milje-
pavirkninger.

Kapitel 4 er projektbeskrivelsen, som beskriver projek-
tet og de detaljer, som er nedvendige for vurderingen
i de enkelte fagkapitler samt afgraeensning af projekt-
omradet og de alternativer, der er vurderet. I dette
kapitel indgar ogsa en beskrivelse af de alternativer,
der er blevet fravalgt, med en kort begrundelse for,
hvorfor de er fravalgt.

I kapitel 5 gennemgas de eksisterende og fremtidige
planforhold.

Kapitel 6-20 er fagkapitler om:

- Trafik.

- Stej.

- Vibrationer.

- Luftkvalitet.

- Rekreative forhold.

- Menneskers sundhed og sikkerhed.

- Klimapavirkninger og CO,-aftryk.

- Grundvand.

- Overfladevand.

- Biodiversitet, flora og fauna, herunder bilag IV-arter.

- Landskab og visuelle forhold, herunder lyspavirk-
ning. (Visualiseringer af projektet fremgar af afsnit
16.4.2).

- Kulturarv og arkeeologi.

- Materielle goder.

- Forurenet jord, overskudsjord og tunnelmuck.
- Affald.

Kapitel 21 rummer en liste over eventuelle mangler
ividensgrundlaget.

Herefter felger referencelisten (kapitel 22)

samt en raekke bilag:

- Bilag A: Stejkort.

- Bilag B: Vibrationskort.

- Bilag C: Natura 2000-vaesentlighedsvurdering.

- Bilag D: Vurdering i forhold til Vandrammedirektivet
og Havstrategidirektivet.

- Bilag E: Teknisk baggrundsnotat for sprednings-
beregning ved udledning af grundvand til
Kebenhavns Havn.

- Bilag F: Kortlagte forurenede grunde.

- Bilag G: Oversigt over byggeaffald.

- Bilag H: Undervandsstoj.

- Bilag I: Sammenfattende Virkninger (Tabel).

Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5
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1.3 Overordnet metode for miljekonsekvensvurderingen

I miljekonsekvensrapporten vurderes alle miljeemner
i det omfang afgraensningen har afgjort, hvad der er
relevant at belyse for projektets anlaegs- og driftsfase.
Pavirkningen af miljeemnerne vurderes overordnet
efter metoden beskreveti Tabel 1.1.

Tabel 1.1
Overordnet vurderingsmetode.

Pavirkningsgrad/terminologi Definition

Positiv pavirkning Varig positiv virkning pa mennesker og/eller milje i et lokalt omrade.

Ingen pavirkning Der forekommer ingen pavirkning i forhold til Referencescenariet.

Lille/ubetydelig pavirkning Der forekommer pavirkninger, som har et lille omfang, er kortvarige eller en lille kompleksitet uden at medfere irreversible skader.
Afvaergeforanstaltninger er ikke nedvendige.
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e Ikke-teknisk resumé

Et politisk flertali Folketinget

0g Kebenhavns Borgerrepraesen-
tation har ensket at undersege,
hvordan en ny metrolinje M5

kan understotte en baeredygtig
byudvikling i de nye omrader

i @sthavnen, herunder pa
Kleverparken, Refshaleeen og
Lynetteholm.

Metroselskabet, som er bygherre pa projektet,
ansegte i juni 2022 Kebenhavns Kommune og Trafik-
styrelsen om at igangsaette en miljekonsekvens-
vurderingsproces for metrolinjen M5 som baggrund
for en tilladelse til anlaeg af en ny metrolinje.

Kebenhavns Kommune er myndighed for den del
af projektet, der ligger i Kebenhavns Kommune,
og Trafikstyrelsen er myndighed for den del af
projektet, der ligger i Kebenhavns Havn.

Myndighederne har ved afgraensningsudtalelsen
af maj 2023 fastlagt omfang og detaljeringsgrad af
de oplysninger om miljeforhold, der er relevante

i forbindelse med anlzaeg af M5 og derfor skalindga
i denne miljekonsekvensrapport.

Formalet med denne miljekonsekvensrapport er at
vurdere de miljemaessige virkninger af M5i anlaegs-
og driftsfasen, sa man pa et tidligt tidspunkt har
mulighed for at miljeoptimere projektet og derved
undga eller mindske vaesentlige negative virkninger.
Formalet er ogsa at give det bedst mulige grundlag
for en offentlig debat og for Borgerrepraesentationens
beslutning om at meddele § 25-tilladelse til projektet.
Der kan ikke meddeles tilladelse efter § 25 i milje-
vurderingsloven til etablering af M5, fer Folketinget
har vedtaget anlaegsloven.

Kebenhavns Kommune har gennemfert hering med
indkaldelse af idéer og forslag via kommunens
heringsportal blivhoert.kk.dk i perioden 5. september
-31. oktober 2022.

JL

Der er modtageti alt 381 forslag og idéer fra myndig-
heder, virksomheder, organisationer og foreninger
samt fra privatpersoner. De indkomne heringssvar er
indgdetiarbejdet med projektet, som er beskrevet

i denne miljekonsekvensrapport. Miljekonsekvens-
rapporten for det optimerede projekt skal i offentlig
hering, og vil efterfelgende danne grundlag for
fremsaettelse af et anlaegslovforslag for M5.

Transportministeriet har oplyst, at anlaegsloven
forventes atindeholde bestemmelser, som betyder,

at gxldende bestemmelseri Fingerplan 2019 og
geeldende kommune- og lokalplanlaegning ikke finder
anvendelse for etablering af M5. Ministeriet har
ligeledes oplyst, at anlaegsloven forventes at give
mulighed for, at anlegget kan gennemferes, ogsa
hvor der er eksisterende fredninger, §3-beskyttet
natur og fortidsminder.

Efterfelgende vil Kebenhavns Kommune og Metro-
selskabetinddrage brugere, naboer og andre interes-
seredeiindretningen af stationspladserne ved de
kommende metrostationer, enten i sarskilt tilrette-
lagte processer eller integreret i eventuelle lokalplan-
processer.

Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5
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2.1 Projektet

I Metroen foretages der pa hverdage ca. 360.000 rejser
i Kebenhavn og pa Frederiksberg, og med 24/7-drift
aret rundt behever passagererne ikke at taenke over
den naste afgang. Metroen binder bade eksisterende
og nye bydele sammen, og med metrolinje M5 vil
metronettet styrkes, sa hovedstaden far et endnu
mere robust netvaerk af hejklasset offentlig transport.

Metrolinje M5 er en ny selvstaendig metrolinje med

op til ti stationer, der anlaegges i faser enten fra syd
eller nord. Linjen gar mellem Kebenhavns Hovedbane-
gard og @sterport via Islands Brygge, Amagerbrogade
Svd, Refshaleeen og Lynetteholm. I miljekonsekvens-
rapporten underseges en Sydlig Lesning med anlaeg af
syv stationer i ferste fase og tre stationer i anden fase
samt en Nordlig Lesning med tre stationer og mulig-
hed for senere videreferelse af linjen.

Metrolinjen skabes med fokus pa innovation og
baeredygtighed, hvor ambitionen er at reducere CO»-
udslippet med 50 pct. i forhold til tidligere metro-
byggerier

Metrolinje M5 bestar af ca. 12-14 km km dobbelt-
tunnel, ca. 5 km hejbane og ca. 1 km rampe, afhangig
af den valgte lesning. Hertil kommer en lang reekke
underjordiske konstruktioner i form af stationer,
skakte og afgreningskamre, hvor tunnelerne deler sig.
Pa nogle strekninger feres den nye metrolinje pa en
hejbane, og stationerne her vil vaere hejbanestationer.
En hejbane kan enten udferes som en viadukt, hvor
metroen placeres pa sejler eller som en deemning,
der bygges op pa en jordvold. Den nye metrolinje skal
desuden have et kontrol- og vedligeholdelsescenter,
hvor togene kan rengeres og serviceres. Projektet er
vist pa Figur 2.1.

| = |coe®

Dyb undergrundsstation
Hejbanestation

Mindre dyb undergrundsstation
M5 spor Sydlig Lesning

Skakt

KvC

MS5 Variant Nordlig Lesning

M5 Variant forgreningskammer
M5 Variant tunnel Prb-Ref

Mulig @resundsmetro

Metroselskabet I/5— Miljekonsekvensrapport for M5

N

A

@ v/ Lynetteholm N (Lyn)

@ v/ Lynetteholm S (Lys)

Osterport (Kk) v/ Refshaleoen

Lgp (Ref)

v/ Prags Boulevard @st
(Prb)

Kebenhavn H (Kh)

v/ Amagerbrogade S (Sbp)

3 Kilometer
|

Figur2.1
Oversigt over linjefering, stationer og skakte for de forskellige lesninger og varianter af M5.
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e Ikke-teknisk resumé

Hvis Sydlig Lesning vaelges, far den nye metrolinje
felgende stationer og skakte:

- Vester Segade (Vso) — Skakt.

- Kebenhavn H (Kh) — Undergrundsstation.

- v/ Bryggebroen (Bgh) — Dyb undergrundsstation.
- DR Byen (Uni) — Undergrundsstation.

- Rede Mellemvej (Rmv) — Skakt.

- v/ Amagerbrogade Syd (Sbp) — Undergrundsstation.

- Lergravsparken (Lgp) — Undergrundsstation.

- Jenagade (Jng) — Afgreningskammer.

- v/ Prags Boulevard @st (Prb) — Undergrundsstation.
- v/ Refshaleeen (Ref) — Hejbanestation.

- v/ Lynetteholm Syd (Lys) — Hejbanestation.

- v/ Lynetteholm Nord (Lyn) — Hejbanestation.

- @sterport (Kk) — Undergrundsstation.

- Ostre Anleg (0an) — Skakt.

Ferdiggerelsen af M5 ligger sa langt ude i fremtiden,
at flere forhold vil vaere vanskelige at give en

retvisende vurdering af pa nuvaerende tidspunkt.
Derfor forudsaettes projektet at blive delt i etaper.

Linjeferingen for Sydlig Lesning fremgar af Figur 2.2.
Sydlig Lesning bestar af to etaper, idet straekningen
fra Vester Segade til v/ Refshaleeen udferes forst
med forventet abningsar i 2035. Sydlig Lesning vil
dermed allerede fra 2035 forbedre trafikbetjeningen
af Islands Brygge, Sundby og @stamager og ege
kapaciteten i det samlede metrosystem idet det kan
reducere trengslen i den nuvaerende metro mellem
Kongens Nytorv og Christianshavn. Streekningen fra
v/ Refshaleeen til @stre Anleg udferes senere med
forventet abningsari 2045.

M5 udferes som en boret tunnel, undtagen pa straek-
ningen mellem v/ Prags Boulevard @st og rampen

pa Lynetteholm. Her udferes M5 som hejbane pa

en viadukt. Pa en del af straekningen mellem v/ Prags
Boulevard @st og v/ Refshaleeen underseges ogsa

et alternativ med deemning. Desuden underseges en
variant, hvor straekningen mellem v/ Prags Boulevard
@st og v/ Refshaleeen anlaegges som en tunnel.

Dyb undergrundsstation

Hejbanestation

Rampe

Transversal

O Mindre dyb undergrundsstation
>
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| ] ] ] ] ] |
Figur2.2
Sydlig Lesning for M5.
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I miljekonsekvensrapporten underseges ogsa Nordlig
Lesning, hvor den nordlige del af M5 udferes med
forventet abningsar i 2045. Nordlig Lesning inde-
holder tre stationer; @sterport, v/ Lynetteholm Nord
og v/ Lynetteholm Syd. Der er ikke nogen direkte
forbindelse til kontrol-og vedligeholdelsescenteret
(KVC) pa Prevestenen ved Nordlig Lesning. Derfor

er der behov for en forbindelse hertili form af en
enkeltsporet jernbane — et sakaldt teknikspor. Linje-
feringen for Nordlig Lesning fremgar af Figur 2.3.

Hvis Nordlig Lesning vaelges, far den nye metrolinje
felgende stationer og skakte:

- v/ Lynetteholm Syd (Lys) — Hejbanestation.

- v/ Lynetteholm Nord (Lyn) — Hejbanestation.

- @sterport (Kk) — Undergrundsstation.

- @stre Anlaeg (0an) — Slutskakt.

Nordlig Lesning vil pa et senere tidspunkt kunne

videreferes mod Kebenhavn H. Der er ikke noget
forventet abningsar for denne straekning.

I projektet indgar en raekke varianter, der kan udferes
ved Sydlig Lesning. Varianterne omfatter:

- Boret tunnel mellem v/ Prags Boulevard @st
og v/ Refshaleeen.
- Afgreningskammer ved Lergravsparken.

- Forberedelse for tilslutning til en @resundsmetro.

Dyb undergrundsstation

Hejbanestation

®

©

O Mindre dyb undergrundsstation
I\ Rampe

X Transversal

[=] Skakt

v Afgreningskammer

————— Hejbane

= Tunnel

.......... Teknikspor

3 Kilometer
| ] ] ] ] ] |

Figur2.3
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Nordlig Lesning. Der er stationer ved @sterport, v/ Lynetteholm Nord og v/ Lynetteholm Syd.
Sporskifte ved Refshaleeen og Teknikspor til Kontrol- og vedligeholdelsescenteret (KVC).

13



e Ikke-teknisk resumé

2.2 Anlegsarbejdet

De to tunnelrer mellem slutskakten i Vester Segade
og stationen v/ Prags Boulevard @st bliver udfert som
boret tunnel med tunnelboremaskiner, kaldet TBM.

I Sydlig Lesning vil der blive boret fra tunnelarbejds-
pladser pa Prags Boulevard og Prevestenen. Ved
varianten Tunnel mellem Prags Boulevard og Refs-
haleeen vil der blive boret fra en tunnelarbejdsplads
pa Refshaleeen og pa Prevestenen. For 2. etape af
Sydlig Lesning og ved Nordlig Lesning bores tunnelen
fra en tunnelarbejdsplads ved Lynetteholm Nord til
@stre Anlag.

Det udborede materiale (tunnelmuck) keres med tog
eller transportband bagud til tunnelarbejdspladsen
og derfra pa lastbil til Lynetteholm, hvor det nyttig-
geresiopfyldningen. Tilsvarende transporteres
tunnelelementer pa lastbil til byggepladsen fra det
sted, hvor de indskibes.

Stationer, skakte, sporskifte- og afgreningskamre
anlegges i abne byggegruber, der udgraves oppefra.
Jorden fra udgravningen transporteres bort pa lastbil
til nyttiggerelse pa Lynetteholm eller andre steder i
projektet.

En del af M5 vil blive anlagt pa hejbane. Hejbanen vil
blive udformet som viadukt, hvor sporene bzeres af
en rekke sejler. Et alternativ er, at en del af hejbane-
straekningen mellem v/ Prags Boulevard @st og

v/ Refshaleeen udferes pa de@mning.

Ved Sydlig Lesning skal der etableres ramper nord
for v/ Prags Boulevard @st og vest for v/ Lynetteholm
Nord. Der vil ogsa vaere behov for en rampe vest for
Prevestenen til KVC. I varianten med tunnel mellem
v/ Prags Boulevard @st og v/ Refshaleeen rykkes
rampen fra v/ Prags Boulevard st til v/ Refshaleeen.
Ramperne fra de to tunnelrer udferes under terraen
som tunnel, der graves ud fra overfladen, pa den
dybeste straekning og som aben rampe pa den sidste
straekning, inden terrenoverfladen nas. Over terren
udferes ramperne pa den forste straekning pa deem-
ning og pa en viadukt.

Hvis det vaelges, at M5 mellem v/ Prags Boulevard
@st og v/ Refshaleeen skal anleegges som hejbane,
er der behov for at fere hejbanen pa en bro over
Margretheholms Havn. For at kunne udfere broen
over Margretheholms Havn, vil der ferst blive lagt
en demning pa tvaers af havnen. Vandomradet vest
for demningen vil blive opfyldt, og de eksisterende
pontonbroer vil blive flyttet til den estlige del af
havnen, som uddybes, sa antallet af badepladser
kan opretholdes. Opfyldningen af havnen kan blive
permanent.

Der er ogsa behov for en permanent opfyldning af
Prevestenskanalen syd for Prevestensbroen, da
opfyldningen skal huse ramper, hvor metroen kommer
op pa terraen ved Kontrol- og vedligeholdelses-
centeret (KVC). Der vil blive udfert en stormflods-
sikring i form af et dige omkring KVC.

Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5

Jorden til opfyldningerne vil besta af ren jord, og
selve inddaemningerne udferes som diger, der lige-
ledes bygges af ren jord og erosionssikres med sten.

For at kunne etablere en skakt vil der vaere behov

for en midlertidig opfyldning i den nordestlige del af
seen i @stre Anlaeg. Opfyldningen udferes ved, at der
etableres en midlertidig deemning tvaers over seen.
D=mningen og sebunden beklades derefter med
geotekstil, og en del af det nordestlige bassin af seen
fyldes op med ren jord. Nar skakten er anlagt, vil seen
og terreneti @stre Anleg blive genskabt.

14
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2.3 Referencescenariet

Referencescenariet er den situation, der vil vaere

i omradet, hvis M5 ikke anlaegges. Referencescenariet
vil blive fremskrevet til 2035, som er det tidligst
mulige abningsar for ferste straekning af M5.

For vurdering af driften, er referencescenariet frem-
skrevet til 2070.

Referencescenariet vil vaere det sammenlignings-
grundlag, som miljepavirkningerne ved M5 sammen-
lignes med. Fokus er sdledes pa de &ndringer, som
projektet medferer, sammenholdt med den situation,
hvor M5 ikke anlaegges. De miljepavirkninger, der er
beskrevet nedenfor, er vurderet i forhold til reference-
situationen.
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2.4 Trafik

Virkningerianlagsfasen fra tung trafik

Mens M5 anlagges, vil trafikken blive pavirket af, at
der skal transporteres materialer til byggepladserne
og af, at materiale, der graves op fra undergrunden,
skal transporteres bort. Overskudsmateriale ved
udgravning for undergrundsstationer og skakte
bortkeres pa lastbil. Da der er tale om forholdsvis
lange anlagsperioder, vurderes den trafikale pavirk-
ning at vaere stor.

Der er behov fori sterrelsesordenen 100.000-110.000
lastbiler til at transportere jord fra og byggematerialer
til stationer og skakte. Da hver transport ogsa inklude-
rer en tom returkersel, genereres der i alt 200.000-
220.000 lastbilture i forbindelse med anlaegsarbej-
derne for M5.

Udboret muck vil blive transporteret i tunnelerne

til enten Prags Boulevard eller kontrolcenteret (KVC),
hvor det lasses pa lastbiler og keres ca. 5 km til
opfyldning pa Lynetteholm. Dei alt ca. 600.000 m?
jord og muck vil kraeve ca. 30.500 lastbiler. Den sam-
lede korte distance er ca. 10 km pr. transport, inklusive
den tomme returkersel, sa transporten af jord og
muck vil generere ca. 300.000 bilkm.

Samlet set vil der saledes blive genereret op til ca.
280.000 lastbilture i anlaegsfasen for M5. Dette svarer
til ca. 35.000 lastbilture pr. ar fordelt over en anlaegs-
periode pa otte ar. Trafikken vil dog ikke vzere ligelig
fordelt over arene.

Hvis straekningen mellem Prags Boulevard og Refs-
haleeen anlaegges i tunneli stedet for pa viadukt,
oges mangden af jord og byggematerialer, og antallet
af lastbilture eges derfor med ca. 18.000. Til geng=ld
bliver straekningen, det udborede materiale skal keres,
lidt kortere.

Hvis M5 skal forberedes for en metroforbindelse
til Malme, vil dette ege antallet af lastbilture med
ca. 6.700.

Ved alle byggepladser er deri de travleste perioder
tale om en lastbiltrafik pa 15-20 lastbiler pr. time,
svarende til en lastbil hvert 3.-4. minut, hvilket ma
vurderes at vaere en stor trafikal pavirkning.

Trafiksikkerhed vil blive prioriteret hejt i anlaegsfasen,
og der vil vaere szerlig fokus pa sikkerhed omkring
lastbiltransport af materiale fra byggepladserne til
Lynetteholm. Handtering af barriereeffekter for isar
fodgaengere og cyklister omkring byggepladser vil
ogsa vare et serligt fokusomrade. Metroselskabet
og entrepreneren skal i samarbejde med Kebenhavns
Kommune og politiet sikre, at generne reduceres
mest muligt.

Trafikomlaegninger i anlaegsfasen

Ved Vester Segade vil byggepladsen spaerre forbindel-
sen for biler fra Vester Segade ud pa Gammel Konge-
vej, men cyklister og fodgaengere kan fortsat passere.
Det vil derfor vaere nedvendigt midlertidigt at ophaeve
ensretningen i Vester Segade, sa bilerne kan vende og
kere mod nord til Kampmannsgade. En dobbelt-
retning af Vester Segade vil inddrage ca. 30 bil- og

31 cykelparkeringspladser i vejens estlige side for

at skabe plads til biltrafik i begge retninger.

Ved Kebenhavn H vil Reventlowsgade blive spaerret
for trafik mellem Istedgade og Tietgensgade. Isted-
gade og Stampesgade sparres for biltrafik mellem
Colbjernsensgade og Reventlowsgade, men der vil
vaere passage for fodgaengere og cyklister. I de bererte
gader nedlaeggesi alt 30-40 parkeringspladser til biler,
ogialt 1.010 cykelparkeringspladser. Der vil ikke vaere
adganag til cykelparkering i Reventlowsgade. Dette vil
vare en stor pavirkning.

Ved den dybe station v/ Bryggebroen forventes det,
at Axel Heides Gade og ca. 60 parkeringspladser til
biler langs Axel Heides Gade blive inddraget til bygge-
pladsianlagsperioden. Det vil fortsat vaere muligt
for biler og cykler at kere langs byggepladsen. Islands
Brygge vil vaere midlertidigt spaerret for biltrafik, og
gennemkerende trafik pa Islands Brygge ma benytte
Artillerivej i stedet. Islands Brygge forventes at vaere
lukket i ca. 4 ar. Der vil vaere passage for cyklister og
fodgaengere vest for byggepladsen, sa forbindelsen
mellem Bryggebroen og Islands Brygge opretholdes.
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Dette er en meget vigtig del af Kebenhavns cykel-
rutenet, og der er en omfattende cykeltrafik med

ca. 23.000 cyklister pr. degn pa Bryggebroen. En anden
vigtig forbindelse er mellem Bryggebroen og Amager
Fzlled. Cyklister ad denne rute vil fortsat kunne kere
ad Axel Heides Gade langs byggepladsen.

Ved DR Byen vil en rundkersel ved @restads Boule-
vard/Grenjordsvej blive omlagt til et signalreguleret
krydsianlagsfasen. Rundkerslen ved indkerslen til
p-pladsen erstattes af en ny adgangsvej med signal-
regulering. Begge omlagninger kan eventuelt
fortsette som permanente lesninger i driftsfasen.

Pa Sundbyester Plads vil ind- og udkersel til bygge-
pladsen for stationen ske fra Amagerbrogade, hvor
der eventuelt kan blive behov for at etablere en
venstresvingsbane for biler fra nord. Umiddelbart est
for byggepladsen ligger Sundbyester Skole, og der vil
i samarbejde med Kebenhavns Kommune vaere fokus
pa at sikre skolevejene for eleverne, for eksempel ved
at opretholde gang- og cykelforbindelsen langs den
ostlige side af byggepladsen.

Pa Lergravsvej langs nordsiden af Lergravsparken vil
der vaere en betydelig lastbiltrafik. For at skabe trygge
og trafiksikre forhold for cyklister etableres en midler-
tidig cykelstii det nuvaerende parkeringsspor, hvilket
betyder, at cirka 60 p-pladser nedlagges i anlaegs-
perioden. Derudover vil byggepladsen inddrage

ca. halvdelen af den nuvaerende cykelparkering ved
metrostationen Lergravsparken
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Hvis afgreningskammeret skal ligge ved Lergravs-
parkenistedet for ved Jenagade, vil det vaere ned-
vendigt at udvide byggepladsen. Det betyder, at
adgangen til byggepladsen vil vaere fra @strigsgade.
@strigsgade vil blive spaerret for biltrafik ud for
Lergravsparken, og bilister ma i stedet kere f.eks. est
om Lergravsparken. Det vil blive nedvendigt at
omlagge buslinjer, da den eksisterende busslejfe i dag
fungerer som endestation for linje 18 og linje 31.

Krydset mellem Prags Boulevard og Amager Strandvej
vil blive ombygget til et firbenet signalreguleret kryds.

Det vil vaere nedvendigt at spaerre @stbanegade for
biler mellem Oslo Plads og Trondhjems Plads, men
cykler og fodgangere kan fortsat passere. I @stbane-
gade og Stockholmsgade nedlaegges tilsammen

ca. 450 cykelparkeringspladser. Desuden nedlagges
cirka 50 bilparkeringspladser for at give plads til
anlegsarbejderne.

Der vil ikke vaere behov for vaesentlige trafikomlag-
ninger ved de evrige stationer og skakte.

Trafikken til og fra KVC vurderes at udgere en lille/
ubetydelig pavirkning af det trafikale billede i anlaegs-
fasen.

Virkningeri driftsfasen

Nar M5 er i drift, vil den dels betyde, at der skabes
ny trafik, dels at trafik flyttes fra andre transportmidler.

Det er beregnet, at Sydlig Lesning, med flest stationer
har sterst passagertal. Godt 146.000 pastigere vil
dagligt benytte M5 ved Sydlig Lesning i 2070, mens
passagertallet for Nordlig Lesning er under halvdelen.
Arligt svarer dette til ca. 45 mio. pastigere i Sydlig
Lesning og ca. 20 mio. pastigere ved Nordlig Lesning
i2070. Tilsammenligning havde M1/M2 og M3/M4
hhv. 69 og 51 mio. pastigere i 2023.

Som felge af udbygning med M5, @&ndret lokalisering
af befolkning og arbejdspladser pa den nordlige del
af Amager, Refshaleeen og Lynetteholm, samt etable-
ring af @stlig Ringvej pavirkes trafikken i hovedstads-
omradet for alle transportmidler.

Sydlig Lesning giver 55.000 flere ture i den kollektive
transport og Nordlig Lesning giver 37.000 flere ture i
den kollektive transport. Dette skyldes, dels etablering
af M5, dels at befolkningen i Kebenhavns Kommune
samlet er sterre i projektscenariet end i reference-
scenariet. Flere benytter kollektiv trafik i Kebenhavn
sammenlignet med de evrige kommuner i hoved-
stadsomradet. Pa den anden side er bilejerskabet
sterre i evrige kommuner sammenlignet med Keben-
havn.
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De nye boligomrader pa Amager, Refshaleeen,
Lynetteholm og ved DR Byen vil generere en eget
trafik af bade biler, cykler, gdende og kollektiv-
rejsende. Med M5 etableret vil den kollektive trafiks
andel af den egede trafik vaere sterre end i reference-
scenariet uden metro.

I driftsfasen vil forholdene for trafikken pa gadeplan
(biler, cykler og gdende) stort set vaere identiske

med de nuvzerende forhold, og pavirkningen er
derfor neutral. Da @stbanegade lukkes permanent
ved Oslo Plads, vil det betyde at den gennemkerende
trafik flyttes til Kristianiagade. Derfor arbejdes

der pa en lesning med at tillade hejresving fra

Dag Hammarskjolds Alle.

For den kollektive trafik er der tale om en markant
forbedring i forhold til den nuvaerende situation, og
pavirkningen vurderes derfor at vaere stor og positiv.

Trafikken til og fra KVC vurderes at udgere en ubetyde-
lig pavirkning af det trafikale billede i driftsfasen.
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2.5 Stoj

Virkningerianlagsfasen

Anl®gsarbejdet vil medfere stej omkring bygge-
pladsernei en flerarig periode. Der vil ikke vaere
konstant hej stejbelastning gennem hele anlaegs-
perioden, men der vil veere perioder med betydelig
stejbelastning af omgivelserne pa over 70 dB i dag-
timerne og i visse perioder over 60 dB i aftentimerne
0g 55 dB i nattetimerne. Stejdempende foranstalt-
ninger sasom stejafskarmning og optimering af
arbejdsmetoder kan begraense ulemperne. Metro-
selskabet vil forpligte entrepreneren til atindrette
byggepladser og udfere arbejdet pa en sadan made,
at naboerne pavirkes mindst muligt.

Vurderingerne, der ligger til grund for stejberegnin-
gerne, er foretaget pa baggrund af de oplysninger
om udferelsesmetoder, der foreld i januar 2024, hvor
der endnu ikke var indgaet kontrakt med den eller
de entreprenerer, der skal udfere arbejdet. Entrepre-
nerernes senere detailplanlagning og beslutninger
om udferelsesmetoder kan give @&ndringeri forhold
til det, som er forudsat i denne MKV. Det foruds=ttes
dog, at der ikke vaelges metoder, der giver en markant
hejere stej- og vibrationsbelastning, end dem der er
beskrevet og vurderet her.

De mest stejende aktiviteter er etablering og afrens-
ning af indfatningsvaggene til byggegruberne,

som ved Kebenhavn H vil steje med op til 91 dB(A)

pa nermeste husfacade. Det forventes, at bygge-
grubeindfatningen af stationerne og skakte og ramper

vil blive udfert med sekantpale og/eller slidsevaegge.
Hvor de abne ramper skal etableres, kan der benyttes
metoden med vibreret spuns.

Stejende anlagsarbejder foregar som udgangspunkt
kun i dagperioden mellem kl. 07.00 og 18.00 pa
hverdage og mellem kl. 08.00 og 14.00 pa lerdage.
Metroselskabet har behov for, at nogle af faserne ved
udvalgte stationer og skakte kan udferes i degndrift
for at sikre projektets fremdrift gennem tidskritiske
anlaegsfaser. Den vaesentligste grund til, at degnar-
bejde er nedvendig er, at stationen eller skakten skal
vaere klar til at modtage tunnelboremaskinen i tide.
De byggepladser, hvor det er undersegt om nogle

af anlaegsfaserne kan gennemferes i degndrift,
omfatter bl.a. Kebenhavn H, v/ Bryggebroen, DR Byen,
v/ Sundbyester Plads, Lergravsparken og Jenagade.

Med afsati en kommende anlaegslov kan transport-
ministeren udstede bekendtgerelser tilsvarende
Byggepladsbekendtgerelsen og Nabopakkebekendt-
gerelsen, som omfatter anlagget af M5, hvori de
maksimale stejgraenser for bygge- og anlaegsarbejdet
fastlegges ligesom ved anlaegget af M3 Cityringen og
M4 til Nordhavn og Sydhavn.

I nogle tilfeelde kan byggetekniske, trafikale og
sikkerhedsmaessige forhold gere det nedvendigt, at
arbejdet udferes om aftenen eller natten. De naboer,
der bliver berert af stej over 60 dB om aftenen og

55 dB om natten, vilmodtage kompensation.
Kompensationen til naboer forventes udbetalt efter
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samme kriterier og juridiske grundlag som pa M3/
M4’s byggepladser. Naboer til byggepladser vil blive
informeret forud for saerligt stejende aktiviteter.

Det er forudsat, at der etableres et fire meter hejt,
tet, stojisoleret byggepladshegn omkring alle bygge-
pladser, hvor der er nabobygninger taet pa bygge-
pladsen. Sadanne hegn demper stej fra lavt placerede
stejkilder. Der er dog enkelte steder, hvor der ikke
etableres disse hegn. Der etableres ikke stojisoleret
byggepladshegn forud for opfyldningen i Margrethe-
holms Havn og opfyldningen ved Prevestensbroen.
Hegnet opsattes ferst, nar opfyldningen er etableret.
Der etableres heller ikke teet stejisoleret hegn
omkring de ekstra arbejdsarealer pa Kebenhavn H,

v/ Bryggebroen og ved DR Byen, hvor der ikke skal
foregd stejende arbejder, da pladserne anvendes til
oplag og skurby.

Samlet set vurderes stejpavirkningen i anlagsfasen
at vaere stor, fordi mange naboer kan blive belastede
med heje stejniveauer over relativt lang tid.

Virkningeri driftsfasen

Stejberegninger viser, at ingen bygninger vil blive
stejbelastet over den vejledende stejgranse pa 64 dB,
nar M5 kommer i drift. Stejudbredelsen fra hejbanen
vil blive begraenset ved etablering af en stejskarm.
Den ekstra stejbelastning som felge af metroen vil
derfor vaere ubetydelig.
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2.6 \Vibrationer

Virkningerianlagsfasen

Anlaegsarbejdet og i begranset omfang ogsa drift
af metroen forarsager vibrationer og strukturlyd,
som udbredes i det omgivende milje.

Ved de tidligere etaper af Kebenhavns Metro var
antallet af bygningsskader forarsaget af vibrationer
yderst begraenset. Beregningerne viser, at grense-
vaerdien for bygningsskadelige vibrationer kan risikere
at blive overskredet for i alt ni vibrationsfelsomme
bygninger, 14 almindelige bygninger og to vibrations-
felsomme infrastrukturanlaeg. Disse bygninger ligger

i en afstand af under 10 m fra byggegruben.

Derudover kan der for Sydlig Lesning forekomme
overskridelse af gransevardierne for vibrations-
komfort ved op til 64 boligeri dagtimerne i den
periode, hvor der bores sekantpzle og/eller slidse-
vagge. For de evrige stationsbyggepladser vil der
ikke vaere overskridelser af komfortgraensen.

Vibrationsbelastningen begranses ved, at der vaelges
mindre vibrationsbelastende arbejdsmetoder.

Entrepreneren skal sa vidt muligt indrette bygge-
pladsen, sa transportveje og maskiner placeres med
sterst mulig afstand til naboer.

Naboer vil blive informeret forud for planlagte aktivi-
teter, der kan medfere generende vibrationer.

Erfaringen fra M3 Cityringen viser, at kersel med
arbejdstog i enkelte tilfaelde kan vaere herbar og
fore til niveauer naer graensevardier for vibrationer
og strukturlyd i bygninger, der ligger over tunnelen.
Vibrationsdeempende materiale under den midler-
tidige jernbanes sveller kan afhjalpe vibrations-
pavirkningen.

Samlet set vurderes vibrationspavirkningen i anlaegs-
fasen at vaere stor, dels fordi der er risiko for bygnings-
skadelige vibrationer, dels fordi mange naboer kan
oplever vibrationer, der generer komforten over
relativt lang tid.

Virkningeri driftsfasen

Der vil ikke vaere overskridelser af graensevaerdier for
bygningsskadelige vibrationer, komfortvibrationer
eller infralyd i driftsfasen.

Beregningerne viser, at driften ikke vil fere til over-
skridelser af den vejledende graensevaerdi for vibra-
tionskomfort eller strukturlyd i boliger pa 20 dB(A)

i tidsrummet 18-07 og pa 25 dB(A) i tidsrummet 07-18,
hverken for Sydlig Lesning eller Nordlig Lesning.

Sporene i tunnelen og pa den straekning, hvor metroen
ligger pa viadukt eller pa demning, vil blive befaestet
pa en made, sa kerslen med metrotog heller ikke giver
anledning til overskridelse af greensevaerdierne for
strukturlyd.

Samlet set vurderes vibrationspavirkningen i drifts-
fasen at vaere ubetydelig, da der ikke er risiko for
hverken bygningsskadelige vibrationer, komfortgener
eller pavirkning fra strukturlyd.
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2.7 Luftkvalitet

Virkningerianlagsfasen

Anlegsarbejdet er en kilde til udledning af NOx og
partikler, og srligt entreprenermateriel er projektets
sterste bidrag til udledning. Pa baggrund af erfaringer
fra byggepladserne ved tidligere metrobyggerier

er det vurderet, at anlaegsfasen vil give anledning til
forhejet koncentration af partikler og NOy i lokal-
miljeet. Der vil vaere forskelle fra lokalitet til lokalitet,
men isaer de byggepladser, der er placeret i lukkede
gaderum med darlige spredningsforhold, f.eks. ved
Kebenhavn H, vil vaere mest udsat.

Udledninger af stev vil ske gennem hele anlagsfasen,
nar der graves, handteres jord, stebes beton, keres pa
arbejdsarealet mv. Desuden kan stev, der hvirvles op,
spredes af vinden i omrader omkring byggepladser.
Stev, der hvirvles op og spredes til omgivelserne, har
normalt en sterrelse, hvor sterstedelen falder til jorden
teet pd kilden og dermed inden for byggepladsen.
Mangden af stev vil blive begraenset med vanding af
byggepladserne, renholdelse af kereveje og hjulvask,
der stort set vil eliminere problemet.

I forbindelse med omlaegning af kloakledninger kan
der opsta lugtgener. Der vil skulle ske omlaegninger

af kloakledninger i sterre omfang ved Kebenhavn H,
og i mindre omfang ved v/ Bryggebroen, DR-Byen,
samt ved Lergravsparken (kun hvis afgreningskamme-
ret placeres her). Lugtgenerne vil vaere kortvarige,
svarende til de fa dage, hvor der sker omkobling fra
det eksisterende til det omlagte system. Virkningerne
vurderes at vaere ubetydelige.

En undersegelse af ultrafine udstedningspartikler
pa metrobyggepladser har vist, at partikelniveauet
ikke var alarmerende sammenlignet med lignende
aktiviteter. Forureningen med ultrafine udstednings-
partikler, der passerer byggepladshegnet, svarer til
niveauet pa en forurenet vej i myldretiden. De hejst
malte forureninger lige over/udenfor hegnet ligger
teet pa niveauerne i den kebenhavnske myldretids-
trafik. Undersegelsen konkluderede, at personer,
der passerer metrobyggepladserne eller bor tet pa
byggepladserne, kun vil blive udsat for begraenset
forurening med ultrafine udstedningspartikler
sammenholdt med den forurening, som de fleste
dagligtindander fra vejtrafikken i byen. Samtidig vil
pladserne primaert forarsage meget lokal forurening
i en forholdsvis kort periode.

Sterstedelen af udledningen fra anlagsarbejdet
stammer fra entreprenermaskinerne, der arbejder
pa byggepladserne. Metroselskabet vil palegge
entreprenererne sa vidt muligt at anvende eldrevne
maskiner.

Samlet set vil transporten af jord og materialer til
og fra M5’s byggepladser udgere mindre end 1/10
af den samlede udledning af luftforurenende stoffer
ianlaegsfasen.

Eventuelle forhejede niveauer af luftforurening fra
anlegsarbejdet vil vaere forholdsvis kortvarige.

Pa baggrund af dette vurderes det, at anleg af M5,
vil give en lille pvirkning pa luftkvaliteten.
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Virkningeri driftsfasen

Udledningsberegningerne felger samme forudsaet-
ninger som anvendt i Metroselskabets klimaaftryks-
model. Det beregnede elforbrug for drift af stationer,
samt kerestrem er korrigeret efter antal og spor-
lengde i forhold til erfaringstal fra M1 og M2.

Kilden til de sterste luftudledninger er kerestrem. Det
skal dog bemarkes, at metoden ger, at beregningerne
er konservative, da det ma forventes, at emissions-
faktorerne falder yderligere frem mod ar 2035 og
2045. DCE (Danish Centre for Environment and
Energy) har foretaget fremskrivning pa baggrund

af Energistyrelsens basisfremskrivning hvilket blandt
andet viser en 25 % reduktion i NOx-emissioner fra
2020 til 2030 og en 17 % reduktion for partikler?.

Ved drift af M5 inkl. KVC forventes udledningen af
luftforurenende stoffer at vaere ubetydelig.

1 Videnskabelig rapport fra DCE "Fremskrivning af Emissioner” (DCE — Nationalt Center for Milje og Energi, 2018).
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2.8 Rekreative forhold

Virkningerianlagsfasen

Der vil vaere pavirkninger af de rekreative interesser
ved en raekke af byggepladserne til M5:

- Ved stationen v/ Amagerbrogade Syd vil sterste-
delen af Sundbyester Plads blive inddraget til
byggeplads, hvorved pladsen ikke kan benyttes som
et rekreativt omrade i anlegsfasen. Legepladsen
pa Sundbyester Plads, som ligger i tilknytning til
skole og idraetsanlaeg, bliver midlertidigt nedlagt.
Pavirkningen vurderes derfor at vaere stor.

- I Lergravsparken omfatter byggepladsen en del af
byparken med flere sterre traeer, offentlige toiletter,
to boldbaner og dele af en sterre bemandet lege-
plads. Pavirkningen af de rekreative interesser
vurderes at vaere stor.

- Dele af Prevestenen syd for volden vil i anlaegsfasen
blive inddraget som arbejdsareal i forbindelse med
opfyldning syd for Prevestensbroen, etablering af
KVC samt stormflodssikring. Det vil blive sikret,
at der vil vaere offentlig adgang til den sydligste
del af Prevestenen udenfor stormflodssikringen.
Dette vil vaere en moderat pavirkning for de nuvae-
rende brugere af omradet.

- Hejbanen vil pavirke Kebenhavns Gokartbane,

som sandsynligvis vil skulle lukkes i anlaegsfasen.
Virkningen vurderes at vaere stor, da der ikke
vurderes at vaere andre arealer i Kebenhavns
Kommune, der kan anvendes til gokartbane.

- Ca. 25.000 m? af det grenne friareal pa Margrethe-

holm vil blive inddraget til byggeplads for hejbanen,
og stierne gennem omradet vil vaere afspaerret i
anlaegsfasen. Pavirkningen af det grenne friareal
vurderes at vaere moderat, da der er andre naer-
rekreative arealer i lokalomradet.

- Pavirkningen af de rekreative interesser i

Margretheholms Havn vurderes at vaere stor,
selvom det forudsaettes, at antallet af badepladser
bevares, dels i Margretheholms Havn og dels pa
Prevestenen. Der vil vaere pavirkninger med stev,
stej, eget trafik og ®@ndrede adgangsforhold i
anlaegsfasen, hvilket vil genere ophold ved havnen
ogilystbadene.

- Pa Refshaleeen vurderes pavirkningen at vaere stor,

da der er meget fa arealer i Kebenhavn Kommune,
der er egnet til pladskravende events med flere
tusinde besegende.

+ I anlaegsfasen vil der ikke vaere adgang til den del
af @stre Anlaeg, der ligger nermest Oslo Plads.
Stierne pa begge sider af seen (tidligere voldgrav)
vilianlaegsperioden blive omlagte, og der vil blive
etableret en midlertidig bro over seen syd for den
midlertidige opfyldning. Muligheden for at ga en
rundturi @stre Anlaeg vil derfor blive opretholdt.
Adgangen til det nordestlige hjerne af parken vil
blive lukket i anlaegsfasen, og parkens brugere
vil derfor vaere henvist til at benytte indgangen
til parken ved Stockholmsgade. Der vil desuden
vare stej og forstyrrelser i parken. Pavirkningen
af de rekreative interesser vurderes at vaere stor.

- Tanlagsfasen for tekniksporet til KVC vil det
iden periode, hvor sporet etableres pa en bro over
Prevestenskanalen, ikke vaere muligt at sejle ud af
Prevestenskanalen. Motorbadsklubben kan dermed
kortvarigt fa begraenset adgang til indsejlingen.
Pavirkningen vurderes at vaere moderat. Det vil ikke
vaere muligt at anvende Copenhagen Cable Park i
anlaegsfasen, idet omradet forventeligt vil vaere et
afspaerret arbejdsareal i en periode. Pavirkningen
vurderes at vaere stor.

Ved de evrige byggepladser er der enteningen
rekreative muligheder, eller ogsa er det vurderet, at
virkningerne i anlagsfasen er sma eller ubetydelige.

Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5

Virkningeri driftsfasen

For alle undergrundsstationer gzlder, at metroens
bygningeri terraen vil blive en integreret del af by-
rummet eller parken, og udgeres af trapper, ovenlys,
udluftningsriste samt elevatortarn. Byrum og parker,
derianlagsfasen har vaeret byggeplads, vil, med-
mindre andet fremgar, efter anlaegsarbejdet blive
reetableret, og forventes at kunne rumme samme
aktiviteter og rekreative faciliteter somi dag.

Pavirkningen i driftsfasen vurderes at vzere lille,

hvis den midlertidige opfyldning fjernes, sa den indre
del af havnen fortsat kan benyttes af mindre fartejer,
der kan passere under viadukten. Hvis opfyldningen
geres permanent, vil der vaere en stor pavirkning

af Margretheholms Havn, idet selve lystbadehavnen
og hele det rekreative omrade bliver mindre. Det
rekreative areal vil blive mindre, da det opfyldte areal
ma forventes at skulle skal bruges til andre formal,
hvis opfyldningen geres permanent.

Det foreligger ikke et grundlag for at vurdere, hvordan
omraderne omkring szrlige de nye stationer v/ Prags
Boulevard @st, v/ Refshaleeen, v/ Lynetteholm Syd

og v/ Lynetteholm Nord vil tage sig ud i fremtiden.
Ramperne ved v/ Prags Boulevard st eller v/ Refs-
haleeen vil lzgge en begraensning pa de fremtidige
muligheder for passage og derved pa udviklingen af
de rekreative muligheder. Der vil med stor sandsynlig-
hed ske yderligere byudvikling, men der er ikke
truffet beslutning om eventuelle fremtidige rekreative
arealers omfang, anvendelse eller placering.
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2.9 Menneskers sundhed og sikkerhed

Etablering af M5 vil pavirke befolkningens levevilkar
og sundhed samt socioekonomiske forhold.

Levevilkar og sundhed i anlaegsfasen

Pavirkningen af befolkningens levevilkar og sundhed
vilisaer skyldes &ndringer af trafikforhold, stej,
vibrationer, luftforurening, rekreative forhold samt
&ndring i arealanvendelse. I anlaegsfasen vil pavirk-
ningen vaere storst i de kvarterer, hvor flest mennesker
bor, feerdes eller arbejder.

Der er flere af byggepladserne, hvor anlagsaktivite-
terne forer til stejbelastninger af eksisterende boliger
over 60 dB(A) om aftenen og 55 dB(A) om natten.

Det gaelder bl.a. ved Kebenhavn H, v/ Bryggebroen,
DR Byen, v/ Amagerbrogade Syd og Lergravsparken.
Sarligt stej om natten kan medfere en stor sundheds-
maessig pavirkning. De naboer, der bliver berert af
stej over 60 dB(A) om aftenen og 55 dB(A) om natten
forventes at blive tilbudt kompensation. Kompensa-
tionen til naboer forventes udbetalt efter tilsvarende
kriterier og juridiske grundlag som for byggeplad-
serne pa M3 og MA4. Naboer til byggepladser vil blive
informeret forud for szerligt stejende aktiviteter.

Der viliforbindelse med anlaegsarbejdet vaere
sarligt fokus pa sarbare naboer som f.eks. skoler,
daginstitutioner, eldreboliger og degninstitutioner.
Konkrete lesninger vil blive aftalt mellem Metro-
selskabet, Kebenhavns Kommune og de pagaeldende
institutioner.

Sarligt naboer, hvis hverdag generes vaesentligt, f.eks.
pga. sevn efter natarbejde, barsel, hjemmearbejde
mm., tilbydes midlertidige opholdsrum i dagtimerne.

De entreprenermaskiner, der benyttes til anlaegs-
arbejdet, vil give et vist udslip af forurenende partikler.
Bade omkring Kebenhavn H, v/ Bryggebroen og

v/ Amagerbrogade Syd er spredningsforholdene
darlige pa grund af smalle gaderum. Undersegelser
langs M3 Cityringens byggepladser viser dog, at
luftforureningen lige udenfor byggepladserne ikke
adskiller sig fra den nuvaerende byluft andre steder

i Kebenhavn. Metroselskabet vil palaegge entrepre-
nererne sa vidt muligt at anvende eldrevne maskiner,
og det vurderes derfor, at byggeriet af M5 ikke vil
pavirke sundheden hos de mennesker, som bor og
feerdes ved byggepladserne.

Under anlaeg af M5 leverer Metroselskabet informa-
tion til naboerne til byggepladserne, sa naboerne far
mulighed for atindrette sig i hverdagen under bygge-
riet.
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Levevilkar og sundhed i driftsfasen

Nar M5 er sat i drift, vil den give lettere og hurtigere
adgang til Kebenhavns evrige bydele. Derfor ma
det antages, at metroen vil ege livskvaliteten hos
de personer, der enten bor eller arbejder i omradet.
Der vil ikke vzere risiko for negative pavirkninger fra
f.eks. stej, vibrationer og luftforurening, der kan fa
betydning for menneskers sundhed i driftsfasen.
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2.10 Klimapavirkning og CO,-aftryk

Virkningerianlagsfasen

M5-projektets klimapavirkning er estimeret for fem
forskellige lesningsforslag. (Tallene er angivet uden
25% sikkerhedstillaeg). Den estimerede udledning

i anlaegsfasen, inklusive produktion og transport af

materialer, udger saledes:

- Sydlig Lesning (etape 1 og 2 med viadukt):
366.000 tons CO,.

* Nordlig Lesning: 153.000 tons CO».

- Sydlig Lesning inkl. forberedelse for @resunds-
metro: 394.000 tons CO.

- Sydlig Lesning inkl. tunnel mellem Prags Boulevard
og Refshaleeen: 384.000 tons CO,.

- Sydlig Lesning inkl. afgreningskammer ved
Lergravsparken: 367.000 tons CO,.

Den sterste bidragyder til klimaaftrykket for livs-
cyklusfaserne er produktionsfasen for materialerne

til metrolinjen, som udger over halvdelen af udled-
ningen. Resultaterne viser umiddelbart, at den borede
tunnel er den primaere bidragyder til CO,-udlednin-
gen. Hejbaner udleder mindre CO; pr. meter.

Klimapavirkningen i anlaegsfasen varierer mellem
153.000 og 394.000 tons COe afhaengig af, hvilken
variant der vaelges. Nordlig Lesning vil have den
mindste CO-udledning.

I anlegsfasen vil der vaere en arlig drivhusgas-
udledning pa mellem ca. 19.000 og 49.000 ton COe
over en anlegsperiode pa 8 ar.

Realisering af projektet vil medfere drivhusgas-
udledninger af et betragteligt omfang i anlaegsfasen
og det vurderes derfor, at etablering af M5 i anlaegs-
fasen vil medfere en stor klimapavirkning.

Det er muligt at nedbringe klimaaftrykket fra anlaegs-
arbejderne, og der er stort fokus pa dette fra Metro-
selskabet side. Der vili det videre design og projekte-
ring bliver lagt stor vaegt pa at optimere designet og
dermed nedbringe materialeforbruget. Der vil ogsa
blive udviklet kontraktkrav og/eller -mekanismer, som
understotter, at der i udferelsen valges stal og beton,
der er fremstillet med lavest mulig klimapavirkning,
samt at vaelge metoder og procedurer, der begraenser
energiforbruget.
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Virkninger i driftsfasen

Driften af metroen skal deles ud over metroens
forventede levetid pa 100 ar. Den samlede klima-
pavirkning i driftsfasen er estimeret til maksimalt

at udgere mellem 100.000 og 240.000 ton COze,
svarende til en arlig udledning pa mellem ca. 1.000
0g 2.400 ton COe arligt, afhaengig af hvilken variant
der velges.

Estimatet er forbundet med vaesentlig usikkerhed og
det kan ikke udelukkes, at klimapavirkningen i drifts-
fasen er overestimeret. Det skyldes blandt andet, at
deriberegningerne hverken tages hejde for reduk-
tioneriudledningen fra det danske elnet efter 2035,
teknologisk udvikling, eventuelle energioptimeringer
i metrodriften eller reduktioner i de anvendte materia-
lers klimaaftryk.

Realisering af projektet vil samlet set medfere
drivhusgasudledninger af et begraenset omfang

i driftsfasen. Det vurderes derfor, at etablering af M5
vil medfere en lille klimapavirkning i driftsfasen.
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2.11 Grundvand

Projektet omfatter en raekke tiltag, som skal sikre, at
M5 ikke medferer negative @ndringer af omradets
grundvandsstandog derigennem kan forarsage skade
pa grundvandsressourcer, bygninger, vddomrader,
drikkevandkvalitet, eller spredning af forurening.

Virkningerianlagsfasen

Byggegruberne for stationer, afgreningskammer
og sporskiftekamre bliver etableret med tette
afskaerende vaegge, og gennem hele anlaegsfasen
pumpes der grundvand op fra gruberne, sa de kan
holdes torre.

For at minimere grundvandssankningen omkring
byggegruberne vil det oppumpede grundvand i videst
muligt omfang blive fort tilbage til grundvands-
magasinet. Det sker ved sakaldt reinfiltration.

Ved alle undergrundsstationer, skakte og afgrenings-
kamre vil der skulle reinfiltreres vand omkring bygge-
gruben for at sikre grundvandsressourcen og forhin-
dre spredning af forurening. Reinfiltration vil ske til
samme magasin, som grundvandet er oppumpet fra,
sa der sker ikke sammenblanding af vandtyper.

Det grundvand, der ikke reinfiltreres, vil blive ledt til
kloak, undtagen ved v/ Bryggebroen, hvor det afledes
tilinderhavnen. Reinfiltrationen vil som udgangs-
punkt ske med det oppumpede grundvand, men ved
Bryggebroen kan der evt. udferes reinfiltration med
vand fra havnen, hvis vandkvaliteten tillader dette.

Der er kortlagte forureninger bl.a. ved Kebenhavn H,
DR Byen, v/ Amagerbrogade Syd, Lergravsparken,
Jenagade, v/ Prags Boulevard, Vindmellevej og v/
Refshaleeen, som ger, at boringerne til reinfiltrering
for disse lokaliteter vil blive etableret med relativt kort
indbyrdes afstand, sa det sikres, at forurening ikke
mobiliseres.

Fer anlegsarbejdet gar i gang, etableres et overvag-
ningsprogram pa alle byggepladser, sa man far viden
om, hvordan den normale grundvandsstand varierer
de pagzldende steder. Med denne viden kan man
sikre, at grundvandssankningen holdes indenfor
acceptable granser, nar anlegsarbejdet gar i gang.

Da grundvandshandteringen sker ved de nzvnte
afvaergeforanstaltninger, er det vurderingen, at de
planlagte dybe konstruktioner kan udferes uden risiko
for negative pavirkninger af grundvandet.

Det vurderes, at projektet vil have en lille eller
ubetydelig pavirkning pa grundvandsforekomsternes
kemiske tilstand. Denne vurdering er baseret pa
felgende:

- Daforudsatningen for grundvandshandtering i
projektet er, at den kemiske tilstand af grundvands-
forekomsterne ikke ma andres, vil projektet ikke
pavirke malsatningen om god kemisk tilstand.

-+ De to forekomster med god kvalitativ tilstand
bereres ikke i Sydlig Lesning, da der anvendes
reinfiltration ved rampen til Kontrol og Vedligehol-
delsescentret samt v/ Prags Boulevard Ost.

- Der kan ved stationer og skakte med bund i eller
naer kalken helt lokalt ske eniltning af kalken.
Dette kan frigere bl.a. sulfat, nikkel og arsen. Arealet
med mulig iltning af kalken vil ligge lige omkring
byggegruben og vaere afgraenset af re-infiltrations-
boringerne. Det vurderes derfor at udgere en lille
eller ubetydelig pavirkning, og det vurderes, at
der ikke vil ske nogen pavirkninger af grundvands-
forekomstens kemiske tilstand.

Det vurderes, at projektet vil have en ubetydelig
pavirkning pa grundvandsforekomsternes kvantitative
tilstand: Denne vurdering er baseret pa felgende:

- For alle de lokaliteter, hvor der skal handteres
grundvand, forventes anvendt fuld reinfiltration,
hvorved grundvandsforekomsten ikke pavirkes
kvantitativt. Ved v/ Byggebroen vil en stor del af
det oppumpede grundvand vaere vand, der siver ind
fra havnen. Derfor fjernes der ikke grundvand fra
grundvandsforekomsten.
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Malsatningen om god kvantitativ tilstand for grund-
vandsforekomsterne pa Sjelland og Amager vurderes
ikke at blive pavirket af projektet. Denne vurdering er
baseret pa felgende:

- Mangden af oppumpet grundvand ved M5 projek-
tet er begraenset, da langt sterstedelen reinfiltreres.

-+ Oppumpningen af grundvand pa M5 er desuden af
midlertidig karakter (med omtrentlige varigheder
pa 2%-3 ar for en stationsboks) og @ndrer dermed
ikke ved, at der pa sigt kan ske malopfyldelse.

I forbindelse med ledningsomlaegninger samt udgrav-
ninger til trapper mv. kan oppumpet grundvand fra

de terreennaere grundvandsforekomster blive afledt til
kloak. Herved sker der lokalt en fjernelse af grundvand
fra grundvandsforekomsten. Da der kun er tale om
lokale og kortvarige arbejder, vurderes dette kun at
medfere ubetydelig pavirkning.

Det er ikke muligt for projektet pa nuvaerende tids-
punkt at oplyse przecist hvilke hjelpestoffer, der vil
blive anvendt i forbindelse med anlaegsarbejdet,
herunder tunnelering og evt. tilseetning til tun-
nelmuck. Pa baggrund heraf vurderes det muligt at
finde stoffer og kemikalier, som ikke udger en risiko
for grundvandsforekomsternes kvalitative tilstand.
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Metroselskabets vil i samarbejde med en kommende
entreprener vaelge hjzlpestoffer, der sikrer, at mal-
opfyldelse ikke forhindres. Pa baggrund af denne
proces vurderes det muligt at sikre, at der ikke sker
pavirkning af hverken grundvands- eller overflade-
vandsforekomsterne kemiske tilstand, og M5-projek-
tet vil saledes ikke pavirke muligheden for at opfylde
malene om god ekologisk og kemisk tilstand for
vandomraderne.

Nar anlegsperioden er afsluttet, vil projektet hverken
kvalitativt eller kvantitativt pavirke grundvandsfore-
komsterne. Samlet vurderes det, at projektet ikke
medferer en forringelse af tilstanden eller udger

en hindring for opfyldelse af malene i vandomrade-
planerne.

Virkningeri driftsfasen

Driften af metroen vil ikke medfere miljemassige
pavirkninger af grundvandet.
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2.12 Overfladevand

Virkningerianlagsfasen

Der vil ikke vaere udledning til ferske vandomrader
ianlaegsfasen.

Ved opfyldning af en del af det nordestlige bassin

af seen i @stre Anlaeg tildeekkes denne del af bunden
midlertidigt. Det kan derfor ikke undgas, at opfyld-
ningen vil fere til et midlertidigt tab af undervands-
planter samt bundfaunai en del af bassinet. Da det
kun er en del af det nordestlige bassin, der tildekkes,
forventes den resterende fauna, hurtigt at kunne
reetablere sig i de tildeekkede arealer efter genopret-
ning.

En del af det grundvand, som i anlaegsfasen skal
oppumpes fra byggepladsen v/ Bryggebroen skal
udledes til havnen eller til kloak. Baseret pa modelle-
ringer af udledning af oppumpet grundvand til
havnen, er det vurderet, at de miljemaessige effekter
af denne udledning vil vaere yderst begraensede.

Det er vurderet:

- At det udledte, rensede grundvand ikke vil give
anledning til giftvirkning fra miljefremmede stoffer
pa flora og faunai havnen.

- At udledningen af kalk ikke vil give skygnings-
effekter pa alegraes i havnen.

- At udledning af kalk ikke vil pavirke vandkvaliteten
ihavnebadene.

- At udledningen ikke vil give anledning til flugt-
reaktioner hos fisk.

Under anleg af M5 opfyldes felgende marine
omrader:

- Opfyldning i den sydlige del af Prevestenskanalen
syd for Prevestensbroen til kontrol og vedligehol-
delsescenter (KVC).

- Opfyldning af inderste del af Margretheholms Havn.

Ved den permanente opfyldning i Prevestenskanalen
vil den eksisterende bundflora og bundfauna ga tabt.
Dette vurderes at vaere en lille pavirkning, fordi det
vil ske i et meget begraenset omrade. Opfyldningen
vurderes ikke at pavirke kvalitetsparametrene i
vandomradet.

Opfyldningen i Margretheholms Havn kan bade vzere
midlertidig eller permanent. I Margretheholms Havn
vil flora og fauna kunne genetablere sig, hvis opfyld-
ningen fjernes. Blive opfyldningen permanent, vil der
vere et permanent tab af marint omrade. Da opfyld-
ningen har et begraenset areal, vil der ikke vare tale
om forringelse af vandomradet @resund.

Derfor vurderes det midlertidige tab ikke at have
permanent negativ pavirkning for omradet.

I Margretheholms Havn forventes der ingen pavirk-
ninger pa de hydrauliske forhold ved arealinddragelse
ideninderste del af havnen, da omradet ikke har
anden forbindelse til andre vandomrader.

I den nordlige del af Prevestenskanalen, hvor der
etableres en bro til tekniksporet, hvis Nordlig Lesning
veelges, vil der vaere ubetydelig pavirkning af vand-
udveksling og de hydrauliske forhold.

I den sydlige del af Prevestenskanalen, skal der
inddrages areal ved at opfylde arealet syd for Preve-
stensbroen. Der er i forvejen begraenset vandudveks-
ling gennem et gennemleb under broen. Gennem-
lebet skal forlaenges, sa vandudvekslingen bevares,
sa vandets opholdstid ikke @&ndres. Derfor vurderes
det, at der ikke er pavirkning pa de hydrauliske
forhold.

I forbindelse med opfyldning af arealer i den sydlige
del af Prevestenskanalen samti Margretheholms
Havn kan der ske sedimentspredning. Omraderne,
der skal fyldes op, har relativt lave vanddybder pa
1-2 meter. Desuden er omraderne relativt indeluk-
kede, sa det forventes ikke, at stremforholdene er
staerke nok til at kunne transportere sediment vaek
fra omraderne. Der benyttes siltgardiner i forbindelse
med opfyldningerne, hvilket forhindrer sediments-
predning i endnu hejere grad. Derfor forventesingen
pavirkning fra sedimentspredning i det omgivende
havmilje.

I forbindelse med anlaeg af M5 vil der blive dannet
procesvand. Procesvandet vil blive ledt til kloak og
renseanlaeg Lynetten. Derudover vil der falde nedber,
pa dele af konstruktionen, der kan afgive miljefarlige
forurenende stoffer. Dette vand skal ledes til kloak.
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Dermed forventes ingen pavirkning af de marine
forhold eller udledning af miljefarlige forurenende
stoffer, der kan sprede sig til vandmiljeet.

Virkningeri driftsfasen

Nar M5 er i drift, forventes der ingen miljepavirk-
ninger pa overfladevandet. Der vil ikke l&ngere ske
oppumpning af grundvand, som skal afledes til
recipient.

Der vil ikke ske udledning af tunnelvaskevand til
de ferske vandomrader. Alt tunnelvaskevand ledes
til kloak.

Der vil vaere permanente @&ndringer pa baggrund
af etableringen i anlaegsfasen som primaert knytter
sig til:

- Permanent tildekning af marine habitater som
felge af opfyldning af arealer i Prevestenskanalen
og i Margretheholms Havn.

- Permanente &ndringerived forleengelse af en
kanal der leder ud i den sydlige del af Prevestens-
kanalenianlagsfasen. Kanalen eridag et spilde-
vandsteknisk anlag og selve udledningen dvs.
vandmangder eller indholdsstoffer andres ikke.

De permanente @ndringer vurderes at have ingen
eller ubetydelig pavirkning i kystvandsomradet i
driftsfasen af M5.
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Der vil ikke vzere udledning til ferske vandomrader,
nar M5 er i drift.

Nar M5 er i drift, afledes regnvand fra hejbanen i
Margretheholms Havn samt fra tekniksporet til kloak,
og vil ikke forringe vandmiljeet eller hindre mal-
opfyldelse i den marine recipienti driftsfasen.
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2.15 Biodiversitet, flora og fauna

Virkningerianlagsfasen

Virkningerne pa flora, fauna og biodiversitet vil samlet
set vaere store i anlaegsfasen ved bl.a. @stre Anlzg,

de grenne omrader ved Margretheholm og pa Prove-
stenen af felgende arsager:

- Anlaeg af den nye metro i @stre Anlaeg medferer
en pavirkning af parken, som rummer levesteder
for flora og fauna. En del af det nordestlige bassin
iseeni @stre Anlaeg vil blive fyldt op med jord,
mens der anlegges en skakt i parken. Pavirkningen
af seen vil vaere midlertidig. Nar skakten er feerdig-
etableret, vil seen i @stre Anlaeg igen blive fyldt med
vand, efter jorden er kert vaek. Pavirkningen af fugle
vil vaere midlertidig, og disse arter vil kunne benytte
de evrige seer i parken. I alt vil den midlertidige
opfyldning af en del af seen, have midlertidige
pavirkninger pa fugle og padder. Pavirkningen af
ovrige arter i vandhullet er stor, men disse arter
er almindelige, og vil kunne retablere sig efter
anlaegsfasen. Rydning af beplantning og faldning
af treer giver ogsa en stor pavirkning.

- Hvis hejbanelesningen valges, forventes omradet
pa Margretheholm at blive pavirket. Vegetationen i
de grenne arealer, som pavirkes af arealinddragelse
og anlaegsarbejde, bestar primzert af almindelige
plantearter og arealer domineret af plantede
kulturarter. Med hensyn til flagermus vil de treer,
som er registreret som levested for flagermus, skulle
feeldes for at etablere hejbanen. Pavirkningen af

dette vurderes at vaere stor. Det skal derfor sikres,
at den ekologiske funktionalitet for disse arter
fortsat kan opretholdes, selvom der faeldes trzer.
Dette kan ske ved etablering af erstatningsbiotoper
iform af etablering af hulleri andre traeer, etable-
ring af hule stammer, flagermuskasser el.lign.
Samtidig skal det sikres, at der ikke sker tab af
individer eller forstyrrelseri rast- og yngleperioder,
som beskrevet under afvaergeforanstaltninger.

Pa grund af risikoen for pavirkning af flagermus,
vurderes virkningen samlet set at vaere stor.

- Ved KVC pa Prevestenen kan det ikke udelukkes,

at der under anlaegsfasen vil opsta flere egnede
leve- og ynglesteder for grenbroget tudse i form af
hjulspor eller andre vandfyldte lavninger i omradet.
Der vil derfor skulle gennemferes afvaergetiltag,
der sikrer, at der ikke sker pavirkning af arten.
Afvaergetiltagene omfatter opsatning af padde-
hegn og etablering af erstatningsbiotoper. Volden
pa Prevestenen vil blive fjernet i forbindelse med
anlegsarbejdet. Hvis der er padder, der raster/
overvintrer her, er der risiko, for vaesentlig negativ
pavirkning af disse. Der vil derfor blive gennemfert
afvaergetiltag, bl.a. udlaegning af grusbunker til
overvintring. Samlet set vurderes virkningen for
natur pa Prevestenen at vaere stor.

Ved v/ Amagerbrogade Syd, Lergravsparken, @ster-
port og @stre Anlaeg vurderes pavirkninger af vaere
moderate af felgende arsager:

- Vegetationen inden for byggepladsen v/ Amager-

brogade Syd vil blive fjerneti anlaegsfasen. Dog er
deti forbindelse med optimering af projektets
design lykkedes at bevare et enkeltstaende ikonisk
trae, som vil blive sikret mod feldning, og beskyttet
under anlegsfasen, hvilket generelt er til gavn for
biodiversiteten. Det vurderes, at beplantningen og
levestederne pa pladsen vil kunne genskabes.

- Vegetationeninden for byggepladsen i Lergravs-

parken vil blive fijernet i anlagsfasen. Da der pri-
maert er tale om yngre traeer og graesarealer, vurde-
res pavirkningen at vaere moderat, da der stadig er
tale om en indskraenkning af omradets levesteder.

- Anlzaeg af den nye metro ved @sterport medferer

en pavirkning af natur og grenne omrader, som kan
vare levesteder for flora og fauna. De eksisterende
traeer, vil skulle faeldes. Selvom traeerne ikke er
registreret som levesteder for beskyttede arter,
vurderes virkningen at vaere moderat.

For de evrige byggepladser vurderes virkningen
i anlagsfasen for flora fauna og biodiversitet at vaere
lille.
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Hvis metrostraekningen mellem Prags Boulevard og
Lynetteholm etableres som en tunnel, vurderes det,
at der ikke vil vzere store pavirkninger pa omradernes
flora og faunai forbindelse med anlegsfasen pa
denne del af straekningen. Etableringen af stationer
og skakte vil dog fortsat resultere i de samme forstyr-
relser som ved hejbanelesningen beskrevet ovenfor.

Ved afvaergetiltag som etablering af erstatnings-
biotoper og paddehegn omkring byggepladser kan
de negative pavirkninger reduceres til et niveau,

hvor der ikke sker tab af biodiversitet. Afvaergeforan-
staltningerne vil ligeledes sikre, at der ikke sker skade
paynglende og vandrende padder eller forstyrrelser
afynglende fugle pa Prevestenen.

Virkningeri driftsfasen

Ved Sydlig Lesning vil varianten med deemning
udgere en barriere for flora og fauna, nar hejbane-
streekningen eri drift. Ved valg af viadukt eller tunnel
mellem v/ Prags Boulevard @st og v/ Refshaleeen

vil pavirkningerne af natur langs straekningen kunne
begraenses eller helt undgas.

Der vil ikke vaere pavirkning af natur, nar M5 er i drift.
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Natura 2000-vaesentlighedsvurdering

Der er gennemfort en Natura 2000-vaesentligheds-

vurrdering for de naerliggende Natura 2000-omrader:

- N142 Saltholm og omliggende hav.

- N143 Vestamager og havet syd for.

- SEO430183 Havet kring Ven.

- SEO430095 Falsterbohalvén og SE0430002
Falsterbo-Foteviken.

Samlet set er det vurderet:

- Projektet vil ikke medfere vaesentlige pavirkninger
pa arter og habitattyper pa Natura 2000-omrader-
nes udpegningsgrundlag.

- Projektet vil ikke forhindre, at arter og naturtyper
pa udpegningsgrundlagene opnar og/eller bevarer
en gunstig bevaringsstatus.

- Natura 2000-omradernes integritet vil blive bevaret,
selvom projektet gennemferes.

Projektet vil ikke hindre opnaelse af malsaetningerne
for Natura 2000-omraderne.
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2.14 Landskab og visuelle forhold

Virkningerianlagsfasen

Anlaegsarbejdet vil vare ca. otte ar og vil dermed have
en visuel pavirkning i en l@ngere periode. Bygge-
pladserne vil blive hegnetind med et metrohegn,

der kendes fra tidligere metrobyggerier i Kebenhavn.
Byggepladserne vil vaere belyst, nar der er behov for
det. Placeringen af byggepladserne for bade skakte
og stationer vil generelt betyde en visuel pavirkning.

Ved nogle byggepladser vil der vaere en moderat til
stor pavirkning:

- Byggepladsen ud mod kajen ved Islands Brygge
v/ Bryggebroen vil komme til at have en sterre
visuel pavirkning, grundet placeringen ud til kajen
og vandet, hvor den visuelle kontaktflade er sterre.
Byggepladsen vil kunne bryde noget af strukturen
langs kajen, afhangigt af hvor langt ud mod kaj-
kanten denne placeres. Pavirkningen vurderes
samlet set at vaere moderat.

- Ved DR Byen, hvor omradet er placeret med visuel
kontakt ud til Amager Feelled, vil den relativt store
byggeplads og den lange anlaegsfase give en
moderat pavirkning af de visuelle forhold.

- For stationen v/ Amagerbrogade Syd vil sterste-
delen af Sundbyester Plads vaere inddraget i
anlaegsfasen, hvor byggepladsen vil betyde, at
omradet vil fa en mere lukket rumlig afgraensning,
og at det grenne praeg forsvinder. Pavirkningen
vurderes at vaere moderat til stor.

- Enstor del af den vestlige ende af Lergravsparken
inddrages til byggeplads i anlaegsfasen, hvor bygge-
pladsen vil vaere omgivet af det karakteristiske
metrohegn. Pavirkningen vurderes at vaere
moderat.

- Ved Margretheholms Havn vil anlagsarbejdet
forega med direkte visuel kontakt til kysten. Her
vil anlaegsarbejderne have en visuel pavirkning,
da arbejderne szerligt ved Margretheholms Havn
vilkunne sesi et sterre omrade, idet der bygges
en viadukt, samt at dele af havnen vil blive opfyldt
som et led i anlegsarbejdet. Pavirkningen her
vurderes at vaere stor.

- Pagrund af skaktens placering inde i @stre Anlaeg
vurderes det, at placeringen af byggeplads til anlaeg
af skakten, opfyldningen af en del af det nordestlige
bassin af seen i @stre Anlaeg, rydning af vegetation
og etablering af midlertidig adgangsvej vil have en
stor visuel pavirkning i anlaegsfasen. Pavirkningen
af fortidsmindebeskyttelseslinjen vurderes i
anlaegsfasen at vaere lille til moderat.

For den kystnzaere del af byzonen vurderes det for

de dele af projektet, der eri visuel kontakt med kysten,
at der kan veaere en moderat til stor pavirkning. Det
vurderes 0gs3, at projektet er af en sadan karakter, at
det vanskeligt kan tilpasses eller placeres anderledes.

Pavirkningen i anlaegsfasen vil vaere sterst, hvor der
anlagges et stormflodsdige ved KVC, samt hvor der
vil blive etableret hejbane. Her vurderes pavirkningen

at vaere stor. Pavirkningen ved stationsbyggeplad-
serne vurderes generelt at vaere moderat, pa grund af
den leengerevarende anlaegsperiode.

Virkningeri driftsfasen

Hejbane straekningen har forskellig visuel pavirkning,
afhangigt af hvordan denne etableres. Generelt
geelder, at for de dele af straekningen, som etableres
pa demning, vil der veere en sterre begransning af
gennemsigtigheden i landskabet end ved etablering
pa viadukt. Hejbanen vil pa hele straekningen a&ndre
omradets karakter med en stor rumlig afgransning
og visuel barriere, iszr hvis hejbanen anlegges pa
en demning. Demningen vil fremstd som en tet
gren vaeg, derinogen tilfaelde vil kunne fungere som
afskarmning.

Omraderne vil blive pavirket, da hejbanen, uanset

om den anlagges pa viadukt eller deemning, vil vaere
et dominerende element i landskabet. Hejbanen vil
ligeledes medfere en hejere grad af visuel uro i kraft
af metrotogenes bevaegelse, der er placereti en hejde,
som vil gere den synlig fra et stort omrade.

Ved Margretheholms Havn vil der vare en stor, varig,
landskabelig og visuel pavirkning, hvis opfyldningen
ideninderste del af havnen geres permanent.

Pavirkningen af opfyldningen syd for Prevestensbroen
vurderes at vaere stor, da opfyldningen s&ndrer ved

de eksisterende strukturer og karakteren i omradet
ved etableringen af mere landareal.
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Pavirkningen fra KVC vurderes at vaere moderat,
begrundet i @ndringen af anvendelsen af det dbne
areal pa Prevestenen, herunder etableringen af
stormflodssikring og opfyldning. KVC placeres dog

i et omrade, der allerede i dag er praeget af erhverv
og tekniske anlaeg, og dermed vil KVC-anlaegget ikke
®ndre vaesentligt pa omradets karakter. Fjernelsen
af vindmellerne vil have en moderat, positiv land-
skabelig virkning.

Pavirkningen i driftsfasen afhanger af om der anlaeg-
ges hejbane eller tunnel mellem v/Prags Boulevard
@st og v/Refshaleeen. Tunnel vil ikke have en visuel
pavirkning, mens hejbanen vil komme til at fremsta
meget synlig i terrenet. Hejbanen vil dermed sndre
pa landskabet med sin dominerende struktur.

Belysningen af stationer og metrotog i driftsfasen vil

ikke andre vaesentlig pa lysbilledet, og pavirkningen
vurderes derfor at vaere lille.
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2.15 Kulturarv og arkeeologi

Virkningerianlagsfasen

Overordnet viser analysen, at der er stor sandsynlig-
hed for, at der findes vaesentlige arkaologiske spor

i de omrader, der bliver berert af M5 szrligt inden for,
men ogsa uden for det udpegede kulturarvsareal.

Der er en sandsynlighed for at stede pa stenalderlevn
sarligt pa arealer med forhistorisk kystlinje. Der er
ogsa sandsynlighed for at stede pa levn fra middel-
alderlandsbyer og landbrugsdrift pa Amager, samt
spor af befaestninger og levn fra krige og belejringer.

Kulturmiljeet og det nationale industriminde Hoved-
banegarden vil kunne opleves i sin helhed i anlags-
fasen. Anlaegsarbejderne slorer ikke sammenhangene
mellem bygninger og jernbanespor. Hverken den
fredede bygning (Kebenhavns Hovedbanegard) eller
sporanlaeg bliver direkte berert af anlagsarbejderne.
Det vurderes derfor, at pavirkningen af kulturmiljeet
vil vaere lille.

Det vurderes, at pavirkningen af kulturmiljeet Refs-
haleeen bade ved Sydlig Lesning, Sydlig Lesning med
tunnel mellem v/ Prags Boulevard @st og v/ Refshale-
een og Nordlig Lesning vil vaere stor pa grund af
byggepladsens omfang og placering. Det betyder, at
"Stallinjen” fra B&W'’s skibsvaerft, der gar fra havne-
siden ned gennem skibsvaerftet fra 1920, ikke er synlig
ianlaegsperioden.

Der etableres en byggeplads naer @sterport Station,
hvor kulturmiljeet Faestningsringen i anlaegsfasen
vil blive saerligt pavirket af en midlertidig opfyldning
af seeni @stre Anlaegi dele af det oprindelige vold-
anlaeg. Der vil blive faeldet beplantning og foretaget
midlertidige terrenandringer. Byggepladsen vil lokalt
svaekke de tydelige traek fra faestningens kvaliteter.
Byggepladserne har dog ikke et omfang, der fuld-
stendigt slerer fortzellingen af parken som tidligere
militeert anlaeg. Det vurderes derfor, at pavirkningen
af kulturmiljeet @stre Anlzeg vil vaere moderat.

Virkningeri driftsfasen

Linjeferingen vil ga pa tvaers af Stallinjen pa Refshale-
oen, der har en barende bevaringsvaerdi. Hejbanen
vil dominere det ubebyggede omrade visuelt og vil
veaere et nyt element blandt de industrielle storskala-
bygninger og slere oplevelsen af den rumlige sam-
menhang mellem sektionshallerne og dokken.

Det vurderes, at pavirkningen af kulturmiljeet bade
ved Sydlig Lesning, Sydlig Lesning ved tunnel mellem
v/ Prags Boulevard @st og v/ Refshaleeen og Nordlig
Lesning vil vaere stor, da Stallinjen som barende
bevaringsvzerdi vil blive pavirket negativt.

I @stre Anlzeg vil der vaere en udluftningsrist, der vil
ligge i niveau med terraenet og ikke fremsta tydeligt
eller skemmende i forhold de kulturmiljemassige
interesser. Det vurderes, at pavirkningen af kultur-
miljeet vil vaere moderat, da beplantningen ferst vil
veere fuldsteendig genetableret efter en arraekke.

De fredede fortidsminder bliver ikke bererti drifts-
fasen, da terren, se og voldanlaeg i @stre Anlaeg vil
blive retableret til den tilstand, de havde fer anlaegs-
arbejdet.
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2.16 Materielle goder

Materielle goder omfatter fysiske goder og faciliteter,
skabt af naturen eller mennesker, herunder bolig- og
erhvervsomrader samt infrastruktur. I vurderingen ses
pa disse goders faktiske tilstedevzerelse, pa adgangs-
forhold og tilgeengelighed og pa befolkningens
muligheder for at bruge dem. Arealer der er lokalplan-
lagt til en anvendelse, og hvor lokalplanen endnu ikke
er realiseret, vil ligeledes blive vurderet.

Felgende materielle goder indgar i vurderingerne:

- Offentlighedens adgang via gang- og cykelstier.
- Parkeringsfaciliteter, der @ndres eller fjernes.

- Begraensninger i arealanvendelsesmuligheder som
folge afinddragelse af arealer til stationspladser,
hejbane, KVC eller spor pa terraen.

- Bygninger og tekniske anlaeg, der fjernes.

Virkningerianlagsfasen

Der eridentificeret en raekke pavirkninger i anlaegs-
fasen:

- Ved Vester Segade vurderes pavirkningen at
vare moderat grundet fiernelsen af de offentlige
toiletter og parkeringspladserne, samt de ndrede
adgangsbetingelser for trafikanter. Desuden kan
stejpavirkningen fra anlegsarbejdet betyde gener
for hotellets gaester. Toilettet skal genplaceres
ianlaegsperioden. Placeringen skal aftales med
Kebenhavns Kommune.

- Ved Kebenhavn H vurderes pavirkningen at vaere

stor grundet de ®ndrede adgangsbetingelser for
passagerer og inddragelse af cykelparkeringsplad-
ser. En DSB-bygning langs Hovedbanegardens spor
12 vil blive nedrevet. Desuden vil der i perioder
vare kraftig stejpavirkning fra anlegsarbejdet, som
vil vaere til gene for stejfelsomme virksomheder
bl.a. hoteller i omradet.

- Ved v/ Bryggebroen vurderes pavirkningen at vaere

moderat, pa grund af de ndrede adgangsforhold
for den kerende trafik, sarligt cyklister.

- Ved DR Byen vurderes pavirkningen at vaere

lille, pa grund af de @ndrede adgangsforhold for
passagerer til metroen.

- Boldbanerne ved Rede Mellemvej vil blive ind-

dragetianlaegsfasen.

- T'anlagsfasen bliver Sundbyester Plads inddraget

til byggeplads for stationen v/ Amagerbrogade Syd
og legepladsen bliver midlertidigt nedlagt. Virk-
ningen vurderes at vaere stor.

- Ved Lergravsparken vurderes pavirkningen at

veere lille, pa grund af arealinddragelsens relativt
begraensede omfang.

- Ved Jenagade vurderes pavirkningen at vaere

moderat, pa grund af arealinddragelsens omfang.

- Ved KVC pa Prevestenen vurderes pavirkningen

at vaere stor for de virksomheder, der bliver delvist
eller helt eksproprieret. Pavirkningen af de evrige
virksomheder vurderes at vaere lille som felge af

gener ved trafikomlagninger mv. i anlegsfasen.
Det forventes, at omradets risikovirksomheder
kan opretholde deres aktiviteter i anlaegsfasen.
Pavirkningen fra nedtagningen af vindmellerne
vurderes at vaere stor, da det vil vaere imod mal-
saetningerne om at fremme vedvarende energi
og gren omstilling.

- T'anlegsfasen bliver der inddraget arealer til bygge-

plads fra v/ Prags Boulevard @st til Margretheholms
Havn. Byggepladsen vil have en bredde pa ca. 60-80
meter. Pavirkningen af de materielle goder vurderes
at vaere moderat, pa grund af arealinddragelsens
omfang, og fordi lokalplan for erhvervsomradet ikke
kan realiseres i anlagsfasen.

- Ved Margretheholms Havn vurderes pavirkningen

af lystbadehavnen at vaere stor pa grund af

de ulemper for havnen, som byggeriet medferer,
selvom der etableres erstatningsbadpladser i
havnenes estlige del. For badveerftet vurderes
pavirkningen af vzere stor, da virksomheden enten
ma lukke eller flytte.

- Hejbanestationen v/ Refshaleeen vurderes pavirk-

ningen at vaere stor grundet arbejdsarealets omfang
og fordi det ikke er muligt at realisere gxldende
lokalplan.

- Pa Lynetteholm vurderes pavirkningen at vare lille,

da der ikke forventes at vaere materielle goder pa
Lynetteholm i M5's anlaegsfase.
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- Ved Osterport Station vurderes pavirkningen at

veere stor grundet de @ndrede adgangsbetingelser
for passagerer til metroen samt fjernelse af cykel-
parkeringspladser.

- Tunnelen mellem v/ Prags Boulevard @st og

v/ Refshaleeen vil betyde, at de materielle goder
pa streekningen ikke bereres i anlegsfasen.
Skakten ved Vindmellevej vil ikke medfere
pavirkninger af materielle goder.

- Pavirkning ved afgreningskammeret pa Lergravs-

parken vurderes at vaere moderat, pa grund af
arealinddragelsens omfang og den midlertidige
lukning af @strigsgade. Til gengeld undgas
pavirkningen ved Jenagade.

- Forberedelse for en @resundsmetro medferer

ikke pavirkning af materielle goder.

- Teknikporet til KVC vil kunne anlaegges pa

Prevestenen, uden at der sker vaesentlige indgreb
ivirksomhedernes arealer eller driftsvilkar.
Arealinddragelsen til byggepladsen for teknik-
sporet vil vaere ca. 40.000 m2 i en smal stribe langs
Prevestenskanalen. Pavirkningen ved anlzg af
tekniksporet vurderes at vaere lille.
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Virkningeri driftsfasen

Generelt vil virkningen af M5 i driftsfasen vaere stor
og positiv, da metroen er et materielt gode.

I forhold til risikovirksomhederne ved KVC vil pavirk-
ningerne ikke adskille sig vaesentligt, ud over det

der er navnt for anlaegsfasen. Det forventes derfor,
at driftsmulighederne for de eksisterende risiko-
virksomheder pa Prevestenen kan opretholdes.
Pavirkningen af de materielle goder vurderes at vaere
stor for de virksomheder, der bliver delvist eller helt
eksproprieret. Pavirkningen af de evrige virksom-
heder vurderes at vaere neutral. Det sydlige areal pa
Prevestenen vil kunne gendbnes efter anlegsfasen.

Pavirkningen af de materielle goder vil vaere mindst
pa de dele af streekningen, hvor der etableres viadukt
sammenlignet med den strakning, hvor der etableres
en demning, da arealerne under banen har visse
anvendelsesmuligheder, herunder vej, sti, byrum,
parkering og lignende.

Serligt rampen og deemningen vil have en barriere-
effekt for ferdslen i omradet og vil pavirke fremtidige
udviklings- og anvendelsesmuligheder for arealerne
omkring v/ Prags Boulevard. Arealet mellem metro-
demningen og den eksisterende jordvold ved
bebyggelsen 'Udsigten’ pa Margretheholm, vil have
begraensede anvendelsesmuligheder. For beboerne
i’Udsigten’ vil demningen have en forstaerket
barrieeffekt i forhold tiladgangen til arealerne pa
daemningen estside. Pavirkningen af de materielle
goder vurderes at vaere stor og negativ, da de frem-
tidige udviklingsmuligheder pa begge sider af banen
vil vaere begraensede. Bade som felge af det areal, der
bliver inddraget til rampe, deemning og/eller viadukt
og som felge af den barriereeffekt, som rampen og
daemningen metroen vil fa.
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2.17 Forurenetjord

Virkningerianlagsfasen

Anleg af M5 indebaerer, at der skal bortskaffes store
mangder udboret muck og opgravet jord. Langt
sterstedelen vil kunne nyttiggeres til opfyldningen af
Lynetteholm. Forurenet jord vil ogsa blive nyttiggjort
pa Lynetteholms godkendte modtageanlaeg.

Under anlagsarbejderne vil forurenet jord blive
fiernet fra graveomrader, hvilket i nogle tilfeelde

kan ses som et miljeforbedrende tiltag, afhangig

af den fremtidige arealanvendelse, sasom felsom
arealanvendelse med boliger og berneinstitutioner.
Fjernelse af forurening ved sadanne arealanvendelser
kan medfere at mennesker ikke udsaettes for forure-
ninger via kontakt eller afdampning. Opgravninger
vil som udgangspunkt ikke medfere en fordyrelse af
en eventuel fremtidig offentlig forureningsindsats

pa selve anlaegsarealet, hvis der her fijernes materiale
til en dybde af op til ca. 20 meter under terraen.

I omrader, hvor der ikke fjernes materiale i dybere lag,
kan der vaere efterladt forurening af ukendt omfang.
Eventuelle terreennzere kilder kan i enkelte tilfelde
ogsa blive fjernet.

Gravearbejdet forventes ikke at indebaere spredning
af jordforurening beliggende pa tilstedende forure-
nede arealer umiddelbart op til selve graveomradet.

Generelt er deri flere omrader konstateret kraftig
jordforurening med tungmetaller, kulbrinter og

i enkelte tilfeelde oplesningsmidler. Det kan ikke
udelukkes, at disse forureninger kan udgere en risiko
i forbindelse med arbejdsmilje ved udgravning til
stationer. Afhjaelpning af eventuelle arbejdsmilje-
maessige risici vil blive tilrettelagti naert samarbejde
med Arbejdstilsynet. Det kan ligeledes ikke udelukkes,
at kraftigt forurenede lokaliteter kan have givet
anledning til grundvandsforurening i naerheden af
linjeferingen, som i forbindelse med tunnelarbejdet
kan medfere risiko for arbejdsmiljeet og/eller risiko
for eksternt milje.

Ved jordhandtering i arbejdsomraderne skal der tages
hensyn til eventuelle kendte og ukendte forureninger.

I forbindelse med detailprojekteringen for de enkelte
byggepladser, vil der blive udarbejdet konkrete planer
for forureningsanalyse, jordhandtering og transport af
overskudsjord.

Sammenfattende kan det konkluderes, at projektets
miljebelastning i forbindelse med jordhandtering og
handtering af eventuel forurenet jord vurderes at have
en lille pavirkning af omgivelserne.

Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5

Virkningeri driftsfasen

Driften tilrettelaegges, sa der ikke er risiko for
forurening af jord fra den nye metrolinje.

Ved kontrol- og vedligeholdelsescenteret (KVC) vil der
blive opbevaret og handteret potentielt forurenende
stoffer sasom olieprodukter, farligt affald, elektronik-
skrot og kemikalier i forbindelse med vedligehold af
metrotogene.

KVC indrettes pa en made, sa eventuelle spild
opsamles og bortskaffes jf. geldende retningslinjer,
sa forurening af jorden i dette omrade undgas.
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2.18 Affald

Anlegsarbejdet

Anl®gsfasen giver anledning til relativt store
mangder affald. I anlegsfasen vil der primaert vaere
tale om affald fra nedrivning af bygninger og opbryd-
ning af belaegninger fra etablering af midlertidige
byggepladser mv. Der er en forventning om skarpede
krav til selektiv nedrivning, som vil pavirke mangden
af affald der genereres.

Alle affaldstyper skal handteres efter geldende
national lovgivning og efter Kebenhavn Kommunes
erhvervsaffaldsregulativ. Herved vil der vaere sikker-
hed for en miljemaessig forsvarlig handtering.

Driftsfasen

Der etableres et affaldsindsamlingssystem til drifts-
fasen, som sikrer indsamling af de affaldsfraktioner,
der genereres af brugerne, administrationen og
vedligeholdelsesfaciliteterne.

I driftsfasen er der tale om vaesentligt mindre affalds-
mangder, og der er allerede etableret systemer pa de
eksisterende metrostraekninger, som kan videreferes
pa M5. Andringer af det eksisterende affaldssystem
kan blive nedvendig som felge af ny lovgivning.

Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5
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2.19 Sammenfattende tabeller

I dette afsnit findes tabeller der opsummerer virknin-
gerianlags- og driftsfasen for Sydlig Lesning, Sydlig
Lesning med tunnel mellem v/ Prags Boulevard @st og

Tabel 2.1

v/ Refshaleeen, Sydlig Lesning med afgrenings-
kammer ved Lergravsparken og Nordlig Lesning.
Der erikke udfert en sammenfattende tabel for

varianten med forberedelse for en @resundsmetro,
da dennei alt vaesentlighed kun adskiller sig fra
Sydlig Lesning med et hejere CO,-aftryk.

Fagemner fra miljokonsekvensrapport M5 for Sydlig Lesning. Alle naevnte afvaergeforanstaltninger vil blive implementeret i projektet.
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Emne fra MKV Sydlig Lesning Sydlig Lesning
Anl=g Drift
Virkninger Afvaerge Virkninger Afvarge
Kapitel 6 VVed metrobyggeriet og ved nedvendige lednings- Der vil vaere behov for en raekke sikkerhedsmaessige I drift er forholdene for trafik i gadeplan som biler, cykler Der kan vaere behov for foranstaltninger, som sikrer
Trafik omlagninger vil der vaere perioder med betydelig ekstra foranstaltninger, herunder f.eks. midlertidige vej- og gaende med undtagelse af @stbanegade, som lukkes fremkommelighed og tryghed for lette trafikanter.
lastbiltrafik, nedlaggelse af parkeringspladser for bade lukninger, ensretninger, hastighedsnedsattelser og for gennemkerende trafik, stort set identiske med de Det kan f.eks. vaere bredere fortove, fodgangerfelter eller
biler og cykler, midlertidige vejlukninger, ensretninger reguleringer af kryds. Der vil blive etableret alternativ nuvaerende forhold. signalanlaeg.
og hastighedsnedsattelser. Da der er tale om forholdsvis | cykelparkering,idet omfang det er muligt. . . N . . .
. X P For den kollektive trafik er der tale om markante Der dbnes for hejresvingende biler fra Dag Hammerskjolds
lange anlagsperioder, vurderes den trafikale pavirkning A L ] )
at veere stor forbedringer. Virkningen vurderes derfor at vaere stor Allé for at kompensere for lukningen af @stbanegade.
' og positiv.
Trafikken til og fra KVC vurderes at udgere en lille
pavirkning.
Kapitel 7 Anlagsarbejdet vil medfere betydelige stejgener. Seerligt | Det tilstraebes at flest mulig stejende arbejdsopgaver Forbikerende tog pa hejbanen vil kunne heres. Bereg- Der opsattes 0,6 m hoje stejskaerm pa hejbane-
Stej for mennesker, som bor taet pa stationsbyggepladser, udferes i dagtimerne. Der opsattes stejhegn pa 4m ninger pa stejudbredelsen for hejbanestraekningen fra straekningen.

f.eks. Kebenhavn H, v/ Bryggebroen, v/ Amagerbrogade
Syd og Lergravsparken. Her vil stej fra anlaegsarbejde
kunne overstige 70 dB. Ved flere stationer og tunnel-
arbejdspladserne vil der vaere behov for natarbejde med
stejniveau over 55 dB.

Pavirkningen fra stej er stor.

omkring byggepladserne. Hvor det er muligt, opsaettes
overdakning over byggepladser for at inddemme stej.

De naboer, der bliver berert af stej over 60 dB om aftenen
og 55 dB om natten forventes at blive tilbudt kompen-
sation. Kompensationen til naboer forventes udbetalt
efter tilsvarende kriterier og juridiske grundlag som for
byggepladserne pa M4 og M4

v/ Prags Boulevard @st til v/ Lynetteholm N viser, at
ingen naerliggende boliger belastes over den vejledende
stejgraense pa L 64 dB.

Fra skakte og stationer vil der kunne forekomme stoj fra
stationaere anlaeg som ventilationsanlaeg mv. Dette vil
blive projekteret, sa ingen bebyggelse i omgivelserne
belastes over Miljestyrelsens vejledende stejgranser.

Stormflodssikringen omkring KVC vil fungere som
stejvaern for stejende aktiviteter fra KVC.
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Emne fra MKV Sydlig Lesning Sydlig Lesning

Anl=g Drift

Virkninger Afvaerge Virkninger Afvarge
Kapitel 8 De beregnede vibrationsniveauer viser, at der bygninger Bygninger, der ligger inden for den zone, hvor der er De beregnede vibrationsniveauer viser, at togdriften ikke Erfaringerne fra M3 Cityringen i form af faktiske malinger
Vibrationer indenfor en zone omkring byggepladserne, hvor der beregnet risiko for bygningsskadelige vibrationer, vil vil have skadelig effekt pa bygninger eller andre naer- viser, at de hejeste vibrationsniveauer opleves i bygninger,

er risiko for, at bygningsskadelige vibrationer kan
forekomme ved Kebenhavn H, v /Bryggebroen,
v/ Amagerbrogade Syd, Jenagade og ved @sterport.

Passage af tunnelboremaskinen kan vaere generende
iden overliggende bebyggelse, men varigheden vil
vaere begraenset til maksimalt fire dage pr. tunnelrer.

Der er bygninger med boliger eller kontorarbejdspladser,
der bliver berert af vibrationer, der kan genere komforten
ved Vester Segade, Kebenhavn H, v/ Bryggebroen,

Rede Mellemvej, v/ Amagerbrogade Syd, Jenagade

samt Osterport.

blive vurderet af en bygningssagkyndig, inden anlaegs-
arbejdet saettes i gang. Der vil derfor blive gennemfert
undersegelse med maling pa de konkrete bygninger
ved preveboringer med en sekantpaleboremaskine,
inden det egentlige arbejde pabegyndes. Resultaterne
heraf vilindga i vurderinger af behovet for yderligere
afvaergetiltag for de pag=ldende bygninger. Afvaerge-
tiltag vil f.eks. vaere at overvage vibrationsniveauet for
de enkelte bygninger og justere boringen, sa niveauet
for bygningsskadelige vibration overholdes.

En vaesentlig made atimedega problemer med komfort-
vibrationsgener er at informere naboer, fer aktiviteten
pabegyndes. Naboer vil dermed blive informeret om
forventede start- og sluttidspunkter for stejende og
vibrationsskabende arbejder samt genernes art og
karakter. Det vil ogsa vaere muligt at indrette arbejds-
tiden, sa der tages saerligt hensyn til sarbare naboer,
herunder f.eks. beboere pa degninstitutioner og
smabern i daginstitutioner.

liggende konstruktioner. Erfaringer fra den eksisterende
metro i Kebenhavn viser ogsa, at driften af metrotog
ikke medferer bygningsskadelige vibrationer.

Beregningerne viser ingen overskridelser af graense-
veardier for vibrationskomfort fra drift.

Pavirkningen fra vibrationer er lille.

der ligger ovenpa og i umiddelbar nerhed af tunnelen i
kurver og at sportypen med hejere dempning end LVT
(Low Vibration Transmission) er nedvendig.
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Emne fra MKV Sydlig Lesning Sydlig Lesning

Anl=g Drift

Virkninger Afvaerge Virkninger Afvarge
Kapitel 9 Det kan konkluderes, at anlaeggelse af M5 vil have lille Entreprenererne palagges at anvende entreprener- Det kan konkluderes, at drift af M5 vil have lille pavirk- Det forventes, at der anvendes bedst tilgengelig teknologi
Luftkvalitet pavirkning pa luftkvaliteten. maskiner, kompressorer mv, som opfylder emissionskrav ning pa luftkvaliteten.

jf. Trin 5 eller eldrevet udstyr.

Entreprenererne palagges at anvende lastbiler til
transport mv. som opfylder emissionskrav jf. EURO VI
eller eldrevne lastbiler.

Entreprenererne palagges at bruge eldrevet udstyr,
hvor muligt

Vanding ved stevproblemer

Alle veje, indkersler, fortov mm. som skal have
belaegning

Brug af hjulvaskere, hvor keretejer kerer ud fra en
byggeplads eller afvaskning af lastbiler og udstyr, for
de forlader omradet.

(BAT) til savel stationer, skakte, tunneller, som skinner og
tog med henblik pa mindst mulige energiforbrug og
mindst mulig indirekte udledning til luften.
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Emne fra MKV Sydlig Lesning Sydlig Lesning
Anl=g Drift
Virkninger Afvaerge Virkninger Afvarge
Kapitel 10 Ved anlaeg af hejbane vil der vaere en stor pavirkning af Margretheholms Havn —ca. 30% af de nuvaerende Metrostationen v/Refshaleeen skal vaere offentlig Hvor det er muligt ndrettes arealerne under hejbanen,

Rekreative forhold

Margretheholms Havn, hvor inderhavnen bliver opfyldt.

Under anlaeg pavirkes ogsa andre rekreative forhold:
Boldbaner ved Grenjordskollegiet fjernes midlertidigt,
park, offentlige toiletter og legeplads ved Amagerbro-
gade Syd fjernes midlertidig, byparken ved Lergravs-
parken med flere sterre treer og offentlige toiletter
samt to boldbaner og dele af en sterre bemandet
legeplads inddrages til byggeplads, dele af omradet
Prevestenen Syd inddrages til byggeplads for KVC,
aktivitet pa Kebenhavns Gokart Bane kan ikke opret-
holdes, arbejdsarealet pa Refshaleeen omfatter det
omrade, hvor pladskrevende begivenheder afholdes
samtinddragelse af dele af @stre Anlaq til byggeplads.
Pavirkningen er stor.

badepladser i havnen kan flyttes permanent til Preve-
stenshavnen. Den resterende del af de badpladser,
der bliver berert af opfyldningen, kan flyttes til nye
badepladser, der etableres udenfor den nuvaerende
lystbadehavn.

Midlertidig omlaegning af cykel- og gangstier der giver
adgang til rekreative arealer.

Skiltning med information om anlagsarbejdets varighed
og alternative adgangsmuligheder. Der etableres
adgang til arealet syd for KVC pa Prevestenen.

Opsatning af metrohegn i anlaegsperioden som en
attraktion ved etablering af gadekunst og vaegmalerier
pa hegnene.

Stierne i @stre Anlaeg, pa begge sider af seen vil blive
omlagte. Der vil blive etableret en midlertidig bro over
seen, syd for den midlertidige opfyldning. Adgangen til
at ga en rundtur i @stre Anlaeg vil derfor blive opretholdt.

tilgaengelig. Et eventuelt festivalomrade (fx COPENHELL)
vil derfor skulle have en anden udstraekning end i dag.
Det er muligt, at festivaler som fx COPENHELL ikke
vender tilbage efter de har etablerer sig andre steder i
anlaegsperioden.

De nye badepladser i Margretheholms Havns estlige del,
der blev etableret i anlegsfasen, vil blive opretholdt i
driftsfasen. Der vil sdledes vaere samme antal badpladser
i Margretheholms Havn som i anlagsfasen.

Selve hejbanen vil have en begraenset skyggevirkning
og stejpavirkningen fra togene pa hejbanen vil vzere lille
pga. stejskarmen.

Samlet set vurderes pavirkningen i driftsfasen at vaere
lille, hvis By & Havn vaelger at stille flere badepladser
til radighed.

Hvis opfyldningen i Margretheholms Havn fjernes efter
anlaegsfasen, vurderes pavirkningen at veere lille. Hvis
opfyldningen geres permanent, vil der vaere en stor
pavirkning.

sa de kan anvendes rekreativt til eksempelvis ophold, leg
og idraet, og der skabes vaerdi for den omkringliggende by.

Kapitel 11
Menneskers sundhed
og sikkerhed

I anlaegsperioden vil mennesker, der bor eller feerdes
nar byggepladser, opleve stej, vibrationer, &ndringer i
trafikforhold, ®ndringer i offentlig trafik samt begraenset
adgang til rekreative forhold.

Metrobyggeriet vil desuden bidrage til eget trafik,
stej, vibrationer, faerre rekreative arealer, forstyrrelser
og lyspavirkning som samlet har negativ effekt pa
menneskers sundhed.

Afvaerge beskrevet under Stej, vibrationer, trafik, land-
skab og visuelle forhold.

I nogle tilfeelde kan byggetekniske, trafikale og sikker-
hedsmassige forhold gere det nedvendigt, at arbejdet
udferes om aftenen eller natten. De naboer, der bliver
berert af stej over 60 dB om aftenen og 55 dB om natten,
vil modtage kompensation. Kompensationen til naboer
forventes udbetalt efter samme kriterier og juridiske
grundlag som for byggepladserne pa M3 og M4.

Det vurderes, at metroen vil have positiv pavirkning pa
beboere, arbejdspladser og deres medarbejdere, som vil
fa bedre adgang til boliger og arbejdspladser i omradet.

Forbedret adgang til rekreative omrader vil have en
positiv virkning pa menneskers sundhed,

Stej og strukturlyd i driftsfasen vurderes ikke at medfere
en pavirkning af sundheden.

Der vil ikke veere szerlig behov for afvaerge af hensyn til
menneskers sund hed og sikker hed nar M5 er i drift.
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Emne fra MKV Sydlig Lesning Sydlig Lesning
Anl=g Drift
Virkninger Afvaerge Virkninger Afvarge
Kapitel 12 Klimabelastningen er stor, fordi der anvendes store Designet af M5 er udviklet med henblik pa at minimere Driften af metroen skal deles ud over metroens design- I lebet af driftsfasen vil der vaere mulighed for at optimere

Klimapavirkning
og CO,- aftryk

mangder beton og stal ved anlaeg af stationer, skakte
og hejbane pa viadukt. Klimabelastningen fra tunnel-
elementer til metro under jorden er ligeledes en stor
bidragsyder til CO,-emissionen.

Klimapavirkning i anlaegsperioden pa otte ar fra 2027-
2035 er estimeret til 366.000 tons CO, x&kvivalenter, det

vil sige en arlig drivhusgasudledning pa ca. 46.000 COe.

klimapavirkningen.

I den kommende fase af projektet vil der vaere stort fokus
payderligere optimering af design og reduktion af CO,
udledningen for det samlede projekt.

levetid pa 100 ar. Klimapavirkningen fra materialer til
udskiftningen og vedligehold er vaesentligt hejere end
fra energiforbruget til drift.

For Sydlig Lesning er det samlede klimaaftryk over 100 ar
estimeret til 217.000 ton CO, ®&kvivalenter eller 2.170 ton
COze arlig.

Tal for Nordlig Lesning fremgar af Tabel 2.4.

pa klimabelastning af materialer anvendt til vedligehold
af skinner, viadukt, tunnel og tog. Desuden kan klima-
belastningen for den energi, som togene og stationerne
bruger, reduceres med ny teknologi.

Kapitel 13 Projektet med afvaergetiltag, svarende til hvad der er I praksis forventes der for alle lokaliteter, bortset fra Der er ved kontrol- og vedligeholdelsescentret en risiko Der vil vaere en et beredskab, der sikrer at eventuelt
Grundvand anvendt pa M3 Cityringen og forlaengelsen M4 til v/ Bryggebroen, anvendt fuld reinfiltration, og dette vil for pavirkning af det terreennzere grundvand i driftsfasen, | oliespild, opsamlesinden der sker forurening af jord
Sydhavnen, kan gennemfoeres uden sterre pavirkninger reducere grundvandssankningerne. hvis der sker oliespild eller lignende i forbindelse med og grundvand.
pa grundvandet. vedligehold af tog.
Kapitel 14 De midlertidige pavirkninger af seen i @stre Anlaegs Vandet, der udledes ved v// Bryggebroen, renses inden Alt tunnelvaskevand, som potentielt har et forhejet Tunnelvaskevand og regnvand fra hejbane og teknikspor

Overfladevand

okologiske tilstand vurderes ikke af fa vedvarende
betydning for de enkelte kvalitetselementer, da for-
holdene i seen vil blive genoprettet, nar anlaegsfasen
er afsluttet. De midlertidige andringer vil derfor ikke
hindre, at der kan ske malopfyldelse.

Der vil vaere en midlertidig opfyldning og uddybning i
Margretheholms Havn, som vil give et midlertidigt tab
af havbund og risiko for spredning af sediment.

udledning til havnen.

Ved valg af vandhandteringsanlaeg skal der tages hejde
for, at koncentrationerne af tungmetaller og andre
miljefarlige forurenende stoffer kan variere vaesentligt
gennem anlagsperioden. Tiltagene suppleres med:
Overvagning af vandfering og koncentration af f.eks.
kalk, forsinkelsesbassiner kombineret med udleb
gennem filterdug, Filtrering ved anvendelse af sandfilter
eller ved specielle lamelfaeldnings-containere, udledning
af grundvand til kloak.

Der anvendes siltgardiner i havnemiljeet ved Margrethe-
holms Havn og i den sydlige del af Prevestenskanalen.

indhold af kobber, molybdaen, krom og zink, ledes til
kloak.

Der udledes ikke regnvand eller tunnelvaskevand til
overfladevand.

Der vil vaere en permanent opfyldning i Prevestens-
kanalen og en omlaegning af et spildevandsteknisk
anlaeg.

samt KVC ledes til kloak for at skane omkringliggende
vandmilje.
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Emne fra MKV Sydlig Lesning Sydlig Lesning
Anl=g Drift
Virkninger Afvaerge Virkninger Afvarge
Kapitel 15 Vlirkningerne pa flora, fauna og biodiversitet vil samlet Der vil blive etableret nye vandhuller og grusbunker til Der vil ske permanent arealinddragelse de steder, hvor De grenne arealer ved undergrundstationer og skakte vil

Biodiversitet, flora
og fauna, herunder
Bilag IV-arter

set vaere store i anlags-fasen ved bl.a. @stre Anleg, de
grenne omrader ved Margretheholm og pa Prevestenen.

padder pa Prevestenen syd uden for stormflodssikringen,
i Kleverparken est for stationen v/ Prags Boulevard, i det
grenne omrade pa Margretheholm og pa Refshaleeen i
det omrade, der ikke indgar i byggepladsarealer ogi dag
henligger i naturtilstand.

Der skal etableres midlertidige paddehegn omkring
arbejdsomraderne, for at forhindre, at padder vandrer
ind i disse omrader, og for at afvaerge drab af padder.

Faeldning af traeer, der kan vaere levested for flagermus,
skal forega uden for arternes ynglesason og uden for
den periode, hvor arterne eri vinterhi.

hejbanen og tekniksporet etableres pa/eller over terraen.

Togtrafikken vil pavirke dyrelivet og iszer fuglelivet i
form af forstyrrelser, men det antages, at de fleste arter
over tid vil vanne sig til togdriften pa metroen.

Driften af omrader med viadukt/deemning og KVC
forudsaettes at forega uden brug af sprejtemidler,
insektgifte eller gedning. Dette vil blive indskrevet i
driftskontrakten for KVC.

vaere genetablerede efter anlaegsfasen til gavn for byens
artsdiversitet. De erstatningsbiotoper, der etableres af
hensyn til bilag IV-arter i anlaegsfasen, vil blive opretholdti
driftsfasen.

Der skal udferes afvaergetiltag for at undga eller reducere
negativ pavirkning af padder. For at reducere forstyrrelse
og hindre individdrab af grenbroget tudse ved Provestenen
og v/ Prags Boulevard @st i driftsfasen skal der etableres
permanente paddehegn omkring ramper, d@mninger

og KVC.

Der vil blive etableret nye vandhuller og grusbunker til
padder pa Prevestenen syd uden for stormflodssikringen
pa KVC.

Kapitel 16

Landskab og visuelle
forhold, herunder
lyspavirkning

Pavirkningen vurderes at vaere moderat, da anlegs-
arbejderne primart kommer til at foregd i et omrade,
der allerede i dag er pavirket af nybyggeri, erhverv
og som desuden er en del af en eksisterende by.

Der vil blive opsat et stev- og stejtaet 4m hejt bygge-
pladshegn omkring stations-, skakt- og tunnelarbejds-
pladserne. Det anbefales, at hegnet males som ved
evrige byggepladser i forbindelse med tidligere metro-
projekter.

Nogle af byggepladserne vil kunne overdaekkes i anlaegs-
fasen. Dette vil bade kunne begranse stev, stej- og
lyspavirkning. Overdakningen vil dog vaere synlig

og muligvis ogsa skyggende for naboerne.

Belysning pa byggepladserne vil blive afskaermet for at
begraense nabogener.

Pavirkningen af landskab og visuelle forhold fra hejbane-
straekningen vurderes at vaere stor, uanset om den
anlagges pa demning eller pa viadukt. Den storste
negative pavirkning vil vaere ved deemningslesningen.
Stationerne og hejbanen placeres i omrader, der i dag
allerede er pavirket af bymaessig bebyggelse. For flere af
lokaliteterne ogsa teet bymaessig bebyggelse. Dermed vil
den visuelle pavirkning primaert vaere lokal. Pavirkningen
fra de nye undergrundsstationer vurderes at vaere lille.

Hejbane vil medfere en stor visuel pavirkning og flere
steder @ndre pa omradets karakter.

Ostre Anlaeg, Sundbyester Plads og Lergravsparken vil
blive retableret, nar anlagsarbejdet er gennemfort.

Alle stationspladser vil blive designet og udformet, sa de
passerind i bybilledet pa de enkelte lokaliteter. Dette vil
ske i et samarbejde mellem grundejere, Metroselskabet
og Kebenhavns Kommune.

Kapitel 17
Kulturarv og Arkzologi

Det vurderes, at pavirkningen af de arkaeologiske
interesser vil vaere store, da anlagsarbejdet har et
omfattende omfang og pavirker mange arealer, hvor
der har vaere menneskelige aktiviteter siden oldtiden.

I tilfeelde af, at fundene vurderes af vaesentlig karakter,
vil jordarbejdet blive standset midlertidigt (jf. museums-
lovens § 26).

Der vil ikke vaere behov for afvaergetiltag af hensyn til
kulturarv og arkaologi i anlegsfasen, da retablering
af fortidsmindet @stre Anlaeg er en del af projektet.

Det vil skulle sikres, at der ikke sker risiko for pavirk-
ninger af fredede bygninger og bygninger med hej
bevaringsvaerdi.

Pavirkningen af kulturmiljeet pa Refshaleeen kan ikke
afvaerges.

Det vurderes, at pavirkningen af kulturmiljeet ved Sydlig
Lesning vil vaere stor, da "stallinjen” som bzerende
bevaringsvaerdig vil blive pavirket negativt.

De fredede bygninger og bygninger med hej bevarings-
vardig bliver ikke bererte i driftsfasen.

Der forventes ikke at vaere behov for afvaergeforanstalt-
ninger i forbindelse med kulturarv og arkaologiske forhold
idrift.

Pavirkningen af kulturmiljeet pa Refshaleeen kan ikke
afvaerges. Reetablering af kranspor, hvor det er muligt, er
en del af projektet.
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Emne fra MKV Sydlig Lesning Sydlig Lesning
Anl=g Drift
Virkninger Afvaerge Virkninger Afvarge
Kapitel 18 Islands Brygge spzerres for gennemkerende trafik og Midlertidig omlaegning af cykel- og gangstier. Dette Pavirkningen af de materielle goder vurderes at veaere Erstatningsbadpladserne i Margretheholms havn vil kunne

Materielle goder

gadeparkeringen pa Axel Heides Gade fjernes.

Hele Sundbyester Plads v/ Amagerbrogade Syd vil blive
inddraget til byggeplads.

Bygningerne pa Amager Strandvej 3 bliver nedrevet.
Pavillionbyggeri, der p.t. er bolig for flygtninge skal ogsa
flyttes.

Byggepladsen til KVC ligger syd for Oiltanking Copen-
hagen A/S (OTC) SYD, der er en risikovirksomhed, som
harimport, oplagring og distribution af benzin og diesel
samt flybraendstof.

Det sydligste erhvervsareal pa Prevestenen bliver
permanent inddraget og virksomhederne ma flytte deres
aktiviteter andre steder hen.

Der vil fortsat vaere adgang til metrostationen @sterport
ianlagsperioden, men den nuvarende omstignings-
tunnel vil blive lukket, da den skal ombygges. Adgangen
til @sterport Station (S-tog og regionaltog) fra Oslo Plads
vil vaere uhindret.

er beskrevet i kapitlet vedr. trafik for almindelige
cykelstier. I @stre Anlaeg omlaegges stierne.

Serlig indretning af byggepladsen pa Prevestenen,
der sikrer eksisterende risikovirksomhedes driftsvilkar.

OTC leverer blandt andet flybrandstof til Kebenhavns
Lufthavn, og udger derfor et materielt gode af national
betydning. Byggepladsen indrettes derfor pa en made
sa OTC kan opretholde sine aktiviteter pa Prevestenen
ianlegsfasen.

stor og positiv, da en forbedret trafikbetjening er et
materielt gode i sig selv.

Station v/ Prags Boulevard @st - I driftsfasen vil det ikke
vaere muligt at realisere galdende lokalplan fuldt ud, da
stationen og rampen op til hejbanen og selve hejbanen
vil optage en del af lokal-planomradet. Det vil dog veere
muligt at etablere den havnepromenade langs kysten fra
Klevermarksvej til Amager Strandvej, som lokalplanen
giver mulighed for.

I driftsfasen vil det ikke vaere muligt at genetablere
forholdene pd Amager Strandvej 3, da arealet er delvist
inddraget til tunnelrampe.

Tunnelrampen vil pavirke delomradet Sundby Gasvaerks
fremtidige udviklingsmuligheder, da rampe og bane vil
optage en storre del af arealet.

I forhold til risikovirksomhederne ved KVC i drifts-
perioden, vil pavirkningerne ikke adskille sig vaesentligt,
udover det, der er nzvnt for anlagsfasen. Det forventes
derfor, at driftsmulighederne for de eksisterende
risikovirksomheder pa Prevestenen kan opretholdes.

Straekning fra Prags Boulevard til Margretheholms
Havn- bade rampe, dmning og hejbane vil permanent
inddrage et areal, der vil begraense omradets anven-
delsesmuligheder.

opretholdes, og dermed kompensere for tab af areal til
kelbade med mast i den vestlige del af Margretheholms
Havn.

Der bliver etableret en ny adgangsvej syd for metro-
sporene, sa der fortsat vil vaere adgang til det nuvaerende
offentligt tilgeengelige omrade syd for KVC og til arealet,
hvor der er lokalplanlagt en lystbadehavn.

Derudover forventes det ikke, at der vil blive behov for
at opstille og gennemfere afvaergeforanstaltninger for
pavirkning af materielle goder i driftsfasen.
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Emne fra MKV

Sydlig Lesning
Anl=g

Sydlig Lesning
Drift

Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5

Virkninger

Afvaerge

Virkninger

Afvarge

Kapitel 18
Materielle goder
(fortsat)

Pavirkningen af de materielle goder vil vaere mindst pa
de dele af streekningen, hvor der etableres viadukt, da
arealerne under banen har visse anvendelsesmuligheder,
herunder vej, sti, byrum, parkering og lignende.

Sarligt rampen og demning vil have en barriereeffekt
for faerdslen i omradet og vil pavirke fremtidige udvik-
lings- og anvendelsesmuligheder for iszr arealerne
omkring Prags Boulevard Station.

Pavirkningen af de materielle goder vurderes at vaere
stor og negativ, da de fremtidige udviklingsmuligheder
pa begge sider af hejbanen vil vaere begrensede.

Der vil vaere etableret to metrostationer pa Lynetteholm,
som udger et vaesentligt materielt gode og som vil
understette byudviklingsmulighederne pa Lynetteholm.

Kapitel 19
Forurenet jord, overskuds-
jord og tunnelmuck

Projektets miljebelastning i forbindelse med jordhand-
tering og handtering af eventuel forurenet jord vurderes
at have en lille pavirkning af omgivelserne.

Ud over de generelle procedurer, som felges ved hand-
tering af forurenet jord, forventes der ikke at vaere
behov for sarlige afvaergeforanstaltninger i forhold

til handtering af overskudsjord og forebyggelse af
jordforurening.

VVed gennemgang af analyseresultater fra forunder-
segelser skal eventuelle heje koncentrationer fra
forureningskomponenter tages i betragtning.
Resultaterne kan have indflydelse pa design og
placering af planlagte anlaeg.

Ved kontrol- og vedligeholdelsescenteret (KVC) vil der
blive opbevaret og handteret potentielt forurenende
stoffer sdsom oliestoffer, farligt affald, elektronikskrot
og kemikalier i forbindelse med vedligehold af metro-
togene.

Driften tilrettelaegges, sa der ikke er risiko for forurening
af jord fra den nye metrolinje.

KVC indrettes pa en made sa eventuelle spild opsamles
og bortskaffes jf. geldende retningslinjer, sa forurening
af jorden i dette omrade undgas. Affald bortskaffes
tilsvarende efter geldende bestemmelser. Dette vil
blive behandlet i kapitel 20 vedr. Affald.

Kapitel 20
Affald

I anlaegsfasen produceres relativt store maengder affald.
Der vil primaert vaere tale om affald fra nedrivning af
bygninger samt etablering og drift af byggepladserne.
Pavirkningen er derfor moderat.

Der er en forventning om skaerpede krav til selektiv
nedrivning. Krav, der forventes udmentet i en bekendt-
gorelse, hvilket kan influere pd mangden af affald,

der genereres, og yderligere specifikation af affalds-
mangderne.

Det nationale affaldshierarki ger sig geldende, hvorfor
alt affald genereret i anlagsfasen i videst muligt omfang
skal sorteres og genbruges, genanvendes, nyttiggeres
eller deponeres —i navnte prioriterede rekkefalge.
Dette galder bl.a. affaldsfraktioner som beton, tegl,
asfalt, grus og have- parkaffald som f.eks. treeer.

Hvis der opstar forurenet bygge- og anlegsaffald i
forbindelse med nedrivningen af bygninger, skal det
sikres, at dette affald ikke udsorteres til genbrug eller
genanvendelse, men handteres som forurenet affald.

Ved drift er der tale om vaesentligt mindre affalds-
mangder, og der er allerede etableret systemer pa

de eksisterende metrostraekninger, som kan adopteres.
Pavirkningen er derfor lille.

Andringer af det eksisterende affaldssystem kan blive
nedvendig som felge af ny lovgivning.

Ikke relevant.
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Fagemner fra miljekonsekvensrapport M5 for Sydlig Lesning med tunnel mellem Prags Boulevard og Refshaleeen. Alle nevnte afvaergeforanstaltninger vil blive implementeret i projektet.

I tabellen er kun medtaget de emner hvor virkningen er forskellig fra det der er na@vnt overfor under Sydlig Lesning.

Emne fra MKV Tunnel mellem Prags Boulevard og Refshaleeen Tunnel mellem Prags Boulevard og Refshaleeen
Anleg Drift
Virkninger Afvaerge Virkninger Afvarge
Kapitel 6 Der vil vaere et mindre behov for lastbiltransport Ingen, udover dem der er navnt for Sydlig Lesning. Viirkningerne vil stort set vaere de samme som navnt for Ingen, udover dem der er navnt for Sydlig Lesning.
Trafik pa vejnettet, fordi tunnelarbejdspladsen ligger pa Sydlig Lesning.
Refshaleeen taet ved Lynetteholm, hvor tunnelmuck
skal slutdeponeres.
Derudover vil virkningerne vaere de samme som navnt
for Sydlig Lesning.
Kapitel 7 Der vilikke veere stej fra anlaeg af hejbane mellem Ingen, udover dem der er nvnt for Sydlig Lesning. Forbikerende tog pa hejbanen vil kunne heres. Bereg- Der opszttes 0,6 m heje stejskaerme pa hejbane-
Stej v/ Prags Boulevard @st og v/ Refshaleeen. ninger pa stejudbredelsen for hejbanestraekningen fra straekningen nord for v/ Refshaleeen.
v/ Refshaleeen undergrund til v/ Lynetteholm N viser,
atingen narliggende boliger belastet over den vej-
ledende stejgrense pa L 64 dB.
Der vil ikke vzere stej fra M5 i drift pa straekningen
mellem v/ Prags Boulevard @st og v/ Refshaleeen,
fordi metroen kerer i tunnel pa denne straekning.
Kapitel 7 Vlirkningerne vil vaere de samme som navnt for Ingen, udover dem der er naevnt for Sydlig Lesning. Viirkningerne vil vaere de samme som navnt for Ingen, udover dem der er navnt for Sydlig Lesning.
Vibrationer Sydlig Lesning. Sydlig Lesning.
Kapitel 9 Vlirkningerne vil vaere de samme som navnt for Ingen, udover dem der er navnt for Sydlig Lesning. Vlirkningerne vil vaere de samme som navnt for Ingen, udover dem der er navnt for Sydlig Lesning.
Luftkvalitet Sydlig Lesning. Sydlig Lesning.
Kapitel 10 Der vil ikke vaere pavirkning af rekreative forhold Ingen, udover dem der er naevnt for Sydlig Lesning. Metrostationen v/ Refshaleeen undergrund skal vaere Ingen, udover dem der er naevnt for Sydlig Lesning.

Rekreative forhold

pa streekningen mellem v/ Prags Boulevard @st og

v/ Refshaleeen i anlagsfasen. F.eks. vil gokartbanen,
og det grenne omrader pa Margretheholm og
Margretheholms Havn helt blive friholdt i anlaegsfasen.

offentlig tilgaengelig. Et eventuelt festivalomrade

(fx COPENHELL) vil derfor skulle have en anden
udstraekning end i dag. Det kan ikke udelukkes, at
arlige festivaler, som COPENHELL, vil have etableret sig
andre steder i anlagsperioden og ikke vender tilbage
til Refshaleeen. Rampen fra undergrundsstationen

vil udgere en fysisk barriere.
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Emne fra MKV Tunnel mellem Prags Boulevard og Refshaleeen Tunnel mellem Prags Boulevard og Refshaleeen
Anl=g Drift
Virkninger Afvaerge Virkninger Afvarge
Kapitel 11 Virkningerne vil stort set vaere de samme som navnt Ingen, udover dem der er navnt for Sydlig Lesning. Virkningerne vil vaere de samme som nzavnt for Ingen, udover dem der er navnt for Sydlig Lesning.

Menneskers sundhed
og sikkerhed

for Sydlig Lesning.

Sydlig Lesning.

Kapitel 12
Klimapavirkning
og CO,- aftryk

Varianten med tunnel vil have en sterre klimapavirkning
end Sydlig Lesning fordi der indgar en langere tunnel-
straekning. Klimapavirkning i anlaegsperioden pa otte

ar fra 2027-2035 er estimeret til 384.000 ton CO»-
®kvivalenter, det vil sige en arlig drivhusgasudledning
pa 48.000 COe.

I den kommende fase af projektet vil der vaere stor
fokus pa optimering af design og reducering af CO,
udledningen for det samlede M5 projekt.

Driften af metroen skal deles ud over metroens design-
levetid pa de 100 ar. Klimapavirkningen fra materialer
til udskiftningen og vedligehold er vaesentligt hejere
end fra energiforbruget til drift.

For varianten er det samlede klimaaftryk over 100 ar
estimeret til 225.000 ton CO,-akvivalenter eller 2.550
ton COe arlig.

I lebet af driftsfasen vil der vaere mulighed for at optimere
pa klimabelastning af materialer anvendt til vedligehold
af skinner, viadukt, tunnel og tog. Desuden kan klima-
belastningen for den anvendte energi, som togene og
stationerne bruger, reduceres med ny teknologi.

Kapitel 13 Der vil vaere yderligere to byggegruber ved Vindmellevej Ingen, udover dem der er nzevnt for Sydlig Lesning. Viirkningerne vil stort set vaere de samme som naevnt for Ingen, udover dem der er navnt for Sydlig Lesning.
Grundvand og ved v/ Refshaleeen, hvor der skal oppumpes, og Sydlig Lesning.

reinfiltreres grundvand.
Kapitel 14 Pavirkningerne af marine omrader vil vaere mindre, Bortset fra at ikke er brug for afvaerge i forbindelse med Virkningerne vil stort set vaere de samme som nzvnt for Ingen, udover dem der er navnt for Sydlig Lesning.

Overfladevand

end for Sydlig Lesning, fordi der ikke er behov for en
opfyldning i Margretheholms Havn.

opfyldningen i Margretheholms Havn, vil der vaere
samme afvargeforanstaltning som navnt for Sydlig
Lesning.

Sydlig Lesning.

Kapitel 15
Biodiversitet, flora
og fauna, herunder
Bilag IV-arter

Der vil ikke ske faeldning af flagermusegnede traeer pa
Margretheholm. Derudover vil virkningerne vaere de
samme som beskrevet for resten af Sydlig Lesning.

Der vil ikke vaere behov for afvaergeforanstaltninger
iforhold til flagermus pa Margretheholm.

Der vil ikke vaere barrierevirkning af hejbanen mellem
v/ Prags Boulevard @st og v/ Refshaleeen. Derudover
vil der vaere de samme pavirkninger som beskrevet for
Sydlig Lesning.

Der vil ikke vaere behov for faunapassager pa straekningen
mellem v/ Prags Boulevard @st og v/ Refshaleeen, hvis
denne etableres som en tunnel.

Kapitel 16

Landskab og visuelle
forhold, herunder
lyspavirkning

Der vil generelt vaere en mindre pavirkning af landskabet
pa streekningen mellem v/ Prags Boulevard @st og
v/ Refshaleeen i forhold til Sydlig Lesning med hejbane.

Ingen, udover dem der er navnt for Sydlig Lesning.

Der vil ikke vaere negative pavirkninger fra viadukt eller
daemning mellem v/ Refshaleeen og v/ Prags Boulevard
@st. Derudover vil virkningerne vil stort set vaere de
samme som nzvnt for Sydlig Lesning.

Ingen, udover dem der er navnt for Sydlig Lesning.

Kapitel 17 Vlirkningerne vil stort set vaere de samme som navnt for Ingen, udover dem der er nzevnt for Sydlig Lesning. Viirkningerne vil stort set vaere de samme som naevnt for Ingen, udover dem der er navnt for Sydlig Lesning.
Kulturarv og Arkzeologi Sydlig Lesning. Sydlig Lesning.
Kapitel 18 Tunnelen vil ikke begraense muligheder for byudvikling Ingen, udover dem der er naevnt for Sydlig Lesning. Viirkningerne vil stort set vaere de samme som navnt for Ingen, udover dem der er navnt for Sydlig Lesning.

Materielle goder

pa Kleverparken. Der vil ikke vaere pavirkninger af
badevaerftet ved Margretheholms Havn eller gokart-
banen. Derudover vil virkningerne vil stort set vaere
de samme som navnt for Sydlig Lesning.

Sydlig Lesning.
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Emne fra MKV Tunnel mellem Prags Boulevard og Refshaleeen Tunnel mellem Prags Boulevard og Refshaleeen
Anl=g Drift
Virkninger Afvaerge Virkninger Afvarge
Kapitel 19 Virkningerne vil stort set vaere de samme som nzvnt for Ingen, udover dem der er navnt for Sydlig Lesning. Virkningerne vil stort set vaere de samme som nzvnt for Ingen, udover dem der er navnt for Sydlig Lesning.

Forurenet jord, overskuds-
jord og tunnelmuck

Sydlig Lesning.

Sydlig Lesning.

Kapitel 20
Affald

Virkningerne vil stort set vaere de samme som naevnt for
Sydlig Lesning.

Ingen, udover dem der er navnt for Sydlig Lesning.

Virkningerne vil stort set vaere de samme som naevnt for
Sydlig Lesning.

Ingen.
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Tabel 2.3
Fagemner fra miljekonsekvensrapport M5 for Sydlig Lesning med Afgreningskammer ved Lergravsparkeni stedet fori Jenagade. Alle nvnte afvargeforanstaltninger vil blive implementereti projektet. I tabellen er kun
medtaget de emner hvor virkningen er forskellig fra det der er navnt overfor under Sydlig Lesning.

Emne fra MKV Sydlig Lesning - Afgreningskammer ved Lergravsparken Sydlig Lesning - Afgreningskammer ved Lergravsparken

Anleg Drift

Virkninger Afvaerge Virkninger Afvarge
Kapitel 6 Der vil vaere pavirkning af busholdepladsen ved Lergravs- | Endestationen for busserne ved Lergravsparken vil blive Vlirkningerne vil stort set vaere de samme som navnt for Ingen, udover dem der er navnt for Sydlig Lesning
Trafik parken. Der vil vaere et sterre omfang af ledningsomlaeg- | flyttettilen anden lokaliteti narheden. Sydlig Lesning.

ninger i forhold til Sydlig Lesning.

Der vil vaere en byggeplads mindre med deraf felgende
mindre trafik. Derudover vil virkningerne vaere de samme
som nzvnt for Sydlig Lesning.

Kapitel 7 Der vil vaere en sterre stejpavirkning af naboer ved Ingen, udover dem der er naevnt for Sydlig Lesning. Vlirkningerne vil vaere de samme som navnt for Ingen, udover dem der er navnt for Sydlig Lesning.
Stej Lergravsparken, da flere naboejendomme syd for Sydlig Lesning.
Lergravsparken vil blive pavirkede af stej.

Der vil til gengzeld ikke vaere stejpavirkning ved

Jenagade.
Kapitel 8 Der vil ikke vaere risiko for bygningsskadelige vibrationer | Ingen, udover dem der er navnt for Sydlig Lesning. Vlirkningerne vil vaere de samme som navnt for Ingen, udover dem der er navnt for Sydlig Lesning.
Vibrationer ved en bevaringsvardig bygning ved Jenagade. Sydlig Lesning.

Der vil heller ikke veere risiko for pavirkninger af lyd-
studie ved Jenagade med stej og vibrationer.

Kapitel 9 Virkningerne vil vaere de samme som naevnt for Ingen, udover dem der er nzevnt for Sydlig Lesning. Virkningerne vil vaere de samme som naevnt for Ingen, udover dem der er naevnt for Sydlig Lesning.
Luftkvalitet Sydlig Lesning. Sydlig Lesning.

Kapitel 10 Viirkningerne vil vaere de samme som navnt for Ingen, udover dem der er nzevnt for Sydlig Lesning. Virkningerne vil vaere de samme som navnt for Ingen, udover dem der er naevnt for Sydlig Lesning.
Rekreative forhold Sydlig Lesning. Sydlig Lesning.

Kapitel 11 Stationen ved Lergravsparken vil ikke kunne etableres Ingen, udover dem der er naevnt for Sydlig Lesning. Virkningerne vil vaere de samme som naevnt for Ingen, udover dem der er navnt for Sydlig Lesning.
Menneskers sundhed med ovenlys, og omstigningstunnelen vil blive l&ngere Sydlig Lesning.

og sikkerhed end ved Sydlig Lesning.
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Emne fra MKV Sydlig Lesning - Afgreningskammer ved Lergravsparken Sydlig Lesning - Afgreningskammer ved Lergravsparken
Anl=g Drift
Virkninger Afvaerge Virkninger Afvarge
Kapitel 12 Varianten afgreningskammer ved Lgp vil have omtrent I den kommende fase af projektet vil der vaere stor fokus Driften af metroen skal deles ud over metroens design- I lebet af driftsfasen vil der vaere mulighed for at optimere

Klimapavirkning
og CO,- aftryk

samme klimapavirkning som Sydlig Lesning. Klima-

pavirkning i anlaegsperioden pd otte ar fra 2027-2035
er estimeret til 394.000 tons CO; xkvivalenter, det vil
sige en arlig drivhusgasudledning pa ca. 49.000 COze.

pa optimering af design og reducering af CO, udled-
ningen for det samlede M5 projekt.

levetid pa de 100 ar. Klimapavirkningen fra materialer
til udskiftningen og vedligehold er vaesentligt hejere
end fra energiforbruget til drift.

For varianten er det samlede klimaaftryk over 100 ar
estimeret til 240.000 ton CO, ®&kvivalenter eller 2.410 ton
COze arlig.

pa klimabelastning af materialer anvendt til vedligehold
af skinner, viadukt, tunnel og tog. Desuden kan klima-
belastningen for den anvendte energi, som togene og
stationerne bruger, reduceres med ny teknologi.

Kapitel 13 Der vil vaere en byggeplads mindre, hvor der vil skulle Ingen, udover dem der er naevnt for Sydlig Lesning. Vlirkningerne vil stort set vaere de samme som navnt Ingen, udover dem der er navnt for Sydlig Lesning.
Grundvand udferes grundvandshandtering og derfor et mindre for Sydlig Lesning.

behov for reinfiltration og afledning til kloak.
Kapitel 14 Virkningerne vil vaere de samme som navnt for Ingen, udover dem der er nzevnt for Sydlig Lesning. Virkningerne vil vaere de samme som navnt for Ingen, udover dem der er navnt for Sydlig Lesning.
Overfladevand Sydlig Lesning. Sydlig Lesning.
Kapitel 15 Vlirkningerne vil vaere de samme som navnt for Ingen, udover dem der er naevnt for Sydlig Lesning. Vlirkningerne vil vaere de samme som navnt for Ingen, udover dem der er navnt for Sydlig Lesning.

Biodiversitet, flora
og fauna, herunder
Bilag IV-arter

Sydlig Lesning.

Sydlig Lesning.

Kapitel 16

Landskab og visuelle
forhold, herunder
lyspavirkning

Der vil skulle feldes nogle egetraeer med landskabelig
veerdi ved Lergravsparken. Disse traeer vil kunne bevares,
hvis afgreningskammeret placeres i Jenagade.

Traeerne pa hjernet af @strigsgade og @resundsvej vil
kunne genplantes.

Virkningerne vil stort set vaere de samme som navnt
for Sydlig Lesning.

Ingen, udover dem der er navnt for Sydlig Lesning.

Kapitel 17 Viirkningerne vil stort set vaere de samme som navnt Ingen, udover dem der er nzevnt for Sydlig Lesning. Viirkningerne vil stort set vaere de samme som navnt Ingen, udover dem der er navnt for Sydlig Lesning.
Kulturarv og Arkeeologi for Sydlig Lesning. for Sydlig Lesning.
Kapitel 18 Der vil ikke vaere pavirkning af virksomheder ved Ingen, udover dem der er nzevnt for Sydlig Lesning. Viirkningerne vil stort set vaere de samme som navnt Ingen, udover dem der er navnt for Sydlig Lesning.
Materielle goder Jenagade. for Sydlig Lesning.
Kapitel 19 Der vil vaere en byggeplads mindre hvorfra der vil skulle Ingen, udover dem der er naevnt for Sydlig Lesning. Viirkningerne vil stort set vaere de samme som navnt Ingen, udover dem der er navnt for Sydlig Lesning.

Forurenet jord, overskuds-
jord og tunnelmuck

handteres forurenet jord.

for Sydlig Lesning.

Kapitel 20
Affald

Der vil skulle handteres affald fra en byggeplads mindre.
Herunder vil der iszer vaere mindre nedrivningsaffald.

Ingen, udover dem der er navnt for Sydlig Lesning.

Virkningerne vil stort set vaere de samme som navnt
for Sydlig Lesning.

Ingen.
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Tabel 2.4

JL

Fagemner fra miljekonsekvensrapport M5 for Nordlig Lesning. Alle navnte afvaergeforanstaltninger vil blive implementeret i projektet.

Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5

Emne fra MKV Nordlig Lesning Nordlig Lesning
Anleg Drift
Virkninger Afvaerge Virkninger Afvarge
Kapitel 6 Ved @sterport er der en del forberedende arbejder, Midlertidige vejlukninger, ensretninger, hastigheds- I driftsfasen er forholdene for trafik i gadeplan Der kan vare behov for foranstaltninger, som sikrer
Trafik der skal ivaerksaettes for at gere plads til stationsboksen nedsattelser. Hvilket pavirker bade biler, lette trafikanter | (biler, cykler og gdende), bortset frai @stbanegade, fremkommelighed og tryghed for lette trafikanter. Det
og sporskiftekammeret. Naesten alle typer af ledninger og busser, der kan blive udsat for omkersel og for- identiske med de nuvaerende forhold. kan f.eks. vaere bredere fortove, fodgangerfelter eller
skal omlagges, herunder gas, vand, telekommunikation, sinkelser. . . signalanlag.
elektricitet, fiernvarme, kloak samt et rerlagt vandleb Trafikken til og fra KVC vurderes at udgere en
mellem soe’ni Ostre An[eeg og Kastelsgraven. Bygge- Der vil desuden vaere behov for en raekke sikkerheds- lille/ubetydelig pavirkning af det trafikale billede. Der abnes for hejresvingende biler fra Dag Hammerskjolds
pladsen ved @sterport vil give lokale trafikale udfor- maessige foranstaltninger. Allé for at kompensere for lukningen af @stbanegade.
dringer.
Pa Refshaleeen skal der bygges hejbane med sporskifte
og afgrening til tekniskporet over til KVC pa Prevestenen.
Omradet eri dag stort set ubebygget og anlegsarbejde
vil kun give mindre trafikale udfordringer.
Kapitel 7 Anlaegsarbejdet vil medfere betydelige stejgener ved Det tilstraebes, at flest mulige stejende arbejdsopgaver Forbi kerende tog pa hejbanen vil kunne heres. Der opsattes en 0,6 m hej stejskarm pa hejbane-
Stej stationen @sterport. Mindre stejgener vil forekomme udferes i dagtimer. Der opszttes stejhegn pa 4m Beregninger pa stejudbredelsen frahejbanestraekningen strekningen.

for beboer i naerheden af Skakt v/ @stre Anlaeg samt
hejbaneanlag pa Refshaleoen.

Der vil ikke vaere stejpavirkning ved anlaeg af andre
undergrundsstationer og skakte.

omkring byggepladserne.

frav/ Refshaleeen til v/ Lynetteholm N viser, atingen
naerliggende boliger er belastet over den vejledende
stejgraense pa L 64 dB.

For skakt og station vil der kunne forekomme stej fra
stationaere anlaeg som ventilationsanlag mv. Dette vil
blive projekteret, sa ingen bebyggelse i omgivelserne
belastes over Miljestyrelsens vejledende stejgraenser.
Der vil blive etableret stejdaeempning i skakten, sa stejen
overholder graensevardierne.

Stormflodssikringen omkring KVC vil fungere som
stejvaern for stejende aktiviteter fra KVC.
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Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5

Emne fra MKV Nordlig Lesning Nordlig Lesning

Anl=g Drift

Virkninger Afvaerge Virkninger Afvarge
Kapitel 8 Beregningerne viser, at graensevaerdien for bygnings- En vaesentlig made atimedega problemer med komfort- De beregnede vibrationsniveauer viser, at togdriften ikke Erfaringerne fra M3 Cityringen i form af faktiske malinger
Vibrationer skadelige vibrationer kan blive overskredet for én vibrationsgener er at informere naboer, for aktiviteten vil have skadelig effekt pa bygninger eller andre nar- viser, at de hejeste vibrationsniveauer opleves i bygninger,

fredet bygning og flere bygninger med bevaringsvaerdi pabegyndes. Naboer vil dermed blive informeret om liggende konstruktioner. Erfaringer fra den eksisterende der ligger ovenpa og i umiddelbar nerhed af tunnelen i

ved @sterport. forventede start- og sluttidspunkter for stejende og metro i Kebenhavn viser ogsa, at driften af metrotog ikke kurver og at sportypen med hejere dempning end LVT

. vibrationsskabende arbejder samt genernes art og medferer bygningsskadelige vibrationer. (Low Vibration Transmission) er nedvendig.

Passage af tunnelboremaskinen kan vaere generende . o . X -

X . X . karakter. Det vil ogsa vaere muligt at indrette arbejds- . . .

iden overliggende bebyggelse, men varigheden vil . . . s Beregningerne viser ingen overskridelser af graense-

N > . tiden, sa der tages sarligt hensyn til sarbare naboer, X . K X
vare begraenset til maksimalt fire dage pr. tunnelrer. o o e o vardier for vibrationskomfort fra drift.
herunder f.eks. beboere pa degninstitutioner og smabern

Der vil ikke vaere bygningsskadelige vibrationer ved idaginstitutioner. Pavirkningen fra vibrationer er lille.

andre undergrundsstationer eller skakte, og heller

ingen gener for komforten.
Kapitel 9 Det kan konkluderes, at anlaeggelse af M5 vil have lille Entreprenererne palagges sa vidt muligt at anvende Det kan konkluderes, at drift af M5 vil have lille Det forventes, at der anvendes bedst tilgaengelig teknologi
Luftkvalitet pavirkning pa luftkvaliteten. eldrevet udstyr. pavirkning pa luftkvaliteten. (BAT) til savel stationer, skakte, tunneller, som skinner og

Entreprenererne palagges at anvende lastbiler til
transport mv. som opfylder emissionskrav jf. EURO VI
eller eldrevne lastbiler.

Entreprenererne palagges at bruge eldrevet udstyr,
hvor muligt

Vanding ved stevproblemer
Alle veje, indkersler, fortov mm. skal have belaegning

Brug af hjulvaskere, hvor keretejer kerer ud fra en
byggeplads eller afvaskning af lastbiler og udstyr,
for de forlader omradet.

tog med henblik pa mindst mulige energiforbrug og
mindst mulige indirekte udledning til luften.
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Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5

Emne fra MKV Nordlig Lesning Nordlig Lesning
Anl=g Drift
Virkninger Afvaerge Virkninger Afvarge
Kapitel 10 Under anlagsfasen pavirkes felgende rekreative forhold: Midlertidig omlaegning af cykel- og gangstier der giver Hejbanen kan betyde, at festivalomradet pa Refshaleeen De nye badepladser i havnens estlige del, der blev

Rekreative forhold

Del af omradet Prevestenen Syd inddrages til byggeplads
for KVC, en rekke badebroer i Margretheholms Havn
flyttes og mindre servicebygninger nedlaegges pga.
etablering af viadukt. Arbejdsarealet pa Refshaleeen
omfatter det omrade, hvor pladskraevende begivenheder
afholdes, samtinddragelse af dele af @stre Anlaeg til
byggeplads.

adgang til rekreative arealer, herunder arealet pa
Prevestenen Syd for KVC.

Skiltning med information om anlaegsarbejdets varighed
og alternative adgangsmuligheder.

Margretheholms Havn — ca. 30% af badepladserne kan
flyttes permanent til Prevestenshavnen. Den resterende
del af de nuvaerende badepladser kan flyttes til nye

badepladser, der etableres udenfor den nuvaerende havn.

Opsztning af metrohegn i anlagsperioden som en
attraktion, ved etablering af gadekunst og vaegmalerier
pa hegnene.

Indrette arealerne under hejbanen sa de kan anvendes
rekreativt til f.eks. ophold, leg og idraet og der skabes
vardi for den omkringliggende by.

Sammen med kommunen og evrige relevante parter skal
det, om muligt finder andre steder, eller gennemferes
tiltag for i sa hej grad som muligt at opretholde de
rekreative muligheder i nseromraderne.

Ostre Anlaeg- Stierne pa begge sider af seen (tidligere
voldgrav) vili anlegsperioden blive omlagte, og der vil
blive etableret en midlertidig bro over seen, syd for den
midlertidige opfyldning. Adgangen til at ga en rundtur
i @stre Anlzeg vil derfor blive opretholdt.

far en anden udstraekning end i dag. Det kan ikke
udelukkes, at arlige festivaler som COPENHELL vil have
etableret sig andre steder i anlagsperioden og ikke
vender tilbage til Refshaleeen.

Pavirkning er moderat.

etableretianlaegsfasen, vil blive opretholdt i driftsfasen.
Der vil saledes vaere flere badpladser i Margretheholms
Havn end ved den nuvaerende situation.

Indrette arealerne under hejbanen sa de kan anvendes
rekreativt til eksempelvis ophold, leg og idraet og der
skabes vaerdi for den omkringliggende by.

Kapitel 11
Menneskers sundhed
og sikkerhed

I anlaegsperioden vilmennesker der bor eller faerdes i
ved @ster Anlaeg, Osterport og pa Refshaleeen opleve
stej, vibrationer, @®ndringer i trafikforhold, @ndringer
i offentlig trafik, begraensede adgang til rekreative
forhold.

Afvaerge beskrevet under Stej, vibrationer, trafik,
landskab og visuelle forhold.

Det vurderes, at metroen vil have positiv pavirkning pa
beboere, arbejdspladser og deres medarbejdere, som vil
fa bedre adgang til boliger og arbejdspladser i omradet.

Afvaerge beskrevet under Stej, vibrationer, trafik, landskab
og visuelle forhold.
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Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5

Emne fra MKV Nordlig Lesning Nordlig Lesning
Anl=g Drift
Virkninger Afvaerge Virkninger Afvarge
Kapitel 12 Klimabelastningen for denne lesning vil udgere mindre I den kommende fase af projektet vil der vaere stor fokus Driften af metroen skal deles ud over metroens design- I lebet af driftsfasen vil der vaere mulighed for at optimere

Klimapavirkning
og CO,- aftryk

end halvdelen af end klimabelastningen for Sydlig
Lesning.

Klimapavirkning i anlaegsperioden pa otte ar fra 2027-
2035 er estimeret til 153.000 tons CO; akvivalenter det

vil sige en arlig drivhusgasudledning pa ca. 19.000 COe.

pa optimering af design og reducering af CO, udlednin-
gen for det samlede M5 projekt.

levetid pa de 100 ar. klimapavirkningen fra materialer
til udskiftningen og vedligehold er vaesentligt hejere
end fra energiforbruget til drift.

For Nordlig Lesning er det samlede klimaaftryk over
100 ar estimeret til 100.000 ton CO, &kvivalenter eller
1.000 ton COe arlig.

pa klimabelastning af materialer anvendt til vedligehold
af skinner, viadukt, tunnel og tog. Desuden kan klima-
belastningen for den anvendte energi, som togene og
stationerne bruger, reduceres med ny teknologi.

Kapitel 13 Projektet med afvaergetiltag, svarende til hvad der er Der vil blive anvendt fuld reinfiltration, og dette vil Der er ved kontrol og vedligeholdelsescentret en risiko Hvis der sker oliespild, opsamles dette.
Grundvand anvendt pa M3 Cityringen og forleengelsen af M4 til reducere grundvandssankningerne. for pavirkning af det terraennare grundvand i driftsfasen,
Sydhavnen, kan gennemfoeres uden sterre pavirkninger hvis der sker oliespild eller lignende i forbindelse med
pa grundvandet. Der vil kun vaere behov for grund- vedligehold af tog.
vandssankninger ved @sterport og i @stre Anlaeg.
Kapitel 14 De midlertidige pavirkninger af seen i @stre Anlags Ved valg af vandhandteringsanlaeg skal der tages hejde Der vil ikke ske udledning af tunnelvaskevand til de Tunnelvaskevand og regnvand fra hejbane og teknikspor

Overfladevand

okologiske tilstand vurderes ikke af fa vedvarende
betydning for de enkelte kvalitetselementer, da forhol-
dende i seen vil blive genoprettet nar anlagsfasen er
afsluttet. De midlertidige @ndringer vil derfor ikke
hindre, at der kan ske malopfyldelse.

Der vil vaere en midlertidig opfyldning og uddybning i
Margretheholms Havn, som vil give et midlertidigt tab
af havbund oq risiko for spredning af sediment.

Der vil vaere anlaegsarbejde med risiko for sediments-
predning bade i den nordlige og den sydlige del af
Prevestenskanalen.

for, at koncentrationerne af tungmetaller og andre
miljefarlige forurenende stoffer kan variere vasentligt
gennem anlagsperioden. Tiltagene suppleres med:
Overvagning af vandfering og koncentration af f.eks.
kalk, forsinkelsesbassiner kombineret med udleb
gennem filterdug, Filtrering ved anvendelse af sandfilter
eller ved specielle lamelfaeldnings-containere, udledning
af grundvand til kloak.

Der anvendes siltgardiner for at begranse sediments-
predning i Margretheholms Havn og i bade den sydlige
og den nordlige del af Prevestenskanalen.

ferske vandomrader. Alt tunnelvaskevand, som potentielt
har et forhejet indhold af kobber, molybdaen, krom og
zink ledes til kloak

Der vil ikke vaere afledning af regnvand fra hejbanen til
ferske vandomrader.

Der vil vaere en permanent opfyldning i Prevestens-
kanalen, og en omlagning af et spildevandsteknisk
anlaeg.

samt KVC, ledes til kloak for at skane omkringliggende
vandmilje.

Kapitel 15
Biodiversitet, flora
og fauna, herunder
Bilag IV-arter

Vlirkningerne pa flora, fauna og biodiversitet vil samlet
set vaere store i anlaegs-fasen ved bl.a. @stre Anlag, de

grenne omrader ved Margretheholm og pa Prevestenen.

Faeldning af treer, der kan vaere levested for flagermus,
skal forega uden for arternes ynglesason og udenfor den
periode, hvor arterne eri vinterhi.

Det underseges om det er muligt at kompensere tabet
af grenne arealer ved at tilplante og lave erstatnings-
vandhuller pa en del af projektomradet pa Prevestenen
og ved at etablere grenne tage pa nye bygninger. Pa
den made kan insektproduktionen maske opretholdes
til gavn for insektspisende fugle og flagermus.

Der vil ske permanent arealinddragelse de steder, hvor
hejbanen og tekniksporene etableres pa/eller over
terraen.

Togtrafikken vil pavirke dyrelivet i form af forstyrrelser,
men det antages, at de fleste arter over tid vil vaenne
sig til togdriften pa metroen.

Der vil blive etableret nye vandhuller og grusbunker til
padder pa Prevestenen Syd udenfor stormflodssikringen.

Traeer og buske som spontant etablerer sig mellem
sporene fjernes, da de vil vaere til gene for togtrafikken.

Driften af omrader med viadukt, teknikspor og KVC
forudsaettes at forega uden brug af sprejtemidler,
insektgifte eller gedning. Dette vil blive indskrevet i
driftskontrakten for KVC.
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Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5

Emne fra MKV Nordlig Lesning Nordlig Lesning
Anl=g Drift
Virkninger Afvaerge Virkninger Afvarge
Kapitel 16 Pavirkningen vurderes at vaere moderat da anlaegs- Der vurderes ikke at vaere behov for szerlige afvaerge- Hejbane fra Lynetteholm N til v/ Refshaleeen og teknik- @stre Anlaeg, vil blive retableret, nar anlagsarbejdet er

Landskab og visuelle
forhold, herunder
lyspavirkning

arbejderne primart kommer til at forega i et omrade,
der vil vaere pavirket af nybyggeri, anlaegsarbejde og
erhverv.

tiltag i forhold til landskab, ud over dem, der er navnt
for Sydlig Lesning.

spor til Prevestenen og videre til KVC vil @ndre pa
omradets struktur, da den bidrager med et meget staerkt
element, samt en begraenset rumlig afgraensning.
Hejbanen vil dermed &ndre pa omradet karakter, da
hejbanen med sin staerke struktur og store synlighed

er et markant landskabselement, som vil vaere karakter-
givende for omradet. De kerende metrotog vil bidrage
med en eget visuel uro.

gennemfort.

Alle stationspladser vil blive designet og udformet sa de
passerind i bybilledet pa de enkelte lokaliteter. Dette vil
ske i et samarbejde mellem grundejere, Metroselskabet
og Kebenhavns Kommune.

Kapitel 17
Kulturarv og Arkzologi

Der vil ikke vzere risiko for pavirkning af kulturmilje og
fredede bygninger ved Kebenhavn H. Der vil heller ikke
vaere risiko for pavirkninger af bygninger med bevarings-
vardi ved Kebenhavn H og Jenagade. Derudover vil
pavirkningerne vaere de samme som for Sydlig Lesning.

Der vil ikke vaere behov for afvaergetiltag af hensyn til
kulturarv og arkaologi i anlegsfasen, da retablering
af fortidsmindet @stre Anlaeg er en del af projektet.

Pavirkningen af kulturmiljeet pa Refshaleeen kan ikke
afvaerges.

Det vurderes, at pavirkningen af kulturmiljeet vil vaere
stor, da "stallinjen” som baerende bevaringsvaerdig vil
blive pavirke negativt.

De fredede bygninger og bygninger med hej bevarings-
vardig bliver ikke bererte i driftsfasen.

Der forventes ikke at vaere behov for afvaergeforanstalt-
ninger i forbindelse med kulturarv og arkaologiske
forhold, nar M5 er i drift.

Pavirkningen af kulturmiljeet pa Refshaleeen kan ikke
afvaerges. Reetablering af kranspor, hvor det er muligt,
er en del af projektet.

Kapitel 18
Materielle goder

Det forventes, at tekniksporet til KVC, vil kunne anlaegges
pa Prevestenen, uden at der sker vaesentlige indgreb
ivirksomhedernes arealer eller driftsvilkar. Areal-
inddragelsen pa Prevestenen til byggepladsen for
tekniksporet vil vaere ca. 40.000 m? i en smal stribe

langs Prevestenskanalen.

Pavirkningen af de materielle goder ved anlaeg af
tekniksporet vurderes at vaere lille.

Arealet af KVC og omfanget af de miljemaessige
virkninger vil vaere de samme som for Sydlig Lesning,
og vil ogsa for Nordlig Lesning kraeve ekspropriation
af erhvervsareal.

Ingen, udover dem der er navnt for Sydlig Lesning.

Vlirkningerne vil stort set vaere de samme som navnt
for Sydlig Lesning.

Ingen, udover dem der er navnt for Sydlig Lesning.

Kapitel 19
Forurenetjord, overskuds-
jord og tunnelmuck

Der vil vaere to byggepladser, hvorfra der vil skulle
handteres forurenet jord.

Ingen, udover dem der er navnt for Sydlig Lesning.

Virkningerne vil vaesentligt mindre end for
Sydlig Lesning.

Ingen, udover dem der er navnt for Sydlig Lesning.

Kapitel 20
Affald

Der vil skulle handteres affald pa langt faerre bygge-
pladser, end for Sydlig Lesning. Herunder vil der isaer
vare mindre nedrivningsaffald.

Ingen, udover dem der er navnt for Sydlig Lesning.

Der vil skulle handteres mindre affald end for
Sydlig Lesning, da der kun er tre stationer.

Ingen.
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e Proces for miljevurderingen

Denne miljekonsekvensrapport

er udarbejdet for at vurdere,

hvilke indvirkninger pa miljeet
etableringen af Metro M5 kan have
pa grundlag den aktuelle viden

om projektet og dets placering.
Miljekonsekvensrapporten danner
grundlaget for at fastsaette de
overordnede og generelle rammer
for Metro M5. Disse rammer udger
grundlaget for anlaegsloven for
Metro M5, som vil blive fremsat

og forventeligt vedtaget af
Folketinget. Den endelige tilladelse
til projektet forventes truffet af
Trafikstyrelsen og Kebenhavns
Kommune, som er myndigheder
for henholdsvis vand- og landdelen
af Metro M5-projektet. Det retlige
grundlag for ativaerksaette Metro
M5-projektet vil derfor veere den
endelige tilladelse og anlaegs-
lovens bestemmelser.

For en raekke af Metro M5-projektets miljemaessige
forhold gzelder, at det ikke pa nuvaerende tidspunkt
er muligt at vurdere de miljemaessige indvirkninger.
Det drejer sig szrligt om de forhold, hvor der vil vaere
behov for atindhente en rekke tilladelser fra myndig-
hederne. I sadanne tilfelde vil de konkrete vurderin-
ger blive foretaget i forbindelse med ansegningen om
de konkrete tilladelser.

Udsattelse af vurderingen af konkrete miljemassige
indvirkninger kan ogsa skyldes, at den nedvendige
konkrete viden om de miljemaessige indvirkninger
ferst vil blive fastlagt, nar der er valgt en entreprener
til at udfere anlegsarbejdet. Safremt der under
processen for etableringen af Metro M5 skulle ske
sterre projektandringer eller ®@ndringer i omgivel-
serne, vil disse blive vurderet efter miljevurderings-
loven, og der vil blive udarbejdet en supplerende
miljekonsekvensvurdering, hvis myndighederne
vurderer det nedvendigt.

Projektet er myndighedsmaessigt delt mellem to
nemlig Kebenhavns Kommune for de dele af projektet
der forleber pa landjorden og Trafikstyrelsen for de
dele der forleber pa seterritoriet. Myndighedernes
arbejde udferes jf. Miljevurderingsloven og statens
hejhedsret over seterritoriet og MKV i relation hertil.

Miljevurderingsprocessen for M5 erillustreret i
felgende figuri seks trin.

Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5

1. INFORMATION OM PROCES OG IDEFASEHORING

Efter modtagelse af ansegning offentligger myndigheden oplysninger om, hvad projektet indeholder, hvilke
heringer, der gennemferes, hvem der kan kontaktes mv. Det sker pa myndighedens hjemmeside. Myndigheden
indkalder ogsa ideer og forslag fra offentligheden, hvilket skete i perioden 5. september til 31. oktober 2022.

4

2. HORING OM AFGRANSNING

Hering af bererte myndigheder og offentligheden om afgraensning af miljekonsekvensrapportens indhold.
Heringen er blevet gennemfert i perioden 8. marts 2023 til 5. april 2023.

3. AFGRANSNINGSUDTALELSE

Borgerreprasentationen har d. 4.5.2023 godkendt en udtalelse om afgransning af miljekonsekvensrapporten.

Relevante heringssvar er inddraget med hensyn tilindhold og metode af miljekonsekvensvurderingen.

> 4

4, MILJOKONSEKVENSRAPPORT
Bygherre udarbejder miljekonsekvensrapport og myndigheden vurderer rapporten. (Denne rapport)

5.0FFENTLIG HORING

Udsendelse af ansegning, miljekonsekvensrapport og udkast til afgerelse i min. 8 ugers offentlig hering.

6. GODKENDELSE (ANLAGSLOV)
Behandling af heringssvar. Herefter vil Transportministeriet fremsaette forslag til Anlagslov.

- Offentlig hering

Kebenhavns Kommune og Trafikstyrelsen Bygherre

Figur3.1
Grafisk oversigt over faserne i miljevurderingsprocessen med markering af,
om det er miljemyndigheden eller bygherre, der er ansvarlig.
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e Proces for miljevurderingen

3.1 Indledende heringer

Kebenhavns Kommune har gennemfert en hering
vedr. indkaldelse af idéer og forslag via kommunens

heringsportal blivhoert.kk.dk i perioden 5. september-

31. oktober 2022. Derudover har der vaeret afholdt
et fysisk borgermede i Islands Brygge Kulturhus

d. 28. september 2022 og et online borgermede

d. 6. oktober 2022, hvor der blev informeret om
projektet og givet mulighed for at stille opklarende
spergsmal til den forestaende planlagning.

Der er modtageti alt 381 forslag og idéer fra myndig-
heder, virksomheder, organisationer og foreninger
samt fra privatpersoner. Kebenhavns Kommuner har

i februar 2023 udgivet en hvidbog med opsamling

pa heringssvarene og beskrivelse af, hvordan disse
vilindgd i det videre arbejde. (Kebenhavns Kommune,
2023).

I denindledende hering indgik to alternativer for
M5: den Orange linje og den Lilla linje, se Figur 3.2
og Figur 3.3.
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Figur 3.2
Orange linje, med trafikbetjening af Lynetteholm og Refshaleeen, med to
alternativer for placering af Kontrol-og Vedligeholdelsescentret.

Figur3.3
Lilla linje, med to alternativer for placering af stationen ved Amagerbrogade.
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I Hvidbogen er heringsvarende sammenfattet i
felgende punkter:

- Flere heringssvar bakker op om mere metro og
foretraekker lilla linje fremfor orange linje, med
henvisning til at lilla linje leser "Havnesnittet”
og fordi lilla linje med sine 9 stationer giver mere
metro til Kebenhavn sammenlignet med orange
linje, der har 4 stationer. Der skal arbejdes videre
med lilla linje, og det vil vaere den linje, der belyses
i miljekonsekvensvurderingen.

- Flere heringssvar omhandler miljepavirkninger
ianlaegsperioden og driftsperioden ved de
kommende metrostationer, og indeholder forslag
til justeringer af linjer og stationer. Dette er forhold,
der belyses i miljekonsekvensvurderingen.

- Flere heringssvar foreslar, at lilla linje etableres
som ring fra start. Pa sigt vil det vaere muligt at
viderefere lilla linje fra Lynetteholm til @sterport
og videre som en ringlinje forbi Rigshospitalet
og Stengade til Kebenhavn H. Det indgar i milje-
konsekvensvurderingen, at der vil kunne ske en
mulig forlaengelse af lilla linje ud over det forleb,
der nu miljekonsekvensvurderes.

- Flere heringssvar ger indsigelse mod, at metroen
pa delstrekninger etableres som hejbane og
foretraekker tunnellesning pa hele linjen. Bade
hejbanelesning og tunnellesning vil blive belyst
i miljekonsekvensvurderingen.

- Flere heringssvar ger indsigelse mod, at kontrol- og
vedligeholdelsescenteret etableres pa Prevestenen,
da det vil indskranke de nuvaerende virksomheders
erhvervs- og industriaktiviteter pa Prevestenen.

Placering og udformning af kontrol- og vedlige-
holdelsescentret pa Prevestenen belyses i milje-
konsekvensvurderingen.

- De foresldede alternative placeringer af kontrol-

og vedligeholdelsescenteret, som fremgar af
heringssvarene, vurderes ikke egnede. Placeringen
som er foreslaet i idéfaseheringen, vil blive belyst

i miljekonsekvensvurderingen. Herunder vil det
blive belyst, om det er er muligt atindskranke
arealet til KVC, om det er muligt at traekke anlaegget
mod vest og om det er muligt at placere det oven

pa den eksisterende jordvold.

- Flere heringssvar er optaget af, at M5 etableres

isammenhang med evrig infrastruktur og at
kapacitetsudvidelser og forlangelser muliggeres
frastart.

- Flere heringssvar ensker, at der forberedes til

en kobling af en evt. kommende @resundsmetro.
Muligheder for etablering af afgreningskammer mv.
til evt. kommende @resundsmetro vil blive belyst
som en del af miljekonsekvensvurderingen.

- Flere heringssvar ensker andre linjeferinger.

Herunder foreslas metro til Brenshej, metro forbi
Hospitalerne, metro laengere ud pa Amager og til
Drager. Derudover indeholder flere heringssvar
forslag til anden infrastrukturudvikling herunder
f.eks. etablering af letbane, udbygning af S-togs-
nettet m.v. Disse forslag vil ikke blive belyst i milje-
konsekvensvurderingen.

Pa baggrund af heringssvarene har et flertal i Keben-
havns Kommunes @konomiudvalg d. 21. februar 2023
og Borgerrepraesentationen d. 4. maj 2023 valgt at
arbejde videre med den lilla linjefering, og den sydlige
placering af stationen ved Amagerbrogade.

Kebenhavns Kommune og Trafikstyrelsen har

i perioden d. 8. marts til d. 15. april 2023 gennemfort
en hering om afgraensningen af miljekonsekvens-
rapporten for Metrolinje M5. Afgraensningsnotatet
er udarbejdet af bygherre Metroselskabet I/S.

Efter heringen har Trafikstyrelsen og Kebenhavns
Kommune givet en udtalelse om afgransning af
miljevurderingen og dermed miljekonsekvens-
rapporten for projektet efter § 91 bekendtgerelse

nr. 517 af 24. marts 2021 om vurdering af virkning
pa miljeet (VVM) af projekter vedrerende erhvervs-
havne og Kebenhavns Havn samt om administration
af internationale naturbeskyttelsesomrader og
beskyttelse af visse arter for s vidt angar anlag og
udvidelse af havne (bekendtgerelse om miljevurde-
ring af projekter m.v. vedrerende erhvervshavne) og
§§ 231 lov om miljevurdering af planer og program-
mer og af konkrete projekter (VVM), jf. lovbekendt-
gerelse nr. 4 af 3. januar 2023 (miljevurderingsloven).
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Pa baggrund af de indkomne heringssvar praeciseres
det, at felgende skal indga i miljekonsekvensrappor-
ten:

- Pavirkningen pa den muliggjorte lystbadehavn
ved en evt. delvis placering af arbejdsplads og
KVC-anlaeg lngere mod syd pa Prevestenen.

- Muligheden for at flytte slutskakten i @stre Anlaeg
teettere pa Stockholmsgade.

- Alle vaesentlige miljemaessige pavirkninger ved
en evt. reduktion af erhvervshavnearealet pa
Prevestenen.

- Alternativ placering af KVC-anlag og arbejdsplads,
der ikke pavirker Erhvervshavnen.

- Kumulative pavirkninger fra relevante eksisterende
og godkendte projekter samt sa vidt muligt projek-
ter under planlagning.

- Den miljemaessige pavirkning pa befolkningen
og menneskers sundhed, herunder ved en evt.
reducering af rekreative arealer pa Prevestenen.

- Den miljemassige pavirkning som felge af
emissioner og kumulative effekter pa grund af
@stlig Ringvej og jordforureningen pa Prevestenen.

- En beskrivelse og vurdering af mulige pavirkninger
af malsatte overfladevandsomrader og grundvands-
forekomster, jf. & 8 i bekendtgerelse nr. 449 af 11.
april 2019 om indsatsprogrammer for vandomrade-
distrikter (indsatsbekendtgerelsen), og en beskri-
velse og vurdering af mulige pavirkninger af hav-
omrader, omfattet af geldende havstratedgi, jf. § 18
ilov om havstrategi (lovbekendtgerelse nr. 1161 af
25. november 2019 med senere &ndringer).
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3.2 Etapeopdeling

I denne MKR underseges tre muligheder for etape-
opdeling af M5:

- Sydlig Lesning — etape 1: Kebenhavn H — Refshale-
een, med tunnel eller hejbane fra Prags Boulevard
til Refshaleeen. Abningsar 2035.

- Sydlig Lesning — etape 2: Refshaleeen til @sterport,
kombineret hejbane og tunnel. Abningsar: 2045.

- Nordlig Lesning: @sterport — Refshaleeen, kombine-
rettunnel og hejbane samt teknikspor Refshaleeen
— Provestenen. Abningsar: 2045.

Faerdiggerelsen af M5 mellem Refshaleeen og
@sterport (Sydlig Lesning, etape 2 eller Nordlig
Lesning) ligger sa langt ude i fremtiden, at flere
forhold kan vaere vanskelige at give en retvisende
vurdering af pa nuvaerende tidspunkt. Med denne
miljekonsekvensrapport er der foretaget en vurdering
af virkningerne pa miljeet for hele projektet med
udgangspunktiden viden og de fremskrivninger,
som er mulige pa nuvaerende tidspunkt.

Herefter vil det vaere op til den/de kompetente
myndighed(er) at vurdere, om der inden etableringen
af Sydlig Lesning, etape 2 eller Nordlig Lesning,

skal gennemfores en screening/en miljevurdering

i overensstemmelse med miljevurderingslovens regler
herom.

Bade Sydlig Lesning og Nordlig Lesning bliver detalje-
ret gennemgaet i afsnit 4.3 og 4.7.

I dette afsnit beskrives det anvendte sammenlignings-
grundlag i miljekonsekvensvurderingen, dvs. den

fremskrevne situation, der vil vaere i omradet, hvis M5
ikke anlagges.

For Referencescenariet er valgt ar 2035, som er
linjens tidligst mulige abningsar for 1. etape af Sydlig
Lesning. Ved vurderingen af miljepavirkningerne

vil aktuelle/nuvaerende data for referencescenariet

blive fremskrevet, hvis det er muligt at forudsige
en udvikling i miljeforholdene. Ellers vil det vaere de
eksisterende forhold i omradet som danner grundlag

for vurderingen. Fokus er saledes pa de &ndringer,

som projektet medferer sammenholdt med den
fremskrevne situation, hvor M5 ikke anlagges.

Referencescenariet er for de fleste fagomrader
beskrevet under eksisterende forhold i de enkelte
fagkapitler:

- For trafik er Referencescenariet den eksisterende
trafik i omradet, som fremgar af Kebenhavns
Kommunes trafiktallinger.

- For stej er Referencescenariet den eksisterende stoj,
som fremgar af miljestyrelsens stejkortlgning.

- Forvibrationer er der ingen oplysninger om det
eksisterende vibrationsniveau i omradet. Der
sammenlignes derfor med en situation, hvor der
ingen vibrationer er.
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3.3 Referencescenariet

- For luftforurening er Referencescenariet

den eksisterende luftkvalitet i omradet malt
ved DCEs malestationer.

- For landskab og rekreative forhold er Reference-

scenariet de eksisterende forhold i omradet
registrereti 2023 i forbindelse med dette projekt.

- For kulturhistorie er Referencescenariet de kendte,

registrerede fortidsminder, kulturarvsarealer samt
fredede og bygninger med bevaringsvaerdi, der
fremgar af Slots- og Kulturstyrelsens databaser.

- For natur er Referencescenariet de eksisterende

forhold i omradet registreret i perioden 2022-2023
iforbindelse med dette projekt, suppleret med
oplysninger fra diverse naturdatabaser samt
naturkortlegninger indenfor projektomradet.
Dog forudsaettes havneslamdepotet opfyldt inden
M5 anlaegges.

- For overfladevand er Referencescenariet den

miljetilstand, der fremgar af Vandomradeplanerne
2021-2027.

-+ For grundvand er Referencescenariet de kortlagte

grundvandsforhold, som er opdateret med de
oplysninger, der erindsamlet i forbindelse med
dette projekt.

- Forjord er Referencescenariet de kortlagte jord-

forureninger i omradet.

- For affald er referencescenariet en situation,

hvor der ikke er produktion af affald fra M5.
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3.4 Projekter med kumulative virkninger

Hvis flere projekter foregar i samme omrade pa
samme tid, er det relevant at vurdere deres samlede
effekt pa miljeet. Det kaldes ogsa den kumulative
effekt. Det er vigtigt at forholde sig til den kumulative
effekt, da den samlede effekt af flere projekters
pavirkninger kan vaere vasentlig, selvom pavirk-
ningen fra det enkelte projektisoleret set ikke er det.
For at kunne vurdere, om der er kumulative virkninger,
som kan forstaerke konsekvenserne fra M5, ses pa
andre planer og projekter i det omrade, der forventes
pavirket af M5.

For at et planlagt projekt er relevant atinddrage,
kraever det, at projektet opfylder et eller flere af
nedenstaende forhold:

- Projektet og projektets virkninger vil vaere inden
for samme geografiske omrade som M5.

- Projektet vil have nogle af de samme pavirkninger
som M5, f.eks. i form af eget trafik pa samme vejnet,
stejpavirkning af samme naboer eller udledninger
til samme recipienter.

- Projektet vil pavirke nogle af de samme eller
relaterede miljeforhold som M5.

- Virkningen skal forega pa samme tid, men kan
ogsa veere tidsforskudt, hvis den pavirker habitater,
der erien retableringsfase.

- Projektet vil have pavirkninger i forhold til migre-
rende arter, der potentielt kan have kumuleret
pavirkning sammen med M5.

Inden for, eller i narheden af, projektomradet er

nedenstaende evrige planer og projekter identificeret:

- Lynetteholm, anlaeg af indfatning til etape 2,
samt tilfersel af jord til opfyldning.

- Anlzg og drift af @stlig Ringvej. Sund & Bzlt har
igangsat en proces for miljekonsekvensvurdering,
som forventes faerdig i 2026. Sund & Bzelt har
meddelt, at der underseges en kort og en lang
@stlig Ringvej, med samme dbningsar og samme
design. Denne etape forleber fra Nordhavn til
Lynetteholm, den lange fra Nordhavn til Kastrup-
halveen.

- Byudviklingsomrader i @sthavnen og nar M5’s
linjefering og stationer f.eks. ved DR Byen.

- Opgradering af vejadgang til Refshaleeen.

- Cykelinfrastruktur i @sthavnen. Analyse af cykel-
infrastrukturen er under udarbejdelse.

- Stormflodssikring af Kebenhavn, Tarnby og Drager
Kommuner.

- Udbygning af eller eventuel flytning af Renseanlag
Lynetten. BIOFOS underseger alternative beliggen-
heder, og afklaring pa deres analyser forventes at
foreligge i 2025.

De kumulative pavirkninger vil blive vurderet,
hvor der foreligger tilstraekkelige oplysninger om
de projekter, der kan have kumulativ virkning.
Projekterne vilindga i vurderingen af kumulative
virkning for de fagomrader, hvor det er relevant.
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e Projektbeskrivelse

Dette kapitel beskriver den
tekniske udformning af M5 samt
de overordnede anlegsmetoder
og -aktiviteter. Alle beskrivelser
og de viste figurer er baseret

pa det projektforslag for M5,
som foreldi december 2023.
Dette danner grundlag for
miljevurderingen af projektet.
Eventuelle senere &ndringer til
projektet vil blive screenet efter
miljevurderingsloven for evt.
vaesentlige miljepavirkninger.

4.1 Afgraensning
af projektomradet

Projektomradets afgraesning fremgar af Figur 4.1.
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Figuri.1
Oversigt over linjefering og stationer for M5.
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4.2 Lesninger, varianter
og etapeopdeling

4.2.1 Sydlig Lesning

Linjeferingen for Sydlig Lesning fremgar af Figur 4.2.
Sydlig Lesning bestar af to etaper, idet straekningen
fra Vester Segade til v/ Refshaleeen udferes forst
med forventet dbningsar i 2035. Straekningen fra

v/ Refshaleeen til @stre Anlaeg udferes senere med
forventet abningsar 2045.

Dyb undergrundsstation

Hejbanestation

Rampe

Transversal

Skakt

Afgreningskammer
----- Hejbane

== Tunnel

O Mindre dyb undergrundsstation
P
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Figur 4.2
Sydlig Lesning for M5.
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4.2.2 Nordlig Lesning

I projektetindgar en lesning, hvor kun den nordlige
del af M5 udferes med forventet abningsar 2045.
Denne lesning indeholder tre stationer; @sterport,
v/ Lynetteholm Nord og v/ Lynetteholm Syd.

Der erikke nogen direkte forbindelse til kontrol- og
vedligeholdelsescenteret (KVC) pa Prevestenen ved
Nordlig Lesning. Derfor er der behov for en forbin-
delse hertili form af en enkeltsporet jernbane. Denne
bane (tekniksporet) vil blive fert pa en viadukt frem til
Kraftvaerksvej, hvorefter den feres over Provestens-
kanalen, og derefter pa terraen pa vestsiden af Prove-
stenen frem til KVC. Ved passage af Prevestenskanalen
og de skarende veje pa Prevestenen, feres teknik-
sporet pa broer.
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Figuri.3
Nordlig Lesning. Der er stationer ved @sterport, v/ Lynetteholm Nord og v/ Lynetteholm Syd.
Sporskifte ved Refshaleeen og teknikspor til Kontrol- og vedligeholdelsescenteret (KVC).
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4.2.3 Varianter

I denne miljekonsekvensrapport er belyst tre
varianter, der kan udferes for Sydlig Lesning.
Varianterne omfatter:

- Boret tunnel mellem v/ Prags Boulevard @st og
v/ Refshaleeen.

- Afgreningskammer ved Lergravsparken
i stedet for ved Jenagade.

- Forberedelse for tilslutning til en @resundsmetro.

Boret tunnel fra v/ Prags Boulevard Ost
tilu/ Refshaleoeen.

Stationen pa Refshaleeen udferes som en under-
grundsstation og den tilherende sporkrydsning
placeres pa rampen umiddelbart nord for stationen.
Fordi streekningen mellem v/ Prags Boulevard @st og
v/ Refshaleeen er leengere end 1.250 m, er der behov

for en sikkerhedsskakt ved VVindmellevej, se Figur 4.4.

Afgreningskammer ved Lergravsparken
i stedet for ved Jenagade

Afgreningskammeret i Jenagade flyttes til stationen
ved Lergravsparken. Herved spares en byggeplads

i Jenagade, men byggepladsen i Lergravsparken
udvides, se Figur 4.4.

Afgreningskammeret ved Lergravsparken vil ogsa
kunne kombineres med Sydlig Lesning, hvor straeknin-
gen fra v/ Prags Boulevard @st til v/ Refshaleeen er
over jorden.

Forberedelse for en Oresundsmetro

Forberedelse for en eventuel fremtidig @resunds-
metro, som er vist pa Figur 4.5, indeholder et af-
greningskammer, som muligger en senere afgrening
af M5 til en @resundsmetro mod Malme. Afgrenings-
kammeret placeres syd for v/ Prags Boulevard @st

i forlengelse af undergrundsstationen. Desuden
geres rampen ved KVC bredere, sa der er mulighed
for at bore de tunneler, som skal forbinde rampen
med afgreningskammeret.

M5 Projektet varianter

;
+
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T (Ref)
‘\ Underjordisk
: sektion Prb-Ref
\
Vm

(Prb) T

Afgreningskammer
ved Lgp
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Dyb undergrundsstation

Hejbanestation

®

©

O Mindre dyb undergrundsstation
/M Rampe

> Transversal

= Skakt

A / Afgreningskammer

————— Hejbane

= Tunnel

Figuri.h

Tunnel v/ Prags Boulevard @st—v/ Refshale-
een samt skakt ved Vindmellevej og
afgreningskammer ved Lergravsparken.

v
* v/ Prags Boulevard @st _---~
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Forberedelse for mulig tilslutning tilen
@resundsmetro med afgreningskamre ved
Jenagade og v/ Prags Boulevard. Tunnelerne
fraafgreningskammeret syd for v/ Prags
Boulevard @st til KVC erikke en del af M5
projektet og vil skulle anlaegges som del af
en evt. fremtidig @resundsmetro.
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4.5 Sydlig Lesning

Sydlig Lesning for M5 omfatter felgende stationer,
skakte og afgreningskamre, som er gennemgaet
nedenfor:

- Vester Segade (Vso) — Skakt.

- Kebenhavn H (Kh) — Undergrundsstation.

- v/ Bryggebroen (Bgh) — Dyb undergrundsstation.
- DR Byen (Uni) — Undergrundsstation.

- Rede Mellemvej (Rmv) — Skakt.

- v/ Amagerbrogade Syd (Sbp) — Undergrundsstation.

- Lergravsparken (Lgp) — Undergrundsstation.

- Jenagade (Jng) — Afgreningskammer.

- v/ Prags Boulevard @st (Prb) — Undergrundsstation.
- v/ Refshaleeen (Ref) — Hejbanestation.

- v/ Lynetteholm Syd (Lys) — Hejbanestation.

- v/ Lynetteholm Nord (Lyn) — Hejbanestation.

- Osterport (Kk) — Undergrundsstation.

- @stre Anlaeg (0an) — Skakt.

Tafsnit4.3.1 til 4.3.15 er de enkelte lokaliteter
beskrevet na@rmere, og de forventede afgransninger
af stationer, skakte og byggepladser er vist. Bortset
fra geotekniske undersegelser, forberedende arbejder
samt system for grundvandshandtering vil langt

de fleste anlaegsarbejder forega indenfor bygge-
pladserne.

4.3.1 Skakt Vester Segade (Vso)

Ved Vester Segade anlagges en skakt, som har til
formal, dels at tunnelboremaskinen (TBM) kan tages
op, dels at skakten kan fungere som udluftning, nar
MS5 eri drift. Den mulige udformning af byggepladsen
fremgar af Figur 4.6. Nar projektet er udfert, vil de
overjordiske dele af skakten besta af en rist.

Skakten skal kunne dabnes igen, hvis det besluttes

at viderefere M5. Denne mulighed forventes dog
ikke at medfere vaesentlige virkninger pa overfladen,
for skakten abnes igen i forbindelse med en eventuel
fremtidig videreferelse af M5.
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D Skakt Arbejdsomrade
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Figurli.6
Mulig udformning af byggepladsen (red linje) for skakten (orange linje)
ved Vester Segade.
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4.3.2 Kebenhavn H (Kh)

Stationen ved Kebenhavn H udferes som en under-
grundsstation under Reventlowsgade. Den nye
metrostation vil ligge hejere end den eksisterende
metrostation pa Cityringen og M5s tunneler kan
dermed blive boret henover Cityringens tunneler.
Perronen pa M5 stationen vil ligge i ca. 12 meters
dybde. Den nye metrostation bliver forberedt for,
at der kan anlaegges en ny gangtunnel under spor
og perroner pa Kebenhavn H.

Byggepladsen for M5 stationen er vist pa Figur 4.7.
Der vil vaere adgang til boliger og butikker gennem
hele anlaegsfasen.

I forleengelse af stationen vil der blive udfert et
sporskiftekammer, hvor togene kan vende, fordi
Kebenhavn H er endestation for M5, indtil det evt.
besluttes at viderefere metrolinjen. I forbindelse
med etablering af den nye metrostation vil der blive
udfert omstigningsfaciliteter, for passagerer der skal
skifte mellem M5, Cityringen, S-tog og andre tog.

Figur 4.9 viser en mulig placering af M5 stationens
overfladeelementer, mellem Hovedbanegarden og
Cityringens (M3) station i Stampesgade.

Stationar Arbejdsomrade

O Mindre dyb undergr. ian | I Bys
M5 spor Ir =5k -,' Ekstra arbejdsarealer

|:] Station konstruktionsomrids

Figur4i.7
Forelebig afgraensning af Byggepladsen ved Kebenhavn H.
De ekstra arbejdsarealer vil blive brugt til oplag, skurvogne mv.

Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5

Figur 4.8
Eksempel pa et sporskiftekammer
Kebenhavns Metro.

Signaturforklaring

=== -o- - Melrostationsboks.
‘Adgang i Metro

N

P

| S

ﬁ | §
H

Figur4d.9
Placeringen af overfladeelementer ved Kebenhavn H.
Ventilationsristene er ikke vist pa figuren.
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Signaturforklaring

4.3.3 v/ Bryggebroen (Bgh)

Stationen ved v/ Bryggebroen udferes som en
dyb undergrundsstation under Axel Heides Gade.
Perronen vil ligge i ca. 18 meters dybde.

- == --- -~ Metrostationsboks

- Adgangtil Metro

oBBAug Spuis|
[ ——

Figur4.10 viser en forelebig afgreensning afbygge- [N = & . ° S ¢ M SRR s, o e - '
pladsen ved v/ Bryggebroen. Der vil vaere adgang ; — IR
til boliger gennem hele anleegsfasen. De mindre o Mﬂ I

"""""""""""""""""""""" - Axel eides Gade

byggepladser mod est tankes anvendt til oplags-
pladser og skurby. Cyklister kan godt kere langs
sydsiden af byggepladsen i Axel Heides Gade.

opeo suesyua y3

v

Figur 4.11 viser hvordan den faerdige stationsplads
kan blive indrettet med en mulig placering af
overfladeelementerne.

en
Brygee™™

M5
2024.03.07 0 10 50 100m

Stationer Arbejdsomrade

. Dyb undergrundsstation B Byggeplads Figur4.11
M5 spor | "} Ekstm amejdsarealer Placeringen af overfladeelementer ved Bryggebroen.
[ station konstrukiionsomrids Ventilationsristene erikke vist pa figuren.
Figur4.10

Forelebig afgraensning af byggepladsen ved Bryggebroen.
De ekstra arbejdsarealer vil blive brugt til oplag, skurvogne mv.
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4.3.4 DR Byen (Uni)

Stationen ved DR Byen udferes som en undergrunds-
station parallelt @restads Boulevard. Perronen pa M5
stationen vil ligge i ca. 12 meters dybde. I forl®ngelse
af stationen vil der blive udfert et sporskiftekammer,
hvor togene kan vende, for at optimere driften af
metroen. I forbindelse med etablering af den nye
metrostation vil der blive udfert en bred, tragtformet
trappe for at lette adgangen for passagerer, der skal
skifte mellem M5 og den eksisterende metro M1, som
ligger pa hejbane og de passagerer, der skal til/fra DR
Koncerthuset og omradet nord/nordest for stationen.

I projektetindgar derfor en ca. 400 m2 stor bygning til
brug for medested og velfardsfaciliteter for metro-
stewards, som vil blive placeret under den eksiste-
rende viadukt. Bygningen taenkes opfert som modul-
byggeri, som leveres i ferdige sektioner.

Figur 4.12 viser placeringen af byggepladsen pa den
eksisterende parkeringsplads ved DR Byen.

Figur 4.13 viser, hvordan det vil vaere muligt atind-
rette stationspladsen omkring den nye undergrunds-
station og den eksisterende hejbanestation.

O Mindre dyb undergrundsstation ~ Arbejdsomrade

I:l Station konstruktionsomrids i:l Byggeplads

MS spor E: _ :: Ekstra arbejdsarealer

Figur4.12
Forelebig afgraensning af byggepladsen ved DR Byen.
De ekstra arbejdsarealer vil blive brugt til oplag, skurvogne mv.
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Signaturforklaring

,,,,,,,,,, Metrostationsboks
& Adgang til Metro

Orestads Boulevard

Den Landskabelige Kanal

M5 @sthavn Metro ) — —
2023.12.08 0

10 50 100m

Figur4.13
Placeringen af overfladeelementer ved DR Byen.
Ventilationsristene er ikke vist pa figuren.
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4.3.5 Skakt Rede Mellemvej
(Rmv)

Tunnelstrekningen mellem stationerne ved DR Byen
og v/ Amagerbrogade Syd er lengere end 1.250
meter. Derfor er der krav om, at der skal vaere en
nedudgang pa strekningen, og der er saledes behov
for en skakt mellem stationerne. Skakten placeres ved
Rede Mellemvej pa et areal, der i dag er boldbaner
tilherende Grenjordskollegiet. Byggepladsen for
skakten er vist pa Figur 4.14.

Nar skakten er etableret, vil der vaere en trappe-
opgang fra nedudgangen og en ventilationsrist.
Disse overfladeelementer vil blive indpasset i det
eksisterende terraen. Figur 4.16 viser et eksempel p3,
hvordan trappeopgangen og ventilationsristen vil
kunne udformes.

| - - d -3 3 — ‘

1 B Maters a‘t i

Jg e
fil

)
e '

Arbejdsomrade

M5 spor :I Byageplads

Figur4.14
Forelebig afgraensning af byggepladsen til skakten ved Rede Mellemvej.
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Figur4.15

Eksempel pa trappe fra sikkerhedsskakt og ventilationsrist.
Det viste eksempel er fra Enveloppeparken ved Stadsgraven
pa den eksisterende metro M1 og M2.
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4.3.6 v/ Amagerbrogade Syd
(Sbp)

Stationen v/ Amagerbrogade Syd placeres pa Sundby-
ester Plads som vist pa Figur 4.16. Figuren viser ogsa
den forelebige afgraensning af byggepladsarealet.

Stationen udferes som en mindre dyb undergrunds-
grundsstation med perron i 12 meters dybde. Det
bliver desuden undersegt, om det er muligt at placere
stationen med perronen kun 9 meter under terraen,
for bl.a. at reducere CO,-udledningen. De geologiske
forhold vil afgere, hvilken lesning der vaelges. Fordi
stationsboksen i begge tilfaelde vil ligge nzer terraen-
overfladen, er det nedvendigt at placere de under-

jordiske teknikrum ved siden af selve stationsrummet.

Derfor er stationsboksen her bredere end ved de
stationer, hvor teknikrummene kan placeres ovenpa
sporskiftekammeret, f.eks. ved DR Byen og Keben-
havn H.

Figur 4.17 viser et forslag til, hvordan byrummet
omkring stationen kan indrettes, og hvor metrostatio-
nens overfladeelementer som trappe, elevatortarne
og ovenlys kan blive placeret.

. il I 55 % i
O Mindre dyb undergrundsstation  Arbejdsomrade

[ station konstrukiionsomrids [ evageplacs

M5 spor

Figur4.16
Forelebig afgraensning af byggepladsen
for v/ Amagerbrogade Syd pa Sundbyaester Plads.
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e

Heidevangs ajg
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i
g
M5
2024.05.02 0 10 50 100m
-
Figur4.17

Placering af overfladeelementer pa stationen ved Sundbyester Plads.
Ventilationsriste er ikke vist pa figuren.

A Ak o
O Enkelstaende ikonsikt trae
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4.3.7 Lergravsparken (Lgp)

------= -~ Metrostationsboks

Lergravsve] ~  Adgangtil Metro

M5 undergrundsstationen ved Lergravsparken
placeres sydest for den eksisterende station pa M2.
Stationen placeres som vist pa Figur 4.18. Der
anlaegges en underjordisk omstigningstunnel,

der ger det muligt for passagerer at skifte mellem
de to undergrundsstationer for M2 og M5.

Legeplads.

Perronen vil veere placeret ca. 12 meter under terraen.
Det er vist pa Figur 4.19, hvordan stationen kan
indpassesi Lergravsparken.

Wittanberggade

O Mindre dyb undergrundsstation Arbejdsomrade
I:l Station konstruktionsomrids i:l Byggeplads Figur 4.19
NS s 7™ Eisia arbejdsarestar Placering af overfladeelementer pa stationen ved Lergravsparken.

Ventilationsristene er ikke vist pa figurerne.
Figur4.18
Forelebig afgraensning af stationsbyggeplads ved Lergravsparken.
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4.3.8 Afgreningskammer
i Jenagade (Jng)

I Sydlig Lesning indgar et afgreningskammer ved
Jenagade. Afgreningskammeret er en trompetformet
konstruktion, der udferes pa samme made som
stationerne. I anlaegsfasen inddrages et areal til
byggeplads, hvis forelebige afgraensning er vist pa
Figur 4.20.

Nar anlegsfasen er slut, vil der vaere en trappe til en
nedudgang og en ventilationsrist pa overfladen.

ors \'

g.h\
Arbejdsomrade

M5 spor :I Byageplads

Figur4.20
Forelebig afgraensning af byggepladsen (red linje) omkring
afgreningskammeret (gren linje) i Jenagade.
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Figur4.21

Eksempel pa trappe fra nedudgang i en skakt.
Det viste eksempel er fra Peblingese ved
Sepavillionen.

Figur4.22
Afgreningskammer, som det ser ud nedei
tunnelen.
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4.3.9 v/ Prags Boulevard Ost
(Prb)

Stationen ved v/ Prags Boulevard @st udferes som
en mindre dyb undergrundsstation, hvor perronen
forventes placereti ca. 12 meters dybde.

Det bliver desuden undersegt, om det er muligt
at placere stationen med perronen kun 9 meter
under terraen. De geologiske forhold vil afgere,
hvilken lesning der vaelges.

Overfladeelementerne for undergrundsstationen
ved v/ Prags Boulevard @st kan placeres som vist

i Figur 4.24.

O Mindre dyb undergrundsstation ~ Arbejdsomrade

[ ] station kenstruktionsomrids [ Byagepiacs

M5 spor - Ramper

Figur4.23

Forelebig afgraensning af byggepladsareal ved v/ Prags Boulevard.
De bla linjer viser afgransningen af selve stationsboksen og

den rede linje angiver placeringen af byggepladsen.
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Signaturforklaring

- == --- -~ Metrostationsboks
A Adgang il Metro

[

M5 @sthavn Metro
2023.12.08

Figur4.24y
Placering af overfladeelementer pa stationen ved v/ Prags Boulevard.
Den abne rampe, som ligger nord for stationen, ses til hejre i billedet.
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4.3.10 Hajbane mellem v/ Prags vilisa fald blive etableret pa straekningen mellem
rampen nord for v/ Prags Boulevard @st til syd for
Boulevard Ost 09 v/ Refshaleoen Margretheholms Havn, se Figur 4.29.

I Sydlig Lesning udferes M5 nord for v/ Prags Boule- .

vard @st som en overjordisk metrostraekning, der Viadukt

bestar af ramper og hejbane. Hejbanen kan enten I denne miljekonsekvensrapport er det forudsat, at

udferes som en viadukt pa hele straekningen eller som hejbanen pa viadukt udferes som en dobbelt viadukt,

en kombination af deemning og viadukt. Deemningen hvor hvert spor baeres af en brokonstruktion pa piller
som vist pa Figur 4.25.

Figur4.25 Figur4.26

Viadukterne udferes som en betonkonstruktion Eksempel pa eksisterende dobbelt viadukt
pasejler ligesom metrohejbanerne pa Amager. fra M1 Qrestad.

Det viste eksempel er fra M1 straekningen mellem

Islands Brygge og DR Byen.

Tabel 4.1
Sammenligning af dimensioner mellem dmning og viadukt.

Anlagstype Totalhejde (m) Frihejde (m) Bredde top (m) Bredde bund (m)
Viadukt Varierer 4,6-8,0 9.2 2,0
(Afhanger af
placeringen af sejler)
Damning 6,8 Frihejden ved 6,5 11,3
skaerende veje
5,5m.
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Damning

Et alternativ for Sydlig Lesning er, at en del af
hejbanestraekningen mellem Prags Boulevard og

steel mesh anchoring
Refshaleeen udferes pa deemning. Et eksempel pa
en metrodamning er vist pa Figur 4.27.
I denne miljekonsekvensrapport indgar et alternativ,
hvor nogle delstraekninger mellem Prags Boulevard og
bearing 5o

Refshaleeen udferes pa deemning. Udgangspunktet
er,at deemningerne udformes med det smallest
mulige profil. D@mningen vil fa en hejde pa ca. 6,5 m
og en breddeibunden padca. 11,3 m.

Figur4.28
Tvaersnit af demning bygget op af gabionsvaeg.
Damningens dimensioner fremgar af Tabel 4.1.

Figur4.27

Eksempel pa deemning pa M1 mellem Qrestad og Vestamager.

Den viste demning er ca. 4 m hej. De nye deemninger vil blive op
tilca. 7 m heje, for at give tilstraekkelig frihejde over skaerende veje.

75



e Projektbeskrivelse m Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5

De konkrete delstraekninger, der kan udferes som
daemning, er vist pa Figur 4.29. Demningen straekker
sig fra hjernet af rampen nord for stationen v/ Prags
Boulevard @st til F til ca. 150 m syd for Margrethe-
holms Havn, en straekning pa ca. 1100 meter. Der

vil vaere viadukter over de skarende veje dvs.
Kraftvaerksvej og Vindmellevej, se Figur 4.29. i
Alle evrige delstrekninger, herunder krydsningen ' // ’
af Margretheholms Havn, udferes pa viadukt. =

Figur 4.30 viser en skitse af, hvordan deemningen vil
forlebe gennem landskabet. D&@mningen vil overalt
vaere af den smalle type omgivet af gabionsvaeg.

Figur4.30
Illustration af demningen mellem Forlandet og Margretheholms Havn.

Figur4.29

Figuren viser den streekning der udferes pa deemning. D&@mningen straekker
sig frarampen nord for v/ Prags boulevard @st til syd for Margretheholms
Havn. Der vil vaere hulleri deemningen, hvor metroen feres pa viadukt over
Kraftvaerksvej og Vindmaellevej, samt ved de to stipassager, der er vist med
derede pile.
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For bade anleg af demning og viadukt vil der blive
inddraget en langstrakt byggeplads, som vist pa
Figur 4.31. Byggepladsen mellem Prags Boulevard
og Refshaleeen vil vaere den samme, uanset om der
udferes demning eller viadukt.

M5 spor - Ramper

Arbejdsomrade

E Byggeplads

Figur4.31
Forelebig afgraensning af arbejdsarealerne til en hejbane frarampen

nord for v/ Prags Boulevard st til Kraftvaerksvej. Der sikres adgang
til HOFORs udluftningstarn.

Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5

M5 spor
Arbejdsomrade

:} Byggeplads

Figur4.32
Forelebig afgraensning af arbejdsarealerne til en hejbane

fra Kraftvaerksvej til Vindmellevej.
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.

M5 spor :- e -: Ekstra arbejdsarealer

Arbejdsomrade

|:I Byggeplads

Figur4.33
Forelebig afgraensning af arbejdsarealerne til en hejbane fra Vindmellevej til Margretheholms Havn.
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4.3.11 v/ Refshaleoen (Ref)

I Sydlig Lesning planlaegges stationen udfert som en
hejbanestation. Byggepladsen for hejbanestationen
er vist pa Figur 4.34 mens Figur 4.35 viser et eksempel
pa en eksisterende hejbanestation.

- S )
@ Hojbanestation Arbejdsomrade
M5 spor [_] eyageplads Figur 4.35
- Eksempel pa hejbanestation pa M1 ved DR Byen.
Figuri.34
Forelebig afgraensning af byggeplads for viadukt og hejbanestation
pa Refshaleeen.
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4.3.12 Hejbane mellem
v/ Refshaleeen og Lynetteholm
Hejbanen mellem v/ Refshaleeen og Lynetteholm

udformes som en viadukt. Linjeferingen og bygge-
pladsen er vist pa Figur 4.36.

;_ 'TTL‘E‘ .z
390 Mé J'f . }

.

@ Hajbanestation Arbejdsomrade

M5 spor :I Byageplads

Figur 4.36
Linjefering og byggeplads for viadukt

mellem v/ Refshaleeen og v/ Lynettholm Syd.

Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5

/

LNEIL
@ Hajbanestation Arbejdsomrade
M5 spor :I Byageplads
Figur4.37

Linjefering og afgraensning af byggeplads
mellem v/ Lynetteholm Syd og v/ Lynetteholm Nord.
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4.3.13 v/ Lynetteholm Syd (Lys)
og v/ Lynetteholm Nord (Lyn)

Stationerne v/ Lynetteholm Syd og v/ Lynetteholm
Nord udferes begge pa opfyldte arealer pa Lynette-
holm. Indfatningsdeemningen til Lynetteholm forud-
saettes at vaere udfert og opfyldningen forventes at
forega samtidig med at M5 anlegges.

De forelebige afgraensninger af byggepladser for de

to hejbanestationer er vist pa Figur 4.38 og Figur 4.39.

Inckshotis cent frn SR WS briglos fore 2003

Figur .38

Forelebig afgraensning af byggepladsen for hejbanestationen

v/ Lynetteholm Syd. Den gra bundfarve indikerer det opfyldte areal
ved Lynetteholm.
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150 Melers

Inckshotis cant frn BRI WS brinke R 2033

Figur4.39

Forelebig afgraensning af byggepladsen for hejbanestationen

v/ Lynetteholm Nord. Den gra bundfarve indikerer det opfyldte areal
ved Lynetteholm.
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De to hejbanestationer vil fa samme udformning,
som illustreret pa Figur 4.40.

Figur4.40
Illustration af forslag til udformning af M5 hejbanestation v/ Lynetteholm Syd og v/ Lynetteholm Nord.
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4.3.14 Qsterport (Kk)

M5 stationen ved @sterport anlaeegges under @stbane-
gade vinkelret pa den eksisterende station pa City-
ringen. Den nye station anlaegges som en mindre dyb
station, idet tunnelerne for M5 skal krydse hen over
Cityringens tunneler, der ligger dybere. Den nye
station vil fa perroner ca. 12 meter under gadeplan.

Trondhjemsgade

Dag Hammarskjélds Allé

“‘— paN= I Wi i

d swelupuoy.

I forleengelse af stationen vil der blive udfert

et sporskiftekammer, hvor togene kan vende, da
@sterport er endestation for M5. I forbindelse med
etablering af den nye metrostation vil der blive udfert
omstigningsfaciliteter, for passager der skal skifte
mellem M5, Cityringen, S-tog og andre tog.

En mulig placering af overfladelementerne for
den nye M5 station ved @sterport er vist pa Figur 4.42.
Overfladeelementerne bestar af trapper, elevatortarne

og ovenlys. (O Mindre dyb undergrundsstation  Arbejdsomrade

\
\ &
\ ¢

|:| Station konstruktionsomrids i:‘ Byggeplads Figur l"lfz .
i pEp— _ Forslag til placering af overfladelementer ved @sterport.
5 spor | | Ekstra arbejdsarealer o7 N A . o o
T Ventilationsriste er ikke vist pa figuren.
Figur 4.4l

Forelebig afgraensning af stationsbyggepladsen ved @sterport (Kk).
De bla linjer viser afgransningen af selve stationsboksen

og sporskiftekammeret. Den rede linje angiver placeringen

af byggepladshegnet.
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4,3.15 Skakt Ostre Anlag (Oan)

For at have plads til nedbremsning af metrotogene
samt for eventuelt senere at kunne forlenge M5
retning mod Rigshospitalet og Nerrebro skal der
anlagges en skakt i @stre Anlaeg. Skakten skal ogsa
bruges som en slutskakt for tunnelen, hvor tunnel-
boremaskinerne fra Lynetteholm kan tages op.

For at kunne etablere skakten vil der vaere behov for
en midlertidig opfyldning i den nordestlige del af
seen. Opfyldningen udferes ved, at der etableres en
midlertidig deemning tvaers over seen. Demningen
og sebunden beklaedes derefter med geotekstil, og
seen fyldes op med ren jord. Udgravningen til skakten
vil berere sebassinet i anlagsfasen, men der vil ikke
vare en permanent arealinddragelse i seen.

I Udredningen indgik en placering af skakten mod
Stockholmsgade i den nordvestlige side af @stre
Anlaeg. Skakten er blevet flyttet til den nordestlige del
af parken mod Oslo Plads, hvor der alligevel er behov
for en byggeplads til en midlertidig opfyldning i
voldgravens nordestlige bassin. Pa denne made kan ; y
man reducere antallet af byggepladser i @stre Anlaeg - 60 90 Meters'*
fratotilen.

O Mindre dyb undergrundsstation ME spor :_ -: Ekstra arbejdsarealer
D Station konstruktionsomrids Arbejdsomrade
D Skakt I:l Byggeplads

Figuri.43
Forelebig afgraensning af byggepladsen til skakt og midlertidig opfyldning af seeni @stre Anlag.
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4.3.16 Sydlig Lesnings »
tilslutning tilKVC A

Pa Provestenen skal der anlagges et kontrol- og
vedligeholdelsescenter (KVC). Metroen feres pa
ramper ud af tunnelen og pa terraen via en ny opfyld-
ning i Prevestenskanalen. En narmere beskrivelse af
opfyldningen fremgar af afsnit 4.8.8.

D 80 160 Meters
[l 1 i i 1 X M L ]
Vs Indeholder data fra SDFI WMS topografisk kord
M5 Spor Arbejdsarealer
- Ramper :l Byggeplads
Figur 4.44

Figuren viser byggepladsen for ramper og tunnelmundinger pa Amager Strandvej 3,
hvor tunnelerne kommet over jorden inden tilslutningen til KVC.
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4.3.17 Kontrol-og
Vedligeholdelsescenter (KVC)

M5’s Kontrol og Vedligeholdelsescenter vil blive
placeret pa Prevestenen.

KVC vil blive bygget delvist i et grent omrade mod syd
ogietindustriomrade mod nord, og delvist pa et
opfyldt omrade i Prevestenskanalen. Opfyldnings-
omradet er beskrevet i afsnit 4.8.8. Der er i ajeblikket
en ca. 6-8 m hej jordvold til stejafskaermning, der
visuelt og fysisk afgraenser industriomradet og det
grenne omrade pa Prevestenen.

Adgangen til KVC vil ske via et ombygget vejkryds
Prevestensbroen/B-vej/K-vej og en nyetableret vej,
der forbinder Prevestensbroen med kommende Ostlig
Ringvej. Vejinfrastrukturen i omradet vil blive vaesent-
ligt ®ndret pa grund af bygningen af KVC og @stlig
Ringvej. Adgangen til den sydlige del af Prevestenen
syd for KVC vil blive opretholdt via en ny adgangsvej
som vist pa Figur 4.45.

Adgangsvejen til selve fra Prevestensbroen KVC vil
blive udformet, sa den kan rumme den trafik, der vil
komme ifm. KVC anlaegget. I forbindelse med @stlig
Ringvej og den egede trafik herfra skal det under-
seges, hvilken vejbetjening der er nedvendig.

Den nordlige del af byggepladsen er et industriom-
rade, der bruges til handtering af jord og byggeaffald
samt beton- og bygningsindustri. Midt pa bygge-
pladsen er der i dag en stejvold med tre vindmaeller,
hvoraf to er placeret indenfor KVC omradet. Den
sydlige del af byggepladsen eri dag et rekreativt
omrade, der ejes af By & Havn og er abent for
offentligheden.

KVC, herunder spor, interne veje, parkering og
bygninger, kommer til at ligge i et omrade, der er
ca. 135 m bredt og ca. 950 m langt.

Arealets placering, og hvad der skal fjernes for at
gore plads til KVC, fremgar af Figur 4.45. Kryds- og
vejombygninger uden for KVC-omradet er ikke vist.
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Figur 4.45

Placering af KVC og stormflodssikring. Stormflodsvolden er vist skematisk, da dens endelige
udformning endnu ikke er projekteret. Udformningen af stormflodssikringen vil blive designet
ide naeste faser af projektet.
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KVC vil blive adskilt fra det evrige omrade ved en
indhegning paindersiden af stormflodssikringen,
og der vil pd omradet blive etableret opstillings-,
rengerings- og vaerkstedsfacilliter til metrotogsaet.
Herudover etableres elektrotekniske anlzg til fiern-
styring af togdriften, passagerinformation og radio-
kommunikation mv. KVCs sporanlaeg opbygges som
ballasteret spor ovenpa eksisterende rajordsplanum,
med afvandingsinstallationer, primaert draen, ned-
gravetiden eksisterende fyldjord. Der etableres en
tredje skinne til spaendingsforsyning ca. 0,5 meter
over terran. Det banetekniske system opbygges
som et automatisk og fererlest system.

Stormflodssikringen vil blive udviklet yderligere i
samarbejde med tilgraensende projekter og interes-
senter. I Figur 4.45 er indtegnet en stormflodssikring
iform af en jordvold, der arealmaessigt optager mest
plads, men har miljemassige fordele. Der kan som
alternativ til en jordvold anlaegges stormflodssikring
delvis med f.eks. spunsvaegge, som vil optage mindre
areal mod nord og est. Bade volden og en evt. spun-
svag e. lign vil have samme hejde og dermed samme
effekt overfor f.eks. stevproblemer. Med kommissoriet
for miljekonsekvensvurdering af @stlig Ringvej blev
det praeciseret, at der pa Prevestenen skal vare plads
til bade metroens KVC og et tilslutningsanlaeg til
Ostlig Ringvej, samt tages hensyn til erhvervshavnens
arealer og de grenne friarealer pa Prevestenen Syd.
Hensynet til disse balancer vilindga i udviklingen af
stormflodssikringen.

KVC far én tilkersel fra byens veje. Al tung trafik,
biltrafik, fodgaenger og cyklister skal gennem dette
kryds, for enden af Prevestensbroen mod est, for

at komme ind pa omradet. Fra denne indkersel vil
trafikken blive fordelt yderligere inde pa KVC omradet

via en stamvej. Tung trafik og leverancer fortsaetter
til den estlige ende af omradet, og medarbejdernes
bil- og cykelparkering ligger mod vest. Sikkerheds-
foranstaltninger, herunder indhegning og adgangs-
kontrolporte, etableres saledes at det sikrer spor-
omrader og levering- og depotplads.

Der forventes gravearbejder i forbindelse med funde-
ring af bygninger og draen. Baseret pa de nuvarende
overordnede oplysninger skal alle bygninger og sterre
konstruktioner funderes pa pale. Fundamentbjzelker
og pxlehatter placeres oven pa paelene. Daek til
stueetagen vil besta af armeret betonplade, stebt pa
stedet og understottet af betonpale / fundament-
bjaelker eller pxlehaetter. Stueetageniveau vil vaere
ca.ikote + 3,00 (DVR90). Stormflodssikringen af KVC
vil blive udformet som et dige omkring afgransningen
af KVC.

I selve byggefasen vil arealet afsat til KVC blive
anvendt til byggeplads for bygning af KVC, metrolinje
og tunnel, herunder etableringen af bygningerne pa
omradet. KVC vil overordnet blive opbygget med

en tilsvarende funktionalitet som KVC pa Vestamager
for den eksisterende Metro og vil have en raekke
hovedfaciliteter og en udformning som vist pa

Figur 4.46.

KVC er designet til en togflade pa 15 stk. 39-meter-
tog. Antallet af tog vil kunne reduceres, hvis det
besluttes at anlaegge Nordlig Lesning. KVC er for-
beredt for en kapacitetsudvidelse i form af kortere

tid mellem togene samt videreferelse af linjen mellem
Kebenhavn H og @sterport, hvor antallet af tog vil
kunne stige til 50 stk. 50-meter-tog.
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Figur 4.46
Skitse af udformningen af KVC. Figuren viser ikke stormflodssikringen.
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4.4 Tunnel mellem Prags Boulevard og Refshaleeen

I denne variant vil streekningen mellem Prags
Boulevard og Refshaleeen blive udfert som en boret
tunnel.

Linjeferingen for den borede tunnel mellem Prags
Boulevard og Refshaleeen adskiller sig fra linje-
feringen i Sydlig Lesning, hvor straekningen anlaegges
som hejbane, og er vist pa Figur 4.47. Her fremgar
0gsa, at der ikke er brug for en langstrakt, sammen-
hangende byggeplads mellem Prags Boulevard og
Refshaleeen, pa samme made som vist for hejbane-
lesningeni Figur 4.31.

I denne variant vil deri stedet kun vaere en stations-
byggeplads for undergrundsstation ved v/ Prags
Boulevard, som vist nedenfor Figur 4.47.

= i~ Y
Stationer Arbejdsomrade
O Mindre dyb undergr. ion | | Byoggeplads
M5 spor

I:] Station keonstruktionsomrids

Figur4.47
Byggeplads for undergrundsstation ved v/ Prags Boulevard @st
ved tunnel mellem v/ Prags Boulevard @st og v/ Refshaleeen.

Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5
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4.4.1 v/ Refshaleeen
undergrundsstation

Stationen ved Refshaleeen vil med tunnel mellem
Prags Boulevard og Refshaleeen blive udfert som
en undergrundsstation. Denne station vil vaere af
samme type som stationen ved v/ Prags Boulevard,
og udferes som en mindre dyb undergrundsstation,

hvor perronen forventes placereti ca. 9 meters dybde.

Byggepladsen for anlaeg af stationen pa Refshaleeen
som en undergrundsstation fremgar af Figur 4.48.

En mulig placering af overfladeelementerne fremgar
af Figur 4.49.

Stationer Arbejdsomrade

O Mindre dyb undergr. foa I_l -
M5 spor - Rampe

|:] Station konstruktionsomrids

Figur4.48
Forelebig afgraensning af byggepladsareal for undergrundsstation
og rampe pa Refshaleeen.
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Sektionshal

Figur4.49
Placering af overfladeelementerne for en undergrundsstation
pa Refshaleeen. Ventilationsriste er ikke vist.

89



e Projektbeskrivelse

Tunnellesningen mellem v/ Prags Boulevard Ost
og v/ Refshaleeen kraever en rampe efter under-
grundsstationen v/ Refshaleeen for at bringe
linjeferingen op til en hejbanes traekning. Linje-
feringen og byggepladsen for hejbanestraekningen
er vist pa Figur 4.50.

g1 WMS ortofoto forar 2023

Stationer M5 spor Arbejdsomrade

@ Hejbanestation - Rarmes E Byageplads

o Mindre dyb undergrundsstation I:] Station konstruktionsomrids

Figur 4.50
Linjefering og byggeplads for rampe og hejbane mellem v/ Refshaleeen og v/ Lynetteholm Syd,
ved den variant, hvor v/ Refshaleeen udferes som en undergrundsstation.
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4.4.2 Skakt Vindmellevej (Vmv)

Da tunnelstraekningen mellem Prags Boulevard

og Refshaleeen bliver l&@ngere end 1.250 m, vil der
vaere behov for en sikkerhedsskakt. Denne placeres
pa et areal tet pa hjernet mellem Kraftvaerksvej og
Refshalevej. Byggepladsen til skakten fremgar af
Figur4.51.

Overfladeelementerne til skakten i form af trappe
og ventilationsrist vil vaere de samme som vist for
Rede Mellemvej, se Figur 4.15.

WMet -
o A ), -
'A"‘ { Indefiglder data fra SDFI WMS o D forar 208

M5 spor Arbejdsomrade
[:l Skakt |:I Byggeplads
Figur4.51

Placering af byggeplads til skakten pa Vindmellevej.
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JL

4.5 Afgreningskammer ved Lergravsparken

Det er muligt at placere afgreningskammeret i for-
lengelse af stationen ved Lergravsparken i stedet

for ved Jenagade. Figur 4.52 viser udformningen af
M5 stationen ved Lergravsparken, hvor den er rykket
lngere mod syd for at give plads til et afgrenings-
kammer. Hvis afgreningskammeret etableres her, er
der ikke brug for afgreningskammeret ved Jenagade,
og man kan derved spare en byggeplads.

Den alternative udformning af M5 stationen vil
medfere en lengere omstigningstunnel mellem de
to metrostationer for M2 og M5, samt at busholde-
pladsen skal flyttes/omlaegges, idet @strigsgade vil
blive lukket i anlagsfasen.

Pa Figur 4.53 er det vist, hvordan overfladeelemen-
terne til stationen i Lergravsparken kan indpasses
iomgivelserne. Der vil ikke vaere ovenlys i stationen
med afgreningskammeret, fordi stationsboksen er
placeret under @strigsgade.

Stationer :i Afgreningskammer Arbejdsarealar

(O Mindre dyb undergrundsstation [ station kenstruktionsomrids [ Byggeplads
M5 spor E-;:J Ekstra arbejdsarealer
Figur4.52

Forelebig afgraensning af stationsbyggeplads ved Lergravsparken
(Variant med afgreningskammer).
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Wittenbergga e
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Figur4.53
Lergravsparken med afgreningskammer. Selve stationsboksen
og dermed overfladeelementerne er rykket mod syd. (Placeringen

af overfladeelementerne er forelebig og ventilationsriste erikke vist.
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4.6 Forberedelse for mulig tilslutning af Oresundsmetro

M5 kan forberedes for en forbindelse til en @resunds-
metro. Dette kraever et afgreningskammer ved Prags
Boulevard i forlaengelse af stationen. Tunnelerne til
afgreningskammeret ved Prags Boulevard kan anlag-
ges pa et senere tidspunkt som en del af @resunds-
metroen. Afgreningskammeret er derfor designet,

sa det er muligt at anlaegge tunnelerne og tage
tunnelboremaskinen op her, uden at pavirke driften
pa M5,

De linjeferinger og afgreningskamre, der skal til for
at sikre en mulig videreferelse af M5 til en fremtidig
@resundsmetro mod Malme, samt afgrenings-

kammeret og byggepladsen hertil er vist pa Figur 4.54.

I denne miljekonsekvensrapport indgar kun selve
afgreningskammeret, da tunnelerne vil blive omfattet
af en eventuel miljekonsekvensrapport for hele
@resundsmetroen.

1 1 1
i £L Z Indeholder data fra SOF| WMS Topografisk kor
O Mindre dyb undergrundsstation | I Algreningskammer Gresund Ramper @resund
M5 spor Sydlig Lesning I: M5 Station - Fremtidig @resundsmetro

E Skakt - Ramper : Byggeplads

¥ : :E Ekstra byggepladser

Figur4.54

Byggeplads for afgreningskammeret syd for v/ Prags Boulevard. Den nordlige linjefering mellem
afgreningskammeret og KVC vil ligge under jorden. Ramperne og tunnelerne til en mulig fremtidig

@resundsmetro er endnu ikke projekterede og indgar ikke som en del af M5-projektet.

Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5
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4.7 Nordlig Lesning

Nordlig Lesning indebzerer, at der anlaegges tunnel
fra Lynetteholm til @sterport og @stre Anlzeg,

pa samme made, som beskrevet for Sydlig Lesning
i4.3.14 0og 4.3.15.

Hejbanestrakningen og stationerne v/ Lynetteholm
Nord og v/ Lynetteholm Syd anlegges pa samme
made og med samme udformning, som beskrevet
i4.3.13.

Fra en tunnelarbejdsplads pa Lynetteholm bores en
tunnel under havnenind til @sterport og @stre Anlag,
hvor tunnelboremaskinen tages op, som beskrevet for
Sydlig Lesning.

Der anlaegges ingen station ved Refshaleeen i den
nordlige lesning, men alene en sporkrydsning, hvor
togene kan vende. Placeringen af sporkrydsningen
pa Refshaleeen fremgar af Figur 4.34.

4.7.1 Teknikspor til KVC

For Nordlig Lesning, hvor der ikke er direkte forbin-
delse til KVC pa Prevestenen, anlaegges et teknikspor
fra Refshaleeen til KVC.

Tekniksporet feres fra Refshaleeen pa viadukt over
Margretheholms Havn, sa det senere bliver muligt

at viderefere Nordlig Lesning mod Kebenhavn H
uden at skulle pavirke Margretheholms Havn igen.
Tekniksporet felger samme tracé som Sydlig Lesning
indtil krydsningen af Vindmellevej, hvor tekniksporet
drejer mod est. Se Figur 4-55. Tekniksporet vil krydse
Prevestenskanalen pa en stalbro. Herefter feres
tekniksporet som et ballasteret enkeltspor pa terraen,
indtil det skal krydse adgangsvejene til Prevestenen.
Sporet feres over vejene pa en stalbro og tilbage pa
terraen pa KVC.

Viadukt Damning

{7
7 AN

Terran

Figur4.55
Linjefering for tekniksporet til Prevestenen ved Nordlig Lesning.

Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5
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Visualisering af tekniksporets krydsning af
Prevestenskanalen fremgar af Figur 16.32.

Byggepladsen, der inddrages til anlaeg af tekniksporet,
er vist pa Figur 4.56. Byggepladsen for selve KVC, som
eridentisk for Sydlig og Nordlig Lesning er vist pa
Figur 4.80.

M5 teknik spor Arbejdsarealer

[:l Byggeplads

Figur4.56
Forelebig afgraensning af Byggeplads for teknikspor til KVC.
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4.8 Anleegsmetoder

4.8.1 Boret tunnel

Herunder beskrives metoden for anlaeg af den borede
tunnel, samt placeringen af tunnelarbejdspladserne.

Tunnelerne i projektet bliver udfert som boret tunnel
med tunnelboremaskiner, kaldet TBM. I Sydlig Les-
ning vil der blive boret fra tunnelarbejdspladserne

pa Prags Boulevard og Prevestenen. Ved varianten
med tunnel mellem Prags Boulevard og Refshaleeen
vil der blive boret fra en tunnelarbejdsplads pa
Refshaleeen. For 2 etape af Sydlig Lesning og for
Nordlig Lesning bores tunnelen fra en tunnelarbejds-
plads ved v/ Lynetteholm Nord til @stre Anlaeg.

Det udborede materiale (tunnelmuck) keres med

tog eller transportband bagud gennem tunnelen til
tunnelarbejdspladsen og derfra pa lastbil til Lynette-
holm, hvor der anvendes som en del af opfyldningen.

De borede tunneller far som de eksisterende metro-
linjer i Kebenhavn en indvendig diameter pa ca. 4,9 m.
Tunnelrerene beklaedes lebende med praefabrikerede
betonelementer, efterhanden som boremaskinen
kommer frem. Tunnelelementerne monteresiringe
som vist pa Figur 4.57. Mellem elementerne ligger

et fugeband for at sikre vandtaetheden. De ferdige
tunnelrer har en udvendig diameter pa ca. 5,5 m.
Diameteren af den udborede tunnel er ca. 5,9 m.
Hulrummet mellem tunnelelementerne og den ra
tunnelvag udfyldes med mertel til bagstebning.

[ tunnelrerene installeres med spor, kerestrem,
nedfortov, nedbelysning og andre elektriske og
mekaniske installationer mv. se Figur 4.58.
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Tilsvarende transporteres tunnelelementer pa lastbil Figur4.57 Figur 4.58
til byggepladsen fra det sted, hvor de indskibes. Tunnelrer beklzedt med praefabrikerede Faerdigmonteret tunnelrer med spor, nedfortov,
betonelementer. Eksempel fra Nordhavnsmetro. kerestrem og andre mekaniske og elektriske

installationer.
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Det forventes, at der skal anvendes en tunnelbore-

maskine af typen med jordtryksbalanceret bore-

kammer (TBM-EPB) ligesom ved boring af tunnellerne

til Cityringen, Nordhavnsmetroen og Sydhavns- [
metroen. I EPB-typen kan vandtrykket foran bore-

hovedet udbalanceres op gennem transportsneglen,

som transporterer det udborede materiale (muck) fra

borehovedet ind i maskinen.

Ved opretholdelse af fuldt hydraulisk tryk i borehove-
det draener TBM’en ikke omgivelserne, og derfor kan ®
grundvand ikke stremme ind. Dette forhindrer, at der

sker s@tninger pa grund af grundvandssankninger, I
nar der bores. Afhangigt af de lokale jord- og grund-

vandsforhold kan det vaere nedvendigt at tilsaette

sakaldte konditioneringsmidler til mucken for at sikre

den enskede udbalancering af vandtrykket gennem 1 Skeerehoved 5 Hydraulisk teleskoparm
2 Trykkammer 6  Forsegling mellem TBM-skjold og tunnelelementer
transportsneglen. 3 Bagveeg 7 Tunnelelementer
4 Transportsneg| 8 Bagstebning
Jordmaterialet rives og skares les, nar fronten pa .
TBM’en med skaere- og skrabevarktej drejes rundt. Figur4.59
Materialet passerer igennem huller i frontskjoldet ind Skitse af tunnelboremaskine med jordtryksbalanceret borekammer.
i borekammeret. Derfra serger en transportsnegl for,
at mucken transporteres op pa et transportband,
muck-tog eller lignende og bagud vaek fra bore- Figur4.60
maskinen og ud til tunnelarbejdspladserne. Frontskjoldet p& en tunnelboremaskine efter gennembrud

til en station eller skakt.
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4.8.2 Anlegsrakkefelge og
tunnelarbejdspladser

Der er er udpeget felgende muligheder for anlaeg

af de borede tunneler til M5. Boresekvenserne for

hhv. Sydlig Lesning, Nordlig Lesning og Tunnel mellem
Prags Boulevard og Refshaleeen fremgar af Figur 4.61
og Figur 4.62.

Etape 2 Lyn
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.
ae®
.

~1.9km
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ng ~1.2km Lgp
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Etape 1

Uni
v Rmv Sbp

Figur4.61

Boreretning fra Lynetteholm med @sterport, fra Prevestenen
mod Kebenhavn H og fra v/ Prags Boulevard @st til Jenagade,
alternativt til Lergravsparken.
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Figur4.62

Boreretning fra Lynetteholm med @sterport, fra Prevestenen
mod Kebenhavn H og fra v/ Refshaleeen til Jenagade,
alternativt til Lergravsparken.
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Anlaeg af tunnelerne vil ske fra felgende tunnel-
arbejdspladser:

- Prevestenen for anlaeg af ferste etape af Sydlig
Lesning (Prevestenen - Kebenhavn H). Se Figur 4.44.

- Tunnelarbejdsplads pa den nordlige del af Lynette-
holm til anlaeg af tunneler mellem Lynetteholm og
Osterport, Figur 4.63. Denne benyttes ved anlag
af anden etape af SydligLesning eller for anlaeg af
samme straekning i Nordlig Lesning.

- Umiddelbart nord for v/ Refshaleeen for anlaeg
af tunnel mellem Refshaleeen og Prags Boulevard.
Se placeringi Figur 4.48.

- Tunnelarbejdsplads ved Prags Boulevard for anlaeg
af straekningen mellem v/ Prags Boulevard @st og
Jenagade eller Lergravsparken, se Figur 4.47.

— M5 Arbejdsarealer

B Raroer [ Bvagepiadser
Figur 4.63

Tunnelarbejdsplads pa Lynetteholm. Gra farve viser opfyldt areal.
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4.8.3 Anleegsmetoder for
undergrundsstationer og skakte

Stationer, skakte, sporskifte- og afgreningskamre
anlegges i abne byggegruber, der udgraves oppefra.
De afskarende vagge, der bruges til indfatning af

byggegruberne, kan udferes ved forskellige metoder. 1 7 l,,,;,{:;}.‘,"}j"{,';{ '

De vaesentligste typer af afskaerende vaegge er
felgende:

- Sekantpzlevaegge. Veggen bestar af overlappende
pale udfertiarmeret beton. De enkelte pzle
udferes ved boring og stebning pa stedet. Sekant-
pxlevagge kan hejst feres til 25-27 meters dybde.
Ved dybere anlaeg ma der anvendes slidsevaegge.

- Slidsevaegge bestar af paneler i armeret beton, der
udferes i udgravede render. Under udgravningen,
som foregar med en hydrofraeser, holdes renderne
fyldt med en "slurry” af bentonit eller polymer,
der sikrer udgravningens stabilitet selv under
grundvandsspejlet. Slidsevaegge kan feres vaesent-

ligt dybere end sekantpalevagge. Figur4.64 Figur4.65
- Spunsvaegge. Spunsjernene slas, presses og/eller Udgravning af stationsboks mellem afstivende vaegge udfert med sekantpzele Metrostation efter faerdiggerelse af grundvandssankningen, Sluseholmen.
vibreres ned i jorden. Spunsvaegge kan kun feres iarmeret beton, Kebenhavns Metro.

til begraenset dybde og udferes derfor ofte kun

i hejereliggende jordlag som fyld og kvartaere
aflejringer. De kan dog feres lidt ned i kalken, hvis
kalken er kraftigt opknust. Ellers ma der forbores
i kalken, inden spunsvaggen nedbringes.

Valg af metode for byggegrubeindfatning afhanger
bl.a. af undergrunden og foretages forst pa et senere
tidspunkti processen. Dog forventes de primare
konstruktionsmetoder at vaere sekantpaelevaegge,
hvor der skal graves dybest, og spunsvaegge, hvor der
ikke skal graves dybt.
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For de lokaliteter, hvor der skal graves dybere end
grundvandsspejlet, er der behov for grundvands-
saenkning i anlaegsfasen. Grundvandssankningen
udferes som udgangspunkt med pumpeboringer
placeretindenfor de afskaerende vaegge.

Det oppumpede vand feres tilbage til grundvands-
magasinet (reinfiltreres) vha. boringer placeret
udenfor byggegruberne.

Grundvandetijorden medferer et opadrettet tryk pa
stationerne og skaktene. Hvis konstruktionerne ikke
ligger sa langt under grundvandsspejlet, vil vaegten
af konstruktionen alene som regel vaere tilstraekkeligt
tilat undga, at konstruktionen leftes. Skal konstruk-
tionen omvendt graves langt ned under grundvands-
spejlet, kan konstruktionerne blive presset op af
grundvandstrykket, selv om vaeggene i stationerne
og skakte bestar af beton og/eller jern og dermed

er meget tunge. For at undga dette forankres disse
konstruktioneri de dybere jordlag, typisk kalken,
med enten ankre eller pzle.

4.8.4 Pumpesumpe

Pa Sydlig Lesning planlaegges der etableret tre tvaer-
tunneler imellem de borede tunneller til placering

af pumpesumpe (lille reservoir til opsamling af vand
ved tunnelens dybdepunkter, hvorfra det kan pumpes
vaek fra tunnelen).

Pumpesumpene ligger pa tunnelens dybeste steder
og opsamler vaskevand, nedber der falder pa ram-
perne og evt. mindre mangder indtrangende vand
fra begge tunnelrer, sa det kan blive pumpet vaek.
Hvis jordlagene omkring tvaertunnelerne og pumpe-
sumpene er meget vandferende, kan der inden
udgravning vaere behov for at foretage jordforstaerk-
ning - sakaldt grouting - dvs. nedpumpning af beton til
tetning af jordlagene, hvor tvaertunnelen skal graves.
Dette kan begraense vandindtraeengning ved udgrav-
ning under grundvandsniveau. Den mulige jordfor-
sterkning planlaegges udfert fra tre mindre arbejds-
arealer pa Kalvebod Brygge (SBgb), ved Sundby
Kirkegard (SLgp) og ved Amager Strandvej (SPrb),

se Figur 4.66, Figur 4.67 og Figur 4.68. Bygge-
pladserne for pumpesumpene vil vaere i drifti ca.

2-3 maneder. Der vil ikke vaere permanente anlaeg

pa overfladen ved pumpesumpene.
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Indeholder data fra SDFI WMS Ortofoto fordr

M5 Arbejdsomrade
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| : Ekstra arbejdsarealer

Figur4.66
Forelebigt areal tilanlaeg af pumpesump ved Kalvebod Brygge (SBgb).
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Indeholder data fra S

M5 Arbejdsomrade M5 Arbejdsomrade
:: : : :: Ekstra arbejdsarealer :: : : :: Ekstra arbejdsarealer
Figur4.67 Figur4.68
Forelebigt areal tilanlaeg af pumpesump ved Sundby Kirkegard (SLgp). Forelebigt areal til anlaeg af pumpesump ved Amager Strandvej (SPrb).
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4.8.5 Hejbane

I denne miljekonsekvensrapport er det forudsat, at
hejbanestraekningerne, bortset fra det alternativ med
daemning, der er beskrevetiafsnit 4.3.10, udferes som
dobbelt viadukter, hvor hvert spor baeres af en reekke
fritstdende sejler. Fundamentet under sejlerne baeres
af nedborede funderingspale som illustreret pa Figur
4.69.

Selve den sporbaerende konstruktion vil besta af
praefabrikerede betonelementer. Fremstilling af
praefabrikerede betonelementer sker pa en element-
fabrik, hvor arbejdsforholdene er mere kontrollerede
end pa byggepladsen. Dette resulterer i eget kvalitet
af betonelementerne samt et mere sikkert arbejds-
milje. Elementerne transporteres til byggepladsen,
hvor de installeres ved brug af kran.

Figur4.69
Skitse af dobbeltviadukt funderet pa pzle.

Figur4.70
Eksempel pd transport af et praefabrikeret element til viadukt.
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4.8.6 Ramper

Der skal i Sydlig Lesning etableres ramper nord for

v/ Prags Boulevard @st og vest for v/ Lynetteholm
Nord. Der vil ogsa vaere behov for en rampe vest for
KVC.Ivarianten tunnel mellem v/ Prags Boulevard Ost
og v/ Refshaleeen rykkes rampen fra v/ Prags Boule-
vard @st til v/ Refshaleeen. Ramperne fra de to tunnel-
rer udferes under terreen som cut and cover-tunnel

pa den dybeste straekning og som aben rampe pa den
sidste strekning, inden terreenoverfladen nas. Over
terraen udferes ramperne pa den ferste straekning pa
demning og dernaest som en viadukt.

For Nordlig Lesning er der kun behov for rampen vest
for v/ Lynetteholm Nord. En mulig anlaagsmetode for
ramper er vist pd Figur 4.71.
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af spuns
Ramning
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Figur4.71

Figuren viser, hvordan ramper kan anlaegges.
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4.8.7 Opfyldning af en del af
Margretheholms Havn

Der er som en del af Sydlig Lesning behov for at

fere hejbanen pa en bro over Margretheholms Havn.
De eksisterende pontonbroeriarbejdsomradet vil
blive flyttet til den estlige del af havnen, som uddybes,
sa der er plads til kelbade. For at kunne udfere broen
over Margretheholms Havn, vil der blive lagt en
daemning over havnen. Vandomradet vest for
daemningen vil blive opfyldt. Illustrationen nedenfor
viser, arealet der opfyldes, samt det areal, hvor de
nye badepladser vil kunne placeres. Opfyldningen,
som daekker ca. 40.000 m?, kan enten fjernes igen,
nar viadukten er anlagt, eller den kan bevares som
et nyt permanent landareal.

Pa land vil der fortsat vaere adgang til omradet med
vinteropbevaring samt evrige faciliteter sasom
klubhus, café, toiletter mv. Dog fjernes badevzerftet.

Opfyldningen vil blive afgraenset af et dige med en
stenkastning. Bag diget fyldes op med rene materialer,
der vil blive transporteret til omradet pa lastbiler. Der
vil ikke vaere risiko for udsivning, nar der fyldes op
med rene materialer, og der anvendes ikke spuns.

Metoden for anlaeg af opfyldningen og det anvendte
materiel vil vaere det samme, uanset om opfyldningen
skal fiernes igen eller geres permanent. Der vil sdledes
ikke vaere forskel pa de miljemaessige virkninger for
den permanente og den midlertidige opfyldning,
indtil denne evt. fijernesigen.

Mellem de pontonbroer der udlagges, vil der vaere en
ca. 30 m bred sejlrende. De nye pontonbroer vil vaere
ca. 1,8 m brede og udlaegges med en afstand pa ca.
40-45 m.
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Signaturforklaring.:

Byggeplads =3
Havnebyggeplads [ e
Ny lystbadehavn

Opfyldt areal

Figur4.72

Forelebig illustration af opfyldningen af Margretheholms Havn. Der fyldes op indenfor det gra omrade,
og uddybes sa der kan etableres nye pontonbroer i det bla omrade. Placeringen og det nejagtige antal
badepladser afklares senere i samarbejde med By & Havn.
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4.8.8 Opfyldning syd for
Prevestensbroen

Der er behov for en permanent opfyldning af Preve-
stenskanalen syd for Prevestensbroen. Ved Sydlig
Lesning skal opfyldningen huse ramperne til tunnel-
streekningen vest for KVC. Den forelebige plan for
opfyldningens omfang fremgar af Figur 4.73. Jorden
til opfyldningen vil besta af ren jord, og selve ind-
demningen i form af diger bygges ligeledes af ren
jord og erosionssikres med sten.

Der eridag et eksisterende gennemleb, der forbinder
Prevestenskanalen med @resund syd for Prevestens-
broen. Denne hydrauliske forbindelse skal opretholdes
for at sikre vandudskiftningen og dermed vandkvalite-
teni Prevestenskanalen. Desuden skal det sikres, at
den kanal der leber ud mellem Amager Strandvej 3

og Prevestensbroen opretholdes for at sikre afvanding
af en del af Amager for overfladevand.

Opfyldningen bliver udformet sa den kan rumme
spor til KVC, stormflodssikring omkring KVC og
en adgangsvej til den sydlige del af Prevestenen.
Stormflodsskringen bliver udformet som et 6-8 m

hejt dige. Diget vil vaere hejest mod sydest, Figur4.73
hvor der forventes den.hQJESte belgepavirkning. Plan af opfyldning ved Prevestenen. Det brune omrade viser selve opfyldningen, de grenne omrader
Diget opbygges af ren jord og beskyttes med geo- er stormflodssikringen og den redelinje indikerer vandgennemlebet under den nye opfyldning.

tekstil og stenkastning. Toppen af diget samt foden
af diget beklaedes med stenfyld.
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Det omrade pa land og til ses, der bliver inddraget til
byggeplads for opfyldningen og stormflodssikringen
er vist pa Figur 4.74.

Da opfyldningen i sig selv kan medfere en varig
pavirkning af marin natur (vurderet i kapitel 14),
vil det i naeste fase af projektet blive undersegt,
om det vil vaere muligt at begraense opfyldningens
udstraekning.

630 Meters .
X jeholder dataffra SDFI WMS ortofoto forér 2023

Arbejdsomrade

|:] Byggeplads
s

- :: Ekstra arbejdsarealer

Figur4.74
Byggepladsareal til opfyldningen syd for Prevestenen, tunnelramper ved Amager Strandvej
og tunnelarbejdsplads pa Prevestenen.
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4.9 Forberedende arbejder

Dette omfatter alle de forberedende arbejder, her-
under iszer de ledningsomlagninger, der skal til,

for der kan anlagges stationer, skakte, ramper og
hejbane, teknikspor og KVC. Ledningsomlagninger
bestari at flytte kloakker, fiernvarmeledninger,
elkabler og lignende. Hvor det er muligt, er designet
af projektet udformet med henblik pa at begraense
pavirkningen af ledninger og evrig infrastruktur.

Der vil skulle omlagges ledninger ved stationer,
skakte og overjordiske metrostraekninger, undtagen
de dele af projektet der ligger pa Lynetteholm. Der er
for hver byggeplads udpeget et forelebigt arbejds-
areal, der kan forventes at blive berert af lednings-
omlagninger. Disse er gennemgaet nedenfor for de
enkelte byggepladser. Alle ledningsomlagninger skal
afklares i dialog med de enkelte ledningsejere, og de
skitser, der er vist her, er derfor forelebige. Omlaegning
af andre typer forsyning end dem, der er beskrevet
nedenfor, kan blive relevant, nar den faktiske projekte-
ring udferes.

I langt de fleste tilfelde vil ledningsomlaegningerne
kunne udferes i gravekasser eller med sakaldte
kebenhavnervaegge som afstivning. Det antages, at
ca. 50 % af den opgravede jord vil kunne genanvendes.

De arbejdsomrader, der er vist for ledningsomlaegnin-
gerne med gul signatur pa figurerne nedenfor, vil ikke
vaere afsparrede i hele anlagsperioden, da arbejdet
bliver opdelti faser, sa omraderne kan abnes igen,
efterhanden som anlagsarbejdet skrider frem.

Alt arbejde forventes udfert indenfor almindelig
arbejdstid, dvs. hverdage mandag til fredag kl. 07-18
og lerdage kl. 08-14. Varigheden af ledningsomlaeg-
ningerne er beskrevet nedenfor for de enkelte bygge-
pladser.

Ved enkelte ejendomme f.eks. i @stbanegade og
Reventlowsgade vil der skulle ske ombygninger for

at sikre beboernes adgang samt adgang til renovation
og brandvej/redning, hvor byggepladshegn placeres
helt teet pa ejendomme.

4.9.1 Sydlig Lesning
Vester Segade (Vso)

Ved Vester Segade vil der skulle omlaegges en fjern-
keleledning samt el- og teleledninger. Varighed af alle
omlagningerne forventes at vaere op til 5 maneder.
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Figur4.75

Arbejdsomrade for ledningsomlagninger ved Vester Segade.
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Kebenhavn H (Kh)

Ved Kebenhavn H vil der vaere en del ledningsomlaeg-
ninger, der reekker ud over selve metrobyggepladsen.
Der er bl.a. tale om alle typer af ledninger gas, vand,
teleledninger, elkabler, fiernvarme og kloak. Den
sterste omlaegning er af en ©1600 mm kloakledning
pa en 570 m straekning af Istedgade, Helgolandsgade
og Kvaegtorvsgade, se Figur 4.76.

Udgravningsdybden for ledningsomlagningen vil
vaere mellem 4-5 m og udgravningen til omlaegningen
af kloakledningen vil vaere 7 m bred. Denne omlaeg-
ning skennes at vare 2,5 ar. Varigheden af de evrige
ledningsomlagninger vil samlet set vaere ca. 12
maneder, og disse vil kunne forega samtidig med
omlagningen af den store kloakledning.

Der vil blive etableret spunsvaegge til ca. 3,5 meters
dybdei dele af Istedgade, Helgolandsgade og
Halmtorvet. I alt vil der kraeves ca. 700 m spunsvaeg
for omlagning af den store kloakledning.

Reventlowsgade vil blive delvis lukket af jordoplag,
mens ledningerne omlaegges. Istedgade, Helgolands-
gade og Halmtorvet vil blive delvis lukket for al trafik,
undtage for fodgaengere. Kvaegtorvsgade vil blive helt
lukket for trafik pa forskellige delstraekninger, sa der
hele tiden vil vaere adgang for brand- og rednings-
keretejer. Ingerslevsgade vil ogsa blive kortvarigt
berert, mens den omlagte kloakledning tilkobles det
eksisterende kloaksystem.

HOFOR har pa baggrund af hydrauliske beregninger
meddelt, at det ikke er nedvendigt at opgradere
ledningenigennem DGI-Byen. Det betyder, at det
ikke blive nedvendigt at nedrive lobbyen, men at der
kan ske anlegsarbejder indenfor DGI-Byens omrade.

Der er behov for nedrivning af en DSB-teknikbygning
langs Reventlowsgade. Der vil ogsa skulle ske ned-
brydning af dele af den eksisterende omstignings-
tunnel.

Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5

220 Meters

Indghelder data fra SDFTWMS topografisk kort

M5 Stationer

I:l Station konstruktionsomrids

O Mindre dyb undergrundsstation Arbejdsomrade

M5 spor |:] Byggeplads

Arbejdsomrade I
ledningsomiazgning

_ : : Eksltra arbejdsomrade

Figur4.76
Arbejdsomrade for ledningsomlagninger ved Kebenhavn H.
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v/ Bryggebroen (Bgh)

Ved Bryggebroen er der behov for omlagning af
bl.a. en stor fjernvarmeledning, vand-, gas- og kloak-
ledninger samt et antal mindre el- og teleledninger.
Udgravningsdybden for ledningsomlagningerne

vil vaere ca. 2,7 m. Varigheden af ledningsomlaeg-
ningerne skennes at vaere ca. 8 maneder.

I denne periode kan det forventes, at Axel Heides
Gade vil vaere lukket for trafik i det sydlige spor, men
at bade cyklister og fodgaengere vil kunne passere

i begge retninger. Pa Islands Brygge vil en kerebane
blive lukket og cyklister vil blive omdirigeret, mens
omlaegningen af fiernvarmeledningen foregar.

Indeholder data fra SDFI WMS topografisk kort
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Figur4.77
Arbejdsomrade for ledningsomlaegninger ved Bryggebroen.
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DR Byen (Uni)

Ved DR Byen vil der skulle omlaegges bade vand-

og kloakledninger og draenledninger samt el- og
teleledninger. Udgravningsdybden for ledningsom-
legningerne vil vaere ca. 2,3 m. Varigheden af led-
ningsomlagningerne skennes at vaere ca. 6 maneder.

I den periode kan det blive nedvendigt at lukke en
kerebane pa @restads Boulevard og cyklister og
fodgaengere vil skulle benytte cykelsti og fortov i den
modsatte side af vejen.

0 50 100 Meters

M5 Stationer D Station konstruktionsomrids
O Mindre dyb undergrundsstation ~ Arbejdsomrade

M5 spor |:' Byggeplads

Arbejdsomrade = o : Ekstra arbejdsomrade
ledningsomlaegning -

Figur4.78
Arbejdsomrade for ledningsomlagninger ved DR Byen.
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Rede Mellemvej (Rmv)

Der eringen ledninger, der vil skulle omlaegges
ved Rede Mellemvej.

v/ Amagerbrogade Syd (Shp)

I forbindelse med anlaeg af en metrostation pa
Sundbyester Plads er der kun fa ledninger der skal
omlagges. Det drejer sig om en vandledning og
en gasledning i Amagerbrogade samt et antal
mindre el- og teleledninger.

Udgravningsdybden ved ledningsomlaegningerne
vil vaere ca. 1,9 m og varigheden af ledningsomlaeg-
ningerne skennes at vaere ca. 2 maneder.

To kerebaner pa Amagerbrogade vil skulle afspzerres
og cykelstien langs den estlige side vil skulle
omlaegges.

60 Meters
| T N T I |

agerbrdgade S

Indeholder data fra SDFI WMS lopografisk kort
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Figur4.79
Arbejdsomrade for ledningsomlaegninger ved Amagerbrogade Syd.
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Lergravsparken (Lgp)

Ved Lergravsparken vil der i forbindelse med Sydlig
Lesning kun vaere behov for, at en kloakledning til den
eksisterende metrostation tages ud af drifti ca. 1 uge.

v/ Prags Boulevard Ost (Prb)

Ved Kraftvaerksvej indeholder Sydlig Lesning en
viadukt over vejen, idet der her er et stort antal
ledninger, herunder fijernvarmetunnel og 132 kV
hejspandingskabler. Selve den eksisterende lednings-
korridor er her 60 m bred, og den er sa taet, at det vil
vaere vanskeligt at finde plads til at placere sejlefunda-
menter for en standard viadukt, som har 28 m mellem
sejlerne. Pa dette sted er det saledes nedvendigt,
enten at bygge en brokonstruktion til hejbanen med
60 m spand, eller at omlaegge ledningerne.

KVC pa Prevestenen

I forbindelse med anlaeg af KVC pa Prevestenen,

vil der skulle flyttes ledninger til de eksisterende
vindmaeller og fjernes en eksisterende stejvold inden
for det arbejdsomrade, der er vist pa Figur 4.80.

To eksisterende vindmeller vil blive nedtaget.

Hele omradet vil kun vaere inddraget i kortere perioder
af fa ugers varighed.
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Figur4.80
Arbejdsomrade for ledningsomlaegninger ved KVC pa Prevestenen.
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Hejbane Prags Boulevard — Refshaleeen

Selve hejbanens linjefering er forskudt mod est,
i forhold til projektet i forundersegelsen, for at
undga alvorlige konflikter med ledninger.

v/ Refshaleeen, v/ Lynetteholm Syd
og v/ Lynetteholm Nord

Det erikke nedvendigt med ledningsomlaegninger
ved v/ Refshaleeen v/ Lynetteholm Syd og v/ Lynette-
holm Nord. Hejbanen vil blive designet sa det er
muligt at krydse eksisterende ledninger og infrastruk-
tur.

Osterport (Kk)

Ved @sterport er der en del forberedende arbejder,
der skal ivaerksaettes for at gere plads til stations-
boksen og sporskiftekammeret. Naesten alle typer
af ledninger skal omlaegges, herunder gas, vand,
teleledninger, elektricitet, fiernvarme, kloak, samt
et rerlagt vandleb mellem seen i @stre Anlaeg og
Kastelsgraven. Der vil ogsa skulle ske nedbrydning
af den eksisterende omstigningstunnel.

99% af ledningsomlagningerne vil ske i en dben grav
afstivet med gravekasser. Dybden vil hovedsagelig
vaere ned til 2-3 meter. Kun ganske lokalt vil der vaere
dybder ned til 4-5 m omkring den fjernvarmeledning,
der skal omlaegges. Her vil det vaere nedvendigt at
afstive udgravningen ved en spunsveeg.

@stbanegade vil blive delvis lukket pga. lednings-
omlagninger og oplag af jord. Kristianiagade og
Tronhjems Plads vil ogsa blive delvis lukket for trafik.
Trondhjemsgade og Bergensgade vil blive lukket for
alt trafik undtagen for fodgaengere. Oslo Plads vil blive
lukket i etaper mellem Kristianiagade og Stockholms-
gade. I krydset mellem Oslo Plads og @ster Voldgade
vil trafikken blive generet ved anlaeg af et midlertidig
arbejdsareal til styret underboring midti krydset.

Ved Folke Bernadottes Allé overfor den svenske kirke
vil to kerebaner ligeledes blive blokeret af et arbejds-
areal til styret underboring i en periode.

I Trondhjemsgade skal der feldes 9 treer og i
Kristianiagade 2 traeer for at gere plads tilden 5 m
brede ledningsgrav for omlaegning af fjernvarme-
tunnelen.
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Figur 4.81

Arbejdsomrade for ledningsomlagninger ved @sterport og @stre Anlaeg.
Arbejdsomraderne er vist med gult.
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Ostre Anleg

Omlazgningen af det rerlagte vandleb, somi dag
leber mellem seen i @stre Anlag og Kastelsgraven
iet @1200 mm rer, forventes omlagt vha. en styret
underboring.

Indlebet liggeri den estlige end af seen mod Oslo
Plads og derfor udferes ledningsomlaegningerne
delsindenfor det samme arbejdsareal som angivet

for udferelsen af skakten, dels via mindre byggegruber
pa Oslo Plads og Folke Bernadottes Allé. Se muligt
forleb af underboringen i Figur 4.82.

I @stre Anlaeg vil der skulle faeldes 2 traeer, udover
dem der fjernes i forbindelse med selve skaktbygge-
pladsen, for at give plads til ledningsomlaegninger
med styret underboring af ledningen mellem seen

i @stre Anlaeg og Kastelsgraven.

4.9.2 Tunnel v/ Prags Boulevard
Ost- v/ Refshaleoen

Denne variant vil ikke medfere de konflikter ved
ledninger pa straekningen mellem Prags Boulevard og
Refshaleeen, som er beskrevet ovenfor under Sydlig
Lesning. Dette skyldes, at ledningsomlaegninger iszer
i omradet ved Kraftvaerksvej helt kan undgas, da
tunnelen bores under disse.

. Foreslaet S —
= afipbsledning 48

Figur4.82
Ledningstracé for styret underboring mellem @stre Anlaeg og Kastelgraven.
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4.9.3 Afgreningskammer
ved Lergravsparken

Hvis afgreningskammeret placeresi Lergravsparken,
skal der flyttes bade kloak, fiernvarme, gasledninger,
elledninger og teleledninger i @strigsgade, i @Qre-
sundsvej og i selve parken.

Udgravningerne i forbindelse med ledningsomlaeg-
ningerne er op til6 m dybe og den samlede varighed
af ledningsomlaegningerne er ansldet til ca. 6 mane-
der. Der vil skulle spunses pa ca. 60 m langs @resunds-
vej og @strigsgade.

@strigsgade vil blive lukket for trafik, med undtagelse
af en bane til bustrafikken. @resundsvej vil ogsa i
perioder vaere lukket med kun en aben kerebane.

4.9.4 Forberedelse for
Oresundsmetro

Denne variant medferer ikke yderligere lednings-
omlaegninger, udover dem der er beskrevet ovenfor
for Sydlig Lesning. Afgreningskammeret syd for
stationen v/ Prags Boulevard @st bererer ikke de
ledninger, der kommer fra Provestenen.

4.9.5 Nordlig Lesning

Ved Nordlig Lesning vil der vaere brug for de samme
ledningsomlagninger ved @stre Anlaeg, Osterport
og omkring Kraftvaerksvej, som beskrevet for Sydlig
Lesning.

Eventuelle ledningsomlagninger ved Tekniksporet pa
Prevestenen vurderes at vaere af mindre omfang og
ikke at medfere vasentlige miljepavirkninger.
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Figur4.83
Arbejdsomrade for ledningsomlagninger ved Lergravsparken.
Den gule linje angiver afgraensningen af arbejdsomradet.
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4.10 Samlet anlagstidsplan

Den forventede anlaegstid for hele projektet er dferelsesfase Sydlig Lesning 026 0 028 029 030 0 D 0 D34

ca. 8-10 ar, fra 2026-2035 for Sydlig Lesning, Etape 1. I I I
Forberedende arbejder

Tidsestimaterne daekker kun selve anlegstiden. Det Stellonas, vadagakaindtaering
betyder, at projektering, udbud og kontraktforhandlin- Stationer, udgravninger og stebninger
ger, samt arealerhvervelser ikke erinkluderet. Tunnelboring
Oversigt over de forskellige faser af det samlede Mekaniske og elektriske installationer
anlaegsarbejde fremgar af Figur 4.84. Varigheden af Sporlaegning og kerestram -
de enkelte faser af anlagsarbejdet for de enkelte ;::“;ﬁ:s‘ o9 pravelarsal |
byggepladser fremgar af Tabel 7.4 kapitlet vedr. stej.
. _ ' . Figur4.84
Forelebig anlaegstidsplan for Nordlig Lesning eller Forelebig oversigt over anlaegstiden for M5, Sydlig Lesning, ferste etape. Varigheden af de forskellige faser af anlaegsarbejdet
etape 2 af Sydlig Lesning fremgar af Figur 4.85. for de enkelte skakte og bygvaerker fremgar af ikke af figuren.

Udferelsesfase Nordlig Lesning

Forberedende arbejder

:_$ta'fii:merl byggegrubeindfatning
Stationer, udgravninger og stabninger
Tunnelboring

Mekaniske og elektriske installationer
Sporlaegning og kerestram

Teknisk test og prevek |

Drift af M5

Figur4.85
Forelebig oversigt over anlaegstiden for M5, Nordlig Lesning.
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4.11 Afvikling af M5

M5 forventes at have en levetid pa mindst 100 ar.
Den tekniske levetid af en metro kan forlenges ud
over de forventede 100 ar ved en tat overvagning
og ved at gennemfere lebende vedligeholdelse

og reparationer pa baggrund af overvagningen.
Afviklingen af M5 skal ske efter den til den tid
galdende lovgivning og ma forventes af kraeve en
selvstaendig miljekonsekvensvurdering. Afvikling

af M5 behandles derfor ikke yderligere i denne MKR.
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4.12 Undersegte, men fravalgte alternativer

Metroselskabet udarbejdede i 2020 'Udredning -
Metrobetjening af Lynetteholm (Metroselskabet,
2020), samt et tillaegsnotat til denne med en sydligere
linjefering og station pa Amagerbrogade (Metro-
selskabet 2022), hvor der prasenteres en raekke
mulige udformninger af M5. Metroselskabet har
efterfelgende detaljeret og miljeoptimeret projektet

i forbindelse med udbuddet af projektering og
miljevurdering af M5 — Metro til @sthavn (Metro-
selskabet, 2022).

For beskrivelse af de evrige alternativer, der indgik
i Udredningen, henvises til denne. Dette afsnit
beskriver de alternativer, der er fravalgt under
arbejdet med projekteringen og miljevurderingen
af M5, samt hvorfor disse er fravalgte.

Skakt ved Filipsparken

Den oprindelige linjefering mellem v/ Amagerbro- Figur .86 Figur 4.87

gade Syd (Sbp) og Lergravsparken (Lgp) var sé lang, at Oprindelig linjefering mellem Sundbyvester Plads og Lergravsparken. Placering af skakt og byggepladsen i Filipsparken.
det ville vaere nedvendigt med en sikkerhedsskakt

mellem de to stationer. Linjeferingen er blevet &ndret,

dels ved at dreje stationsboksen pa Sundbyester Plads,

dels ved at udrette kurver pa banen. Derved kan det

helt undgas at anlaegge sikkerhedsskakten, som var

planlagt placeret i Filipsparken, som vist Figur 4.87.
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AEndret placering af station og
hovedtrappe v/ Amagerbrogade Syd

Udretningen af linjeferingen omkring Filipsparken og
rotation af stations-boksen pa Sundbyester Plads ger
det muligt at bevare det ikoniske trae pa pladsen.
Samtidig placeres adgangstrapperne til stationen, sa
der tages hensyn til treeet. Den oprindelige placering
af stationsboksen er vist pa Figur 4.88.

Figur4.88
Den oprindelige placering af stationsboksen v/ Amagerbrogade Syd.
Detikoniske trae er vist med red cirkel.
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Afgreningskammer ved Amagerbanen

Der har veeret undersegt en mulig placering af
afgreningskammer ved Amagerbanen, se Figur 4.89.

Dette afgreningskammer er fravalgt, bl.a. fordi det
ville komme meget taet pa naboejendomme med
boliger. Byggepladsen ville ogsa midlertidigt blokere
en vej og en gren cykelsti, kraeve omlaegning af
ledninger og en greft, samt give en mere kompliceret
linjefering. Selve kammeret ville pga. den dybe
udformning medfere en hejere CO-belastning.

Figur4.89
Placering af afgreningskammer ved Amagerbanen.

121



e Projektbeskrivelse

Alternativ placering af skakten
ved Ostre Anlaeg

I Udredningen indgik en placering af skakten mod
Stockholmsgade i den nordvestlige side af @stre
Anlaeg, se Figur 4.90. Skakten er blevet flyttet til den
nordestlige del af parken mod Oslo Plads, hvor der
alligevel er behov for en byggeplads til en midlertidig
opfyldning i voldgravens nordestlige bassin. Pa denne
made kan man reducere antallet af byggepladser i
@stre Anlag fra to til en.

Skakt ved Langelinie

I Udredningen indgik en skakt ved Langeliniekaj,

se Figur 4.91. Skakten er efterfelgende blevet erstattet
af en tvaertunnel, som giver mulighed for passage
mellem de to tunnelrer. Fordi det andet tunnelrer
saledes kan brugs som flugtvej, vil det ikke vaere
nedvendigt med en sikkerhedsskakt ved Langelinie.

™ L]
5 Fira Andng
Figur4.90

Den oprindelige placering af skakten i @stre Anlaeg,
som den fremgik af Udredningen.
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Figur4.91
Den oprindelige placering af skakten ved Langelinie,
som den fremgik af Udredningen.
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Skakt ved Lynetteholm

I Udredningen indgik en skakt ved Lynetteholm.
Skakten er efterfelgende blevet erstattet af en
tvaertunnel, som giver mulighed for passage mellem
de to tunnelrer. Fordi det andet tunnelrer saledes
kan brugs som flugtvej, vil det ikke vaere nedvendigt
med en sikkerhedsskakt ved Lynetteholm.

Justering af skaktplacering
ved Vindmellevej

Der har vaeret undersegt flere forskellige linjeferinger
for tunnelstraekningen mellem v/ Prags Boulevard @st
og v/ Refshaleeen. I forbindelse med optimering af
linjeferingen er skakten ved Vindmellevej blevet
flyttet, Figur 4.92. Det er valgt at placere skakten pa
et ubebygget areal uden natur, som ligger uden for
fortidsmindebeskyttelseslinjen omkring Christians-

-
o

! 1 Y .1 ] -
havns Vold. N e -
N .| Sporkrydsning

¥
-‘-\

=

Figur 4.92
Undersegte linjeferinger for tunnel mellem v/ Prags Boulevard @st og v/ Refshaleeen. Oprindelig placering af skakten ved Vindmellevej
ervist med gulstjerne. Den valgte placering af skakten er vist med en red stjerne.
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Alternative placeringer af KVC

Metroselskabet har undersegt mulige placeringer af
et kontrol- og vedligeholdelsescenter (KVC) for M5:

- Forslag til placering i afgraensningsnotatet.
- Placering pa Prevestenen syd for jordvolden.

- @stlig del af Kleverparken, bade over og under
jorden.

- Pa opfyld mellem Kleverparken og Prevestenen.

Forslaget til placeringen af KVC pa Prevestenen som
indgik i afgraensningsnotatet, er vist pa Figur 4.93.
Forligskredsen bag Infrastrukturplan 2035 er enige
om at miljekonsekvensvurdere en lesning, der balan-
cerer de mange hensyn pa Prevestenen ved Amager.
I forbindelse med beslutningen i forligskredsen om
atigangsaette miljekonsekvensvurderingen af @stlig
Ringvej blev det ogsa besluttet at finde en model for
Ostlig Ringvejs tilslutningsanlag pa Prevestenen,
som sikrer balance mellem de mange hensyn. Det
har derfor vaeret nedvendigt at finde en lesning, der

i fremtiden bade kan sikre plads til metroen, @stlig
Ringvej, industrien pa erhvervshavnen og de grenne
omrader. Derfor er KVC rykket mod sydvest for at give
plads til tilslutningsanlagget for @stlig Ringve;j.

Placering af KVC syd for jordvolden pa Prevestenen
er vist pa Figur 4.94. KVC pa denne placering har
sammen areal som KVC pa Figur 4.92. Arealet har
enirregulaer facon og det kan derfor blive nedvendigt
at opfylde et mindre areal (markeret med grent) for
at sikre tilstraekkelig plads.

%

Figur4.93

Forslag til placering af KVC i afgraensningsnotatet.
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Figur4.94
Forslag til placering af KVC pa Prevestenen syd for jordvolden.
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En placering af KVC i den estlige del af Kleverparken il AR 75 ] 4
er vist pa Figur 4.95. Placeres KVC pa dette areal, ville S TR Oy B L - Damning som
en stor del af metroens passageropland vaere beslag- M 73 , 5 : “Umﬂﬂds'ﬂkfif‘[‘.
lagt og ikke kunne byudvikles. Derudover ma stej fra 4 - o < % ; A
KVC forventes at blive en udfordring for et fremtidigt Dazmning som N ; : 2
boligomrade. Placeringen pa Kleverparken vil vanske- m'"‘ﬂﬂ'd“ik'iﬂﬂ A : A% . : ;

liggere fremtidssikring af en evt. @resundsmetro, idet
linjeferingen i forbindelse med afgreningen andres.

Placering af KVC i Prevestenskanalen, som vist
pa Figur 4.96, forudsaetter, at der opfyldes et areal
i kanalen forud for anlaeg af KVC.

Placeringen af KVC pa en opfyldning i Prevestens-
kanalen kan desuden betyde, at det kan blive
vanskeligt eller umuligt at fremtidssikre til en evt.
@resundsmetro. Dette skyldes bl.a. en kompliceret
linjefering samt behov for flere afgreningskamre.
Endelig bringer en placering af KVC pa opfyldning
i Prevestenskanalen KVC taettere pa braendstof-
depoterne pa Proevestenen. Der vil vaere behov at
vurdere risikoen forbundet hermed, hvilket evt.

vilkunne have indflydelse pa udformning af KVC, Egﬁ:ig:mmm

herunder placering af mandskabs- og kontor-
faciliteter.

Figur4.95 Figur4.96
Forslag til placering af KVC pa den estlige del af Kleverparken. Forslag til placering af KVC pa en opfyldning i Prevestenskanalen.
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4.15 Projektoptimeringer

Udover de fravalgte alternativer, der er nevnti
foregaende kapitel, er der foretaget en raeekke mindre
projektoptimeringer, bl.a. i form af tilretning af linje-
feringen og etablering af erstatningsbadepladser

i Margretheholms Havn.

4.13.1 Andringer af linjefering

Udretning af kurve pa linjefering for viadukt omkring
v/ Refshaleeen. Denne projektoptimering som
fremgar af Figur 4.97 giver kortere rejsetid og et
lavere COz-aftryk.

Linjeferingen er ligeledes blevet optimeret mellem
Lynetteholm og @sterport, se Figur 4.98.

Ved af lave en kurve med en sterre radius, kan
hastigheden pa banen eges og rejse tiden reduceres.
De to skakte ved Lynetteholm og Langelinie erstattes
af tvaerpassager mellem tunnelrerene. Herved kan
man spare at to byggepladser med de tilherende i
miljemaessige pavirkninger. Desuden reduceres 184500
projektets CO,- aftryk.

Der er foreslaet en ny anlgsmetode for viadukten
over Margretheholms Havn, som medferer opfyldning a0

afinderste del af havnen, uddybning af yderhavnen o1

mellem den eksisterende mole og By & Havns trans-

portvej til Lynetteholm og udlagning af nye ponton-

broer, se Figur 4.72. Det indgar i vurderingen, at Figur4.97

opfyldningen enten kan vaere midlertidig eller perma- Optimering af linjeferingen v/ Refshaleeen.

nent. Denstiplede linjefering angiver den oprindelige fra Udredningen.

T, S0
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Figur4.98
Optimering af linjeferingen mellem Lynetteholm og @sterport.
Denstiplede linjefering angiver den oprindelige fra Udredningen.
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e Lovgivning og planmaessige forhold

[ dette afsnit oplistes og vurderes
den lovgivning og de forpligtelser,
der har relevans for M5. Desuden
beskrives de geldende relevante
planforhold, og det vurderes,
hvorvidt projektet erioverens-
stemmelse med gaeldende
planforhold og lovgivning.

De konkrete vurderinger af
projektets evrige pavirkninger
og konsekvenser beskriveside
relevante fagkapitler.

Da der ikke foreligger en anlaegs- eller projekterings-
lov for projektet, gennemferes miljekonsekvens-
vurderingen efter miljevurderingslovens regler

med Kebenhavns Kommune og Trafikstyrelsen som
myndigheder. Kebenhavns Kommune er myndighed
for miljevurderingen pa land og Trafikstyrelsen er

for de dele af projektet, som anlagges pa seterritoriet
i Kebenhavns Havn. Kebenhavns Kommune er koordi-
nerende myndighed for den samlede vurdering.

Transportministeriet har oplyst, at en anlaegslov for
projektet forventes at indeholde bestemmelser, som
betyder, at geldende bestemmelseri Fingerplan 2019
0g geeldende kommune- og lokalplanlaegning ikke
finder anvendelse for etablering af M5. Ministeriet
har ligeledes oplyst, at anlaegsloven forventes at give
mulighed for, at anlagget kan gennemferes, ogsa
hvor der er eksisterende fredninger, beskyttet natur
og fortidsminder. Inden vedtagelsen af anlaegsloven
vil der ske hering af de myndigheder, der normalt har
fagkompetencen i forhold til geeldende lovgivning.
Efter vedtagelsen af anlagsloven vil der ligeledes
vaere behov for at sege en raekke tilladelser jf. indled-
ningen i kapitel 1.
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Der kan ikke meddeles tilladelse efter Miljevurde-
ringsloven & 25 til etablering af M5, fer Folketinget har
vedtaget anlegsloven, sa projektet bliver i overens-
stemmelse med planlagningen. Efter anlaegsloven

er vedtaget, vil Kebenhavns Kommune indarbejde

de med anlaegsloven vedtagne &ndringer af Finger-
plan- og kommuneplanbestemmelser i kommune-
planen.

Efterfelgende vil Kebenhavns Kommune og
Metroselskabet inddrage brugere, naboer og andre
interesserede i indretningen af stationspladserne
ved de kommende metrostationer, enteni saerskilt
tilrettelagte processer eller integreret i eventuelle
lokalplanprocesser.
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5.1 Metode

Miljekonsekvensrapporten skal forholde sig til

de gxldende internationale, nationale, regionale
og lokale planleegnings- og lovgivningsmaessige
bindinger, der findes i det omrade, der bliver berert
af M5. Derfor er der indsamletinformationer om
felgende lovmaessige bindinger i omradet:

- International beskyttelse herunder f.eks. fugle-
beskyttelses- og habitatdirektivet, vandramme-
direktivet og havstrategidirektivet.

- Nationale beskyttelser under f.eks. naturbeskyttel-
sesloven og museumsloven.

- Relevante anlagslove for andre projekter i omradet.

- Fingerplanen 2019 - Landsplandirektivet for hoved-
stadsomradets planlagning.

- Kommuneplan 2019 for Kebenhavns Kommune.

- Lokalplaner for relevante omrader i Kebenhavns
Kommune.

For projektet gaelder, at det referencescenarie, der
sammenlignes med ved vurderingen af projektets
virkninger, tager udgangspunkti de vedtagne planer
for omradets udvikling, herunder lokal- og kommune-
planlagning, og ikke bindende strategisk planlagning
herunder den samlede plan for @sthavnen herunder
Lynetteholm. Heringsudgaven af den strategiske
miljevurdering af planen kan ses her: Heringsdetaljer
—Heringsportalen (hoeringsportalen.dk)

For hver af disse planer og lovmaessige bindinger
vurderes, om de potentielt kan komme i konflikt med
anlaeg og drift af projektet.
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5.2 Internationale bhestemmelser

I dette afsnit gennemgas nationale regler, som har
afsaet i europaeisk og international lovgivning. Det
gaelder for bestemmelser, der tager afseet i internatio-
nale/europaiske regler, at der ikke i en kommende
anlaegslov kan indfejes bestemmelser, som medferer
at Danmark ikke opfylder internationale forpligtelser.

5.2.1 Habitatbekendtgerelsen
(Habitatdirektivet)

Habitatbekendtgerelsen (BEK nr. 1098 af 21/08/2023)
har til formal at udpege internationale naturbeskyttel-
sesomrader og fastsatte regler for administrationen
af omraderne (Milje- og Fedevareministeriet, 2021).
Bekendtgerelsen er en vaesentlig del af implemente-
ringen af EU’s habitatdirektiv (Radets direktiv 92/43/
EQF af 21. maj 1992) og fuglebeskyttelsesdirektiv
(Radets direktiv 79/409/EQF af 2. april 1979).

Habitatbekendtgerelsen medferer, at der skal
foretages en vurdering af, om projektet i sig sely,
elleri forbindelse med andre projekter, kan pavirke
et Natura 2000-omrade vaesentligt.

Felgende Natura 2000-omrader er relevante for
projektet: Saltholm og omliggende hav (habitat-
omrade nr. 142), som ligger i @resund samt Vest-
amager og havet Syd for (habitatomrade nr. 143).
De nzvnte Natura 2000-omrader ligger hhv. ca. 3,7
og ca. 2,5 km fra M5. Habitatomrade nr. 125 Brobaek
Mose og Gentofte Se ligger ca. 6,2 km fra M5.

Pa grund af afstanden og fordi det ligger opstrems

(dvs. langt fer M5 i vandsystemet), kan det pa forhand

udelukkes, at dette Natura 2000-omrade bliver berert.

De naturtyper og arter, der er pa udpegningsgrund-
laget, for habitatomrade nr. 125 bliver derfor ikke
pavirkede af M5. For omraderne nr. 142 og 143 er der
udfert en Natura 2000-vaesentlighedsvurdering, som
fremgar af Bilag C.

Planter og dyr, som er oplistet pa habitatdirektivets
bilag IV (bilag IV-arter), er strengt beskyttede.
Bekendtgerelsens ordlyd er som udgangspunkt
restriktiv og siger, at "der ikke ma gives tilladelser
eller vedtages planer mv., der kan beskadige eller
odelagge yngle- eller rastepladser for visse dyre-

arter”. Dette galder ogsa uden for habitatomraderne.

Vejledningen til habitatbekendtgerelsen beskriver
en mere fleksibel beskyttelse, som baserer sig pa en
bredere ekologisk forstaelse, der stiler mod en opret-
holdelse af en vedvarende ekologisk funktionalitet.

Det eriforbindelse med afgraensningen af denne
miljevurdering vurderet, at der potentielt kan vaere
pavirkning af visse paddearter og flagermus. Vurde-
ringen af de mulige pavirkninger af disse arter frem-
gar af kapitel 15 vedr. Flora, fauna og Biodiversitet.

5.2.2 Vandplanlegningsloven
(Vandrammedirektivet)
Vandplanlagningsloven (LBK nr. 126 af 26/01/2017)

med tilherende bekendtgerelser implementerer
vaesentlige dele af vandrammedirektivet i dansk

ret. Loven forpligter miljeministeren til at opstille
miljemal, iveerksaette indsatsprogrammer og overvag-
ning og offentliggere vandomradeplaner med henblik
pa at forebygge forringelse af og opna god tilstand

for overfladevandomrader og grundvandsforekomster
i overensstemmelse med direktivet.

Vandplanlagningsloven har blandt andet til formal
at fastleegge rammer for beskyttelse og forvaltning

af overfladevand og grundvand, og saledes forebygge
yderligere forringelse af vandekosystemernes tilstand
samt at beskytte og forbedre disse, hvad angar vand-
behovet (Milje- og Fedevareministeriet, 2017). Loven
indeholder bestemmelser, der gennemferer dele af
Vandrammedirektivet (Europa-Parlamentet og Radet
for den europaeiske union, 2000).

Vandrammedirektivet (Europa Parlamentets og
Radets direktiv 2000/60/EF af 23. oktober 2000

om fastleeggelse af en ramme for Feellesskabets
vandpolitiske foranstaltninger), fastsaetter bl.a,, at
medlemsstaterne skal forebygge forringelse af til-
standen for alle malsatte overfladevandomrader og
grundvandsforekomster og beskytte, forbedre og
restaurere alle overfladevandomrader og grundvands-
forekomster med henblik pa at opna god ekologisk
og god kemisk tilstand for overfladevandomrader
og god kemisk og kvantitativ tilstand for grund-
vandsforekomster senest 2021. Denne frist er
udsat for Hovedopland 2.3 @resund til efter 2021.
Fristforlaengelse og grundlaget herfor skal fremga
af vandomradeplanerne for perioden 2021-2027
(Miljestyrelsen, 2021).
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Den bindende vandplanlagning er fastlagt i bekendt-
gerelse nr. 448 af 11. april 2019 om miljemal for
overfladevandomrader og grundvandsforekomster
og bekendtgerelse nr. 449 af 11. april 2019 om
indsatsprogrammer for vandomradedistrikter
(Indsatsbekendtgerelsen).

Det folger af bekendtgerelse om indsatsprogrammer
for vandomradedistrikter, § 8, at myndighederne ikke
ma traeffe afgerelser, hvis afgerelsen kan medfere
forringelse af malsatte overfladevandomrader eller
grundvandsforekomster. Det felger heraf, at det skal
sikres, at projektet ikke vil medfere varig eller midler-
tidig forringelse af tilstanden i malsatte overflade-
vandomrader og grundvandsforekomster eller hindre
opfyldelsen af de konkret fastsatte mal for disse

i bekendtgerelse om miljemal for overfladevand-
omrader og grundvandsforekomster.

Vandplanlaegningsloven indeholder overordnede
bestemmelser om vanddistrikter, myndigheders
ansvar, miljemal, planlaegning og overvagning
mv. Loven medferer, at der skal udarbejdes en
vandomradeplan for hvert hovedvandopland.

I hver vandomradeplan er der defineret et mal for
den biologiske og kemiske tilstand af de kystnzere
farvande. Den eksisterende tilstand er beskrevet,
og en eventuel manglende malopfyldelse og med-
felgende virkemiddel er angivet. Vandramme-
direktivet gaelder for kystnzere farvande ud til 1 og
12 semilegraensen for hhv. den biologiske tilstand
og den kemiske tilstand.
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For dette projekt er det Vandomradeplan 2021 - 2027,
der p.t. er geldende. Her findes informationer om
vandomradet Nordlige @resund (ID6). Projektet
vurderes at kunne berere @resund. Miljemal for den
relevante del af hovedopland 2.3 fremgar af Figur 5.1.
Vurderingerne er foretaget pa baggrund af forslagene
til vandomradeplanerne 2021-2027 (Miljestyrelsen,
2021).

Vandomradeplanerne for tredje planperiode (2021-
2027) skal sikre "god tilstand” i Danmarks kystvande,
seer, vandleb og grundvand i overensstemmelse med
EU’s vandrammedirektiv. Miljemal for de bererte seer,
vandleb, kystvande og grundvandsforekomster
fremgar af Figur 5.1.

3 Kilometers '

o e A, :
= Indeholder data fra SDF

Stationer [f]  Skakt Miljgmal for kystvande. Qkologisk tilstand

. Dyb undergrundsstation KVC - God ekologisk tilstand

Hojbanestation Mijamél for vandiob. Gkologisk filstand Miomal for seer. Gkologisk fistand

O Mindre dyb undergrundsstation Godt ekologisk potentiale G ologik i

M5 spor

Figur5.1

Miljemal for de bererte seer, vandleb og kystvande. Malet er overalt —god ekologisk tilstand.
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Tabel 5.1

JL
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Miljemal for de berarte seer, vandleb, kystvande og grundvandsforekomster jf. forslag til @ndring af Miljemalsbekendtgerelsen.

Nummer Navn Type Areal/lngde Miljemal

776 Sankt Jergens Se Syd LWTYPE10 0,07 km? | God ekologisk tilstand senest 22. december 2021 God kemisk tilstand senest 22. december 2027
c00528 Vandleb uden navn, der forbinder de indre seer med Kbh. Havn. RW1 1,88 km | God ekologisk tilstand efter 22. december 2027 God kemisk tilstand senest 22. december 2027
761 Kastelsgraven LWTYPE11 0,08 km? | God ekologisk tilstand efter 22. december 2027 God kemisk tilstand senest 22. december 2027
808 Grenjordsse LWTYPE23 0,06 km? | God okologisk tilstand efter 22. december 2027 God kemisk tilstand senest 22. december 2027
6 Nordlige @resund BVuDLSe-T20 319,26 km? | God @kologisk tilstand efter 22. december 2027. God kemisk tilstand senest 22. december 2027

Projektet kan endvidere berere en regional og seks
terrennare grundvandsforekomster. Der findes ingen
dybe grundvandsforekomster i projektomradet. Den
nermeste forekomst ligger ca. 4,5 km fra @sterport
Station. Vurderingen af grundvandsforekomsternes
tilstand og projektets virkninger er beskrevet i kapitel

13 om grundvand.
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Tabel 5.2

Kortlagte grundforekomster, der kan blive berert af M5 projektet.

Forekomstens nr. (modellag)

Type og beliggenhed

Drikkevands-forekomst

Kemisk tilstand, nuvaerende /
malsatning (tidshorisont)

Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5

Arsag til manglende malopfyldelse*

Kvantitativ tilstand, nuvaerende /
malsatning (tidshorisont)

DK203_dkms_3117_ks (ks1) Terrennaer forekomst. Findes kun Ja Ringe / God Chlorid, pesticider, BTEXN, chlorerede God/ God
ca. 150 m nordvest for @sterport. oplesningsmidler

DK203_dkms_3291 ks (ks2) Terrennar forekomst. Findes udeluk- Nej God/ God God/ God
kende ved Prevesten.

DK203_dkms_3645_ks (ks2) Terrennar forekomst. Findes i stort set Ja Ringe / God Chlorid, pesticider, chlorerede oples- God/ God
hele projektomradet pa Sjlland. ningsmidler, pavirkning af drikkevand

DK203_dkms_3019_ks (ks2 - ks3) Terrnnzr forekomst. Findes pa den Ja Ringe / God BTEXN, chlorerede oplesnings-midler God/ God
ostligste del af Amager og herunder
i hele projektomradet dog ikke naer
DR ByenDR Byen.

DK203_dkms_3581_kalk (kalk) Terrennaer forekomst. Findes udeluk- Nej God/ God God/ God
kende ved Prevesten.

DK204_dkms_3583_kalk Terrennaer forekomst. Findes pa hele Ja Ringe / God Pesticider, pavirkning af drikkevand Ringe / God
Amager.

DK204_dkms_3627_kalk (kalk) Regional forekomst. Findesistortsethele | Ja Ringe / God Pesticider, pavirkning af drikkevand Ringe / God

projektomradet pa Sj=lland.
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5.2.3 Lov om havstrategi

Formalet med havstrategidirektivet? er at sikre

god miljetilstand i alle europaiske havomrader inden
2020, og Danmark er gennem havstrategidirektivet
forpligtet til at opretholde en god miljetilstand

i danske havomrader.

I Danmark er Havstrategidirektivet udmenteti
bekendtgerelse af lov om havstrategi®. Loven har til
formal at fastleegge rammerne for de foranstaltninger,
der skal gennemferes for at opna eller opretholde

god miljetilstand i havets ekosystemer, og muliggere
en baredygtig udnyttelse af havets ressourcer.
Offentlige myndigheder er ved udevelsen af deres
opgaver forpligtede til ikke at handle i modstrid med
de mal og indsatser, der fastlaegges i havstrategien.
Havstrategien galder for danske havomrader, her-
under havbund og undergrund, pa seterritoriet ogi de
eksklusive ekonomiske zoner. Havstrategien gaelder
dog ikke havomrader, der straekker sig ud til en semil
uden for basislinjen, i det omfang disse omrader er
omfattet af lov om miljemal m.v. for vandforekomster
oginternationale naturbeskyttelsesomrader" samt lov
om vandplanlagning® (vandomradeplanerne).

Detindgar derfor i miljevurderingen at undersege,
om M5 vil vaere i konflikt med havstrategiens
miljemal, og om M5 forhindrer opnaelse af en god
miljetilstand i de bererte havomrader.

Forhold vedrerende havstrategidirektivet, der
er relevante for M5 er beskreveti Bilag D om
Vandrammedirektivet og Havstrategidirektivet.

M5 vurderes relevant ift. havstrategidirektivet,

idet der inddaemmes et areal ved Prevestenen,

der udferes broer/de@mninger over marine omrader
og der udledes oppumpet grundvand til Kebenhavns
Havn. En udledning vil potentielt kunne pavirke det
kystnzere havomrade Nordlige @resund.

5.2.4 Luftkvalitets-
bekendtgerelsen
(Luftkvalitetsdirektivet)

I luftkvalitetsdirektivet er der fastsat greensevaerdier
for koncentrationen af bestemte stoffer, og der er
krav om, at luftforureningen skal males. Luftkvalitets-
direktivets formal er at sikre, at den luft viindander,
ersaren, at den ikke udger et sundhedsproblem.
Derfor star der en raeekke malestationer forskellige
steder i Danmark. Luftkvalitetsdirektivet stiller

bl.a. krav til malinger af PM2,5 (de fine partikler)

og NO2. Regler for luftkvalitet erimplementeret

i den danske bekendtgerelse: Bekendtgerelse om
vurdering og styring af luftkvaliteten, BEK nr. 1472

af 12/12/2017 (Luftkvalitetsbekendtgerelsen).
Pavirkninger af luftkvaliteten er behandlet i kapitel 9.
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5.2.5 ESP0O0-konventionen

De danske Espoo-myndigheder har fremsendt et
orienteringsbrev om den kommende miljevurdering
af Metrolinje M5 til Espoo myndighederne i Sverige.
Sverige vil blive inddraget i heringsprocessen, safremt
Sverige fremsatter enske herom.

Kebenhavns Kommune og Trafikstyrelsen vurderer
pa nuvaerende tidspunkt ikke, at projektet kan med-
fore miljemaessig pavirkning af svenske interesser.

Bekendtgerelse nr. 1161 af 25/11/2019 af lov om havstrategi.

Vi oW N

Bekendtgerelse nr. 119 af 26/01/2017 af lov om miljemal m. v. for internationale naturbeskyttelsesomrader (Miljemalsloven).
Bekendtgerelse nr. 126 af 26/01/2017 af lov om vandplanlaegning.

Radets direktiv nr. 2008/56/EF af 17.juni 2008 om fastleeggelse af en ramme for Faellesskabets havmiljepolitiske foranstaltninger (havstrategirammedirektivet).
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5.5 National lovgivning

5.3.1 Naturbeskyttelsesloven

Naturbeskyttelsesloven (LBK nr. 1392 af 04/10/2022)
har til formal at medvirke til at vaerne om landets
natur og milje, sa samfundsudviklingen kan ske pa

et baeredygtigt grundlag i respekt for menneskets
livsvilkar og for bevarelsen af dyre- og plantelivet
(Milje- og Fedevareministeriet, 2018). Loven omfatter
bl.a. beskyttede naturtyper, fredning, skovbyggelinje,
strandbeskyttelseslinje, se- og a-beskyttelseslinje,
kirkebyggelinjer og fortidsmindebeskyttelseslinje.

§3 beskyttede naturtyper omfatter felgende: Seer og
vandhuller, hvis de er mindst 100 m2; moser, enge,
heder, overdrev, strandenge og strandsumpe, hvis de
hver for sig eller i sammenhang har et areal pa mindst
2.500 m2; moser under 2.500 m2, hvis de ligger ved
beskyttede vandleb eller seer og udpegede vandleb.
Ved seer forstas bade naturlige og helt eller delvist
menneskeskabte vandhuller, bassiner og damme. De
omrader, der er beskyttet jf. naturbeskyttelseslovens
bestemmelser, fremgar af Figur 5.2.

Beskrivelse af de omrader, der kan blive pavirket
af M5, fremgar af kapitel 15 vedr. Flora, fauna og
biodiversitet.

Fredningerne kan have til formal at sikre landskabe-
lige, kulturhistoriske, rekreative og biologiske vardier.
Derfor vil det vaere afhangigt af den enkelte frednings
formalsbestemmelse samt selve indgrebet i omradet,
om det kraver en dispensation hos Fredningsnaevnet,
eller om der er behov for en ny fredningssag. I de

tilfaelde, hvor der etableres skakte med tekniske
anlaeg pa overfladen, vil det dog vaere nedvendigt at
sege om dispensation. Hvis skaktene og det tekniske
anlaeg vurderes ikke at kunne rummes indenfor den
enkelte fredningsformalsbestemmelse, vil der vaere
behov for en ny fredningssag. Fredningssager handte-
res af Fredningsnavnet, medmindre det kommer til

at fremga af anlaegsloven, at anlaeg af M5 undtages fra
fredningsbestemmelserne, som beskrevet i afsnit 5.

Flere af skaktene og byggepladserne til M5 er placeret
helt eller delvist indenfor eller umiddelbart op ad
fredninger. Felgende fredninger kan blive berert:

- Ostre Anlaeg.

- Lergravsparken.

- Amager Strandpark.

Endvidere vil der blive boret under en raekke frednin-
ger, uden at disse bliver berert. Det gaelder:

- Amager Fzlled.

- Sundbyvester Park (Englandsparken).

- Langelinieparken.

Fredningerne fremgar af Figur 5.2. Fredningernes
overordnede formal samt vurderingerne af eventuelle

pavirkninger af fredningerne er beskrevet i kapitel 16
vedr. Landskab.
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Beskyttet natur og fredninger i omradet omkring M5.
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5.3.2 Artsfrednings-
bekendtgerelsen

Ifelge artsfredningsbekendtgerelsen (Bekendtgerelse
om fredning af visse dyre- og plantearter og pleje af
tilskadekommet vildt, BEK nr. 521 af 25/03/2021)

ma fredede dyr og planter ikke samles ind eller slas
ihjel, og planter ma ikke fjernes fra det sted, de vokser.
Miljestyrelsen kan, hvis der ikke findes et tilfreds-
stillende alternativ, dispensere fra bestemmelserne
for at beskytte flora og fauna. Der vil f.eks. skulle seges
om tilladelse til flytning af fredede padder, hvis de
findes indenfor byggepladsarealerne.

5.3.3 Museumsloven

Museumslovens (LBK nr. 358 af 08/04/2014) formal
er at fremme museernes virksomhed og samarbejde
med henblik pa at sikre Danmarks kultur- og naturarv
samt adgang til og viden om denne og dens samspil
med verden omkring (Kulturministeriet, 2014).

Museumsloven har desuden til formal at sikre,

at vaesentlige bevaringsvaerdier bade pa land og

til havs sikres for eftertiden. Dette sker ved atind-
drage de lokale arkaologisk ansvarlige museer
allerede i planlagningsfasen, sa museet kan foretage
en arkivalsk kontrol, og eventuelle arkaologiske
undersegelses- og dokumentationsopgaver med
henblik pa at sikre, at der tages hensyn til forekomsten
af vaesentlige bevaringsvaerdier.

Loven fastlaegger tillige en bestemmelse om, at
der ikke ma foretages @ndringer af tilstanden af
beskyttede diger og fortidsminder. Linjeferingen til
M5 kan komme til at berere fredede fortidsminder.

Metroselskabet har i samarbejdet med Kebenhavns
Museum vurderet, hvor der skal gennemferes arkao-
logiske forundersegelser i forbindelse med anlaegs-
arbejdet pa land. I samarbejde med Vikingeskibs-
museet i Roskilde er det vurderet, at havbunden,

der hvor den bliver berert af projektet, skal under-
seges for marinarkaologiske interesser. Fortids-
minder fremgar af Figur 5.3.
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5.3.4 Bygningsfredningsloven

Bygningsfredningslovens (LBK nr. 219 af 06/03/2018)
formal er at vaerne landets &ldre bygninger af arkitek-
tonisk, kulturhistorisk eller miljemaessig vaerdi,
herunder bygninger, der belyser bolig-, arbejds- og
produktionsvilkar og andre vaesentlige traek af den
samfundsmaessige udvikling (Kulturministeriet, 2018).

Loven fastleegger bestemmelser om fredede
bygninger og bevaringsvaerdige bygninger. Kultur-
ministeren kan frede bygninger og alle bygnings-
arbejder vedrerende en fredet bygning kraever som
udgangspunkt tilladelse fra kulturministeren, hvis
arbejderne gar ud over almindelig vedligeholdelse.

En bygning er bevaringsvaerdig, nar den er optaget
som bevaringsvaerdig i en kommuneplan eller omfat-
tet af et forbud mod nedrivning i en lokalplan eller
byplanvedtaegt efter planlovens bestemmelser. For de
bygninger med bevaringsvaerdi, der ikke er omfattet
af et nedrivningsforbud i en lokalplan, kan kommunal-
bestyrelsen hindre en nedrivning, ved at nedlaegge

et forbud i henhold til planlovens § 14 og udarbejde
en lokalplan, som indeholder et nedrivningsforbud.
Lokalplaner kan indeholde praecise bestemmelser om
bevaringsvaerdige bygningers udseende og omfang,
der sikrer deres bevaringsvardier.

Fredede bygninger og bygninger med hej bevarings-
veerdi fremgar af figurer i kapitel 17 om Kulturarv og
arkaeologi.

5.3.5 Miljebeskyttelsesloven

Miljebeskyttelseslovens (LBK nr. 48 af 12/01/2024)
formal er at medvirke til at vaerne om natur og milje,
sa samfundsudviklingen kan ske pa et baredygtigt
grundlag i respekt for menneskets livsvilkar og for
bevarelsen af dyre- og plantelivet herunder bl.a.
forebygge og bekaeempe forurening af luft, vand, jord
og undergrund samt vibrations- og stejulemper
(Milje- og Fedevareministeriet, 2018).

I henhold til miljebeskyttelsesloven kan det i projektet
blive relevant atindhente tilladelser til handtering

af spildevand og grundvand, brug af stofferijord,
stejgener mv. Stej, grundvand, overfladevand og
overskudsjord er beskrevet i henholdsvis kapitel 7,
kapitel 13, kapitel 14 og kapitel 19.

Midlertidige udledninger af oppumpet grundvand
fra M5 til @resund vil kreve en udledningstilladelse,
som meddeles af Kebenhavns Kommune.

5.3.6 Vandforsyningsloven

Vandforsyningslovens (LBK nr. 602 af 10/05/2022)
formal er at sikre, at udnyttelsen og den dertil
knyttede beskyttelse af vandforekomster sker efter
en samlet planlaegning og vurdering, og at der sikres
en samordning af den eksisterende vandforsyning
med henblik pa en hensigtsmaessig anvendelse af
vandforekomsterne. Yderligere har loven til formal
at sikre en planmaessig udbygning og drift af en
tilstraekkelig og kvalitetsmaessig tilfredsstillende
vandforsyning samt fastsaette kvalitetskrav til
drikkevand til beskyttelse af menneskers sundhed
(Milje- og Fedevareministeriet, 2018).

I henhold til Vandforsyningsloven kortlaegger

Milje- og fedevareministeren omrader med szrlige
drikkevandsinteresser. Omrader med sarlige drikke-
vandsinteresser er vist pa Figur 139 kapitel 13

vedr. Grundvand.

I henhold til vandforsyningsloven ma eventuel
bortledning af grundvand i forbindelse med anlaegs-
arbejder, herunder eventuel grundvandssankning,
kun ske efter tilladelse fra den respektive kommune.
Kravet om tilladelse gzlder safremt grundvandet
saenkes i mere end to ar, eller der indvindes mere end
100.000 m3 pr. ar. Denne graense kan blive overskredet
bade ved enkeltlokaliteter og i forbindelse med M5
som helhed. Vandforsyning og drikkevandsinteresser
i omradet er beskrevet i kapitel 13.

5.3.7 Vandlebsloven

Vandlebslovens (LBK nr. 1217 af 25/11/2019) formal
er at sikre, at vandleb kan benyttes til afledning af
vand, navnlig overfladevand, spildevand og draenvand.
Det fremgar desuden, at lovens regler om vandleb
ogsa finder anvendelse pa grofter, kanaler, rerlednin-
ger og dren samt seer, damme og andre lignende
indvande. Vandlebsloven gzelder for bade offentlige
og private vandleb og det er kommunen, som er
vandlebsmyndighed.

Vandlebsloven indeholder bestemmelser om ved-
ligeholdelse af vandleb og regulativer for offentlige
vandleb. Regulativerne skal indeholde angivelse af
dimensioner eller vandfering samt metoder til ved-
ligeholdelse. Alle ®ndringer i offentlige og private
vandleb kraever tilladelse efter vandlebsloven.
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(Milje- og Fedevareministeriet, 2017a). De midlerti-
dige @ndringer seen i @stre Anlaeg vil saledes kraeve
tilladelse efter lovens §6.

5.3.8 Jordforureningsloven

Formalet med jordforureningsloven (LBK nr. 282

af 27/03/2017) er at medvirke til at forebygge, fierne
eller begraense menneskeskabt jordforurening og
forhindre skadelig virkning fra jordforurening pa
grundvand, menneskers sundhed og miljeet i evrigt
(Milje- og Fedevareministeriet, 2017).

Loven fastlaegger reglerne for kortlaegning (registre-
ring) af forurenede og muligt forurenede arealer,
kaldet henholdsvis kortlaagning pa vidensniveau 1
(V1), vidensniveau 2 (V2) og omradeklassificering.

Et areal betegnes som kortlagt pa vidensniveau V1
(maske forurenet), hvis der er tilvejebragt en faktisk
viden om aktiviteter pa arealet eller aktiviteter pa
andre arealer, der kan have varet kilde til jordforure-
ning pa arealet. Et areal betegnes som kortlagt pa
vidensniveau V2, hvis der er tilvejebragt et dokumen-
tationsgrundlag, der peger hen p3, at jordforure-
ningen er af en sadan art og koncentration, at forure-
ningen kan have skadelig virkning pa mennesker

og milje. Omradeklassifikationen omfatter arealer,
derihenhold til Jordforureningsloven kan betegnes
som lettere forurenede omrader. Alle relevante arealer
i Kebenhavns Kommune er omfattet af omradeklassi-
ficering.

For bygge- og anlaegsarbejder pa forureningskortlagte
arealer skal deri visse tilfaelde indhentes tilladelse

i henhold til § 8ijordforureningsloven. Dette med
henblik pa at sikre, at projektet ikke skader miljeet,
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og at projektet ikke er til hinder for, at regionen
eventuelt pa et senere tidspunkt kan oprense den
pagaldende forurening (offentlig indsats).

Jordforureningsloven regulerer derudover de over-
ordnede forhold for handtering af forurenet jord og
er udmentet i en reekke bekendtgerelser, hvoraf den
vigtigste erjordflytningsbekendtgerelsen.

Jordflytningsbekendtgerelsen (BEK nr. 1452 af
07/12/2015) fastsatter regler for anmeldelse og
dokumentation ved flytning af forurenet jord,

og bekendtgerelsen gzelder bl.a. jord fra forurenings-
kortlagte arealer, omradeklassificerede omrader og
offentlige vejarealer. Hele projektomradet ligger
inden for omrader, som reguleres af jordflytnings-
bekendtgerelsen, og al opgravet og udboret jord skal
saledes som udgangspunkt anmeldes og prevetages
i henhold til jordflytningsbekendtgerelsen i forbin-
delse med bortskaffelse.

For gravearbejder bl.a. til skakte, stationer, amper
mv. pa arealer, som er forureningskortlagte, skal
der sdledes indhentes §8-tilladelse. Jordforurening
er nermere beskrevet i kapitel 19.

5.3.9 Anlagslov for opfyldning
af Lynetteholm

Lov om anlaeg af Lynetteholm (LOV nr.

1157 af 11/06/2021) bemyndiger By & Havn I/S til at:

- Anlaegge Lynetteholm ved at opfylde et areal
i Kebenhavns Havn.

- Etablere den estlige del af Lynetteholm som
et kystlandskab.

- Anlaegge et modtageanlaeg til nyttiggerelse
af ren og ikkerensningsegnet forurenet jord pa
Refshaleeen med tilherende arbejdskaj.

- Anlaegge en adgangsvej fra Prevestenen til
modtageanlagget pa Refshaleeen, der gar via
Kraftvaerkshalveen, omfattende en demning nord
for Prevestenen, en d@mning med tilherende
oplukkelig bro est for Margretheholm Havn og en
vejdemning pa ydersiden af Refshaleeen mod est.

- Benytte et eksisterende areal pa Kraftvaerkshalveen

til arbejdsareal med tilherende arbejdskaj.

- Foretage uddybning af sejlrenden i Kronlebet og
syd for Middelgrunden (Svzlget).

Opfyldningen af Lynetteholm sker samtidig med
anlaeg af M5 og kan give anledning til kumulative
effekter, se f.eks. 11.5.
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5.4 Fingerplan 2019

Landsplandirektiv for hovedstadsomradets planleg-
ning (Fingerplan 2019) fastlegger de overordnede
rammer for den fysiske planlaegning i hovedstads-
omradet. De 34 hovedstadskommuner skal i deres
kommune- og lokalplanlagning felge fingerplanens
bestemmelser, principper og arealudpegninger.

Kommuneplanlagningen i hovedstadsomradet skal
sikre, at byudvikling og byomdannelse skal koordine-
res med den overordnede infrastruktur, herunder
sarligt den kollektive trafikbetjening. I forbindelse
med planlaegning for et omrades udvikling skal der
bl.a. tages udgangspunkt i omradets beliggenhed

i forhold til den eksisterende og den planlagte infra-
struktur, herunder stationer. Det fastlaegges bl.a.,

at stationsnaere omrader skal udnyttes med bebyg-
gelsesprocenter, der modsvarer den centrale belig-
genhed og gode tilgengelighed.

Af Fingerplan 2019 fremgar, at der er udpeget omra-
der til virksomheder med saerlige beliggenhedskrav
pa Prevestenen, Kraftvaerkshalveen og Refshaleeen.
Kebenhavns Kommune ma saledes ikke planlagge

for andre typer arealanvendelser i disse tre omrader.

I Kebenhavns Kommune er deri Fingerplan 2019
udpeget grenne bykiler af regional betydning,

i @stre Anlaeg, der bereres ved placering af en skakt,
ogi Kastellet der bereres i forbindelse med led-
ningsomlagninger. Begge arealer er omfattet af
fredninger, og der kan i henhold til fingerplanens
regler som udgangspunkt planlagges i overensstem-
melse med fredningsbestemmelserne.

Det indre storbyomrade

B Hindfladen

Det ydre starbyomrade

0 Byfingre
Landomrade
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De gronne kiler Andet

| Transportkomdorer

Yelre kiler Lufthavne

Indre kiler og kystkiler

Det evrige hovedstadsomrade
Byomrade
Landomrade
Sommerhusomrade
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5.5 Kommuneplanlagning

Kebenhavns Kommuneplan 2019 fastlaegger retnings-
linjer for bl.a. kulturary, landskab, og Gren Danmarks-
kort. Retningslinjerne er bindende for den kommunale
planlaegning og udger et grundlag for kommunens
administration af anden lovgivning indenfor de
pagaldende sektorer jf. navnlig natur-, milje-,

bygge-, vej-, og husdyrbrug lovgivningen.

Kommuneplanen fastsatter ogsa rammer for indhol-
det af fremtidige lokalplaner, herunder anvendelsen
af konkrete arealer og maksimal bebyggelsesprocent
m.m.

Kommuneplan 2019 rummer en transportkorridor
til forundersegelse af @stlig Ringvej, der forleber
tvaers over Refshaleeen og Kraftvaerkshalveen og
videre mod Kastrup Lufthavn langs Amagers estkyst.

Byudviklingsomrader og
perspektivomrader

Kebenhavns Kommune fastlaegger en raekkefolge
for byudvikling af omrader med et sterre omdan-
nelsespotentiale. Rekkefelgen omfatter desuden
mindre arealer, der indgar i en sterre sammenhang
eller har vaesentlig betydning i forhold til byens
overordnede udvikling.

Omraderne fastlaegges til byudvikling i henholdsvis
1. del af planperioden (2019 - 2024), 2. del af plan-
perioden (2025 - 2030) eller i perspektivperioden
efter ar 2031, hvis ikke andet er angivet. Omraderne
fremgar af kortet Figur 5.4.

Omrader som kan udvikles i 1. del af planperioden
omfatter bl.a. to arealer, der bereres af M5:

- Qrestad (@Qrestad Nord, Vejlandskvarteret, @restad
City, @restad Syd inkl. metroklargeringscenteret)
samt Bella Kvarter og Faste Batteri.

- Detidligere erhvervs- og industriarealer pa Amager
(Krimsvej, Lergravsvej, Strandlodsvej, Ved Amager-
banen, Sundby Gasvaerk, Siljangade og Vermlands-
gade).

Omrader som tidligst kan udvikles i perspektiv-
perioden omfatter bl.a. to arealer, der bereres af M5:

- Kleverparken pa Amager.
- Refshaleeen inkl. renseanlaegget Lynetten.
Det er en forudsaetning for omdannelse og byudvik-

ling af perspektivomrader, at der er en tilfredsstillende
tilgeengelighed med kollektiv trafik, biler, cykel og

gang.

Bystzevneparken [P0

_>

Valby Syd

Sydhavn

{ =~ QGrestad

for iklingen i
B 1. delaf planperioden (tidligst udvikles fra 2019)
2. del af planperioden (tidligst udvikles fra 2025)
Perspektivomrade (tidligst udvikles fra 2031)
= Potentialeomrader for nye store og mellemstore
grenne omrader

Kollektiv trafik

S-tog
----- Eksisterende metro
------- Planlagt metro

Figur5.4

Kort over byomdannelsesomrader fra Kommuneplan 2019.
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Kebenhavns Kommuneplanstrategi 2023

Borgerreprasentationen hari december 2023
vedtaget Kommuneplanstrategi 2023 — Fremtidens
klimavenlige hovedstad.

Kebenhavn ventes at fortsatte med at vokse med
110.000 borgere frem til 2050, og det estimeres pa
den baggrund, at der er behov 67.000 flere boliger

i Kebenhavn, hvis kebenhavnerne skal blive ved med
at bo pa samme made somi dag.

Kommuneplanstrategien 2023 peger pa omrader med
potentiale for byudvikling. Blandt disse omrader er
Kleverparken samt Refshaleeen og Lynetteholm.

Den konkret planlaegning af byudviklingen sker

med Kommuneplan 2024 og efterfelgende lokalplan-
lgning. Lynetteholm kan dog endnu ikke udlegges
til byudvikling med Kommuneplan 2024, da omradet,
undtagen etape 1, fortsat er seterritorium.

Planstrategien peger desuden pa potentiale for at
etablere seks nye grenne omrader med en sterrelse
pa over to hektar i en raekke af byens byudviklings-
omrader. Heriblandt nyt grent omrade pa Refshaleeen
og et kystlandskab pa Lynetteholm.

Det fremgar af kommuneplanstrategien, at der med
Kommuneplan 2024 gennemferes en fuld revision af
kommuneplanen.
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5.6 Lokalplanforhold

Lokalplanerne er gennemgaet i den raekkefelge som
felger af linjeferingen fra Vester Segade via Refshale-
een til @stre Anlaeg. Oplysningerne er indhentet fra
Kebenhavnerkortet (kk.dk) Udover de lokalplaner, der
er gennemgaet nedenfor, findes en raekke lokalplaner,
som M5 bores under:

- Lokalplan 555 Postgrunden med tilleeg 1.

- Lokalplan 403 Rigsarkivet.

- Fisketorvet Lokalplan nr. 202 med tillg nr. 1 og 2.

- Lokalplan 585 Pumpestationen.

- Lokalplan 449 Strandlodsvej med tilleeg 1.

Der er derved ingen konflikter mellem disse og anlaeg

af M5, medmindre de tillader hejhusbyggeri, hvor
dybe pzlefunderinger potentielt kan vaere i konflikt

med tunnelen. Dette vil blive vurderet i kapitlet vedr. P ? Rtvoles

materielle goder, i de tilfeelde, hvor det er muligt.

MS Stationer Boligomrade Omrade til offentlige formal

. Dyb undergrundsstation \\\\ Effversomiade I:I Rekreativt omrade
@ Hajbanestation }\\\\ Omrade til offentlige formal - Tekniske anlzeg
O Mindre dyb undergrundsstation ~ Lokalplan, vedtaget |:] Andet
M5 spor D Blandet bolig og erhverv Kve
(5]  Skakt [ Boligomrade
Lokalplan, forslag D CEntEroiTade

N L
Blandet bolig og erhverv
m L Erhvervsomrade
Figur5.5

Oversigt over lokalplaner langs M5.
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De lokalplaner der bereres omfatter:

Lokalplan 99 Planetariet

Formalet med lokalplanen er at muliggere opferelse
af et planetarium sdledes at udformningen, dels
udtrykker bygningens szrlige funktion, dels tager
hensyn til omgivelserne og den sarlige beliggenhed
ved Sct. Jergens Se.

Lokalplan 339 Reventlowsgade

Lokalplanen udger plangrundlaget for byfornyelsen
pa Indre Vesterbro samt for fastlaeggelse af retnings-
linjer for eventuel fremtidig bebyggelse. Med bag-
grund i karréernes beliggenhed neer City og Hoved-
banegarden, skal der l®gges vaegt pa omradets
funktion som blandet bolig- og hotelomrade.

Vesterbrogade og Istedgade skal opretholdes som
butiksstreg og kvarterets karakteristiske bebyggelses-
struktur med overvejende sluttet randbebyggelse

i 5 etager med udnyttet tagetage enskes viderefort.

Lokalplan 466 Kebenhavn H
Metroforplads

Lokalplanen skal udgere det planmaessige grundlag
for at etablere lokalplanomradet som stationsplads
for et vigtigt trafikalt knudepunkt i forbindelse med
Cityringen. Indretningen af stations-pladsen skal ske
i samspil med de tilgraensende omrader omkring
Halmtorvet og Hovedbanegarden.

Lokalplan 245 Tietgenskarréen

Lokalplanen skal udgere plangrundlaget for by-
fornyelsesbeslutning i overensstemmelse med
handlingsplanen for byfornyelsen pa det indre
Vesterbro. I den forbindelse skal der lzzgges vaegt

pa omradets funktion som boligomrade. Kvarterets
karakteristiske bebyggelsesstruktur med overvejende
sluttet randbebyggelse i 5 etager med udnyttet
tagetage enskes viderefoert. Den eksisterende rand-
bebyggelse bidrager til et vaerdifuldt gadebillede,

der sd vidt muligt skal bevares.

Lokalplan 303 1&2 Islands Brygge Syd

Lokalplanen skal udgere det planlaegningsmaessige
grundlag for omdannelse af et sterre, nedslidt havne-
og industriomrade pa den sydlige del af Islands
Brygge til et attraktivt bolig- og serviceerhvervs-
omrade med bebyggelse af hej arkitektonisk kvalitet,
der modsvarer den szrlige beliggenhed mellem
Sydhavnen og Amager Fzlled.

Lokalplan 301 Orestad Nord
med tilleg 1,2,3,4,509 6

Lokalplan nr. 301 blev udarbejdet med henblik pa
fastlaeggelse af hovedstrukturen i @restad Nord

og udbygning af Kebenhavns Universitet Amager,
samt opferelse af anden etape af Det Kgl. Bibliotek
og et nybyggeri for Rigsarkivet mv. I tillaeg 1-4 til
lokalplanen er der fastlagt bestemmelser for yder-
ligere udbygning af Kebenhavns Universitet Amager
samt opferelse af Danmarks Radio, IT-hejskole og
IT-forskerpark, et idreetscenter, boliger, herunder 2
kollegie byggerier samt serviceerhverv. Lokalplanen
fastlaegger en samlet byggerummelighed pa ca.
620.000 m? og anvendelsen, byggezoner samt det

maksimale etageantal inden for 4 underomrader, hvor
der kan opferes bebyggelse efter bebyggelsesplaner
for delarealer fastlagt i lokalplantillaeg.

Lokalplan 501 August Schades
Kvarteret tilleeg 1

Formalet med tilleeg 1 er bl.a. at fastlgge omradets
anvendelse til boliger og serviceerhverv og at sikre
adgang gennem omradet med et system af offentligt
tilgengelige feellesveje og stier, sa der opnas gode
adgangsforhold og sammenhang med det omgivende
omrade.

Byplanvedtzagt nr. 44 for omradet
Rede Mellemvej, Hegningen,
Nordre Digevej, Grenjordsvej, Peder
Lykkes Vej, Englandsvej mm.

Planen fastlegger vejferinger i omradet samt
bestemmelser for bolighebyggelses beliggenhed
og etageareal.

Lokalplan 490 Sundbyester Skole
med tilleeg 1

Lokalplanen skal muliggere en udvidelse af Sundby-
osterhallen og Sundbyester Skole samt give mulighed
for opferelse af byggeri til serviceerhverv ved Amager-
brogade. Sundbyester Plads og legepladsen '@sten for
solen, Vesten for manen’ skal fastholdes til rekreative
formal. Bevaringsvaerdige bygninger skal sikres.

De nye byggerier og anvendelser skal samtankes

med Sundbyester Skole og de evrige eksisterende
offentlige faciliteter. Amagerbrogades funktion som
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streggade skal styrkes, ligesom der skal skabes
bedre rammer for sportslige og sundhedsfremmende
aktiviteter for hele lokalomradet.

Lokalplan 479 Jenagade

Lokalplanens formal er at &ndre anvendelsen i omra-
det fraindustri til serviceerhverv. £ndringen skaber
sterre fleksibilitet i omradets anvendelse. Lokalplanen
fastlaegger omradet til serviceerhvery, hvor op til 25
procent af etagearealet kan anvendes til helarsboliger.
I omradet, som i kommuneplanen er udlagt til
bydelscenter, er der muliggjort udvalgsvarebutikker
med et samlet bruttoetageareal pa 5.000 m2.

Lokalplan 326 Prevestenen og
Ny Amager Strandpark med tilleeg 1 0g 2

Lokalplanen har til formal at muliggere opfyldninger
med forurenet og ren jord til udvidelse af Prevestenen
mod syd og est. Den nordlige del af Prevestenen skal
primart anvendes til flydende bulk og den sydlige del
til terbulk. En opfyldning syd for omradet fastlegges
til lystbadehavn, og der udlegges en bufferzone

i form af et rekreativt omrade, vinteropbevaring af
lystbade, eventuel autocamperplads samt service-
erhverv i tilknytning til lystbadehavnen. Der etableres
beplantede afskaermningsbalter og voldanlaeg langs
Prevestenens Vestside og nordsiden af det rekreative
omrade. Adgangen til Prevestenen og lystbadehavnen
skal ske via Prevestensbroen. Der skal vaere offentlig
adgang til det rekreative omrade.
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Lokalplan 136 Kleverparken

Formalet med plantilleggene er at give mulighed for
en mere fleksibel anvendelse af arealerne i omradet,
indtil en egentlig byudvikling kan finde sted. Der
skabes endvidere mulighed for, at eksisterende
bygninger i omradet kan anvendes til messer, konfe-
rencer og andet serviceerhverv, som findes forenelig
med omradets hovedanvendelse. Eventuel ny bebyg-
gelse kan kun opferes til omradets hovedanvendelse,
dvs. industriformal. Der kan forventes en ny lokalplan
for omradet, hvis omradet udlaegges til byudvikling

i Kommuneplan 2024 som antaget jf. forslag til
Kommuneplanstrateg 2023. Lokalplanlagning og
byudvikling kan dermed forventes at ske, fer metroen
star ferdig.

Lokalplan 136 Kleverparken
med tilleg 2/ Raffinaderivej

Formalet med lokalplanen er at fastlaegge omradet
til erhvervsformal, herunder industri med tilherende
administration. Lokalplanen sikrer, at der kan etables
en offentligt tilgaengelig promenade langs kysten.
Der kan forventes en ny lokalplan for omradet, hvis
omradet udlaegges til byudvikling i Kommuneplan
2024 som antaget jf. forslag til Kommuneplanstrateg
2023. Lokalplanlaegning og byudvikling kan dermed
forventes at ske, fer metroen star ferdig.

Lokalplan 464 Kraftverkshalveen

Formalet er bl.a. at fastholde omradet til offentlige
tekniske anlaeg og at muliggere opferelse af et nyt
forbraendingsanlaeg. Amagervaerkets arealer kan
udvides ved opfyldning mod nordest eller alternativt
mod est. Desuden fastlaegges et mindre areal mod
Margretheholm Havn til rekreative formal. Der skabes
mulighed for rekreative aktiviteter pa taget af det

nye forbraendingsanlaeg. Arealerne narmest Forlandet
og Margretheholm kan anvendes til tekniske anlaeg
og rekreative formal, men fastlaegges ellers til senere
disponering.

Lokalplanen giver mulighed for at, der mod
Margretheholm Havn kan etableres en udvidelse af
den eksisterende lystbadehavn med lette badebroer.

Holmen II, lokalplan 331
med tilleg 1,2,3,4,5,6 097

Lokalplanen skal udgere det planmaessige grundlag
for omdannelse af tidligere militaere arealer til et
attraktivt integreret byomrade af hej arkitektonisk
standard i samspil med omradets bevaringsvaerdier,
grenne struktur og beliggenhed ved Christianshavns
Vold og Inderhavnen. Omradet fastlaegges til boliger,
erhverv og offentlige formal, rekreative formal,
herunder idraets- og andre fritidsformal, institutions-
formal.
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Lokalplan 209 Refshaleeen
med tilleeg nr. 1

Lokalplanen fastleegger den estlige del af Refshaleeen
til skibsvaerft, motorfabrik, flydedok, samt et ca. 25 ha
stort areal mod yderhavnen til erhvervsformal, her-
under mindst halvdelen til serviceerhverv.

Formalet med lokalplantilleegget er at skabe mulighed
for en mere mangfoldig og fleksibel anvendelse af

det gamle skibsvaerftsomrade pa Refshaleeen. Der kan
forventes en ny lokalplan for omradet, hvis omradet
udlaegges til byudvikling i Kommuneplan 2024 som
antaget jf. forslag til Kommuneplanstrateg 2023.
Lokalplanlagning og byudvikling kan dermed forven-
tes at ske, far metroen star faerdig.

Lokalplan 189 Lynetten

Fastlaegger anvendelsen til offentlige tekniske anlzeg,
sa som renseanlag for spildevand, deponering af
tungmetalforurenet slam samt til opstilling af vind-
meller. Lokalplanen muligger en opfyldning af vand-
arealet ost for Refshaleeen med op til 40 ha.

Lokalplan 471 Osterport
Metrostationsplads

Lokalplanen skal udgere det planmaessige grundlag
for at etablere en stationsplads for et vigtigt trafikalt
knudepunkt i forbindelse med Cityringen. Indret-
ningen af stationspladsen skal ske i samspil med de
tilgraensende omrader omkring @sterport Station.
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5.7 Ovrige planer

5.7.1 Plan for byudvikling og
infrastruktur til @sthavnen,
herunder Lynetteholm

Pa baggrund af anlegsloven for Lynetteholm,

som blev vedtaget i Folketinget den 4. juni 20216,
offentliggjorde Transportministeriet den 15. juli 2021
et udmentningspapir om den videre proces for udvik-
lingen af Lynetteholm, herunder udarbejdelse af en
strategisk miljevurdering, der blev politisk besluttet

i forbindelse med lovens vedtagelse. Transport-
ministeriet har under medvirken af Kebenhavns
Kommune udarbejdet en plan for byudvikling og
infrastruktur til @sthavnen, herunder Lynetteholm’.
Planen er udarbejdet for at kunne foretage den
politisk besluttede strategiske miljevurdering og

er offentliggjort sammen med denne. Pa baggrund
af heringen har Transportministerieti april 2023
fremlagt et heringsnotat, hvorved processen anses
for afsluttet®.

Plan for byudvikling og infrastruktur til @sthavnen,
herunder Lynetteholm, er ikke en plan udarbejdet
med afsaet i planlovens® regler. Der er derimod tale
om en overordnet plan for den udvikling af @sthavnen,
herunder Lynetteholm, som er grundlaget for at lese
flere vaesentlige udfordringer i Kebenhavn. Disse er:

- Tilvejebringelse af nye byudviklingsarealer
til fremtidens befolkningstilvaekst.

- Tilvejebringelse af nedvendig yderligere kapacitet
imetroen.

- Behovet for ny trafikinfrastruktur til bl.a. betjening
af byudviklingsarealerne og trafikal aflastning af
Indre By.

- Planen indeholder rammer for byudvikling,
Ostlig Ringvej, udvidelse af metronettet med
en Metro M5, cykelinfrastruktur og supplerende
vejbetjening til byudviklingsomraderne (Lynette-
holm, Refshaleeen, Quintus og Kleverparken).

5.7.2 Skybrudsplan

Kebenhavns Kommune hari 2012 udarbejdet en
skybrudsplan: Kebenhavns Kommunes Skybrudsplan
2012%0, Planen tager udgangspunkt i Kebenhavns
Klimatilpasningsplan samt i udferlige oversvem-
melseskortlaagninger og risikoanalyser.

Der er efterfelgende udarbejdet konkretisering af
skybrudsplanen for de forskellige bydele i Kebenhavn
bl.a. Amager og Christianshavn i 2013.

5.7.3 Stormflodsplan

Kebenhavns Kommunes Borgerreprasentation
vedtog den 22.juni 2017 en stormflodsplan for
Kebenhavn. Planen indeholder et strategisk hoved-
greb for stormflodssikring med et sikringsniveau
samt beskrivelse af de juridiske og finansielle rammer.
Det er kommunens Risikostyringsplan: Kebenhavns
Kommune Risikostyringsplan 2025, Kege Bugt -
Kebenhavn'?, der fastleegger handteringen af storm-
flodsrisiko. Risikostyringsplanen har felgende formal:
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- Forebyggelse af nye risici fer en oversvemmelse.

- Reduktion af eksisterende risici fer en oversvem-
melse.

- Reduktion af negative konsekvenser under en
oversvemmelse.

- Reduktion af negative konsekvenser efter en
oversvemmelse.

I Stormflodsplanen anbefales bl.a. at Kebenhavn
sikres med en ydre sikring til et niveau, der svarer
til en 1000 ars stormflod i ar 2100.

Det anbefales, at Kebenhavn sikres mod stormflod
med en ydre sikring. En ydre sikring vil beskytte
havnen og de ydre kyster med demninger, diger

og porte. Der eridag allerede etableret et dige

fra motorvejsbroen ved Kalveboderne og ned til
Kongelunden, Vestamagerdiget, der beskytter szerlig
veerdifuld infrastruktur sdsom Metroen. Desuden er
Ullerupdiget i Tarnby Kommune anlagt for at sikre
imod, at vand under en stormflod leber bagom
kystdiget og oversvemmer falleden, store bebyggede
arealer i Tarnby, motorvejsgrav og metro.

Lov nr. 1157 af 8. juni 2021.

Heringsdetaljer - Heringsportalen (hoeringsportalen.dk)
Lovbekendtgerelse nr. 1157 om planlaegning af 1. juli 2020.

O 00 N O

Transportministeriets plan for byudvikling og infrastruktur til @sthavnen, herunder Lynetteholm, af 22. september 2021.

10 2c01eb61-ffée-41ab-8b6a-4e060d2eHack-bilag-2.pdf (kk.dk)
11 (cb79c6ba-c807-4akl-b95a-6efcad9200ca-bilag-1_0.pdf (kk.dk)
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5.7.4 Kebenhavns Kommunes
treepolitik

Det overordnede mal for Kebenhavns Kommunes
treepolitik 2016-2025 er, at 75 % af kebenhavnerne
oplever Kebenhavn som en gren by, at det samlede
antal af treeer i Kebenhavn eges, og at der sikres gode

vaekstvilkar for bade eksisterende og nye traeer i byen.
Derudover skal der vaere en variation i artsvalget.

Traepolitikken opererer med forskellige klassifika-
tioner af byens trzer:

- Fredede treer er treer, der er fredet gennem
lovgivning.

- Bevaringsvaerdige traeer.

- Ikoniske traeer.

- Evighedstraeer.

Projektets pavirkning af treeer er behandlet i kapitel
15 vedr. Flora, fauna og biodiversitet.
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[ dette kapitel beskrives de
trafikale virkninger af M5,

bade under anlagsfasen og

nar metrolinjen eri drift. Trafik
skalidenne forbindelse opfattes
som al trafik bade vejtrafik
(herunder tung trafik), kollektiv
transport, cykeltrafik og
fodgaengere.

I Sydlig Lesning er det pa dele af
metrolinjen endnu ikke besluttet,
om den skal anleeggesitunnel,
pa demning eller pa viadukt.

I de tilfaelde, hvor det er relevant,
er de tre alternative muligheder
vurderet hver for sig.

6.1 Metode

Trafikale pavirkninger i anlaegsfasen kan ske som
felge af transport af opgravet/udboret materiale og
byggematerialer samt ved omlagninger af trafikken.
Omlaegningerne kan dels vaere planlagte omlagnin-
geriforbindelse med lukning af veje og lignende, dels
trafikale ®@ndringer, som sker ved flytning af biltrafik,
nar trafikanterne vaelger alternative ruter pga. eget
lastbiltrafik eller fysiske barrierer som effekt af metro-
ens linjefering.

Trafikale pavirkninger i driftsfasen sker i form af
overflyttede og nygenererede ture. Sidstnaevnte er
nye ture, som genereres som felge af den nye metro-
linje samt udbygning af de nye bydele i metroens
opland, ferst og fremmest Lynetteholm, Refshaleeen
og Kleverparken, men ogsa f.eks. omkring DR Byen.
Med overflyttede ture menes eksisterende ture,

som i dag foretages med andre transportmidler, men
som i fremtiden vil ske med metroen. Erfaringer viser,
at denne overflytning hovedsageligt sker fra bus-
transport og gang/cykel. Pa de fleste stationer pa M5
forventes de fleste passagerer at benytte gang eller
cykel til og fra stationen.

Transporten af opgravet/udboret materiale og bygge-
materialer er skennet ud fra projektbeskrivelsens
oplysninger om materialeforbrug samt erfaringer

om transportruter og lastbilkapaciteter fra tidligere
metrobyggeri, herunder isaer Sydhavnsmetroen og
Cityringen.

Behovet for trafikale omlagninger i anlaegsfasen er
vurderetisamarbejde med Kebenhavns Kommune,
bl.a. pd baggrund af erfaringer fra byggeriet af City-
ringen og Sydhavnsmetroen.

De trafikale pavirkninger i driftsfasen er vurderet
ud fra prognoseberegninger med OTM-modellen.
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6.2 Eksisterende forhold

Anlegget af M5 vilianlagsfasen generere eget
trafik pa veje, der i forvejen har stor belastning.

Fra Kebenhavns Kommunes hjemmeside
Kebenhavnerkortet (kk.dk) er der fremskaffet
trafiktal, bade for biler, lastbiler/busser og cykler,
for de bererte veje. Udvalgte trafiktal for vaesentlige
streekninger sesi Figur 6.1.

Som det ses af figuren, stammer trafiktallene fra
forskellige ar i perioden 2015-22. For at fa et mere
ensartet billede er trafiktallene fremskrevet til 2025
og sammenlignet med beregnede trafiktal fra
Kebenhavns Kommunes Compass-trafikmodel.
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Figur6.1
Trafiktal for motorkeretejer (ADT), andel af tung trafik (lastbiler og busser) samt &rstal
for taellingen for udvalgte veje.
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Ved fremskrivningen af eksisterende tal er der
anvendt en arlig vaekst pa 0,7 %, som er den anvendte
vaekstrate for "evrige veje” i Den Grenne Mobilitets-
model. Tallene fra Compass er hverdagsdegntrafik
(HVDT), mens tallene fra trafiktzellinger er angivet
som arsdegntrafik (ADT). For at kunne sammenligne
direkte er Compass-tallene omregnet til ADT ved at
gange med en faktor 0,89. Resultaterne af taellinger
og beregninger er visti Tabel 6.1.

Generelt er der nogenlunde overensstemmelse
mellem tzllingerne og de modelberegnede tal,

men ved kommunegraensen er der nogle store
forskelle. Ud over den almindelige usikkerhed kan
det skyldes, at Compass-modellen indeholder forud-
saetninger om f.eks. kommende udviklingsplaner,
som ikke er indgar i en simpel fremskrivning af tal.

Den nuvaerende kollektive trafikbetjening af oplandet
for M5 udgeres primaert af busser og af de eksiste-
rende metrolinjer, men for endestationernes (Keben-
havn H og @sterport) vedkommende ogsa af S-tog og
regionaltog.

Kontrol- og Vedligeholdelsescenteret (KVC) vil

blive placeret pa Prevestenen, somi dag i hej grad

er belastet af tung trafik i forbindelse med de eksiste-
rende virksomheder, som har meget tung transport.
Der er senest foretaget en tzlling pa Prevestensbroen
iaugust 2016, hvor der blev malt 1.500 keretejer (ADT)
og en lastbilprocent pa 57,9%.

Tabel 6.1

Talt og beregnet trafik pa udvalgte steder (motorkeretejer pr. arsdegn).
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Trafiktal 2025

Sted Talt trafik Arstal Fremskrevet COMPASS

Folke Bernadottes Alle 20.800 2022 21.200 18.500
Forlandet 3.600 2022 3.700 2.800
Klevermarksvej 8.500 2022 8.700 8.700
Prevestensbroen 1.500 2016 1.600 1.500
Amager Strandvej 9.600 2022 9.800 5.900
Uplandsgade 10.600 2019 11.100 10.500
Artillerivej 10.000 2019 10.400 7.100
Langebro 49.000 2022 50.000 62.400
Gyldenlevesgade 52.900 2015 56.700 53.400
Nerre Voldgade 10.600 2022 10.800 10.500
Am. Strandv. (komm.gr.) 14.000 2022 14.300 8.800
Englandsvej (komm.gr.) 12.800 2022 13.100 6.900
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6.5 Virkningerianlagsfasen

De trafikale virkninger i anlegsfasen omfatter:

- Omfanget af tung trafik til transport af jord,
affald og byggematerialer.

- Transportruter for den tunge trafik.

- Sikkerhed for gaende og cyklister i forhold til
eget tung trafik.

- Lokale trafikomlagninger ved byggepladserne
for bil, bus, cykel og gang.

De trafikale virkninger afhanger af, hvilke varianter
der valges, f.eks. om straekningen mellem v/ Prags
Boulevard @st og v/ Refshaleeen anlgges som
tunnel, viadukt eller pa demning. Forskellene i
trafikale virkninger skyldes, at de forskellige mulig-
heder har forskellige materialebehov og dermed
forskellige antal transporter. En viadukt genererer
eksempel mindre transport end en tunnel, fordi
mangden af opgravet materiale er langt mindre.

Under alle omstandigheder vil bortkersel af udboret
og opgravet materiale samt tilkersel af tunnelelemen-
ter og byggematerialer betyde, at der vil vaere perio-
der med en eget lastbiltrafik i anlaegsfasen. Opgravet
materiale skal for sterstedelens vedkommende keres
til Lynetteholm, hvor det anvendes til opfyldning.

I den sydlige lesning bores og anlagges tunnelrerene
fra Prevestenen, hvilket betyder, at al tunnelmuck
(udboret materiale) kommer ud ved Pravestenen,
hvor det lasses pa lastbiler og keres til Lynetteholm.
Pa tilsvarende vis vil tunnelelementerne blive kert

til Prevestenen, hvor de fragtes ned i tunnelen, efter-
handen som den anlaegges.

Stationer og skakte udgraves og anlaegges fra
jordoverfladen, og bortgravet jord ogq tilferte bygge-
materialer skal derfor keres fra oqg til de enkelte
byggepladser.

Byggematerialerne kan komme fra forskellige
leveranderer, og de vil blive transporteret ad det
overordnede vejnet (motorvejene) til Kebenhavn,
hvor det ad kommunens overordnede vejnet skal
transporteres til byggepladserne.

I samarbejde med Kebenhavns Kommune er der
udpeget et rutenet, som primaert skal benyttes til
lastbiltransport. Rutenettet sesi Figur 6.2.
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eller fordelingsgader, grenne ruter er lavere vejklasser.
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Ruterne skali videst muligt omfang felge de hejeste
klasser i Kebenhavns Kommune klassifikationssystem.
De to hejeste klasser er regionale veje, som forbinder
Kebenhavns veje med den evrige region, samt forde-
lingsgader, som skal sikre forbindelser mellem byde-
lene.

Som det ses af Figur 6.2, ligger de fleste byggepladser
ud til fordelingsgader eller regionale veje, hvorfor
lastbiltrafikken ikke pavirker de lavere vejklasser.
Lergravsparken og v/ Amagerbrogade Syd ligger

dog ikke ved fordelingsgader, sa til og fra disse bygge-
pladser sker den lokale transport ad lokalgader.

Rutenettet bestar hovedsageligt af offentlige veje.
Kebenhavns Kommune har bl.a. fremhavet, at der
ikke skal kere lastbiler gennem Frederiksstaden og
over Knippelsbro og Christianshavn, bl.a. pa grund
af lokale vaegtbegransninger og fordi Torvegade
pa Christianshavn skal ombygges i 2025-28 med
henblik pa at reducere trafikbelastningen. Al kersel
mellem Sjzlland og Amager skal derfor ske via
Langebro eller Sjzellandsbroen.

Desuden har Kebenhavns Kommune fremhavet,
at der ikke skal kere lastbiler pa @sterbrogade
og den nordlige del af Amagerbrogade.

Ved de enkelte byggepladser er der desuden lokale
trafikale hensyn, som er beskrevet naermere i det
felgende afsnit.

6.3.1 Genereret trafik
ianlaegsfasen

Omfanget af trafik vurderes ud fra oplysninger om
forventede materialemangder og varigheden af
anlagsperioden. Som udgangspunkt regnes med

en kapacitet pa ca. 20 m? eller 35 tons pr. lastbil for
de fleste godstyper (jord, grus osv.). For beton i beton-
kanoner regnes dog med en kapacitet pa ca. 24 tons
pr. lastbil, og andre godstyper kan ogsa have andre
kapacitetstal.

Omfanget af jord og byggematerialer er beregnet
ud fra projektbeskrivelsens oplysninger. For den
sydlige lesning i udformningen med viadukt mellem
v/ Prags Boulevard @st og v/ Refshaleeen ses de
beregnede mangder og det heraf afledte antal
lastbiler i Tabel 6.2.

Tabel 6.2

Genereret lastbiltrafik i anlaegsfasen i Sydlig Lesning,
ivarianten med viadukt mellem Prags Boulevard og Refshaleeen.
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Arbejdsplads Type Jord, muck Beton Ovrige Antal biler
(20 m3/hil) (10 m*/bil) (35 t/bil)

Vester Segade Skakt 11.900 m3 4.800 m? 1.200 tons 1.109
Kebenhavn H Underjord. st. 72.600 m? 26.700 m? 8.010 tons 6.529
v/Bryggebroen Underjord. st. 37.000 m? 15.200 m? 4.560 tons 3.500
DR Byen Underjord. st. 66.200 m? 27.400 m? 8.220 tons 6.285
Rd. Mellemvej Skakt 10.500 m? 4.500 m? 1.125 tons 1.007
v/ Amagerbrogade Syd Underjord. st. 33.900 m? 13.200 m? 3.960 tons 3.128
Lergravsparken Underjord. st. 36.000 m? 16.600 m? 4.980 tons 3.602
Afgrening Afgrkammer 42.700 m? 15.600 m? 3.276 tons 3.789
Rampe til KVC Rampe 28.542 m? 17.500 m? 3.675 tons 3.282
v/ Prags Blvd. Underjord. st. 27.900 m? 11.700 m? 3.510 tons 2.665
Pr. Blvd. rampe Rampe 53.400 m3 22.300 m? 4.683 tons 5.034
Prb-Ref viadukt Viadukt 16.152 m? 41.727 m? 9.389 tons 5.249
v/ Refshaleeen Vliaduktstation 720 m? 2111 m?3 528 tons 262
Ref-Lys viadukt Viadukt 9.544 m3 27.558 m? 6.201 tons 3.410
v/ Lynetteholm S Viaduktstation 720 m3 2111 m3 528 tons 262
Lys-Lyn viadukt Viadukt 10.456 m? 30.192 m? 6.793 tons 3.736
v/ Lynetteholm N Viaduktstation 720 m3 2111 m3 528 tons 262
Lyn-ramp viad. Viadukt 13.128 m? 8.686 m? 1.954 tons 1.581
Lyn rampe Rampe 32.300 m? 17.600 m3 3.696 tons 3.481
Osterport Underjord. st. 72.000 m? 28.100 m3 8.430 tons 6.651
Ostre Anlaeg Skakt 7.500 m? 3.200 m? 800 tons 718
Tunnel Tunnel 551.567 m? 122.233 m? 7.139 tons 40.006
Ialt 1.135.449 m? 461.130 m? 93.184 tons 105.548
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Der er behov for i sterrelsesordenen ca. 100.000-
110.000 lastbiler til at transportere jord og bygge-
materialer. Da hver transport ogsa inkluderer en tom
returkersel, genereres derialt ca. 200.000-220.000
lastbilture i forbindelse med anlaegsarbejderne.

Nazestsidste linje i Tabel 6.2 omfatter den samlede
tunnelstraekning med begge rer. Udboret muck

vil blive transporteret i tunnelerne til enten Prags
Boulevard eller KVC, hvor det laesses pa lastbiler

og keres ca. 5 km til opfyldning ved Lynetteholm.
Deialt 608.170 m* udboret muck vil kraeve ca. 30.500
lastbiler. Den samlede kerte distance er ca. 10 km pr.
transport, inklusive den tomme returkersel, sa trans-

porten af udboret muck vil generere ca. 300.000 bilkm.

Samlet set vil der saledes blive genereret op til
ca. 280.000 lastbilture i anlaegsfasen for M5.

Hvis straeekningen mellem Prags Boulevard og
Refshaleeen anlaeggesi tunneli stedet for viadukt,
eges mangden af jord og byggematerialer, og antallet
af lastbilture eges derfor med ca. 18.000. Til gengzeld
bliver strekningen, det udborede materiale skal keres,
lidt kortere.

Hvis M5 skal forberedes for en metroforbindelse

til Malme, vil dette ege antallet af lastbilture med

ca. 6.700. Dette tal omfatter kun afgreningskammeret
og ikke tunnel til KVC.

Lastbilturene er fordelt hen over anlaegsperioden, der
for nogle stationers vedkommende straekker sig over
flere ar. Turene er ikke ligeligt fordelt over anlaegs-
perioden, da der kan vaere variationeriantallet af ture
som felge af forskellig byggeintensitet i perioden.
Som udgangspunkt vil det tage ca. 3 ar at udfere

en skakt og ca. 5 ar at udfere en undergrundsstation.
Der vil ikke vaere intensiv lastbiltrafik i hele anlaegs-
perioden, idet trafikken vil vaere mestintensivi

de perioder, hvor udgravet jord skal keres bort fra
stationer og skakte.

Ligeledes kan der vaere fordelinger hen over degnet.
Ud fra projektbeskrivelsen er der skennet et maksi-
malt antal lastbilture pr. time i den travleste time i
anlaegsperioden. Det vil vaere perioder med meget
hej transportaktivitet, f.eks. i forbindelse med opgrav-
ning af jord eller tilkersel af store mangder bygge-
materialer, ligesom der vil vaere perioder med lavere
transportaktivitet. Det kan ikke pa forhand siges,
hvorndr pa degnet den travleste time vil forekomme,
og i uheldige tilfelde kan den vaere sammenfaldende
med de generelle spidstimer i trafikken om morgenen
og om eftermiddagen. Tallene ses i Tabel 6.3.

Der kan endnu ikke estimeres @ndrede trafiktal for
konkrete veje. Det skyldes dels ovennavnte forhold,
dels at det endnu ikke vides hvorfra byggematerialer
vil blive tilkert. Ved flere af byggepladserne vil det
vare muligt at kere til byggepladsen bade fra syd
(fra Amagermotorvejen) og fra nord eller vest (fra de
evrige motorveje mod Kebenhavn).

Tabel 6.3
Varigheder og maksimalt antal lastbiler/time ved de enkelte byggepladser. Tabellen omfatter
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bade Sydlig Lesning og Nordlig Lesning, idet de raekker der er markeret med blat er gaeldende for

Nordlig Lesning.
Byggeplads Byggegrubeindfatning Udgravning Boring af tunnel
Varighed Maks. antal Varighed Maks. antal Varighed Maks. antal
(mdr) lasthiler/t (mdr.) lasthiler/t (mdr.) lasthiler/t

Vester Segade 3 5 3 15 - -
Kebenhavn H 9 10 12 20 - -
v/ Bryggebroen 6 5 9 20 - -
DR Byen 9 10 9 20 - -
Rd. Mellemvej 3 5 3 15 - -
v/ Amagerbrogade 9 5 9 20 - -
Syd

Lergravsparken 9 5 9 20 - -
v/ Prags Blvd. 12 10 9 20 36 50
v/ Refshaleeen 3 5 - 20 - -
v/ Lynetteholm Syd 3 5 = 20 = s
v/ Lynetteholm Nord 3 5 - 20 - -
Lynette rampe 9 5 9 20 12 50
Osterport 9 10 12 20 = s
Ostre Anleg 3 5 3 15 = s
Prevestenen rampe 9 10 9 20 12 25
Viadukt 18 5 - 20 - -
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Ved alle byggepladser er deri de travleste perioder
tale om en lastbiltrafik pa 15-20 lastbiler pr. time,
svarende til en lastbil hvert 3.-4. minut, hvilket ma
vurderes at vaere en stor trafikal pavirkning.

Nogle af lastbilerne vil desuden have en vis opholdstid
ved byggepladsen, f.eks. mens der bliver pafyldt jord,

eller mens de venter pa at fa plads til at lsse materia-
ler af. Ved planlaegning af trafikomlaegninger i anlaegs-

fasen vil det blive dreftet med kommunen, om der
skalindferes ventepladser til betonbiler til bygge-
pladseritet beboede omrader.

I den nordlige lesning, hvor der bygges fra nord og
kun anlaegges de tre stationer @sterport, Lynetteholm
Nord og Lynetteholm Syd samt et teknikspor til
Kontrol- og Vedligeholdelsescenteret, ser tallene for
den genererede trafik ud som vist i Tabel 6.4.

Tabel 6.4

Genereret lastbiltrafik i anlaegsfasen i Nordlig Lesning.

Byggeplads Type Jord, muck (20 Beton (10 m®/bil) | Ovrige (35 t/bil) Antal
m3/hil) biler
v/ Lynetteholm S Vliaduktstation 720 m? 2111 m?3 528 tons 262
Lys-Lyn viadukt Viadukt 10.456 m3 30.192 m? 6.793 tons 3.736
v/ Lynetteholm N Vliaduktstation 720 m* 2111 m?3 528 tons 262
Lyn rampe Rampe 45.428 m? 32.407 m3 7.028 tons 5.713
Osterport Underjord. st. 72.000 m3 28.100 m3 8.430 tons 6.651
Ostre Anlaeg Skakt 7.500 m* 3.200 m3 800 tons 718
Lys-CMC Viadukt 21.600 m? 62.370 m? 14.033 tons 7.718
Lyn-Oan Tunnel 158.85 m3* 32.323 m? 2.056 tons 11.233
ILalt 317.275 m? 192.814m? 40.196 tons 26.293

6.3.2 Kontrol-og
Vedligeholdelsescenter (KVC)

Til at vurdere omfanget af anlaegstrafikken tages
der udgangspunkt i materialelister ifm. byggeriet.

T alt vurderes byggepladsen til KVC i anlaegsperioden
at generere ca. 200 ture med tung transporti forbin-
delse med materialer til byggeriet. Foruden materialer
forventes det ogs3, at der vil vaere tung transport ifm.
jordhandtering ved etablering af bygningerne, som
forventes at udgere i gennemsnit 3-4 lastbiler om
dagenianlaegsperioden. Dermed vurderes det,

at der sammenlagtianlaegsperioden vil vaere ca. 5-10
lastbiler om dagen, varierende efter de pagaldende
aktiviteter i anlaagsprocessen. Hertil tillegges i
gennemsnit ca. 30 person- og varebiler om dagen
under anlegsperioden.

Foruden trafikken til anlaeg af selve KVC, forventes der
ogsa anlegstrafik ifm. etableringen af demningen
(stormflodssikringen) langs KVC. D&mningen forud-
saettes at vaere ca. 2.000 meter lang og 6-8 meter hej
og lokaliseret omkring KVC. Dette vil medfere en
lastbiltransport med jord til volden pa ca. 7.000
lastbiler.
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6.3.3 Ledningsomlagninger

Ved de fleste stationer er der behov for omlaegning
af vand-, kloak- og gasledninger samt el- oqg tele-
ledninger, inden metrolinjen kan anlaegges. Dette er
nermere beskrevet i kapitel 4.9.

I forbindelse med ledningsomlaegninger kan der vaere
behov for midlertidige vejspaerringer, ensretninger,
hastighedsbegransninger eller andre foranstaltnin-
ger, hvilket er beskrevet naermere under de enkelte
byggepladser.

Til KVC vurderes det, at der ikke vil veere behov for
sterre ledningsomlaegninger og at disse vil blive
udferti dialog med ledningsejere og bererte virksom-
heder.
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6.4 De enkelte byggepladser i anlaegsfasen

I det felgende gives en beskrivelse af hver enkelt
byggepladsianlaegsfasen med angivelse af bygge-
pladsens omfang og nedvendige omlaegninger af
trafikken.

Ved de fleste byggepladser er der behov for midler-
tidigt at inddrage eksisterende parkeringspladser for
bade biler og cykler, enten fordi de ligger inden for
byggepladsens afgraensning, eller fordi de ligger

pa gader, der indsnavres eller omlegges af hensyn
til transporterne.

En samlet oversigt over byggepladserne og de
nedlagte parkeringspladser sesi Tabel 6.5. Cykel-
parkeringspladserne vil blive genetableret, sa hurtigt
som muligt, og der vil ogsa sa vidt muligt blive etable-
ret midlertidige parkeringspladser til cykler.

Tabel 6.5

Antal midlertidigt nedlagte cykel- og bilparkeringspladser
ved de enkelte byggepladser (Sydlig Lesning).

Byggeplads Nedlagte p-pladser
Bilparkering Cykelparkering

Skakt Vester Segade 30 31
Kebenhavn H 30-40 1.010
v/ Bryggebroen 60 10
DR-Byen 230 120
Skakt Rede Mellemvej 0 0
v/ Amagerbrogade Syd 0 0
Lergravsparken 60 370
Jenagade 180 50
v/ Prags Boulevard Ost 0 0
KVC 0 0
Refshaleeen 0 0
Osterport / @stre Anlaeg 50 450
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6.4.1 Skakt i Vester Segade

Ledningsomlagninger

Der skal omlaegges en ledning langs vestsiden
af byggepladsen, hvilket ikke pavirker trafikken
naevnevaerdigt.

Anlaeg af metro

Byggepladsen sparrer forbindelsen for biler fra
Vester Segade ud pa Gammel Kongevej, men cyklister
og fodgangere kan fortsat passere.

Lastbiler skal kunne komme til og fra byggepladsen
bade fra Vester Segade og fra Gammel Kongevej, og
der skal fortsat kunne komme busser til og fra hotellet
ved byggepladsen. I dag kerer alle busser fra hotellet
ud pa Gammel Kongevej. Det er ikke muligt at kere

fra hotellet ad Vester Segade, da den er ensrettet

i den modsatte retning mellem Herholdtsgade og
Kampmannsgade. Herholdtsgade kan heller ikke
benyttes, da der er vaegtbegraensning pa grund af

en parkeringskalder under gaden.

Det vil derfor vaere nedvendigt midlertidigt at ophaeve
ensretningen i Vester Segade, sa bilerne kan kere mod
nord til Kampmannsgade. Krydset med Kampmanns-
gade er signalreguleret, og signalomlebet skal tilpas-
ses til den nye situation.

En dobbeltretning af Vester Segade vilinddrage

ca. 30 parkeringspladser og 31 cykelparkeringspladser
i vejens estlige side for at skabe plads til trafik i begge
retninger. Parkeringspladserne for bade cykler og
biler vil vaere inddraget i hele anlaegsfasen. Samlet

set vil der formentlig ske en reduktion i trafikken pa
Vester Segade, da den nuvaerende gennemkerende
trafik mellem Kampmannsgade og Gammel Kongevej
forsvinder pa grund af byggepladsen.

Samlet set vurderes den trafikale virkning at vaere
moderat.
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— Transportvej

M5 spor Arbejdsomrade

]:I Byggeplads

Figur6.3
Byggeplads ved Vester Segade. Ind- og udkersler fra byggepladsen er vist med rede pile.
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6.4.2 Kebenhavn H

Ledningsomlagninger

Ved Hovedbanegarden vil der vzere en del lednings-
omlagninger, der raekker ud over selve stationsbygge-
pladsen, og som vil straekke sig over en periode pa ca.
2% ar.

Det anslas at ca. 14.000 m? jord skal keres bort fra
byggepladsen, og 11.000 m? skal tilkeres.

Reventlowsgade lukkes delvist af jordoplag, mens
ledningerne omlagges. Istedgade, Helgolandsgade
og Halmtorvet lukkes delvist for al trafik, undtagen
for fodgaengere. Kvaegtorvsgade lukkes helt for trafik
pa forskellige delstraekninger, sa der hele tiden vil
vaere adgang for brand- og redningskeretejer samt
renovation. Ingerslevsgade vil ogsa blive berert, mens
den omlagte kloakledning tilkobles det eksisterende
kloaksystem.

Anlaeg af metro

Afgraensningen af byggepladsen er visti Figur 6.4.

Reventlowsgade sparres for trafik mellem Istedgade
og Tietgensgade. Istedgade spaerres for biltrafik
mellem Colbjernsensgade og Reventlowsgade, men
der vil vaere passage for fodgangere og cyklister.
Sparringerne medferer, at der etableres midlertidige
omkersler for busser, biler og cykler i anlaegsperioden.
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I de bererte gader nedlaegges i alt 30-40 parkerings-
pladser til biler og 1.010 cykelparkeringspladser
midlertidigt i anlaegsperioden. Der er ikke umiddel-
bart egnede omrader til erstatningsparkering for
cykler i neromradet pga. begranset plads. Det er
derfor sandsynligt at nogle cyklister vil fravaelge
cyklen som transportmiddel til Kebenhavn H og

i stedet vaelge en anden station, eller benytte gang
eller bus til stationen.

Inden metrobyggeriet gar i gang, er fjernbusstoppe-
stederneiIngerslevsgade syd for stationen flyttet
til den nye fjernbusterminal ved Dybbelsbro. Den
trafikale belastning ma derfor forventes at vaere en
smule mindre.

Byggepladsen ligger taet op ad Hovedbanegarden,
men der vil fortsat vaere adgang til banegarden fra
Reventlowsgade umiddelbart nord for byggepladsen.
Byggepladsen er ogsa tet pa de eksisterende byg-
ninger, men det sikres at der er passage for fodgaen-
gere, og at der er adgang til opgangene i bygningerne.

Der er behov for tet og lebende dialog med DSB,
Banedanmark og Kebenhavns Kommune i forbindelse
med DSB’s projekter om cykelparkering og om ny

gangtunnel samt udvikling af Postgrunden syd for M5 spor |:I Station kanstraktisrsomrids
Tietgensgade. Endelig skal det bemaerkes, at den
skitserede byggeplads omfatter et omrade, som DSB Arbejdsomrade — Transportvej
i dag bruger til affaldshandtering. E Byggeplads
Da der er tale om omfattende ®ndringer i vejnettet, r 554 _: Ekstra arbejdsarealer
vurderes den trafikale virkning at vaere stor.
Figur 6.4

Byggeplads ved Kebenhavns Hovedbanegard. Ind- og udkersler fra byggepladsen er vist med rede pile.
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6.4.3 v/ Bryggebroen

Ledningsomlagninger

Ved Bryggebroen er der behov for omlagning af
bl.a. en stor fjernvarmeledning, vand-, gas- og kloak-
ledninger samt et antal mindre el- og teleledninger.
Det anslas at ca. 750 m? jord vil skulle keres til og

fra byggepladsen. Varigheden af ledningsomlag-
ningerne skennes at vaere ca. ¥%:-1 ar.

I denne periode kan det forventes, at Axel Heides
Gade vil vaere lukket for trafik i det sydlige spor, men
at bade cyklister og fodgaengere kan passere i begge
retninger. Pa Islands Brygge vil en kerebane blive
lukket og cyklister vil blive omdirigeret, mens omlaeg-
ningen af fiernvarmeledningen foregar.

Anlaeg af metro

Axel Heides Gade er en bred gade med et ca. 15 meter
bredt grent baelte midti gaden. Hele baeltet samt

ca. 60 bilparkeringspladser langs bzeltet inddrages til
byggeplads i anlaegsperioden, men det vil vaere muligt
for biler og cykler at kere langs byggepladsen.

I den vestlige ende af byggepladsen inddrages
Islands Brygge og noget af pladsen ved havnefronten.
Islands Brygge vil derfor vaere spaerret for biltrafik
ianlaegsfasen, og gennemkerende trafik pa Islands
Brygge ma benytte Artillerivej i stedet. Islands Brygge
forventes at vaere lukket i ca. 4 ar.

Ifelge kommunens trafiktaellinger er der ca. 5.200
biler/hverdagsdegn pa Islands Brygge. Det vides ikke,

hvor mange der er gennemkerende, og hvor mange,
der har @rinde pa Islands Brygge, men der vil blive
eget trafik pa Artillerivej som felge af spaerringen,
og sandsynligvis ogsa pa Sturlasgade, som forbinder
Islands Brygge og Artillerivej lidt nord for bygge-
pladsen. Ud fra de nuvaerende trafiktal skennes den
overflyttede trafik at vaere i sterrelsesordenen 2.000-
3.000 biler/degn, svarende til en stigning pa 20-30 %
i trafikken pa Artillerivej i forhold til i dag. Denne
stigning vurderes ikke at medfere kapacitetsproble-
mer pa Artillerivej.

Pa Kebenhavnerkortet!? kan det ses, at der i den
nordlige ende af Artillerivej er en hverdagsdegntrafik
pa 11.200 biler/degn, hvilket er en sterrelsesorden,
hvor den overflyttede trafik fra Islands Brygge ikke
vurderes at give problemer for trafiksikkerheden.

Der ber dog vaere fokus pa krydset Artillerivej /
Kigkurren, hvor der vil komme eget trafik, og der

kan vaere behov for f.eks. venstresvingsforbud eller
andre restriktioner.

Der vil vaere passage for cyklister og fodgaengere vest
for byggepladsen, sa forbindelsen mellem Brygge-
broen og Islands Brygge opretholdes. Dette er en
meget vigtig del af Kebenhavns cykelrutenet, og der
er en hej cykeltrafik med ca. 23.000 cyklister/degn pa
Bryggebroen ifelge Kebenhavns Kommunes seneste
tzelling fra 2022.

En anden vigtig forbindelse er mellem Bryggebroen
og Amager Fzelled. Cyklister ad denne rute vil fortsat
kunne kere ad Axel Heides Gade langs byggepladsen.

JL

Der er tale om relativt store @ndringeri forholdene
for biltrafik, sa den trafikale virkning vurderes at vaere
stor.

M5 spor | T : Ekstra arbejdsarealer
Arbejdsomrade l:l Station kenstruktionsomrids
I:I Byageplads — Transportve|
Figur6.5

Byggeplads ved Bryggebroen.
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6.4.4 DR Byen

Ledningsomlagninger

Ved DR Byen skal der omlaegges bade vand- og
kloakledninger og draenledninger samt el- og tele-
ledninger. Det anslas, at ca. 700 m? jord skal keres
til og fra byggepladsen. Varigheden af lednings-
omlagningerne skennes at vaere ca. 6 maneder.

I den periode kan det blive nedvendigt at lukke
en kerebane pa @restads Boulevard og cyklister
og fodgaengere skal i sa fald benytte cykelsti og
fortovi den modsatte side af vejen.

Anlaeg af metro

Byggepladsen omfatter det meste af den nuvaerende
parkeringsplads ved DR Byen. I alt ca. 230 af de
nuvarende parkeringsbase ligger inden for bygge-
pladsens afgraensning. Det forudsaettes, at der er
etableret en parkeringskaelder under den nuvaerende
parkeringsplads, inden anlegsarbejdet for M5 gar

i gang, sa der ikke bliver behov for at nedlegge
parkeringspladser. 120 cykelparkeringspladser bliver
midlertidigt nedlagt.

Den eksisterende rundkersel ved @restads Boulevard
- Grenjordsvej omlaegges til et signalreguleret
krydsianlagsfasen. Rundkerslen ved indkerslen

til p-pladsen nedlaegges ogsa og erstattes af en ny
adgangsvej med signalregulering. Begge omlaeg-
ninger kan eventuelt fortsaette som permanente
lesninger i driftsfasen.

Det vil muligvis vaere nedvendigt at inddrage lidt

af @restads Boulevard, fordi stationsboksen ligger
taet op ad vejens linjefering. I givet fald vil fortovet

pa den estlige side blive inddraget, men der vil fortsat
vare cykelstii begge retninger.

Der kan evt. blive behov for at inddrage mindre arealer
ost for den eksisterende metrolinje til skurby mv.

(vist med stiplede linjer i figuren), men det vil i givet
fald blive sikret, at der fortsat er passage for fodgaen-
gere og cyklister i nord-sydgdende retning.

Anlagsarbejderne vil blive koordineret med den
foreslaede byudvikling, der omfatter nye boliger
og kontorer pa den nuvaerende parkeringsplads,
0g som ogsa omfatter en ny parkeringskaelder.
Der vili givet fald vaere behov for en taet, lebende
koordinering af de forskellige projekter.

Der er tale om forholdsvis store @ndringer for
biltrafikken, herunder omlaegning af rundkersler,
og den trafikale virkning vurderes at vaere stor.
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M5 spor |:] Station konstruktionsomrids
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[ ] Byggeplads
e

: : Ekstra arbejdsarealer

Figur6.6
Byggeplads ved DR Byen.
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6.4.5 Skakt Rede Mellemvej Af hensyn til trafiksikkerheden ber der ikke vaere

ind- og udkersel direkte til Rede Mellemvej, og derfor
Ved Rede Mellemvej anlaegges en skakt, der dels etableres indgangen til byggepladsen fra Hegningen
skal bruges til ventilation, dels som nedudgang pa (som er privat feellesvej), sa lastbilerne kan benytte det
grund af den lange afstand mellem DR Byen og eksisterende kryds Hegningen — Rede Mellemvej.
Amagerbrogade Syd.

Der vil vaere en del svingende lastbiler mellem Rede
Ledningsomlaegninger Mellemvej og Hegningen, og samlet set vurderes den

trafikale virkning at vaere moderat.
Der erikke behov for ledningsomlaegninger ved

Rede Mellemvej.

Anleg af metro

Byggepladsen anlaegges i et omrade, deri dag
indeholder to boldbaner.

__+ ik _
M5 spor Arbejdsomrade —p Transportvej

I:I Byggeplads

Figur 6.7
Byggeplads ved Rede Mellemve;j.
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6.4.6 v/ Amagerbrogade Syd

Ledningsomlagninger

VVed Amagerbrogade Syd er der kun fa ledninger,
der skal omlaegges. Varigheden af ledningsomlaeg-
ningerne skennes at vaere ca. 2 maneder, og i alt skal
der keres ca. 140 m? jord til og fra byggepladsen.

To kerebaner pa Amagerbrogade skal lukkes og
cykelstien langs den estlige side skal omlagges
midlertidigt.

Anlaeg af metro

Byggepladsen omfatter stort set hele den nuvaerende
Sundbyester Plads, inklusive legepladsen pa den
sydlige del af pladsen. Traeraekken langs Smyrnavej
kan dog bevares, og parkeringspladserne pa Smyrna-
vej pavirkes heller ikke.

Cykelstien pa den vestlige side af byggepladsen

inddrages, og den nuvarende busbane pa Amagerbro-

gade omlagges midlertidigt (i en anlaegsperiode

pa ca. 4 ar) til cykelsti. Busbanen benyttes af linje 77,
der kerer i halvtimesdrift, og af linje 5C, der er en
hejfrekvent linje med op til 15 afgange i timen.

Den nuvaerende busbane begynder i krydset med
Smyrnavej, sa nedlaeggelsen langs byggepladsen
betyder, at startpunktet for busbanen flyttes ca. 100
meter mod nord. Z£ndringen vil dog medfere en
darligere fremkommelighed for busserne og dermed
en lidt laengere keoretid. 34 cykelparkeringspladser
bliver midlertidigt nedlagt.

Ind- og udkersel sker fra Amagerbrogade, hvor
der eventuelt kan blive behov for at etablere en
venstresvingsbane for biler fra nord.

Umiddelbart est for byggepladsen ligger Sundbyester
Skole, og der vilisamarbejde med Kebenhavns
Kommune vzere fokus pa at sikre skolevejene for
eleverne, for eksempel ved at opretholde gang- og
cykelforbindelsen langs den estlige side af bygge-
pladsen samt ved at gennemfere lastbilundervisning
for bernene.

Den samlede virkning vurderes at vaere moderat.
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Figur6.8
Byggeplads ved Amagerbrogade Syd.
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6.4.7 Lergravsparken

Ledningsomlagninger

Ved Lergravsparken skal der flyttes bade kloak-,
fjernvarme-, gas-, el- og teleledninger i @strigsgade,

i @resundsvej og i selve parken. Den samlede varighed
af ledningsomlaegningerne er anslaet til ca. 6 mane-
der. Det forventes, atialt ca. 700 m? jord skal trans-
porteres til og fra byggepladsen. @strigsgade vil

blive lukket for trafik, med undtagelse af en bane til
bustrafikken. @resundsvej vil ogsa i perioder vaere
lukket med kun én dben kerebane.

Anlaeg af metro

Pa Lergravsparken er der to optioner for placering
af byggepladsen, afhangigt af hvor afgrenings-
kammeret bliver placeret. De to muligheder er vist
i Figur 6.9 og Figur 6.10.

- S - ; ‘»‘r --.;..m
M5 spor |:I Station konstruktionsomrids
Arbejdsomrade —% Transportvej

[ ] Byggeplads
e

: _: Ekstra arbejdsarealer

Figur 6.9
Byggeplads ved Lergravsparken, uden afgreningskammer.
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M5 spor Arbejdsomrade
[ ] station konstruktionsomrids [ Byggeplass
|:| Afgreningskammer :::‘_:l Ekstra arbejdsarealer

—3 Transportve]

Figur6.10
Byggeplads ved Lergravsparken, med afgreningskammer.

Hvis afgreningskammeret skal ligge ved Lergravs-
parken vil det vaere nedvendigt at udvide bygge-
pladsen, sa den ogsa omfatter en del af @strigsgade.
Det betyder, at @strigsgade vil blive spaerret for
biltrafik ud for Lergravsparken, og bilister ma i stedet
kere f.eks. est om Lergravsparken. Det kan ogsa blive
nedvendigt at omlagge buslinjer, da den eksisterende
busslejfe i dag fungerer som endestation for linje 18
(med 6 afgange i timen) og halvdelen af busserne

pa linje 31 (med 4-5 afgange i timen). Eventuelle
busomlaegninger vil ske i en separat proces med
Movia, ledet af Kebenhavns Kommune. Det forventes,
at @strigsgade vil vaere lukket i ca. 4 ar.

Pa Lergravsvej langs nordsiden af parken vil der
vaere en betydelig lastbiltrafik, og for at skabe trygge
forhold for cyklister etableres midlertidig cykelsti

i det nuvaerende parkeringsspor, hvilket betyder,

at cirka 60 p-pladser til biler nedlaegges i anlaegs-
perioden. 370 cykelparkeringspladser bliver midler-
tidigt nedlagt.
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Derudover vil byggepladsen inddrage en vaesentlig
del af den nuvaerende cykelparkering ved Lergrav-
sparken, hvilket kan ses i byggepladsens nordvestlige
hjernei Figur 6.9 og Figur 6.10. Der kan anlegges
midlertidige erstatningspladser umiddelbart nord for
byggepladsen.

Da der er tale om vejlukninger og omlagning af
buslinjer, vurderes den samlede virkning at vaere stor.
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6.4.8 Jenagade

Hvis der ikke etableres afgreningskammer ved Ler-
gravsparken, skal der i stedet etableres et afgrenings-
kammer ved Jenagade mellem Lergravsparken og
Prags Boulevard.

Der erikke behov for ledningsomlaegninger.

Anlaeg af metro

Byggepladsen etableres i et omrade, der i dag bruges
som parkeringsplads for de virksomheder, der ligger
rundt om pladsen.

Adganag til byggepladsen kan ske fra Jenagade i den
nordlige ende af byggepladsen. Fraind- og udkerslen
til byggepladsen er der ca. 50 meter til et vigepligts-
reguleret kryds, hvor Jenagade meder Strandlodsvej,
som indgar i det overordnede rutenet for transpor-
terne af jord og byggematerialer. Det vil muligvis
vare nedvendigt at etablere en midlertidig signal-
regulering i krydset Jenagade-Strandlodsvej for at
kunne afvikle lastbiltrafikken sikkert.

Parkeringspladsen rummer ca. 180 parkeringsbase,
som vil blive nedlagt midlertidigt i anleegsfasen, men
kan genetableres, ndr anlegget er feerdigt.

Jenagade er en lokalgade uden cykelsti, men med
fortov i begge sider. Der foreligger ikke trafiktal for
gaden, men ud fra karakteren af gaden vurderes den
nuvaerende trafik at vaere begraenset.

Den samlede virkning vurderes at vaere moderat,
primaert pa grund af det store antal parkeringspladser,
der nedlaegges.
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Figur6.11
Byggeplads ved Jenagade.
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6.4.9 v/ Prags Boulevard Ost

Ledningsomlagninger

Der erikke behov for ledningsomlaegninger fer
etablering af stationen v/ Prags Boulevard.

Anlaeg af metro

Byggepladsen etableres i et omrade, deri dag er
ubebygget, men hvor der forventes at ske byudvikling,
som der kan overlappe med anlag af metrolinjen.

Til- og fra kersel til byggepladsen kan ske fra bade
nord og syd. Ved den sydlige tilkersel er deri dag et
signalreguleret kryds ved Prags Boulevard — Prove-
stensbroen — Amager Strandvej. Prags Boulevard
og Amager Strandvej er kommunalt ejet, men selve
tilkerslen (det nordlige ben i krydset) er internt
feerdselsareal, hvor deri dag kun er tilladt udkersel
fra grunden.

Signalomlebet i krydset skal @ndres for at handtere
byggepladstrafikken, og der skal etableres en ven-
stresvingsbane for trafik pa Prags Boulevard fra vest
mod byggepladsen.

M5 spor

I lighed med flere af de evrige byggepladser er . .3 Blstmaradcamalis

der behov for en koordinering med fremtidige bygge- el [ station konstruktionsonids
projekter i omradet, ikke blot projekter, der foregar [ Byogeplacs —J Transportvej

samtidig med metrobyggeriet, men ogsa kendte,

fremtidige projekter. Figur6.12

Byggeplads ved Prags Boulevard.
Den samlede trafikale virkning vurderes at vaere
moderat.
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6.4.10 Korridor mellem Prags
Boulevard og Refshaleeen

Ledningsomlaegninger

Viiaduktens linjefering er lagt sa langt mod est, at der
generelt undgas konflikter med ledninger bortset fra
ved Kraftvaerksvej, hvor linjeferingen krydser et stort
antal ledninger.

Anlaeg af metro

Hvis der anlaegges viadukt eller deemning mellem
Prags Boulevard og Refshaleeen, skal stort set hele
streekningen vaere byggeplads i anlaegsperioden.
Det vil forsat vaere muligt at passere byggepladsen
ved Kraftvaerksvej, Vindmellevej og Refshalevej.
Byggepladsens afgraensning er vist pa Figur 4.31,
Figur 4.32 og Figur 4.33.

Byggepladsen ligger langs Forlandet, hvorfra der

kan etableres tilkersel til byggepladsen. Trafik pa de
eksisterende veje Kraftvarksvej og Vindmellevej kan
opretholdes i anlagsperioden, og der kan etableres
supplerende tilkersler til byggepladsen fra disse veje.

I den nordlige ende gar viadukten hen over den
eksisterende lystbadehavn, hvorfor den inderste del af
havnen ma nedlaegges midlertidigt. Der kan etableres
plads til sterstedelen af sejlbadene i et omrade est for
den eksisterende lystbadehavn.

Byggepladsen pavirker kun de eksisterende veje i
begranset omfang, og den samlede virkning pa trafik
vurderes at vaere lille.

6.4.11 Vindmellevej

Hvis straekningen mellem Prags Boulevard og Refs-
haleeen anlaggesi tunnel, er der behov for en skakt
ved Vindmellevej. Der er ikke behov for lednings-
omlaegninger.

Byggepladsen etableres med adgang fra Vindmelle-
vej, som har direkte forbindelse til Forlandet, og der er
ikke behov for yderligere tiltag. Den samlede virkning
pa trafik vurderes at vare lille.

D Skakt

M5 Variant Tunnel mellem wPrags D Byggeplads

Boulevard og v/Ref

Figur6.13
Byggeplads ved Vindmollevej.

Arbejdsomrade

* Transportve
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6.4.12 v/ Refshaleoen

Ved Refshaleeen anlegges byggepladsen i et omrade,
deridag stort set er ubebygget. Til- og frakersel kan
ske fra flere forskellige steder pa Refshalevej, der

gar rundt om byggepladsen. Der er ikke behov for
ledningsomlagninger ved Refshaleeen. Den samlede
virkning pa trafik vurderes at vzere lille.

M5 spor Arbejdsomrade —P Transportvej

|:| Byggeplads

Figur6.14
Byggeplads ved Refshaleeen.
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6.4.13 Osterport
og Skakt Ostre Anlaeg

Ledningsomlaegninger

Ved @sterport er der en del forberedende arbejder,
der skal ivaerksaettes for at gere plads til stations-
boksen og sporskiftekammeret. Naesten alle typer
af ledninger skal omlaegges, herunder gas, vand,
telekommunikation, elektricitet, fijernvarme, kloak,
samt et rerlagt vandleb mellem seen i @stre Anlaeg
og Kastelsgraven.

@stbanegade vil blive delvis lukket pga. lednings-
omlagninger og oplag af jord. Kristianiagade og
Trondhjems Plads vil ogsa blive delvis lukket for
biltrafik. Trondhjemsgade og Bergensgade vil blive
lukket for al trafik, undtagen for fodgaengere.

Oslo Plads vil blive lukket i etaper mellem Kristiania-
gade og Stockholmsgade. I krydset mellem Oslo Plads
og Oster Voldgade vil trafikken blive generet ved
anlaeg af et midlertidig arbejdsareal til styret under-
boring midti krydset. Ved Folke Bernadottes Allé
overfor den svenske Kirke vil to kerebaner ligeledes
blive blokeret af et arbejdsareal til styret underboring
i en periode.

I @stre Anlaeg skal det rerlagte vandleb, som i dag
leber mellem seen i @stre Anlaeg og Kastelsgraveni et
01200 mm rer, omlaegges vha. en styret underboring.
Derfor udferes ledningsomlagningerne, dels indenfor
den samme byggeplads som angivet for udferelsen af
skakten, dels via mindre byggegruberi Oslo Plads og
Folke Bernadottes Allé.

Anlaeg af metro

De to byggepladser ligger sa teet pa hinanden, at de
i et vist omfang kan dele faciliteter (skurby mv.).

Det vil vaere nedvendigt at spaerre @stbanegade

for biler mellem Oslo Plads og Trondhjems Plads,

men cykler og fodgaengere kan fortsat passere.

1 @stbanegade og pa Oslo Plads nedlaegges tilsammen
ca. 450 cykelparkeringspladser, som i videst muligt
omfang vil blive segt genplaceret i det umiddelbare
neromrade. Desuden nedlagges cirka 50 bilparke-
ringspladser midlertidigt for at give plads til anlaegs-
arbejderne.

Som kompensation tillades hejresving fra Oslo Plads
ad Kristianiagade (hvilket ikke er tilladt i dag), og den
nuvaerende busbane &ndres til en hejresvingsbane.
Der er et 12 meter bredt fortov mellem hejresvings-
banen og cykelstien for de ligeudkerende cyklister,
og derfor skal hejresvingende biler og ligeudkerende
cyklister ikke have grent lys i samme fase. Dette vil
medfere en lille forringelse i fremkommeligheden for
de ligeudkerende busser.

Det skal bemarkes, at buslinje 27 har endestation
ved Osterport, hvor den foretager U-vending i krydset
ved Kristianiagade. Det sker tre gange i timen, og
signalanlaegget har en fase til denne manevre, hvor
alle andre end bussen har redt. Manevren vil stadig
vaere mulig i anlaegsfasen.

Der er tale om betydelige foranstaltninger i et omrade
med store trafikmangder, og den samlede effekt
vurderes at vaere stor.

Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5

S ol i,
M5 spor |:] Station konstruktionsomrids
Arbejdsomrade —% Transportvej
[ ] Byggeplads
e

: : Ekstra arbejdsarealer

Figur 6.15
Byggeplads ved @sterport og @stre Anlaeg. Ind- og udkersler fra byggepladsen er vist med rede pile.
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6.4.14 v/ Lynetteholm Nord og
v/ Lynetteholm Syd

De to stationer pa Lynetteholm er ikke beskrevet
narmere i dette kapitel, da de anlaegges i et omrade,
hvor der ikke er noget nuvaerende vejnet.

6.4.15 Kontrol-og
Vedligeholdelsescenter

Til KVC vurderes det, at der ikke vil vaere behov for
sterre trafikomlagninger i anlaegsfasen, og effekten
vurderes derfor at vaere lille.

6.4.16 Trafiksikkerhed ved
adgange til byggepladser mv.

Der er stort fokus pa trafiksikkerhed i projektet, og

ved ind- og udkersler ved byggepladser kan der opsta
trafikfarlige situationer, f.eks. hvis adgangsvejen ligger
teet pa et uheldsbelastet sted (straekning, kryds eller
rundkersel), eller hvis den krydser en cykelsti, hvilket
er tilfaeldet ved de fleste stationer.

I beskrivelsen af byggepladserne i de forrige afsnit
er naevnt en raekke tiltag for at fremme sikkerheden,
f.eks. etablering af cykelsti, omlaegning af fortov eller
etablering af venstresvingsbaner. Derudover kan der
etableres generelle tiltag som f.eks. god belysning,
skiltning eller rumleriller/opmaerksomhedsfelter

pa cykelstien. I de mest kritiske situationer kan der
benyttes flagmaend ved ind- og udkersel til bygge-
pladserne. Endelig er det vigtigt, at der i anlaegs-

perioden gennemferes informationskampagner
i lokalomradet, bade digitalt (pa sociale medier) og
fysisk i form af breve, foldere og andet materiale.

Yderligere tiltag kan komme pa tale, afhangigt af

de lokale forhold, og i detailplanlaegningen af bygge-
pladserne vil der blive udfert konkrete sikkerheds-
maessige tiltag. Alle trafikale @ndringer vil blive
endelig aftalti et samarbejde mellem Kebenhavns
Kommune og Metroselskabet, og vil skulle godkendes
af politiet, inden de tages i brug.

KVC far én tilkersel fra byens veje. Al tung trafik,
biltrafik, fodgaenger og cyklister skal gennem dette
T-kryds for enden af Prevestensbroen, for at komme
ind pa omradet. Fra denne indkersel vil trafikken blive
fordelt yderligere inde pa KVC omradet via en stamve;j.
Tung trafik og leverancer fortsaetter til den estlige
ende af omradet, og medarbejdernes bil- og cykel-
parkering ligger mod vest. Sikkerhedsforanstaltninger,
herunderindhegning og adgangskontrolporte,
etableres, sa det sikrer sporomrader og levering- og
depotplads.

Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5
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6.5 Virkningeri driftsfasen

I driftsfasen vil M5 sikre en forbedret mobilitet og

en bedre sammenhangende kollektiv trafik, hvorfor
den kan generere et eget antal rejser. Det vil sige, at
der er personer, som pa grund af metroen foretager
rejser, som de ellers ikke ville have taget. Derudover
vil der ske en overflytning af nuvaerende ture, deridag
foretages med andre transportmidler, til metroen.

Endelig ha&nger metroen taet sammen med byudvik-
lingen langs metrolinjen, og der er en gensidig effekt

i form af, at byudviklingen skaber et passagergrundlag
for metroen, og metroen sikrer en effektiv trafik-
betjening af de nyudviklede omrader.

For at vurdere dette er der vurderet passagertal
ved hjzlp af 0TM-modellen for prognosearet 2070.
I projektscenariet for 2070 regnes med fuld by-
udvikling i @sthavnen. Prognosetallene er leveret
af Metroselskabet og er baseret pa et felles forud-
saetningsgrundlag, der er udarbejdet sammen med
Kebenhavns Kommune og Transportministeriet.

6.5.1 Om metoden

Byudvikling af @sthavnen og etablering af @stlig
Ringvej er afhangig af etablering af M5. Metodisk er
derfor valgt en tilgang, hvor trafikale effekter analyse-
res pa baggrund af et referencescenarie, som inde-
holder en begraenset byudvikling af @sthavnen, ikke
indeholder en fuld udbygning af @stlig Ringvej

og ikke indeholder M5. I projektscenariet indgar alle
tre elementer.

De trafikale effekter udgeres af forskellene mellem
referencescenariet og projektscenariet, hvilket derfor
udgeres af en kombination af effekterne af byudvik-
ling i @sthavnen, etablering af @stlig Ringvej og
etablering af M5. Det er pa baggrund af denne tilgang,
at der ses forholdsvis store effekter pa andre trans-
portformer end metroen i denne miljekonsekvens-
vurdering.

Tabel 6.6

Oversigt over referencescenarie og projektscenarier.

Metro (M5)
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Vej

Byudvikling

Referencescenarie

Ingen

1. etape Ostlig Ringvej

Begraenset byudvikling
i @sthavnen

Projektscenarie 1,
Sydlig Lesning

Kebenhavn H — @sterport

Fuld @stlig Ringvej

Fuld byudvikling i @sthavnen

Projektscenarie 2,
Nordlig Lesning

Lynetteholm S - @sterport

Fuld @stlig Ringvej

Fuld byudvikling i @sthavnen
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Isaer byudvikling af @sthavnen rummer flere mod-
satrettede effekter, nar trafikken i driftsfasen analyse-
res. I projektscenariet er @sthavnen som naevnt

fuldt udviklet. I referencescenariet er sterstedelen

af byudviklingen, dvs. befolkning og arbejdspladser,
flyttet fra @sthavnen tilandre steder i Kebenhavns
Kommune og de evrige kommuner i hovedstads-
omradet. Den samlede befolkning og arbejdspladser
er derfor — for hele hovedstadsomradet — ens i referen-
cescenarie og projektscenarierne (Sydlig Lesning

og Nordlig Lesning), men fordelingen i hovedstads-
omradet og i Kebenhavn varierer betydeligt.

Hvis en anden tilgang, hvor der ses isoleret pa
effekten af udbygning af kollektiv infrastruktur,
var anvendt, ville effekten pa andre transportformer

have vaeret langt mere begraenset. Det er vaesentligt
at vaere opmarksom pa at den valgte metodiske
tilgang, saledes er en vaesentlig arsag til, at resultater
i denne miljekonsekvensvurdering kan afvige fra
resultater i andre analyser af M5. Traditionelt anven-
des en tilgang, hvor forskelle mellem reference- og
projektscenarie udgeres af infrastrukturprojektet

og justeringer af den evrige kollektive trafik og

saledes ikke forskellig byudvikling og @ndring i andre
sterre infrastrukturprojekter.

De trafikale effekter i driftsfasen for den nordlige

og den sydlige lesning er analyseret for prognosearet
2070, hvor der er regnet med fuld byudvikling i
@sthavnen.

Tabel 6.7
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Forudsatte antal beboere og arbejdspladser i prognosearet 2070.

Befolkning Arbejdspladser
Referencescenarie Projektscenarier Referencescenarie Projektscenarier
(Sydlig og Nordlig (Sydlig og Nordlig
Lesning) Lesning)
Nordhavn 35.000 35.000 31.000 31.000
Kleverparken 3.000 11.000 3.000 6.000
Refshaleeen 5.000 19.000 3.000 9.000
Lynetteholm 0 44.000 0 26.000
Qvrige Kebenhavn 721.000 688.000 448.000 431.000
Hele Kebenhavn 764.000 798.000 486.000 504.000
Hele hovedstads-
omradet 2.347.000 2.347.000 1.218.000 1.218.000
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6.5.2 Trafikale effekter
for metrosystemet

Ny metrolinje, M5

Det er beregnet, at Sydlig Lesning, med flest stationer
har sterst passagertal. Godt 146.000 pastigere vil
dagligt benytte M5 ved Sydlig Lesning, mens passa-
gertallet for Nordlig Lesning er under halvdelen,

idet der i scenariet for Nordlig Lesning kun indgar

tre stationer. Arligt svarer dette til ca. 45 mio.
pastigere i Sydlig Lesning og ca. 20 mio. pastigere

ved Nordlig Lesning. Til sammenligning havde M1/M2
0g M3/M4 hhv. 69 og 51 mio. pastigere i 2023.

Kumulative effekter
for det evrige metronet

M5 er ved Sydlig Lesning knyttet op pa det evrige
metronet pa skiftestationerne @sterport, Lergravs-
parken, DR Byen og Kebenhavn H, mens Nordlig
Lesning, er knyttet op via skiftestationen @sterport.
Udbygningen med M5 pavirker derfor det evrige
metrosystem. Passagertallene for det evrige metro-
system eges pa grund af skift fra M5 til de evrige linjer,
men samtidig reduceres tallene af, at der er ferre

beboere og arbejdspladseri de evrige dele af Keben-
havns Kommune og dermed et mindre passager-
grundlag til de eksisterende metrolinjer.

Desuden medferer M5 i Sydlig Lesning andrede
rejsemenstre mellem Sjalland og Amager, sa M1/M2
aflastes her, da nogle vil vaelge M5 i stedet. Dette er
positivt, da der i fremtiden forventes kapacitets-
problemer pa M1 og M2, som ikke kan handteres

ud fra de allerede igangsatte og planlagte kapacitets-
foregende tiltag.

Sydlig Lesning aflaster M1/M2 markant pa de mest
belastede delstraekninger mellem Nerreport og
stationerne pa Amager. Hen over et hverdagsdegn
falder passagertallene i togene pa de mest belastede
streekninger under havnen med 12-13 %, hvilket er
betydeligt mere end hele M1/M2-straekningens
samlede fald pa 5 %, som er naevnt i Tabel 6.9. Dette
vurderes at vaere tilstraekkeligt til at lese kapacitets-
udfordringer pa M1/M2 mellem Sjzlland og Amager.
Det mindre fald for Nordlig Lesning vurderes ikke at
vaere forarsaget af metroudbygningen, men i stedet
af omfordeling af befolkning inden for Kebenhavn.

Tabel 6.8
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Pastigertal pr. hverdagsdegn pa stationer pa M5i2070.

Station Antal pastigere/dag i 2070*

Sydlig Lesning Nordlig Lesning
Osterport 26.200 31.700
v/ Lynetteholm Nord 18.400 18.500
v/ Lynetteholm Syd 17.900 13.800
v/ Refshaleeen 10.000 -
v/ Prags Boulevard 8.500 -
Lergravsparken 13.700 -
v/ Amagerbrogade Syd 7.200 -
DR Byen 10.500 -
v/ Bryggebroen 7.000 -
Kebenhavn H 27.000 -
Samlet 146.400 64.000
* Passagertal er ikke korrigeret for kvalitetstillaeg. Denne korrektion ville medfere knap 3% lavere passagerantal for begge lesninger.
Tabel 6.9
Andringer pa eksisterende metronet i 2070.
Metrolinje 2070
Andring i pastigertal fra referencescenarie Sydlig Lesning Nordlig Lesning
M1/M2 -5% -1%
M3/My +1% +6%
Hele metrosystemet +24% +14%
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6.5.3 Ovrige trafikale effekter

Som felge af udbygning med M5, sndret lokalisering
af befolkning, og arbejdspladser til @sthavnen og
etablering af @stlig Ringvej pavirkes trafikken i
hovedstadsomradet for alle transportmidler.

Sydlig Lesning og Nordlig Lesning viser en betydelig
stigning i antal ture med kollektiv trafik. Det skyldes,
dels etablering af M5, dels at befolkningen i Keben-
havns Kommune samlet er sterre i projektscenariet
end i referencescenariet. Flere benytter kollektiv trafik
i Kebenhavn sammenlignet med de evrige kommuner
i hovedstadsomradet.

Pa den anden side er bilejerskabet sterre i evrige
kommuner sammenlignet med Kebenhavn.

I referencescenariet er der derfor flere biler i hoved-
stadsomradet ift. projektscenarierne, hvilket er arsag
til at det samlede antal ture falder fra reference-
scenarie til projektscenarierne.

Kebenhavns Kommune har allerede — uafhangigt
af metrobyggeriet - planlagt at etablere et signal-
reguleret kryds for enden af Axel Heides gade ved
Artillerivej. Herved skabes en sikker krydsning af
Artillerivej for cyklister mellem Axel Heides Gade
og Amager Fzlled, og virkningen reduceres dermed
fra moderat til lille.

Ved O@sterport vil @stbanegade blive permanent lukket
ved Oslo Plads efter etablering af den nye metro-
station. Den gennemkerende trafik vil primaert blive
flyttet til Kristianiagade. Virkningen vurderes at vaere
lille.

I forbindelse med etablering af M5 vil antallet af
cykelparkeringspladser blive udbygget. Antallet af
cykelstativer ved de eksisterende og planlagte statio-
ner fremgar af Tabel 6.11. Antallet af cykelparkering
revurderes i forbindelse med lokalplanlagningen,

sa man har bedre forudszatninger for at foretage de
rigtige valg taettere pa et anlaegstidspunkt.

Tabel 6.10
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/Andring for alle transportmidler i hele hovedstadsomradet.

Hele hovedstadsomradet 2070

Pastigere per hverdagsdegn (hele 1.000) Referencescenarie Sydlig Lesning Nordlig Lesning

Gang 1.206.000 -4.000 1.000
Cykel 1.461.000 -38.000 -31.000
Bil 4.091.000 -19.000 -13.000
Kollektiv Trafik 1.030.000 55.000 37.000
Samlet 7.788.000 -7.000 -7.000
Tabel6.11

Antal cykelparkeringspladser med og uden M5.

Station Eksisterende cykelparkeringspladser | Fremtidigt antal cykelparkerings-
(2023) pladser med M5 (2035)

Osterport 450 530
v/ Lynetteholm Nord 0 | Behovet er estimeret til 300 stk.

men stationen dbner tidligst i 2045.
v/ Lynetteholm Syd 0 | Behovet er estimeret til 560 stk.

men stationen dbner tidligst i 2045.
v/ Refshaleeen 0 660
v/ Prags Boulevard @st 0 420
Lergravsparken 370 L65
v/ Sundbyester Plads 34 Loy
DR Byen 120 260
v/ Bryggebroen 0 330
Kebenhavn H 1.010 1.350
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Ovrig kollektiv trafik

De flere ture med kollektiv trafik sker hovedsageligt
i metrosystemet, men ogsa de evrige kollektive
transportmidler pavirkes, om end omfanget er mere
beskedent.

Der er til grund for trafikmodelberegningerne
gennemfert mindre tilpasninger af busnettet ift.

hhv. Nordlig og Sydlig Lesning. Dette med henblik pa
at undga direkte paralleldrift mellem bus og metro.

I de nuvaerende trafikmodelberegninger er foretaget
en afkortning af buslinje 37, og en markant reduktion
i frekvensen pa linje 2A til Refshaleeen for at undga
for stor konkurrence om passagererne mellem de

to kollektive trafikprodukter bus og metro. Ifelge
Kebenhavns Kommune er det dog usikkert, om denne
reduktion af frekvensen pa linje 2A reelt vil kunne
implementeres, da Holmen forventeligt stadig skal
kunne betjenes med hej frekvens af 2A, og da 2A kan
have svaert ved at vende andre steder end pa Refshale-
een. Safremt reduktionen ikke gennemferes som
forudsat i trafikmodelberegningerne, vil passager-
talleti M5 forventeligt blive lidt lavere end trafik-
modelberegningerne viser, da flere i sa fald vil
anvende buslinje 2A.

Frem mod abning af M5 vurderes det relevant at
gennemfere en mere grundig planlaegning af bus-
nettet for at sikre en optimal kollektiv trafikbetjening.
Pa denne baggrund knytter der sig derfor yderligere
usikkerhed til resultater for bus i tabel 6.12. Tabellen
viser, at Sydlig Lesning bade medferer flere ture med
metroen og flere ture i den samlede kollektive trafik.

Biltrafik

Pa nogle af stationerne (Kebenhavns Hovedbanegard,
v/ Bryggebroen og DR-Byen) reduceres antallet af
bilparkeringspladser som felge af anlaeg af metro-
stationer. Pa de to ferstnavnte er det i sterrelses-
ordenen 40-50 pladser, mens det ved DR-Byen

ikke kan vurderes i denne fase, da der samtidig

med metrobyggeriet muligvis sker et sterre byggeri,
som ogsa omfatter anlaeg af en parkeringskaelder.

Biltrafikken i Kebenhavn stiger i bade Sydlig Lesning
og Nordlig Lesning i forhold til referencescenariet,
jf. Tabel 6.13. Det skyldes primaert tilflytning til @st-
havnen i projektscenarierne i forhold til reference-
scenariet. Sterst er vaeksten i selve @sthavnen, men
o0gsa @stamager og Nordhavn vil se en betydelig
vaekst i biltrafikken, hvilket fordrsages af etablering
af @stlig Ringvej, der bl.a. har tilslutningsanlaeg

i Nordhavn, pa Lynetteholm og pa Prevestenen,

i projektscenarierne.

Flere modsatrettede effekter pavirker biltrafikken:

I projektscenarierne er det samlede antal beboere

i Kebenhavn sterre end referencescenariet, meni
bydelene i Kebenhavn - udover @sthavnen - er antallet
af beboere lavere i projektscenarierne end i reference-
scenariet. Derudover er antallet af biler i hele hoved-
stadsomradet sterst i referencescenariet, pga. hejere
bilejerskab i de evrige kommuner end Kebenhavn.
Som eksempel er bilejerskabet 210 biler pr. 1.000
personer i Kebenhavn og 405 biler pr. 1.000 personer

i Redovre, svarende til knap det dobbelte. At der er
bosat flere personer i omegnskommunerne i referen-
cescenariet, medferer derfor et sterre antal biler i hele
hovedstadsomradet ift. projektscenariet.

Tabel 6.12

Andringibrug af kollektive transportmidler.

Hele hovedstadsomradet
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2070

Pastigere pr. hverdagsdegn (hele 1.000) Referencescenarie Sydlig Lesning Nordlig Lesning

Bus 481.000 -25.000 +9.000
Metro 571.000 +136.000 +79.000
S-tog 422.000 +8.000 +6.000
Qvrige tog 296.000 -4.000 -2.000
Samlet 1.770.000 +114.000 +91.000
Tabel 6.13

/Andring i trafikarbejdet i kebenhavnske bydele. * Stigning i @sthavnen fordrsages af tilflytning til
@sthavnen og udbygning af @stlig Rignvej i projektscenarierne.

Kebenhavns Kommune 2070

Trafikarbejde 1.000 bilkm. (hele 1.000) Referencescenariet Sydlig Lesning Nordlig Lesning

Indre By 523 -2% 2%
@sterbro 448 3% 4%
Nerrebro 231 -2% 2%
Vesterbro/Kgs Enghave 462 -1% 0%
Valby Ley -1% -1%
Vanlese 381 -2% 2%
Brenshej-Husum 344 1% 1%
Bispebjerg 419 9% 9%
O@stamager 267 134% 135%
VVestamager 1.660 -4% -3%
@sthavnen 99 162% 164%
Nordhavn 106 75% 76%
Ialt 5.403 10% 11%
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Tilsvarende er antallet af biler i de evrige bydele

i Kebenhavn udover @sthavnen sterre i reference-
scenariet end projektscenarierne pga. et sterre antal
beboere. Dertil pavirker szrligt @stlig Ringvej med
flere tilslutningsmuligheder, men i mindre grad ogsa
M5, trafikstremme med bil i Kebenhavn (og omkring
Kebenhavn).

Ostlig Ringvej vil for eksempel aflaste Ring 3 betyde-
ligt, hvilket erillustrereti Figur 6.16.

6.5.4 KVC

Til KVC vil der i driftsfasen vaere ny trafik med ansatte
og servicekersel til og fra KVC. Det forventes, at der vil
blive generet maksimalt 200 ture i degnet til/fra KVC.
Derudover forventes maksimalt det samme antal
cykelture til omradet. Yderligere forventes det, at der
lejlighedsvis vil forekomme transporter af metrotog-
st pa lastvognstog.

Der er regnet pa et scenarie, hvor der ved etableringen
af Ostlig Ringvej udferes et nyt tilslutningsanlaeg ved
Prevestenen. I forbindelse med tilslutningsanlagget
etableres en firesporet vejforbindelse, som tilsluttes
det eksisterende vejneti krydset ved Prevestensbroen.
Dette vil pavirke udkerslen fra KVC, da der skal sikres
god trafikafviklingen i forbindelse med udkerslen

til tilslutningsanlaegget. I den forbindelse vil man
formentligt skulle etablere et signalanlaeg ved ud-
kerslen fra KVC samt have et hejt niveau af trafik-
sikkerhed.
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Andring i biltrafik (keretejer/degn) pa straekningsniveau.
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6.6 Kumulative virkninger

Metroprojektet er naert forbundet med udviklingen

af Lynetteholm og Refshaleeen, og projekterne
pavirker hinanden i den forstand, at byudviklingen
genererer passagerer til metroen og ogsa pavirker
den evrige trafiki omradet. De kumulative effekter for
det evrige metronet er beskrevet ovenfori afsnit 6.5.2.

Ogsa ved DR Byen og v/ Prags Boulevard @st samt
pa opfyldningen i Margretheholms Havn forventes
byudvikling med nye boliger mm., hvilket pavirker
passagertallet pa metroen og den evrige trafik.

Endelig er der @stlig Ringvej-projektet, som i hej
grad pavirker trafikken pa den estlige del af Amager,
jf. beskrivelsen i forrige afsnit.
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6.7 Afvergeforanstaltninger

6.7.1 Anlegsfase

I anlaegsfasen vil der vaere behov for afvaerge-
foranstaltninger i form af midlertidige vejlukninger,
ensretninger, hastighedsnedsattelser, areal-
inddragelser mm., hvilket pavirker bade biler,

lette trafikanter og busser, der kan blive udsat for
omkersel og forsinkelser.

Der vil desuden vaere en raekke sikkerhedsmaessige
foranstaltninger, som tidligere beskrevet.

Ved KVC vurderes der ikke at vaere behov for sarskilte
afvaergeforanstaltninger, da tilkerselsvejene allerede

i dag er preget af tung trafik. Der kan dog vaere
kumulative effekter med anlaegstrafikken fra de evrige
metrobyggepladser eller andre projekter i omradet,
som kan nedvendiggere afvargeforanstaltninger.

6.7.2 Driftsfase

1 driftsfasen opstar der nye trafikstremme i form af
passagerer til og fra metrostationerne, og der vil blive
etableret plads til cykelparkering og til stoppesteder
for metrobusser (som erstatter metroen ved driftstop)
ved alle stationerne. Der kan derfor vare behov for
foranstaltninger, som sikrer fremkommelighed og
tryghed for lette trafikanter. Det kan f.eks. vaere
bredere fortove, fodgaengerfelter eller signalanlaeg.

Ved KVC er der ikke behov for afvaergeforanstaltninger
i driftsfasen.

Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5

6.8 Overvagning og regulering

I anlaegsfasen er der stort fokus pa trafiksikkerheden,
og der er derfor behov for at kontrollere at til- og
frakersel til byggepladserne sker effektivt og sikkert.
Det skal overvages at der ikke sker sterre utilsigtede
&ndringer i trafikken som felge af anlaegsarbejderne.
Det kan f.eks. vaere eget trafik pa veje, hvor det ikke
er enskeligt. Der vili den forbindelse vaere behov for
at aftale praecise grenseflader mellem projektet
(Metroselskabet) og vejmyndigheden (Kebenhavns
Kommune).

I driftsfasen er der ikke behov for egentlig regulering,
men det skal kontrolleres, at adgangsveje til og fra
stationen fungerer hensigtsmaessigt.
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6.9 Konklusion

I anlaegsfasen (bade ved ledningsomlaegninger og
ved selve metrobyggeriet) vil der vaere perioder

med en betydelig ekstra lastbiltrafik og lokale trafik-
omlagninger ved byggepladser, som kan skabe egede
treengselsproblemer pa adskillige bygader i Keben-
havn. Da der desuden er tale om forholdsvis lange
anlaegsperioder, vurderes den trafikale pavirkning at
vaere stor.

I driftsfasen er forholdene for den nuvaerende trafik
igadeplan (biler, cykler og gdende) med undtagelser
af @stbanegade stort set identiske med de nuvarende
forhold, og for disse trafikanter er derforingen pavirk-
ning. @stbanegade vil blive permanent lukket, hvilket
betyder, at trafikken her flyttes til Kristianiagade.

Ved Kebenhavn H vil det vaere svaert at retablere

de eksisterende 730 cykelparkeringspladser i Revent-
lowsgade efter anlagsarbejdet, da M5 forpladsen
kommer til at ligge her.

For den kollektive trafik er der tale om en markant
forbedring i forhold til den nuvaerende situation, og
pavirkningen vurderes derfor at vaere stor og positiv.

Trafikken til og fra KVC vurderes at udgere en lille/
ubetydelig pavirkning af det trafikale billede, bade
ianlaegs- og driftsfasen.

Projektets virkninger pa trafik for hver byggeplads
ersamleti Tabel 6.14.

Tabel 6.14
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Vlirkning pa trafik i anlaegsfase og driftsfase for byggepladserne.

Byggeplads Anlegsfase Driftsfase
Skakt i Vester Segade Moderat Ingen
Kebenhavn H Ingen

v/ Bryggebroen Lille

DR Byen Ingen

Skakt Rede Mellemvej Moderat Ingen

v/ Amagerbrogade Syd Moderat Ingen
Lergravsparken Ingen
Afgreningskammer ved Lergravsparken Ingen
Afgreningskammer i Jenagade Moderat Ingen

v/ Prags Boulevard @st Moderat Ingen

v/ Refshaleeen Lille Ingen
Osterport Lille

Skakt i @stre Anlaeg Ingen

v/ Lynetteholm Syd Ikke vurderet Ikke vurderet
v/ Lynetteholm Nord Ikke vurderet Ikke vurderet
KvC Lille Ingen
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[ dette kapitel vurderes omfanget
af stej, som M5 forventes at
medfere. Til formalet er der udfert
beregninger af stejudbredelsen
ialle faser af anlaegsarbejdet.
Desuden vurderes stej i driftsfasen
fra de dele af M5 linjen, som leber
pa hejbane overjorden.

7.1 Fakta om stoj

Lyd (stej) males i enheden decibel, forkortet dB.
Decibel er en logaritmisk enhed og 0 dB svarer til det
laveste lydtryk som det menneskelige ere kan opfatte.
Stoej fra f.eks. maskiner og trafik er sammensat af lyd
med forskellige frekvenser dvs. dybe og heje toner,
som det menneskelige ere ikke er lige felsomt overfor.
Derfor tages der ved maling og beregning af stej
hensyn til, hvordan det menneskelige ere opfatter
stejen ved at vaegte de forskellige frekvenser — kaldet
A-vagtning — og resultatet angives normalt med
enheden dB(A). I det efterfelgende er anvendt
betegnelsen dB, selvom der er tale om det A-vaegtede
stejniveau.

Stej fra byggepladser adskiller sig fra stej fra f.eks. veje
ved at stejniveauet fra en byggeplads i praksis varierer
ganske meget. Dette er visti Figur 7.1 herunder som
er en faktisk stejmaling fra arbejdet med Cityringen.

Stejen opgores efter Miljestyrelsens vejledninger
som et gennemsnit af stejniveau opgjort over tre
forskellige tidsperioder af degnet. For dagperioden
opgeres gennemsnitsnittet af stejniveauet over de
mest stejende 8 timer mellem kl. 07-18, for aften-
perioden kl. 18-22 den mest stejende time og for
natperioden kl. 22-07 for den mest stejende halve
time.

Den mindste @&ndring i lydtrykniveauet som det
menneskelige ere kan opfatte, er en &ndring pa 1 dB,
nar de to lydtrykniveauer sammenlignes umiddelbart
efter hinanden. En @&ndring i lydtrykniveauet pa 3 dB
opfattes som tydelige herbar ogsa efter laengere tid.
En reduktion af lydtryksniveauet pa 8-10 dB opfattes
som en halvering af stejen.

Ved byggepladserne er der flere maskiner (stejkilder)
i brug samtidig. Disse benyttes i kortere eller l®ngere
tid i lebet af en arbejdsdag eller en byggeaktivitet,
ligesom stejbidraget fra den enkelte stejkilde vil
variere med tiden pa grund af varierende driftsbetin-
gelser, placeringer pa byggepladsen m.v.

Nedenstaende er vist eksempel pa resultatet af

en stejmaling foretaget for hvert minut over et degn
ved en byggepladsi fuld drift. Som det ses, er der s
tore variationer i stejniveauet.

Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5
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De rede vandrette stregeri Figur 7.1 viser de fastsatte
stejgraenser ved en stationsbyggeplads. De bla
vandrette streger angiver det gennemsnitlige malte
stejniveau i den sammenhangende referenceperiode
for henholdsvis dag (8 timer), aften (1 time) og nat

(%2 time), hvor stejniveauet er hejest, inklusive den
baggrundsstej der matte komme fra omgivelserne.

Serligt nar stejen fra byggepladsen er lav, vil bag-
grundsstejen dominere malingerne. Dette sesi den
viste figur efter ca. kl. 17-18, hvor byggeaktiviteterne
ophert. Selv om stejniveauet i korte perioder ses at
vare hejere end graensevardien, er det gennemsnittet
af stejniveauet over de respektive referenceperioder,
der skal sammenholdes med graenseveaerdien.

Som det ses, varierer det malte stejniveau mellem
ca. 60 og 88 dBi dagperioden, hvor den gennemsnit-
lige stej over de mest stejende timer er beregnet til
75 dB(A), og hvor stejgraensen er 79 dB(A).

Den mindste &ndring i lydtrykniveauet som det
menneskelige ere kan opfatte, er en &ndring pa 1 dB,
nar de to lydtrykniveauer sammenlignes umiddelbart
efter hinanden. En @&ndring i lydtrykniveauet pa 3 dB
opfattes som tydeligt herbar ogsa efter l®ngere tid.
En reduktion af lydtrykniveauet pa 8-10 dB opfattes
som en halvering af stejen.

Ved byggepladserne er der flere maskiner (stejkilder)
i brug samtidig. Disse benyttesi kortere eller l®ngere
tidi lebet af en arbejdsdag eller en byggeaktivitet,
ligesom stejen fra den enkelte stojkilde gerne varierer
en del med tiden pa grund af varierende driftsbetin-
gelser, placeringer pa byggepladsen m.v.

Ved beregning af stejen skal der derfor traeffes et valg
om, hvordan dette vises i stejberegningen. Gennem
de valg af beregningsforudsaetninger, som ligger til
grund for beregningerne i denne miljekonsekvens-
vurdering, er det tilstraebt at beregne et stejniveau,
som repraesenter det hejeste gennemsnitsniveau
over 1 time i henholdsvis dag-, aften- og natperioden
for hver af anlagsfaserne ved byggepladserne.

Disse forudsaetninger vurderes at vaere retvisende
for aften- og natperioden, men at overestimere det
gennemsnitlige stejniveau for dagperioden.

Stej, som forstyrrer nattesevnen, vurderes at have
langt sterre helbredsmaessig effekt end stej om dagen.
Sevnforstyrrelser kan have en betydelig negativ
indvirkning pa helbred og livskvalitet. Tidligere studier
viser, at de helbredsmaessige effekter bade forekom-
mer umiddelbart efter udsaettelsen (f.eks. opvagning),
pa kortere sigt (f.eks. treethed og nedsat kognitiv
funktion i lebet af den felgende dag) og pa lang sigt
(f.eks. kroniske selv-rapporterede sevnforstyrrelser).

Miljestyrelsen harisin "Vejledning om regulering af
visse midlertidige aktiviteter” af 14. december 2017
oplyst en graensevardi for stej om natten LAeq pa 40
dB(A) som malsatning, da der over dette niveau ses
stor pavirkning af sundheden ved langtidspavirkning.

100
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LAeq = 69 [dB]
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A-vaegtet sekvivalent lydtrykniveau [dB re 20 uPa]

20

Den gra kurve viser det registrerede lydtrykniveau LAeq pr. 1 min.
Den rede kuve viser geeldende greenseveerdier for de viste degnperioder.

Tidspunkt, kl.

De bla omrader viser varighed og gennensnitligt lydtrykniveau for de mest stgjbelastede referenceperioder i hver af de viste degnperioder.

Figur7.1

Stejmaling fra anlaegsarbejdet med Cityringen. Figuren viser, hvordan stejen varierer over et degn,
ved almindelige anlagsarbejder pa en stationsbyggeplads. Y-aksen angiver stejniveauer og

X-aksen timerne pa degnet.
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7.2 Metode

Stejbelastningen af omgivelserne fra byggeriet af

M5 er beregnet efter principperne i Miljestyrelsens
vejledning nr. 5/1993 "Beregning af ekstern stoj

fra virksomheder. Beregningerne er udfert med
programmet SoundPLAN 9.0 som anvender den
feelles nordiske beregningsmetode. Resultaterne
prasenteres pa stejkort, der viser stejen pa facaderne
af bererte bygninger omkring byggepladserne, samt
angiver stedet for og stejniveauet pa den mest bela-
stede naboejendom for hver fase af anlaegsarbejdet.

Der er udfert beregninger for hver station, tunnel-
arbejdsplads og skakt, samt rampe, deemning og
hejbanespor. Desuden er der beregnet stej fra jord-
forstaerkning ved 3 pumpesumpe samt en fra sterre
ledningsomlaegninger.

Udgangspunktet for stejberegningerne er en detalje-
ret gennemgang af de faser, der forventes udfert

pa de enkelte byggepladser, frem til metroen tages

i brug. Som forudsatning for stejberegningerne er
udvalgt de anlagsaktiviteter inden for hver anlaegs-
fase, som vurderes at have de hejeste stejniveauer.
Der vil kunne vaere andre, mindre stejende aktiviteter
i gang samtidig, men de vil ikke bidrage vaesentligt
til det samlede stejniveau.

Beregningerne baserer sig pa oplysninger fra Metro-
selskabet og COWI ARUP om forventede aktiviteter;
herunder placering af stejkilder og arbejdsprocesser.
I hver beregning af stejen fra byggepladserne indgar
desuden oplysninger om:

- Placering af afstivende vaegge til byggegruben.

- Placering af stejafskaermning/byggepladshegn
omkring byggepladserne.

- Placering af dbninger pa station og skakt.

- Forventet placering af vaesentlige stej- og
vibrationskilder.

Der anvendes kildestyrker for de forskellige entrepre-
nermaskiner, som sa vidt muligt er malt i forbindelse
med allerede udfert anlaegsarbejde pa Cityringen.
For stejkilder, der ikke er blevet malt, er der anvendt
samme kildestyrker som i de tidligere miljekonse-
kvensvurderinger foretaget for Cityringen og Metro
til Sydhavn/Nordhavn. Hvor kildestyrken varierer
som felge af driften —f.eks. er stejen hejere, nar en
kran lefter et emne end ndr det snkes ned —er der
taget udgangspunkt i den driftstilstand, der har den
hejeste kildestyrke.

7.2.1 Forudsaetninger for
beregning af stej i anlaegsfasen

Stejbelastningen i omgivelserne er beregnet pa
grundlag af erfaringer med anlaegsmetoder, omfang
og varighed af aktiviteterne samt kildestyrker for

de entreprenermaskiner, som vurderes at betydende
for stejberegningerne.

Der er udfert beregninger af stejudbredelsenialle
faser af projektets anlaegsaktiviteter i tre mulige
etapeopdelinger. De mest stejende aktiviteter er
anleg af byggegrubeindfatning for stationer, skakte
og ramper. Det er forudsat i stejvurderingen forudsat,
at der vil blive anvendt sekantpaelevag som primaer
anlagsmetode for byggegrubeindfatning. Der er
dog dele af anlaegget, som md anlagges ved brug
af rammet eller nedvibreret spuns. F.eks. benyttes
rammet spunsi forbindelse med forlengelse af
kanalen under den nye opfyldning i Prevestens-
kanalen. Nedvibreret spuns kan f.eks. blive brugt
ved anlaeg af ramper og i forbindelse med afstivning
af byggegruber for ledningsomlagninger.

Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5

En topografisk model for hele projektomradet, inklu-
sive terrenkoter, bygningspolygoner og bygnings-
hejder er jf. kortmateriale fra Dataforsyningen.

Model og beregninger er bygget op efter DELTA
akustiks anbefalingerirapporten "Vurderinger
af stejberegningeri forbindelse med erstatninger
til naboer” af 31. oktober 2013 (DELTA, 2013).

Det fremgar heraf, at:

- Stejen pa facader er beregnet i sakaldt "praktisk
frit felt” hvilket betyder at den stej, der er reflekte-
ret fra bygningens egen facade, ikke regnes med.
Stejniveauet i praktisk frit felt svarer derfor til
stejbelastningen lige udenfor et helt abent vindue.
Refleksioner fra evrige bygningsfacader medtages
dog.

- Beregningshejden for stej pa facaden fastlaegges
til 7,5 meter over terraen.

- Beregningshejden for stejudbredelseskort er
1,5 meter over terraen?3.

- Bevaegelige kilder beregnes som linje- eller
fladekilder.

- Kildeplaceringer fastsattes pa grundlag af bedst
tilgengelig viden.

13 Stejudbredelseskort er kun udarbejdet i forbindelse med anlaeg af Metroselskabets nye klargeringscenter pa Prevestenen og i forbindelse med M5 i drift pa hejbane/deemning.
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- Driftstider fastleegges med udgangspunkti 1 times
midlingstid. De fleste stejkilder vil dermed have en
driftstid pa 100%. Af beregningstekniske arsager
benyttes denne 1 times midlingstid for bade dag-,
aften og natperioden, da der forudsaettes fuld
udnyttelse af driftstiden i disse tidsperioder.

Pa denne made vurderes forudsaetningerne at
vaere retvisende for aften- og natperioden, men
at overestimere det gennemsnitlige stejniveau

i dagperioden, da midlingstiden for dagperioden
er pa 8 timer.

- Kildestyrker for arbejdsmateriel fastlagges sa
vidt muligt pa baggrund af malte kildestyrker.

- Ved alle arbejder pa ved stationer, skakte og ramper
indgar teette, stejisolerede byggepladshegn med
en hejde pa 4 meter over terraen.

Beregningsforudsaetningerne er konservative og
vurderes derfor at repraesentere en situation, der kan
betragtes som et worst-case scenario, som sjeldent
vil forekomme i praksis. Forudsatningerne er dog
behaftet med vis usikkerhed, idet der pa nuvaerende
tidspunkt ikke foreligger endelig valg af bl.a. arbejds-
metoder, materiel og muligheder for yderligere
stejdempningstiltag. Forudsaetningerne der ligger
til grund for stejberegningerne, er valgt pa baggrund
af de metoder, oplysninger og erfaringer, der ogsa
blev benyttet i forbindelse med Cityringen, Metro til
Nordhavn og Metro til Sydhavn.

Tidspunktet for opferelse af nye bygninger i omgivel-
serne omkring metrobyggepladserne kan vise sig at
blive anderledes end forventet. Dette gaelder isaer ved
DR Byen, Jenagade, Prags Boulevard, Lynetteholm,
Refshaleeen og Amager Strandvej naer Prevestens-
broen.Idet omfang senere &ndringer af projektet
eller omgivelserne medferer vaesentlige @ndringer

i stejudbredelsen, vil dette skulle underseges ved

nye stejberegninger.

Der gives ikke tilleeg for herbare impulser eller toner

i stejen fra byggepladserne. Ekspropriationskommis-
sionen harisin beslutning af 4. februar 2014 anfert

at "det ville ikke vaere korrekt at seenke de stej-
niveauer som kommissionen tidligere har fastsat

med f.eks. 5 dB(A) for at kompensere for impulsstejen,
idet kommissionen ved fastlaeggelse af stejgraen-
serne/erstatningsniveauerne allerede har taget

hejde for, at der er tale om anlagsstej, herunder bl.a.
impulsstej”.

7.2.2 Vurderingsgrundlag
for steji anlaegsfasen

Graensevaerdierne udtrykkes som udgangspunkt

i overensstemmelse med den almindelige metodik,
jf. Miljestyrelsens vejledning nr. 5/1984 som navnt
ovenfor. Graensevaerdier for stej vil saledes vaere
angivet som det aekvivalente stejniveau i dB(A).

For dagperioden kl. 07-18 skal graensevzerdien over-
holdes indenfor det mest stejbelastede tidsrum pa
8 timer. For aftenperioden kl. 18-22 skal gransevaerdi-

erne overholdes indenfor den mest stejbelastede time.

For natperioden kl. 22-07 skal graensevzerdierne
overholdes indenfor den mest stejbelastede halve
time.

De beregnede stejniveauer i anlaegsfasen sammen-
lignes med stejgraenserne for bygge- og anlaegs-
aktiviteter i Kebenhavn Kommune.
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Det forventes, at Transportministeriet udsteder en
byggepladsbekendtgerelse og en nabopakkebekendt-
gerelse - med hjemmeli en eventuel kommende
anlaegslov — som fastlaegger stejgraensevaerdierne for
projektet i de forskellige projektfaser pa hver enkelt
metrobyggeplads. Denne bekendtgerelse vil herefter
udgere det retlige grundlag for regulering af stej fra
projektet. Indtil da, vurderes stej fra anlaegsfasen

ud fra de samme stejgraenser, der blev benyttet i
Byggepladsbekendtgerelsen!* og Nabopakkebe-
kendtgerelsen®® for Cityringen, Nordhavns- og
Sydhavnsmetroen. Her var graensevardien for, hvor-
nar naboerne er berettigede til kompensation, LAeq =
55 dB for natperioden og LAeq = 60 dB for aftenperio-
den. Denne grensevaerdi fremgar af de beregnede
stejkort og svarer nogenlunde til baggrundstejsni-
veauetiKebenhavn.

I omrader, hvor bekendtgerelsen evt. ikke daekker, er
Forskrift for visse miljeforhold ved bygge- og anlaegs-
arbejder i Kebenhavns Kommune det geeldende
grundlag for regulering af stej. Forskriften er god-
kendt af Borgerrepraesentationen d. 29.2.2024.

14 BEKnr. 1804 af 21/12/2018, Bekendtgerelse om forurening og gener fra anlegget af Cityringen.
15 BEKnr768 af 25/06/2014, Bekendtgerelse om kompensation, genhusning og overtagelse som felge af forurening og gener fra anlaegget af Cityringen.
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7.2.3 Greenseverdier

Stejgraensevaerdier fremgar af "Forskrift for visse
miljeforhold ved bygge- og anlegsarbejder i Keben-
havn” af 20246, Hvor felgende er angivet:

Det fremgar af forskriften, at stejende og stevende
arbejder kun ma udferes mandag til fredag kl. 07.00-
18.00 samt lerdage kl. 08.00-14.00. Stejende bygge-
og anlaegsaktiviteter kunne f.eks. vaere anvendelse af:

- Elektriske bore- og skeeremaskiner og lignende
vaerktejer.

- Tarnkran.

- Elektriske lifte.

- Trykluftsvaerktej.

- Opstilling og nedtagning af stillads.

- Af- og palasning af byggematerialer og affald.

- Tilsvarende stejende aktiviteter.

Uanset stejgraenserne gengivet heroveri Tabel 7.1

ma visse saerligt stejende aktiviteter kun udferes

pa hverdage mandag til fredag kl. 08.00-17.00.
Disse aktiviteter kan f.eks. vaere:

- Nedramning af spuns, boring af pale eller lignende. Tabel 7.1

- Leaengerevarende skarende og slibende aktiviteter,
for eksempel betonskaering- og slibning, asfalt-
skaering, metalskaering eller lignende.

- Betonnedbrydning og -knusning. Tidsrum
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Kebenhavn Kommunes graensevardier for Stej fra Bygge- og anlaegsarbejder. Bortset fra
maksimalvaerdien er granserne for stej angivet som det aekvivalente, korrigerede stejniveau i dB(A).

Gransevardier for stejbelastning malt udenders
ved nermeste, mest belastede beboelse, Lpeq

+ Hojtryksspuling og facadeafrensning mv. Hverdage mandag til fredag kl. 07.00-18.00

- Anvendelse af nedstyrtningsskakt til bortskaffelse samt lerdage kl. 08.00-14.00 70 dB(A)
af byggematerialer og affald. Andre tidsrum 40 dB(A)
- Tilsvarende sarligt stejende aktiviteter. Maksimalveerdi om natten (kl. 22.00-07.00) 55 dB(A)

Hvis der skal foretages szerligt stejende aktiviteter
udenfor de angivne tidsrum, skal bererte naboer
varsles om arbejdets karakter, arbejdstid og varighed
senest 4 hverdage for start.

Det forventes at stejen i anlaegsfasen for M5 vil blive
reguleret pa samme made som stejen fra byggeriet

af Cityringen, Nordhavnsmetroen og Sydhavns-
metroen, der blev reguleret efter Byggepladsbekendt-
gerelsen'’. De forventede stejgreenseveerdierien
kommende byggepladsbekendtgerelse forventes
fastsat til hhv. 60 dB(A) for aften og 55 dB(A) for nat.

Stejen i driftsfasen sammenlignes med Miljestyrelsens
vejledende stejgraenser for togtrafik, som er angivet i
Miljestyrelsens vejledning nr. 1/1997 "Stej og vibratio-
ner frajernbaner” med tilleeg af juni 2007. Det frem-
gar heraf, at stejgraensen for stej fra forbikerende tog

i boligomrader og andre stejfelsomme anvendelser er
Lden 64 dB og for hoteller, kontorer mv er Lden 69 dB.

16 Revideret bygge- og anlaegsforskrift | Kebenhavns Kommunes hjemmeside (kk.dk)

17 BEKnr. 1804 af 21/12/2018. Bekendtgerelse om forurening og gener fra anlaegget af Cityringen.
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7.2.4 Beregning og vurdering
af stej i driftsfasen

Stejudbredelsen fra den nye metro i drift er beregnet
for de dbne straekninger, ramper, de@mninger og
hejbanestationer, pa grundlag af forventede trafik-
mangder (samlet toglaengde pr. degn) pa metrolinjen
samt togenes hastigheder. Beregningerne er udfert
med beregningsmetoden NORD2000 i programmet
SoundPLAN 9.0. Stejen er beregneti 1.5 meters hejde
over terren for at belyse stejudbredelsen i henhold
til Miljestyrelsens vejledning. Dog er der foretaget
supplerende beregninger af stejudbredelsen fra drift
i 8 meter over terraen, for at belyse stejudbredelsen

i de udviklingsomrader hvor der i fremtiden kan
opferes etagebyggeri.

Nylige malinger foretaget af Metroselskabet indikerer,
at de standard NORD2000 stejkildedata for metrotog
der findesi SoundPLAN kan give undervurderede
stejniveauer. Der er derfor foretaget beregninger med
nye kildestyrker baseret pa disse malinger.

Det er forudsat, at togene kerer pa slab track

(dvs. sporene er lagt ovenpa betonelementer uden
skaerver) i alle hejbane-situationer. Dette indebaerer
at sporunderlaget hejbane modelleres som fuldt
reflekterende, dvs. at alt stej tilbagekastes. I henhold
til NORD2000 metoden tilleegges der 6 dB ved kersel
pa "bro uden ballast”, som vurderes at svare til kersel
pa hejbane/viadukt. PA viadukt antages sporkonstruk-
tionen at vaere opbygget med 0,85 m hej, stejreflekte-
rende skillevaeg mellem sporene. Desuden er det
forudsat, at der er opsat en 0,6 m stejskaerm langs
ydersiden af sporene pa begge sider. Hejbanen er

7-8 m over terraen for hele hejbanens l@ngde.

Stejen er beregnet for to hejbanescenarier, hvor
metroen enten kerer pa viadukt pa hele straekningen
mellem Prags Boulevard og Lynetteholm Nord, eller
delvist pa deemning fra rampen nord for Prags Boule-
vard til Margretheholms Havn, afbrudt af viadukt,
nar banen krydser veje. I begge scenarier kerer
metroen pa viadukt mellem Margretheholms Havn
og Lynetteholm Nord.

Stejkort udarbejdes med stejkonturer for stejniveauet
Lden-

Stejen i driftsfasen sammenlignes med Miljestyrelsens
vejledende graenseveerdier for stej fra jernbaner som
angivetivejledning nr. 1/1997 "Stej og Vibrationer fra
jernbaner” inklusive tillaeg af juli 2007. Af sidstnaevnte
fremgar, at stejgransen for stej fra forbi kerende tog

i boligomrader og andre stejfelsomme anvendelser

er Lgen = 64 dB og for hoteller, kontorer og liberale
erhverv er Lgen = 69 dB.

Stejen fra KVC er beregnet og vurderet efter retnings-
linjerne i Miljestyrelsens vejledninger om ekstern stoj
fra virksomheder:

- Vejledning nr. 5, 1984, Ekstern stej fra virksomheder

- Vejledning nr. 5, 1993, Beregning af ekstern stej fra
virksomheder.

Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5
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7.5 Eksisterende stojforhold

Projektforslaget for Metrolinje M5 fremgar af projekt-
beskrivelsen i kapitel 4.

De eksisterende stejmaessige forhold i omraderne,
hvor de fremtidige stationer, skakte, hejbanestrak-
ninger, kontrol- og vedligeholdelsescenter (KVC) er
placeret, vil variere en del fra lokalitet til lokalitet.

De nuvzerende primaere stejkilder i omraderne er
vejtrafik, togtrafik samt stej fra metrotrafik i naerheden
af eksisterende hejbaner som f.eks. DR Byen. Ved
Prevestenen og Refshaleeen findes der industrii form
af renseanlaeg, kraftvaerk, affaldshandtering m.v.
Disse virksomheder opererer under miljegodkendel-
ser som bl.a. indeholder krav til stej. Det forventes,

at disse virksomheder lever op til de stejkrav, der er
fastsat i respektive miljegodkendelser.

Trafikstejen er allerede kortlagt af Miljestyrelsen

og er frit tilgaengelig via af Danmarks Stejkort!8,

Det fremgar af stejkortet, at stej fra vejtrafik, som

er primaer kilde til baggrundsstejen i Kebenhavn,
ligger pa mellem 58-73 dB ved lokationerneiindre by
og pa Amagerbro, med undtagelse af enkelte steder
sa som Islands Brygge, DR-byen, Prags Boulevard

og Refshaleeen, hvor baggrundsstejen fra vejtrafik

er omkring 53-58 dB.
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: / 3 gt : v s kv ¥ ] Signaturforklaring
* 4 DK - Veje i by, 1,5m

= = - - e b 75dB
elsen for D yning og Infrastruktur = 853’335"

Ortofoto fra COWI W 63-68dB

‘COWI har den fulde ophavsret til Sommer ortofotos (DDO®Iand). Det er kun tilladt at tage kopier eller udprinte ortofotos (DDO®Iand) til dit eget private brug indenfor husstanden, 58-63 dB

eller hvis din instutuion har kabt brugsrettigheder hos COWI. @vrig kommerciel anvendelse er ikke tilladt og vil kunne retsforfalges. 53-58 dB
.

Figur7.2

Eksisterende stej fra vejtrafik. Fra Miljestyrelsens stejkortlaagning af vejtrafik 2022.

18 Miljegis (mim.dk) Kortlaegningen fra 2022 er den seneste udfert efter den danske NORD2000 metode.
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7.4 Projektets virkningerianlagsfasen

Pa baggrund af forventede anlaegsmetoder, stej-

emissioner, omfang og varighed af aktiviteterne er

stejen i omgivelserne beregnet.

Der eridentificeret en raekke bygvaerker, som stej-

maessigt er blevet vurderet:

- Skakt v/ Vester Segade (Vso).

- Station v/ Kebenhavn H (Kh).

- Station v/ Bryggebroen (Bgb).

- Station v/ DR Byen (Uni).

- Skakt v/ Rede Mellemvej (Rmv).

- Station v/ Sundby @ster Plads (Sbp).

- Station v/ Lergravsparken (Lgp).

- Afgreningskammer v/ Jenagade (Jng).
- Station v/ Prags Boulevard @st (Prb).

- Afgreningskammer v/ Prags Boulevard @st
(@resundsmetro).

- Prags Boulevard (rampe + hejbane + bro over
Margretheholm Havn).

- Skakt v/ Vindmellevej (Vmv) (Kun hvis tunnel
Prb-Ref) .

- Station v/ Refshaleeen (Ref) Hejbane- eller
undergrundsstation.

- Hejbane Ref-Lys.

- Hejbane Prb-Ref.

- Hejbanestation v/ Lynettholm Syd (Lys).

- Hejbanestation v/ Lynetteholm Nord (Lyn).

- Station v/ @sterport.

- Skakt v/ @stre anlaeg.

- Kontrol og vedligeholdelsescenteret (KVC).

- Etablering af pumpesumpe ved Sbgb, Slgp, Sprb.
- Sterre ledningsomlagninger ved Kh, Lgp (med

afgreningskammer) og Kk.

Hvilke bygvaerker, der er i spil, er afhangig af, hvilke
lesninger og etapeopdeling, der vaelges. De forskellige
etape-alternativer er nsermere beskrevet i Projekt-
beskrivelsen, kapitel 4.

Derudover skal der regnes stejudbredelse fra tunnel-
arbejdspladser ved:

- Prags Boulevard.
- Proevestenen.
- Refshaleeen.

+ Lynetteholm Nord.

Pa grundlag af de forventede anlegsaktiviteter i hele
byggeperioden er der for hver type byggeplads
udvalgt de mest stejende og lengst varende arbejds-
processer, og der er udfert stejberegninger herfor.

I Figur 7.3 - Figur 7.8 herunder prasenteres eksempler
pa facadestejkort beregnet for M5. Af stejkortene
fremgar de beregnede stejniveauer som farvede
bygningsfacader. Farveskalaen er angivetiintervaller
pa 5 dB, hvor den grenne farve viser alle stejniveauer
under 55 dB. De rede linjer og skraveringer viser, hvor
stejkilderne er placerede, og dermed ogsa omfang af
byggegruben. Den grenne linje omkring stejkilderne
er det 4 m heje stejskeerm ende metrohegn, som
afgraenser byggepladsen. Alle stejkortene fremgar

af Bilag A.

Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5
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Figur7.3

Stejkort for DR Byen (UNI) station, i fase 0.1 "Etablering af indfatningsvaegge”. Der er benyttet
4 sekantpaleboremaskiner og det hejest beregnede stejniveau ved naermeste facade er 73 dB.

pa DR-Byen (UNI)

Stojudbredelse fra:
Fase 0.1
Etablering af indfatningsvaegge

Scenarie:

4x Sekantpzsleboremaskine, LWA = 117 dB
1x Betonpumpe, LWA = 107 dB

1x Gravemaskine/Kran, LWA = 106 dB

1x Betonbil (Stabning), LWA = 97 dB

1x Diverse handvaerktaj, LWA = 95 dB

4x Lastbilkersel per time, LWA = 57 dB/m

Hjst belastede facade pa nabobygning: 73 dB(A)

Malforhold:

0 35 70 140 210 280
- — " m—
LAeq [dB(A)] - 7.5 m.o.t.

55<

60 <
65<
70<
75<

Signaturer

[ Bygning

—— Byggepladshegn/Stojskeerm
© Kilde, punkt

—— Kilde, linie

A «ilde, areal

~ Grundkort

Figur7.4

Stejkort for DR Byen (UNI) station, i fase 2.1 "Udgravning i everste jordlag”.
Stejniveauet ved hejst belastede facade er beregnet til 58 dB.
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jde pa DR-Byen (UNI)

Stojudbredelse fra:
Fase 2.1
Udgravning i overste jordlag

Scenarie:

2 x Gravemaskine/kran, LWA = 106 dB

1 x Gravemaskine ( lille til aflaesning), LWA = 100 dB
1 x Tamkran, LWA = 98 dB

1 x Diverse handveerktgjer, LWA = 95 dB

1 x Vandbehandlingsanlaeg, LWA = 85 dB

1 x Ventilationsanizeg, LWA = 85 dB

4x Lastbiler per time, LWA = 57 dB/m

Hojst belastede facade pa nabobygning: 58 dB(A)

Malforhold:

0 20 40 80 120 160
- — E—
LAeq [dB(A)] - 7.5 mo.t.

[ <=55
56< <=60

60 < <=65
66< <=70
70< <=75
75<

Signaturer

[ Bygning

Byggepladshegn/Stojskeerm
+  Kilde, punkt

Kilde, linie
Kilde, areal
Grundkort
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Figur7.4b
Stejkort for DR Byen (UNI) station, i fase 2.2 "Udgravning i hard kalk”.
Stejniveauet ved hejst belastede facade er beregnet til 55 dB.

jde pa DR-Byen (UNI)

Stojudbredelse fra:
Fase 2.2
Udgravning i hard kalk

Scenarie:

1 x Gravemaskine med hydraulisk hammer
(udgravning i hul), LWA = 115 dB

1 x Jordankermaskine, 112 dB

2 x Gravemaskine/kran, LWA = 106 dB

1 x Gravemaskine ( lille il afleesning), LWA = 100 dB
1 x Tarnkran, LWA = 98 dl

1 x Diverse handvaerkiojer, LWA = 95 dB

1 x Vandbehandlingsanizeg, LWA = 85 dB
1 x Ventilationsanizeg, LWA = 85 dB

4x Lastbiler per time, LWA = 57 dB/m

Hajst belastede facade pa nabobygning: 55 dB(A)

Maiforhold:
020 40 80 120160
| — )

LAeq [dB(A)] - 7.5 m.o.t.

55<

60 <
65<
70<
75<

Signaturer

[ Bygning

Byggepladshegn/Stojskaerm
+ Kilde, punkt

Kilde, linie

Kilde, areal

Grundkort

Figur7.5
Stejkort for DR Byen (UNI) station, i fase 3.1 "Stebning”.
Stejniveauet ved hejst belastede facade er beregnet til 54 dB.
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jde pa DR-Byen (UNI)
Stejudbredelse fra:

Fase 3.1

Stobning

Scenarie:

1 x Betonpumpe, LWA = 107 dB

1 x Gravemaskine/Kran, LWA = 106 dB

1 x Tarnkran, LWA = 98 dB

1 x Betonbil ( aflzesning), LWA = 97 dB

2 x Diverse handvaerktajer, LWA = 95 dB

1 x Vandbehandiingsanlzeg, LWA = 85 dB

1 x Ventilationsanlzeg, LWA = 85 dB

4x Betonbiler karsel per time, LWA = 57 dB/m

Hojst belastede facade pa nabobygning: 54 dB(A)

Malforhold:
020 40 80 120 160
- — —

LAeq [dB(A)] - 7.5 m.ot.

55<

60 <
65< <=70
70< <=75
75<

Signaturer

[T Bygning

Byagepladshegn/Stojskeerm
« Kilde, punkt

Kilde, linie

Kilde, areal

—— Grundkort

[ Byggegrube
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jde pa DR-Byen (UNI)

Stejudbredelse fra:
Fase 4.1
Mekaniske og elektriske installationer

Scenarie:

1 x Gaffeltruck, LWA = 102 dB

1 x Mobilkran (lille), LWA = 100 dB

1 x Tarnkran, LWA = 98 dB

2 x Diverse handvzerktojer i skakt, LWA = 85 dB
1 x Ventilationsanlaeg, LWA = 85 dB

4x Lastbiler kersel per time, LWA = 57 dB/m

Hajst belastede facade pa nabobygning: 54 dB(A)

Malforhold:

0_20 40 80 120 160
| mmm E— [
LAeq [dB(A)] - 7.5 mod.

[ <=55
55< <=60

60 < <=65
65< <=70
70< <=75
75<

Signaturer

[T Bygning

Byggepladshegn/Stojskeerm
+ Kilde, punkt

Kilde, linie

) Kilde, areal

Grundkort

[ Byggegrube
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Anlzegsarbejde pa DR-Byen (UNI) Stationsboks.
Stojudbredelse fra:

Fase 5.1

Nat

Scenarie:

1x Vandbehandlingsanlaeg, LWA = 85 dB
1 x Ventilationsanlaeg, LWA = 83 dB

Hjst belastede facade pa nabobygning: 38 dB(A)

Maiforhold:

020 4080 120160
N I
LAeq [dB(A)] - 7.5 mo.t.

-
55< <=60

60 < <=65
65< <=70
70< <=75
75<

Signaturer

[T Bygning

Byggepladshegn/Stojskeerm
~ Kilde, punkt

Kilde, linie

Kilde, areal

—— Grundkort

[ Byggegrube

Figur7.6

Stejkort for DR Byen (UNI) station, i fase 4.1 "Mekaniske og elektriske installationer”.
Hejst belastede facade pa nabobygning er beregnet til 54 dB.

Figur7.7

Stejkort for DR Byen (UNI) station, i fase 5.1 "Nat”. Natscenariet repraesenterer de kilder der vil vaere i
degndriftigennem de fleste evrige faser. Hejst belastede facade pa nabobygning er beregnet til 38 dB.
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Figur7.8

Stejkort for Prags Boulevard Tunnelarbejdsplads (PRB), for fase 3.3 " Drift af tunnelarbejdsplads”
som er en fase i degndrift. Hejeste stejniveau beregnet pa nermeste facade er 55 dB.

Anlzegsarbejde p4 Prags Boulevard Station -
Tunnelarbejdsplads

Stejudbredelse fra:
Fase 3.3
Drift af tunnelarbejdsplads

Scenarie:

1x Tarnkran, LWA = 98 dB

2x Portalkran, LWA = 102 dB

1x Conveyor drive unit, LWA = 105 dB.

1x Mortelanlaeg, LWA = 94 dB

1x Vandbehandlingsanlaeg, LWA = 85 dB
1x Ventilationsanlaeg, LWA = 83 dB

1x Lastbilkersel (4 enh/t), LWA = 59 dB/m
1x Conveyor belt rollers, LWA = 81 dB

1x Mucktog, LWA = 100 dB

1x Gravemaskine, LWA = 106 dB

2x Gaffeltruck, LWA = 102 dB.

1x Handvaerktej, LWA = 95 dB

Hojst belastede facade pa nabobygning: 55 dB(A)

Malforhold 1 : 8259
0_40 80 160 240 320
[ — )
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Signaturer
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—— Kilde, linie

[ «ilde, areal

—— Grundkort

[ Byggegrube
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I nedenstaende tabeller er en oversigt over de

undersegte faser, med tilherende stejkilder og drifts-
betingelser, praesenteret.

Stationer og skakte

Tabel 7.2
Oversigt over faser, kildestyrker for de mest stejende arbejdsprocesser ved etablering af skakt og stationer, samt forventet arbejdstidsrum.
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Fase Beskrivelse Arbejdstider Stejkilder Kildestyrke Oprindelse
LWA, dB(A)
0.0 Etablering af spuns ved ramning Hverdage 08-17 1 x Rambuk 126 | COWIs stejdatabase
E:Eg :/];Odrtlglr]oc\j/il:teenmsi?'ciz:?glr\’llle)d 1 x Kran 106 | COWIs stejdatabase
0.0 Etablering af spuns ved forboring Hverdage 08-17 1 x Nedvibreringsmaskine i drift 50 % af tiden 116 | BS5228-1:2009 (C3-8)
og vibrering
0.0 Etablering af spuns ved forboring Hverdage 08-17 1 x Nedvibreringsmaskine i drift 50 % af tiden 116 | BS5228-1:2009 (C3-8)
og vibrering 1 x Borerig i drift 20 % af tiden 112 | Cityringen
0.1 Etablering af sekantpzele Hverdage 08-17 1- 4 x Sekantpzeleboremaskine 117 | Cityringen
1 x Betonpumpe 107 | Cityringen
1 x Betonbil (aflaesning) 97 | Cityringen
1 x Diverse handvarktejer 95 | Cityringen
1 x Gravemaskine 106 | Cityringen
4 x Lastbilkersel per time 57dB(A)/m | COWIs stejdatabase
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Fase Beskrivelse Arbejdstider Stejkilder Kildestyrke Oprindelse
LWA, dB(A)
11 Kapning af paeletoppe Hverdage 08-17 1 x Hydrojetting 120dB | Cityringen
og etablering af afstivning 1 x Gravemaskine med hydraulisk hammer 115dB | Cityringen
1 x Gravemaskine/kran 106dB | Cityringen
2 x Gravemaskine (lille til aflaesning) 100dB | Cityringen
1 x Diamantskaerer 100 dB
1 x Diverse handvarktejer 95 | Cityringen
1 x Vandbehandlingsanlaeg 85 | Cityringen
4 x Lastbilkersel per time 57 dB/m | COWTI's stejdatabase
2.1 Udgravning og etablering Hverdage kl. 08-17 2 x Gravemaskine 106 | Cityringen
afjordankre 1 x Lille gravemaskine til aflaesning 100 | Cityringen
1 x Tarnkran 98 | Cityringen
1 x Diverse handvarktejer 95 | Cityringen
1 x Jordankermaskine 112 | COWIs stejdatabase
1 x Vandbehandlingsanlaeg 85 | Cityringen
4 x Lastbilkersel per time 57 dB/m | COWIs stejdatabase
2.2 Udgravning i hard kalk Hverdage kl. 08-17 1 x Gravemaskine med hydraulisk hammer (udgravning i hul) 115 | Cityringen
1 x Jordankermaskine 112 | COWIs stejdatabase
2 x Gravemaskine/kran 106 | Cityringen
1 x Gravemaskine (lille) 100 | Cityringen
1 x Tarnkran 98 | Cityringen
1 x Diverse handvarktejer 95 | Cityringen
1 x Vandbehandlingsanlaeg 85 | Cityringen
1 x Ventilationsanlaeg 83 | Cityringen
4 x Lastbilkersel per time 57 dB/m | COWIs stejdatabase
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Fase Beskrivelse Arbejdstider Stejkilder Kildestyrke Oprindelse
LWA, dB(A)

31 Stebning af betonkonstruktioner Hverdage kl. 07-18 og lerdage kl. 08-14 1 x Betonpumpe 107 | Cityringen

1 x Gravemaskine/kran 106 | Cityringen

1 x Tarnkran 98 | Cityringen

1 x Betonbil (aflaesning) 97 | Cityringen

2 x Diverse handvarktejer 95 | Cityringen

1 x Vandbehandlingsanlaeg 85 | Cityringen

1 x Ventilationsanlaeg 83 | Cityringen

4 x Betonbilkersel per time 57dB(A)/m | COWIs stejdatabase
4.1 Mekaniske og elektriske Hverdage kl. 07-18 og lerdage kl. 08-14 1 x Gaffeltruck 102 | Cityringen

installationer 1 x Gravemaskine (lille) 100 | Cityringen

1 x Tarnkran 98 | Cityringen

1 x Diverse handvarktejer 95 | Cityringen

1 x Vandbehandlingsanlaeg 85 | Cityringen

1 x Ventilationsanlaeg 83 | Cityringen

4 x Lastbilkersel per time 57 dB/m | Stejdatabogen
L.1* Tilbagefyldning ved Hverdage kl. 07-18 og lerdage kl. 08-14 1 x Tarnkran 98 | Cityringen

cutand cover metode 2 x Gravemaskine (lille) 100 | Cityringen

4 x Lastbilkersel per time 57 dB/m | Stejdatabogen

1 x Diverse handvaerktejer 95 | Cityringen

1 x Gravemaskine 106 | Cityringen
5.1 Natscenarie Degndrift 1 x Vandbehandlingsanlaeg 85 | Cityringen

1 x Ventilationsanlaeg 83 | Cityringen
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Tunnelarbejdspladser

Tabel 7.3

Oversigt over faser, kildestyrker for de mest stejende arbejdsprocesser ved etablering af forarbejder og tunnelarbejdspladser, samt forventet arbejdstidsrum.
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Fase Beskrivelse Arbejdstider Stejkilder Kildestyrke Oprindelse
LWA, dB(A)
0.0 Etablering af spuns ved ramning Hverdage kl. 08-17 1 x Rambuk 126 | COWIs stejdatabase
\[/I:tljnFj::\:s;?::;Ziorzs)d landopfyldning 1 xKran 106 | COWIs stejdatabase
0.0 Etablering af spuns ved forboring Hverdage kl. 08-17 1 x Nedvibreringsmaskine i drift 50 % af tiden 116 | BS5228-1:2009 (C3-8)
og vibrering 1 x Borerig i drift 20 % af tiden 112 | Cityringen
1.0 Samling af TBM Degndrift 1 x Portalkran 102 | Cityringen
2 x Gaffeltruck 102 | Cityringen
1 x Gravemaskine (lille) 100 | Cityringen
1 x Tarnkran 98 | Cityringen
1 x Diverse handvarktejer 95 | Cityringen
1 xVandbehandlingsanlaeg 85 | Cityringen
1 x Ventilationsanlaeg 83 | Cityringen
4 x Lastbilkersel per time 57 dB/m | COWTI's stejdatabase
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Fase Beskrivelse Arbejdstider Stojkilder Kildestyrke Oprindelse
LWA, dB(A)
33 Drift af tunnelarbejdsplads Degndrift 2 x Portalkran 102 | Cityringen
:j:n:élggcr:::?e?f muck og 2 x Gaffeltruck 102 | Cityringen
1 x Mucktog 100 | Cityringen
1 x Gravemaskine (lille) 100 | Cityringen
1 x Tarnkran 98 | Cityringen
1 x Diverse handvarktejer 95 | Cityringen
1 xVandbehandlingsanlaeg 85 | Cityringen
1 x Ventilationsanlaeg 83 | Cityringen
4 x Lastbilkersel per time 57 dB/m | COWTI's stejdatabase
2 x Conveyor Belt (rollers) 81 | Cityringen
2 x Conveyor Drive Unit 105 | Cityringen
1 x Mertelanlaeg 94 | Cityringen
5.0 Sporlaegning i tunnelrer Degndrift 1 x Sporlaegningsmaskine 110 | COWT's stejdatabase
2 x Gaffeltruck 102 | Cityringen
1 x Portalkran 102 | Cityringen
2 x Diverse handvarktejer 95 | Cityringen
1 x Vandbehandlingsanlaeg 85 | Cityringen
1 x Ventilationsanlaeg 83 | Cityringen
4 x Lastbilkersel per time 57dB(A)/m | COWIs stejdatabase

Sporlaegning vil evt. ogsa kunne forekomme fra

andre byggepladser end tunnelarbejdspladserne,
f.eks. ved DR Byen.
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Byggefaser og varighed

Den forventede varighed af de ovennavnte faser ved
de respektive byggepladser fremgar af nedenstaende
tabel. Faserne kan vare delvist overlappende.

Tabel 7.4

Undersaegte faser og deres forventede varighed ved de relevante byggepladser. Varigheden er oplyst som antal maneder af COWI ARUP.
Varigheder markeret med asterisk (*) er estimat baseret pa erfaringer fra Metro til Sydhavn.
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Byggeplads Fase 0.1 Fase 1.1 Fase2.10g2.2 Fase3.1 Fase3.3 Fase .1 Fase 5.1 (Nat)

Vester Segade, Skakt 3 1* 3 7* - L* 24
Kebenhavn H, Station 9 2* 12 14* - 8* 36*
v/ Bryggebroen Station 6 2* 9 14* - 8* 36*
DR Byen, Station 9 2* 9 14* - 8* 36*
Rede Mellemvej, Skakt 3 1 3 7* - L 24*
v/ Amagerbrogade Syd, Station 9 2* 9 14* - u* 36*
Lergravsparken, Station 9 2* 9 14 - 8* 36*
Lergravsparken, med afgreningskammer 12 1* 9 7* - u* 24*
Jenagade, Afgreningskammer 6 1*- 9 7* - L* 24
v/ Prags Boulevard, Station og rampe 12 +2 (spuns) 2* 9 14 - 8* 36*
v/ Prags Boulevard, Tunnelarbejdsplads 5% 1* b* 7* 36 L* 24
Vindmellevej, Skakt 5* 1% 4* 7* - 4* 2h*
v/ Refshaleeen, Station 3+2 2% 9 14* - 8* 36*
v/ Refshaleeen Undergrund Station og rampe 12 2* 9 14* 18 8* 36"
v/ Lynetteholm Syd Station 5% 2* 8* 14 - 8* 36*
v/ Lynetteholm Nord Tunnelarbejdsplads 5% 2* 8* 14* - 8* 36*
@sterport, station 9 2* 12 14* - 8* 36*
@stre Anlaeg, skakt 5% 1* L* 7* - L* 24
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Rampe og Deemning

For ramper og deemninger regnes pa felgende faser:

- Fase 1: Opbrydning af beleegning og afgravning.

- Fase 2: Etablering af spuns omkring rampe og
demning.

- Fase 3: Udgravning til rampe og pafyldning til
daemning.

- Fase 4: Stebning af bundplade og sporunderlag.
- Fase 5: Nat.

Hejbane
- Fase 1: Opbrydning af belaegning og afgravning.
- Fase 2: Ramning af fundamentpzele til sejler.

- Fase 3: Stebning af sejler, vederlag, kantbjeelker,
dragere, perroner mv.

For Prevestenen er der regnet for flere faser, da der vil
vaere forarbejder i form af opfyldningen af Prevestens-
kanalen ved Prevestensbroen, samt etablering af
rampe.

Anlegsarbejderne foregar som udgangspunkt pa
hverdage i dagperioden kl. 07-18. Det kan i begraen-
sede tilfelde forekomme, at byggetekniske, trafikale
eller sikkerhedsmaessige forhold vil gere det nedven-
digt, at arbejdet udferes om aftenen eller natten.

I forbindelse med stebning forventes det f.eks. at vaere
nedvendigt, at aktiviteterne foregar kontinuert og
altsa ogsa om natten. En liste over nedvendige nat-
arbejder af kortere varighed er tidligere blevet ved-
tagetiforbindelse med BEK. Nr. 433 af 17/05/2016
"Bekendtgerelse om forurening og gener fra anlaegget
af Cityringen” Bilag 3. Byggepladsbekendtgerelsen
geelder ikke for M5, men det forventes, at transport-
ministeren vil udstede et tilsvarende regelsat, nar det
er endeligt besluttet at anlaegge M5, idet det antages
at en kommende anlagslov for M5 giver hjemmel
hertil.

Der er udfert beregninger for de mest stejende

faser af anleegsarbejdet bade anlaeg af hejbane pa
viadukt og ved anlaeg af hejbane pa demning bag
bebyggelsen Udsigten pa Margretheholm. Uddrag af
stejkortene for de to beregninger er vist pa Figur 7.9
og Figur 7.10. Beregningerne er viser, at der vil vaere
en stejbelastning pa naermeste facade pa 81 dB ved
ramning af pzele til viadukt og pa 64 dB ved anleg

af deemning med gabionsvaeg.
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Figur7.9
Stejudbredelse ved ramning af fundamentpzele til viadukt.

Stojudbredelse fra:
Fase 2 - Hojbane
Ramning af fundamentpzle ti sojler

Scenarie:

1 x Rammemaskine (sajler), LWA = 124 dB
1 x Gravemaskine/kran = LWA = 106 dB.

4 x Lastbilkersel per time, LWA = 57 dB/m

Hjst belastede facade pa nabobygning: 81 dB

Malforhold:
035 70 140 210 280
| — )

LAeq [dB(A)] - 7,5 mo.t.

[ <=55
55< <=60

60 < <=65
65 < <=70
70< <=75
75<

Signaturer

[ Bygning

——— Byggepladshegn/Stojskaerm
“  Kilde, punkt

—— Kilde, linie

Kilde, areal

~ Grundkort

Figur7.10
Stejudbredelse ved anlaeg af deemning med gabionsvaeg.
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Anlzegsarbejde v/Magretheholm

Stojudbredelse fra:
Fase 3 - Demning
Pafyldning til deemning inklusive Gabionsvaeg

Scenarie:

2 x Gravemaskine/kran = LWA = 106 dB

3 x Gravemaskine (ille til aflaesning), LWA = 100 dB
1 x Diverse handvaerkijer, LWA = 95 dB

1 x Vandbehandlingsanizeg, LWA = 85 dB

4 x Lastbilkersel per time, LWA = 57 dB/m

Hjst belastede facade pa nabobygning: 64 dB

Malforhold:
020 40 80 120 160
| — )

LAeq [dB(A)] - 7.5 m.odt.

55<

60 <
65 < <=70
70< <=75
75<

Signaturer

[T Bygning

Byggepladshegn/Stojskeerm
+ Kilde, punkt

Kilde, linie

Kilde, areal

~ Grundkort
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Anlaegsstej fra KVC

Anlegsarbejder for etablering af KVC er opdelt
ifelgende faser:

- Fase 1, Nedrivning og afgravning.

- Fase 2, Etablering af bygninger.

- Fase 3, Sporbygning.

I Figur 7.11, Figur 7.12 og Figur 7.13 er vist beregnede
stejniveauer for henholdsvis Fase 1, Fase 2 og Fase 3.
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M5
KvC

AnlEgste)
Fasee 1 Nedrming of afgravning

Nedrivning, Ly, = 15 dB
Afgravning, Ly, = 110 48

Beregnet steiniveau 1,5 meter over terran

Liyg dBEAY
so« [ = 55
55« Ee i
e = b
= -
EOR - 75

7%=

B 75 1, Necinuning og Algravng

—— —

Dok.nr, (#0012
Diata + 08012024
Udfortaf  {CLLA

Rambaoll
Hanpemanis Al 53
132300 Koberhavn 5
ST61 1136

RAMBGLL

Stejudbredelse i dagtimerne for anlag af KVC (CMC) Fase 1: Nedrivning og afgravning. Det vurderes,
at der kun vil forekomme begransede anlaegsaktiviteter uden for normal arbejdstid (kL. 07-18).
Stejkortet erangivet for hejden 1,5 m over terraen.
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M5
KvC

Anlegiste]
Fase 2: Evablering of bygninger

Spunsing. Ly, = 125 6B
Konstruktionsirbeldes, Ly, = 110 68

Baregnet steintveau 1,5 mater over terran

Ly dBUAY

FERES

B 7ase 2. rnbloning of tygringer

—— —

Dok.nr. - 60013
[ER - OB - 2024
Udforal :CLLA

Rambaoll
Hanpemanis Al 53
132300 Koberhavn 5
516l 1136

RAMBGLL

Figur7.12

Stejudbredelse i dagtimerne for anlaeg af KVC (CMC) Fase 2: Etablering af bygninger. Det vurderes, at der
kun vil forekomme begransede anlaegsaktiviteter uden for normal arbejdstid (kl. 07-18). Stejkortet er
angivet for hejden 1,5 m over terrzen.
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Figur7.13
Stejudbredelse i dagtimerne for anlaeg af KVC (CMC) Fase 3: Sporbygning. Det vurderes,

at der kun vil forekomme begransede anlaegsaktiviteter uden for normal arbejdstid (kL. 07-18).
Stejkortet erangivet for hejden 1,5 m over terraen.

I forhold til de neermeste boliger ved Amager Strand
(HVF. Amager Strand) overholdes greensevardien
pa 70 dB for anlegsarbejder om dagen fra kl. 7-18.
N/F Sundvaenget er nyttehaver uden overnatning.

M5
KveC

AnlEgate|
Fase 1: Sporbygning

Sporbygning, Ly, =110 d8
Afgravning, Ly, = 110d8

Beregnet stejniveau 1.5 meter gver terren

L g dBEA}

W Fase 3 Sperbgning

e e el

Dok,nr,  CEHILE
Dratis + U8 -2024
Udfart af = CLLA

Raimbaoll

Hanmemanis Allé 51
PE-2300 Kobenhavi 5
516111 36

RAMBGOLL
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7.4.1 Aften og natarbejde

Metroselskabet har behov for, at nogle af faserne
ved nogle udvalgte stationer og skakte kan udferes

i degndrift for at sikre projektets fremdrift gennem
tidskritiske anlaegsfaser. Den vaesentligste grund til
at degnarbejde er nedvendig er, at stationen eller
skakten skal vaere klar til at modtage tunnelbore-
maskinen i tide. De byggepladser, hvor det er under-
segt om anlagsfaserne kan gennemferes i degndrift,
fremgar af Tabel 7.5. Der er ikke planlagt aften og
natarbejde ved de stationer og skakte, der ikke frem-
gar af tabellen.

Med udvidet arbejdstid vil byggefasen og dermed
varigheden af andre gener, f.eks. for trafik o.l. kunne
afkortes.

Under fase 3.1 "Stebning af betonkonstruktioner”

vil sterstedelen af tiden ga med opbygning af stebe-
forme og binding af armeringsjern nede i skakten.
Omfanget af anlaegsarbejdet er sdledes reduceret
omfangiforhold til dagtimerne, hvor selve stebningen
giver den sterste stejpavirkning. Pa baggrund af
erfaringer med dette arbejde — og med anvendelse af
eventuelle stejdeempningstiltag sdsom overdakning
af skakten —vurderes det, at dette arbejde vil kunne
forega i degndrift til et stejniveau under 55 dB(A),

som svarer til baggrundsstejsniveauet i Kebenhavn,
inklusive brug af tarnkran. Selve stebningerne foregar
ien mindre del af tiden og vil forega pa de tidspunkter
som er visti Tabel 7.2 ovenfor. Undtaget herfra er de
stebninger, der kraever nedkeling fer hardning af
betonen, samt de store sasmmenhangende stebninger
som nedvendigvis ma forega kontinuert fra start til
slut. Stebeprocessen kan saledes samlet vare op til

6 —7 degn.

I fase 4.1 "Mekaniske og elektriske installationer”

vil manuelt arbejde i skakten blive udfert i degndrift,
eventuelt under stejde@mpende overdakning. Brug
af kraner til forsyning af arbejdet med materialer vil
foregd i dagtimerne. Etableringen af velfaerdsfacilite-
ter for metrostewards ved DR Byen foregar som

modulbyggeri der kortvarigt og sker som dagsarbejde.

Det forventes derfor ikke at medfere et stejniveau,
som er hejere end graensevardien. Pavirkningen
vurderes at vare lille.

Tabel 7.5

Stationer og skakte, hvor nogle faser kan udferes i degndrift.
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Byggeplads Boring af Udgravning Udgravning Stebning Installation
sekantpzle ovre jordlag i kalk af M&E
Fase 0.1 21 2.2 3.1 4.1
v/ Refshaleeen, undergrund inkl. rampe Ja Ja Ja Ja Ja
v/ Prags Boulevard @st inkl. rampe Ja Ja Ja Ja Ja
Prevesten (Rampe) Ja Ja Ja Ja Ja
Jenagade Ja Ja Ja Ja Ja
Lergravsparken Ja Ja Ja Ja Ja
v/ Amagerbrogade Syd Nej Nej Nej Nej Ja
DR Byen Ja Ja Ja Ja Ja
Rede Mellemvej Nej Nej Nej Nej Ja
v/ Bryggebroen Ja Nej Nej Nej Ja
Kebenhavn H Ja Ja Ja Ja Ja
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7.5 Beregningsresultater

Resultaterne af stejberegningerne i de enkelte
byggefaser ved de enkelte stationer og skakte er vist

i Tabel 7.6 til Tabel 7.10.
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Tabel 7.7
Hejeste beregnede stejniveau ved nermeste facade for varianter til Sydlig Lesning.

Stejniveau per fase LAeq, 1t dB(A)per fase
Tabel 7.6 Byggeplads 0.1 11 2.1 2.2 3.1 4.1 5.1 (Nat)
Hejeste beregnede stejniveau ved narmeste facade for stationer og skakte der indgari Sydlig Lesning. Lergravsparken afgreningskammer 80 76 65 70 65 60 42
Prags Boulevard afgreningskammer 71 64 55 50 53 - 30

Stejniveau per fase LAeq, 1t (dB) Vindmellevej skakt 72 73 61 54 60 57 38
Byggeplads 0.1 11 2.1 2.2 3.1 4.1 5.1(Nat) v/ Refshaleeen undergrundsstation 75 72 60 59 59 51 35
Vester Segade 80 80 69 62 69 64 L6
Kebenhavn H 91 85 71 79 87 69 49
v/ Bryggebroen 87 84 74 80 80 60 53 Tabel 7.8
DR Byen 73 67 58 55 5y 5y 38 Hojeste beregnede stejniveau ved naermeste facade for tunnelarbejdspladser,
Rode Mellemve] 80 80 s 60 p 6 w7 derindgariSydlig Lesning, Nordlig Lesning og/eller i varianten med tunnel mellem

v/ Prags Boulevard @st og v/ Refshaleeen.

v/ Amagerbrogade Syd 83 81 70 71 71 66 45
Lergravsparken 75 70 63 60 58 58 38 Stojniveau per fase
Jenagade 8 8 [ 8 [ 69 i Tunnelarbejdsplads 1.0 3.3 5.0
v/ Prags Boulevard 70 64 54 L6 52 53 29 Provestenen 55 57 58
v/ Refshaleeen (hejbanestation) - 57 74 - 58 - 35 Prags Boulevard 50 50 50
v/ Lynetteholm Syd (hejbanestation) - 39 54 - 56 36 - Refshaleoen 58 61 63
v/ Lynetteholm Nord (hejbanestation) - 36 50 - 53 36 36 Lynetten Nord 39 12 42
Osterport 87 82 69 74 68 68 53
@stre Anlaeg 71 71 58 58 60 59 37
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Tabel 7.9

Hojeste beregnede stejniveau ved naermeste facade for aben rampe, hejbane og demning alternativer.
Etablering af spuns foruds=ettes at vaere i form af forboring og nedvibrering.

Stejniveau per fase, LAeq, 1t dB

Aben rampe, hejbane og demning 1 2 U} 5 (Nat)
Prevestenen - 65 52 55 -
Prags Boulevard 61 80 59 60 29
Refshaleeen 59 80 59 63 35
Lynetteholm Nord Lo 61 4o L2 17
Tabel7.10
Hoejeste beregnede stejniveau ved nermeste facade for cut and cover metode.

Stejniveau per fase, LAeq, 1t dB
Cut and cover 0.1 11 2.1 3.1 4.1 5.1 (Nat)
Prags Boulevard 74 72 57 59 57 29
Refshaleeen 71 64 55 56 54 35
Lynetteholm Nord 50 50 39 4o 39 17

I Bilag A findes stejkort, der viser stejen pa facaden
af de omkringliggende bygninger for hver af anlaegs-
faserne af de respektive byggepladser. I tabellerne
ovenfor er vist de beregnede hejeste stejniveauer pa
facaden af de mest stejpavirkede bygninger.

Anlegsarbejdet vili perioder overskride graense-
vaerdierne angivet i Kebenhavn Kommunes forskrift
for bygge- og anlaegsarbejder. Dette kan ske ved alle
anlaegsfaser ved f.eks. Kebenhavn H, @sterport eller
v/ Bryggebroen. Det er forudsat, at nedvendig vand-
behandling og ventilation foregar i degndrift. Det er
beregnet, at stejniveauet herfra kan vaere op til 53 dB
ved boliger, og det forventes derfor ikke at medfere
store stejgener.

Det mest stejpavirkede sted kan a&ndre sig fra fase

til fase, nar stejkilderne flyttes pa byggepladser.

I tabellerne ovenfor er vist det maksimale, beregnede
stejniveau under hver fase.

Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5
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7.5.1 Aktiviteter med forhejet
stejniveau

Udover hvad der er visti Tabel 7.2 og Tabel 7.3 kan der
i begraensede tilfelde forekomme byggetekniske-,
trafikale-, eller sikkerhedsmaessige forhold, som vil
gere det nedvendigt, at udfere arbejder om aftenen
og/eller natten.

I en rekke af faserne vil der forekomme forskellige
aktiviteter, som i kortere perioder pad op til 7 degn kan
medfere forhejet stejniveau. Det er f.eks. afrensning af
stebeoverflader som skal udferes pa et bestemt
tidspunkt i haerdningen. Stebningen af indvendige
betonkonstruktioner vil i tilfaelde af tekniske vanske-
ligheder kunne traekke ud, sa de ikke kan feerdiggeres
indenfor dagperioden. Meget store stebninger vil i
kraft af deres sterrelse vare mere end et degn (ofte

6-7 degn) og vil af tekniske arsager skulle gennem-
feresién arbejdsgang. Derudover vil deri en periode
pa op til 5 degn efter sterre stebninger vaere behov

for et anlaeg til at bortventilere overskudsvarme fra
stebeprocessen. Dette anlaeg vil bidrage til den
samlede i natperioden fra stebningerne. Andre eksem-
pler er etablering af jordankre, forstaerkning af boks
og jord, hvis det er nedvendigti forbindelse med
forberedelser til modtagelse og afsendelse af tunnel-
boremaskinen, levering og pumpning af beton til
stebning af underlag for sporene i tunnelen.

Levering af sterre materiel til pladsen, som rulle-
trapper og lignende om aftenen og natten, kreever
en tilladelse til seertransport. Disse gives normalt kun
udenfor normal arbejdstid. Transporten vil saledes
ankomme pa pladsen om aftenen eller natten, hvor-
efter godset skal lasses af og seenkes ned i stationen
med en kran. Tilsvarende gaelder for nedsaenkning

og left af tunnelboremaskinerne pa endestationerne
og tunnelarbejdspladsen samt nedsankning og left
af materiel til brug for tunnelboremaskinen for hver
station, hvor tunnelboremaskinen passerer. I sadanne
tilfelde orienteres naboerne, for aktiviteten pabegyn-
des. Det vurderes, at bl.a. felgende aktiviteter vil falde
indenfor denne kategori:

- Afrensning af betonflader fer bagstebning af
tvaerbjaelker til afstivning af vaegge om dagen og
aftenen.

- Stebning om dagen og om aftenen. Meget store
eller tekniske vanskelige stebninger, f.eks. stebning
af bundplade vil endvidere kunne fortsette om
natten.

- Afrensning af betonoverflader i stebeskelinden
fuld afhaerdning. Ofte vil afrensningen kunne forega
idagtimerne, men de vil ogsa kunne forekomme om
aftenen og natten.

- Nedsznkning og left af tunnelboremaskinerne pa
endestationerne for tunnelboringen, samt transport
af tunnelboremaskinens elementer i aften- og
nattetimerne. Arbejdet vil blive udfert af 3 mobil-
kraner samt 2-5 ventende lastbiler.

- Forstaerkende arbejde af boks og eventuelt omgi-
velser om dagen og aftenen, hvis det er nedvendigt
i forbindelse med forberedelser til modtagelse og
afsendelse af tunnelboremaskinen.

- Levering af sterre materiel til pladsen, sasom
rulletrapper og lignende om aftenen og natten.

- Levering og pumpning af beton til stebning af
underlag for sporene i tunnelen samt stebning af
underlag til sporene i tunnelerne hele degnet.

JL

Der vil desuden kunne forekomme nedsituationer,
som kraever ejeblikkelig indsats bl.a. for at undga
skader pa nzrliggende huse. Disse arbejder vil forega
efter behov og vil kunne forekomme pa alle tidspunk-
ter af degnet.

Da deriden videre detaljering af projektet kan ske
&ndringer i udferelsesmetoder og andet, vil der kunne
komme yderligere aktiviteter som de overfor navnte.

Stej fraarbejdskersel pa offentlig vej

Tidligere beregninger for metrobyggeri viser,

at der med den tunge arbejdskersel kan forventes
en foregelse af trafikstejniveauet langs de anvendte
veje pa under 1 dB. Arbejdskerslen vil overvejende
forega i dagperioden. Dog kan tilkersel af materialet
forekomme om morgenen, da ankomsttidspunktet
afhanger af trafikken.

7.5.2 Lavfrekvent stoj

I overensstemmelse med Orientering fra Milje-
styrelsen nr. 9/1997 om "Lavfrekvent stej, infralyd

og vibrationer i eksternt milje”, defineres lavfrekvent
stej som vaerende stej i frekvensomradet 10-160 Hz.
Den lavfrekvente stej skal bedemmes indenders

i bygninger over en 10 minutters periode.

Den "almindelige” totalstej der beregnes eller males
i omgivelserne, daekker frekvensomradet 10 Hz til

20 000 Hz. Der er saledes et frekvensoverlap mellem
den lavfrekvente og "almindelige” totalstej.

Lavfrekvent stej er dybe lyde som kan stamme fra
mange forskellige stejkilder, bl.a. dieselmotorer
(specielt langsomtgaende), mucktog, ventilations-
og keleanlaeg, kompressorer, pladevibratorer,
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vibrationssigter m.v. En del af disse kilder findes pa
metrobyggepladserne, og vil saledes kunne medfere
lavfrekvent stej.

Hvorvidt en stejkilde har et vaesentligt indhold af
lavfrekvent stej, afhaenger dels af den lavfrekvente
stejs niveau i forhold til totalstejen, dels af afstanden
til den naermeste bygning. For almindelige industrielle
stejkilder vil der ofte vare en forskel pa 10-20 dB(A)
mellem den lavfrekvente del og det totale stejniveau.
Her opfattes stejen normalt ikke som lavfrekvent.

De maskiner, der anvendes pa byggepladserne, har
en karakteristik der medferer, at hvor de totale stej-
niveauer i omgivelserne er heje, forventes de lav-
frekvente stejniveauer ogsa at veere heje, og hvor

de totale stejniveauer er moderate, forventes de
lavfrekvente stejniveauer ogsa at vaere moderate,
osv. Den lavfrekvente stej vil dog ikke vaere hejere
end, at det er totalstejen som generelt vil vaere
udslagsgivende for om stejen er generende.

I forbindelse med sekantpzlearbejde pa Cityringens
byggeplads Kebenhavn H er der blevet malt stej
indendersi lejligheder ud til byggepladsen. Stejkilden
var en stor dieseldrevet sekantp=lemaskine, som
kunne have indhold af lavfrekvent stej. Disse malinger
viste, at detindenders totale stejniveau primaert var
bestemt af bidrag i frekvensomrader 200- 1000 Hz.
Det lavfrekvente stejniveau var typisk 10-15 dB(A)
lavere end totalstejen, og var saledes ikke en vaesent-
lig del af den totale lydenergi. Den lavfrekvente del af
stejen fra sekantpaleboremaskinen vurderes derfor
ikke at vaere betydende for geneopfattelsen.
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7.5.3 Kompensation til naboer
for stej aften og nat

Transportministeren forudsaettes med afseti denne
miljekonsekvensrapport og en anlaegslov for M5 at
fastsaette regler om den maksimalt tilladte forurening
fra byggeriet. Samtidig forventes det, at bestemmel-
serne i Nabopakkebekendtgerelsen'® om kompensa-
tion og genhusning ogsa kommer til at gaelde for
byggeriet af M5.

Pa baggrund af stejberegningerne er der foretaget
optallinger af de boliger, der bliver berert af stoj-
niveauer over 60 dB om aftenen og 55 dB om natten.
Antallet af de bererte boliger ved de enkelte bygge-
pladser fremgar af Tabel 7.11 og Tabel 7.12. I tabel-
lerne er kun vist de byggepladser, hvor der vil vaere
aften- eller natarbejde. Der vil ikke vaere aften-eller
natarbejde ved de evrige byggepladser for stationer,
skakte eller hejbane.

Tabel 7.11

Tabellen viser antallet bererte boligenheder omkring de enkelte byggepladser,
der bliver berert af aftenarbejde.
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Byggeplads Boring af Udgravning Udgravning Stebning Installation
sekantpzle ovre jordlag i kalk af M&E

Fase 0.1 2.1 2.2 3.1 4.1

v/ Refshaleeen, undergrund 8 0 0 0 0
v/ Prags Boulevard @st 1 0 0 0 0
Prevestenen (Rampe) 0 0 0 0 0
Jenagade 115 13 L6 15 0
Lergravsparken 1.218 50 0 0 0
Lergravsparken med afgrening 1.575 84 52 65 8
v/ Amagerbrogade Syd 0 0 0 0 55
DR Byen 321 0 0 0 0
Rede Mellemvej 0 0 0 0 0
v/ Bryggebroen 798 0 0 0 137
Kebenhavn H 435 166 135 187 147

19 Bekendtgerelse om kompensation, genhusning og overtagelse som felge af forurening og gener fra anlaegget af Cityringen. BEK nr. 768 af 25. juni 2014.
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Tabel 7.12

Oversigt over antal bererte boligenheder ved natarbejde ved de byggepladser

hvor de pag=ldende anlagsfaser forventes udfert om natten. * ved DR Byen angiver antallet
af stejbelastede naboer ved sporlaegning, som forventes udfert i degndrift for denne station.

De naboer, der bliver berert af stej over 60 dB om
aftenen og 55 dB om natten vil modtage kompensa-
tion i henhold til nabopakkebekendtgerelsen?.

Kompensationen til naboer forventes udbetalt efter
samme kriterier og juridiske grundlag som pa City-

Byggeplads Boring af Udgravning Udgravning Stebning Installation ringens, Nordhavnsmetroens og Sydhavnsmetroens
sekantpz=le | oevrejordlag | ikalk af M&E byggepladser. Det indebaerer bl.a., at byggepladsernes

Fase 0.1 21 2.2 3.1 4.1 naboer, der udsattes for stej over 65 dB(A) om natten,

v/ Refshaleeen, undergrund 579 0 0 0 0 vilkunne modtgge en ko.mpensahon,derglver mulig-
hed for fraflytning af boligen. Samme muligheder

v/ Prags Boulevard @st 2H 0 0 0 0 gives til beboere, der udsattes for mere end 75 dB(A)

Prevestenen (Rampe) 288 0 0 0 0 om aftenen. I disse tilfaelde vil beboerne kunne sege

Jenagade 380 18 117 45 13 vaekfra'generne c?g den.potentielt su.ndhedsm&ssige
belastning fra stejen. Mindre erstatningsbeleb

Lergravsparken 2122 h12 45 9 30 udbetales ved stejniveauer, der overskrider 55 dB(A)

Lergravsparken med afgrening 2.652 318 187 211 84 om natten og 60 dB(A) om aftenen. Kompensations-

v/ Amagerbrogade Syd 0 0 0 0 221 beleb indgar ikke i vurderingen af retten til eller
sterrelsen af sociale ydelser.

Rede Mellemvej 0 0 0 0 376

DR Byen 750 106 0 0 0/106*

v/ Bryggebroen 1.035 0 0 0 392

Kebenhavn H 580 238 218 273 204

20 Bekendtgerelse om kompensation, genhusning og overtagelse som felge af forurening og gener fra anlaegget af Cityringen. Bek. nr. 768 af 25. juni 2014.
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7.5.4 Afvergeforanstaltninger
i anlaegsfasen

Mulighederne for afvaergeforanstaltningeri forhold
til stej til omgivelserne begraenser sig generelt til
optimering af arbejdsmetoder. Lokal stejafskeermning
vil desuden blive anvendt i de tilfalde hvor det har

en god effekt, f.eks. i form af sterre eller mindre
overdakning eller indkapsling af stationaere stejkilder
pa byggepladserne. Der vili tet dialog med entrepre-
nerer og leveranderer, vil blive anvendt relevante

og tilstraekkelige stejdempende foranstaltninger

i overensstemmelse med myndighedens vilkar, med
henblik pa at reducere stejgenerne mest mulig.

De mest stejende aktiviteter er anlaeg af byggegrube-
indfatning. Ramning og vibrering af spuns anvendes
normalt, afhangigt af geotekniske forhold, nar der
ikke er stejfelsomme naboerinarheden, da meto-
derne er hurtige og mindre omkostningstunge.
Metoderne er 5-15 dB mere stejende end metoder
som etablering af sekantpaelevaeg og forboring og
nedvibrering af spuns. Sekantpalemetoden vil blive
benyttet ved de bygvaerker og skakte, hvor der er
stejfelsomme bebyggelserinaerheden.

Stejen fra de valgte metoder kan yderligere deempes
ved lokale inddakninger af maskinerne. Stejreduktio-
nerne vil dog typisk vaere begraensede, 2-3 dB.

Entrepreneren skali sin pladsindretning placere
transportveje og maskiner med sterst mulig afstand
til naboer. Permanent opstillede maskiner sasom
vandbehandling-, ventilation- og mertelanlaeg kan
seges placeret med sterst mulig afstand til naboer
og kan med fordel indd=kkes lokalt i teetbebyggede
omrader for at minimere gener i natperioden i teet-

bebyggede omrader. Metroselskabet vil palaegge
entrepreneren at udarbejde en stejhandlingsplan,
der beskriver evrige muligheder for stejafskarmning.

Stejen fra tunnelarbejdspladsen, hvor der foregar
arbejde degnet rundt, kan deempes ved etablering
af lokale afskarmninger eller ved at etablere stoj-
isolerende huse omkring stejende processer, sa
natstejgraensen sa vidt muligt overholdes.

Det er forudsat, at der etableres et 4 m hejt teet
byggehegn omkring byggepladserne. Dette giver en
vis stejdeempende effekt i forhold til lavt placerede
stejkilder.

Ved helt uacceptable stejende aktiviteter, som af
tekniske, trafikale eller tidsmaessige arsager ikke kan
undgas, kan det komme pa tale at tilbyde supplerende
lyddeempende foranstaltninger pa boligernes facader,
sa det indenders stejniveau holdes pa et acceptabelt
niveau. Alternativt kan der tilbydes midlertidig gen-
husning. Transportministeriet forventes at fastsatte
en nabopakkebekendtgerelse med hjemmeli den nye
anlaegslov, som vil handtere orientering, genhusning
og udbetaling af kompensation.

Sarligt naboer, hvis hverdag generes vaesentligt, f.eks.

pga. sevn efter natarbejde, barsel, hjemmearbejde
mm., tilbydes midlertidige opholdsrum i dagtimerne.

Naboer til byggepladserne vil blive orienteret om
saerligt stejende aktiviteter forud for opstart af
anlagsaktiviteterne.

7.5.5 Kumulative virkninger
i anlaegsfasen

Der vil vaere andre sterre anlagsprojekter, der poten-
tiel kan forega samtidig med anlaeg af M5 og som vil
medfere stej. Det gaelder bl.a. byudviklingsprojekter
ved DR Byen, pa Kleverparken ved v/ Prags Boulevard
@st og pa Refshaleeen.

Afhangig af planlaegning og tidsplan af anlags-
arbejde ved disse lokationer og hvornar de stejende
arbejdsfaser igangsaettes, kan de samme naboer
forvente at blive pavirket af stej fra flere projekter
samtidig, eventuelt vaere udsat for leengere perioder
med stej fra anlaegsarbejder. Virkningen vurderes
potentielt at vaere stor.

Desuden vil der forventeligt komme kumulativ stej
fra anlaeg af @stlig Ringvej herunder iszer ved tilslut-
ningsanleggene pa Prevestenen og pa Lynetteholm.
Her er der ikke mange naboer, der kan blive berert.
Da de fleste straekninger af @stlig Ringvej oq tilslut-
ningsanlaggene pa Nordhavn og ved Kastrup ligger
lengere borte fra M5, forventes der ikke kumulative
stejpavirkninger herfra.

7.5.6 Overvagning

Stejforholdene ved anlagsarbejdet vil lebende blive
overvaget af Metroselskabet med henblik pa at kunne
dokumentere stejpavirkningen. Der vil blive etableret
stejmalinger, hvor pavirkningen er vurderet at vaere
stor pa samme made som for Cityringen, Nordhavn og
Sydhavn.

Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5
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7.6 Virkningeri driftsfasen

7.6.1 Metroanleggets
virkninger

Pa grundlag af forventet trafikintensitet pa hejbanen
samt togenes hastigheder er stejudbredelsen bereg-
netibanens omgivelser. Der er udarbejdet stejkort
med stejkonturer for stejniveauet Lgen.

Vibrationer fra tunnelerne, nar togene kerer igennem
dem, vil kunne forplante sig til bygninger ovenpa
metrotunnelerne og blive omdannet til strukturlyd.
Strukturlyd bliver behandlet i kapitel 8 om vibrationer.

Stejen i driftsfasen sammenlignes med Miljestyrelsens
vejledende stejgraenser for togtrafik, som er angivet

i Miljestyrelsens vejledning nr. 1/1997 "Stej og vibra-
tioner fra jernbaner” med tillaeg af juni 2007. Det
fremgar heraf, at stejgraensen for stej fra forbikerende
tog i boligomrader og andre stejfelsomme anvendel-
ser er Lqen 64 dB og for hoteller, kontorer mv er Lgen

69 dB. Herudover er det en graensevardi for det
maksimale stejniveau ved den enkelte togpassage,
Lamax = 85 dB. Denne graensevaerdi anvendes ved

Figur 7.14 viser den beregnede stejudbredelse fra
togtrafikken pa M5.

Det fremgar af Figur 7.14, at ingen narliggende
boliger vil blive pavirket af stej over den vejledende
stejgraense pa Lgen 64 dB.
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nde:

Metroselskabet

Projekt:

Metrolinjen M5 - Drift i hojbane
246789

Stojudbredelse fra:

Jernbanetrafik - Lden

Modelgrundlag:
IVE. notat.

Kildeomfang:
Jvf. notat.

Scenarie;
Korsel p& viadukt

Lden [dB(A)] - 1,5 m.o.t.

<54

54< <=59
59< <=64
64< <=69
69<- <74
74<|

Signaturer

' % . Beregningsomrade
Beregningspunkt

[ Bygning

[ Terreen overflade

L= Bro, jernbane

Bygning, andet

Jernbane

— Skeaerm

godstogpassager og forventes ikke overskredet, nar Figur7.14

der er tale om metrotog-passager. Stejudbredelse fra togtrafik pa hejbanestraekningen af M5 uden stejskaerm,
beregnet med nye malte kildestyrkerihejden 1,5 m.
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Der er udfert en beregning med en 0,6 m hej stej-
skarm pa de straekninger, hvor M5 ligger pa viadukt.
Resultaterne af beregningerne er vist pa Figur 7.15.
Pa baggrund af beregningsresultaterne er det beslut-
tet, at der udferes en lav stejskaerm, for at beskytte
nuvaerende og fremtidige naboer mod pavirkning fra
metrotog, der kerer pa hejbanen. Der er ikke regnet
pa en stejskarm for demning, da banen pa demning
vil vaere er omgivet af gabionsvagge, der er mindst
60 cm heje og derfor reducerer stejen.

For skakt og station vil der kunne forekomme stoj
fra stationaere anlaeg som ventilationsanlaeg mv.
Dette vil blive projekteret, sa ingen bebyggelse i
omgivelserne pavirkes med stej, som er hejere end
Miljestyrelsens vejledende stejgraenser. Der vil blive

etableret stejdeempning i skaktene, sa stejen over-
holder graensevardierne.
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Kunde:

Metroselskabet

Projekt:

Metrolinjen M5 - Drift i hgjbane
A246789

Stgjudbredelse fra:
Jernbanetrafik - Lden

Modelgrundlag:
Jvf. notat.

Kildeomfang:
IVf. notat.

Scenarie:

Korsel p8 viadukt med stojskaerm-
ende tiltag

Lden [dB(A)] - 1,5 m.o.t.

<54

54< <59
59< <64
64< <69
59<- <74
74 <|

Signaturer

ree o

» o o Beregningsomrade
Beregningspunkt

[ Bygning

[ Terreen overflade

_ Bro, jernbane

Bygning, andet

~  Jernbane

— Skeerm

Stejudbredelse fra togtrafik pa hejbanestraekningen af M5 med stejskarm,
beregnet med nye malte kildestyrkerihejden 1,5 m.
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7.6.2 KVC

Stejen i omgivelserne er beregnet efter metoden
beskrevet i Miljestyrelsens vejledning nr. 5, 1993.
Beregningerne er udfert ved hjalp af pc-programmet
SoundPLAN version 9.0. Der er anvendt beregnings-
metoden "General Prediction Method: 2019”.

Der eriSoundPLAN opbygget en topografisk model

af vedligeholdelsescenteret og dets omgivelser med
terraen, bygninger, stejkilder mv. Bygninger og terran-
oplysninger erinddatereti SoundPLAN pa baggrund
af data fra Dataforsyningen, Styrelsen for Data-
forsyning og Infrastruktur, Danmarks Hejdemodel

— Terraen og GeoDanmark, december 2023.

Stejkilderne erinddateret med deres stejkildestyrker
(lydeffekt) og driftsforhold. Stejkildernes lydeffekt

er baseret pa viden om tilsvarende stejkilder pa den
eksisterende vedligeholdelsescenter CMC ved Vasby-
gade.

Graensevardier for ekstern stoj

De vejledende graensevardier for virksomheder i drift,
forefindes i Miljestyrelsens vejledning nr.5 /1984
"Ekstern stej fra virksomheder” og varierer i forhold
til omradetype og tidspunkt pa degnet, som i Tabel
7.13.

Resultater af stejberegningerne er vist pa stejkontur-
kort og stejniveauer pa facader er angivet som det
energizkvivalente, A-vaegtede lydtrykniveau (LAeq)
for dag-, aften- og natperioden.

Stejniveauerne er beregnet som gennemsnitlige
stejniveauer (&kvivalentniveauer) over felgende
tidsrum (referencetidsrum):

- Hverdage og sendage kl. 7—-18:
De mest stejbelastede 8 timer.

- Lerdage kl. 7 —14:
De mest stejbelastede 7 timer.

- Lerdagekl. 14-18:
De mest stejbelastede 4 timer.

- Alle dage kl. 18 —22:
Den mest stejbelastede time.

- Alle dage kl. 22-07:
Den mest stejelastede % time.

I praksis er der udfert beregning af stejforholdene

i dagperioden pa hverdage kl. 7 — 18, i aftenperioden
paalle ugedage kl. 18 — 22 og i natperioden pa alle
ugedag kL. 22- 7. Det er vurderet, at stejforholdene pa
lerdage kl. 7 — 14 svarer til dagperioden pa hverdage.
Tilsvarende vurderes det, at forholdene pa lerdage

kL. 14 — 22 og pa sendag kl. 7 — 22 svarer til forholdene
pa hverdage kl. 18 - 22.

Det forventes ikke, at stejen fra KVC vil give anledning
til tydeligt herbare toner ellerimpulser.

Ved vurdering af stej fra virksomheder indgar ogsa
stejens maksimale veerdier i natperioden (Lpamax)-
Det forventes ikke, at disse niveauer vil vaere mere
end 15 dB hejere end det gennemsnitlige stejniveau

i den mest stejbelastede % time. Det vil derfor vaere
det gennemsnitlige stejniveau, der er udtryk for KVCs
stejpavirkning af omgivelserne i natperioden.

Tabel 7.13
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Miljestyrelsens vejledende graensevardier for stej fra virksomheder.

Omradetype

Tidspunkt
Mandag til fredag
kl. 07-18 og
lerdag kl. 07-14

Mandag til fredag
kl. 18-22 samt
lerdag kl. 14-22 og
sen- og helligdage
kl. 07-22

Alle dage kl. 22-07

1—Erhvervs- og industriomrader 70dB 70dB 70dB
2 — Erhvervs- og industriomrader med

forbud mod generende virksomheder 60dB 60 dB 60dB
3 — Omrader for blandet bolig og erhverv 55dB 45 dB 4O dB
4 - Etageboliger 50dB 45dB L0 dB
5 - Boligomrader for aben og lav

boligbebyggelser 45dB Lo dB 35dB
6 - Sommerhusomrader eller offentligt

tilgengelige rekreative omrader L0 dB 35dB 35dB
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Virksomhedens indretning og drift

KVC ved Prevestenen baseres pa det eksisterende
kontrol- og vedligeholdelsescenteri Vasbygade.
Anlaeggets indretning og drift er tilpasset 15 metrotog
med 3 vogne.

Baseret pa erfaring fra CMC Vasbygade vil KVC
omfatte felgende stejkilder:

- Metrotog pa KVC omradet, 15 km/t.

- Udkersel af Metrotog til drift, 40 km/t.

- Indkersel af Metrotog til KVC, 40 km/t.

- Trolje og gaffeltruck til reparation af skinner.
- Testspor, 60 km/t.

- Vaerksted, vedligehold.

- Rengering, indvendig og udvendig af Metrotog.
- Hjulafdrejning af Metrotog.

- Fjernelse af graffiti af Metrotog.

- Parkering.

- Ventilation pa bygninger.

Lydudbredelsesforhold

Grundlaget for stejberegningsmodellen, er hentet
fra Kortforsyningen december 2023. Terrendata,
bygninger, veje, jernbane og matrikeldata indgari 3D
modellen.

Terran pa KVC ved spor og abne arealer er antaget
at vaere akustisk absorberende. Omrader pa KVC ved
bygninger, veje, hav og parkering er antaget at vaere
akustisk reflekterende.

Bygningerne pa KVC har kun i begraenset omfang

en stejafskeermende virkning. Lydudbredelsen fra
anleggets stejkilder vil blive dempet i retning mod
stejfelsomme naboomrader, idet der opferes et 6-8 m
hejt stormflodsdige. Det fremgar af beregningerne,
hvordan diget vil virke som en stejskaerm.

JL

Fremgangsmade ved beregninger

Mobile stejkilder, herunder metrotog pa spornettet,
indgari beregningsmodellen som linjekilder, svarende
til kereveje.

- Parkeringsomradet er indlagt som en arealkilde.
- Qvrige stejkilder indgar som punktkilder.

- Bygninger er regnet reflekterende med et
refleksionstab pa 1 dB.

Der er udfert beregning af virksomhedens stejbidrag
i omgivelserne i dag-, aften- og natperioderne.
Resultaterne foreligger som stejkonturkort, der viser
stejforholdenei hejden 1,5 meter over terraen samt
beregnede stejniveauer pa facader af narliggende
boliger.
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Beregningsresultater

I det felende er indsat beregningsresultater i form af
stejkonturkort, der viser stejens udbredelse i hejden
1,5 meter over terraen. Stejniveauet er vist med
farvesignatureri5 dB spring.

Figur 7.16 viser beregnet stejniveau 1,5 meter over
terraen om dagen fra drift af KVC ved Prevestenen.

Figur 7.17 viser beregnet stejniveau 1,5 meter over
terreen om aftenen fra drift af KVC ved Prevestenen.

Figur 7.18 viser beregnet stejniveau 1,5 meter over
terran om natten fra drift af KVC ved Prevestenen.

Forskellen pa stejudbredelsen dag, aften og nat

skyldes, at KVC er mest aktivt om natten, hvor metro-
togene er pa centeret til service og vedligehold.
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Figur7.16

Beregnet stejniveau 1,5 meter over terreen om dagen fra drift af KVC ved Prevestenen
med en stormflodssikring omkring KVC.
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Figur7.17

Beregnet stejniveau 1,5 meter over terreen om aftenen fra drift af KVC ved Prevestenen
med en stormflodssikring omkring KVC.
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Figur7.18

Beregnet stejniveau 1,5 meter over terran om natten fra drift af KVC (CMC) ved Prevestenen
med en stormflodssikring omkring KVC.

Stejberegningerne viser, at stejgraenserne overholdes
ved HVF. Sundvaenget og HVF. Amager Strand for KVC
i drift med stormflodssikringen omkring KVC.
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7.6.3 Afvaergeforanstaltninger
i driftsfasen

Detindgari projektet, at der vil blive opsat en lav
stejskaerm pa de steder, hvor M5 ligger pa viadukt.

Der vil lebende blive slebet skinner og afdrejet hjul

pa toget, som en del af det almindelige vedligehold.
Dette vil have en forebyggende effekt pa, at der opstar
stejgener.

Det vurderes, at der er ikke behov for afvaerge-
foranstaltninger i driftsfasen af KVC. Der vil blive
bygget et dige til stormflodssikring omkring KVC,
som vil have samme virkning som en stejskarm.
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7.6.4 Overvagning

Nar metroen er taget i brug, vil der kun blive udfere
stejmalinger ved eventuelle klager.

7.6.5 Kumulative virkninger

Nar M5 er i drift vil der vaere stej fra trafikken ved
tilslutningsanlaggene til @stlig Ringvej. Pa dette
tidspunkt vil M5 vaere i drift, og stejen fra M5 vil vaere
sa begraenset, at de kumulative virkninger vil vaere
ubetydelige.

214



e -

7.7 Konklusion

Vurdering af stejpavirkninger under anlaegsfasen er
foretaget kvalitativt ud fra en worst case betragtning
af stej i de enkelte anlagsfaser for hver byggeplads.
Beregningsresultaterne giver et ejebliksbillede pa den
maksimale stejbelastning der kan forekomme i lebet
af de forskellige anlaegsfaser. Da stejen fra anlaegs-
aktiviteterne er af varierende omfang, men vurderet
for den vaerste time i dag-, aften- og natperioden, er
der en klar forventning, om at den faktiske stejpavirk-
ning vil vaere lavere.

Tabel 7.14 og Tabel 7.15 viser en samlet vurdering af
stejbelastningen. Stejbelastningen er angivet per fase
og byggepladsi Tabel 7.6 til Tabel 7.10. For evrige
byggepladser er natarbejde begraenset til aktiviteter
under 55 dB. Vurderingen er foretages ud fra de
beregnede stejniveauer, antal stejfelsomme naboer og
hvorvidt der er planlagt natarbejde. Ved Kebenhavns
hovedbanestation er der f.eks. jf. nedenstaende tabel
vurderet en stor pavirkning, da der er beregnet
stejniveauer over 70 dB i flere faser, der er over 40 dB

i natperioden. Der er planlagt natarbejde, og der er
mange stejfelsomme naboer. Et andet eksempel er
Refshaleeen, hvor der er planlagt natarbejde, men der
er langt til de stejfelsomme naboer, og pavirkningen
herfra derfor er vurderet som lille.

Tabel 7.14

Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5

Samlet vurdering for hver byggeplads baseret pa beregnede stejniveauer og faser. Vurderingen
er foretaget pa baggrund af de beregnede stejniveauer, afstand til naermeste stejfelsomme nabo
og hvorvidt der er planlagt natarbejde. Som udgangspunkt, udleser planlagt natarbejde en

stor pavirkning, medmindre der er stor afstand til stejfelsomme naboer.

Byggeplads Anl=gsfase Driftsfase
Skakt Vester Segade Lille Ingen
Station Kebenhavn H Ingen
Station v/ Bryggebroen Ingen
Station DR Byen Ingen
Skakt Rede Mellemvej Ingen
Station v/ Amagerbrogade Syd Ingen
Station Lergravsparken Ingen
Station Lergravsparken med afgreningskammer Ingen
Afgreningskammer Jenagade Moderat Ingen
Station v/ Prags Boulevard @st Lille Ingen
Hejbane mellem v/ Prags Boulevard @st og v/ Refshaleeen

Afgreningskammer v/ Prags Boulevard @st (@resundsmetro) Lille Ingen
Prags Boulevard (rampe + hejbane + bro over Margretheholm Havn) Lille Ingen
Skakt Vindmellevej (Kun hvis tunnel Prb-Ref) Lille Ingen
Station v/ Refshaleeen (Hejbanestation) Lille Ingen
Station v/ Refhaleeen (Undergrundsstation) Lille Ingen
Hejbane Refshaleeen Lille Ingen
Hejbanestation v/ Lynetteholm Syd Ingen Ingen
Hejbanestation v/ Lynetteholm Nord Ingen Ingen
Station @sterport _ Ingen
Skakt @stre anlaeg Lille Ingen
KvC Lille Ingen
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Tabel 7.15
Samlet vurdering for hver tunnelarbejdsplads baseret pa
beregnede stejniveauer og faser.

Tunnelarbejdsplads Anlegsfasen Driftsfasen
Prevestenen Ingen
Prags Boulevard Ingen
Refshaleen Ingen
Lynetten Nord Ingen Ingen

Nar Metrolinje M5 er i drift, vilingen naerliggende
boliger blive pavirket af stej over den vejledende
stejgraense pa Lgen 64 dB. Det er alligevel besluttet,
at hejbanen udferes med en lav stejskaerm, for at
yderligere at minimere stejudbredelsen og beskytte
nuvarende og fremtidige naboer mod stejpavirkning
fra metrotog, der kerer pa hejbanen.

For skakte og stationer i drift vil der kunne forekomme
stej fra stationaere anlaeg som ventilationsanlaeg mv.
Dette vil blive projekteret, sa ingen bebyggelse i
omgivelserne pavirkes med stej, som er hejere end
Miljestyrelsens vejledende stejgraenser. Der vil blive
etableret stejde@mpning i skaktene, sa stoejen over-
holder graensevardierne.
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\Vibrationsforholdene fra Metro M5 Vurderingen af vibrationer er foretaget for alle
. . . projektets mulige udformninger, jf. projekt-
ianleeg ogdrift vurderesidette beskrivelsen i kapitel :
kapitel.

- Sydlig Lesning.
Anlzegsarbejdetiforbindelse med - Tunnel mellem Prags Boulevard — Refshaleeen.
etablering af M5 kan forérsage - Afgreningskammer ved Lergravsparken.
vibrationer, som udbredesi det - Forberedelse for mulig tilslutning til @resunds-
eksterne milje til gene eller skade. metro.

X o + Nordlig Lesning.
[ driftsfasen kan metroen ogsa

medfere vibrationer,som kan
forarsage komfortgener og
strukturlyd i bygninger langs
linjeferingen.
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e Vibrationer m

8.1 Metode

Ved kortlaegning af vibrationer underseges bygnings- - Infralyd er lyd med en frekvens lavere end 20 Hz
skadelige vibrationer, vibrationskomfort og struktur- og udger saledes den dybe del af det lavfrekvente
lyd, som er beskrevet nedenfor: omrade.

Vurderingen tager udgangspunkt i greensevardierne,
men der tages ogsa hensyn til varigheden af pavirk-
ningen, om det er boliger, der bliver pavirket, og om

- Bygningsskadelige vibrationer kan medfere
strukturelle skader pa en bygning, sdsom satnings-
skader, og vurderes ud fra vibrationshastigheden
malt i millimeter pr sekund (mm/s) ved bygningens
fundament. Til trods for at greensevaerdierne
overholdes, udelukker det ikke, at der kan ske
kosmetiske skader sasom revner i stuk, lofter, puds
m.m. pa den udsatte bygning, ligesom vibrationer
kan fremskynde skader, som ellers ville vaere sket
pa et senere tidspunkt.

- Vibrationskomfort angiver maerkbare vibrations-
niveauer, der generer opholdskomforten for de
mennesker, der opholder sig i bygningen. Vibrati-
onskomfort males og beregnes i enheden dB(KB),
hvor KB angiver den anvendte vaegtningskurve.
Dette ma ikke forveksles med niveauet for stej,
som angives i dB(A). Graensevardien for komfort er
lavere end for bygningsskadelige vibrationer og
vurderes kun relevant i frekvensintervallet 1-80 Hz.

- Strukturlyd (lavfrekvent stej) forarsages af vibratio-
ner, der omsaettes til lavfrekvent lyd i en bygning,
ved at vaegge og gulve szttes i svingninger og
dermed principielt virker som en hejttaler. Struktur-
lyd males i enheden dB(A). Lydenergien fra struktur-
lyd findes ofte i frekvensomradet under 160 Hz,

men strukturlyd fra metro vil ofte have et indhold

af hejere frekvenser.

Ovenstaende pavirkninger vurderes ud fra de
vejledende graensevaerdier angivet i Orientering fra
Miljestyrelsen nr. 9/1997, "Lavfrekvent stej, infralyd
og vibrationer i eksternt milje”.

Vibrationspavirkningen for M5 beregnes for anlaegs-
og driftsfasen, og beregninger af vibrationshastig-
heder, vibrationskomfort og strukturlyd sammenlig-
nes med vejledende graensevardier. Risikoen for
bygningsskader samt gener for mennesker og vibra-
tionsfelsomme virksomheder vurderes pa baggrund
af resultaterne.

Ud fra erfaringer med den eksisterende metro
vurderes det, at niveauerne for infralyd vil vaere langt
under grensevaerdien. Derfor er der ikke gennemfort
nermere undersegelser af infralyd.

Miljestyrelsen er ved at udarbejde nye danske
graensevardier for strukturlyd. Indtil disse foreligger
i endelig form, foreslas det, at de norske graense-
vaerdier anvendes som designkriterium, sa de
anvendte sporkonstruktioner sikrer mod stejgener
idrift.

For de tilfeelde, hvor de estimerede vibrationsniveauer

overskrider graensevaerdierne, vurderes det, om
2ndrede arbejdsmetoder eller vibrationsdeempende
tiltag er nedvendige.

der er sarligt felsomme naboer som f.eks. daginstitu-
tioneriomradet.
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8.1.1 Lovgrundlag

Bygningsskadelige vibrationer

Graensevardien for bygningsskadelige vibrationer er
ikke reguleret ved lov, men vurderes ud fra vibrations-
hastigheden pa fundamentet ift. standarden DIN 4150
—del 3 "Erschitterungen im Bauwesen. Einwirkungen
auf bauliche Anlagen” som er dansk praksis og refere-
res tili orienteringen fra Miljestyrelsen.

I Tabel 8.1 praesenteres de maksimale vibrations-
hastigheder ved bygningens fundament for lave
frekvenser (< 10 Hz), som anvendes i den efter-
felgende undersegelse af bygningsskadelige
vibrationer. Betragtningen af udelukkende de
lave frekvenser anses for et konservativt estimat.

Vibrationskomfort og strukturlyd

Orientering fra Miljestyrelsen nr. 9/1997 "Lavfrekvent
stej, infralyd og vibrationer i eksternt milje” fastsaetter
vejledende gransevardier for acceptabel vibrations-
komfort og strukturlyd.

Menneskets felegraense over for helkropsvibrationer
er ca. 71-72 dB(KB). Miljestyrelsen anferer i oven-
naevnte dokument, at der foreligger vaesentlige
ulemper, hvis graensevaerdierne overskrides, og at
der er grundlag for begransende foranstaltninger,
herunder begransninger pa tidspunkter for udferel-
sen af arbejdet.

De vejledende graensevardier for acceptabel vibra-
tionskomfort i Tabel 8.2 er knyttet til et indenders
vibrationsniveau pa quly, og er fastsat ud fra gene-
virkningen for mennesker. Graensevardien galder

for den maksimale vaerdi for det KB-vaegtede accelera-
tionsniveau, Law, under anlaegsaktiviteten. Graense-
veaerdierne er generelle og knytter sig ikke specifikt til
anlaegsarbejde eller bestemte vibrationskilder.

Tabel 8.1
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Maksimale vibrationshastiger [mm/s] for bygningsskadelige vibrationer, jf DIN 4150 — del 3.

Anvendelse

Vpeak (<10 H2)
[mm/s]

Konstruktioner som industribygninger og infrastrukturanlaeg

20

Normale bygningskonstruktioner som almindeligt kontorbyggeri,

lejlighedskomplekser og parcelhusbyggeri

Felsomme bygninger som bevaringsvaerdige bygninger,
fredede bygninger og bindingsvarkshuse

Tabel 8.2

Vejledende graensevardier for acceptabel vibrationskomfort jf. Orientering fra Miljestyrelsen nr. 9/1997.

Omradetype

Vagtet accelerationsniveau, L,,,
(1-80 Hz)
[dB(KB) re. 10 m/s?]

Boliger i boligomrade (hele degnet)
Boliger i blandet bolig/erhvervsomrade kl. 18-07
Berneinstitutioner og lignende

75

Boligeri blandet bolig/erhvervsomrade kl. 07-18
Kontorer
Undervisningslokaler o.l.

80

Erhvervsbebyggelse

85
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Strukturlyd vurderes ud fra Miljestyrelsens vejledende
graensevaerdier i henhold til Tabel 8.3. Disse vaerdier
sikrer, at 97 % af befolkningen ikke vil fele sig generet
af pavirkningen, jf. Orientering fra Miljestyrelsen nr.
9/1997.

Herudover vurderes strukturlyden for boliger i
nattimerne mellem kl. 22:00 og kl. 07:00 i henhold

til den vejledende graenseveerdi for maksimalvaerdi
af stejniveau pa 40 dB(A) fastsat af Vejledning fra
Miljestyrelsen — Ekstern stoj fra virksomheder, vejled-
ning nr. 5/1984.

Strukturlyden beregnes for to parametre, nemlig Leq
og Lpmax. Leq er det &kvivalentniveau over et male-
tidsrum pa 10 min, som vist i Tabel 8-3, og Lpmax er
det maksimale niveau ved en togpassage. De to
parametre beregnes forskelligt og har derfor forskel-
lige greensevardier.

Tabel 8.3

Det bemaerkes, at miljebeskyttelsesloven og granse-
vaerdier fastsat med hjemmel heri efter Milje-. og
Fedevareklagenzvnets praksis ikke kan handhzves
overfor tog i drift.

Kommunale forskrifter

Kebenhavns Kommune definerer i "Forskrift for visse
miljeforhold ved midlertidige bygge- og anlaegs-
arbejde i Kebenhavns Kommune” af 2024 ingen
grensevardier for vibrationsbelastningen fra midler-
tidige anlaegsaktiviteter. I stedet foreskriver de, at
sarligt stejende aktiviteter, herunder spunsning og
paleramning, kun ma udferes i hverdage indenfor
tidsrummet 8-17. Hertil stilles krav om, at valg af
maskiner og arbejdsmetoder foretages, sa omgivel-
serne generes mindst muligt af stej og vibrationer.

Miljestyrelsens vejledende graensevaerdier for acceptabel strukturlyd

jf. Orientering fra Miljestyrelsen nr.9/1997.

Anvendelse

A-vagtet lydtrykniveau,
(10-160 Hz)
[dB(A) re. 20pPa]

Beboelsesrum, herunder aften/nat (kl. 18 - 07) 20
berneinstitutioner og lignende dag (k.07 - 18) 5
Kontor, undervisningslokaler og andre lignende stejfelsomme rum 30
@vrige rum i virksomheder 35

8.1.2 Kortlegning af bygninger

Samtlige bygninger inden for en afstand af 100 meter
fra linjeferingen er registreret og kategoriseret i
henhold til greensevaerdierne for de forskellige byg-
ningstyper. Grundlaget for registreringen er BBR-data.

Findes deri afstanden af 100 meter til metroens
linjefering seerligt vibrationsfelsomme bygnings-
konstruktioner eller aktiviteter i bygninger sasom
hospital, kirke, trykkeri, serverrum etc., ber forholdene
underseges pa et mere detaljeret grundlag, inden
anlagsopgaverne saettes i gang. Det skyldes, at
vibrationer ved disse bygninger muligvis kan forar-
sage alvorlige forstyrrelser af bl.a. teknisk udstyr.
Afsnittet 8.2, der omfatter beskrivelsen af eksiste-
rende forhold, indeholder en liste over de potentielt
vibrationsfelsomme virksomheder langs linjeferingen.
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Eksisterende bygninger over linjeferingen er ligeledes
kategoriseret efter vibrationsfelsomhed som grundlag
for en vurdering af pavirkningen med vibrationer og
strukturlyd.

Hvor anvendelsen af fremtidig bebyggelse er ukendt,
kategoriseres det som udgangspunkt som bolig-
bebyggelse. Bygninger, der udelukkende anvendes
som industrielle lagre, garager, etc., inkluderes ikke
ivurderingerne.

Der erikke tilstraekkeligt datagrundlag til at vurdere
niveauet for bygningsskadelige vibrationer for frem-
tidige bygninger opfert fer byggegrubeindfatnin-
gerne. Hvis der opferes fremtidigt byggeri i afstande
under 10 m til metroens byggegrubeindfatninger,
anbefales det at gennemfere undersegelser af vibra-
tionspavirkning pa disse bebyggelser i forbindelse
med anlagsfasen.
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8.2 Eksisterende forhold

Ved en raekke byggepladser findes sarligt vibrations-
felsomme bygninger, dvs. bygninger, der enten er
fredede eller registrerede med bevaringsvaerdi 1-3.

Beskrivelse af szrlig vibrationsfelsomme virksom-
heder og aktiviteter findes i kapitel 11 om mennesker
og sundhed.

Beregningerne tager ikke hejde for det baggrunds-
niveau for vibrationer, der findes omkring de
eksisterende jernbaner og metrolinjer.
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Byggeplads Bevaringsvardi Opferselsar Adresse Anvendelse
Kebenhavn H Fredet 1911 Reventlowsgade 3, 1651 Kebenhavn V Hovedbanegard
Kebenhavn H 3, bevaringsbestemmelse jf. lokalplan 1888 Reventlowsgade28, 1651 Kebenhavn V Etagebolig
Jenagade 3 1948 Nyrnberggade 29, 2300 Kebenhavns S Industribygning
Osterport Fredet 1897 Oslo Plads 8, 2100 Kebenhavn @ Stationsbygning
Osterport 2 1901 Oslo Plads 12,2100 Kebenhavn @ Etagebolig
Osterport 2 1901 @stbanegade 3, 2100 Kebenhavn @ Etagebolig
Osterport 2 1903 @stbanegade 5, 2100 Kebenhavn @ Etagebolig
Osterport 3 1903 @stbanegade 7, 2100 Kebenhavn @ Etagebolig
Osterport 3 1902 @stbanegade 9, 2100 Kebenhavn @ Etagebolig
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8.5 Virkningerianlagsfasen

Vibrationsbelastningen fra anlaegsarbejder beregnes
pa grundlag af oplysninger om forventede anlags-
metoder. Vurderingen har fokus pa de mest vibrations-
tunge aktiviteter i forbindelse med etablering af
indfatningsvaegge til stationer, skakte og ramper:

- Ramning (og optraekning) af spuns og pzele.
- Boring af sekantpzele.

- Kapning af pzletoppe, og arbejder i hard kalk
med hydraulisk hammer.

- Boring/ramning af pzele til fundering af hejbane.

Vibrationsbelastningen for nabobygninger ved

de enkelte anlaegsaktiviteter beregnes med en
vibrationsmodel udviklet af COWI. Vibrationsmodellen
er baseret pa en given kildestyrke for en specifik
anlegsaktivitet, lokal geoteknisk information, afstand
fra aktiviteten til den undersegte bygning samt pa
bygningernes egenskaber.

Beregningsresultaterne angives som antal selv-
stendige boliger og lokaler benyttet til erhvervs-
maessige formal med overskridelse af de vejledende
graensevaerdier.

Med udgangspunkti kildestyrken for anlaegsaktivite-
ten reduceres vibrationsniveauet gennem udbredelse
ijorden fra aktiviteten til de narliggende bygninger.
Herefter transmitteres vibrationerne til bygningsfun-
dament og op gennem bygningen til konstruktionens
gulv og vaegge. Dette pavirker vibrationsniveauet pa

grund af dempningen (koblingstabet) i overgangen
mellem jord og fundament samt den frekvens-
afhangige dynamiske forstaerkning i bygningen.
Oftest er vibrationsniveauet hejere pa gulvet i
bygningen end pd bygningsfundamentet pa grund
af resonans i bygningens konstruktionsdele.

Vibrationspavirkningen fra udgravning beregnes
ikke, da det medferer en vaesentlig mindre vibrations-
belastning end for de ovenfor navnte aktiviteter.
Udgravning i hard kalk med brug af hydraulisk
hammer vil medfere samme vibrationsbelastning
som kapning af paletoppe med hydraulisk hammer.

Alle aktiviteter med kersel til og fra byggepladserne
og kersel med maskiner pa byggepladserne forud-
saettes at forega pa befaestet areal. Derfor vurderes
det, at vibrationsbelastningen fra tung transport

pa byggepladsarealerne ikke vil afvige maerkbart fra
den eksisterende trafikbelastning pa gader og veje.

I det felgende praesenteres virkningerne af de
undersegte anlagsaktiviteter med potentielt kritisk
vibrations- og strukturlydspavirkning pa omgivelserne
inden for en afstand af 100 m. Vurderingen er fore-
taget for projektets mulige udformninger, dvs.

Sydlig Lesning, Tunnel mellem v/ Prags Boulevard @st
og v/ Refshaleeen, Forberedelse for @resundsmetro
og Nordlig Lesning. De beregnede niveauer er sati
forhold til tilherende graensevardier for bygnings-
skadelige vibrationer, vibrationskomfort og struktur-
lyd.
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Vibrationspavirkningen er vurderet for hver enkelt
boligenhed i de undersegte bygninger, herunder
kolonihavehuse med tilladelse til overnatning.
Afstanden, der i vurderingen anvendes for hver
bygning, er angivet til punktet pa bygningsfunda-
mentet n@rmest anlaegsaktiviteten.

Strukturlyd i anleegsfasen behandles kun for de
aktiviteter, hvor det forventes, at den strukturbarne
stej (strukturlyd) er sterre end den luftbarne stej,
dvs. tunnelboring og kersel med arbejdstog.

Resultaterne i felgende afsnit vises kun for stationer,
skakte, afgreningskammer og ramper hvor der er
risiko for overskridelse af henholdsvis graensevardien
for bygningsskadelige vibrationer og vibrations-
komfort.

De eksisterende metrostationer har en vibrations-
graenseverdi pa 5 mm/s og er derfor kategoriserede
som normale bygningskonstruktioner, mens tunnelen
for den eksisterende metro er kategoriseret som
infrastrukturanlaeg, jf. Tabel 8.1.
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8.3.1 Sydlig Lesning

Vibrationspavirkning fra boring af sekantpale og
fundamentpaele til hejbane for Sydlig Lesning er
giveti Tabel 8.4 for bygningsskadelige vibrationer og i
Tabel 8.5 og Tabel 8.6 for vibrationskomfort. Tabel-
lerne praesenterer antal af bygninger og bygningsen-
heder hvor det beregnede niveau for henholdsvis
bygningsskadelige vibrationer og vibrationskomfort
overskrider graensevardien. Nedenfor vises resultater
stationer, skakte og afgreningskammer med risiko for
overskridelser.

Tabel 8.4

Overskridelserne skyldes boring af sekantpzele.

Der erikke risiko for overskridelse af graensevaerdier
for bygningsskadelige vibrationer ved etablering

af rampe ved nedvibrering af spuns eller ved brug
af forboret spuns pa grund af afstanden til naboer.
Kapning af paletoppe med hydraulisk hammer
forventes ikke at give anledning til overskridelse af
grenseverdier for bygningsskadelige vibrationer.

Vibrationskort for alle byggepladser undtagen
v/ Lynetteholm N og v/ Lynetteholm S med
minimumsafstande for bygningsskadelige vibrationer

Antal selvstendige bygninger, hvor det estimerede niveau for bygningsskadelige vibrationer
overskrider gra&nsevaerdien for boring af sekantpale og fundamentpzle til hejbane for Sydlig Lesning.

samt bygninger indenfor disse minimumsafstande
ved etablering af byggegrubeindfatning ved boring
af sekantpeele for Sydlig Lesning er vist i Bilag B.

De eksisterende underjordiske metrokonstruktioner
og tunnelerindgar i Tabel 8.4, men er ikke vist pa
kortene, da grundlaget for bygningskonstruktioner
ikke indeholder underjordiske konstruktioner.

Vibrationskort for alle byggepladser undtagen

v/ Lynetteholm N og v/ Lynetteholm S med mini-
mumsafstande for acceptabel vibrationskomfort
samt bygninger indenfor disse minimumsafstande
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ved etablering af byggegrubeindfatning ved boring
af sekantpaele for Sydlig Lesning er vist i Bilag B.
De eksisterende metrokonstruktioner indgar i

Tabel 8.5 og Tabel 8.6, men er ikke vist pa kortene,

da grundlaget for bygningskonstruktioner ikke

indeholder underjordiske konstruktioner. Antallet
visti ovennavnte tabeller giver antallet af bygnings-

enheder (etager) med risiko for overskridelse af
graensevaerdien for vibrationskomfort, mens kortene

viser minimumsafstanden for acceptabel vibrations-

komfort og selvstendige bygninger indenfor denne
minimumsafstand.

M5 Sydlig Lesning v/ Kebenhavn H v/ Bryggebroen v/ Amagerbrogade Syd v/ Lergravsparken v/ Jenagade v/ @sterport

Boring af sekantpzle og fundamentpzele til hojbane (Kh) (Bghb) (Sbp) (Lgp) (Ing) (KK)

Bygningsskadelige vibrationer | Vibrationsfelsomme bygninger (< 6 m) 2 0 0 0 1 6

overskredet (Antal Normale bygningskonstruktioner (<13 m) 8 1 1 1 1 1
Infrastrukturanlaeg og industrielle bygninger (< 2 m) 1 0 0 1 0 1
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Tabel 8.5

Antal bygningsenheder (etager) ved stationer, hvor det estimerede niveau for vibrationskomfort

overskrider graensevaerdien ved boring af sekantpzale for Sydlig Lesning.
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MS5 Sydlig Lesning v/Kebenhavn H v/ Bryggebroen v/ Amagerbrogade v/ Lergravsparken v/ DR Byen v/ Prags Boulevard v/ @sterport

Boring af sekantpzele og fundamentpzle til hejbane (Kh) (Bgh) Syd (Shp) (Lgp) (Uni) (Prb) (Kk)

(Stationer)

Vibrationskomfort Boliger i blandet bolig/erhvervsomrade kl. 07-18 (< 27 m) 64 24 15 43
overskredet (Antal) Erhvervsbebyggelse (<17 m) 1 0 0 1
Tabel 8.6

Antal bygningsenheder (etager) ved skakte, afgreningskammer og hejbane, hvor det estimerede niveau for vibrationskomfort

overskrider graensevardien ved boring af sekantpzaele for Sydlig Lesning.

M5 Sydlig Lesning v/ Rede Mellemvej v/ Vester Segade v/ Jenagade v/ Hejbane

Boring af sekantpzle og fundamentpzle til hejbane (Rvm) (Vso) (Ing)

(Skakte, afgreningskammer, hejbane)

Vibrationskomfort Boligeri blandet bolig/erhvervsomrade kl. 07-18 (< 27 m) 10 23 16 12
overskredet (Antal) Erhvervsbebyggelse (<17 m) 0 0 0 0
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8.3.2 Tunnel mellem v/ Prags
Boulevard Ost og v/ Refshaleeen

Bygningsskadelige vibrationer

Vibrationspavirkning fra etablering af byggegrube-
indfatning ved boring af sekantpzle for Tunnel
mellem v/ Prags Boulevard @st og v/ Refshaleeen er
visti Tabel 8.7. Vibrationspavirkning for afgrenings-
kammeret ved Lergravsparken er angivet i Tabel 8.8.
Tabellerne praesenterer antal af bygninger hvor det
beregnede niveau for bygningsskadelige vibrationer

Tabel 8.7

overskrider graensevaerdien. Nedenfor vises resultater
for stationer, skakte og afgreningskammer med risiko
for overskridelser.

Antallet af bygninger indenfor de beregnede mini-
mumsafstande for bygningsskadelige vibrationer ved
etablering af byggegrubeindfatning ved boring af
sekantpzle for Tunnel mellem v/ Prags Boulevard @st
og v/ Refshaleeen visti Tabel 8.7 er sammenlignelig
med Sydlig Lesning, jf. afsnit 8.3.1. Der henvises derfor
til vibrationskort i Bilag B for alle byggepladser.

Antal selvstandige bygninger, hvor det estimerede niveau for bygningsskadelige vibrationer

Antallet af bygninger indenfor de beregnede mini-
mumsafstande for bygningsskadelige vibrationer
ved etablering af byggegrubeindfatning ved boring
af sekantpaele for Afgreningskammer ved Lergravs-
parken visti Tabel 8.8 er sammenlignelig med
Sydlig Lesning, jf. afsnit 8.3.1. Der henvises derfor
til vibrationskort i som er vist i Bilag B.

Overskridelserne skyldes boring af sekantpzele.

Der er ikke risiko for overskridelse af gransevaerdier
for bygningsskadelige vibrationer ved etablering af

rampe ved nedvibrering af spuns eller ved forboring
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af spuns. Kapning af paletoppe med hydraulisk
hammer forventes ikke at give anledning til over-
skridelse af graensevardier for bygningsskadelige
vibrationer.

De eksisterende underjordiske metrokonstruktioner
og tunnelerindgari Tabel 8.7 og Tabel 8.8, men er
ikke vist pa kortene i Bilag B, da grundlaget for
bygningskonstruktioner ikke indeholder under-
jordiske konstruktioner.

overskrider graensevaerdien ved boring af sekantpaele for Tunnel mellem v/Prags Boulevard @st og v/Refshaleeen.

Tunnel mellem v/ Prags Boulevard Ost og v/ Refshaleeen
Etablering af byggegrubeindfatning ved boring af sekantpzele

v/ Kebenhavn H
(Kh)

v/ Bryggebroen
(Bgh)

v/ Amagerbrogade
Syd (Shp)

v/ Lergravsparken
(Lgp)

v/ Jenagade
(Ing)

v/ @sterport
(KK)

v/ Vindmellevej
(Vmv)

Bygningsskadelige vibrationer | Vibrationsfelsomme bygninger (< 6 m)

overskredet (Antal)

0
Normale bygningskonstruktioner (< 13 m) 1
Infrastrukturanlaeg og industrielle bygninger (< 2 m) 0
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Tabel 8.8

Antal selvstendige bygninger, hvor det estimerede niveau for bygningsskadelige vibrationer
overskrider gra&nsevardien ved boring af sekantpale for Afgreningskammer ved Lergravsparken.
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Afgreningskammer ved Lergravsparken v/ Kebenhavn H v/ Bryggebroen v/ Amagerbrogade Syd v/ Lergravsparken v/ @sterport

Boring af sekantpzle og fundamentpzle til hejbane (Kh) (Bgb) (Sbp) (Lgp) (Kk)

Bygningsskadelige vibrationer | Vibrationsfelsomme bygninger (< 6 m) 2 0 0 0 6

overskredet (Antal) Normale bygningskonstruktioner (< 13 m) 8 1 1 1 1
Infrastrukturanleeg og industrielle bygninger (< 2 m) 1 0 0 1 1

Vibrationskomfort

Vibrationspavirkning fra etablering af byggegrube-

Der erikke risiko for overskridelse af gransevardier
for vibrationskomforten ved etablering af rampe ved
nedvibrering af spuns eller ved forboring af spuns.

pale visti Tabel 8.9 og Tabel 8.10 er sammenlignelig
med Sydlig Lesning, jf. afsnit 8.3.1. Der henvises derfor
til vibrationskort i Bilag B.

minimumsafstanden for acceptabel vibrations-
komfort, mens kortene viser selvstaendige bygninger
indenfor minimumsafstanden for acceptabel

indfatning ved boring af sekantpzele for Tunnel Kapning af paletoppe med hydraulisk hammer vibrationskomfort.
mellem v/ Prags Boulevard @st og v/ Refshaleeen. forventes ikke at give anledning til overskridelse af De eksisterende metrokonstruktioner indgar i Tabel

) gransevaerdier for bygningsskadelige vibrationer. 8.9 og Tabel 8.10, men er ikke vist pd kortene, da
Tabellerne praesenterer antal af bygningsenheder grundlaget for bygningskonstruktioner ikke inde-
hvor de't beregnede mvegu for v1brat‘0n.5|<0mf0rt Antallet af bygningsenheder indenfor de beregnede holder underjordiske konstruktioner. Det bemaerkes
overskr.1der greenseveerdien. N.edenfor vises resul.ta.ter minimumsafstande for vibrationskomfort ved etable- at antallet vist i ovennavnte tabeller giver det
for stationer, skakte og afgreningskammer med risiko ring af byggegrubeindfatning ved boring af sekant- samlede antal af bygningsenheder (etager) indenfor
for overskridelser.
Tabel 8.9
Antal bygningsenheder (etager), hvor det estimerede niveau for vibrationskomfort
overskrider grensevaerdien ved boring af sekantpale for Tunnel mellem v/ Prags Boulevard @st og v/ Refshaleeen.
Tunnel mellem v/ Prags Boulevard Ost og v/ Refshaleeen v/ Kebenhavn H v/ Bryggebroen v/ Amagerbro- v/ Lergravs- v/ DR Byen v/ Prags v/ Jenagade v/ @sterport
Etablering af byggegrubeindfatning ved boring af sekantpzele (Kh) (Bgb) gade Syd parken (Lgp) (Uni) Boulevard (JIng) (Kk)

(Sbp) (Prb)

Vibrationskomfort overskredet | Boligeriblandet bolig/erhvervsomrade kl. 07-18 (< 27 m) 64 24 15 2 0 43
(Antal) Erhvervsbebyggelse (<17 m) 1 0 0 1 1 1
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Tabel 8.10

Antal bygningsenheder (etager), hvor det estimerede niveau for vibrationskomfort

overskrider gransevardien ved boring af sekantpale for Afgreningskammer ved Lergravsparken.
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Afgreningskammer ved Lergravsparken v/ Kebenhavn H v/ Bryggebroen v/ Sundbyester v/ Lergravsparken v/ DR Byen v/ Prags Boulevard v/ @sterport

Boring af sekantpzle og fundamentpzle til hejbane (Kh) (Bgb) Plads (Shp) (Lgp) (Uni) (Prb) (Kk)

Vibrationskomfort overskredet | Boligeriblandet bolig/erhvervsomrade kl. 07-18 (< 27 m) 64 24 15 43
(Antal) Erhvervsbebyggelse (<17 m) 1 0 0 1
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8.3.3 Forberedelse af tilslutning
til Oresundsmetro

Vibrationspavirkning fra boring af sekantpzle og
fundamentpzele til hejbane for Forberedelse for
@resundsmetro er giveti Tabel 8.11 for bygnings-
skadelige vibrationer og i Tabel 8.12 og Tabel 8.13 for
vibrationskomfort. Tabellerne praesenterer antal af
bygninger og bygningsenheder hvor det beregnede
niveau for henholdsvis bygningsskadelige vibrationer

Tabel 8.11

og vibrationskomfort overskrider graensevardien.
Nedenfor vises resultater for stationer, skakte, amper
og afgreningskammer.

Overskridelserne skyldes boring af sekantpale. Der er
ikke risiko for overskridelse af graensevaerdier for
bygningsskadelige vibrationer ved etablering af
rampe ved nedvibrering af spuns eller ved forboring af
spuns. Kapning af paeletoppe med hydraulisk hammer
forventes ikke at give anledning til overskridelse af
grensevaerdier for bygningsskadelige vibrationer.

Antal selvstendige bygninger, hvor det estimerede niveau for bygningsskadelige vibrationer
overskrider gra&nsevaerdien ved boring af sekantpale for Forberedelse af tilslutning til @resundsmetro.

Antallet af bygninger indenfor de beregnede mini-
mumsafstande for bygningsskadelige vibrationer ved
etablering af byggegrubeindfatning ved boring af
sekantpzale for Forberedelse af tilslutning til @re-
sundsmetro visti Tabel 8.11 er sammenlignelig med
Sydlig Lesning, jf. afsnit 8.3.1. Der henvises derfor til
vibrationskorti Bilag B for alle byggepladser.
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De eksisterende underjordiske metrokonstruktioner
og tunnelerindgari Tabel 8.11, men er ikke vist pa
kortene i Bilag B, da grundlaget for bygningskonstruk-
tioner ikke indeholder underjordiske konstruktioner.

Antallet af bygningsenheder indenfor de beregnede
minimumsafstande for vibrationskomfort ved etable-
ring af byggegrubeindfatning ved boring af sekant-
ple visti Tabel 8.12 og Tabel 8.13 er sammenlignelig
med Sydlig Lesning, jf. afsnit 8.3.1. Der henvises derfor
til vibrationskort i Bilag B.

Forberedelse af tilslutning til @resundsmetro v/ Kebenhavn H v/ Bryggebroen v/ Amagerbrogade Syd v/ Lergravsparken v/ Jenagade v/ @sterport

Boring af sekantpzle og fundamentpzele til hojbane (Kh) (Bghb) (Sbp) (Lgp) (Ing) (KK)

Bygningsskadelige vibrationer | Vibrationsfelsomme bygninger (< 6 m) 2 0 0 0 1 6

overskredet (Antal) Normale bygningskonstruktioner (< 13 m) 8 1 1 1 ! !
Infrastrukturanlaeg og industrielle bygninger (< 2 m) 1 0 0 1 0 1

Tabel 8.12

Antal bygningsenheder (etager) ved stationer, hvor det estimerede niveau for vibrationskomfort

overskrider gransevaerdien ved boring af sekantpzaele for Forberedelse af tilslutning til @resundsmetro.

Forberedelse af tilslutning til @resundsmetro v/ Kebenhavn H v/ Bryggebroen v/ Amagerbrogade v/ Lergravsparken v/ DR Byen v/ Prags Boulevard v/ @sterport

Etablering af byggegrubeindfatning samt hejbane ved boring af sekantpzle (Kh) (Bgh) Syd (Shp) (Lgp) (Uni) (Prb) (Kk)

Vibrationskomfort overskredet | Boligeriblandet bolig/erhvervsomrade kl. 07-18 (< 27 m) 64 24 15 2 0 0 43

(Antal) Erhvervsbebyggelse (<17 m) 1 0 0 1 1 1 1
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Tabel 8.13

JL

Antal bygningsenheder (etager) ved skakte, afgreningskammer og hejbane, hvor det estimerede niveau for vibrationskomfort
overskrider graensevaerdien ved etablering af byggegrubeindfatning samt hejbane ved boring af sekantpzale for Forberedelse af tilslutning til @resundsmetro.
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Forberedelse af tilslutning til @resundsmetro v/ Rede Mellemvej v/ Vester Segade v/ Jenagade v/ Hejbane

Etablering af byggegrubeindfatning samt hejbane ved boring af sekantpzle (Rvm) (Vso) (Ing)

Vibrationskomfort overskredet | Boligeriblandet bolig/erhvervsomrade kl. 07-18 (< 27 m) 10 23 16 12
(Antal) Erhvervsbebyggelse (<17 m) 0 0 0 0
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8.3.4 Nordlig Lesning

For Nordlig Lesning er der kun regnet pa 1. etape

fra Refshaleeen til @stre Anlaeg. Vibrationspavirkning
fra etablering af byggegrubeindfatning samt hejbane
ved boring af sekantpzle for Nordlig Lesning er givet
i Tabel 8.14 for bygningsskadelige vibrationer og i
Tabel 8.15 for vibrationskomfort. Tabellerne prasen-
terer antal af bygninger og bygningsenheder hvor det
beregnede niveau for henholdsvis bygningsskadelige
vibrationer og vibrationskomfort overskrider graense-
vaerdien. Nedenfor vises resultater stationer, skakte og
afgreningskammer.

Der erikke risiko for overskridelse af greensevaerdier
for bygningsskadelige vibrationer ved etablering af
rampe ved nedvibrering af spuns eller ved forboring af
spuns. Kapning af paeletoppe med hydraulisk hammer
forventes ikke at give anledning til overskridelse af
grensevaerdier for bygningsskadelige vibrationer.

Antallet af bygninger indenfor de beregnede mini-
mumsafstande for bygningsskadelige vibrationer ved
etablering af byggegrubeindfatning ved boring af
sekantpzale for Nordlig Lesning 1. etape fra Refshale-
oen til @stre Anlzaeg vist i Tabel 8.14 er sammenlignelig
med Sydlig Lesning, jf. afsnit 8.3.1. Der henvises derfor
til vibrationskort i Bilag B.

Den eksisterende underjordiske metrostation og
tunneler ved @sterport (Kk) indgar i Tabel 8.14, men
er ikke vist pa kortet, da grundlaget for bygnings-
konstruktioner ikke indeholder underjordiske
konstruktioner.

Der erikke risiko for overskridelse af graensevaerdier
for vibrationskomforten ved etablering af rampe ved
nedvibrering af spuns eller ved forboring af spuns.
Kapning af paletoppe med hydraulisk hammer
forventes ikke at give anledning til overskridelse af
grensevaerdier for bygningsskadelige vibrationer.

Antallet af bygninger indenfor de beregnede mini-
mumsafstande for vibrationskomfort ved etablering
af byggegrubeindfatning ved boring af sekantpzle
for Nordlig Lesning visti Tabel 8.15 er sammenlignelig
med Sydlig Lesning, jf. afsnit 8.3.1. Der henvises derfor
til vibrationskort i Bilag B.
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Tabel 8.14

Antal selvstaendige bygninger, hvor det estimerede niveau for bygningsskadelige vibrationer

overskrider gransevaerdien ved boring af sekantpzale for Nordlig Lesning.

M5 Nordlig Lesning Osterport

Etablering af byggegrubeindfatning samt hejbane ved boring af sekantpzele (Kk)

Bygningsskadelige vibrationer | Vibrationsfelsomme bygninger (< 6 m) 6

overskredet (Antal Normale bygnings-konstruktioner (<13 m) 1
Infrastrukturanlaeg og industrielle bygninger (<2 m) 1

Tabel 8.15

Antal bygningsenheder (etager) ved stationer, hvor det estimerede niveau for vibrationskomfort

overskrider graensevaerdien ved etablering af byggegrubeindfatning, hejbane og teknikspor

ved boring af sekantpzle for Nordlig Lesning 1. etape fra Refshaleeen til @stre Anlaeg.

M5 Nordlig Lesning Osterport Hejbane og

Etablering af byggegrubeindfatning samt hejbane ved boring af sekantpaele (Kk) teknik spor

Vibrationskomfort Boligeriblandet bolig/erhvervsomrade kl. 07-18 (< 27 m) 43 9

overskredet (Antal) Erhvervsbebyggelse (<17 m) 1 0
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8.3.5 KVC

Graensevardiafstande for bygningsskadelige vibra-
tioner fra vibrationstunge anlagsaktiviteter som
ramning af spuns, er omkring 20 meter. Afstanden til
naermeste bygninger er omkring 200 meter og derfor
er bygningsskadelige vibrationer ikke et problem.

Graensevaerdiafstande for vibrationskomfort til vibra-
tionstunge anlaegsaktiviteter som ramning af spuns
er omkring 110 meter. Afstanden til nermeste boliger
er omkring 200 meter og derfor vurderes det ikke at
vaere sandsynligt at greensevaerdi for vibrations-
komfort og strukturlyd overskrides. Vibrationskort
for KVC fremgar af Bilag B.

8.3.6 Boring af tunnel

Erfaringer fra tidligere etaper af Kebenhavns Metro
samt Citytunnelen i Malme viser, at vibrations- og
strukturlydsniveauet fra tunnelboremaskinens (TBM)
aktivitet i kalklag vil veere maerkbart og herbart

iden periode, det tager TBM’en at passere under

en bygning.

Beregningerne viser, at passage af tunnelbore-
maskinen kan vaere generende i den overliggende
bebyggelse, men varigheden vil vaere begraenset til
maksimalt 4 dage pr. tunnelrer. Generelt er vibrations-
og strukturlydsniveauet beregnet til maksimalt 73
dB(KB) henholdsvis 40-50 dB(A). For Citytunnelen

i Malme er det maksimalt registrerede strukturlyds-
niveau under tunnelboringen 54 dB(A), mens det i
gennemsnit ligger pa 35— 40 dB(A). Det hejeste
niveau vil have en varighed af ca. ét degn.

Afvaergende foranstaltninger i forbindelse med
tunnelboringen vurderes ikke mulige. Derfor er
det vigtigt, at Metroselskabet udsender passende
information, som oplyser om genernes varighed
og sterrelsesorden.

Der erikke risiko for bygningsskader som felge af
vibrationer fra tunnelboringen.

8.3.7 Arbejdstog

Kersel med arbejdstog kan vaere herbart og kan fere
til overskridelse af vejledende graensevardier for
vibrationskomfort og strukturlyd.

Vibrationsniveauet i et enfamiliehus naermest
tunnelen er beregnet op til ca. 84 dB(KB) i stueplan
0g 85 dB(KB) pa 1. sal. Tilsvarende er strukturlyds-
niveauet beregnet op til ca. 22 dB(A) i stueplan og
28 dB(A) pa 1. sal. Vibrationsniveauet i etageejen-
domme narmest tunnelen er beregnet op til ca.

86 dB(KB) for de everste etager. Der er ikke fundet
overskridelser af den vejledende gransevaerdi for
strukturlyd for etageejendomme eller lignende
bygninger af samme sterrelse benyttet til erhvervs-
maessige eller fritidsformal. Niveauet vil aftage med
afstanden til tunnelen.

For at reducere vibrations- og stejpavirkning fra kersel
med arbejdstog er der i afsnittet om afvaergetiltag
givet forslag til mulige lesninger.

Der erikke fundet overskridelser af graensevardien
for bygningsskadelige vibrationer ved drift af arbejds-
tog.

Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5
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8.4 Virkningeri driftsfasen

Beregning og vurdering af vibrationspavirkningen i
driftsfasen, herunder vurdering af vibrationskomfort
og strukturlyd, er udfert for bygninger inden for en
afstand af 100 m fra linjeferingen.

Beregningsresultaterne er angivet som antal selv-
staendige boliger og lokaler benyttet til erhvervs-
maessige formal med overskridelse af de respektive
vejledende graensevardier.

Ved togdrift er kontakten mellem hjul og skinner

af afgerende betydning for det endelige vibrations-
niveau. Hastighed, kurveradius, akseltryk, kvaliteten
og vedligeholdelsen af skinneopbygningen samt
hjulenes slitagegrad har afgerende indflydelse pa
vibrationernes sterrelse. Sma ujevnheder, darlige
samlinger eller skinner, der traenger til slibning, kan
vaere arsag til et unormalt hejt vibrationsniveau.

I denne undersegelse forudsaettes sporet at vaere

af god kvalitet og normalt vedligeholdt.

Til at beregne vibrationskomfort og strukturlyds-
niveauer i forbindelse med etableringen af M5
anvendes COWIs vibrationsmodel.

Figur 8.1 viser en principskitse for den anvendte
beregningsmodel for vibrationer.

Figur8.1
Principskitse for vibrationsmodellen.
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Viibrationsmodellen er baseret p3, at en given kilde-
styrke for et metrotog ved brug af en raekke korrek-
tioner for hastighed, sportype, geologi, afstand til
bygninger og bygningernes dynamiske egenskaber
omregnes til estimater af vibrationskomfort og
strukturlyd i naerliggende bebyggelser, nar et tog
passerer. Som kildestyrke for M5 anvendes vibrations-
malinger af metrotog i Cityringens tunnel.

Vibrationerne reduceres gennem udbredelse i jorden
fra sporkonstruktionen til bygninger. Herefter trans-
mitteres vibrationer til bygningsfundamentet og op
gennem bygningen til konstruktionens gulv og vaegge.
Oftest er vibrationsniveauet hejere pa gulvet end pa
fundamentet pa grund af resonans fra bygningens
konstruktionsdele.

For hver af bygningstyperne kendes et gennemsnitligt
koblingstab og en dynamisk forstaerkning, der er
baseret pa malinger foretaget pa et stort antal
sammenlignelige bygninger i Kebenhavn.

Vibrationspavirkningen for driften af metrotog
vurderes pa baggrund af den maksimale straeknings-
hastighed pa 90 km/t.

For M5 er overferingen af vibrationer fra tunnel

til overliggende bygninger fastlagt ved vibrations-
malinger udfert mellem Cityringens ratunnel og
overfladen. Herved tages hejde for de lokale geologi-
ske forhold, som kan have betydelig indflydelse pa
de beregnede vibrationsniveauer.
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Vibrationskomfort- og strukturlydsniveauerne bereg-
nes udelukkende fra togpavirkningen i det na@rmeste
spor, idet der kun er en lille sandsynlighed for, at to tog
passerer samtidigt ud for samme nabobygning og
genererer vibrationer af samme sterrelsesorden og
frekvens. Erfaringerne viser, at toget i naermeste spor
har den dominerende pavirkning pa bygningen.

Undersegelserne for driftssituationen omfatter kun
vibrationer fra togtrafik, idet andre installationer som
pumper, transformatorer, rulletrapper etc. vurderes at
give et bidrag langt under graensevardierne.

8.4.1 Bygningsskadelige
vibrationer

De beregnede vibrationsniveauer viser, at togdriften
ikke vil have skadelig effekt pa bygninger eller andre
naerliggende konstruktioner. Erfaringer fra den
eksisterende metro i Kebenhavn viser ogsg, at driften
af metrotog ikke medferer bygningsskadelige vibra-
tioner.

8.4.2 Vibrationskomfort

Beregningerne viser heller ingen overskridelser af
graensevaerdier for vibrationskomfort fra drift, hverken
for Sydlig Lesning, Tunnel mellem v/ Prags Boulevard
Ost og v/ Refshaleeen, Forberedelse for @resunds-
metro eller Nordlig Lesning. Det er beregnet, at de
omkring 4300 undersegte boligenheder og enheder
benyttet til erhvervsmaessige samt fritidsformal vil fa
en maksimal komfortbelastning pa under 70 dB[KB].
Vibrationskort for udformningen Tunnel mellem

v/ Prags Boulevard @st og v/ Refshaleeen er vist

i Bilag B. Resultater for vibrationskomfort for
de evrige udformninger er sammenlignelige med
resultater vist pa vibrationskortene i Bilag B.

8.4.3 Strukturlyd

Beregningerne viser, at driften ikke vil fere til overskri-
delser af den vejledende graensevardi for strukturlyd i
boliger pa 25 dB(A) i tidsrummet 07-18 eller den
vejledende graensevaerdi pa 20 dB(A) i tidsrummet
18-07, hverken for Sydlig Lesning, Tunnel mellem v/
Prags Boulevard @st og v/Refshaleeen, Forberedelse
for @resundsmetro eller Nordlig Lesning. Graensevaer-
dierne for dag og nat pa hhv. 20 og 25 dB(A) er ikke
overskredet, idet disse vaerdier beregnes som midlede

veerdier over et tidsinterval pa 10 min bade dag og nat.

Det er beregnet, at de ca. 3.000 undersegte bolig-
enheder vil opleve en beregnet maksimalvaerdi af
strukturlydsniveau pa 22 dB[A], som er under den
vejledende graensevaerdi for maksimalvaerdi af stej-
niveau pa 40 dB(A).

Vibrationskort for udformningen Tunnel mellem v/
Prags Boulevard @st og v/Refshaleeen er vist i Bilag B.
Resultater for strukturlyd for de evrige udformninger
er sammenlignelige med resultater vist pa vibrations-
kortene i Bilag B.

8.4.4 KVC

Afstanden til nsermeste boliger fra KVC er omkring
200 meter og derfor vurderes det ikke at vaere sand-
synligt at graensevaerdi for vibrationskomfort og
strukturlyd overskrides.

Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5
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8.5 Kumulative virkninger

Felgende projekter forventes at kunne blive udfert
samtidig med M5, og de vurderes at kunne medfere
kumulative pavirkninger for vibrationer:

- Ostlig Ringve;j.
+ Byudvikling ved DR Byen.

+ Byudvikling i @sthavnen, herunder byudvikling
pa perspektivarealet ved Kleverparken og pa
Refshaleeen.

Ingen af de navnte projekter er feerdigprojekterede,
og der foreligger derforingen oplysninger om
udferselsmetoder. Det vil derfor ikke vaere muligt

at kvantificere de eventuelle kumulative vibrations-
pavirkninger.
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8.6 Afvaergeforanstaltninger

[ tilfzelde af at graensevaerdierne overskrides, og der
er tale om en stor pavirkning, skal afvaergetiltag
saettesivaerk. Valg af stej- og vibrationsdempende
foranstaltninger skal koordineres, sa der opnas en
optimal lesning med hensyn til begransning af bade
stej og vibrationer. Ellers kan man risikere, at vibra-
tionsdempende tiltag er med til at ege stojniveauet.

8.6.1 Afvaergeforanstaltninger
ianlaegsfasen

Beregningerne i denne rapport er baseret pa en
empirisk model baseret pa malinger foretaget under
forskellige typer af anlaegsarbejde. Der er derfor en
statistisk usikkerhed forbundet med beregningerne.
Parametre som kan have indflydelse pa vibrations-
niveauet, kan bl.a. vaere geotekniske forhold, benyt-
tede anlgsmetoder og benyttet maskinel samt
handteringen af dette. I denne rapport er der regnet
pa et worst-case scenarie, og arbejdsprocesser som
sekantpzeleboring vil kunne udferes mere skansomt
end det her beregnede, sa bygningsskader undgas.

Forud for anlaegsarbejdet skal der udferes test-
boringer pa udvalgte neglepunkter, hvor anlaegs-
arbejdet kan vise sig at vaere kritisk. Malinger af
testboringerne skal foretages i samme afstand til
vibrationskilden, som den pavirkede bygning.
Herved vil det kunne vurderes, om de estimerede
vibrationsniveauer afviger fra de faktiske malte.

Hvis vibrationsmalingerne viser sig kritiske sammen-
lignet med de estimerede niveauer og tilherende
graenseverdier, skal der i samrad med entrepreneren
findes en mere skansom made at udfere anlaegs-
arbejdet pa. I tilfaelde hvor de forhejede niveauer
skyldes en forhindring af en art, skal boringen stoppes,
og forhindringen nedbrydes med passende metoder.
Store sten og lignende forhindringer kan smuldres
ved f.eks. forboring med et tyndere bor, inden der
boresigennem til selve sekantpzlen.

Alternativt kan der justeres pa borehastigheden pa
boret, sa der tages hensyn til den specifikke situation.
Den konkrete geologi i omradet vil vaere afgerende
for, hvilke afvaergeforanstaltninger, der saettes i vaerk.

Bygninger, der ligger inden for den zone, hvor der er
beregnet risiko for bygningsskadelige vibrationer, vil
blive vurderet af en bygningssagkyndig, inden anlaegs-
arbejdet saettes i gang. Der vil derfor blive gennemfort
undersegelser med maling pa de konkrete bygninger
ved preveboringer med en sekantpzleboremaskine,
inden det egentlige arbejde pabegyndes. Resultaterne
heraf vilindga i vurderinger af behovet for yderligere
afvaergetiltag for de pageldende bygninger. Afvaerge-
tiltag vil f.eks. vaere at overvage vibrationsniveauet for
de enkelte bygninger og justere boringen, sa niveauet
for bygningsskadelige vibration overholdes.

En vaesentlig made atimedegd problemer med
komfortvibrationsgener er atinformere naboer, for
aktiviteten pabegyndes. Naboer vil dermed blive
informeret om forventede start- og sluttidspunkter

for stejende og vibrationsskabende arbejder samt
genernes art og karakter. Det vil ogsa vaere muligt
atindrette arbejdstiden, sa der tages szrligt hensyn
til sarbare naboer, herunder f.eks. beboere pa degn-
institutioner og smabern i daginstitutioner.

Erfaringen fra Cityringen viser, at kersel med
arbejdstogi nogle tilfaelde kan fere til niveauer over
graensevaerdier for komfortvibrationer og strukturlyd
i bygninger over tunnelen. Her viser erfaringen,

at vibrationsdeempende materiale under hver svelle
pa arbejdssporene, veludferte samlinger af arbejds-
sporene uden ujevnheder samt nedszttelse af
hastigheden pa arbejdstogene generelt kan reducere
vibrationspavirkningen. I tilfeelde af at der opstar
problemer, kan entrepreneren blive palagt at ivaerk-
saette afvargeforanstaltninger.

8.6.2 Afveergeforanstaltninger
i driftsfasen

Til kildestyrken for M5 er benyttet malinger af tog-
passager i Cityringens tunnel mellem Nerrebroparken
og Nerrebro Station med sporopbygningen af type
LVT (Low Vibration Transmission). Grundlaget for
beregningerne er malte togpassager pa en lige
tunnelstraekning og er derfor ikke repraesentativt for
linjeferingen i kurver. Vibrationsniveauerne forventes
af denne grund at vaere generelt hejere langs alle
straekninger, hvor banen eri kurve.
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Erfaringerne fra Cityringen viser, at de hejeste vibra-
tionsniveauer opleves i bygninger, der ligger ovenpa
ogiumiddelbar nzerhed af tunnelen i kurve. I kurver
kan der derfor med fordel anvendes spor med hejere
daempning end LVT. Dette vil blive afklaret i den videre
projektering pa basis af malinger i ratunnelen og
malinger af kilderstyrker fra kerseli kurver pa eksiste-
rende metrostraekninger.

I mangel pa et mere repraesentativt grundlag

for beregningerne samt usikkerheden forbundet

med anvendte malinger udfert i Cityringens tunnel,
skal det verificeres med malinger af simulerede
togpassager i kurver samt med malinger af vibrations-
udbredelsen fra tunnelen og overfladen, nar ra-
tunnelen er ferdigbygget. Herefter kan det vaelges

i hvilke strekninger af sporet, der skal lgges sarligt
vibrationsdeempende spor.

Grundet manglende grundlag for vibrationsbereg-
ninger for togpassager pa hejbanen, er der ikke udfert
verifikation for hejbanen mellem v/ Prags Boulevard
@st og v/ Refshaleeen. Erfaringerne viser at risikoen
for overskridelser af vibrationer for driften pa
hejbanen er mindre end for drifteni tunnelen, idet
afstanden mellem togene og bygningerne er sterre.
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8.7 Overvagning

Metroselskabet vil lebende udfere vibrations- I driftsfasen vil Metroselskabet vil loabende udfere
overvagning af anlegsarbejderne for de specifikke overvagning af vibrationer fra de forbikerende tog
bygninger, hvor der forventes overskridelser af for at udpege tog, der skal til service. Der vil kunne
grensevaerdierne for bygningsskadelige vibrationer. installeres vibrationsmalere, som kan udpege tog,
Dermed kan arbejdet standses, sa snart graense- som giver sterre vibrationer end gennemsnittet,
vardierne for bygningsskadelige vibrationer over- sa disse tog kan udtages til service.

skrides. Efterfelgende skal arsagen til overskridelsen
af grensevardien identificeres, og der skali samrad
med entrepreneren findes en mere skansom metode
til fortsaettelse af anlaegsarbejdet.

Inden opstart af boring af sekantpzele udarbejder
Metroselskabet en handlingsplan for, hvordan det
sikres, at greensevaerdierne for kortvarige bygnings-
skadelige vibrationer overholdes. Handlingsplanen
skal som minimum indeholde en beskrivelse af
felgende:

- Dokumentationsgrundlag fer, under og efter
spunsarbejdet fx fotoregistrering.

- Monitering af vibrationer, herunder hvor vibrations-
malere placeres.

- Aktioner, safremt 80% af greensevaerdien er
overskredet f.eks. &@ndring til mindre vibrerende
arbejdsmetoder.

- Afrapportering til myndighederne.

- Monitering af bebyggelser, hvor Miljestyrelsens
vejledende graensevardi for vibrationskomfort
overskrides, vil blive udfert. Der vil saledes vaere et
beredskab i forhold til maling af komfortvibrationer
itilfeelde af beboerhenvendelser.
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8.8 Konklusion

Anlegsarbejdet forarsager vibrationer og strukturlyd,
som udbredes i det omgivende milje. Beregningerne
viser, at greensevardien for bygningsskadelige vibra-
tioner kan risikere at blive overskredet for enkelte
bygninger for Sydlig Lesning ved Kebenhavn H (Kh),
v/ Bryggebroen (Bgb), v/ Amagerbrogade Syd (Sbp),
Lergravsparken (Lgp), Jenagade (Jng) og @sterport
(KK). Bygninger med risikoen for overskridelser
liggeri en afstand af under 12 m fra byggegruben.
Resultaterne for udformningen Tunnel mellem

v/ Prags Boulevard @st og v/ Refshaleeen og
Forberedelse for @resundsmetro er sammenlignelige
med Sydlig Lesning.

Derudover kan der forekomme overskridelse af
grensevaerdierne for vibrationskomfort i den periode,
hvor der bores sekantpale. Beregningerne viser
overskridelser ved etablering af byggegrubeindfat-
ning ved boring af sekantpale i enkelte bygninger
for Sydlig Lesning: Kebenhavn H (Kh), v/ Bryggebroen
(Bgb), v/ Amagerbrogade Syd (Sbp), Lergravsparken
(Lgp), DR Byen (Uni) v/ Prags Boulevard @st (Prb) og

@sterport (KK). Resultaterne for vibrationskomforten
for udformningen Tunnel mellem v/ Prags Boulevard
@st og v/ Refshaleeen og Forberedelse for @resunds-
metro er sammenlignelige med Sydlig Lesning.

Vibrationsbelastningen kan is®r begraenses ved,

at der vaelges hensigtsmaessige arbejdsmetoder.
Entrepreneren skal indrette byggepladsen, sa trans-
portveje og maskiner placeres med sterst mulig
afstand til naboer. Naboer vil blive informeret forud
for planlagte aktiviteter, der kan medfere generende
vibrationer for mange.

Tunnelboring og kersel med arbejdstog

Erfaringen fra Cityringen viser, at kersel med
arbejdstog kan vaere herbar og fere til niveauer over
graensevaerdier for vibrationskomfort og strukturlyd
i bygninger, der ligger over tunnelen. Hvis man
placerer vibrationsdeempende materiale i jernbane-
spor for arbejdstoget, kan dette generelt afhjelpe
vibrationspavirkningen.

Beregningerne viser, at passage af tunnelbore-
maskinen kan vaere generende i den overliggende
bebyggelse, men varigheden vil vaere begraenset

til maksimalt 4 dage pr. tunnelrer. Afvergende
foranstaltninger i forbindelse med tunnelboringen
vurderes ikke mulige. Derfor er det vigtigt, at Metro-
selskabet udsender passende information, som
oplyser om genernes varighed og sterrelsesorden.

Drift af metroen

Beregningerne viser ingen overskridelser af graense-
vaerdier for bygningsskadelige vibrationer, vibrations-
komfort eller strukturlyd i driftsfasen for ingen af
udformninger, dvs. Sydlig Lesning, Tunnel mellem

v/ Prags Boulevard @st og v/ Refshaleeen, Forbere-
delse for @resundsmetro og Nordlig Lesning.

Til kildestyrken for M5 er benyttet malinger af tog-
passager i Cityringens tunnel med sporopbygningen
af type LVT (Low Vibration Transmission). Grundlaget
for beregningerne er malte togpassager pa en lige
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tunnelstrekning og er derfor ikke reprasentativt for
linjeferingen i kurver. Vibrationsniveauerne forventes
af denne grund at vaere generelt hejere langs alle
straekninger hvor banen eri kurve. I mangel pa et
mere reprasentativt grundlag for beregningerne
samt usikkerheden forbundet med anvendte malinger,
skal beregningerne verificeres med malinger af
togpassager i kurver samt med malinger af vibrations-
udbredelsen fra tunnelen og overfladen, nar ratunne-
len er feerdigbygget.

Tabellen nedenfor opsummerer pavirkningen ved

de forskellige byggepladser under anlaeg. Vibrations-
pavirkningen er vurderet at vaere stor, hvis der er risiko
for bygningsskader, moderat, hvis vibrationerne vil
pavirke komforten i boliger og institutioner, og lille
hvis der er risiko for at vibrationerne vil pavirke
komforten i evrige bygninger. Kort over hvilke
bygninger, der bliver pavirkede, fremgar af Bilag B.
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Tabel 8.16
Opsummering af vibrationspavirkninger i anlaegs- og driftsfasen.

Byggeplads Anl=gsfase Driftsfase
Skakt Vester Segade Lille ingen
Station Kebenhavn H ingen
Station v/ Bryggebroen Ingen
Station DR Byen Lille Ingen

Skakt Rede Mellemvej Moderat Ingen
Station v/ Amagerbrogade Syd Moderat Ingen
Station Lergravsparken Lille Ingen
Afgreningskammer Jenagade _ Ingen
Station v/ Prags Boulevard @st Lille Ingen
Ramper til KVC ved Amager Strandvej Ingen Ingen
Hejbane mellem v/ Prags Boulevard @st og v/ Refshaleeen Ingen Ingen

Prags Boulevard (rampe) Ingen Ingen

Skakt Vindmellevej (Kun hvis tunnel Prb-Ref) Ingen Ingen
Undergrundsstation og rampe v/ Refshaleeen Ingen Ingen
Afgreningskammer ved Lergravsparken Moderat Ingen
Station v/ Lynetteholm Syd Ikke vurderet Ikke vurderet
Station v/ Lynetteholm Nord Ikke vurderet Ikke vurderet
Station @sterport Ingen

Skakt @stre anlaeg Ingen Ingen
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Bade partikler og gasformige
stofferiluften kan vaere
sundhedsskadelige og medfere
miljepavirkninger. Dette kapitel
indeholder vurderinger af
luftkvaliteten som felge af
udledning af partikler og gasser
til luften under anlaeg og drift
af Metro M5.




e Luftkvalitet

9.1 Metode

Vurderingerne af pavirkning af luftkvalitet udarbejdes
pa basis af oplysningerne i kapitlerne om projekt-
beskrivelsen af anlaegsarbejder, trafik, jord samt
materialer, ressourcer og affald. For at forsta milje-
konsekvenserne af M5 sammenlignes med konsekven-
serne af referencescenariet. Referencescenariet er
den fremskrevne situation af projektomradet, hvor

M5 ikke anlaegges.

Vurdering af den lokale luftkvalitet baseres pa

en kortlagning af dels partikler hhv. fine partikler
(PM, ) og grove partikler (PM1o) og kvaelstofilter/
nitrogenoxider (NOy). Det er valgt ikke at udfere
spredningsberegninger. @Qvrige luftudledninger
vurderes ikke at have en stor miljepavirkning.

Eksisterende forhold samt vurdering af konsekven-
serneianlags- og driftsfasen bliver beskrevet for
de forskellige faser, alternativer, samt for Kontrol og
vedligeholdelses Center (KVC).

De eksisterende forhold er beskrevet med udgangs-
punkti DCE- Nationalt Center for Milje og Energis
"Luften pa din vej”. De eksisterende forhold frem-
skrives ved atinddrage effekten af at gennemfere
udvalgte initiativer vedrerende salg af benzin- og
dieselbiler, elektrificere busser mv. (DCE — Nationalt
Center for Milje og Energi, 2019)2.

Graensevardier for luftforurening

Luftkvaliteten i Danmark reguleres via Luftkvalitets-
bekendtgerelsen®, som daekker emissioner fra
virksomheder, nationale udledninger og krav til
koncentration af enkeltstoffer i den omgivende luft.

I Kebenhavns Kommune er der i evrigt fokus pa,
at luftkvaliteten i Kebenhavn lever op til verdens-
sundhedsorganisationen WHO's retningslinjer for
god luftkvalitet®.

Luftkvalitetsbekendtgerelsen implementerer EU’s
luftkvalitetsdirektiv. Tabel 9.1 viser graensevaerdierne
for drsgennemsnit af NOp, PM1g 0g PM;s.

Tabel 9.1
Uddrag af danske luftkvalitetskrav
(Luftkvalitetsbekendtgerelsen, Bilag 11 og 14).
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Graensevardi Gyldig fra
NO; Arsgennemsnit [ug/m?] 4o 1.jan. 2010
PM;q Arsgennemsnit [ug/m3] 4o 1.jan. 2005
PM; s Arsgennemsnit [pg/m3] 20 1.jan. 2020

21 Videnskabelig rapport fra DCE "Udvikling i luftkvalitet for 2030 i relation til Nationalt program for reduktion af luftforurening (NAPCAP) — Effekter af udvalgte initiativer i rege-ringens klima- og luftudspil” (DCE — Nationalt Center for Milje og Energi, 2019).

22 Bekendtgerelse om vurdering og styring af luftkvaliteten, BEK nr. 1472 af 12/12/2017 (Luftkvalitetsbekendtgerelsen).
23 Notat om orientering om WHO's skarpede retningslinjer for god luftkvalitet, Kebenhavns Kommune d. 26. november 2021 (Kebenhavns Kommune, 2021).
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For anlegsfasen vurderes den forventede pavirkning
af luftkvalitet i omradet omkring byggepladserne pa
basis af anlaegsaktiviteterne. De vigtigste kilder til
lokal pavirkning af luftkvaliteten i anlegsfasen er
transport af materialer til byggepladser med lastbiler,
entreprenermateriel pa byggepladserne og diffus
udledning af stev ved arbejde og kersel pa bygge-
pladserne.

Udledningerne kvantificeres hvor muligt, dog
vurderes luftkvalitetspavirkninger fra stevudledninger
kvalitativt, da der er tale om tidsbegraensede aktivite-
ter. Mulige kilder til diffuse stevudledninger vil blive
identificeret og for anlaegsfasen gives forslag til
minimering af pavirkningerne ved brug af afvaerge-
foranstaltninger.

Elforbruget giver indirekte anledning til udledninger
fra kraftvaerker, men andelen af vedvarende energi
imange ar har vaeret stigende. Denne sammen-
saetning af energikilder kaldes det danske energimix.
For elforbrug angiver Energinet.dk arligt emissions-
faktorer for det danske energimix i deres miljerappor-
ter og Energistyrelsen samt DCE udgiver prognoser
for de fremtidige emissionsfaktorer. For elforbruget
til M5 vil de estimerede udledninger af kvaelstofoxider
(NOx) og partikler (PM;o 0g PM;s) blive beregnet

pa basis af de nyeste tilgaeengelige emissionsfaktorer
for danske energimix uden fremskrivning med den
forventede stigning i andel af vedvarende energi,

dvs. at der er forudsat en worst case situation,

hvor udledninger fra elproduktionen ikke forbedres
iforhold tili dag.

Udledninger fra transport af jord/muck, betonelemen-
ter mv. med lastbil er baseret pa emissionsfaktorer

fra TEMA 2015, for en diesellastbil som overholder
den skrappeste EU norm; EURO 6, da byggepladserne
liggeriden nuvarende miljezone i Kebenhavn
Kommune.

Der foreligger ikke specifik information om brug

af maskiner for streekningerne og de enkelte bygge-
pladser. Der er derfor anvendt proportionalitets-
beregning ved beregning af udledningerne fra entre-
prenermateriel ved anlaeg af stationerne, baseret pa
antallet af stationer for Sydlig Lesning og de forskel-
lige alternativer. Estimater af maengden af partikler
og NOyx udledt fra entreprenermaskiner vil derfor vaere
10/17 af udledningerne fra Cityringen for Sydlig
Lesning, samt alternativerne heraf, hvor estimatet
for Nordlig Lesning er 3/17. Det er baseret p3, at
anlaeg af Cityringen indeholdt 17 stationer, hvor
Sydlig Lesning har 10 stationer og Nordlig Lesning
har 3 stationer. Energiforbruget fra el-drevent udstyr
er baseret pa data fra Cityringen integreret i Metro-
selskabets Klimaaftryksmodel jf. kapitel 12 klima.

Udledninger for entreprenermateriel er estimeret

pa baggrund af emissionsfaktorerne fra Europa-
Parlamentets og Radets forordning (EU) 2016/1628

af 14. september 2016 om krav vedrerende emissions-
graenser for forurenende luftarter og partikler for og
typegodkendelse af forbraeendingsmotorer til mobile
ikke-vejgaende maskiner. Der er anvendt emissions-
negletal for Trin 5 for NOx og partikler (130<P<560),
hvilket er de laveste og svarende til nutidens standard.
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Ved vurdering af luftudledninger fra anlaeg af City-
ringen blev anvendt emissionsnegletal for Trin 3A,
som svarede til datidens standard. Fra trin 3a til trin 5
er der en markant reduktion pa 90 % for NOx og 93 %
reduktion for partikler.

Emissioner fra transport til KVC beregnes ved brug af
emissionsfaktorer for NOy og partikler fremlagtiden
seneste publikation om luftforurening fra European
Environment Agency?®". For tung transport relateret til
KVC medtages der distancer fra materialeproduktion
til byggeplads, dog medtages distancer bade til og fra
byggeplads ved transport af jord, da lastbilerne typisk
kerer tomme tilbage.

De vaesentligste kilder til pavirkninger af luftkvalite-
ten i driftsfasen vil blive identificeret. Der vil vaere
indirekte udledning fra M5 i driftsfasen, som felge

af energiforbruget til kerestrem, drift og ventilation
af anlaegget. Den forventede pavirkning af den lokale
luftkvalitet vurderes ogsa som konsekvens af @&ndring
i udledninger fra vejnettet, som folge af omlagning
af trafik til M5. Pavirkninger vurderes som udgangs-
punkt kvantitativt, beregnet som beskrevet for
anlegsfasen, dog vurderes eventuelle pavirkninger
af luftkvaliteten fra stev pa metrostationer kvalitativt.

24 European Environment Agency, 2023, EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2023 - Technical guidance to prepare national emission. inventories, https:/www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2023.
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9.2 Eksisterende forhold

I Danmark overvager Miljestyrelsen i samarbejde med
DCE — Nationalt Center for Milje og Energi, luftens
indhold af forurening. Luftkvaliteten overvages ved
hjaelp af en raekke malestationer placeret i Kebenhavn,
Aarhus, Odense, Aalborg og en raekke malestationer
uden for byerne. Siden 2017 har der ikke vaeret obser-
veret overskridelser af de geldende graensevardier
for luftkvalitet. Overvagningen i Kebenhavn dakkes
af DCE ved to gadestationer pa meget trafikerede
straekninger i byen (Jagtvej og H.C. Andersens Boule-
vard) samt en station pa taget af H.C. @rsted Institut
pa Jagtvej, der fungerer som baggrundsmalestation
for byen. Tabel 9.2 og Tabel 9.3 viser resultaterne af
malinger i Kebenhavn fra 2022 for henholdsvis NO,
PMyq 0og PM;s.

DCE har foretaget en fremskrivning af udviklingen

i luftkvaliteten frem til 2030. Fremskrivningen
omhandler udvikling i luftkvaliteten i forhold til
reduktion af udledninger fra den danske energi-
produktion, samt ved at gennemfere udvalgte
initiativer vedrerende salg af benzin- og dieselbiler,
elektrificere busser mv (DCE — Nationalt Center for
Milje og Energi, 2019%°). Konklusionen herfra er, at
luftkvaliteten forbedres for nitrogenoxider (NO+ NO3)
og partikler (PM_s og PMyg). Det ma derfor forventes,
at der vil ske en forbedring af luftkvaliteten frem mod
Etape 1's realisering i 2035, da der er flere forskellige
initiativer i gang. Et af initiativerne er at elektrificere
fierntogdriften fra 2025, hvor de ferste eltog forventes
at blive leveret®,

Tabel 9.2
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Uddrag af resultater fra 2022 af luftforureningskomponenterne NO;, samt tilherende graensevzrdier
fastlagti EU’s luftkvalitetsdirektiv (DCE, 2023. Tabel 2.1).

NO, NO;

Arsmiddel pg/m3 Antal dage med timemiddelvaerdi over 200 pg/m?
Graenseveerdi 40 18
H.C. Andersens Boulevard 19 0
Jagtvej* 9,1* 0*
H.C. @rsted Institut 9,5 0
* Datadaekningen ved malestationen pa Jagtvej er for PM, s og PMyo pa 11%. Den reducerede datadaekning skyldes
midlertidig lukning af malestationen i perioden februar til december 2022 p.g.a. omfattende vejarbejde.
Tabel 9.3
Uddrag af resultater fra 2022 af luftforureningskomponenterne PM;q 0g PM 5, samt tilherende
graensevardier fastlagti EU’s luftkvalitetsdirektiv (DCE, 2023. Tabel 6.1).

PM; 5 PMyg PMyg

Arsmiddel pg/m> Arsmiddel pg/m> Antal dage med degn-

middelvaerdi over 50 pg/m>

Graenseveerdi 25 40 7
H.C. Andersens Boulevard 9,9 23 0
Jagtvej 10* 18* 3*
H.C. @rsted Institut 8,0 14 0

* Datadakningen ved malestationen pa Jagtvej er for PM; s og PMyq pa 11%. Den reducerede datadakning skyldes
midlertidig lukning af malestationen i perioden februar til december 2022 pga. omfattende vejarbejde.

25 Videnskabelig rapport fra DCE "Udvikling i luftkvalitet for 2030 i relation til Nationalt program for reduktion af luftforurening (NAPCAP) — Effekter af udvalgte initiativer i regeringens klima- og luftudspil” (DCE — Nationalt Center for Milje og Energi, 2019).
26 DSB 2023, Coradia Stream — Fremtidens tog (Coradia Stream | Fremtidens Tog (dsb.dk)).
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Der forventes en 38 % reduktion af den nationale
udledning af NOx- emissioner fra 2020-2040, hvilket
kan tilskrives et fald af emissioner fra vejtransport og
andre mobile kilder, som felge af skarpede krauv til
NOyx-emission pa EU-niveau (Nye EURO-normer).
Dertil forventes en 24% reduktion i udledningen af
PM, s fra 2020-2040, som felge af en forsat indfasning
af nye teknologier med lavere emissioner?’.

Hvorvidt der forekommer en yderligere forbedring
af luftkvaliteten frem mod 2045 er ikke klarlagt.

I en analyse af behovet for ladestandere i Kebenhavn
Kommune frem mod 2050 er det dog konkluderet,

at der vil ske en vaesentlig stigning i antallet af lade-
punkter fra 2035 frem mod 205028, Det ma derfor
forventes, at der vil ske en forbedring af den lokale
luftkvalitet i projektomradet som felge heraf.

Stevitunnel

Metroselskabet har i 2023 gennemfert malinger i
metro M3 for fine stevpartikler (PM; ), det vil sige
partikler mindre end 2,5 pm (2,5 milliontedel meter).
Undersegelsen har primart omfattet stevmalinger

i luften pa perronen pa Nuuks Plads

Formalet med undersegelsen var at fastlaegge en
baseline for niveauer af (PM, ) stevpartikler i perron-
luft pa en station, der forventes at have et hejt niveau
af stevpartikler i forhold til de evrige stationer pa M3.
Der er derfor udvlagt en station med sterst afstand

fra dbningerne ved M4-afgreningen til Nordhavnen
og afgreningen til KVC Vasbygade. Ved undersegelsen

blev der fundet degnmiddelvaerdier, der ligger fra
86 til 186 pg/m3, hvor de lave vaerdier typisk er malt
i weekender og de heje vardier pa hverdage.

Undersegelsen har vist en betydelig dagsvariation, der
korrelerer tydeligt med togfrekvensen. I myldretiden
er malt koncentrationer fra 140 til 186 ug/m3, mens
der i nattetimerne er malt et koncentrationsniveau pa
cirka halvdelen.

Der foreligger ikke graensevzrdier eller vejledende
grensevaerdier for stevpartikler i indeluften, som for
eksempel pa underjordiske metrostationer.

Stevet dannes ved friktion mellem hjul og skinner,

og bestar fortrinsvist af jern. Det forventes, at der i

M5 systemet ogsa vil blive genereret fine stevpartikler
bestaende af jern, som resultat af friktion mellem hjul
og skinner.

Byggepladser

Ses der meget lokalt pa den nuvaerende luftkvalitet

i omradet omkring projektomradet, samt naerliggende
veje kan DCE's "Luften pa din vej” anvendes. Ved brug
af "luften pa din vej” vises de beregnede arsmiddel-
koncentrationer for PM; s (fine partikler), PM;q (grove
partikler) og NOy (Kvzelstofoxider) i 2019 helt lokalt
for omraderne. Jf. Tabel 9.4, Tabel 9.5 og Tabel 9.6
viser, at deringen overskridelser af greensevaerdierne
er lokalt for de omrader, hvor der etableres stationer,
skakte, afgreningskamre, ramper og hejbane, samt
kontrol- og vedligeholdelsescenter (KVC).

NO; Arsgennemsnit[pg/m?]

Tabel 9.4

Tabellen giver et overblik over baggrundsniveauer og gadekoncentrationer
for NO, for byggepladserne, samt narliggende veje, 2019%.
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Byggeplads Baggrundsniveau Gadeniveau Gransevardi

Vester Segade (Vso) 13-16 20-25 40
Kebenhavn H (Kh) 16-21 30-35 40
v/ Bryggebroen (Bgb) 13-16 20-25 4o
DR Byen (Uni) 13-16 13-16 40
Rede Mellemvej (Rmv) 13-16 16-20 40
v/ Amagerbrogade Syd (Sbp) 13-16 25-30 40
Lergravsparken (Lgp) 13-16 25-30 40
Jenagade (Jng) 13-16 16-20 40
KVC (Prevestenen) 13-16 20-25 7o)
v/ Prags Boulevard @st (Prb) 13-16 16-20 40
Prb —ref (inkl. Vindmellevej (Vmv)) 21-36 30-35 40
v/ Refshaleeen (Ref) 13-16 13-16 Lo
v/ Lynetteholm Syd (Lys) 13-16 - 40
v/ Lynetteholm Nord(Lyn) 16-21 - 40
Osterport (Kk) 13-16 20-25 40
Ostre Anlaeg (0Oan) 13-16 20-25 4o

27 Videnskabelig rapport fra DCE ” Annual Danish Informative Inventory Report to UNECE — Emission inventories from the base year of the protocols to year 2018” (DCE — Nationalt Center for Milje og Energi, 2020).
28 Videnskabelig rapport fra Kebenhavns Teknik- og Miljeforvaltning ” Analyse af behovet for ladestandere i Kebenhavns Kommune frem mod 2050” (Teknik- og Miljeforvaltningen, 2021).

29 Luften pa vej (Luften pa din vej (spatialsuite.dk)).
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PMj, Arsgennemsnit[pg/m?]

Tabel 9.5

Tabellen giver et overblik over baggrundsniveauer og gadekoncentrationer
for PMyq for byggepladserne, samt naerliggende veje, 2019%C,

PM, s Arsgennemsnit[pg/m?]

Tabel 9.6
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Tabellen giver et overblik over baggrundsniveauer og gadekoncentrationer
for PM, s for byggepladserne, samt narliggende veje, 201931,

Byggeplads Baggrundsniveau Gadeniveau Gransevaerdi Byggeplads Baggrundsniveau Gadeniveau Gransevaerdi

Vester Segade (Vso) 16-17 18-19 40 Vester Segade (Vso) 10-10,5 11-11,5 25
Kebenhavn H (Kh) 16-17 21-22 40 Kebenhavn H (Kh) 10-10,5 11,5-17 25
v/ Bryggebroen (Bgb) 12-15 16-17 Lo v/ Bryggebroen (Bgb) 10-10,5 10,5-11 25
DR Byen (Uni) 12-15 15-16 40 DR Byen (Uni) 9,5-10 9,5-10 25
Rede Mellemvej (Rmv) 16-17 16-17 40 Rede Mellemvej (Rmv) 10-10,5 10,5-11 25
v/ Amagerbrogade Syd (Sbp) 16-17 21-22 4o v/ Amagerbrogade Syd (Sbp) 10-10,5 11,5-17 25
Lergravsparken (Lgp) 16-17 19-21 40 Lergravsparken (Lgp) 10-10,5 11,5-17 25
Jenagade (Jng) 16-17 16-17 40 Jenagade (Jng) 10-10,5 10,5-11 25
KVC (Prevestenen) 16-17 19-21 (0] KVC (Prevestenen) 10-10,5 11-11,5 25
v/ Prags Boulevard @st (Prb) 16-17 18-19 40 v/ Prags Boulevard @st (Prb) 10-10,5 10,5-11 25
Prb —ref (inkl. Vindmellevej (Vmv)) 16-17 19-21 Lo Prb —ref (inkl. Vindmellevej (Vmv)) 10-10,5 11-11,5 25
v/ Refshaleeen (Ref) 16-17 16-17 Lo v/ Refshaleeen (Ref) 10-10,5 10-10,5 25
v/ Lynetteholm Syd (Lys) 17-18 - 40 v/ Lynetteholm Syd (Lys) 10,5-11 - 25
v/ Lynetteholm Nord (Lyn) 16-17 - 4o v/ Lynetteholm Nord (Lyn) 10-10,5 - 25
@sterport (KK) 16-17 19-21 40 @sterport (Kk) 10,5-11 11,5-17 25
@stre Anlaeg (Oan) 16-17 18-19 (0] Ostre Anlaeg (0Oan) 10,5-11 11-11,5 25

30 Luften pavej (Luften pa din vej (spatialsuite.dk]).
31 Luften pa vej (Luften pa din vej (spatialsuite.dk)).
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9.5 Virkningerianlagsfasen

Der er for de vaesentligste kilder lavet en samlet
opgerelse af udledninger af kvaelstofoxider (NOy) og
partikler (PMyo 0g PM; ), de er opgivet i tabellerne
Tabel 9.7 til Tabel 9.11.

Lokal effekt betyder i denne sammenhang, at der sker
en pavirkning af omgivelserne nar byggepladserne
eller langs de primare transportveje for jord, muck og
beton. Transportafstandene er baseret pa Metro-
selskabets Klimaaftryksmodel, samt kapitel 6 Trafik.
Der antages en distance pa 1500 km for stal, 107 km
for beton og en distance pa 10 km for jord og muck.
Estimat af udledning fra entreprenermaskiner for de
forskellige lesninger og alternativer er beregnet som

10/17 del af udledninger fra Cityringen baseret p3,
at anlaegsarbejdet mht. maskiner og anlagsfaser er
antaget at vaere sammenlignelige med Cityringen.
Der er tale om en worst-case, da mange af stationerne
er mindre dybe og dermed kraever mindre arbejde
atanlegge, hvorved udledningerne fra anlaeg bliver
mindre. I Tabel 1-7 er medtaget muligheden for at
hejbanen mellem Prags Boulevard og Refshaleeen
udferes som en viadukt. Volumen af materialer der
skal tilferes og bortgraves hvis hejbanen anlaegges
som viadukt eller d@mning er sammenlignelige,
hvorfor det antages at tabel 1-7 ogsa er geldende
for lesningen med hejbanen anlagt som da&mning.

Tabel 9.7
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Samlede udslip af NOyx og partikler fra byggepladserianlagsfasen for Sydlig Lesning.

Sydlig Lesning

Udslip fra byggepladser i anlegsfasen

NOy ton PMjyo ton PM; s ton
Entreprenermaskiner 16 0,4 0,4
Transport af jord og muck 0,6 0,006 0,006
Transport af beton og betonelementer (inkl. stal) 9,7 0,09 0,09
Tabel 9.8
Samlede udslip af NOy og partikler fra byggepladserianlaegsfasen for alternativ med tunnel
ved Prags Boulevard - Refshaleeen.
Tunnel Prags Boulevard — Refshaleeen Udslip fra byggepladser i anlegsfasen

NOy ton PM,, ton PM; s ton
Entreprenermaskiner 16 04 0,4
Transport af jord og muck 0,7 0,007 0,007
Transport af beton og betonelementer 10,4 0,09 0,09
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Tabel 9.9

Samlede udslip af NOx og partikler fra arbejdspladserianlaegsfasen
for alternativ med afgrening ved Lergravsparken.

Afgrening ved Lergravsparken

Udslip fra byggepladser i anlagsfasen

Tabel9.11
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Samlede udslip af NOx og partikler fra byggepladserianlaegsfasen

for Nordlig Lesning.

Nordlig Lesning

Udslip fra byggepladser i anlagsfasen

NOy ton PM,, ton PM; s ton NOy ton PM,, ton PM; s ton
Entreprenermaskiner 16 0,4 0,4 Entreprenermaskiner 5 0,1 0,1
Transport af jord og muck 0,7 0,006 0,006 Transport af jord og muck 0,2 0,002 0,002
Transport af beton og betonelementer 9,6 0,09 0,09 Transport af beton og betonelementer (inkl. stal) 4 0,04 0,04
Det fremgar af overstaende tabeller, at entreprener- Udledninger af diffust stev vil ske gennem hele
Tabel9.10 materiel er det sterste bidrag til udledning af bade anlegsfasen, nar der graves, handteres jord, stebes
Samlede udslip af NOy og partikler fra byggepladser i anlegsfasen N‘OX og partikler. An'laegsarbenjdet er en kilde til u'dled- beton,'kores pa arbejdsareglet m\{. Destjden kan s'tev
for alternativ med forberedelse for @resundsmetro. ning af NOx og partikler og pa baggrund af erfaringer der hvirvles op spredes af vinden i omrader omkring
fra byggepladserne ved tidligere metrobyggerier er anlagsomradet. Stev, der hvirvles op og spredes til
det vurderet, at anlaegsfasen vil give anledning til omagivelserne, har normalt en sterrelse, hvor sterste-
Forberedelse for @resundsmetro Udslip fra byggepladser i anlegsfasen forhejet koncentration af partikler delen falder til jorden teet pa kilden og dermed inden
NOy ton PMj ton PM, s ton og NOy i lokalmiljeet. Der vil dog vaere forskel fra for anleegsomradet. Mangden af stev kan begrenses
Entreprenormaskiner 1 o oh lokalitet til lokalitet, men det vil geelde iszer de bygge- betydeligt ved passende afvaergeforanstaltninger,
’ ! pladser, der er placeret i lukkede gaderum med darlige sasom vanding, renholdelse af kereveje eller hjulvask,
Transport af jord og muck 0,7 0,006 0,006 spredningsforhold. Eventuelle forhejede niveauer af der stort set vil eliminere problemet. Det vurderes
Transport af beton og betonelementer 102 1 1 luftforurening fra anlaegsarbejdet vil vaere forholdsvis derfor, at pavirkningen fra stev er lille.

kortvarige. Pa baggrund af dette vurderes det,
atanlaeggelsen af M5, vil give en lille pavirkning
pa luftkvaliteten.
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Lugt

I forbindelse med omlaegning af kloakledninger kan
der opsta lugtgener. Der vil skulle ske omlaegninger
af kloakledninger i sterre omfang ved Kebenhavn H,
og i mindre omfang ved Bryggebroen, DR Byen,
Lergravsparken (kun ved varianten hvor afgrenings-
kammeret placeres her).

Lugtgenerne vil vaere kortvarige, svarende til de fa
dage, hvor der sker omkobling fra det eksisterende
til det omlagte system. Pavirkningen vurderes at
vaere lille.

Udledninger med regional effekt

El-forbrugende maskiner vil ikke pavirke den lokale
luftkvalitet, men det vil derimod pavirke den regionale
luftkvalitet som felge af udledning fra kraftvaerker.
Tabel 9.12 viser de indirekte udledninger af NOx og
partikler ved el fremstilling til anlaegsprocesser.

Tilsammenligning giver den samlede energiproduk-
tion i Danmark anledning til en arlig emission omkring
6.000 ton NOy?2. Det kan p& den baggrund vurderes,
atanlaeg af M5 eller alternativerne kun vil have lille
pavirkning pa den regionale luftkvalitet.

Tabel9.12

Samlede udslip af NOy og partikler fra el-fremstilling til el-drevne processer
ianlaegsfasen for Sydlig Lesning samt alle alternativer.

Udslip fra el-fremstilling til eldrevne processer
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NOy ton PMj PM; 5
Sydlig Lesning 18 0,5 0,5
Tunnel Prags Boulevard — Refshaleeen 21 0,6 0,6
Afgrening ved Lergravsparken 18 0,5 0,5
Forberedelse til @resundsmetro 20 0,6 0,6
Nordlig Lesning 5 0,1 0,1

32 Miljerapport 2020. Energinet.dk
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9.3.1 KVC pa Prevestenen

Luftkvaliteten i og omkring KVC i anlaegsfasen vurde-
res pa baggrund af udledningen af luftforurenings-
parametrene NO; og PM1 som felge af trafik til

og fra omradet og brug af entreprenermaskiner pa
byggeplads.

Pa baggrund af materialemangderne for anlaeg af
KVC-bygningerne opgivet i kapitel 6 Trafik, forventes
der kertialt 152 ture med tung transport til projekt-
omradet. Derudover forventes der at vaere tung
transport ifm. jordhandtering, som forventes at
udgere i gennemsnit 3-4 lastbiler om dagenianlaegs-
perioden. Hertil tilleegges i gennemsnit ca. 30 per-
son-/varebiler om dagen under anlaegsperioden.
Derudover vil der ligeledes vaere transport af
materialer til spor og skinner pa KVC-omradet.
Transportdistancer er antaget pa baggrund af
anvendte afstande i metroselskabets klimaaftryks-
model, derudover antages der distancer pa 40 km

for varebiler. Antallet og typen af entreprener-
maskiner vurderes pa baggrund af erfaringer samt
resultaterne for installationsarbejde i Metroselskabets
klimaaftryksmodel (se mere i kapitel 12 Klima).
Beregningerne er baseret p3, at anlagsfasen leber
over 1 ar med 200 arbejdsdage. Entreprenermateriel-
let omfatter f.eks. kraner, dumpere, gravemaskiner,
mm. Maskinerne vil alle vaere typegodkendte, og
lever op til krav for begraensning af luftforurening

fra mobile ikke-vejgaende maskiner, og de vil derfor

have en godkendt miljepavirkning®3. Baseret pa
Metroselskabets klimamodel forudsaettes det, at
energiforbruget ved anlaeg af KVC er 1.000.000 kWh.

Resultaterne for beregningerne for udledning af
henholdsvis NO, og PMjg kan sesi Tabel 9.13 og Tabel
9.14. De kerte kilometer er baseret pa antagelser om
distancer, og antal og typer af entreprenermaskiner
og er baseret pa erfaringstal for lignende byggeri og
dieselforbrug.

Som felge af transporten til og fra KVC udledes der
ialt 0,1 ton NO4 0og 0,003 ton PMy,. Som felge af
anlaegsarbejdet for KVC udledes deri alt 4,5 ton NOy
0g 0,07 ton PMy,. Det vurderes at vaere en lille stigning
af de to luftforureningsparametre fordelt over anlaegs-
perioden, og det vurderes, at graensevaerdierne i og
omkring projektomradet for bade NO; og PMyq vil
vaere overholdti denne periode.

I modsaetning til det generelt heje baggrundsniveau
af bade NO, og PM;i omradet vil eventuelle heje
niveauer som felge af anlaegsarbejdet vaere midler-
tidige og forholdsvis kortvarige. Emissionsniveauet
fra entreprenermaskiner ved anlaeg af KVC er
sammenligneligt med, hvad der vil forekomme ved
bygning af en sterre etageejendom med kalder®".

Tabel9.13

Udledning af luftforureningskomponenter fra transport som felge af anlaegsarbejdet.
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KvVC Udledning af NO, (ton) Udledning af PM, (ton)
Person-/varebiler 0,06 0,0002
Tung transport (materialer) 0,025 0,0001
Tung transport (jord) 0,017 0,00005
Tabel 9.14

Udledning af luftforureningskomponenter fra entreprenermaskiner og energiforbrug

som felge af anlagsarbejdet.

KVC Udledning af NO, (ton) Udledning af PM, (ton)
Entreprenermaskiner b,2 0,063
Energiforbrug 0,33 0,010

33 Miljeministeriet, Nonroadbekendtgerelsen, Bekendtgerelse om henlaeggelse til Miljestyrelsen af opgaver og tilsyn vedrerende Europa-Parlamentets og Radets forordning (EU) 2016/1628 af 14. september 2016 om krav vedrerende emissionsgranser for forurenende luftarter og partikler
for og typegodkendelse af forbraendingsmotorer til mobile ikke-vejgaende maskiner, om @ndring af forordning (EU) nr. 1024/2012 og (EU) nr. 167/2013 og om &ndring og ophzevelse af direktiv 97/68/EF, 2021, https:/www.retsinformation.dk/eli/Ita/2021/1335
34 Kebenhavns Kommune og Frederiksberg Kommune, 2008, Cityringen, MKV-redegorelse og miljerapport, https:/www.kk.dk/sites/default/files/agenda/5a78ac088a9d9ba3fe215b775bal4870f9a94668/4-bilag-4.pdf
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e Luftkvalitet

Udover udledning af NO2 og PM10 vil der ved
anlegsarbejdet opsta en diffus stevemission fra
handtering af jord, kersel pa ikke-befaestede arealer
mv. Det vurderes at vaere begraenset ved anlaeg af
KVC, dog kan disse stevemissioner reduceres ved
passende afvaergeforanstaltninger, idet simpel
vanding eller asfaltering og renholdelse af kereveje,
stort set vil eliminere problemet.

Emissioner af luftforureningsparametrene fra KVC

vil spredes lokalt omkring kilden og vurderes at vaere
begraensede i koncentration. Omradet i og naer KVC
hari forvejen heje baggrundskoncentrationer af bade
NO, og PM10, dog forventes emissionerne som felge
af anleegsarbejdet ikke at medfere overskridelser af
grenseverdierne (se Tabel 9.1). Pa baggrund af dette
vurderes anlaegget af KVC at have en lille pavirkning
pa luftkvaliteten, bade lokalt og regionalt. Den sam-
lede pavirkning fra projektet med bade stationer,
skakte, tunneler, hejbane og KVC vurderes ligeledes
at have en lille pavirkning pa luftkvaliteten.

Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5
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9.4 Virkningeri driftsfasen

Udledningsberegningerne felger forudsatningerne

som er anvendt i Metroselskabets klimaaftryksmodel.

De beregnede elforbrug for drift af stationer, samt
kerestrem er korrigeret efter antal og sporlngde
iforhold til erfaringstal fra M1 og M2. Den samlede
udledning af NOx og partikler i driftsfasen er opsum-
meretiTabel 9.15 til Tabel 9.19. Kilden til de sterste
luftudledninger i driftsfasen er kerestrem. Det skal
dog bemaerkes, at metoden ger, at beregningerne

er konservative, da det ma forventes, at emissions-
faktorerne falder yderligere frem mod ar 2035 og
2045. For drift af KVC forventes udledningen af
luftforurenende stoffer er vaere minimal og kun
omfattet af udledning i forbindelse med ventilation af
vaerksteder, vedligeholdelse af bygning og materialer,
transport til og fra omradet, samt som felge af energi-
forbruget.

Tabel9.15

Samlede udslip af NOy og partikler fra driftsfasen for Sydlig Lesning.
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Sydlig Lesning Udslip fra driftsfasen

NOy (ton) PMyy (ton) PM, 5 (ton)
Drift af 10 stationer mm. 2 0,1 0,1
Kerestrom 9 0,3 0,3
Emissionerialt 11 0,4 0,4
Tabel9.16
Samlede udslip af NOy og partikler fra driftsfasen for alternativ med tunnel
v/ Prags Boulevard —v/ Refshaleeen.
Tunnel Prags Boulevard Udslip fra driftsfasen
- Refshaleoen NOy (ton) PMyy (ton) PM, 5 (ton)
Drift af 10 stationer mm. 2 0,1 0,1
Kerestrom 10 0,3 0,3
Emissionerialt 12 0,4 0,4
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Tabel9.17

Samlede udslip af NOy og partikler fra driftsfasen for alternativ med afgreningskammer

ved Lergravsparken

Afgreningskammer ved Lergravsparken Udslip fra driftsfasen

NOy (ton) PMyy (ton) PM, 5 (ton)
Drift af 10 stationer 2 0,1 0,1
Kerestrem 9 0,3 0,3
Emissionerialt 11 0,4 0,4
Tabel9.18
Samlede udslip af NO og partikler fra driftsfasen for alternativ med, Forberedelse til @resundsmetro
Forberedelse for @resundsmetro Udslip fra driftsfasen

NOy (ton) PMy, (ton) PM, 5 (ton)
Drift af 10 stationer 2 0,1 0,1
Kerestrem 11 0,3 0,3
Emissionerialt 13 0,4 0,4
Tabel9.19
Samlede udslip af NOy og partikler fra driftsfasen for Nordlig Lesning
Nordlig Lesning Udslip fra driftsfasen

NOy (ton) PMy, (ton) PM, ;5 (ton)
Drift af 3 stationer 0,5 0,02 0,02
Kerestrem 4 0,1 0,13
Emissionerialt 4,5 0,1 0,1

9.4.1 Pavirkning fra stevi tunnel

Det forventes, at der ogsa pa M5-stationerne vil blive
dannet stevitunnelen.

Designet bliver optimeret mht. ventilation i tunnel og
stationer, filtertyperi tog, optimeret vedligeholdelse
af hjul og skinner samt rengering af tunnel. Herved
vurderes det, at stevgenerne kan holdes pa et niveau,
der ikke giver anledning til gener for passagerer.

Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5

9.4.2 Pavirkning fra trafikale
forhold

Der vil erfaringsmaessigt fra tidligere metrobyggerier
vaere en begranset reduktion i antallet af bilture, idet
der primaert sker en overflytning fra cykel/gang eller
busser til metroen. Der er pa nuvaerende tidspunkt
ikke konkrete planer omkring nedlaegning af busruter.
Antages det, at det er busser kerende pa diesel, ma det
forventes, at den lokale luftkvalitet forbedres pa de
pagzldende strekninger. Ved eldrevne busser mind-
skes den regionale udledning fra disse. Samlet vurde-
res en lille pavirkning af luftkvaliteten fra @ndringer i
trafikmensteret.
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9.5 Kumulative virkninger

Ved udarbejdelsen af denne vurdering er der kend-
skab til anlaeg af sterre projekter som @stlig Ringvej
og Lynetteholm. Med anlaeg af begge disse store
projekter kan der forekomme kumulative virkninger
som felge af udledning af luftforurening som NO;
og PM3o som felge af foreget tung transport til
omraderne og drift af entreprenermaskiner i projekt-
omraderne. Pavirkningerne fra luftforurening er
vurderet vaerende kortvarige og lokale for begge
projekter, da emissionerne vil spredes og fortyndes
forholdsvis hurtigt.

Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5

9.6 Afvaergeforanstaltninger

De tiltag, der gennemferes, for at begraense udlednin-
gen af CO, vil ogsa i nogen grad bidrage til reduktion
af mangden af luftforurenende stoffer.

Der er en generel forventning til, at flere entreprener-
maskiner kommer pa markedeti en eldrevet udgave,
lige som lastbiltansporten inden for de kommende
10-20 ar, hvor M5 skal anlaegges, efterhanden vil
kunne forega med el-drevene frem for dieseldrevne
keretojer.

9.6.1 I anlegsfasen

Felgende afvaergeforanstaltninger til reduktion af
udledning fra dieselmotorer gennemfoeres i forbin-
delse med planlaegning og gennemferelse af anlaegs-
arbejderne:

- Entreprenererne palagges at anvende entreprener-
maskiner, kompressorer mv. som opfylder emissi-
onskrav jf. Trin 5 eller el-drevet udstyr ved bygge-
pladserne, iszr ved lukkede byrum.

- Entreprenererne palaegges at anvende lastbiler
til transport mv. som opfylder emissionskrav
jf. EURO VI eller el-drevne lastbiler.

- Entreprenererne palaegges at bruge eldrevet udstyr,
hvor muligt.

- Entreprenererne palaegges at fere dokumentation
for lebende vedligehold af maskiner.

Felgende afvaergeforanstaltninger til reduktion af
diffuse stevgener palegges entreprenererne i forbin-
delse med planlaegning og gennemferelse af anlaegs-
arbejderne:

- Vanding ved stevproblemer.

- Alle veje, indkersler, fortov mm. som skal have
belaegning, faerdiggeres hurtigst muligt.

- Bel®gning eller stalplader anbringes pa jord-
omrader, hvor lastbiler og entreprenermaskiner
kerer. Det geres sa hurtigt som muligt efter
planering.

- Brug af hjulvaskere, hvor keretejer kerer ud fra
en byggeplads eller afvaskning af lastbiler og udstyr
for de forlader omradet.

- Fejning af de omkringliggende transportveje
jeevnligt. Vandfejemaskiner med genbrugsvand ber
om muligt anvendes.

9.6.2 I driftsfasen

Det forventes, at der anvendes bedst tilgengelig
teknologi (BAT) til sdvel stationer, skakte, tunneller,
som skinner og tog med henblik pa mindst mulige
energiforbrug og mindst mulig indirekte udledning
til luften.
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9.7 Overvagning

Da der ikke er fundet store miljepavirkninger pa luft,
er der ikke krav om overvagning.

JL

9.8 Konklusion

Det kan konkluderes, at anlaeg og drift af M5 vil have
en lille pavirkning pa luftkvaliteten.

Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5
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e Rekreative forhold

Dette kapitel beskriver
pavirkninger af rekreative forhold
som felge af anlaeg og drift af M5.

10.1 Afgreensning og metode

De rekreative interesser er beskrevet og kortlagt med
fokus pa omraderne omkring stationer og skakte samt
de dele af streekningen, hvor M5 planlaegges som
hejbane, dvs. pa straekningen fra Prags Boulevard til
Lynetteholm Nord. Pa de dele af straekningen, hvor M5
planlaegges som tunnel, bliver de rekreative arealer
ikke berert. Det gaelder blandet andet for Amager
Feelled og Englandsparken og Trekroner Sefort.

Rekreative omrader defineres som arealer enten som
parker med beplantning, der er indrettet til ophold
med baenke, legepladser og lignende, eller arealer
hvor der er er etablere mulighed for fritidsaktiviteter,
som idraetsanlaeg, lystbadehavne, kolonihaver med
mere.

Cykelstier, ubebygget areal, stationspladser og byrum,
der ikke erindrettet til ophold, betragtes dermed ikke
som et rekreativt areal. Det geelder blandet andet for
arealerne ved Vester Segade, Hovedbanegarden og
DR Byen Station.

Det fremgar af beskrivelsen af de eksisterende for-
hold, hvilke rekreative anvendelser, der finder sted
i de enkelte omrader.

Oplysningerne er hentet fra Kebenhavns Kommunes
Kommuneplan 2019, Kebenhavns Kommunes hjem-
meside, brugerrad for omradet samt hjemmesider for
diverse foreninger og klubber.

Pa baggrund af kortlaegningen, er projektets
pavirkninger i anlaegs- og driftsfaserne vurderet.

I vurderingen skelnes der mellem midlertidige og
permanente pavirkninger. Pavirkningerne vurderes
bade enkeltvis og samlet. Hvis anlaegsarbejdet
medferer vaesentlige konsekvenser for de rekreative
interesser knyttet til projektomradet, er der beskrevet,
hvilke afvaergeforanstaltninger der kan begraense
projektets pavirkninger.

I det felgende gennemgas de forskellige typer af
brugere, aktiviteter og rekreative muligheder, der
er knyttet til undersegelsesomradet. Der er fokus
pa anvendelsestypen og tilherende faciliteter.
Beskrivelsen er baseret pa:

- Besigtigelse af undersegelsesomradet sommer
og efterar 2023.

- Ortofoto, skrafoto og gadefoto (nye og ldre).

- Kebenhavnerkortet.

- Indkomne heringssvar i forbindelse med idéfase-
hering og hering af afgransningsnotat.

- Materiale om sejlklubbens brug af omradet ved
Margretheholm Havn.

- Oplysninger fra relevante hjemmesider, herunder
klubber og foreningers hjemmesider.

- Kebenhavns Kommunes materiale vedr. parker og
grenne omrader.
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Kebenhavns Kommuneplan 2019

I Kebenhavns Kommune er der bl.a. udpeget grenne
omrader, havnebade og strande. Nogle er etableret,
mens andre indgar som planlagte initiativer i Kommu-
neplan 2019. Der er malsetninger om at kommunens
rekreative tilbud og omrader imedekommer befolk-
ningens behov, samt at kvaliteten af byens vand-
omrader og adgangen til at bruge dem forbedres.

Kebenhavns Kommuneplanstrategi 2023

Planstrategien peger pa potentiale for at etablere
seks nye grenne omrader med en sterrelse pa over
to hektar i en raekke af byens byudviklingsomrader.
Heriblandt nyt grent omrade pa Refshaleeen og et
kystlandskab pa Lynetteholm.
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10.2 Eksisterende forhold

Felgende er en gennemgang af de rekreative byrum
og omrader, der kan blive berert af M5. Afsnittet
beskriver de eksisterende forhold, som de fremstod
i2023. Der kan i de kommende ar ske byudvikling
eller andre forandringer af arealerne, der ikke er kendt
eller besluttet pa nuvaerende tidspunkt.

De rekreative anvendelser fremgar af oversigtskortet
til hejre.

M5 Stations '::___-; Ekstra arbejdsarealer
. Dyb undergrundsstation Supercykelstier :] Kolonihaver
~——— Eksisterende Badeomrader

@ Hajbanestation

= 2. Badestrand
O Mindre dyb undergrundsstation Kommende iadit

2 Badezone

———— M5 spor Planlagt
[2] Skakt »  Hundeomrader ¥ Havnebad
Arbejdsomrade ] ldrastsaniaag
:] Byggeplads #  Legeplads
Figur10.1

Kortet viser Rekreative omrader udpeget i Kebenhavns Kommuneplan, sportsanlag, badestrande,
havnebad, roklub/kajakklub, lystbadehavn, fiskeplads. Sundby Havn, Hele Amager strandpark.
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Skakt ved Rede Mellemvej

Der planlagges anlagt en sikkerhedsskakt ved
Rede Mellemvej bag Grenjordskollegiet pa et areal,
hvor deridag er en beachvolleybane og en mindre
fodboldbane.

Station v/ Amagerbrogade Syd

Sundbyester Plads er anlagt som rekreativt byrum
med borde og banke, offentlige toiletter, legeplads,
boldbane og beplantning.

Figur10.2 Figur10.3
Boldbane bag Grenjordskollegiet ved Rede Mellemvej. Sundbyester plads indrettet som rekreativt omrade med borde banke og
COWI foto november 2023. legeplads. COWI foto november 2023.
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Station Lergravsparken

Lergravsparken bestar af dels en metrostationsplads
med cykelparkering, og dels en lokal park med flere
sterre traeer og offentlige toiletter samt en basket-
boldbane. Derudover er der en sterre bemandet
legeplads med to boldbaner.

Lergravsparken blev fredet ved deklarationi 1969
(Registreringsnr. 05171.00). Af fredningen fremgar det
blandt andet, at der ikke uden samtykke fra frednings-
nevnet ma foretages vasentlige &ndringer i terrenet
eller betydeligere fjernelse af nu eksisterende eller
senere tilkommende bevoksninger.

I forbindelse med en anlagslov er der givet perma-
nent dispensation fra fredningsdeklarationen til
etablering af den nuvaerende metrostation i Lergravs-
parken.

Tunnelramper til Prevestenen

Mellem Amager og Provesten leber Provestens-

- S Figur10.4 Figur10.5
kanalen som anvendes rekreativt til vandski, roning A . L.
mm. Dette vandareal er i dag s& lavvandet, at det Stationsplads med cykelparkering ved Lergravsparken juni 2023. Prevesjcen§kanalen setfra Kraftvz?erkshalvoen, COWI foto oktobgr 2023.
ikke anvendes til sejlsport. Det hvidei forgrunden er vandskibaneudstyr, der er lagt op for vinteren.

Der er et eksisterende gennemleb igennem daem-
ningen ved Proevestensbroen. Det ca. 30 m lange
gennemleb benyttes i dag af havkajakker.
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Haveforeningen Amager Strand ligger syd for Preve-
stensbroen. Haveforeningen liggeri den nordlige del
af Amager Strand med direkte adgang ud til @resund,
se Figur 10.6. I nzerheden af haveforeningen er der
etableret en raekke badebroer, badebroer, en badeklub
og en hundestrand.

Nord for haveforeningen er der ogsa etableret en
nyttehaveforening, NF Sundvaenget.

‘Haveforenjngen -
7 Amager Sttand

Figur 10.6
Skrafoto over Haveforeningen Amager Strand og NF Sundvaenget.
Foto: Dataforsyningen.

Figur10.7
NF Sundvaenget. Foto: https:/nf-sundvaenget.dk/galleri/.
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Prevestenen Syd

Det grenne areal pa den sydlige del af Prevestenen
er offentlig tilgaengeligt.

Omradet er lokalplanlagt til offentlige rekreative
formal — lystbadehavn med tilherende serviceerhverv,
vinteropbevaring af bade, grenne arealer samt auto-
camperplads. Der kan etableres en detailhandels-
forretning pa op til 1000 m2. Derudover er der
lokalplanlagt tre vindmeoller, som er opfert.

Provestenen Syd grenne arealer anvendes til
hundeluftning, sportsfiskeri mv.

Lystbadehavn er delvist etableres med nogle fa
badpladser og et areal til vinteroplag af bade.
Den evrige del af lokalplanens anvendelses
muligheder er ikke realiseret.

Figur10.8 Figur10.9
Prevestenen Syd som udger et offentligt tilgengeligt rekreativt omrade. Marinaen pa den Sydlige del af Prevestenen.
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Kebenhavns Gokart Bane

Kebenhavns Gokart Bane er en fritids- & ungdomsklub
i Kebenhavns Kommune, der drives af Fritidscenter
Strand (FC Strand). Gokartbanen bruges af private
sportskerere og af fritids- & ungdomsklubbens med-
lemmer, samt Kebenhavns Kommunes Ungdomsskole
og Politiets Ungdomsklub (PUK), samt specialklasser
fra kommunens skoler.

Gokartbanen er omkranset af stejvolde, der er
etableret for at d@mpe motorstejen af hensyn til
blandt andet de nzrliggende kolonihaver. Stejvoldene
er en forudsaetning for gokartbanens miljetilladelse.

Figur10.10
Kebenhavns Gokort Bane, Skrafoto fra Dataforsyningen.
Kebenhavns Motobadsklubs lille havn, ses til venstre i billedet.

Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5
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Kebenhavns Motorbadsklub
og Copenhagen Cable Park

Kebenhavns Motorbadsklub og Copenhagen Cable
Park er beliggende ud til kanalen pa estsiden af
linjeferingen og har vejadgang via Kraftvaerksvej.

Kebenhavns Motorbadsklub har cirka 50 badpladser
i havnen pa Kraftvaerksvej, hvor der ogsa er vinter-
opbevaring af bade pa land.

Copenhagen Cable Park anvendes til wakeboards
og vandski og er beliggende ude i Prevestenskanalen
mellem Kraftvaerkshalveen og Prevestenen.

Figur10.12
Copenhagen Cabelpark.

Figur 10.11
Havnen ved Kebenhavns Motorbadsklub.
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Kolonihaver

Haveforeningen Strandlyst er placeret vest for
Kebenhavns Gokart Bane. Placeringen af koloni-
haverne fremgar af Figur 11.6 i kapitel vedr.
Menneskers sundhed og sikkerhed.

Grenne friarealer bag bebyggelsen
Udsigten pa Margretheholm

Bag bebyggelsen Margretheholm findes i dag et grent
omrade med en vold, der afskaermer boligomradet fra
et omrade udlagt til virksomheder med szrlige
beliggenhedskrav pa Kraftvaerkshalveen mod est.

I det grenne omrade er der en sti, der fortsaetter

ned til stisystemet langs Margretheholms Havn.
Omradet har karakter af en park og benyttes til gature
og hundeluftning.

Margretheholms Havn

Margretheholms Havn er en lystbadehavn med

plads til 720 bade, som ejes af By & Havn og drives

af foreningen Sejlklubben Lynetten. Udover lystbade
er der ogsa en dykkerklub, et mindre badevaerft og

en restaurant samt klubhuse. De marine kystnaere
omrader benyttes ligeledes til marint friluftsliv,
herunder sejlads med kajakker, paddleboards, diverse
robdde, svemning og dykning.

Figur10.13 Figur 10.14
Grent omrade ved Margretheholm. Margretheholms Havn, juni 2023.
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Refshaleeen

Refshaleeen er et tidligere vaerftsomrade med dbne
befastede arealer og store fabrikshaller samt andre
&ldre industribygninger. Arealerne der planlaegges
til metrostation og linjefering kan i henhold til Tillaeg
nr. 1 til lokalplan nr. 209 Refshaleeen lejlighedsvist
anvendes til stejende aktivitet, herunder musik- og
sportsarrangementer. @vrige ubebyggede arealer
kan anvendes til blandt andet rekreative formal mm.

Den estlige del af Refshaleeen anvendes til forskellige
events, herunder festivaler som COPENHELL. Den
vestlige del af Refshaleeen anvendes til forskellige
typer erhverv, herunder Reffen Copenhagen Street
Food samt boliger og kulturelle formal som Copen-
hagen Contemporary.

TAVINVINV~ |

-

Omradet er i Kebenhavns Kommuneplan 2019
udpeget som perspektivomrade, og dermed kom-
mende byudviklingsomrade udenfor den gaeldende
planperiode. Pavirkningen af fremtidige mulige
rekreative interesser ved byudvikling af omradet
vurderes under kumulative forhold.

Lynetteholm

Lynetteholm er ikke anlagt og er forsat seterritorie.
Der er derfor ikke fastlagt anvendelse eller bebyggel-
sesmuligheder i den kommunale planlagning for
Lynetteholm.

Der eri 2023 ferdiggjort en perimeter omkring
1. etape af Lynetteholm, fase 1. Der er ligeledes
afspaerret et arbejdsomrade til ses, hvor der ikke
er adgang for smafartejer.

Figur10.15
Refshalesen —nedtagning afindgang og scener fra COPENHELL pagar, juni 2023.
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Osterport Station

Langs @stbanegade findes et lille grent rekreativt
omrade - Trondhjems Plads, der er et mindre byrum
med graesplane, en skulptur og flere xldre traeer.
Trondhjems Plads er udpeget som fritlebsomrade
for hunde, der er sarlige omrader med indhegning,
hvor hunde kan luftes uden at vaere i snor, se Figur
10.16.

Ostre Anleg

@stre Anlag er en del af det historisk faestningsanlaeg
med bevarede bastioner og voldgrav, der straekker sig
fra Tivoli til @sterport Station. Anlaegget anvendes
som offentlig park med en varieret beplantning

med flere zldre traeer samt seer (tidligere voldgrav),
stianlaeg, baenke, legeplads mv.

Parken har mange besegende bade lokale beboere,
borgere fra andre dele af Kebenhavn og turister.
Som nzerrekreativt omrade anvendes @stre Anleg
til ga- og lebeture, hundeluftning, leg mv.

@stre Anlag blev fredet ved deklaration fra 1969
(Registreringsnr. 05173.00). Af fredningen fremgar
det blandt andet, at der ikke uden samtykke fra Figur10.16

fredningsnavnet ma foretages vaesentlige andringer Trondhjems Plads ved @stbanegade.
iterrenet eller betydeligere fjernelse af nu eksiste-

rende eller senere tilkommende bevoksninger og ej

heller uden samtykke foretages opfyldning i seerne,

hvis nuvarende vandstand skal seges bevaret.

Figur10.17
@stre Anlaeg, juni 2023.
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10.3 Virkningerianlaegsfasen

For alle omrader gzelder at anlegsarbejdet vil med-
fore stov og stej. Byggepladserne vil vaere belyst,

nar der er behov for det. I anlaegsperioden vil der
vare eget tung trafik til og fra arbejdsarealerne, som
felge af materialeleveringer og bortkersel af jord.

Generelt vil de omrader, som under anlagsfasen vil
vaere inddraget til byggepladser, af sikkerhedshensyn
vaere afspaerret for offentlig adgang. For at begraense
den visuelle pavirkninger samt stej- og stevgener fra
byggepladsen vil der blive opsat det kendte metro-
hegn dvs. et stev- og stejtaet 4 m hejt byggepladshegn
omkring omradet.

Omkring skurbyer vil der blive opsat et tradhegn.

Havnebadet CopenCabana ved Havneholmen (nord
for Fisketorvet) og Havnebadet ved Islands Brygge
vil potentielt kunne blive pavirket i anlaegsfasen ved
udledning af oppumpet grundvand til havnen. Dette
vil blive vurderet pa baggrund af hydraulisk model-
lering, som beskrevet i kapitel 14 vedr. overfladevand.

10.3.1 Sydlig Lesning
Skakt Rede Mellemvej

Arbejdsarealet medferer, at de to boldbaner i tilknyt-
ning til Grenjordskollegiet fjernes midlertidigt.

Pavirkningen af de rekreative interesser vurderes at
vaere lille, da banerne ikke er offentlig tilgengelige,
men herer til kollegiet og kan genetableres efter 3 ar.

Station v/ Amagerbrogade Syd

Arbejdsarealet omfatter hele Sundbyester Plads, som
inkluderer en sterre legeplads og offentlige toiletter
samt flere sterre traeer. Anlaegsarbejdet vil betyde,

at parken og legepladsen vil blive ryddet. Dog vil et
ikonisk trae blive bevaret. Sundbyester Plads ligger

i tilknytning til en folkeskole og et idraetsanlaeg.
Virkningen vil vare i ca. 5 ar indtil den nye station

er anlagt. Herefter vil byrummet kunne genindrettes
og tilplantes.

Pavirkningen af de rekreative interesser vurderes at
vare stor, da legepladsen ligger i tilknytning til skole
og idreetsanlaeg og dermed er et sted, hvor der ferdes
mange bern og legepladsen anvendes af flere end de
lokale beboere omkring Sundbyester Plads.

Lergravsparken

Byggepladsen omfatter en del af byparken med flere
sterre traeer og offentlige toiletter samt to boldbaner
og dele af en sterre bemandet legeplads.

Virkningerne vil for en stor del vaere midlertidige,
idet sterste delen af parken vil kunne retableres.

Anlagsarbejdet kraever dispensation fra Lergravs-
parkens fredningsdeklarationen.

Pavirkningen af de rekreative interesser vurderes
at vaere stor, da arbejdet kraever dispensation fra
fredningsdeklarationen.

Tunnelrampe til Provestenen

I anlaegsfasen inddaemmes en del af vandarealet syd
for Prevestensbroen mellem Amager og Prevestenen.
Der vil ske anlaegsarbejder fra sesiden i forbindelse
med opfyld af arealet. Der eri dag ikke en egentlig
gennemsejling under Prevestensbroen, selvom det
eksisterende gennemleb undertiden benyttes af
havkajakker. Der forekommer derfor ingen pavirkning.

Det er sandsynligt, at anlaegsarbejdet kan medfere
stej, stev og lyspavirkning, der kan heres og ses i
Sundvaenget Nyttehaveforeningen og Haveforenin-
gen Amager Strandvej. Dette kan muligvis pavirke
oplevelsen for de mennesker, der benytter have-
foreningerne.

Pavirkningen af haveforeningerne syd for Prevestens-
broen vurderes at vaere lille. Det skyldes for begge
omrader, at pavirkningen er midlertidig, og at intensi-
teten vurderes at vaere moderat pa grund af afstanden,
og fordi omraderne i dag allerede er pavirket af stej

fra de omkringliggende veje, flystej og den industrielle
aktivitet pa Prevestenen.

Pavirkningen af de rekreative interesser vurderes at
vere lille, da byggepladsen ikke inddrager rekreative
arealer eller forhindre adgang til rekreative arealer
pa Amager.

Stejpavirkning fra anlaegsarbejderne vurderes i
kapitel 7 vedr. stoj.
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Provesten Syd

Et omrade pa den sydlige del af Prevestenen vil
ianlaegsfasen blive inddraget som arbejdsareal

i forbindelse med opfyldning syd for Prevestensbroen,
etablering af kontrol og vedligeholdelsescenteret
(KVC) samt tilslutningsspor til KVC med tilherende
ramper. Det vil blive sikret, at der sa hurtigt som
muligt er offentlig adgang til den sydligste del af
Prevestenen i anlaegsfasen. Samlet set vil der vaere

en moderat pavirkning for de nuvaerende brugere

af omradet.

Udbredelsen af pavirkningen vil vaere begranset til
naeromradet. Intensiteten vurderes at vaere moderat,
da anlagsfasen for KVC vurderes at veere ca. 3 ar.

Sarbarheden af det rekreative omrade vurderes at
vaere lav, da omradet allerede er pavirket af vindmaeller
og nxrheden til Prevestenens industriomrade.

Idet adgang til omradet helt lukkes i forbindelse

med anlaegsfasen, vurderes omfanget af pavirkningen
at veere stor.
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Hejbane ved Kebenhavns Gokart Bane

Gokartbanen ligger pa linjeferingen for hejbanen.
Arbejdsomradet vilinddrage den vestlige del af selve
gokartbanen, pitstop areal og anlaegsarbejdet vil
betyde at de eksisterende garage- og vaerksteds-
bygninger fjernes. Banen og bygninger er afgerende
for banens drift. Stejvolden rundt om gokartbanen,
der en forudsaetning for banens miljegodkendelse
og dermed drift, opretholdes mod vest, men vil blive
gennembrudt mod nord og syd.

Der kan muligvis findes en anden placering til pitstop
og de nedvendige bygninger. Men det vurderes, at
der ikke kan etableres en midlertidig bane inden for
gokartbanens arealer. Gokartbanens aktiviteter kan
dermed ikke opretholdes i anlaegsperioden.

Pavirkningen af de rekreative interesser vurderes at
vaere stor, da der ikke vurderes at vaere andre anleg
i Kebenhavns Kommune, der kan anvendes til motor-
sport. Vlirkningen i anlaegsfasen vil derfor vaere stor.

Hejbane ved Kebenhavns Motorbadsklub
og Copenhagen Cable Park

Motorbadsklubbens arealer og Cable Park vil ikke
blive pavirket direkte under anlagsfasen. Pavirknin-
gen af de rekreative interesser her vurderes at vaere
lille, da der vil vaere vejadgang og uandrede parke-
ringsforhold i hele anlaegsperioden.

Hejbane ved Kolonihaver

Haveforeningen Strandlyst nord for Klevermarksvej
vil ikke blive direkte pavirket i anlagsfasen. Forhold
omkring stej bliver behandlet i kapitel 7, og trafik
vurderes i kapitel 6. Pavirkningen af de rekreative
interesser vurderes at vaere lille.

Hejbane ved Grenne friarealer bag
bebyggelsen pa Margretheholm

Naesten hele det grenne friareal vil blive inddraget
til byggeplads og stierne gennem omradet vil vaere
afsparretianlagsfasen.

Der vil vaere adgang til CopenHill pa ARC i hele
anlagsperioden, og de rekreative interesser her
pavirkes dermed ikke.

Pavirkningen af de rekreative interesser i det grenne
friareal vurderes at vaere moderat, da der er andre
naerrekreative arealer i lokalomradet.

Hejbane ved Margretheholms Havn

Den vestlige halvdel af Margretholms Havn havne-
bassin vil blive anvendt som byggeplads i anlaegs-
fasen. Der etableres en demning og deninderste
del af havnen bliver fyldt op. Den del af havnen, der
anvendes som byggeplads, vil dermed ikke kunne
anvendes til lystbadehavn i anlagsfasen.

I anlaegsfasen bliver der fiernet fire lystbadebroer
samt nogle mindre servicebygninger, se ogsa kapitel
18 Materielle goder.

I den del af havnen, der ligger udenfor arbejds-
omradet, vil havneaktiviteterne kunne forsaette

som hidtil. Der bliver etableret et tilsvarende antal
badpladser, som dem der forsvinder ved opfyldningen,
mellem den estlige mole og vejdemningen fra
Vindmellevej og Refshalevej. Opfyldningen og de

nye broer fremgar af Figur 4.72.

Pavirkningen af de rekreative interesser vurderes

at vaere stor, selvom det forudsaettes at antallet af
badepladser bevares. Der vil vare pavirkninger med
stev, stej, eget trafik og ®ndrede adgangsforhold
ianlaegsfasen, hvilket vil genere ophold ved havnen
og i lystbadene.

Station v/ Refshaleoen

Arbejdsarealet omfatter det omrade, hvor blandt
andet COPENHELL afholdes. I anlaegsperioden vil det
ikke vaere muligt af afholde pladskraevende events

pa Refshaleeen, der er afhangig af et sterre udenders-
areal.

Pavirkningen af de rekreative interesser vurderes
at vaere stor, da der meget fa arealer i Kebenhavn
Kommune, der er egnet til pladskravende events
med flere tusinde besegende.

Station v/ Lynetteholm Syd
og v/ Lynetteholm Nord

Lynetteholm vilianlaegsfasen vaere ubebygget og
preget af anlaegsaktiviteter i forbindelse med jord-
opfyld og etablering af selve Lynetteholm. Det vides
ikke pa nuvaerende tidspunkt, om der vil vaere offent-
lig adgang til rekreative omrader pa Lynetteholm

i M5’s anlaegsfase. Pavirkningen af de rekreative
interesser vurderes at vaere lille.

Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5

Osterport Station

Trondhjems Plads vil vaere afspaerret i anlaegsperioden
og alle de eksisterende robinietraeer pa Trondhjems
Plads bliver feldet. Pavirkningen af de rekreative
interesser vurderes at vaere lille, grundet Trondhjems
Plads begransede sterrelse og byrummets specifikke
anvendelse. Det er en lille park, der primart bruges af
hundeluftere, og der findes andre rekreative omrader
inzerheden.

Skakt i Ostre Anlag

I anlaegsfasen vil der ikke vaere adgang til den del af
Ostre Anlag, der ligger nermest Oslo Plads. Stierne
pa begge sider af seen (tidligere voldgrav) vili anlegs-
perioden blive omlagte, og der vil blive etableret en
midlertidig bro over seen, syd for den midlertidige
opfyldning. Adgangen til at ga en rundtur i @stre
Anlag vil derfor blive opretholdt. Adgangen til det
nordestlige hjerne af parken vil blive lukket i anlaegs-
fasen, og parkens brugere vil derfor vaere henvist til

at benytte indgangen til parken ved Stockholmsgade.

Byggepladsen placering og omfang betyder, at den
rekreative anvendelse af @stre Anleg kun pavirkes
lokalt. Det vil veere muligt at anvende den resterende
del af parken. Der vil dog veere stoj fra anlaegsaktivite-
terne, selvom byggepladsen omgives af et taet metro-
hegn.

Pavirkningen af de rekreative interesser vurderes
at vaere stor, grundet parkens mange besegende

og srlige karakter, og fordi anlaegsarbejdet kraever
dispensation fra fredningsdeklarationen.
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10.3.2 Tunnel fra Prags
Boulevard til Refshaleeen

Tunnel ved Kebenhavns Gokart Bane

Varianten med tunnel vil betyde, at Kebenhavns
Gokartbane kan opretholde deres aktiviteter i anlaegs-
fasen. De rekreative interesser pavirkes dermed ikke.

Tunnelved Motorbadsklubben og
Copenhagen Cable Park

Varianten med tunnel vil betyde at Motorbadsklubben
og Cable Park kan opretholde deres aktiviteteri
anlaegsfasen. De rekreative interesser pavirkes der-
med ikke.

Tunnelved Kolonihaver

Varianten med tunnel vil betyde, at Haveforeningen
Strandlyst arealer kan opretholde deres aktiviteter
ianlaegsfasen. De rekreative interesser pavirkes
dermed ikke.

Tunnelved Grenne friarealer bag
bebyggelsen pa Margretheholm

Varianten med tunnel vil betyde, at de grenne
friarealer kan anvendes som hidtil i anlaegsfasen.
De rekreative interesser pavirkes dermed ikke.

Skakt ved Vindmellevej (Vmv)

Der vil vaere adgang til CopenHilli hele anlaegs-
perioden. De rekreative interesser pavirkes dermed
ikke.

Tunnelved Margretheholms Havn

Sejlklubben kan opretholde deres nuvaerende
aktiviteter i anlagsperioden. Det samme gaelder
for badveerftet og alle evrige brugere af havnen.
De rekreative interesser pavirkes dermed ikke.

v/ Refshaleeen undergrundsstation

Arbejdsarealet omfatter det samme omrade som i
Sydlig Lesning. Pavirkningen af de rekreative interes-
ser ved Varianten med tunnel vurderes at vaere stor, af
samme arsager som ved Sydlig Lesning.

10.3.3 Afgreningskammer ved
Lergravsparken

Arbejdsarealet omfatter en lidt sterre del af parken
end beskrevet for Sydlig Lesning, men pavirkningerne
er ikke vaesentligt forskellige.

Virkningerne vil for en stor del vaere midlertidige, idet
en del af parken vil kunne retableres. Anlaegsarbejdet
kraever dispensation fra Lergravsparkens frednings-
deklarationen. Pavirkningen af de rekreative interes-
ser vurderes at vaere stor, da arbejdet kraever dispen-
sation fra fredningsdeklarationen.
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10.3.4 Forberedelse for
tilslutning til Oresundsmetro

Tilslutningen mellem Prags Boulevard og Prevestenen
vil blive udfert som borede tunneler og vil derfor ikke
pavirke rekreative interesser.

Anlaeg af afgreningskammeret syd for stationen
v/ Prags Boulevard @stvurderes ikke at medfere flere
pavirkninger end beskrevet for Sydlig Lesning.

10.3.5 Nordlig Lesning

I anlaegsfasen for tekniksporet til KVC, vil det i de
perioder, hvor tekniksporet etableres pa dmning
og bro over Prevestenskanalen, ikke vaere muligt at
sejle ud af Prevestenskanalen. Motorbadsklubben
kan dermed fa begraenset adgang til indsejlingen

i de perioder, hvor arbejdet med etableringen af
stalbroen foregar. Dette arbejder skennes at tage
fa uger. Det forventes dog, at der det meste af
tiden vil vaere adgang til og fra motorbadshavnen.
Pavirkningen vurderes at vaere moderat.

Det vil ikke vaere muligt at anvende Copenhagen
Cable Parki anlaegsfasen, idet omradet forventeligt
vil vaere et afspaerret arbejdsareal i en periode.
Pavirkningen vurderes at vare stor.
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10.4 Virkningeri driftsfasen

For alle undergrundsstationer gzlder, at metroens
bygninger i terraen vil blive en integreret del af
byrummet eller parken, og udgeres af trapper, ovenlys,
udluftningsriste samt elevatortarn. Byrum og parker,
derianlagsfasen har vaeret byggepladser, vil,
medmindre andet fremgar, efter anlaegsarbejdet

blive reetableret, og forventes at kunne rumme
samme aktiviteter og rekreative faciliteter som i dag.

Der er udfert visualiseringer i form af grove skitser
af demninger, viadukter og hejbanestationer, som er
lagtind pa billeder af de eksisterende forhold i 2023,
se kapitel 16 Landskab.

Der foreligger ikke et grundlag for at vurdere, hvordan
omraderne omkring szrlige de nye stationer, hej-
banen og ramper v/ Prags Boulevard, v/ Refshaleeen,
v/ Lynetteholm Syd og v/ Lynetteholm Nord vil tage
sig ud i fremtiden. Der vil med stor sandsynlighed ske
yderligere byudvikling, men der er ikke truffet beslut-
ning om eventuelle fremtidige rekreative arealers
omfang, anvendelse eller placering.

10.4.1 Sydlig Lesning
Skakt ved Rede Mellemvej

I driftsfasen vil boldbanernei tilknytning til Grenjords-
kollegiet vaere genetableret. Tilstedevaerelsen af en
trappe og rist pa overfladen forventes ikke at pavirke
omradets rekreative funktion. Pavirkningen af de
rekreative interesser vurderes at vaere neutral.

v/ Amagerbrogade Syd

For de dele af Sundbyester Plads der ikke inddrages til
stationsplads, vil de rekreative anvendelser i omradet
kunne fortsatte som hidtil.

Pavirkningen af de rekreative interesser vurderes at
vere lille, da en del af Sundbyester Plads inddrages
til stationsplads og stationens overfladeelementer.

Lergravsparken

Stationen etableres ved siden af den eksisterende
metrostation. De rekreative anvendelser i den
resterende del af Lergravsparken vil kunne fortsaette
som hidtil.

Pavirkningen af de rekreative interesser vurderes
at vaere lille, da en del af Lergravsparken inddrages
til stationsplads og stationens overfladeelementer.

Tunnelrampe til Proevestenen

De rekreative interesser i Nyttehaveforeningen
Sundvaenget og Haveforeningen Amager Strand vil
ikke blive pavirket i driftsfasen, da pavirkningen med
stej vil vaere ubetydelig pga. stormflodssikringen
omkring KVC.

Opfyldningen af arealet i Prevestenskanalen vurderes
ikke at have nogen pavirkning pa de rekreative
anvendelsesmuligheder i driftsfasen. Det vil vaere
muligt for havkajakker at passere gennem det 125 m
lange vandgennemleb under opfyldningen. Samlet set
vurderes pavirkningen af inddragelsen af vandarealet
at veere lille for de rekreative interesser i omradet.

Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5

Provestenen Syd

I driftsfasen vil detigen vaere muligt at etablere
offentlig adgang til det rekreative omrade syd for KVC.
Der etableres en ny adgangsvej og sti til Prevestenen
Syd, sa den offentlige adgang for cyklister og gdende
genetableres, og aktiviteterne i form af hundeluftning
m.v. vil vaere mulige i samme omfang som hidtil.

Det offentlig tilgeengelige areal vil dog vaere reduceret
i omfang, da KVC er etableret pa en del af arealet.

Stormflodssikringen omkring KVC vil udgere en
visuel barriere i landskabet og en ny fysisk barriere.
Den visuelle barriereeffekt kan i sig selv ogsa have
en pavirkning pa befolkningens adferd og den frem-
tidige rekreative brug af omradet. Graden af pavirk-
ningen pa barrierevirkning vurderes derfor at vaere
moderat.

De rekreative anvendelser i det offentlig tilgengelige
omrade vil kunne fortsatte som hidtil om end pa et
mindre omrade. Pavirkningen af de rekreative interes-
ser vurderes at vaere moderat.
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Hejbane ved Kebenhavns Gokart Bane

Metroens linjefering etableres mellem selve gokart-
banen og den vestlige stejvold, se Figur 10.18.

Ved en hejbanelesning gennembrydes stejvolden
mod syd og nord.

Ved en viadukt kan arealerne under metroen anven-
des til sekundaere funktioner som parkering. Ved en
daemningslesning vil metroen blive etableret parallelt
med den vestlige stejvold, som dermed bliver ca. 12
meter bredere. Stejvoldens stejreducerende effekt er
afgerende for gokartbanens miljetilladelse. Det er
forventnngen, at stejvolden vil kunne lukkes, nar
hejbanen er anlagt, sa aktiviteterne kan genoptages.

De eksisterende garage- og vaerkstedsbygninger kan
ikke genopferes med samme placering som fer, uanset
om der vaelges en hejbane udformet som viadukt eller
demning. Disse bygninger er afgerende for banens
drift, og vil derfor blive forsegt omplaceret inden for
gokartbanens areal.

Metroens linjefering vil i driftsfasen ikke berere selve
banen, hvor der keres med gokart. De @ndrede
forhold omkring stejvolden og inddragelse af arealet,
hvor garage- og vaerkstedsbygninger ligger, vil kraeve
at stejvolden lukkes igen, fer aktiviteterne pa banens
kan genoptages pa samme niveau som hidtil. M5 er
ikke til hinder for, at dette kan ske.

Pavirkningen af de rekreative interesser vurderes at
vaere moderat, da det ikke kan udelukkes at aktivite-
terne pa banen kan genoptages i et vist omfang.

Figur10.18
Illustration der viser metrobanens forleb pa estsiden af den eksisterende stejvold til gokartbanen.
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Hejbane Kebenhavns Motorbadsklub
og Copenhagen Cable Park

Metroen vil ikke begraense vejadgangen eller
anvendelsen af omraderne i driftsfasen. De rekreative
aktiviteter kan forsaette som hidtil. Pavirkningen af
de rekreative interesser vurderes at vaere neutral.

Hejbane ved Kolonihaverne

Hejbanen vil, uanset om den anlegges pa demning
eller pa viadukt ikke begraense anvendelsen af koloni-
haverne i Haveforeningen Strandlyst i driftsfasen.
Stejpavirkningerne beskrives i kapitel 7 om stej.

Gener fra evt. indkig (dvs. metropassagerer, der
kigger ned i kolonihaverne), vil vaere begranset, fordi
metroen dels ligger i en afstand pa ca. 60 meter til
narmeste kolonihave, dels svinger mod est nord for
Kraftvaerksvej, hvilket giver sterre afstand til koloni-
haverne. Afstanden fra metroen til kolonihaverne

vil dermed vzere sa stor, at der ikke er indkigsgener
af betydning.

Pavirkningen af de rekreative interesser vurderes
at vaere neutral.
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Hejbane ved Grenne friarealer
bag bebyggelsen 'Udsigten’ ved
Margretheholm

Ved en viaduktlesning vil det grenne omrade og
stisystem bag bebyggelsen 'Udsigten’ pa Margrethe-
holm kunne genetableres, og omradets benyttelse
til gature og hundeluftning, vil kunne fortsette i
driftsfasen. Selve viadukten vili mindre grad pavirke
omradets muligheder for beplantning og placering
af byrumsinventar.

Pavirkningen af de rekreative interesser vurderes
atvaere lille, fordi den rekreative udnyttelse kan
fortsatte som hidtil, men indretningen af det grenne
areal vil vaere pavirket af viadukten.

Ved en demningslesning vil det grenne omrade bag
bebyggelsen 'Udsigten’ blive delti to og svaekke
omradets rekreative anvendelsesmuligheder.

Seerligt arealet mellem metrodeemningen og den
eksisterende jordvold, som forventes bevaret, vil

have begraenset rekreativ vaerdi. For beboerne
i’Udsigten’ vildemningen have en betydelig barrie-
effektiforhold til adgangen til de rekreative arealerne
pa demningen estside.

Pavirkning af de rekreative interesser ved en
daemningslesning vurderes at vaere stor, fordi den
rekreative udnyttelse ikke kan fortsaette som hidtil
og det rekreative areal vil vaere reduceret i omfang,
og deemningen vil have en barrierevirkning, selvom
der vil vaere passage ved veje og stier.

Hejbane ved Margretheholms Havn

De nye badepladser i havnens estlige del, der blev
etableret i anlagsfasen, vil sa vidt muligt blive opret-
holdti driftsfasen efter aftale med By & Havn. Der vil
saledes vaere ca. samme antal badpladser i Margrethe-
holms Havn som i den nuvaerende situation, idet det
antages at By & Havn valger at stille de nyetablerede
badepladser til radighed. De nye badepladser, der
etableres taet pa By & Havns jordtransportvej, vil
vaere mere pavirkede af stev og stej fra lastbilerne pa
jordtransportvejen, end badepladserne lengere inde
i havnen. Det vurderes, at anvendelsen til fortejning
af bade ikke vil vaere uforenelig med miljepavirknin-
gerne fra virksomhederne, sa l&nge sejlklubbens
arealer til ophold, klublokaler mv. ikke &ndres.

Selve hejbanen vil have en begraenset skyggevirkning
og stejpavirkningen fra togene pa hejbanen vil vaere
lille pga. stejskermen.

Samlet set vurderes pavirkningen i driftsfasen at vaere
lille, hvis opfyldningen fjernes efter anlegsfasen, sa
deninder del af havnen fortsat kan benyttes af mindre
fartejer, der kan passere under viadukten.

Hvis opfyldningen geres permanent, vil der vaere en
stor pavirkning af Margretheholms Havn, idet selve
lystbadehavnen og hele det rekreative omrade bliver
mindre. Det rekreative areal vil blive mindre, da det
opfyldte areal ma forventes at skulle skal bruges til
andre formal, hvis opfyldningen geres permanent.

v/ Refshaleeen

I Sydlig Lesning etableres v/ Refshaleeen som en
hejbanestation. Hvorvidt det vil vaere muligt at
afholde pladskraevende events i driftsfasen, afhanger
af flere forhold. Herunder om der gives mulighed for
byudvikling pa arealerne i lebet af anlaegsfasen.

Der skali driftsfasen vaere offentlig adgang til metro-
stationen. Et eventuelt festivalomrade (til COPEN-
HELL) vil derfor skulle have en anden udstraekning
end i dag. Det kan ikke udelukkes, at arlige festivaler
som COPENHELL vil have etableret sig andre steder
ianlaegsperioden og ikke vender tilbage til Refshale-
een.

Metrostationen vil betyde lettere adgang til de
rekreative arealer - herunder kystomraderne, og til
de kulturelle tilbud pa Refshaleeen.

Pavirkning af de rekreative interesser vurderes at
vaere moderat, da hejbanen og stationen ikke direkte
pavirker eksisterende rekreative arealer, men eger
adgangen til dem.

Stationer v/ Lynetteholm Syd
og v/ Lynetteholm Nord

Det vides ikke pa nuvaerende tidspunkt, hvornar
og hvor der vil blive etableret rekreative omrader
med offentlig adgang i M5’s driftsfase.

M5 planlagges som en hejbane pa viadukt pa hele
streekningen fra Refshaleeen til Lynetteholm Nord.
Det vil derfor vaere muligt frit at passere under hej-
banen pa hele streekningen, forudsat at der i evrigt
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er offentlig adgang hertil. Hejbanen vil derfor ikke
vaere en barriere for eventuelt friluftsliv eller adgang
ievrigt.

Pavirkningen af de rekreative interesser vurderes

at vaere neutral, da placering og omfang af metroens
stationer og hejbane er kendt, inden der traeffes
beslutninger om etablering af rekreative areal-
anvendelser.

Osterport Station

Det vil blive plantet andre traeer som erstatning for
de feldede robinietraeer. Qvrig beplantning mv.

pa Trondhjems Plads genetableres, og den rekreative
anvendelse af parken vil derfor kunne genoptages.

Pavirkningen af de rekreative interesser vurderes
at vaere lille pa Trondhjems Plads, da det rekreative
omrade kan genetableres til sin hidtidige udformning.

Skakti Ostre Anlaeg

Der etableres en udluftningsrist pa terraen og omradet
reetableres efter endt anlaegsfase. Skakten skal kunne
abnes igen, hvis det besluttes at viderefere M5 mod
Rigshospitalet. Dette forventes dog ikke at medfere
vaesentlige virkninger pa overfladen. Pavirkningen af
de rekreative interesser er dermed lille.

273



e Rekreative forhold

10.4.2 Tunnel fra Prags
Boulevard til Refshaleeen

Tunnel ved Kebenhavns Gokart Bane

Varianten med tunnel vil betyde, at Kebenhavns
Gokartbane kan opretholde deres aktiviteter som
hidtil. De rekreative interesser pavirkes ikke.

Tunnel ved Kebenhavns Motorbadsklub
og Copenhagen Cable Park

Varianten med tunnel vil betyde, at motorbadsklub-
ben og Cable Park kan opretholde deres aktiviteter
som hidtil. De rekreative interesser pavirkes ikke.

Tunnel ved Kolonihaver

Varianten med tunnel vil betyde, at Haveforeningen
Strandlyst arealer kan opretholde deres aktiviteter
som hidtil. De rekreative interesser pavirkes ikke.

Tunnelved Groenne friarealer bag
bebyggelsen 'Udsigten’
Varianten med tunnel vil betyde, at de grenne

friarealer kan anvendes som hidtil. De rekreative
interesser pavirkes ikke.

Skaktved Vindmollevej

En skakt ved Vindmellevej vil ikke pavirke rekreative
interesser.

Tunnelved Margretheholms Havn

Sejlklubben kan opretholde deres nuvaerende
aktiviteter i driftsperioden. Det samme gaelder
for badvzerftet og alle evrige brugere af havnen.
De rekreative interesser pavirkes ikke.

v/ Refshaleeen undergrundsstation

Stationen etableres som en undergrundstation og
der etableres en rampe nord for stationen op mod
Refshalevej. Rampen v/ Refshaleeen vil legge en
begrensning pa de fremtidige muligheder for passage
og derved pa udviklingen af de rekreative muligheder.

Der skali driftsfasen vaere offentlig adgang til metro-
stationen. Et eventuelt festivalomrade (til COPEN-
HELL) og lignende events vil derfor skulle have

en anden udstrakning end i dag. Szerligt rampens
placering kan vanskeliggere etablering af et samlet
festivalomrade. Det kan ikke udelukkes, at arlige
festivaler som COPENHELL vil have etableret sig
andre stederi anlaegsperioden og ikke vender tilbage
til Refshaleeen.

Pavirkning af de rekreative interesser vurderes at vaere
moderat, da rampen og stationen ikke direkte pavirker
eksisterende rekreative arealer.

10.4.3 Afgreningskammer
ved Lergravsparken

Pavirkningerne i driftsfasen vil ikke adskille sig fra
dem, der er navnt for Sydlig Lesning.

10.4.4 Forberedelse for mulig
tilslutning af @resundsmetro

Varianten vil ikke adskille sig i forhold til virkningerne
af Sydlig Lesning.

10.4.5 Nordlig Lesning

Tekniksporet feres pa en viadukt til Prevestenskanalen
og pa en stalbro over kanalen. Dette vil ikke pavirke
motorbadsklubbens adgang til @resund. Pavirkningen
af de rekreative interesser vurderes at vaere lille.

Safremt tekniksporet afskaerer den nuvaerende
adgang til Cable Park, forventes det, at der kan
etableres en ny adgang fra Kraftvaerksvej.

Pavirkningen af de rekreative arealer vurderes
atveere lille.

Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5

274



e Rekreative forhold

10.5 Kumulative virkninger

Felgende projekter vil blive udfert samtidig med
M5 og vurderes at kunne medfere kumulative
pavirkninger:

- Ostlig Ringve;j.
- Stormflodsikringen omkring Kebenhavn.

- Byudvikling i @sthavnen, herunder byudvikling
pa perspektivarealet ved Prags Boulevard og pa
Refshaleoen.

Ostlig Ringvej ligger pa Prevestenen est for KVC.

I nerheden af M5 vil der derfor ske yderligere
landskabsbearbejdning, jordhandtering og teknisk
praeg samt anlegsarbejder pa havet. @stlig Ringvej
vili kumulation med KVC, medfere en yderligere
inddragelse af de rekreative arealer pa Prevestenen,
Prevestenen Syd og pa Amager Strand. Alt afhaengig
af hvordan anlagsarbejdet planlaegges for de to
projekter, og om anlagsparioderne bliver tidsmaessig
sammenfaldende, vil pavirkningens intensitet enten
blive sterre, eller varigheden vil blive lngere.

De blivende anlaeg af @stlig Ringvej og Stormflod-
sikringen af Kebenhavn kan potentielt set ogsa
medfere, at en del af de mindre havne ved Amagers
estkyst bliver kraftigt pavirkede. Samlet set vurderes
KVC i kumulation med @stlig Ringvej og Stormflod-
sikring af Kebenhavn at medfere en potentielt stor,
negativ pavirkning af de rekreative interesser i
omradet. Industriomradet pa Prevestenen betyder,
at omradet allerede domineres af de eksisterende
havne- og industriaktiviteter, hvilket pavirker de
rekreative interesser.

Omraderne er i Kebenhavns Kommuneplan 2019
udpeget som perspektivomrader, og dermed kom-
mende byudviklingsomrade udenfor den gaeldende
planperiode. Det rekreative potentiale pa arealerne
vil blive pavirket i Sydlig Lesning hvor M5 ligger pa
viadukt eller deemning. Ramper og demninger vil
bade vaere en barriere for adgang til rekreative arealer
og optage arealer der potentielt kunne anvendes
rekreativt. 0gsa en viadukt vil pavirke omradernes
rekreative kvaliteter, selvom barrierevirkningen en
mindre.
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10.6 Afvaergeforanstaltninger

De konkrete tiltag, der kan medvirke til at begraense,
nedszette eller kompensere for virkning pa de
rekreative forhold, beskrives nedenfor. De tiltag der
indarbejdes i projektet er:

- Midlertidig omlaegning af cykel- og gangstier
der giver adgang til rekreative arealer.

- Skiltning med information om anlaegsarbejdets
varighed og alternative adgangsmuligheder.

- Margretheholms Havn —genhusning af havne-
aktiviteterne, der ma flyttes pga. opfyldningen.
En del af havneaktiviteterne og ca. 30% af bade-
pladserne kan flyttes permanent til Prevestens-
havnen. Den resterende del af de nuvaerende
badepladser, som bliver berert af opfyldningen
i Margretheholms Havn, kan flyttes til nye bade-
pladser, der etableres udenfor den nuvaerende
Margretheholms Havn, men indenfor jordtrans-
portvejen til Lynetteholm, som illustreret pa
Figur 4-72. Etablering af nye badepladser vil ske
i et samarbejde med By & Havn.

- Opsztning af metrohegn i anlaegsperioden
som en attraktion, ved etablering af gadekunst
og vaegmalerier pa hegnene.

- Indrette arealerne under hejbanen sa de kan
anvendes rekreativt til eksempelvis ophold, leg
og idraet og der skabes vaerdi for den omkring-
liggende by.
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10.7 Overvagning

Der vurderes ikke at vaere behov for szerlig overvag-
ning i forhold til rekreative forhold.
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10.8 Konklusion

Virkningerne for hver station, skakt og hejbanestraek- Tabel 10.2
ning mv. er opsummeret for de enkelte undersegte Pavirkning af rekreative omrader under anlaegsfase og i driftsfasen
lesninger i Tabel 10.1, Tabel 10.2 og Tabel 10.3. for Tunnel mellem v/ Prags Boulevard @st og v/ Refshaleeen.
Tabel 10.1 Rekreativt omrade Anl=g Drift
Pavirkning af rekreative omrader under anlagsfase og i driftsfasen for Sydlig Lesning. Tunnel ved Kobenhavns Gokart Bane 1ngen 1ngen
Tunnelved Motorbadsklubben og Cable Park Ingen Ingen
Rekreative omrader Anl=g Drift Tunnel ved Kolonihaver Ingen Ingen
Skakt v/ Rede Mellemvej Lille Ingen Tunnel ved Grenne friarealer bag bebyggelsen Margretheholms Havn Ingen Ingen
Station v/ Amagerbrogade Syd Lille SkaktVindmelleve] MIEEY gy
Station Lergravsparken Lille Tunnel ved Margretheholms Havn Ingen Ingen
Tunnelrampe til Prevestenen Lille Ingen V/ Refshaleaen undergrundsstation _ s
Prevestenen Syd Moderat Lille
Hejbane ved Kebenhavns Gokart Bane _ Moderat
. . . Tabel 10.3
Hejbane ved Motorbddsklubben og Cable park Lille Ingen o . . . o .
Pavirkning af rekreative omrader under anlaegsfase ogi driftsfasen
Hojbane ved kolonihaver L Uiz ved anlaeg af teknikspor for Nordlige Lesning.
Hejbane ved Grenne friarealer bag Bebyggelsen Margretheholms Havn Moderat Lille
Hejbane ved Margretheholms Havn Lille uden Rekreativt omrade Anlzg Drift
permanent N -
Motorbadsklubben ved Prevestenskanalen Moderat Lille

opfyldning

Stations v/ Refshaleeen Moderat Cable Park Lille
Station v/ Lynetteholm Syd og v/ Lynetteholm Nord Lille Ingen Prevestenen Syd Lille
Station @sterport Moderat Lille
Skakt @stre Anlaeg Lille
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Dette kapitelindeholder en
vurdering af miljepavirkningernes
konsekvenser for de personer, der
bor eller feerdes i omradet omkring
M5. Kapitlet beskriver, hvordan
projektet kan pavirke de potentielt
bererte personers livskvalitet og
sundhed i anlaegsfasen, og nar
metrolinjen eridrift.

11.1 Metode

De forskellige miljepavirkningers konsekvenser er
vurderet i forhold til den situation, hvor M5 ikke
anlegges (referencescenariet). Fokus i vurderingen
er pa de pavirkninger, som potentielt kan fa vaesent-
lige konsekvenser for befolkningens livskvalitet og
sundhed.

Livskvalitet omfatter bl.a. emner som tilgaengelighed
og oplevelsesvzerdi og handler dermed primaert om,
hvorvidt miljepavirkningen betyder, at adgangen til
og/eller oplevelsen i forbindelsen med brugen af

et konkret omrade, ndres grundet den konkrete
miljepavirkning. F.eks. vil savel midlertidige som
permanente reduktioneriadgangen til rekreative
omrader typisk bade @ndre tilgengeligheden til
omradet og oplevelsen af det rekreative omrade.

I den yderste konsekvens kan dette medfere, at folk
opherer med at bruge omraderne. Denne type milje-
pavirkning vil her blive behandlet under miljepavirk-
ningskategorien arealinddragelse.

Andringer i adgangen til rekreative omrader kan
desuden pavirke sundheden hos de mennesker, der
borinarheden af eller ferdes i omraderne. Det er
saledes pavist, at adgangen til grenne omrader og
afstanden til grenne omrader har betydning for
menneskers mentale, fysiske og sociale sundhed.

Sundheden hos de mennesker, der bor og faerdes

i n@rheden af projektomradet, kan ogsa potentielt
blive pavirket af stej, vibrationer og luftforurening

fra de forskellige anlaegsaktiviteter i anlaegsfasen

og fra metrotogene i driftsfasen. Vurderingerne af

de miljemaessige belastninger af stej, vibrationer og
luftforurening er behandlet i afsnittene om henholds-
vis stej, vibrationer og Luft og klima, men inddrages
heri forhold til pavirkninger pa menneskers sundhed.

Stejgener betyder, at livskvaliteten pavirkes negativt
med heraf potentielt negative effekter for helbredet.
Effekterne optraeder ved forskellige stejniveauer, og
graden af effekterne er i de fleste tilfeelde ogsa afhan-
gige af den tid, man er eksponeret. Stej, som forstyrrer
nattesevnen, vurderes at have langt sterre helbreds-
maessig effekt end stej om dagen. Sevnforstyrrelser
over lengere tid kan saledes have en betydelig
negativ indvirkning pa helbred og livskvalitet.

Studier fra WHO viser, at effekter bade forekommer
umiddelbart efter udszettelsen (f.eks. opvagning), pa
kortere sigt (f.eks. treethed og nedsat kognitiv funktion
ilebet af den efterfelgende dag) og pa lang sigt

(f.eks. kroniske selv-rapporterede sevnforstyrrelser).
WHO har desuden pavist, at der er tilstraekkelig
evidens for, at stej under sevn har biologiske effekter

i form af eget hjerterytme, ophidselse, opvagning og
@ndringer i sevnstadier (World Health Organization,
2009). Det er dog kun ved l®ngere tids udsattelse

for stej under sevn, at der kan opsta helbredsmaessige
effekter.
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Vibrationer fra boring af tunnelen til metroen

kan pavirke sundheden hos de mennesker, der bor
nzr projektomradet. Der er specifikke lokale forhold,
som kan bestemme graden af disse pavirkninger,
f.eks. lokale jordbundsforhold, specifikke bygnings-
konstruktioner mv. Vibrationer kan desuden betyde
pavirkninger af omgivelserne mellem stationerne,
bade i anlegsfasen og i driftsfasen fra henholdsvis
tunnelboremaskine og arbejdstog og fra metrotog.
Der vil vaere opmaerksomhed rettet mod hospitaler,
degninstitutioner, herberger mv.inden for 100 meter
fra linjeferingen. Her kan meget lokale forhold spille
ind pa graden af pavirkning. Disse forhold er beskrevet
nermere i kapitel 8 om vibrationer.

De forskellige typer af potentielle pavirkninger er vist
i Tabel 11.1.
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Tabel11.1
Potentielle pavirkninger.

Pavirkninger

Konsekvenser

Anlzgsfasen

Driftsfasen

Arealinddragelse inkl. barriereeffekter
til lands og til vands

Andret tilgeengelighed
Andret oplevelsesvardi
Andret sundhed og trivsel

Andret tilgaengelighed
Andret oplevelsesvaerdi
/Andret sundhed og trivsel

Vlisuel pavirkning (lys, afskarmning,
tekniske anleeg mv.)

Andret oplevelsesvardi

Andret oplevelsesvaerdi

Stej og vibrationer

Andret oplevelsesvardi
Andret sundhed og trivsel

Andret oplevelsesvaerdi
Andret sundhed oq trivsel

Luftforurening og stevemission

Andret oplevelsesvardi
Andret sundhed og trivsel

Andret oplevelsesvaerdi
Andret sundhed oq trivsel

Trafik- og trafiksikkerhed

Andret trafiksikkerhed
Andret oplevelsesvardi
Andret sundhed og trivsel

Andret trafiksikkerhed
Andret oplevelsesvaerdi
/Andret sundhed og trivsel

Magnetfelter fra kerestrem

/Andret sundhed og trivsel

De eksisterende forhold for befolkningen og befolk-
ningens sundhed og livskvalitet er beskrevet pa
baggrund af omradernes nuverende og forventede
anvendelse. Disse data er indhentet fra bl.a. projekt-
beskrivelsen (linjefering, stationers placering mv.),
BBR-registret, Kebenhavns Kommune, Kommuneplan
2019 (Kebenhavns Kommune, 2020)), Udviklings-
selskabet By & Havn I/S” hjemmeside, samt viden

om potentielle naboprojekter (Lynetteholm, @stlig
Ringvej, byudviklingsomrader i @sthavnen mv.).

Fokus er her pa de arealer og bebyggelser, der ligger
inden for 150 meter pa hver side af linjeferingen.

Hvad angar arealer vil der vaere szrlig opmaerksom-
hed pa de arealer, som inddrages i forbindelse med
projektet, og hvor inddragelsen potentielt kan pavirke
de bererte menneskers sundhed og livskvalitet.

Hvad angar bebyggelserne er opmarksomheden

her bl.a. pa de typer af bebyggelser, hvor der er
mennesker, der er s®rlig udsatte for gener fra anlags-
aktiviteterne og metrotogene, dvs. skoler, plejehjem,
daginstitutioner, hospitaler, herberger og degninstitu-
tioner. I forbindelse med vurderingerne af de poten-
tielle pavirkninger fra vibrationer anvendes en afstand
pa 100 meter omkring de relevante anlaegsaktivite-
terne, jf. kapitlet om vibrationer. Pa vibrationsomradet
anvendes 100 meter som den afstand, hvor bygninger
med seaerligt vibrationsfelsomme anvendelser under-
seges.

Vurderingen af konsekvenserne af @ndringerne i
miljepavirkningerne i henholdsvis anlegs- og drifts-
perioden er primart baseret pa de evrige kapitleri
miljekonsekvensvurderingen. Derfor vil dette kapitel
fremsta som en kort opsummering af alle evrige
miljeforhold, som kan pavirke befolkningens livs-
kvalitet og sundhed. Kapitel 9 om luftkvalitet viser,
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at projektet ikke vil medfere konsekvenser for luft-
kvaliteten, som har betydning for menneskers sund-
hed.

Herudover er vurderingen baseret pa relevant
litteratur om de sundhedsmaessige konsekvenser
af stej og vibrationer og betydningen af adgangen
og afstanden til grenne omrader.

Fokus vil vaere pa de omrader, hvor der skal etables
byggepladser, stationer, skakte, afgreningskamre,
ramper og hejbane, samt KVC, samt pa de omrader,
hvor projektet kan medfere &ndringeriadgangen

til konkrete rekreative omrader og/eller i oplevelses-
veerdien af de konkrete omrader, herunder Margrethe-
holm Havn.

Savel beskrivelsen af de eksisterende forhold, som
vurderingerne af konsekvenserne af miljepavirknin-
gerneianlaegs- og driftsfasen vil blive foretaget med
udgangspunktifelgende opdeling af afsnittene:

- Arealer ved stationer.

- Skakte og afgreningskamre.

- Hejbane tracé.

- Teknikspor til KVC (Nordlig Lesning).
- Kontrol- og vedligeholdelsescenter (KVC).
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11.2 Eksisterende forhold
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De omrader, som metrolinjen kommer til at forbinde,
omfatter bade omrader, som i dag er fuldt udbygget
med hej befolkningstethed og rekreative omrader, og
mindre bebyggede omrader med sterre erhvervsvirk-

somheder, herunder omrader med risikovirksomheder,

samt helt nye byudviklingsomrader, jf. Figur 11.1.
Sidstnaevnte omfatter bl.a. Lynetteholm, Refshaleeen,
Kleverparken og ved DR Byen. I alle disse omrader,
vil der forekomme byudviklingsprojekter samtidigt
med anlaeg af M5, hvilket vil kunne medfere kumula-
tive effekter for de bererte mennesker. I samme
periode kan der ogsa blive etableret en @stlig Ringvej
med mulighed for tilslutning i Nordhavn, pa Lynette-
holm, pa Prevestenen og ved Kastrup. Den endelige
linjefering og tilherende anlaegslov er dog ikke ved-
taget endnu. Det forventes at ske tidligsti 2025
(Transportministeriet, 2023)%°.

Kortlaegningen af de eksisterende forhold for de
mennesker, der bor og ferdes i det omrade, hvor M5
etableres, tager udgangspunkti en gennemgang af
omradernes faktiske anvendelse i dag (2023)

og kendte og besluttede kommende &ndringer

af omradernes anvendelse.

Der kan i de kommende ar ske byudvikling eller
andre @ndringer af omraderne, som ikke er kendte
eller besluttet pa nuvaerende tidspunkt. Disse indgar
isagens natur ikke i beskrivelsen af de eksisterende
forhold.
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Figur11.1
Linjeferingen med angivelse af enhedsanvendelsen langs traceet.

35 https:/www.trm.dk/nyheder/2023/vurdering-af-miljoekonsekvenser-ved-oestlig-ringvej-saettes-i-gang
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11.2.1 Sydlig Lesning
Vester Segade (Vso) — Skakt

Ved Vester Segade anlaegges en skakt til tunnelbore-
maskinen (TBM) og som i driftsfasen kan fungere som
udluftning for metroen.

Indenfor det areal, der skal indhegnes til arbejdsareal,
findes deri dag et mindre byrum, et offentligt toilet
og et mindre antal cykelparkeringspladser. Herudover
indeholder omradet i dag indgang til Planetariet og
Scandic Copenhagen Hotel. Scandic Copenhagen
Hotel anvendes bade som hotel og konferencecenter.
Indgangen til begge ligger uden for det indhegnede
omrade omkring byggepladsen.

Der er primaert etageboliger i omradet. Disse er
placeret pa den anden side af Gammel Kongevej

i forhold til, hvor anlaegsarbejdet vil forega, jf. figuren
oven for. Udenfor arbejdsarealet, ca. 150 meter fra
byggepladsen, ligger Mariendal Friskole pa hjernet af
Stenogade og Gl. Kongevej. Skolen har ca. 125 elever.
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Figur11.2

Omfanget af boliger og andre bebyggelserindenfor 150 meter omkring skakten
i Vester Segade og stationen ved Kebenhavn H.
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Kebenhavn H (Kh) - Undergrundsstation

Det omrade, hvor metrostationen Kebenhavn H (Kh)
pa M5 skal etableres, ligger sammen med den
eksisterende metrostation ved bagindgangen til
Kebenhavn H.

Det areal, som vil blive inddraget til arbejdsomrade,
indeholderidag en trappenedgang til Metro City-
ringen, flere sterre cykelparkeringsomrader i til-
knytning til Hovedbanegarden samt en raekke parke-
ringspladser og el-ladestandere til biler naermest
Tietgensgade. Pa Halmtorvet, hvor der vil blive
etableret et omrade til oplag og skurvogne i anlaegs-
fasen, findes der bade en mindre bypark og cykel-
parkering. Endelig findes der pa den straekning af
Istedgade, som ogsa vil blive anvendt til oplag og
skurby, flere hoteller og restauranter.

Beboelsesmaessigt findes der primzert etageboliger
i omradet, jf. Figur 11.2. Pa Tietgensgade ca. 150
meter fra det omrade, hvor arbejdsarealet etableres,
ligger i dag Rysensteen Gymnasium med ca. 950
elever.
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v/ Bryggebroen (Bgh)
- Undergrundsstation

Selve Axel Heides Gade, hvor arbejdsarealet og den
nye station vil blive placeret, bestar i dag af to vej-
baner med en gren midterrabat med traeeri hver side,
og med mulighed for parkering i begge sider af
vejene. I omradet findes der desuden i dag en meget
befardet cykelsti, som via Bryggebroen forbinder
Amager og Islands Brygge med Kalvebod Brygge.
Herudover findes der et mindre byrum med traeer, som
cykelstien passererigennem, lige inden stien krydser
Islands Brygge. Teet pa Bryggebroen og Axel Heides
Gade ind mod centrum ligger havnebussens stoppe-
sted ved Islands Brygge.

Hvad angar bygningerne i omradet, er omradet
primart preget af etageboliger og flere sterre
offentlige arbejdspladser. De offentlige arbejds-
pladser omfatter bl.a.i dag Leegemiddelstyrelsen
og Sundhedsstyrelsen, der begge har et stort antal
medarbejdere.
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Omfanget af boliger og andre bebyggelserinden for 150 meter omkring stationen
ved v/Bryggebroen og stationen ved DR Byen.
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DR Byen (Uni) - Undergrundsstation

Stationen ved DR Byen (Uni) placeres parallelt med
parkeringspladsen langs @restads Boulevard og taet
pa den eksisterende hejbane metrostation.

Parkeringspladsen bruges i dag af bl.a. af brugerne
af DR Byen og metrostationen, samt brugere af
Amager Falled. Parkeringspladsen indeholder bade
cykelparkeringspladser, handicapparkeringspladser
og el-ladepladser, samt parkeringspladser til biler
og busser. DR Byen har indgaet aftale med AP Ejen-
domme, om at bygge en ny parkeringskalder og et
mindre boligkvarter pa den eksisterende parkerings-
plads. Pa Nordre Digevej 2 findes der i dag en dag-
institution (Det Lille Univers). Institutionen omfatter
bl.a. ca. 72 vuggestuebern.

Indenfor de naeste par ar forventes der vedtaget ny
lokalplanlaegning for parkeringsarealet ved DR Byen,
som vil muliggere op til ca. 30.000 m? etageareal
overvejende til boliganvendelse, herunder et pleje-
hjem. De eksisterende parkeringspladser vil blive
integrereti projektet.

Lige overforindgangen til DR’s koncertsal findes en

nybygget boligejendom med ca. 250 ungdomsboliger
0g 10 lejligheder.
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Rede Mellemvej (Rmv) - Skakt

Skakten pa Rede Mellemvej placeres i et omrade,
som i dag rummer en beachvolleybane og en mindre
fodboldbane i tilknytning til Grenjordskollegiet.

Det omrade, som ventes inddraget til arbejdsareal
omfatter udelukkende boldbanerne. Pa en afstand af
20—30 meter ligger der kollegieboliger og enfamilie-
huse henholdsvis nord og syd for det kommende
arbejdsareal. Der eringen institutioner mv. naer
arbejdsarealet, jf. Figur 11.4.

v/ Amagerbrogade Syd (Shp)
—Undergrundsstation

Stationen ved Amagerbrogade/Sundbyesterplads
etableres i det nyetablerede parkrum pa Sundbyester
Plads. Pladsen er blevet renovereti 2022, som led i et
omradefornyelsesprojekt, og er i dag et grent byrum
med plads til afslapning og leg. Pladsen er afgraenset
af Amagerbrogade, Sundbyester Hallen, Sundbyester
Skole med ca. 500 elever og den kommunale lege-
plads Smyrnavej Legeplads.

Lige overfor Sundbyester Skole ligger deridag en
mindre bernehave med plads til 20 bern (S/I Berne-
haven Smyrnavej).

Beboelsesmaessigt findes der primzert etageboliger i
omradet, jf. Figur 11.4. Af erhvervsmaessigbebyggelser
findes der i dag en Rentgen- og Ultralydsklinik pa
hjernet af Amagerbrogade og Smyrnavej.

Mellem Sundbyester Plads og Lergravsparken vil M5
passere Amager Hospital. Hospitalet fungereridag
som specialhospital for folkesygdomme i Region
Hovedstaden. Placeringen fremgar af Figur 11.4.
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Omfanget af boliger og andre bebyggelserinden for 150 meter omkring skakten
ved Rede Mellemvej og stationen pa Amagerbrogade/Sundbyester Plads.
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Lergravsparken (Lgp)
—Undergrundsstation

Lergravsparken fremstar i dag som et grent omrade
med en legeplads og den eksisterende metrostation.
Der er 12 boligblokke med 489 aldreboliger3®
omkring Lergravsparken Under parken findes en
raekke beskyttelsesrum, som blev etableret under
2.verdenskrig. De anvendes i dag som evelokaler
for musikere®’.

Lige overfor den eksisterende metrostation findes
Lergravsparkens Skole. Skolen har ca. 960 elever.

I tilknytning til skolen findes fritidstilbuddet Tids-
maskinen for bern fra 0. klasse til 3. klasse. Beboelses-
maessigt findes der ligeledes primart etageboligeri
omradet.

M Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5

7 & Jenagade (Jng) - Afgreningskammer

Tilanlaeg af afgreningskamret ved Jenagade etableres
et arbejdsareal pa det private parkeringsareal, der

i dag findes pa Jenagade. Parkeringspladsen rummer
161 parkeringspladser, 2 handicappladser og en
el-opladerplads. Parkeringspladsen omkredses af
flere erhvervsvirksomheder (medievirksomheder).
Herudover findes to hoteller ud mod Nyrnberggade,
enintegreretinstitution (Den flyvende kuffert)

med plads til 86 vuggestue- og bernehavebern og

Den grenne Friskole med 43 bern.

De boliger, der findes i omradet, er primart etage-
boliger, jf. Figur 11.5.

I neromradet pa Holmbladsgade 113 er netop opfert
der en ny 3 sporet skole med plads til 840 elever.
Skolen ligger ca. 180 meter fra M5s linjefering og

ca. 250 meter afgreningskammeret i Jenagade.

Pa Holmbladsgade 120 ligger Kofods Skole med

0 500 herberg og en raekke sociale tilbud og Skolen har
L A i i I L ) 12 skave boliger under opferelse (boliger til borgere
Inderioider ot fra ORI WM tppografisk: kor med sarlige behov). Pa Tjerneraekken 2 ligger den
O Mindre dyb undergrundsstation Etageboliger Reekkehuse selvejende daginstitution Eventyret med plads til

Grundskole Andet 19 bern.
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Figur11.5

Omfanget af boliger og andre bebyggelserinden for 150 meter omkring stationen
ved Lergravsparken og Afgreningskamret ved Jenagade.

36 https:/sundparken.fsb.dk/om-sundparken/

37 (https:/www.q-park.dk/da/parkering/k%C3%B8benhavn/jenagade-22/
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v/ Prags Boulevard @st (Prb) -
Undergrundsstation

Omradet, hvor metrostationen Prags Boulevard skal
placeres, udgeres i dag af et sterre ubebygget areal,
uden beboelse i naerheden, jf. Figur 11.6.

En mindre del af omradet anvendes i dag til oplags-
areal for biler, bade og containere mv. Umiddelbart
vest for arbejdsarealet ligger en mindre autocamper-
plads. Arealet er lokalplanlagt til erhvervsformal.

I neromradet mellem v/ Prags Boulevard @st og
Amager Strandvej findes et industriomrade, som star
overfor en sterre byomdannelse. Lokalplanen giver
bl.a. mulighed for at etablere 57.000 kvadratmeter
byggerii form af boliger, erhverv i omradet. Keben-
havns Kommune vil etablere yderligere institutioner
i omradet, som en del af omradets udvikling.
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O Mindre dyb undergrundsstation
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Dagninstitution og anden
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Figur11.6
Omfanget af boliger og andre bebyggelser inden for meter omkring stationen ved Prags Boulevard.
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Hejbane mellem v/ Prags Boulevard Ost
og v/ Refshaleeen

Pa straekningen fra Prags Boulevard til Refshaleeen
etableres M5 i den sydlige lesning som en hejbane.
Hejbanen kan enten udferes som en viadukt eller
delvis pa en demning.

Fra syd ved metrostationen pa Prags Boulevard, gar
traceet mod nord, langs et ubebygget erhvervsareal
(mod est) og et lettere bebygget erhvervsareal mod
vest, til traceet meder Klevermarksvej/Forlandet.
Traceet passerer vest for Kebenhavns Gokartbane

pa et areal indenfor banens stejafskarmning. Der
henvises i evrigt til kapitel 10 vedr. rekreative forhold.
Herefter svinger tracéet svagt mod est, over arealer,
deridag benyttes som oplagsareal af HOFOR og som
containerplads og parkering for lastbiler. Traceet
krydser Vindmellevej og passerer et grent omrade,
inden det meder Margretheholms Havn. Pa en ca. 600
meter straekning fra umiddelbart syd for gokartbanen
og til Vindmellevej passerer traceet Haveforeningen
Strandlysti en afstand pa ca. 50 meter.

I forbindelse med anlagsarbejdet vil der blive ind-
draget et areal til byggeplads, som straekker sig i hele
hejbanens laengde i 50 — 100 meters bredde.

I det omrade, hvor hejbanen anlagges, forventes en
daginstitution med plads til 114 bern og et botilbud
til 30 unge med autisme ibrugtaget i lebet af 2025.
Daginstitutionen kommer til at ligge pa Margrethe-
holmsvej 1 og botilbuddet pa Seflygade 2.
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v/ Lynetteholm Syd (Lys)
og v/ Lynetteholm Nord (Lyn)
- Hejbanestationer

v/ Refshaleoen (Ref) — Hejbanestation

Stationen pa Refshaleeen er en hejbanestation,
som placeres i et omrade, deri dag er et ubebygget
areal, uden beboelse eller institutioner i naerheden,
jf. Figur 11.7.

Lynetteholm er under anleeg, men pa anlegstidspunk-
tet for M5 vil omradet vaere et opfyldt areal, hvor der
er reserveret plads til metrolinjen. Ved planlaegning af
fremtidige anvendelser vil planlovens krav til sikring
af stejfelsomme anvendelser imod stej over graense-
vaerdierne i driftsfasen blive overholdt.

Hgjbanestation

M35 spor Raekkehuse

Anden bebyggelse til

D helarsbeboelse Andet
| el |

Etageboliger L _ 4 150 meter buffer

Kolonihaver

Figur11.7
Omfanget af boliger og andre bebyggelserinden for 150 meter omkring stationen pa Refshaleeen.
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Osterport (Kk) - Undergrundsstation

I dag udger omradet, hvor M5 stationen skal etable-
res, en travl forplads til @sterport Station og den
eksisterende metro med cykelparkering og meget
befaerdede cykelstier. Selve @stbanegade eridag
ensrettet for biler i retningen vak fra stationen.

Bebyggelsesmassigt findes der i dag primart etage-
boliger pa den vestlige side af stationen. I omradet
findes der desuden et mindre kollegium, en skole
(Langelinjeskolen med ca. 950 elever) og den inte-
grerede institution Kastelsgarden pa Kastelsvej

62 med plads til 116 bern, jf. Figur 11 8. Der forventes
ibrugtaget en daginstitution pa Kastelvej 11
september 2025.

Ostre Anlaeg (Oan) - Skakt

@stre Anlaeg udger en af Kebenhavns tre voldparker,
og benyttes i dag primaert til rekreative formal.
Anlaeggetindeholder bl.a. to legepladser, boldbane,
en rhododendronhave, en rosenhave og en museums-
have og en raekke skulpturer, jf. kapitel 10 om rekrea-
tive forhold. Herudover indeholder anlaegget bade
Den Hirschsprungske Samling og Statens Museum
for Kunst.

I det omrade, hvor arbejdsarealet etableres, findes
deridag flere bord-bankesat med mulighed for at
grille. I na&rheden findes desuden Nyboder Skole
med 527 elever og den integrerede institution Villaen
med plads til 67 bern.

Indenolder data fra SDFI WMS fopografisk ko
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Figur11.8
Omfanget af boliger og andre bebyggelserinden for meter omkring stationen @sterport
og skakten ved @stre Anlzeg.
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Sydlig Lesning til Kontrol- og
Vedligeholdelsescenter (KVC)

Prevestensbroen er den primaere adgangsve;j til
Prevestenen og benyttes af lastbiler til betjening af
virksomhederne pa Prevestenen. Desuden benyttes
Prevestensbroen til kersel med jordopfyld til
Lynetteholm. Alene dette kerselsbehov anslas til
300 lastbilture hver dag®.

Haveforeningen Sundvanget, en bro og en bedding
for smabade ligger umiddelbart syd for Prevestens-
broen og den kommende opfyldning til adgangen
til KVC.

38 https:/byoghavn.dk/lynetteholm/jordtransport/
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Kontrol- og vedligeholdelsescenter (KVC)

KVC for M5 placeres pa Prevestenen i et omrade, der

i dag primart anvendes af terbulkvirksomheder til
oplag af sand, grus, stenmaterialer mv. Nord for det
kommende areal til KVC ligger et antal risikovirksom-
heder. Der er desuden placeret tre vindmeller pa
Prevestenen, hvoraf to star pa det areal, hvor KVC skal
placeres, Proevesten Syd eri dag udlagt til offentlige
formal/rekreativt omrade og omfatter et areal pa ca.
26 hektar. By & Havn har dbnet arealet midlertidigt for
offentligheden.

Afstanden til na@rmeste boligomrade udlagt i Keben-
havns Kommuneplan 2019 er ca. 360 meter vest for
KVC, mens afstanden til neermeste rekreative areal
udlagti kommuneplanen er hhv. ca. 80 m og 150 m i
sydlig retning. Den nuvaerende haveforening Amager
Strand ca. 400 meter fra KVC indgar udviklingsplanen
for Amager Strandspark 2023 - 2028%° I naeromradet
til KVC-anlegget vurderes der hovedsageligt at
feerdes mennesker i forbindelse med drift af virk-
somhederne pa Prevestenen, samt besegende til

det rekreativt anvendte areal syd for projektomradet
for KVC.

Pa Prevestenen har Qiltanking Copenhagen Syd
(OTCS) et omrade med olietanke og oplag med
tilherende faciliteter, som det fremgar af Figur 11.9,
hvor omradets placering er markeret med redt.
Omradet omkring Prevestenen er udlagt til planlaeg-
ningszone i Fingerplanen, da Prevestenen er udlagt
til bl.a. virksomheder med szrlige beliggenhedskrav.

Risikoniveauet for OTCS er godkendt af risikomyndig-
hedernei2019. Godkendelsen indeholder vilkar, der
angiver at:

- Den maksimale konsekvensafstand for Oiltanking
Copenhagen Syd ma ikke rekke ud over det
omrade, der er afgraenset ved 50 mbar i milje-
konsekvensrapport, og som fremgar af Figur 11.9.

- Oiltanking Copenhagen Syds bidragq til stedbunden
individuel risiko ma ikke overstige de iso-risiko-
kurver, som er angivet pa Figur 11.10.
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Kontrol- og vedligehaoldelsescenter (KVC)
:l Konsekvensafstand 20 mbar
[ konsekvensafstand 50 mbar

[ otcsyd

| S00 m planlagningszone omkring Provesten

Figur11.9
Konsekvensafstand for 20mbar og 50mbar efter eksplosion i gassky sammenholdt
med placeringen af KVC.

39 https:/kk.sites.itera.dk/apps/kk_pub2/index.asp?mode=detalje&id=2658
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Vedrerende konsekvenserne af eksplosion fra en
gassky i Figur 11.9 svarer 50 mbar-kurven til risiko-
myndighedernes (Miljestyrelsen og Beredskabs-
styrelsen) kriterier for dedsulykker og 20 mbar-
kurven svarer til kriterierne for glas/vinduer, der
knuses (Arbejdstilsynet). De angivne kurver for
konsekvenserne af eksplosioner tager ikke hejde
for hyppigheden af en eventuel eksplosionsulykke.

Figur 11.10 viser risikoen for dedsulykker ved OTCS.
Kurverne i denne figur kombinerer konsekvensen
(draebte) med frekvensen. Uden for iso-risikokurverne
idenne figur og uden for kurven for 50 mbar overtryk
er risikoen for dedsulykker naesten lig nul.

Kontrol- og vedligehaoldelsescenter (KVC)
1 150 risikokurve 10_5
[ 150 risikokurve 10_6
1 maksimal konsekvensafstand
1 oTc syd

Figur11.10
Risikokurver for den individuelle stedbundne risiko omkring KVC for henholdsvis 10-5, 10-6
samt maksimal konsekvensafstand.
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11.2.2 Tunnel frav/ Prags
Boulevard til v/ Refshaleeen

I denne variant vil straekningen mellem Prags Boule-
vard og Refshaleeen blive udfert som en boret tunnel,
og der vil derfor blive anlagt en undergrundsstation
ved Refshaleeen i stedet for en hejbane station.

De eksisterende forhold vil ved denne variant svare

til Sydlig Lesning, med hensyn til beskrivelsen af de to
stationsomrader. Dog vil der skulle etableres en sikker-
hedsskakt pa Vindmaellevej, pa et areal, som benyttes
af HOFOR til lagerplads. Fra undergrundsstationen
ved Refshaleeen skulle anlagges en rampe, som ferer
metroen op pa terraen og videre som hejbane.

v/ Refshaleeen - Undergrundsstation

Undergrundsstationen vili denne variant betyde,

at der skal etableres et stort arbejdsareal ved under-
grundsstationen og pa et langstrakt areal, hvor den
kommende rampe skal etableres.

Vindmellevej (Vmv) — Skakt

Pa VVindmellevej placeres en sikkerhedsskakt pa et
areal, som benyttes som oplagsplads af HOFOR.
Fra skaktens placering er der ca. 50 meter til de
narmeste huse i Haveforeningen Strandlyst.

11.2.3 Afgreningskammer
ved Lergravsparken

Afgreningskammeret placeres ved stationen Lergravs-
parken. Herved spares en byggeplads i Jenagade, men
byggepladsen i Lergravsparken udvides. I det tilfelde
vil @strigsgade skulle lukkes ved @resundsvej og et
busstoppested vil skulle flyttes i anlaegsperioden.
Byggepladsen vil desuden komme pa kort afstand
etageboliger pa hjernet af @strigsgade og @resunds-
vej.

Mulighed for tilslutning
af Oresundsmetro

Forberedelse af M5 for en @resundsmetro vil kreve
et afgreningskammer ved Prags Boulevard. Denne
variant vil betyde at der skal etableres et sterre
arbejdsareal syd og est for den kommende station.
Et sterre arbejdsareal vil ikke berere beboelse eller
rekreative arealer.

11.2.4 Nordlig Lesning

Nordlig Lesning kraever et teknikspor til KVC.
Tekniksporet, som er en enkeltsporsbane. Vil blive
fert langs vestkysten af Prevestenen ved siden af
transportvejen for jord til Lynetteholm. Virksom-
hederne her vil ikke blive berert, og der er heller
ingen boliger eller rekreative arealer pa straekningen.

Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5
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11.3 Virkningerianlaegsfasen

Omdrejningspunktet for vurderingen vil vaere de
anlegsaktiviteter, der potentielt kan fa konsekvenser
for menneskers livskvalitet og sundhed, dvs. ind-
dragelse af arealer til byggepladser, stej, vibrationer,
pavirkning af rekreative forhold og luftkvalitet.
Omfang, varighed og udferelsestidspunkt af de
enkelte aktiviteter, vil have en afgerende betydningen
for pavirkningsgraden fra aktiviteterne og vil derfor
udgere et centralt temai vurderingen.

11.3.1 Sydlig Lesning
Vester Segade (Vso) — Skakt

I anlaegsfasen lukkes Vester Segade for gennemke-
rende trafik i den sydlige ende og de parkerings-
pladser, der ligger inden for arbejdsarealet, vil blive
nedlagt. De eksisterende adgangsveje for gdende til
bade Planetariet og til Scandic Copenhagen vil blive
bevaret. Det gzelder ligeledes den del af stien rundt
om Sankt Jergens Se, som gar langs Vester Segade.

Arealinddragelsen betyder saledes, at fremkommelig-
heden med bil via Vester Segade til Gammel Kongevej
pavirkes. Trafikmangden pa de alternative veje eges,
og fremkommeligheden reduceres. Her skal dog tages
i betragtning, omradet er staerkt trafikeret i forvejen.

Arealinddragelsen vil medfere, at de eksisterende
offentlige toiletter foran Scandic Copenhagen fjernes
ianlaegsperioden, jf. kapitlet om materielle goder.
Der er andre offentlige toiletter i omradet, herunder
bl.a. pd Kebenhavn H.

De mennesker, der bor og feerdes i omradet, kan
desuden blive pavirket af stej udover de geldende
stejgraenser pa 70 dB(A) i dagtimerne i forbindelse
med etableringen af sekantpzele (80 dB(A)) og
kapningen af paletoppe og etableringen af afstivning
(80 dB(A)). Pavirkningen pa de mennesker, der bor

og feerdes i omradets livskvalitet vurderes dermed

at vaere stor. Det gaelder isar de mennesker, der
opholder sigi omradet i l&ngere tid i dagtimerne.

Stejniveauet om natten (46 dB(A)) forventes dog

ikke at overstige den maksimale graense for stej om
natten (55 dB(A)), men da der er tale om en periode pa
24 maneder vurderes pavirkningen af vaere moderat.
Umiddelbart er det dog ikke vurderingen, at det
forventede stejniveau om natten vil fa sundheds-
maessige konsekvenser. Niveauet ber dog lebende
overvages, jf. afsnittet om overvagningsforanstaltnin-
ger.

I forhold til vibrationer, er der ikke risiko for vibra-
tionsskader pa bygninger eller vibrationspavirkning
af betydning for mennesker og sundhed ved Vester
Segade.

Pavirkningen vurderes samlet set at vaere moderat.
Vurderingen baseres pg, at pavirkningen fra areal-
inddragelse, trafik og fremkommelighed vurderes
at vaere moderat. Pavirkningen fra stej vil vaere
moderat, grundet den relativt korte anlagsperiode.

Kebenhavn H (Kh) - Undergrundsstation

I anlegsfasen vil der blive inddraget areal til savel
selve anlaegsarbejdet som til oplag og skurby.

Det areal, derinddrages til arbejdsareal omfatter
vejarealet i Reventlowsgade fra Istedgade til Tietgens-
gade, og vejarealet ned langs Stampesgade til
trappenedgangen til Metro Cityringen (M3 og M4).

I tilknytning hertil etableres der omrader til oplag og
skurvogne pa Istedgade —fra Colbjernsensgade til
Reventlowsgade — og pa Halmtorvet ved Byparken.

Arealinddragelsen vil betyde, at den del af Revent-
lowsgade, Istedgade og Stampesgade, som vil blive
anvendt til arbejdsareal og oplagring og skurvogne,
bliver afspaerret for trafik, jf. kapitel 6 om Trafik.

Der vil dog fortsat vaere adgang for gaende, og
cyklister, samt udrykningskeretejer. Adgangen til
Hovedbanegarden vil ligeledes fortsat vaere mulig

fra Reventlowsgade. Derimod viladgangen via
Reventlowsgade til den eksisterende metrostation
blive lukket i anlagsperioden. Adgang til den eksiste-
rende cykelparkering pa Halmtorvet vil ligeledes ikke
vaere mulig i anleegsperioden.

Omradet vil desuden vaere pavirket af stej udover

de geldende graenser for stej fra anlaegsaktiviteter

i dagtimerne og dermed i den periode, hvor der er
mange, der benytter sig af Hovedbanegarden.
Stejbelastningen er sarlig stor i forbindelsen med
etableringen af sekantpaele (91 dB(A)) og kapning

af paeletoppe og etablering af afstivning (89 dB(A)),
men den vil ogsa overstige greensevardierne i forbin-
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delse med udgravningen og etableringen af jordankre
(72 dB(A)) og udgravningen i hard kalk (80 dB(A))

og stebningen af betonkonstruktioner (86 dB(A)).
Selvom der er en del anden baggrundsstej i dette
omrade fra bl.a. bil- og togtrafik, vurderes pavirknin-
gen pa livskvaliteten hos de mennesker, der bor og
feerdes i omradet at vaere stor. Det gaelder isaer de
mennesker, der opholder sigi omradet i laengere tid
og i det tidsrum, hvor stejen er hejst.

Det forventede stejniveau om natten vil det meste

af tiden ligge under 55 dB(A). Da stejen forventes

at forega i 36 maneder, vurderes pavirkningen at
vaere stor for de mennesker, der bor og opholder sig

i omradet om natten. Hvis der bliver behov for at bore
sekantpaele om natten vil stejniveauet pa nrmeste
nabobygning vaere op til 91 dB(A). Dette kan fa
sundhedsmaessige konsekvenser for personer der far
forstyrret deres nattesevn. Virkningen er derfor stor.

I forhold til vibrationer, er der risiko for bygnings-
skadelige vibrationer pa 9 bygninger. Pa virkningen
af dette vurderes at vaere stor. Desuden vil der vaere
pavirkning af komforten som felge af vibrationer
pa en rekke bygninger i omradet. Dette vil have
indflydelse pa menneskers trivsel og sundhed, hvis
der skal udferes sekantpzele om natten. Virkningen
af dette er stor.

Pavirkningen vurderes samlet set at vaere stor. Pavirk-
ningen af arealinddragelsen (inddragelsen af cykel- og
parkeringspladserne i forbindelse med brug af Hoved-
banegarden) og pavirkningen af de visuelle forhold
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vurderes at vaere moderat. Det er sarligt de vurderede
pavirkninger fra stej og bygningsskadelige vibrationer,
som medferer at pavirkningen ventes at vare stor.

v/ Bryggebroen (Bgh)
—Undergrundsstation

I anlegsfasen inddrages hele Axel Heides Gade

fra Erik Eriksens Gade og frem til havnefronten til
arbejdsareal, men det vil fortsat vaere muligt for biler
at kere langs byggepladsen, jf. kapitel 6 om Trafik.
Arealinddragelsen vil betyde, at Islands Brygge (vejen)
vil blive midlertidigt spaerret for biltrafik og den
gennemkerende trafik vil derfor vaere nedt tilat bruge
Artillerivej i stedet. Samtidigt begranses det areal

pa havnefronten pa Islands Brygge, som cyklisterne
anvender, nar de bruger Bryggebroen mellem Islands
Brygge og Kalvebod Brygge. Arealinddragelsen vil
saledes pavirke fremkommeligheden i omradet, idet
cykelforbindelsen er meget trafikeret.

Arealinddragelsen og omlaegningen af den gennem-
kerende trafik via Artillerivej betyder, at Artillerivej
bliver mere befaerdet. Der skali den forbindelse

vaere opmarksomhed pa at sikre trafiksikkerheden,

pa grund af en rekke daginstitutioner, somi dag er
lokaliseret pa Artillerivej og pa det store antal cyklister,
som benytter cykelstien pa Amager Fzelled og Brygge-
broen og derfor krydser Artillerivej.

Anlaegsaktiviteterne vil give anledning til et stejniveau
i dagtimerne, som ligger udover de gzaeldende stoj-
grenser. Det galder i forbindelse med etableringen
af sekantpzele (87 dB(A)) og kapning af pzletoppe og
etablering af afstivning (84 dB(A)), men den vil ogsa
overstige greensevardierne i forbindelse med udgrav-
ningen og etableringen af jordankre (74 dB(A)) og

udgravningen i hard kalk (80 dB(A)) og stebningen

af betonkonstruktioner (80 dB(A)), jf. kapitlet om stej.
Pavirkningen af livskvaliteten hos de mennesker,

der bor og opholder sig taet pa de pagzldende
anlegsaktiviteterne, vurderes at vaere stor givet

dels niveauet, dels varigheden af de pag=ldende
anlegsaktiviteter (ml. 2 og 14 mdr.). Der skal her bl.a.
vere opmarksomhed pa de mange ansatte pa de
arbejdspladser, der ligger ud til byggepladsen.

Det forventede stejniveau om natten (49 dB(A)) ligger
under 55 dB(A)). Nattestejen fra anlaegsarbejdet
forventes at have en varighed pa 36 maneder og
pavirkningen forventes at vaere moderat. Det vurderes
ikke, at det forventede niveau af natstej malt ved
facaden vil fa sundhedsmaessige konsekvenser.

Hvis det vaelges at udfere sekantpaelene om natten

vil de nermeste naboer blive belastet af stej op det

87 dB(A). Dette er en stor pavirkning af sundheden

for de mennesker, der far forstyrret deres nattesevn.

Der er risiko for bygningsskade som felge af vibratio-
ner pa 1 bygning langs sydsiden af Axel Heides Gade.
Vlibrationerne kan ogsa pavirke komforten for
personer der opholder sig i bygningerne omkring
byggepladsen. Pavirkningen vurderes at vzere stor.

Pavirkningen vurderes samlet set at vaere stor.
Vurderingen skyldes iszr det store antal arbejds-
pladseriumiddelbar narhed af byggepladsen.
Der legges sarlig vaegt pavirkningen af trafikken
0g pa stej- stej og vibrationspavirkningen.

DR Byen (Uni) - Undergrundsstation

Arealinddragelsen i anlaegsfasen vil pavirke

bade fremkommeligheden pa @restads Boulevard

og tilgengeligheden til parkeringsomradet for

de mennesker, der bor og faerdes i omradet, Areal-
inddragelsen omfatter en lang periode. Det forudsaet-
tes, at der er etableret en parkeringskaelder under den
nuvarende parkeringsplads, inden anlaegsarbejdet
for M5 gari gang. Det vil ogsa vaere muligt at komme
til omradet via offentlig transport, sarligt metro.

De mennesker, der bor og opholder sig i omradet,

vil desuden kunne blive pavirket af stej, som ligger
udover de geldende grenser i tidsrummet 7.00-18.00
pa hverdage og 8.00-14.00 pa lerdage i forbindelse
med etableringen af sekantpzle (73 dB(A)). Denne
anlaegsaktivitet forventes at have en varighed pa

9 maneder, og kan potentielt medfere pavirkning af
livskvaliteten hos de mennesker, der bor og opholder
sigi omradet. Det forventede stejniveau om natten
(38 dB(A)) ligger under de 55 dB(A). Stejen vil komme
fra aktiviteter, der er placeret pa den vestlige side af
den eksisterende metrolinje, og derfor ikke direkte op
af beboelsesejendomme. Hvis det vaelges at udfere
sekantpale om natten, vil de naermeste naboer blive
belastede med stej op til 73 dB(A). Dette vil vaere

en stor sundhedsmaessig pavirkning af de mennesker,
der far forstyrret deres nattesevn.

I forhold til vibrationer, er der ingen risiko for skader
pa bygninger eller pavirkning af komforten ved DR
Byen.

Pavirkningen vurderes samlet set at vaere stor.
Her laegges vaegt pa at den visuelle pavirkning vil
vaere moderat. Der vil vaere stor pavirkning fra stej.
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Rede Mellemvej (Rmv) - Skakt

Skakten pa Rede Mellemvej placeres i et omrade,
hvor der i dag er beachvolleybane og en mindre
fodboldbane i tilknytning til Grenjordskollegiet.
De boldbaner, somi dag ligger pa hjernet af Rede
Mellemvej og Hegningen vil blive lukket i anlags-
perioden. Arbejdsarealet til skakten omfatter
udelukkende boldbanerne.

Inddragelsen af de eksisterende boldbaner ved
Grenjordskollegiet vil potentielt kunne fa sundheds-
maessige konsekvenser for de personer, der bruger
banerne. Banerne er dog ikke offentligt tilgeengelige,
hvilket begraenser antallet af brugere.

Der forventes at ville forekomme stej udover de
geeldende graenser i forbindelse med etablering af
sekantpzle (80 dB(A)) og kapning af paletoppe
og etablering af afstivning (80 dB(A)) i dagtimerne,
jf. kapitel 7 om stej. Pavirkningen pa livskvaliteten
pa de mennesker, der bor og opholder sigi omradet
vurderes derfor at vaere stor. Det gelder bl.a. de
beboere, der bor pa den del grenjordskollegiet,
der vender direkte ud til arbejdsarealet, da en del
af beboerne ma forventes at opholde sig hjemme
en stor del af tiden i hverdagene.

Stejen i nattetimerne (47 dB(A) forventes at ligge
under de gaeldende graenser for maksimal stej

fra anlaegsaktiviteter om natten (55 dB(A)). Stejen
forventes at have en varighed af 24 maneder. Stejen
vurderes ikke umiddelbart at fa sundhedsmaessige
konsekvenser, men der ber lebende foretages
malinger af niveauet, jf. afsnittet om overvagning.
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I forhold til vibrationer kan der opsta komfortgener
for de personer, der opholder sig i den nermeste

af Grenjordskollegiets bygninger. Der er ingen risiko
for bygningsskader som felge af vibrationer.

Pavirkningen vurderes samlet set at vare stor. Vurde-
ringen skyldes arealinddragelsen af boldbanerne
samt pavirkningen fra stej fra arbejde i dagtimerne.
Her tages i betragtning, at kollegiets beboere ma
ventes at opholde sig hjemme en del af dagtimerne.

v/ Amagerbrogade Syd (Shp)
—Undergrundsstation

Stationen ved Amagerbrogade/Sundbyesterplads
etableres i det nyrenoverede parkrum ved Sundby-
oster Plads. I anlaegsfasen vil hele pladsen inklusive
legepladsen og basketballbanen blive indhegnet
og anvendt til arbejdsomrade.

Arealinddragelsen vil betyde, at parkrummet og de
tilherende faciliteter samt stier til Sundbyester Skole
og Sundbyester Idraetsanlag ikke vil kunne benyttes
i hele anlagsperioden. Det vurderes at have en
betydning for de mennesker, der bor og ferdes

i omradet, og herunder iszer for de bern og unge,
der gar pa Sundbyvester Skole og de mennesker,

der bruger Sundbyester Idraetsanlaeg. Inddragelsen
af parkrummet og dermed adgangen til de rekreative
faciliteter i parken kan desuden potentielt fa sund-
hedsmaessige konsekvenser for de mennesker, der
bruger parken i det daglige til rekreative formal.

Hvad angar trafiksikkerheden for eleverne pa
Sundbyester Skole, vil der vaere fokus pa at sikre
skolevejene for eleverne, for eksempel ved at
opretholde gang- og cykelforbindelsen langs den
ostlige side af byggepladsen, jf. kapitel 6 om Trafik.

Endelig er der risiko for, at de personer, der bor og
opholder sig i nzerheden af arbejdsomradet, vil opleve
stej udover de geldende graenser i dagtimerne i
forbindelse med etablering af sekantpzele (83 dB(A))
og kapning af pxletoppe og etablering af afstivning
(81 dB(A)), jf. kapitel 7 om stej. Der vil desuden kunne
opleves stoj lige over stejgraensen i forbindelse med
udgravningen og etableringen af jordankre, udgrav-
ningen i hard kalk og stebning af betonkonstruktioner
(71 dB(A)). Disse aktiviteter forventes at have en
varighed mellem 2 og 14 maneder, og vurderes som
en potentiel stor pavirkning pa livskvaliteten hos de
mennesker, der bor og opholder sigi omradet. Der
skalidenne henseende vare sarlig opmarksomhed
pa de bern og unge, der gar pa Sundbyester Skole

og brugerne af Sundbyester Idraetsanlaeg. Baseret

pa erfaringer fra Cityringen er det forventningen,

at undervisningen vil kunne opretholdes.

Stejen i nattetimerne forventes at vaere lavere (46
dB(A)) end maksimalvaerdien for stej om natten,

og vurderes dermed ikke umiddelbart at fa sundheds-
maessige konsekvenser. Givet at stejen vil forega

i 36 maneder vurderes pavirkningen af de bererte
mennesker at vaere moderat og ber overvages.

I forhold til vibrationer er der risiko for bygningsskade
pa sportshallen, der ligger meget taet pa stationen.
Der er ogsa risiko for komfortgener som felge af

vibrationer i de na@rmeste bygninger omkring
Sundbyester Plads. Pavirkningen fra vibrationer
vurderes at vaere stor.

Pa hjernet af Smyrnavej og Amagerbrogade, ca.

75 meter fra Sundbyester Plads ligger en privat
rentgenklinik. Inden anlegsarbejdet pabegyndes,
skal det afklares naermere, om disse funktioner

kan blive pavirket af vibrationer fra anlaegsarbejdet.
Mellem Sundbyester Plads og Lergravsparken ligger
Amager Hospital. Der skal vaere opmarksomhed
omkring anlaegsarbejdets pavirkning af mennesker,
som faerdes pa hospitalet, idet vibrationer potentielt
vil kunne maerkes pa hospitalet eller kunne pavirke
udstyr mv. Dele af hospitalets bygninger ligger under
100 meter fra linjeferingen, hvorfor forholdene ber
underseges pa et mere detaljeret grundlag, inden
anlagsopgaverne sattesigang, jf. kapitlet om
Vibrationer.

Pavirkningen vurderes samlet set at vaere stor.

Det begrundes isaer med arealinddragelsen af parken
og en relativ lang periode med hejt stejniveau i
dagtimerne. Stej i dagtimerne tillaegges her en vis
betydning, idet der ligger en skole og et idraetsanlaeg
teet pa byggepladsen. Vibrationspavirkningen vurde-
res at veere stor.

Lergravsparken (Lgp)
—Undergrundsstation

I forbindelse med anlaeg af Lergravsparken station

vil dele af den eksisterende park blive indhegnet til
arbejdsareal. Der vil fortsat vaere adgang til den
eksisterende Metro station, men halvdelen af de cykel-
parkeringspladser, der findes i tilknytning til stationen,
vil blive inddraget.
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Arealinddragelsen vil desuden betyde, at der ikke vil
veere adgang til dele af det grenne omrade, herunder
den basketballbane og det offentlige toilet, deridag
findes i Lergravsparken. Arealinddragelsen vurderes
at fa betydning for de mennesker, der bor og ferdes
i omradet. Dog vil lukningen af det offentlige toilet
kunne fa uheldige konsekvenser for brugerne af den
del af parken, der ikke inddrages, hvorfor det ber
overvejes at ops=tte et midlertidigt toileti den del
af parken. Arealinddragelsen vurderes ikke at fa
sundhedsmassige konsekvenser, da der fortsat er
adgang til den resterende park.

Der vil kunne forekomme stej udover de geldende
stejgraenseridagtimerne i forbindelse med etablerin-
gen af sekantpzle (74 dB(A)). Denne aktivitet forven-
tes at vare 9 maneder, og vurderes at udgere en stor
pavirkning pa de bererte menneskers livskvalitet.
Stejen fra byggepladsen vil desuden kunne fa betyd-
ning for brugen af de beskyttelsesrum, deri dag
anvendes til evelokaler for lokale musikere. Der ber
vaere opmarksomhed pa beboernei ldreboligerne
i Sundparken, da det ma antages, at de vil vaere
hjemme i en stor del af dagtimerne.

Stejniveauet om natten (41 dB(A)) forventes at ligge
under graensen for maksimal stej fra anlaegsaktiviteter
om natten og vurderes i kraft heraf ikke umiddelbart
at ville fa sundhedsmaessige konsekvenser. Niveauet
ber dog lebende overvages. Hvis det valges at udfere
sekantpzle om natten, vil de naermeste naboer blive
belastede med stej op til 74 dB(A). Dette vil vaere

en stor sundhedsmaessig pavirkning af de mennesker,
der far forstyrret deres nattesevn.
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I forhold til vibrationer er deringen risiko for skader
pa bygningskonstruktioner eller komfortgener der k
an fa betydning for mennesker og sundhed.

Pavirkningen vurderes samlet set at vaere stor.

Det skyldes iser begraensninger i brugen af parken
og dens faciliteter samt stejpavirkningen, som bl.a.
kan pavirke beboere i narliggende &ldreboliger
samt en daginstitution.

Afgreningskammer Jenagade

Der etableres et arbejdsareal pa det private parke-
ringsareal, der i dag findes pa Jenagade. Der er

161 parkeringspladser, 2 handicapplader og en
el-opladerplads, som alle inddrages til arbejdsareal.
Arealinddragelsen vil begraense adgangen til de
virksomheder, som ligger omkring arealet, herunder
et par medievirksomheder og to hoteller. Dette vil
fa betydning for de mennesker, der bor og faerdes
iomradet. Det gaelder medarbejdere pa arbejds-
pladserne omkring byggepladsen, og gaester og
medarbejdere pa de to hoteller.

Pavirkningen vurderes at vzere stor, idet der er tale om
en lang periode, og fordi det er alle parkeringsplad-
serne, derinddrages, herunder handicappladserne.

Omradet vil vaere pavirket af stej udover de geldende
stejgreenser for anlaegsaktiviteter i dagtimerne, jf.
kapitel 7 om stej. To af de mest stejende aktiviteter
—etablering af sekantpzle (83 dB(A)) og udgravning

i hard kalk (80 dB(A)) — samtidigt forventes at have en
varighed pa mellem 6 og 9 maneder. Derfor vurderes
pavirkningen pa de bererte mennesker at vaere stor.

Der ber vaere sarlig opmaerksomhed pa de bern, der
er tilknyttet den naerliggende integrerede institution
for vuggestue- og bernehave og friskolen.

Det forventede stejniveau om natten (52 dB(A)) ligger
under graensen for maksimal nattestej fra anlaegs-
aktiviteter (55 dB(A)). Givet at nattestejen forventes
atvare 24 maneder, vurderes pavirkningen at vaere
moderat. Stejniveauet ligger relativ taet pa den tilladte
stejgraense, og ber lebende overvages, jf. afsnittet om
overvagning. Hvis det valges at udfere sekantpzle
om natten, vil de naermeste naboer blive belastede
med stej op til 83dB(A). Dette vil vaere en stor
sundhedsmaessig pavirkning af de mennesker, der

far forstyrret deres nattesevn.

Der er 1 szerligt vibrationsfelsom bygningskonstruk-
tion og to andre bygninger som potentielt kan blive
pavirket af bygningsskadelige vibrationer. Desuden er
der virksomheder ved byggepladsen, hvor vibrationer
kan fa betydning for mennesker og sundhed ved
pavirkninger af komforten.

Pavirkningen vurderes samlet set at vaere stor.
Vurderingen skyldes ferst og fremmest stejpavirk-
ningen, som vurderes at vaere negativ over for en
naertliggende daginstitution og en mindre friskole.

v/ Prags Boulevard Ost (Prb)
—Undergrundsstation

Metrostationen v/ Prags Boulevard @st skal anlaegges
pa et areal, som i dag er et sterre ubebygget areal,
uden beboelse i naerheden. Arealet er lokalplanlagt til
erhvervsformal. Arbejdsarealet er et relativt langstrakt
omrade, som vil blive indhegnet til arbejdsareal.
Arealet er i dag ubebygget areal, bortset fra et mindre

areal, som benyttes til oplag af biler, bade og
containere mv. Adgangen til oplagsarealet vil blive
begraensetianlagsperioden.

Umiddelbart vest for det kommende arbejdsareal
ligger en autocamperplads og et par mindre service-
og handelsvirksomheder. Adgangen til autocamper-
pladsen vil vaere opretholdti anleegsperioden, idet
den leber langs hegnet til arbejdsarealet.

Det forventes ikke, at der vil forekomme stej udover
de geldende graenseri forbindelse med anlaegs-
aktiviteterne ved anlaeggelsen af undergrunds-
stationen ved Prags Boulevard, hverken i dagtimerne
eller om natten, jf. kapitel 7 om stej. Brugerne af
autocamperpladsen ma forventes at blive pavirkede
af stej, bl.a. i forbindelse med overnatning pa pladsen.
Da brugerne af autocamperpladsen forventes at
benytte pladsen til kortvarige beseg, vurderes pavirk-
ningen pa mennesker at vare lille.

Grundet arealets nuvaerende status som ubebygget,
vurderes arealinddragelsen ikke at pavirke menne-
skers sundhed og livskvalitet. Pavirkningen vurderes
samlet set at veere lille.

Hejbane mellem v/ Prags Boulevard Ost
og v/ Refshaleeen

Pa streekningen fra v/ Prags Boulevard @st til

v/ Refshaleeen etableres M5 ved Sydlig Lesning
som en hejbane. Hejbanelesningen betyder, at hele
streekningen i anlaegsperioden vil vaere arbejdsareal.

I forbindelse med anlagsarbejdet vil der blive ind-
draget et areal til byggeplads, som straekker sig i hele
hejbanens lengde i 50 — 100 meters bredde. Det lange
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arbejdsareal betyder, at der generelt vil vaere store
begrensninger pa muligheden for at passere pa tvaers
af arbejdsarealet. Det antages dog, at vejforbindelser,
som gar igennem arbejdsarealet, opretholdesi
anlegsfasen. Desuden inddrages den indre del af
Margretheholms Havn, vest for den kommende
hejbane, fuldt ud til byggeplads.

Hvor metroen passerer Vindmellevej og til Margrethe-
holms Havn, ligger et sterre antal etageboliger vest
for og parallelt med den kommende hejbanei ca. 80
—120 meters afstand. For ca. halvdelen af boligernes
vedkommende vil der vaere en jordvold mellem
boligerne og den kommende hejbane. De boliger,

som ikke ligger bag jordvolden, vurderes at blive
pavirket af lys, stej, stev og anlegsfasen.

Hejbanen passerer Margretheholms Havn, som
bruges som lystbadehavn. Den vestlige del af havne-
bassinet lukkes i anlaegsfasen. Lukningen af en del

af havnebassinet vil medfere pavirkning af rekreative
arealer for befolkningen i anlaegsperioden. Der bliver
etableret et tilsvarende antal midlertidige badpladser,
som dem der forsvinder ved opfyldningen. Samlet set
vurderes pavirkningen pa omradet langs hejbanen

at veere stor.

I forbindelse med anlaeggelsen af hejbanen forventes
stejen fra anlaegsaktiviteterne at overskride de gael-
dende grenser for stej i dagtimerne i forbindelse
med ramning af fundamentpzle til sejler (80 dB(A)),
jf. kapitel 7 om stej. Pavirkningen pa de mennesker,
der bor og opholder sig i omradet langs hej banen
vurderes at vaere stor. Det gaelder bl.a. for de menne-
sker, som opholder sig i Haveforeningen Strandlyst,
beboerneilejeboligerne Udsigten, og brugerne af
den nye daginstitution pa Margretheholms vej 1.
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Den eksisterende jordvold mellem Udsigten og
hejbanen vil kunne tage noget af stejen. Stejen vil
desuden kunne pavirke brugerne af Margretheholms
Havn og det iser i sommerhalvaret, hvor aktiviteten
i havnen er sterst.

Der eringen risiko for bygningsskadelige vibrationer
er pavirkningen af komforten mens hejbanen anlaeg-
ges.

Pavirkningen vurderes samlet set at vare stor pa
grund af pavirkningen af arealinddragelsen og
reduceret tilgeengelighed til arealer omkring arbejds-
arealerne. Betydningen af stej vurderes at vaere stor
for brugere af haveforeningen Strandlyst og beboere
iboligerne i "Udsigten” pa Magretheholmsvej.

v/ Refshaleoen (Ref) — Hejbanestation

I forbindelse med anlaeg af stationen pa Refshaleeen,

inddrages et sterre ubebygget areal som arbejdsareal.

Der ligger et filmstudie og et vaerksted i umiddelbar
nerhed af det kommende arbejdsareal. Omradet
forventes i de kommende ar at vaere under omdan-
nelse fra erhvervsomrade til en mere blandet anven-
delse med boliger. Disse virksomheder forventes ikke
at blive pavirket af anlegsarbejdet, idet adgangen til
faciliteterne opretholdes i anlaegsperioden. Arealerne
anvendes til arlige koncertarrangementer. Denne
anvendelse ma forventes at blive pavirket i anlaegs-
fasen, idet arbejdsarealet vil omfatte en del af det
omrade, som benyttes til festivalplads. Samlet set
vurderes pavirkningen af omradet at veere moderat.

Pavirkningen af mennesker livskvalitet og sundhed
vurderes at vaere moderat, da der ikke er boliger pa
omradet.

v/ Lynetteholm Syd (Lys)
og v/ Lynetteholm Nord (Lyn)

Hejbanestationerne anlaegges pa et opfyldt areal
pa Lynetteholm. Grundet arbejdsarealets placering
pa et nyopfyldt areal, vurderes der ikke at vaere en
pavirkning.

Der forventes ikke at forekomme stej, som kan pavirke
menneskers livskvalitet og sundhed i forbindelse med
anlaeg af de to stationer.

Der eringen risiko for bygningsskadelige vibrationer
er pavirkningen af komforten, mens hejbanen og de
to stationer anlaegges.

Samlet set vurderes det, at der ingen pavirkning vil
vaereianlaegsfasen.

Osterport (Kk)

MS5 stationen ved @sterport anlaegges under @stbane-
gade og vilindebzere, at dele af @stbanegade spaerres
for biler mellem Oslo Plads og Trondhjems Plads,

men cykler og fodgaengere vil fortsat kunne passere.
Arealinddragelsen til arbejdsarealet vil desuden
indebzaere, at der nedlaegges et antal parkerings-
pladseri @stbanegade, samt at den nuvaerende
omstigningstunnel lukkes midlertidigt.

Arealinddragelsen vurderes at have en moderat
pavirkning pa de mennesker, der bor og feerdes i
omradet, givet varigheden af anlaegsfasen og afspaer-
ringen af @stbanegade.

Der forventes at forekomme stej fra anlaegsaktiviteter
i dagtimerne pa optil 88 dB(A) pa nermeste facade

af bygninger der rummer boliger. Pavirkningen pa
menneskers livskvalitet vurderes derfor at vaere stor.

Der vil ogsa forekomme stej om natten, men niveauet
forventes at ligge under den gldende graense for
maksimal stej om natten (55 dB(A), men dog relativ
teet pa (53 dB(A)), jf. kapitel 7 om stej. Stejniveauet ber
overvages, jf. afsnittet om overvagning.

I forhold til vibrationer, er der 6 srligt vibrationsfel-
somme bygningskonstruktioner, der kan potentielt
kan blive pavirkede af bygningsskadelige vibrationer.
Der er ogsa pavirkning af komforten fra vibrationer

i bygningerne nar byggepladsen. Pavirkningen fra
vibrationer vurderes derfor at vaere stor.

Pavirkningen vurderes samlet set at vaere stor. Vurde-
ringen skyldes, at pavirkning fra arealinddragelse,
visuel pavirkning, stejpavirkning vurderes at have

en moderat pavirkning pa de mennesker, der bor

og faerdes i omradet. Pavirkningerne fra stej og
vibrationer vurderes at vaere store.

Ostre Anlag (Oan)

I forbindelse med anlaeg af skakten i @stre Anlaeg

vil der blive etableret en byggeplads i den del af @stre
Anlaeg, som vender ud mod Oslo Plads. I forbindelse
hermed, opfyldes den nordestlige del af seen i anlaeg-
get midlertidigt. Arealinddragelsen vil desuden
betyde, at der nedlagges et antal parkeringspladser

i Stockholmsgade.
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Graenserne for stej fra anlaegsaktiviteter i dagtimerne
vil blive overskredet i forbindelse med kapning af
pzletoppe og etablering af afstivning (71 dB(A)),

jf. kapitel 7 om stej. Pavirkningen pa livskvaliteten

hos de mennesker, der bor og opholder sig i naerheden
af projektomradet i forbindelse med denne anlags-
aktivitet vurderes at vaere stor.

Der vil ikke forekomme stej udover maksimal graensen
for stej om natten, hvorfor den sundhedsmaessige
pavirkning vil vaere lille.

Nyboder Skolen ligger ca. 100 meter fra skakten i
@stre Anlag. Der dog ingen risiko for pavirkninger af
skolen, eller andre bygninger som felge af vibrationer.

Samlet er det vurderingen, at arealinddragelsen vil
have en moderat pavirkning pa de mennesker, der
idag bor og ferdes i omradet. Da der fortsat vil vaere
adgang til den resterende del af @stre Anlaeg, vurderes
arealinddragelsen ikke at fa sundhedsmaessige
konsekvenser.

Sydlig Lesnings tilslutning til KVC

Linjeferingerne til kontrol- og Vedligeholdelsescenter
(KVC) pa den sydlige del af Prevestenen betyder, at
der skal etableres en sterre byggeplads, som medferer
inddragelse af et areal pa Amager Strandvej 3, der i
dag benyttes af Kebenhavns Kommune til oplagsplads
for materiel og boliger for flygtninge. Byggepladsen
vil blive omkranset af et hegn.

Umiddelbart syd for byggepladsen ligger Have-
foreningen Sundvanget, en bro og en bedding for
smabdade. Adgangen til haveforeningen og badebroen
vil blive opretholdt i anlaegsfasen, men hegnet om
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arbejdsarealet og arbejdslyset vil potentiel pavirke
de mennesker, der ferdes i omradet og benytter
haveforeningen. Pavirkningen vurderes samlet set
at veere moderat.

Der vil ikke forekomme stej udover de geeldende
stejgraenser for anlaegsaktiviteter i forbindelse med
anlaeggelsen af den sydlige lesnings tilslutning til KVC
hverken i dagtimerne eller om natten, jf. jf. kapitel 7
om stej.

Der eringen risiko for bygningsskadelige vibrationer
er pavirkningen af komforten.

Pavirkningen af befolkningen og menneskers
sundhed vurderes samlet set at vaere lille.

11.3.2 Kontrol-og
vedligeholdelsescenter (KVC)

Arbejdsarealet til KVC vil udgere et langstrakt areal,
som omfatter det opfyldte areal i Prevestenskanalen,
hvor sporet skal anlagges, og et langstrakt areal pa
den sydlige del af Prevestenen. Tvaers gennem dette
areal ligger i dag en stejvold, som adskiller erhvervs-
omradet pa Prevestenen fra arealer til offentlige/
rekreative formal pa Prevestenen Syd.

I anlzgsfasen viladgangen til Prevestenen, via den
nuvarende adgangsvej Prevestensbroen, blive
begraenset, idet en del af arealet pa den sydlige del

af Prevestenen forventes inddraget til byggeplads

for KVC. Der etableres en alternativadgang til de
eksisterende virksomheder pa Prevestenen i anlags-
perioden. Der ligger et antal virksomheder pa arealet,
som handterer sand, grus, cement, olieprodukter mv.
og som har et stort transportbehov. Nar opfyldningen

i Prevestenskanalen er anlagt, vil der ogsa blive
etableret en ny adgangsvej til den sydlige del af
Prevestenen, se Figur 18.7.

Placeringen af KVC ligger inden for 20 mbar
overtrykskurverne. Det betyder, at der er risiko for
knuste ruder pa KVC fra eksplosioner pa OTCS.

KVC ligger inden for planzonen, hvilket betyder, at
risikoen fra OTCS og resten af Provestenen skal tages
i betragtning ved godkendelse af placering af KVC.

Det ses pa Figur 11.10, at risikokurven svarende til
106 (gren linje) ikke bererer KVC. Restriktioner i dette
tilfelde er, at boligomrader og anden felsom brug af
omradet (som kontorer, butikker, institutioner, hoteller
og andre steder, hvor mange mennesker kan samles)
ikke er tilladt. Anden industri er dog tilladt, sa laenge
den ikke erinden for 10-5 risikokurven (bla linje).

Det forventes ikke, at anlagsfasen vil indebzere storre
forsamlinger af mennesker inden for kurven. Derfor
er der ingen formelle restriktioner fra OTCS relateret
til KVC-placeringen.

Etablering af M5’s kontrol- og vedligeholdelsescenter
betragtes som kritisk infrastruktur, og det skal i den
forbindelse vurderes, om et sterre uheld vil medfere
lengerevarende driftstop for KVC og metro, og om
sandsynligheden for dette driftsstop kan accepteres.
Driftsstop pa KVC pa Prevestenen kan give anledning
til lengerevarende driftsforstyrrelser pa selve metro-
linjen, hvis tog, opstillingsspor eller vaerksted beskadi-
ges. Der eringen sporforbindelse til eksisterende
metrolinjer, sa kontrol- og vedligeholdelsescentre pa
henholdsvis Vasbygade og Metrovej kan ikke anven-
des. Da hele KVC bliver omgivet af en 6-8 m hoj

stormflodssikring i form af et jorddige, som begraenser
de direkte skader pa bygninger, sporanlaag mv. ved en
eventuel eksplosion.

OTCS er som risikovirksomhed palagt at udarbejde

en sikkerhedsrapport og dokumentere overfor
Kebenhavns Kommune, Beredskabet, Politiet og
Arbejdstilsynet, at der er truffet nedvendige forholds-
regler, der kan forebygge og begraense folger af uheld
for mennesker og milje. OTCS’s sikkerhedsrapporten
viser, at OTCS opfylder de nedvendige sikkerheds-
afstande til mere felsomme arealanvendelser. Det
vurderes, at KVC pa den pagaldende lokalitet sikker-
hedsmaessigt vil give anledning til en lille pavirkning
af befolkningen og menneskers sundhed.

I forhold til vibrationer, er der ikke inden for 100 meter
fra KVC saerligt vibrationsfelsomme bygningskon-
struktioner eller aktiviteter af betydning for menne-
sker og sundhed.

11.3.3 Tunnel fra Prags
Boulevard til Refshaleeen

I denne variant vil streekningen mellem Prags Boule-
vard og Refshaleeen blive udfert som en boret tunnel,
og der vil derfor blive anlagt en undergrundsstation
ved Refshaleeen i stedet for en hejbanestation.

Boret tunnel fra v/ Prags Boulevard Ost
tilv/ Refshaleeen

Der forventes ikke at forekomme stej udover de
geldende graenser for stej fra anlaegsaktiviteter i
forbindelse med anlaggelsen af tunnelarbejdsplad-
sen ved Prags Boulevard, jf. kapitel 7 om stej.
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v/ Refshaleeen — Undergrundsstation

Stejen fra anlaegsaktiviteter ved undergrunds-
stationen ved Refshaleeen forventes i forbindelse

med etableringen af sekantpzele at blive op til 75 dB.
Overskridelsen vurderes som udgangspunkt potentielt
at kunne have en stor pavirkning af livskvaliteten

for de mennesker, der feerdes i omradet. Der er indtil
videre ingen boliger i omradet og pavirkningen
vurderes derfor at vaere moderat.

Vindmellevej (Vmv) - Skakt

Der vil forventes at forekomme stej udover de gzel-
dende graenser for stej fra anlaeegsaktiviteter i forbin-
delse med etableringen af sekantpzele (78 dB(A))

og kapning af paletoppe og etablering af afstivning
(73 dB(A)). Pavirkningen pa de bererte menneskers
livskvalitet kan vaere stor.

Pavirkningen fra en tunnel fra v/ Prags Boulevard @st
til v/ Refshaleeen vurderes samlet set at vaere
moderat. Det skyldes ferst og fremmest de forventede
stejpavirkninger fra arbejdet pa undergrunds-
stationen og skakten.

11.3.4 Afgreningskammer
ved Lergravsparken

Afgreningskammeret i Jenagade flyttet hen til statio-
nen ved Lergravsparken. Herved spares en byggeplads
i Jenagade, men byggepladsen i Lergravsparken
udvides, se Figur 4.4. En sterre byggeplads vil betyde,
at @strigsgade skal lukkes og et busstoppested vil
skulle flyttes i anlaegsperioden. Byggepladsen vil
desuden komme pa kort afstand etageboliger pa
hjernet af @strigsgade og @resundsvej.
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Afgreningskammeret ved Lergravsparken vil ogsa
kunne kombineres med Sydlig Lesning (uden variant
med tunnel fra Prags Boulevard til Refshaleeen),
hvor straekningen fra v/ Prags Boulevard Ost til

v/ Refshaleeen er over jorden.

Arealinddragelsen til byggeplads betyder, at frem-
kommeligheden med bil via @strigsgade til @resunds-
vej vil vaere pavirket, og at et busstoppested vil skulle
flyttes. Der vil fortsat vaere mulighed for at kere til
@resundsvej bl.a. Lergravsvej og Moselgade.

Byggepladsen vil vaere oplyst i ydertidspunkterne om
efteraret og vinteren. Hegnet vil komme pa mellem
20 og 40 meters afstand af en raekke boliger pa
@strigsgade 46 —50 og beboerne i disse boliger vil
opleve visuelle pavirkninger fra bl.a. arbejdslys.

Der vil forekomme stej udover de gxldende graenser
for stej fra anlaegsaktiviteter i dagtimerne i forbin-
delse med etableringen af sekantpzle (78 dB(A)).
Pavirkningen pa livskvaliteten pa de bererte menne-
sker vurderes at vaere stor, jf. kapitel 7 om stej.

Hvis det vaelges at udfere sekantpaele om natten,

vil de naermeste naboer blive belastede med stej op
til 78 dB(A). Dette vil vaere en stor sundhedsmaessig
pavirkning af de mennesker, der far forstyrret deres
nattesevn.

Der vil ikke vaere risiko for bygningsskadelige vibratio-
neriomradet. Der kan opsta komfortgeneri de
narmeste bygninger pa @resundsvej og i @strigsgade
som felge af vibrationer.

Pavirkningen vurderes samlet set at vaere stor.

Det skyldes ferst og fremmest arealinddragelsen

og den reducerede tilgngelighed, pga. vejspaerring
og flyttet busstoppested, samt gener fra lys, stej og
vibrationer.

Lesningen vil dog betyde, at der ikke skal gennem-
feres anlaegsarbejder ved Jenagade.

11.3.5 Mulighed for tilslutning
af Oresundsmetro

Tilslutningen mellem Prags Boulevard og Prevestenen
vil blive udfert som borede tunneler og vil derfor ikke

i sig selv pavirke de mennesker, der bor og faerdes i
omradet.

Etablering af et afgreningskammer syd for stationen

ved v/Prags Boulevard @stvil ikke medfere vaesentlig
andre virkninger, end dem der er beskrevet for Sydlig
Lesning.

Der ventes ingen pavirkningen pd mennesker og
sundhed ianlaegsfasen.
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11.3.6 Nordlig Lesning

For Nordlig Lesning, hvor der ikke er direkte
forbindelse til KVC pa Prevestenen, planlagges

en enkeltspors bane (teknikspor) fra v/ Refshaleeen
(Ref) til KVC.

Teknikspor til KVC

I forbindelse med etableringen af tekniksporet til KVC,
vil det i de perioder, hvor tekniksporet etableres over
Prevestenskanalen, ikke vaere muligt at sejle ud af
Prevestenskanalen. Arbejdet forventes at tage fa uger,
men det forventes, at der det meste af tiden vil vaere
adgang til og fra motorbadshavnen. Barriereeffekten
af arealinddragelsen vurderes derfor ikke at ville fa
sundhedsmaessige konsekvenser for de mennesker,
der bruger havnen til rekreative formal. Pavirkningen
af de bererte menneskers livskvalitet vurderes sam-
tidigt at vaere lille.

Der vil hverken forekomme stej eller vibrationer ud
over de geldende granseniveauer i forbindelse med
anlaggelsen af tekniksporet, hvorfor der ikke vurderes
at vaere en pavirkning pa de bererte mennesker
sundhed og livskvalitet.

Der forventes ingen pavirkninger pa mennesker og
sundhed i anlagsfasen.
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11.4 Virkningeri driftsfasen

Vurderingerne af virkningerne i driftsfasen tager
udgangspunkt i den situation, hvor M5 eri fuld drift,
og pa de konsekvenser, det har for mennesker, der bor
og feerdes i omradet omkring M5.

Fokus i vurderingen vil vaere pa de varige &ndringer
som felge af driften af M5, som kan have betydning for
de pagaldende menneskers livskvalitet og sundhed.
/Andringerne vil bl.a. omfatte permanente arealind-
dragelser, herunder inddragelse af rekreative omrader
og/eller tilgeengeligheden hertil, visuelle pavirkninger,
stej- og vibrationsgener, &ndringer af de trafikale
forhold og @ndringer af luftforureningen. Herudover
vil vurderingen indeholde en vurdering af konsekven-
serne af magnetfelter fra kerestrem, samt af tilgeenge-
ligheden af M5.

Med hensyn til magnetfelter fra kerestrem vil det
alene potentielt kunne pavirke felsomt maleudstyr o.l.
pa bl.a. hospitaler, f.eks. Amager Hospital. Med hensyn
til vibrationer og betydningen for Amager Hospital,

sa ligger hospitalet under 100 meter fra metroens
linjefering. Pa hjernet af Smyrnagade og Amagerbro-
gade ligger en privat rentgenklinik. Som ligger ca. 50
meter fra metroens linjefering. Forholdene for denne
klinik ber ogsa underseges pa et mere detaljeret
grundlag.

Ud over Amager Hospital og den private rentgenklinik
er der ikke pavist sarligt vibrationsfelsomme byg-
ningskonstruktioner eller aktiviteter af betydning for
mennesker og sundhed, som vil blive pavirket i drifts-
fasen.

Endelig hvad angar stej, sa vil der kunne forekomme
stej fra stationaere anlaeg som ventilationsanlaeg mv.
i forbindelse med skater og stationer, jf. kapitel 7
om stej. Dette vil blive projekteret sdledes, atingen
bebyggelse i omgivelserne belastes over Milje-
styrelsens vejledende stejgraenser. Der vil blive
etableret stejdeempning i skaktene, sa stejen over-
holder greenseveerdierne.

Stejberegningerne af stejniveauet 1,5 meter over
terran viser desuden, at stejgraenserne overholdes
ved HVF. Sundvaenget og HVF. Amager Strand for
KVC i drift med stormflodssikringen omkring KVC,
jf. kapitel 7 om stej.

11.4.1 Sydlig Lesning
Vester Segade (\/so) — Skakt

I driftsfasen vil skakten ved Vester Segade alene
besta af en udluftningsrist pa terreen og omradet
vil vaere reetableret. Skakten skal kunne dbnes igen,
hvis det besluttes at viderefere M5.

Det vurderes, at der ingen pavirkning vil vaere pa
de mennesker, der bor og faerdes i omradet.

Kebenhavn H (Kh) - Undergrundsstation

I driftsfasen vil de arealer, der har vaeret anvendt

til arbejdsarealer, oplag og skurvogne varet gen-
etableret. Pa Reventlowsgade vil der vaere etableret
en ny stationsnedgang og en raekke ovenlys til metro-

stationen. Det indebaerer, at parkeringspladserne

i Reventlowsgade naermest Tietgensgade ikke gen-
etableres. Det samme gaelder dele af de cykel-
parkeringspladser, som i dag findes i det omrade,
hvor ovenlysene etableres. Pa Halmtorvet vil der
vaere adgang til to metrolinjer fra Kebenhavn H.

Pavirkningen af arealinddragelsen pa de mennesker,
der bor og faerdes i omradet vurderes at vaere mode-
rat, idet mulighederne for at parkere savel cykler som
biler begraenses.

De visuelle &@ndringer vurderes ingen pavirkning
at have, idet omradet vil blive genetableret.

Endelig vurderes det som en positiv pavirkning,

at beboerne og de personer, der faerdes i omradet nu,
far adgang til at komme hurtigere mellem flere
lokationer i Kebenhavn med Metro, herunder far
mulighed for at skifte mellem forskellige transport-
former pa Kebenhavn H.

Samlet vurderes pavirkningen pa de mennesker,
der bor og faerdes i omradet at vaere positiv.

v/ Bryggebroen (Bgh)
—Undergrundsstation
I driftsfasen vil de omrader, som har vaeret anvendt til

arbejdsarealer vaere genetableret pa Axel Heides Gade
og ved Islands Brygge.
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Derinddrages et areal til ovenlysvinduer og adgang-
strapper til den nye station pa et grent areal i Axel
Heides Gade. Arealinddragelsen vurderes ikke at fa
nogen pavirkning pa de mennesker, der bor og ophol-
der sig i omradet, da der er tale om et areal, der ikke
blev benyttet til rekreative formal i referencescenariet.

I driftsfasen bliver det igen muligt at anvende Islands
Brygge (vejen) til gennemkersel. Det vil samtidigt
lette trafikken pd Artillerivej, i forhold til i anlaegsfa-
sen. Endelig far beboerne og de ansatte pa omradets
arbejdspladser nye muligheder for at benytte metro-
linjen til og fra arbejde og fritidsaktiviteter. Alti alt
vurderes pavirkningerne i driftsfasen at vaere store og
positive, hvad angar tilgeengeligheden.

DR Byen (Uni) - Undergrundsstation

Stationen etableres som en undergrundsstation
ved siden af den eksisterende metrostation for M1.
Den nye station far en bred trappe, der vil lede
passagererne op til terraen, hvor de kan skifte til den
eksisterende metro, som ligger pa hejbane.

I driftsfasen bliver de arealer, der har vaeret anvendt til
arbejdsarealer genetableret og adgangen til omradet,
hvor parkeringspladserne er placereti dag mellem

DR Byen og @restads Boulevard genabnet. Omradet vil
antageligt vaere praeget af det nye udviklingsprojekt
pa den eksisterende parkeringsplads, der bl.a. for-
ventes at resultere i en parkeringskalder. Hermed
genskabes tilgengeligheden til de nzerliggende
rekreative omrader, DR Byen og M1.
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Samlet vurderes pavirkningen pa de bererte menne-
sker at vaere stor og positiv, idet M5 eger tilgengelig-
heden til og fra omradet og omradets faciliteter,
herunder DR Byen og de nartliggende rekreative
omrader.

Rede Mellemvej (Rmv) - Skakt

I driftsfasen vil skakten ved Rede Mellemvej alene
besta af en udluftningsrist pa terreen og omradet med
boldbaner vil vaere reetableret.

Det vurderes, at der ingen pavirkning vil vaere pa de
mennesker, der bor og faerdes i omradet.

v/ Amagerbrogade Syd (Shp) -
Undergrundsstation

I driftsfasen genetableres byrummet og pladsen,
hvorefter de rekreative anvendelser i omradet vil
kunne genoptages.

Der vili driftsfasen vaere to trappeadgange og en
elevatoriden ende af pladsen, som vender ud mod
Amagerbrogade, samt en tvaergaende raekke ovenlys.
Visuelt vil dele af pladsen saledes fremsta &ndret,
men det ikoniske trae pa pladsen vil blive bevaret.

Med etableringen af stationen pa Sundbyester Plads
vil de mennesker, der bor og ferdes i omradet fa
mulighed for at komme hurtigt med metroen til

de evrige stationer pa M5 linjen, samt til de evrige
metrostationer og S-togs stationer, der er forbundet
hermed. Stationen i sig selv eger dermed tilgaengelig-
heden i omradet. Samlet vurderes pavirkningen pa

de bererte mennesker i driftsfasen at vaere positiv.

Lergravsparken (Lgp)
—Undergrundsstation

[ driftsfasen vil Lergravsparken blive genetableret.
I parken vil deri driftsfasen vaere en eller to ovenlys-
zoner, afhangig af, om der valges en variant med
afgreningskammer eller ej. I forhold til den nuvae-
rende arealanvendelse til stationsformal i parken,
vurderes det, at arealinddragelsen samlet set eges.
Den egede arealinddragelse anslas til ca. 200 m2.
Arealet bliver sterre, fordi der skal afgives plads til
cykelparkering. Der vil vaere positive effekter, som
folge af, at beboerne i omradet far mulighed for at
benytte metrolinjen til og fra arbejde og fritids-
aktiviteter. Arealinddragelsen vurderes ikke at fa
sundhedsmassige konsekvenser.

Den samlede pavirkning af de bererte mennesker i
driftsfasen vurderes at vaere moderat positiv, idet M5
indebarer en eget tilgengelighed til og fra omradet.

Afgreningskammer Jenagade

I driftsfasen vil arealet ved Jenagade blive reetableret
til parkeringsareal. Der etableres en nedudgang og
en ventilationsrist pa overfladen. Disse elementer vil
blive indpasset i det fremtidige byrum i omradet.

I driftsfasen ventes der ingen pavirkninger fra
afgreningskammeret, idet trappen til en nedudgang
og en ventilationsrist pa overfladen vil optage meget
lidt plads i omradet.

v/ Prags Boulevard Ost (Prb)
—Undergrundsstation

I driftsfasen vil arbejdsarealet ved den nye station
veere reetableret. Da arealerne pa nuvaerende tids-
punkt er udlagt til fremtidige erhvervsformal, vil
arealet kunne udvikles fremadrettet og medarbejdere
vil fa let adgang til kommende arbejdspladser pa dette
omrade.

Der ventes derfor primaert positive pavirkninger af
metroen i dette omrade.

Hejbane mellem v/ Prags Boulevard Ost
og v/ Refshaleeen

Hejbanen fra Prags Boulevard til Refshaleeen kan
anlagges som viadukt eller deemning. Nar hejbanen
er etableret, vilarealerne under banenigen vaere
tilgengelige tilandre anvendelser (parkering mv.).

Hvis dele af metrostraekningen etableres pa en
daemning, vil der ske en permanent inddragelse

af arealet og muligheden for at passere pa tvaers af
metroen i de grenne omrader, vil blive reduceret.

I driftsfasen vil metrotoget pa en ca. 600 meters
streekning passere Haveforeningen Strandlyst, som
ligger ud til Forlandet. Langs linjen mellem Vindmelle-
vej og Margretheholms Havn, ligger et sterre antal
etageboliger (Udsigten) vest for og parallelt med den
kommende hejbane i ca. 80 — 120 meters afstand.

Afhangig af den valgte lesning vil pavirkningen pa
de bererte mennesker vare enten lille (viadukt)
eller moderat (deemning og den permanente areal-
inddragelse som denne indebzerer).
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v/ Refshaleoen (Ref) — Hejbanestation

Pavirkningen pa de mennesker, der bor og opholder
siginarheden af stationen vurderes at vaere stor, idet
stationen eger tilgengeligheden til og fra omradet.
Der vil doge vaere mindre plads til sterre arrangemen-
ter efter etablering af M5.

Selve arealinddragelsen forventes ikke at have nogen
pavirkning, da det antages, at arealinddragelsen er
koordineret med udbygningen af omradet.

v/ Lynetteholm Syd (Lys) — Hejbanestation

Pavirkningen af de mennesker, der bor og opholder
siginarheden af stationen vurderes at vaere stor, idet
stationen eger tilgengeligheden til og fra omradet.

Selve arealinddragelsen forventes ikke at have nogen
pavirkning, da det antages, at arealinddragelsen er
koordineret med udbygningen af omradet.

v/ Lynetteholm Nord (Lyn)
—Hejbanestation
Pavirkningen af de mennesker, der bor og opholder

sig i nerheden af stationen vurderes at vaere stor, idet
stationen eger tilgengeligheden til og fra omradet.

Selve arealinddragelsen forventes ikke at have nogen

pavirkning, da det antages, at arealinddragelsen er
koordineret med udbygningen af omradet.
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Osterport (Kk) - Undergrundsstation

I driftsfasen omdannes arbejdsarealet til et nyt byrum,
hvor der bl.a. etableres nogle overfladeelementer til
stationen, i form af trapper, elevatortarne og ovenlys.
Trafikken i Kristiniagade bliver sterre, nar @stbane-
gade lukkes for biler til og fra Oslo Plads.

Det vurderes, at stationen vil have positiv pavirkning
pa beboere, arbejdspladser og deres medarbejdere,
som vil fa bedre adgang til boliger og arbejdspladser
iomradet.

Ostre Anlaeg (Oan) - Skakt

I driftsfasen vil arbejdsarealet ved @stre Anlaeg blive
reetableret og opfyldningen af seen i @stre Anlaeg vil
vere fjernet. Der vil vaere en udluftningsrist pa terraen
og omradet vil ellers vaere reetableret.

Det vurderes, at der ingen pavirkning vil vaere pa de
mennesker, der bor og faerdes i omradet.

Sydlig Lesning rampe til Kontrol- og
Vedligeholdelsescenter (KVC)

I driftsfasen vil der vaere metrospor pa terran fra
Amager Strandvej 3, via et ny opfyldt areal i Preve-
stenskanalen over til kontrol- og vedligeholdelses-
centeret (KVC). I driftsfasen vil der kere metrotog
pa sporet, som skal til og fra KVC. Togene vil passere
haveforeningen, som ligger lige syd for sporet, i en
afstand af ca. 60 m.

Det ma antages, at kolonihavehusene i havefore-
ningen er delvist beboede i sommerhalvaret. Disse
brugere kan blive negativt pavirket af stej, nar togene
passerer Prevestenskanalen. Der er dog allerede en

betydelig trafik med tunge keretejer pa Prevestens-
broen og jordkersel via Provestenbroen til Lynette-
holm vil fortsaette i en lang arraekke. Stormflodssikrin-
gen omkring KVC vil d@mpe de eksisterende gener.

11.4.2 Kontrol- og
vedligeholdelsescenter (KVC)

I driftsfasen vil der vaere en permanent arealinddra-
gelse pa det sted, hvor KVC forventes etableret.

Det vurderes, at der ikke vil vaere nogen pavirkning
pa de bererte mennesker, idet den offentlige adgang
til omradet samtidigt genetableres.

11.4.3 Tunnel fra Prags
Boulevard til Refshaleeen

I denne variant vil der ikke vare nogen pavirkning
af mennesker og menneskers sundhed, da metroen
foresien tunnel under omradet.

v/ Refshaleeen — Undergrundsstation

Pavirkningen pa de mennesker, der kommer til at bo
og opholde sigi naerheden af stationen vurderes at
vaere stor, idet stationen eger tilgeengeligheden til og
fraomradet.

Arealinddragelsen i driftsfasen vil vaere mindre end

hvis der etableres en hejbanestation, som i den sydlige

lesning. Omradet er indtil videre ubebygget, og det
antages, at arealinddragelsen i driftsfasen vil blive
koordineret med udbygningen af omradet, hvorfor der
ikke vurderes at ville vaere nogen pavirkning herfra pa
menneskers sundhed og livskvalitet.

Rampen vilimidlertid optage et relativt stort areal

og vil pafere omradet en barrieeffekt, men areal-
inddragelsen i forbindelse hermed forventes ligeledes
koordineret med udbygningen af omradet, og vurde-
res derfor ikke, at ville vasentlig pavirkning af de
mennesker, der kommer til at bo og faerdes i omradet.

Samlet forventes pavirkning at vaere positiv.

Vindmellevej (Vmv) - Skakt

1 driftsfasen vil der vaere en skakt pa vindmellevej,
som pa overfladen vil besta af en trappe og en
ventilationsrist. Skakten har ingen pavirkning af de
mennesker, der bruger og ferdes i omradet.

11.4.4 Afgreningskammer
ved Lergravsparken

I driftsfasen vil Lergravsparken vaere reetableret og
der vil vaere etableret nye cykelparkeringspladser.

Sammenholdt med den sydlige lesning vil stationen
ved Lergravsparken vaere placeret sydligere i parken.
Det vil medfere en laengere omstigningstunnel,

jf. Projektbeskrivelsen.

Samlet vurderes der ingen pavirkning at vaere pa
mennesker og menneskers sundhed i driftsfasen.
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11.4.5 Mulighed for tilslutning
af Oresundsmetro

Da tilslutningen mellem Prags Boulevard og Prove-
stenen vil blive udfert som borede tunneler, og areal-
inddragelsen vaere relativ lille, vurderes dette ikke

at ville pavirke de mennesker, der bor og faerdes

i omradet.

11.4.6 Nordlig Lesning

Virkningerne af Nordlig Lesning vil vaere de samme
som beskrevet ovenfor for Sydling Lesning for sa vidt
angar stationerne @sterport, v/ Lynetteholm Syd

og v/ Lynetteholm Nord, skakten i @stre Anlaeg,
Viadukten mellem Refshaleeen og Kraftvaerksve;j.

Teknikspor til KVC

Tekniksporet vil krydse Prevestenskanalen pa en
stalbro og derefter blive fort pa terraen til de skaerende
veje og stormflodssikringen omkring KVC.

Den permanente arealinddragelse til etableringen af
broen over Prevestenskanalen og til tekniksporet pa
terraen vurderes ingen pavirkning at fa pa mennesker,
der bor og faerdes i omradet. De @ndrede visuelle
forhold vurderes at fa en lille pavirkning pd menne-
skers livskvalitet, da udsigten over vandet &ndres.
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11.5 Kumulative virkninger

I savel anlegsperioden som i driftsperioden kan

der opsta kumulative virkninger mellem anlaegs-
aktiviteterne og de afledte effekter af projekterne

i driftsfasen i forbindelse med M5 og felgende andre
igangvaerende projekter:

- Jordopfyldning af Lynetteholm.

- Ostlig Ringvej.

- Byggeri ved DR Byen.

- Byggeri ved Prags Boulevard/Kleverparken.

- Byudvikling i @sthavnen.

Det vurderes, at der i anlzegsfasen vil kunne fore-
komme kumulative virkninger for miljeemnerne
luftforurening, trafik, samt stej og vibrationer, som

kan medfere en sterre pavirkning pa de mennesker,
der bliver berert heraf.

De kumulative virkninger vil potentielt kunne fa savel
sundhedsmaessige konsekvenser som vaesentlige
pavirkninger pa de bererte menneskers livskvalitet.
Ingen af de navnte projekter er imidlertid ferdig-
projekterede endnu, og der foreligger saledes heller
ikke detaljerede tidsplaner for anlagsaktiviteterne,
hvorfor omfanget af de potentielle kumulative virknin-
ger ikke kan vurderes.

De fremtidige anlaegsaktiviteter nvnt ovenfor

kan have potentielle konsekvenser for de bererte
mennesker. Det vil derfor vaere hensigtsmaessigt om,
de forskellige stejende og forurenende aktiviteter
koordineres, i det omfang det er muligt.

I driftsfasen vil de forskellige projekter generere flere
passagerer til metroen og ege trafikken i de bererte
omrader, og dermed ogsa stejen og udledningerne
fra trafikken, jf. kapitlet om trafik.
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11.6 Afvaergeforanstaltninger

De steder, hvor det gennemsnitlige stejniveau fra
anlaegsaktiviteterne over de mest stejende timer
ligger over de geeldende graenser for bygge- og
anlaegsaktiviteter i Kebenhavn Kommune i dag-
timerne, skal de bererte naboer informeres om
tidspunkt og varighed i god tid, saledes de har
mulighed for at traeffe forholdsregler.

Der skal ivaerksaettes konkrete initiativer i forhold til
at begraense stejen fra anlegsaktiviteterne pa
Sundbyester Plads af hensyn til primart Sundbyester
skole og Sundbyester Idraetsanlaeg. Desuden ber der
overvejes forebyggende initiativer i forhold til dag-
institutionerne pa Nordre Digevej 2 og Smyrnavej 24.
Det offentlige toilet ved Vester Segade, som ogsa er
indrettet til liggende personer, vil blive genplaceret i
anlaegsfasen efter aftale med Kebenhavns Kommune.

Ved Jenagade kan der vaere behov for at flytte
berneneiinstitutionen Den Flyvende Kuffertiden
periode, hvor de mest stejende aktiviteter foregar.
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11.7 Overvagning

Stejniveauet skal overvages pa alle byggepladser,

som ligger teet op ad institutioner (daginstitutioner,
plejehjem, herberg mv.), skoler og bebyggelser

med mange ldre og/eller udsatte borgere og/eller
borgere, der er hjemme i dagtimerne. Det galder bl.a.
stejen fra Byggepladserne ved v/ Amagerbrogade Syd,
Lergravsparken, Rede Mellemvej, Jenagade samt

v/ Bryggebroen. Sidstnavnte af hensyn til bl.a. det
store antal arbejdspladser, der findes i naerheden af
omradet.

Ogsa stejniveauet om natten overvages i de omrader,
hvor arbejdsomraderne graenser op til beboelses-
omrader, sa der kan ivaerksattes specifikke afvaerge-
foranstaltninger (f.eks. stejisolering af facader og
vinduer, lokal stejafskarmning), hvis det viser sig,
at stejen overstiger den maksimale gransevaerdi.

For at bestemme stejniveauet fra bygge- og anlaegs-
arbejderne skal der kontinuert foretages facade-
stejmalinger ved byggepladsernes omkringliggende
bygninger. Facadestejmalingerne skal sa vidt muligt
foretages ved den eller de mest stejbelastede
bygningsfacader, vaere geografisk repraesentative
for byggepladsen og vaere fyldestgerende for hele
det tidsrum, hvori byggepladsen eri drift.

Resultaterne af stejmalingerne skal indsendes til
tilsynsmyndigheden seneste den ferstkommende
arbejdsdag efter, at malingerne er udfert. En gang
ugentligt skal der overfor tilsynsmyndigheden
redegeres for, om stejmalingerne fra den foregaende
uge viser overskridelser af de fastsatte stejgraenser.

Viser stejmalingerne overskridelser af stejgraenserne,
skal der indsendes en redegerelse for arsagen hertil.
Ved gentagne overskridelser af stejgranserne kan
tilsynsmyndigheden kraeve af overskridelsen bringes
til opherinden en givet frist.
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11.8 Konklusion

Tabellen neden for indeholder en samlet vaegtet
vurdering for hver at de vurderede miljepavirkninger.

Tabel11.2 Tabel11.3

Pavirkning af de mennesker der bor og frdes i omraderne i n@rheden af linjeferingen Pavirkning af de mennesker der bor og frdesi omraderne i n@rheden af linjeferingen
under anlagsfasen ogi driftsfasen for Sydlig Lesning. under anlagsfasen og i driftsfasen for KVC, varianter og Nordlig Lesning.

Mennesker Anlegsfasen Driftsfasen Anlegsfase Driftsfase
Skakt Vester Segade Moderat Ingen KVC Lille Ingen
Station Kebenhavn H Positiv Tunnel fra Prags Boulevard til Refshaleeen Moderat Ingen
Station v/ Bryggebroen Positiv Afgreningskammer ved Lergravsparken _ Ingen
Station DR Byen Positiv Mulighed for tilslutning af @resundsmetro Ingen Ingen

Skakt Rede Mellemvej Ingen Teknikspor til KVC (Nordlig Lesning) Ingen Lille

Station v/ Amagerbrogade Syd Positiv

Station Lergravsparken Positiv

Afgreningskammer Jenagade Ingen

Station v/ Prags Boulevard @st Positiv

Hejbane mellem Prags Boulevard og Refshaleeen Lille Moderat
(ved viadukt) (ved d@mning)
Station v/ Refshaleeen Moderat Positiv
Stationer v/ Lynetteholm Syd og Nord Ingen Positiv
Station @sterport _ Positiv
Skakt @stre Anlaeg Moderat Ingen
Tilslutning til KVC (Sydlig Lesning) Lille Lille
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I dette kapite[ vurderes M5- Klimapavirkningen estimeres vha. en livscyklus-

. . o . vurdering (LCA) for en vurderingsperiode pa 100 ar,
pl’O]EktEtS kli Mapavi rkni ng. hvor klimapavirkningen fra anlagsfasen bestemmes
Vurderi ngen fo rtag es med afseet ud fra den samlede sum af materialer, ressourcer

og energiforbrug til anlaeg af M5, samt transport af

1en estimeret kllmapav1rkmng materialer til og fra byggepladsen. Klimapavirkningen

eller Global Warming Potential fra driftsfasen bestemmes ud fra det samlede energi-

forbrug til drift af metroen samt antallet af materiale-
[G WP)' .SO meret Udtl’\jk for udskiftninger gennem projektets samlede vurderings-
udledningen af CO; og periode.

andre drivhusgasser malt

i CO>-akvivalenter (CO»e)

i hhv. anlaegs- og driftsfasen,
seafsnit12.1.1 Anlaegsfasen og
afsnit12.1.2 Driftsfasen.
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12.1 Metode

Projektets klimapavirkning bestemmes som et
estimat af klimapavirkningen i anlaegs- og driftsfasen.
Klimapavirkningen estimeres ud fra en livscyklus-
baseret tilgang, hvor de af projektets livscyklusfaser,
der er relevante og vaesentlige for projektets klima-
pavirkning, er medtaget (Figur 12.1).

Felgende livseyklusfaser indgar i estimatet:

- Produktion af materialer (fase A1-A3).

- Transport af materialer, jord og tunnelmuck
til/fra byggepladsen (fase A4).

- Anlagsarbejder og opferelse af metroen,
herunder klimapavirkning fra maskiner pa
byggepladsen (fase A5).

- Udskiftning af bygningsdele og materialer (fase B4).

- Drift af metrosystemet og togene (fase B6).

Produkt

Al Rématerialer

A2 Transport Byggeproces
A3 Fremstilling Ad Transport

A5 Opfgrelse

Rématerialer
Fremstilling - =N

Transpnrt i s

’\ it
Uden for projektet | td

[ Potentiale for genbrug, genanvendelse Genbrug (D

og anden nyttiggeralse m g +
|
1] |
[T ] Genarvendelse (D)

\
Wy ; \ / Brug

b3
T ~ . B2 Vedligeholdelse
Bortskaffelse ~ & m B3 Reperation
‘P'-\ N B4 Udskiftning

- - BS Renovering
= « BE Energiforbrug til drift

\ W = BY Vandforbrug til dirft
— @ = L — e
L

Energiforbrug $
o til drift

Udskrltning

I_I

S/ e

Endt levetid

C1 Nedtagning / nedrivning
C2 Transport

(3 Affaldsbehandling

C4 Bortskaffelse

Figur12.1
Livscyklusfaser som medtages i estimatet for M5 (markeret i fed under hver overskrift).
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Klimapavirkningen fra endt levetid (fase C) samt
potentiale for genbrug og genanvendelse (fase D)
erikke inkluderet i estimatet.

Klimapavirkningen bestemmes vha. Metroselskabets
klimaaftryksmodel, som er et LCA-baseret beregnings-
vaerktej udviklet af Metroselskabet i samarbejde med
radgiver i 2019. Vaerktejet er blevet opdateret i 2023

i forbindelse med M5-projektet.

Modellen beregner klimapavirkningen i COe for
en betragtningsperiode pa 100 ar.

Modellen opger ikke klimapavirkningen fra transport
af materialer fra producent til byggeplads eller bort-
kersel af opgravet jord, og denne estimeres derfor
sarskilt (se beskrivelse i afsnit 1.1.1 Anlaegsfasen).
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Klimapavirkningen bestemmes for felgende

5 lesninger

- Sydlig Lesning.

- Nordlig Lesning.

- Sydlig Lesning med Forberedelse for @resundmetro.

- Sydlig Lesning med Tunnel mellem
v/ Prags Boulevard @st og v/ Refshaleeen.

- Sydlig Lesning med Afgreningskammer
ved Lergravsparken.

For beskrivelse af alternativerne henvises til projekt-
beskrivelsen i kapitel 4.

Opsummering af de 5 forskellige lesninger som under-
seges i dette kapitel i forhold til klimapavirkning:

Tabel12.1
Overblik over M5 Projektet med 5 lesningsforslag.

JL

Konstruktioner Enheder | Sydlig Nordlig Forberedelse Tunnel mellem | Afgrenings-
Lesning Lesning for @resund- v/ Prags kammer ved
metro Boulevard Ost Lergravsparken
og v/ Refshale-
een
Undergrundsstationer Antal 6 1 6 7 6
naer terren
Underjordisk 3 1 3 | 3
sporkrydsning
Sporkrydsning pa hejbane* 3 2 3 2 3
Dybe stationer 1 0 1 1 1
Hejbanestationer 3 2 3 2 3
Slutskakte 2 1 2 2 2
Sikkerhedsskakte 1 0 1 2 1
Afgreningskamre 1 0 2 1 1
Boret tunnel Meter 20.871 5.945 23.7h4 24.914 21.553
Hejbane pa
dobbelt viadukt 4.682 4.420 L.682 2.570 4.682
Rampe 872 215 872 860 872
Direkte sporbefaestelse 27.888 9.223 34.629 29.977 28.574
KvC Antal 1 1 1 1 1
Tog 15 15 15 15 15
Tunnelarbejdspladser 2 1 2 2 2
Pumpesumpe 6 3 6 6 6

*I udregningen indgar disse i CO, udledningen for hejbanen, da det ekstra bidrag fra selve sporkrydsningen er minimalt.
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Der eriden danske lovgivning ikke sat graensevaerdier
for klimapavirkningen fra anlags- og infrastruktur-
projekter, men der eri Klimaloven“ fastsat en mal-
satning om, at Danmarki 2030 skal have reduceret
den nationale udledning af drivhusgasser med 70 pct.
i forhold til niveaueti 1990.

Danmark er desuden et af de 196 medlemslande

i FN's klimakonvention deri 2015 indgik den juridisk
bindende klimaaftale Parisaftalen, der blandt andet
omfatter et mal om at begranse den globale tempera-
turstigning til under 2°C, helst under 1,5°C.

Vurderingen af projektets klimapavirkning vil siledes
ikke kunne holdes op mod en fastsat greensevaerdi,
men vil blive vurderet pa baggrund af pavirkningens
omfangirelation til Danmarks nationale klima-
malsaetning om 70 pct. reduktion i 2030.

Metroselskabets klimaaftryksmodel medregner
indlejrede drivhusgasudledninger fra f.eks. rastof-
indvinding og materialeproduktion, og der vil derfor
indga udledninger i den estimerede klimapavirkning,
der er udledt uden for Danmarks landegraense

og dermed ikke indgar i den nationale emissions-
opgerelse. Det er dog ikke muligt at opdele den
estimerede klimapavirkning i hhv. nationale og
udenlandske drivhusgasudledninger.

40 LBKnr.2580 af 13/12/2021. Bekendtgerelse af lov om klima.
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12.1.1 Anl=egsfasen

I Metroselskabets klimaaftryksmodel er det opgjort
hvilke processer, materialemangder og -typer,

som erfaringsmaessigt indgar i at anlaegge standard-
elementerne i en metrolinje.

Materialeforbrug

Materialeforbruget er baseret pa erfaringer fra M1,
M2 og Cityringen (M3 og M4) samt ekspertsken.

Da modellen reprasenterer det samlede metrosystem,
har det vaeret nedvendigt at foretage en raekke
forsimplinger.

Metroselskabets klimaaftryksmodelindeholder
klimadata for relevante byggematerialer angivet
if.eks. kg COe per ton armeringsstal eller kg COze

per m3? beton. Klimadata er desuden hierarkisk inddelt
ifelgende 3 kategorier: 1) Meget praecis data baseret
pa produktspecifikke miljevaredeklarationer (EPD’er);
2) Gennemsnit af produktspecifikke EPD’er baseret
pa det europzeiske marked; og 3) Generiske data.

I MS Climate Tool er beton opskriften baseret pa
opskrifter benyttet i de eksisterende metroliner,
M1, M2, M3 og MA. Stal og cement som har nogle
af de store klimapavirkninger, er baseret pa
gennemsnitlige EU-produktspecifikkeEPD’er.

For udregning af COze-udledningen for KVC er der
benyttet bedst tilgaengelige EPD’er og emissions-
faktorer for bygningsdelene. Materialeforbruget
er et groft overslag udfert pa baggrund af projekt-
stadiet pr. december 2023.

Transport

Transport af materialer til og fra byggepladsen er
udregnet for de sterste materialemangder (beton,
stal og jord/tunnelmuck), herunder beton, stal og jord.

Klimapavirkningen fra transport til og fra bygge-
pladsen baseres som udgangspunkt pa et estimat af
den forventede kersel fra kapitel 9 om Luftforurening.

Anlagsarbejder og maskiner

Klimapavirkningen fra energiforbrug til entreprener-
maskiner, byggepladser, affald m.m. er estimeret i
Metroselskabets klimaaftryksmodel og er baseret pa
opgerelser fra Cityringen.

Emissionerne relateret til jordarbejdet er udregnet
baseret pa mangden af jord og muck transporteret fra
stationer og tunnel og de dertil nedvendige kilometer
lastbilkersel. Se kapitel 9 om Luftforurening, hvor
antallet og distancen benyttes til udregningen af
mangden af luftforurening.

I forbindelse med anlagsarbejdet vil der vaere et
energiforbrug til belysning af byggepladsen, opvarm-
ning af skurvogne samt energi til entreprenermaski-
ner pa samtlige byggepladser for stationer, skakte,
KVC, mv.

Energiforbruget til tunnelboremaskinen er 2.600 kWh
pr. meter boret tunnel.

Overstdende beskrevet energiforbrug fra anlaegsfasen
erintegreret i klimaaftryksmodellen.

I den kommende fase af projektet vil felgende indsat-
ser gere det muligt at nedbringe CO-aftrykket fra M5:

Designoptimering og tekniskinnovation

Det vil blive undersegt narmere, i hvilket omfang
designet kan optimeres yderligere. Undersegelserne
vil veere fokuseret pa, om Metroselskabets hidtidige
materialespecifikationer giver anledning til "over-
design”. Der vil ogsa blive undersegt nermere om der
er stederianlaegget, hvor der kan benyttes alternative
materialer, som f.eks. limtrae i overjordiske barende
konstruktioner og ler-baserede cementer, med et
lavere niveau af indlejret CO, i udvalgte dele af de
underjordiske strukturer.

Herudover vil installationer og krav til systemet, som
er dimensionsgivende, blive genbesegt. Det vil blive
vurderet, om der findes alternativer, som kan opret-
holde den samme funktionalitet, men med et mindre
materialeforbrug. F.eks. vil der blive igangsat en
undersegelse af, om andre principper for ventilation
kan reducere behovet for mekanisk ventilation i de
underjordiske stationer.

Metroselskabet har et innovationsprogram, som

med udgangspunkt i selskabets baredygtighedsmal,
udfordre status quo bade i forhold til processen,
driften og selve anlaegget. I ejeblikket underseges
bl.a. mulighederne for at generere energi fra metro-
systemet og muligheden for mindre vedligeholdelses-
kraevende skinnetyper.

Carbon Management plan for
anlaegsprojektets forskellige faser

Beregning af det forventede CO,-aftryk for M5
narvaerende MKV er overordnet baseret pa skale-
ringer af erfaringsdata, tilpasset dagens marked for
byggematerialer. I den kommende fase vil der blive
udarbejdet en samlet plan for styring og monitorering
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af klimaaftrykket. Planen skal definere, hvordan
klimaaftrykket skal opgeresi resten af projektet,
herunder hvilke digitale vaerktejer der skal benyttes
for at sikre, at der udarbejdes retvisende opgerelser
i takt med, at projektets design udvikler sig, og at
der kan monitoreres pa det realiserede klimaaftryk
ianlaegsfasen.

Udvikling af kontrakt- og
dokumentationskrav

Det er vaesentligt, at der udarbejdes evaluerings-
kriterier og kontraktkrav, som understetter, at der
ogsaianlagsfasen er et labende fokus pa at holde
klimaaftrykket nede. Det kan bl.a. ske ved at gere
klimaindsats til et konkurrenceparameter ved tilbuds-
givning og ved at stille skaerpede krav til udferelsen.
Metroselskabet hari enkelte mindre anlaegskontrakter
testet krav om graensevaerdier til indlejrede niveauer
af CO, i beton og stal, samt stillet krav om at bestemte
typer af anlagsmaskiner skulle vaere emissions- og
fossilfri. I november 2023 tilsluttede selskabet sig

en felles offentlig hensigtserklaering om at fremme
emissionsfri anlaegsmaskiner, nar dette er teknisk
muligt. I lebet af 2024 skal Metroselskabet udarbejde
en plan for, hvordan det kan implementeres i selska-
bets kontrakter.

Der vili de kommende faser blive udarbejdet
evalueringskriterier og kontraktkrav, som tager
internationale erfaringer i betragtning, og giver rum
til at markedsmaessig best practice kan indarbejdes
i projektet lebende over anlaegsperioden.
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12.1.2 Driftsfasen

Klimapavirkningen i driftsfasen inkluderer bade
energiforbruget til drift af metroen (elforbrug til drift
af tog og metrostationer), samt udledninger fra
udskiftning af materialer.

Energiforbrug til drift af tog og stationer

Energiforbruget for M5 og det tilherende KVC
estimeres som en skalering af energiforbruget fra

de eksisterende metrolinjer M1/M2. Klimapavirknin-
gen er estimeret med udgangspunkt i forbrugsdata
fraM1/M2i 2022. Energiforbruget til fremdrift af
M1/M2 er fordelt ligeligt ud pr. km og energiforbruget
til stationerne er fordelt ligeligt ud pa antallet af
stationer.

Der tages i denne sammenhang ikke hejde for, at
nogle stationer eller strekninger kan have et hejere
energiforbrug end andre. Estimatet er derfor forbun-
det med vaesentlig usikkerhed, men vurderes at vaere
tilstraekkeligt, da energiforbruget fra drift forventes
at udgere en mindre del af metroens samlede klima-
pavirkning.

Der er til estimatet anvendt en fremskrivning af
emissionsfaktorer for eli @stdanmark (DK-2) i 2035
(10,1 gram CO2e/kWh) fra Energistyrelsen (El-emissi-
onsfaktor 2023-2035. Energistyrelsen). Der tages ikke
hejde for, at emissionsfaktoren for elnettet principielt
kan blive endnu lavere efter 2035, da der forventes en
fortsat udbygning af vedvarende energi i det danske
elnet. Der er heller ikke taget hejde for kommende
energioptimerende og energireducerende tiltag i
driften af metroen.

Udskiftning af materialer

Udledninger forbundet med udskiftning af materialer
estimeres i Metroselskabets klimaaftryksmodel ved
hjeelp af de forventede levetider for de enkelte del-
elementer i systemet. F.eks. har et tog en forventet
levetid pa 25 ar. Derfor forudsaettes deti modellen,
at derilebet af systemets levetid pa 100 ar skal
indkebes tog fire gange (én gang i forbindelse med
etablering, og tre gange i driftsperioden). I praksis
vil systemelementer som f.eks. tog kunne repareres
og istandseettes, hvilket kan forlaenge levetiden og
medfere en lavere klimapavirkning end den estime-
rede.

Der er desuden ikke taget hejde for, at teknologisk
udvikling over en 100-arig periode kan medfere,

at byggematerialernes klimaaftryk vil udvikle sig,

og at udledningerne fra materialeudskiftning, nar de
beregnes med udgangspunkt i nutidens klimaaftryk,
kan vaere overestimeret.

Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5
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12.2 Eksisterende forhold/virkninger af referencescenariet

12.2.1 National klimastatus

CO; er den vaesentligste drivhusgas, og emissioner
af CO; bidrog i 2020 med cirka 68% af den national

e

totale udledning (eksklusive arealanvendelse). Energi-
og landbrugssektoren stod i 2021 for sterstedelen af
de nationale CO,-emissioner med henholdsvis 61,8%

0g 26,2%, se Figur 12.2.

Tabel 12.2

Nuvaerende og fremtidige nationale udledninger af CO,e (mio. tons).

Fremskrivningen af Danmarks drivhusgasudledninger
i Energistyrelsens Klimastatus og -fremskrivning 2023
(KF23) (Energistyrelsen, 2023) indeholder estimater
for udviklingen frem til 2035. Dette inkluderer en
redegerelse for nuvaerende klimastatus samt estime-
rede effekter fra de virkemidler, som er ivaerksat for

at modvirke CO,e-udledningen. De totale drivhus-
gasudledninger er beregnet til 46,2 mio. tons COze

i 2021 (inklusive arealanvendelse — LULUCF), hvilket

er fremskrevet til 25,8 mio. tons CO,e i ar 2035.
Se udvalgte datai Tabel 12.2.

1990 2021 2025 2030 2035
KF23 nettoudledninger** 78,4 46,2 39,4* 29,0 25,8
Klimalovens reduktionsmal ift. KF23 - 36,1-39,2 23,5 -

*Netto-udledninger og reduktionsmanko for 2025 er opgjort under antagelse om fangst fra CCUS-puljen i 2025.
**Beregningen af KF23 netto-udledninger inkl. Partielle korrektioner ift. metantabsregulering og biocovers (Energistyrelsen, 2023)

Arealanvendelse Affald
5.3% 2.1%

Landbrug

Industrielle

processer
4.0%

Figur12.2
Danmarks totale drivhusgasemissioner (COe) fordelt pa hovedsektorer
for 2021 (Nielsen et al., 2023).
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I Energistyrelsens Klimastatus og -fremskrivning

2023 (Energistyrelsen, 2023) er den historiske og

den forventede udvikling i danske nettoudledninger
af drivhusgasser i henholdsvis 2025 og 2030 beregnet,
som visti Figur 12.3. Her ses, at reduktionsmalet pa
50% fra 1990 2025 er opnaet, men med en betydelig
mangel i forhold til at opna klimalovens 70% reduk-
tionsmal i 2030. En raekke tiltag for at opna redukti-
onsmalene er indsat, sdsom en udfasning af fossil
energiproduktion, udfasning af diesel- og benzin-
transport, samt hejere fokus pa COe-udledning

i byggebranchen og materialebrug til anlaegsprojekter
(Energistyrelsen, 2023).

12.2.2 Eksisterende
klimaforhold i Kebenhavn
Kommune

Teknik- og Miljeforvaltningen har opgjort udled-
ningen af drivhusgasser for Kebenhavns Kommune
fra 2005 til 2021. Den samlede CO,e-udledning for
2021 er 947.064 ton fordelt pa sektorerne: elforbrug,
fjernvarme, trafik, individuel opvarmning og bygas
og evrige. Af disse sektorer er "trafik” den sterste
bidrager til udledning med 70% af den samlede
udledning (Teknik- og Miljeforvaltningen, 2022).
Opgerelsen for Kebenhavns Kommunes COe-
udledning er lavet pa baggrund af de aktuelle og
nyeste data, men da datagrundlaget og viden om
klimaregnskaber hele tiden ®&ndres, forventes den
samlede udledning ligeledes at ®ndres. De anvendte
data for klimaregnskabet inkluderer ikke indkebte
varer og byggeri, som forventeligt vil haeve den
samlede udledning markant. Hvis Kebenhavns

Kommune havde rapporteret pa indkeb og byggeri,
antages den samlede udledning at vaere vaesentligt
hejere.

Etableringen af M5 vil udvikle den kollektive infra-
struktur, som pga. en hej udnyttelse har en relativt lav
klimabelastning pr. passagerkm.
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Samlede netto-udledninger ift. reduktionsmalene
mio. fon COZe I 2030 - 70 pct. reduktionsmal
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I 2025 - 54 pct. reduktionsmal

=== Nettoudledning i CRF-opgorelse

10 e Netto-udledning efter
0 korrektion ift.

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 metantabsregulering og
biocovers

Note: De samlede KF23 nettoudledninger inkluderer indregning af en statistisk difference pa historiske tal for at sikre
overensstemmelse ift. DCE’s officielle indberetninger.

Figur12.3

De samlede danske drivhusgasemissioner (CO,e) samt reduktionsmalene for 2025 og 2030,
jevnfer dansk klimalov (Energistyrelsen, 2023).
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12.3 Virkningerianlagsfasen

Projektets klimapavirkning i anlaegsfasen er beregnet Tabel12.3
i Metroselskabets klimaaftryksmodel. Den estimerede Projektvarianternes samlede klimapavirkning i anlaegsfasen.
klimapavirkning for de fem projektvarianter i anlaegs-

fasen fremgar af Tabel 12.3.
Klimapavirkning resultater alle M5 varianter (tons CO.e)

Resultaterne viser, at den samlede klimapavirkning M5 LCA Faser Anlzgsfase
ianlaegsfasen vil kunne variere mellem 366.000 og Varianter A1-A3 A4 AS A-faser
394.000 tons COze afhaengig af, hvilken af varianterne -
for Sydlig Lesning der valges. Der er dog meget Produktion Transport Forbrug
stor forskel pa den nyttevirkning, som de forskellige Sydlig Lesning 307.000 26.000 33.000 366.000
lesninger medferer. Selvom NOI’dlig Lesning umiddel- Nordlig Lesning* 131.000 11.000 11.000 153.000
bart har et lavt klimaaftryk, er der ogsa tale om et : :

- - Sydlig Lesning
meget mindre anlaeg, som langt fra har de positive m. forberedelse for
\/.1rkmn.ger for byen ]'fOI’hOld.tll betjening med kollek- @resundmetro 331.000 57,000 36.000 394,000
tiv trafik, som de evrige lesninger har.

Sydlig Lesning

Daresultaterne er udarbejdet i en tidlig projektfase, m. Tunnel Prb-Ref 320000 28.000 36000 384000
kan det ikke udelukkes, at den estimerede klima- Sydlig Lesning
pavirkning vil stige i takt med, at projektet udvikles m. Afgreningskammer
og mere viden om projektet bliver tilgeengelig. Der er Lgp 508.000 26.000 33.000 367.000

derfor ogsa beregnet et resultat med en sikkerheds-
faktor pa 25% jf. Vaerdibygs vejledning: Vejledning om
LCA-processen, side 23. Sikkerhedsfaktoren vil tage
hejde for evt. tilfejelser til design, udvidelse af scope,
tilfejelser til livscyklusvurdering som f.eks. landskabs-
design, forsyningsledning, mm.

*Nordlig Lesning bestar kun af sektionen fra @sterport over Lynetteholm til Refshaleeen.
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Tabel 12.4
Klimaaftrykketianlagsfaserne med sikkerhedsfaktor pa 25%.

Klimapavirkning resultater alle M5 varianter (ton COe)

M5 LCA Faser

Anlagsfasen

Varianter A1-A3 Ay A5

A-faser

Produktion Transport Forbrug

Sydlig Lesning 384.000 33.000

41.000

458.000

Nordlig Lesning 164.000 14.000

14.000

1592.000

Sydlig Lesning
m. forberedelse for
@resundmetro 414.000 34.000

45.000

493.000

Sydlig Lesning
m. Tunnel Prb-Ref 400.000 35.000

45.000

480.000

Sydlig Lesning
m. Afgreningskammer
Lgp 385.000 33.000

41.000

459.000
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Nar sikkerhedsfaktoren er inkluderet, forventes

den samlede klimapavirkning i anlegsfasen siledes
at variere mellem 458.000 og 493.000 ton COe
afhangig af, hvilken variant af Sydlig Lesning der
vaelges. Dette svarer til en arlig drivhusgasudledning
pa mellem 57.000 og 62.000 ton COe over en anlags-
periode pa 8 ar fra 2027-2035.

Realisering af projektet vil altsa medfere drivhusgas-
udledninger af et betragteligt omfang i anlaegsfasen.
Det vurderes derfor, at etablering af M5 vil medfere
en stor klimapavirkning i anlaegsfasen.

Det er muligt at nedbringe klimaaftrykket fra anlaegs-
arbejderne, og der er stort fokus pa dette fra Metro-
selskabet og radgivers side. Der vil i den videre design
og projektering bliver lagt stor vaegt pa at optimere
designet og dermed nedbringe materialeforbruget.
Der vil ogsa blive udviklet kontraktkrav og/eller
-mekanismer, som understetter at der i udferelsen
veelges stal og beton med lavest muligt COz-aftryk,
samt at vaelge metoder og procedurer, der begraenser
energiforbruget.

Fremadrettet er det vigtigt at vide, hvor projektet
har sin vaesentligste klimapavirkning, for at kunne
minimere denne. Opdeling af CO-aftrykket for
produktfasen (A1-A3) eftervises nedenfor for at fa
overblik over metroens elementer og materiale-
mangder pa nuvarende designstadie.
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M5 Projektet
(Sydlig Lesning)

I de to grafer vises fordelingen af hhv. de strukturelle
elementer og materialer for hele Sydlig Lesning pa
dette tidlige design stadie. Begge grafer giver et
overblik over hvor den sterste klimapavirkning er for
det samlede projekt, mangderne af de forskellige
elementer og materialer skal dog tages i betragtning,
se Tabel 12.1.

Graferne som fremlaegges her skal analyseres sam-
men med mangder og leengder fra designet af M5
pa dette design stadie, se Tabel 12.1.

Som det ses af Figur 12.5, fylder cement, armering og
stal den sterste del. Dette er materialer brugt til
betonen for hejbaner og alle stationer. Fremadrettet
er og vil der vaere megen fokus pa optimering og
reducering af klimapavirkningen for alle elementer og
materialer for M5. Dette inkluder bl.a., at der udferes
variantstudier som sammenligner forskellige
betonsammensatninger, sammenligner hejbane med
diger, dobbelt viadukter, med single viadukter, mulig-
hed for alternative materialer, mv.

JL

Slutskakte ) ) Tunnelarbejdspladser
) Hdjbane station

Sikkerhedsskakte _

Pumpesumpe

Tog
KVC _

Afgreningskamre
Rampe

Dyh station

Hejbane pd dobbel
viadukt

M5 PROJEKTET (SYDLIG LBSNING)
STRUKTURELT ELEMENT GWP (A1-A3) (KG CO2-EQ.)

Figur12.4
Den procentvise opdeling af COe fordelt over alle de strukturelle elementer
i M5 Projektet (Sydlig Lesning).
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M35 PROJEKTET (SYDLIG L@SNING)
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Figur12.5

Den procentvise opdeling af CO,e pa materialeniveau benyttet

i M5 Projektet (Sydlig Lesning). Tunnelelementer inkluderer beton og
armering.
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M5 Projektet
(Nordlig Lesning)

JL

Tunnelarbejdspladser
Slutskakte =
_ Hajbane station
Pumpesumpe _ |

Tog_

Rampe _

Hgjbane pa dobbelt
viadukt

M5 PROJEKTET (NORDLIG LASNING)
STRUKTURELT ELEMENT GWP (A1-A3) (KG CO2-EQ.)

Figur12.6
Procentvis opdeling af COze fordelt over alle de strukturelle elementer
i M5 Projektet (Nordlig Lesning).

Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5

Retarder

_Tog
. _Kemikalier til
. tunneler

_ Tilsstningsstoffer

e il

Tunnelelementd

Knust sten

Beton

Kobber
Cement

M5 PROJEKTET (NORDLIG L@SNING)
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Figur12.7
Procentvis opdeling af CO,e pa materialeniveau benyttet
i M5 Projektet (Nordlig Lesning).
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M5 Projektet
(Forberedelse for @resundmetro)

JL

Slutskakte _ Tunnelarbejdspiadser
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Hgjbane pd dobbelt _
viadukt

M5 PROJEKTET (FORBEREDELSE FOR @RESUNDMETRO)
STRUKTURELT ELEMENT GWP (A1-A3) (KG CO2-EQ.)

Figur12.8
Procentvis opdeling af COe fordelt over alle de strukturelle elementer
i M5 Projektet (Forberedelse for @resundmetro).
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M5 PROJEKTET (FORBEREDELSE FOR @GRESUNDMETRO)
» MATERIALETYPE GWP (A1-A3) (KG CO2-EQ.)
Figur12.9

Procentvis opdeling af CO,,e pa materialeniveau benyttet i M5 Projektet
(Forberedelse for @resundmetro).
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M5 Projektet
(Tunnel mellem v/ Prags Boulevard Ost
og v/ Refshaleeen)

JL

Afgreningskamre

KVC
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M5 PROJEKTET (TUNNEL MELLEM V/PRAGS BOULEVARD 0G
V/REFSHALEGEN),
STRUKTURELT ELEMENT GWP (A1-A3) (KG C02-EQ.)

Figur12.10
Procentvis opdeling af CO,e fordelt over alle de strukturelle elementer
i M5 Projektet (Tunnel mellem v/ Prags Boulevard @st og v/ Refshaleaen).
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Figur 12.11

Procentvis opdeling af CO,e pa materialeniveau benytteti M5 Projektet
(Tunnel mellem v/ Prags Boulevard @st og v/ Refshaleeen).
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M5 Projektet
(Afgreningskammer ved Lergravsparken)

JL

Sikkerhedsskakta_ Slistskakts
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Hgjbane pd dobbelt
viadukt

M5 PROJEKTET (AFGRENINGSKAMMER VED LERGRAVSPARKEN)
STRUKTURELT ELEMENT GWP (A1-A3) (KG CO2-EQ.)

Figur12.12
Procentvis opdeling af CO,e fordelt over alle de strukturelle elementer
i M5 Projektet (Afgreningskammer ved Lergravsparken).
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Figur12.13
Procentvis opdeling af CO,e pa materialeniveau benytteti M5 Projektet
(Afgreningskammer ved Lergravsparken).
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12.4 Virkningeri driftsfasen

Den estimerede klimapavirkning for driftsfasen er
beregnet delvist ud fra Metroselskabets klimaaftryks-
model (udskiftning af materialer) og delvist ud fraen
skalering af energiforbruget fra den eksisterende
metrolinje (energiforbrug). Udledningen i driftsfasen
betragtes over en 100-arig periode.

Den samlede klimapavirkning i driftsfasen er estime-
ret tilat udgere mellem 217.000 og 240.000 ton COze,
svarende til en arlig udledning pa mellem 2.170 og
2.400 tons COze arligt afhaengig af, hvilken variant

af Sydlig Lesning der vaelges.

Den estimerede klimapavirkning for de fem projekt-
varianter i driftsfasen fremgar af Tabel 12.6. Der er
inkluderet en sikkerhedsfaktor pa 25% i de angive
resultater jf. Vardibygs vejledning: Vejledning om
LCA-processen, side 23.

Den samlede klimapavirkning i driftsfasen er esti-
meret tilat udgere mellem 272.000 og 300.000 ton
COze, svarende til en arlig udledning pa mellem
2.720 0g 3.000 ton COe arligt afhaengig af, hvilken
variant af Sydlig Lesning der valges.

Estimatet er forbundet med vaesentlig usikkerhed og
det kan ikke udelukkes, at klimapavirkningen i drifts-
fasen er overestimeret. Det skyldes blandt andet, at
deriberegningerne hverken tages hejde for reduk-
tioneri udledningen fra det danske elnet efter 2035,
teknologisk udvikling eller eventuelle energi-
optimeringer i metrodriften og reduktioneride
anvendte materialers klimaaftryk.

Den potentielt positive klimaeffekt ved udbygning
af den kollektive trafik i Kebenhavn er heller ikke
medregnet.

Realisering af projektet vil samlet set medfere driv-
husgasudledninger af et begraenset omfang i drifts-
fasen. Det vurderes derfor, at etablering af M5 vil
medfere en lille klimapavirkning i driftsfasen.

Til beregning af klimapavirkning fra energiforbruget
anvendes Energistyrelsens fremskrivning af COze-
udledningen fra det danske elnet for perioden
2030-2045.

Tabel 12.5

Samlet klimapavirkning i den 100-arige driftsfasen.

Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5

M5 Klimapavirkning (ton CO,e)

LCA Faser Driftsfasen

Total

Varianter By B6 B4+B6

Udskiftninger Energiforbrug
Sydlig Lesning 184.000 33.000 217.000
Nordlig Lesning* 89.000 11.000 100.000
Forberedelse for @resundmetro 200.000 40.000 240.000
Tunnel Prb-Ref 190.000 35.000 225.000
Afgreningskammer Lgp 187.000 34.000 221.000
*Nordlig Lesning indeholder kun tre stationer og teknikspor til KVC.
Tabel12.6
Samlet klimapavirkning i driftsfasen over en periode pa 100 ar inklusive sikkerhedsfaktor pa 25%.
M5 Klimapavirkning (ton CO,e)

LCA Faser Driftsfasen

Total

Varianter By B6 B4+B6

Udskiftninger Energiforbrug
Sydlig Lesning 230.000 42.000 272.000
Nordlig Lesning 112.000 14.000 126.000
Forberedelse for @resundmetro 250.000 50.000 300.000
Tunnel Prb-Ref 238.000 44.000 282.000
Afgreningskammer Lgp 234.000 43.000 277.000
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12.5 Kumulative virkninger

Andre projekter i naeromradet giver anledning til
deres egne CO,e-udledninger, og nar de betragtes
kombineret med udledninger fra anlag af M5-projek-
tet, vil det resultere i en sterre kumulativ klimapavirk-
ning. Med hensyn til klimapavirkninger er det de
samlede udledninger, som er relevante for klimaet,
hvor den pracise timing og geografi for udledningen
er mindre relevant.

Grundet M5 vil to 2,3 MW vindmeller pa Prevestenen
blive fjernet. Disse vindmeller har stadig en restlevetid
pa 10-15 ar, hvorfor det har en negativ effekt pa
Kebenhavns klimaregnskab. De i alt 3 vindmaeller pa
Prevestenen er vurderet til at bidrage til en reduktion
pa 14.000 ton CO; pr. ar (Kebenhavns Kommune,
2011), hvilket svarer til en "tabt” reduktion pa

ca. 9.000 tons CO; pr. ar, hvis to meller nedtages.
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12.6 Afvaergeforanstaltninger

I den kommende fase af projektet vil der vaere
stor fokus pa optimering af design og reducering
af CO; udledningen for det samlede M5 projekt.

12.6.1 Reduktionsmal og
indsats for at reducere CO,

Metroselskabets fire overordnet baeredygtighedsmal
er beskrevet i Figur 12.14.

Det ene baeredygtighedsmal er Ressource og klima-
pavirkning. Fra den tidlige udvikling af M5 har der
vaeret fokus pa at nedbringe klimaaftrykket, og
Metroselskabet har sat et reduktionsmal for klima-
pavirkning fra anlegsfasen. Malet er at halvere
klimaaftrykket fra etableringen af M5 sammenlignet
med, hvis den var bygget som den eksisterende Metro.

Ressource- og

klimapavirkning

Reduktion af CO2-
fodaftryk med 50 %

Ressourcestyring
* Genanvendelse
og genbrug
* Udgravede
materialer

» Spild

Reduktion af
energiforbrug

Energihgst og
produktion

Figur12.14

it

Passagererfaring
og operationel
robusthed

Oplevelse af rejsen
* Behagelig rejse
* Rejsetid

Tilgeengelighed og

mobilitet

* Tilslutning til alle
former for
mobilitet

» Tilgeengelighed
for handicappede
til byen

Visuel baere-
dygtighed og identitet

Et sammen-
haengende system

Sikkerhed og
arbejdsmiljg

Forbedre kultur og
uddannelse

Sikkerhed for alle

under:

* Design

* Udfgrelse

» Drift og
vedligeholdels

* Brug

* Naboer

e Trafik

Off-site kontrolleret
udfgrelse

Sikkerhed i byen
under udfgrelse

Hoj kvalitet

Value Key — Metroselskabets overordnede baeredygtighedsmal for M5.
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Bedre mobilitet

Klimamodstands-
dygtig, tilpasning og
forbedring af
biodiversiteten

“Liveable” metro-
stationspladser

Bidrager under
byggeriet
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Baseline Potentiale for
CO2-reduktion

'y

Fra den tidlige udvikling af M5 har der vaeret fokus
pa at nedbringe klimaaftrykket, og Metroselskabet
har sat et reduktionsmal for klimapavirkning fra
anlagsfasen. Malet er at halvere klimaaftrykket fra Planlzegning & design
etableringen af M5 sammenlignet med, hvis den var
bygget som den eksisterende Metro.

Muligheden for at begraense klimaaftrykket er sterst
ideindledende faser, hvor der traeffes valg om linje-
feringens udstraekning, dimensioner og anlaeggets Kontrakt og anlaeg
design. Men for at nd malsaetningen om at halvere
klimaaftrykket, skal indsatsen fastholdes igennem
hele projektet.

I dette afsnit beskrives det hvor langt selskabet Reinvesteringer
er kommeti forhold til at nd klimamalet, samt hvilke
metoder der anvendes til opgerelse af CO,-aftryk

og baseline. . R RO n.nn.nj.l,

> Tid/Faser i et metroprojekt

. Planlzgning . Design | Indg4 anl=gs- og Anl=g . Reinvestering . Drift
 driftskontrakt

Klimaaftryk som beslutningsparameter | reinvesteringsprojekter — status marts 2024

Figur12.15
Potentiale for reduktion af CO,-aftryk aftager undervejs i projektet.
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Baseline for 50%-malet

Projektets CO,-aftryk har ikke vaeret et tungtvejende
hensyn ved de tidligere metroprojekter, og det har
medfert at der er bygget relativt dybt og med mellem-
liggende skakte og saerskilte sporskiftekamre. Disse
vurderes det muligt at optimere eller helt at udelade
pa M5. De CO,-reduktioner, der nas herved, samt alle
evrige optimeringer af CO,-aftrykket, foreslas sam-
menholdt med en baseline, der viser, hvad aftrykket
ville have vaeret, hvis ikke nedbringelse af CO, havde
vaeret et parameter i designprocessen.

Metroselskabets malsatning om at reducere
CO-aftrykket bliver malt i forhold til en baseline,

der viser hvad CO;-aftrykket fra M5 ville have vaeret,
hvis metrolinjen havde det samme konceptdesign,
som de eksisterende metroer. Det er et designmaessigt
"business as usual”’-scenarie, men med de materialer
der er tilg®engelige pa markedet i dag.

Figur 12.16 viser de forudsatte stationsdybder og
antallet af skakte i hhv. baseline og i Sydlig Lesning,
som det er designet forelebigt. Mindre dybe stationer
og farre mellemliggende skakte giver et mindre
materialeforbrug og mindre behov for gravearbejde,
pilotering og boring, og dermed mindre brug af
anlagsmaskiner.

M Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5
Margrethehalm
Hawn Hawn Havn
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Figur12.16
Sammenligning mellem baseline (grd) og det design som ligger til grund for M5 Miljekonsekvens-
vurderingen (lilla).
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Baselinen er et konstrueret scenarie, som kun anven-
des til at opgere fremskridt ift. malsaetningen om 50%
reduktion af aftrykket fra anlaegsfasen. Der findes ikke Ton CO2e
en veletableret standard for hvordan reduktionsmal 500.000
forinfrastrukturprojekter skal fastsettes. Hos andre

Estimeret CO,-aftryk fra M5, udvikling igennem projektfaser

Forelgbig udvikling

bygherreri Danmark og Europa ses bl.a. at klimamal 430.000
for infrastruktur saettes pa baggrund af en baseline, 400.000
hvor der anvendes emissionsfaktorerne for beton og 350.000
stal fra omkring ar 2000. En anden mulighed havde
varet at sammenligne den gennemsnitlige udled- 300000
ningen pr. kilometer straekning pa hhv. M5 og City- 250.000
ringen. Metroselskabet ensker derfor som en del af 200.000
MKV-heringen at invitere til dreftelse af metoder til
opgerelse af COz-aftryk fra infrastruktur, herunder 150.000
hvordan relevante baseline-scenarier kan konstrueres. 100.000
50.000
Samlet vurderes der forelebigt at vaere sparet ca. 18 %
af COZ‘aﬁ:rykket ift. baseline. ° Baseline Miljgkonsekvensvurdering Dispositionsforslag, fase 2.1 Dispositionsforslag, fase 2.2 Anlzgsfasen (forventet)
(designoptimering, INNO) (Designoptimering og
kontraktkrav)
Figur12.17

Forventet udvikling af CO, udledningen fra Baseline til resultatet, der er praesentereti denne Miljekonsekvensvurdering
ogvidereigennem fremtidige faser.
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12.7 Overvagning

Under projekterings- og udferelsesfasen skal
COe-udledningen eftervises, sa der kontinuerligt
er fokus pa optimering og dokumentation af den
reelle udledning.

Byggematerialernes klimapavirkning (A1-A3)
dokumenteres sa vidt muligt vha. Miljedeklarationer
(EPD’er) lebende under udferelsen.

Under Byggeprocessen skal transport af materialer
til, fra, og pa byggepladsen (A4) kunne dokumenteres,
monitoreres og overvages for de sterste materiale-
mangder. Og der stilles krav til, at entrepreneren pa
byggepladsen monitorerer og overvager forbruget
(A5), og stiller denne dokumentation til radighed.

I driftsfasen benyttes data for udskiftningen (B4) over
metroens levetid og energiforbruget i driften (B6)
udregnes fra data af endelig systemer som installeres.
Derfor vil der blive stillet krav til materialer og produk-
ters robusthed i forhold til levetid og vedligehold for
at sikre at udledningen i driftsfasen mindskes mest
muligt.
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12.8 Konklusion

M5-projektets klimapavirkning er estimeret for GWP based on Life cycle stages (Tonnes CO, equi.)
5 forskellige lesningsforslag. Metroselskabets egen
Klimaaftryksmodel, som er benyttet pa tidligere .
Af red | rsparken [

metrolinjer, er ogsa benyttet til at udfere estimaterne drenming vedergravsparken o o
forkimaafiryidene her Tunnel prb-ref - | S —
Den storste bidragyder il Kimaaftryidcet for fvs- Gresundsmetro | S S —
cyklusfaserne er produktionsfasen for materialerne
til metrolinjen (fase A1-A3) som udger over halvdelen Mordlig Lesning _ . .
af udledningen. Driften af metroen (B-faserne) skal
deles ud over metroens designlevetid pa de 100 ar, ) '

3 sydiig Lesning | . |
og anlaegsfasen (A4+A5) skal deles ud over de 8 ar
som er den ansldet tid det vil tage at anlaegge M>5. - 100.000 200.000 300.000 400.000 500.000 600.000 700.000 800.000 900.000

P& materialeniveau er cement den ferende bidragyder WAL-A3 WA4 mAS ©B4 mBS

til klimaaftrykket, efterfulgt af stal, armering og

tunnelelementer. Der er stor fokus pa at reducere Figur12.18
maengden af cement og udskifte denne med andre Klimaaftryk fordelt ud over LCA faser, se Figur 12.1 for mere info omkring faserne.
materialer som har et laverer CO,-aftryk. Jo mindre Faserne omfatter:

materiale, jo mindre klimapavirkning. Samlet set er

" " — Produktion af materialer (fase A1-A3).
der tale om en stor klimabelastning ved anlaeg af M5.

— Transport af materialer, jord og tunnelmuck til/fra byggepladsen (fase A4).

Fremadrettet vil der vaere stor fokus p& materiale- - Anlaegsarbejder og gpforelse af metrogn, herunder klimapavirkning fra maskiner pa byggepladsen (fase A5).
mangder og materialetyper afledt af bl.a. enintern — Udskiftning af bygningsdele og materialer (fase BX).

malszetning om en ambities CO, reduktion fra — Driftaf metrosystemet og togene (fase B6).

baseline, hvorfor det antages at CO; aftrykket vil falde

ved designoptimering og ved at saette krav til CO;

udledning af produkter, monitering og overvagning

af forbrug pa byggepladsen, samt under drift.
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e Grundvand

[ dette kapitel beskrives
pavirkninger af grundvand
ved anlaeg og drift af M5.
Grundvandshandtering ved
anlaegsarbejderibebyggede
omrader har stort fokus, da der
potentielt kan vaere en reekke
negative konsekvenseri
anlaegsfasen og potentielt
ogsai driftsfasen, hvis der ikke
gores tilstraekkelige tiltag til
atimedega disse.

Konsekvenserne kan f.eks. veere:

- Uensket pavirkning i anlegsfasen af darligt
funderede bygninger og anlaeg.

- Pavirkninger i anlaegsfasen af grundvands-
forekomster og eksisterende vandindvindinger.

- Mobilisering i anlaegsfasen af eksisterende
grundvandsforureninger pa grund af &ndringer
i gradienter og grundvandsstremninger.

- Pavirkninger i anlaegsfasen af vade ferskvands-
betingede naturomrader som seer, moser og
vandleb samt marine omrader.

- Forringelse i anlaegsfasen af grundvandsfore-
komsterne grundet reinfiltration. For eksempel
kan det reinfiltrerede grundvand indeholde ilt,
som kan reagere kemisk i undergrunden og
medfere en frigivelse af nikkel og arsen.

- Barriereeffekti driftsfasen ved at tunnelrer,
stationsbokse og skakte mv. blokerer for grund-
vandets stremning.

- Kemisk afsmitning i driftsfasen fra beton og andre
materialer til det omgivende grundvand.

De malinger, modelleringer og vurderinger, som
fremgar af dette kapitel om grundvand, anses for
retvisende pa nuvaerende tidspunkt i forhold til det
nuvaerende vidensniveau for M5. Der vil pa et senere
tidspunkt blive gennemfert yderligere malinger og
vurderinger til brug for projektdesign og udarbejdelse
af ansegningsmateriale til efterfelgende sektortilla-
delser, nar dette er aktuelt for etablering af den del
af projektet. I forhold til grundvand drejer det sig
eksempelvis om tilladelse efter vandforsyningsloven
§ 26 med henblik pa grundvandsboringer og bort-
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ledning af grundvand og miljebeskyttelseslovens

§§ 19 og 28, for sa vidt angar reinfiltration af grund-
vand, afledning af grundvand til kloak og afledning
af procesvand til kloak eller udledning direkte til
recipient. Safremt der bliver behov for at gennemfere
egentlige &ndringer til projektet, vil der blive gen-
nemfert en proces for dette, jf. Indledning i kapitel 1.

Der er efterhanden opbygget en positiv erfaring

med metoder for grundvandshandtering i Kebenhavn,
bl.a. med baggrund i anlaeg af de tidligere etaper af
metroen, HOFORs skybrudstunnelprojekter i Hvidovre
og Kebenhavn samt mange andre sterre bygge- og
anlaegsarbejder. Disse metoder sikrer, at grundvands-
handtering kan planlagges og udferes hensigts-
maessigt og uden uacceptable pavirkninger pa
omgivelserne.
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15.1 Metode

I forbindelse med denne miljekonsekvensredegerelse
er COWIs, Arups og Metroselskabets eksisterende
geologiske/hydrogeologiske data benyttet. Disse
omfatter bl.a. bore- og hydrauliske data, herunder
tolkede lagfelger og hydrogeologiske parametre.
Oplysningerne er samlet i en geologisk model,

som efterfelgende har dannet grundlag for en
3D-grundvandsmodel. Den geologiske model svarer
til den samme model som blev anvendt pa Cityringen
samt metro til Sydhavnen. Iforhold til de geologiske
forhold specifikt ved kontrol- og vedligeholdelses-
centret pa Prevestenen er anvendt data fra den
seneste Sjellandsmodel, som inkluderer tolkningerne
fra den geologiske model for Frederiksberg og
Kebenhavn udarbejdet i forbindelse med grundvands-
kortleegningen i 2020/2021. I den geologiske model
er ogsa anvendt viden fra Dansk Geoteknisk Forening
Bulletin 19 om Ingeniergeologiske forhold i Keben-
havn.

De grundvandskemiske forhold er i prioriteret raeekke-
felge vurderet i forhold til (1) M5 forundersegelser,

(2) Cityringen forundersegelser, (3) V1 og V2 under-
segelser og (4) Analysedata i GEUS’ Jupiter database.
Der er med hensyn til (3) indhentet undersegelsesdata
vedr. V1- og VV2-kortlagte forureninger inden for et
undersegelsesomrade dekkende en radius pa 150 m
omkring stationerne og skaktene samt en korridor

pa 100 m ud tilsiderne i forhold til linjeferingen.
Forholdene ved de enkelte lokaliteter er overordnet
beskreveti kapitel 19 om jordforurening og opsumme-
retiBilag F.

Grundvandsmodellen er anvendt til at vurdere

A) de vandmangder der kan forventes at skulle
handteres, B) hvilken sankningstragt i omgivelserne
der kan forventes uden afvaergetiltag og dermed
udgere en risiko for s®tningsfelsomme bygninger,

C) risiko for spredning af eksisterende forureninger,
D) de nedvendige afvaergetiltag, E) eventuel pavirk-
ning af indvindingsoplande og F) eventuel pavirkning
af vade ferskvandsbetingede naturomrader som seer,
moser og enge.

Der er som udgangspunkt kert felgende scenarier
for alle de underjordiske stationsbokse samt skaktene
og afgreningskammeret:

- Scenario 1: Afskarende vagge til den dybde, der
er nedvendig af konstruktions-/stabilitetsmaessige
hensyn, uden nogen reinfiltration. Dette afspejler
en situation, hvor der alene geres det, der er ned-
vendigt for at kunne bygge, men uden noget tiltag
for at reducere pavirkningen pa omgivelserne.

- Scenario 2: Som scenario 1, men med op til 100 %
reinfiltration af den oppumpede vandmangde.

- Scenario 3: I tilfeelde hvor scenario 2 ovenfor har
resultereti vandmaengder, der ikke umiddelbart
forekommer handterbare, eller der er andre forhold,
som ger det nedvendigt med yderligere afvaergetil-
tag, er der endelig simuleret en eller flere situatio-
ner, hvor de afskaerende vaegge feres et antal meter
dybere end strukturelt nedvendigt, for herved at
reducere vandmangden.

Der er udfert 3D-modelberegninger for alle under-
jordiske stationer, skakte og ramper bortset fra
rampen pa Lynetteholm, da der ikke er grundvands-
forekomster eller andre forhold i nerheden af denne
lokalitet, der kan blive pavirket af midlertidig grund-
vandssankning. Scenarier og vurderinger er udfert
pa basis af foreliggende data og viden, hvilket er
sadvanlig praksis for MKR-formal.

Det er med modelberegningerne eftervist, at det

med anlaegsmetoder og afvaergeforanstaltninger som
anvendt pa de tidligere metroprojekter i Kebenhavn er
muligt at udfere projektet uden kritiske pavirkninger
pa omgivelserne mht. grundvand. I modelberegnin-
gerne er anvendt typiske dybder og placeringer af
pumpeboringer, typiske dybder af afskarende vagge
samt mulige placeringer af reinfiltrationsboringer

og forventet omfang af reinfiltration. De endelige valg
af anleegsmetoder, dybde af pumpeboringer, dybde
af afskaerende vaegge, omfang af (re)infiltration og
eventuelle andre afvaergeforanstaltninger som f.eks.
omfang af grouting vil blive detailprojekteretisenere
faser af projektet, bl.a. pa grundlag af resultaterne
afigangvaerende forundersegelser. Saerligt gelder

at anlaeg til grundvandssankning herunder placering
af reinfiltrationsboringer designes af entreprenerer,
hvorefter Metroselskabet anseger myndighederne
om alle pakraevede tilladelser til etablering og drift

af anlaeggene.
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Grundvandskapitlet rummer herudover en vurdering
af, hvorvidt anlaeg og drift af M5 metrolinjen inde-
baerer en risiko for forurening af grundvand.

Acceptable niveauer for grundvandssankning er
vurderet i forhold til, hvilke s®nkninger, der ikke
udger en risiko for (a) s®tningsskader, (b) spredning
af eksisterende forurening, (c) negativ pavirkning

af vade naturomrader og (d) negativ pavirkning af
grundvandsforekomster. I forhold til (a) og (c) vil et
acceptabelt niveau svare til den naturlige variation.
I forhold til (b) vil det betinge, at gradienter og
stremningsretninger ikke &ndres vaesentligti og
omkring omrader med eksisterende forureninger.
I'forhold til (d) vil det vaere at sikre, at den nuvaerende
kvantitative og kvalitative tilstand for grundvands-
forekomsterne ikke forringes samt at fremtidig
malopfyldelse ikke forhindres.
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15.2 Eksisterende forhold

Det bemaerkes, at dele af M5 eller hele M5 ferst
forventes tageti brugi2035. Det erivurderingerne
i Miljekonsekvensrapporten antaget, at der ikke vil
vaere vaesentligt ®@ndrede grundvandsforhold i M5
projektomradet i 2035 i forhold til den nuvaerende
situation, idet det forventes af vandomradeplanerne
overholdes, sa der ikke sker tilstandsforringelser.
Dette geelder bade mht. grundvandsindvinding,
grundvandspotentialer og grundvandskemi.

13.2.1 Gennemforte
undersegelser

Den forste runde af forundersegelserne til M5 pro-
jektet giki gangiseptember 2023 og blev afsluttet
ijanuar 2024. Der er med hensyn til kortlaegning af
grundvandsforhold udfert samlet knap 40 boringer.
Figur 13.1 viser placeringen af boringerne samt
boringer i GEUS’ Jupiter boringsdatabase, der ogsa
erindgaet i datagrundlaget szrligt for den geologiske
model. De mere pracise placeringer af M5 under-
segelsesboringerne er vist i er vist pa figurer kapitel
19 om jordforurening.
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Figur13.1
Placering af M5 undersegelsesboringer samt evrige boringer.
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Strategien for omfanget af undersegelser ved statio- - Tungmetaller (Zink og Nikkel).

ner og skakte er visti Figur 13.2. - BTEXN (Benzen, Toluen, Ethylbenzen, Xylener Station Skakt
Ved alle stationer og skakte er der udfert undersegel- (0,-m-0g p-xylen) og Naphtalen). 1 stk. 1-2 stk. 1 Stk- 0-1 stk.
ser bestaende af en "primaer boring” samt hhv. 1-2 - Kulbrinter (opdelt i 4 fraktioner). W ; M

"sekundaere boringer” for stationer og 0-1 "sekundare
boringer” for skakte. Den primaere boring er filtersat

i kalkmagasinet samt eventuelle sandlag umiddelbart
over kalken. Der er ved den primare boring ogsa
udfert en kort boring filtersat i det mest terreennare
grundvand, der typisk er fundeti bunden af fyldet.

Alle de sekundzere boringer er filtersat i kalkmagasi-
net og eventuelle sand umiddelbart over kalken.

Der erialle boringerne i kalken udfert prevepump-
ninger af 1 times varighed. I tillaeg er ogsa udfert

en lengevarende oppumpning i 4 timeri de primare
boringer. Der er udfert flowlogs i stort set alle
boringerne filtersat i kalken.

Der eriforbindelse med borearbejdet udtaget
jordprever og vandprever i en lang raekke boringer.
Vandpreverne er analyseret for naturlige grundvands-
parametre, herunder naringsstoffer samt for en lang
raekke miljefremmede stoffer, som enten ofte findes
ved forureninger i byomrader, som er pavist enkelte
steder i Kebenhavn, eller som der fra myndighedernes
side er stort fokus pa. Der er analyseret for felgende
miljefremmede stoffer:

- MTBE.
- PAH’er (16 forskellige stoffer).

- Chlorerede oplesningsmidler og nedbrydnings-
produkter (13 forskellige stoffer).

- Phthalater og nonylphenol (7 forskellige stoffer).
- PFAS (22 forskellige stoffer).

- Organotinforbindelser TBT, DBT og MBT
(6 forskellige stoffer).

- Bisphenol A.

Der udferes senere i projektet minimum en under-
segelsesrunde mere for at sikre et deekkende geo-
teknisk og hydrogeologisk datagrundlag til entrepre-
nerens detailprojektering. I disse undersegelser
udferes op til ca. 30-40 m dybe boringer bade ved
bygvaerker samt langs tunnelstraekninger pa land

og til vands, ligesom der udferes laengerevarende
prevepumpninger og flowlogs samt udtages jord-

og vandproever. Kebenhavns Kommune vil stille krav
til rensning fer bortledning eller reinfiltration baseret
paresultaterne af disse undersegelser.

Fra primo 2024 ivaerksaettes et grundvandsmonite-
ringsprogram, hvor der ved alle stationer og skakte
foretages monitering med datalogger af grund-
vandspotentialet delsi en boring filtersati det
primare magasin og delsi en boring filtersat i fyld.

Figur13.2
Omfang af undersegelser ved stationer og skakte.
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13.2.2 Geologi overvejende forleber i den everste del af kalken og
nederste del af de kvartaere aflejringer. Undtagelser
Figur 13.3, Figur 13.4 og Figur 13.5 viser profiler fra dette er ved passage gennem Radhusdalen mellem
af metrostrakningen for Sydlig Lesning fra Vester DR Byen og v/ Amagerbrogade Syd samt pa ramperne
Segade skakt til @stre Anlaeg skakt, mens straekningen ved v/ Prags Boulevard, ved v/ Lynetteholm Nord og
fra kontrol- og vedligeholdelsescentret pa Preve- rampen vest for kontrol- og vedligeholdelsescentret.
stenen til Jenagade afgreningskammer er vist i Pa Straekningen mellem v/ Prags Boulevard @st og
Figur 13.6. Figurerne indikerer, hvilke geologiske v/ Lynetteholm Nord ligger metroen i hovedscenariet
aflejringer tunnelen og de forskellige konstruktioner pa viadukt over jorden.
kan forventes at skulle udferesi. Det ses, at tunnelen
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20 : 20 20 20
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Lol 08 oOvre Nedre Gronsands- A G Qure Nedre Grensands-
= gﬂegjgr‘%“;'e (| morzneler / ler P aflejringer B e = :ﬁgﬁ%ﬂ?m [ morzneler / ler [ morzneler / ler aflejringer e
Station eller ; Lynetteholm Station eller A e ;
skt —— Skinneoverkant Tunnelrer - s yties |:l it — Skinneoverkant === Tunnelrer
Figur13.3 Figur13.4
Geologisk profil fra Vester Segade skakt (hejre) til v/ Amagerbrogade Syd (venstre). Geologisk profil fra Lergravsparken (hejre) til den sydlige ende af Lynetteholm (venstre).

Densorte linje viser oversiden af skinnerne.

Den sorte linje viser oversiden af skinnerne.
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Figur13.5
Geologisk profil fra v/ Lynetteholm Syd (hejre] til @stre Anlaeg skakt (venstre).
Densorte linje viser oversiden af skinnerne.
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Figur13.6
Geologisk profil fra kontrol- og vedligeholdelsescentret pa Prevestenen (venstre)
til Jenagade afgreningskammer (hejre).
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Kebenhavnsomradet er geologisk kendetegnet

ved varierende fyldlag fra terraen, se Figur 13.7.
Fyldet bestar af blandede organiske savel som
uorganiske aflejringer. Fra Vester Segade skakt til

v/ Prags Boulevard @ster tykkelsen af fyldlagene
typisk 1-4 m. Fra v/ Prags Boulevard @st og nordpa
stiger tykkelsen til over 10 m pa den nordligste del
af Amager, og ved Lynetteholm vil opfyldningen
narme sig 15 m. Neaer Trekroner, ved Langelinie

og naer @sterport overstiger tykkelsen flere steder 5 m.
Det er kuni de dybeste dele af havnen, at der ikke er
tolket fyld i den geologiske model.

I omrader, hvor der er betydelige fyldlag, kan der vaere
en eget risiko for, at der kan findes darligt funderede
bygninger eller konstruktioner.

Under fyldlagene findes stedvist post- og senglaciale
aflejringer, som typisk ikke er over 1 meter tykke.
Omkring Lynetteholm og hvor tunnelen krydser
havnen, overstiger tykkelsen dog 5 m.
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i 1 1 i i I ]
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Figur13.7
Fyldtykkelser.
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De underliggende glaciale aflejringer udgeres af v % # ] 5
morzneler, sand- og grusaflejringer i skiftende 2, o, SvanenalsoastiRe A
omfang. Kalkoverfladen findes langs linjeferingen ‘L %, Radhusdalen
generelt ca. 10-25 m under terran. Den mindste ‘1{
dybde til kalken er i omradet ved Lergravsparken, i
mens den sterste dybde er i Radhusdalen mellem le
DR Byen og v/ Amagerbrogade Syd samt v/ Refshale- %
oen. Beliggenhed af kalkoverfladen er visti Figur 13.8. v

4 &

De tydeligste strukturer i kalkoverfladen er Radhus- Z,
dalen mellem DR Byen og v/ Amagerbrogade Syd 4
samt Svanemelleforkastningen nzer v/ Prags Boule- :
vard @st og v/ Refshaleeen. De to zoner ligger som
vist med gra skravering i Figur 13.8. Begge strukturer
har ved tidligere undersegelser vist sig at vaere kende-
tegnet ved hhv. meget vandferende sand- og grus-
aflejringer samt en meget opspraekket og vand-
ferende kalk.

__.rrf"ﬂd

Kalken bestar langs hele M5-metroen af

Kebenhavnerkalken. 0 : 4 Kilometers :
L i L " 1 L A ] : Indeholder Eﬂ!a fra SDFI WMS topografisk kort
- !
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Figur13.8

Beliggenheden af kalkoverfladen i undergrunden.
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13.2.3 Grundvandsmagasiner

I projektomradet skelnes mellem terrennare grund-
vandsmagasiner, sekundaere grundvandsmagasiner
og det primare grundvandsmagasin.

Fyld og terreennaere sandlag kan udgere ovre,
adskilte eller delvist ss mmenhangende terreennaere
magasiner. Grundvandsspejleti de terreennzaere
magasiner kan variere meget med arstiden. Efter
meget terre perioder kan lagene stedvist blive terre,
mens vandspejlet efter perioder med megen nedber
kan sta meget hejere, lokalt endda over terraen.

Laget af "Mellem sand og grus” vist pa laengde-
profilerne i Figur 13.3, Figur 13.4 og Figur 13.5 udger
generelti omradet et sekundaert grundvandsmagasin,
der forekommer enten som mindre afskilte magasiner
eller nogle steder som et sammenhangende magasin
over et sterre omrade. Enkelte steder er der direkte
hydraulisk kontakt mellem "Mellem sand og grus” og
kalken.

Kalken og ovenliggende sand/gruslag i direkte
hydraulisk kontakt med kalken udger det primaere
magasin i omradet. Sand/grus pa kalk vurderes
generelt at findes i varierende magtighed pa straek-
ningen mellem v/ Bryggebroen og v/ Prags Boulevard.

Stremning af grundvand i Kebenhavnerkalk sker
sarlig i fa vandrette zoner (peakflowzoner) i over-
gangen mellem de harde og blede lag. I Kebenhavns-
omradet ses stedvist desuden en markant indstrem-
ningszone i de everste 0-5 m af kalken, hvor denne

er opknust.

Erfaringer har vist, at der ofte er nogen hydraulisk
kontakt mellem det primare magasin og de terren-
naere lag. Leengerevarende senkninger af vand-
standen i det primare magasin kan derved fore til
saenkninger i de everste lag. Flere steder langs linje-
feringen forventes kun tynde aflejringer (under 2-3 m)
af ler over kalken, og der vil derfor i disse omrader
vaere en relativ stor lekage mellem det primaere
magasin og eventuelle terrennzre lag.

I den centrale del af Kebenhavn og den estlige del af
Amager er der generelt en god hydraulisk forbindelse
mellem havnen og bade det primare og de sekun-
dzere grundvandmagasiner. Derfor har vandstands-
variationer i havnen stor indflydelse pa vandstands-
variationer i grundvandsmagasinerne selv i sterre
afstand fra havnen. Dette forventes ogsa at vaere
tilfeldet langs linjeferingen omkring v/ Bryggebroen,
v/ Prags Boulevard, Vindmellevej skakt og v/ Refshale-
een. Havnen virker samtidig som en delvis positiv
hydrogeologisk graense og dermed sa&nkningsdaem-
pende. Den gode forbindelse til havnen har tillige den
effekt, at der alt andet lige skal oppumpes sterre
vandmangder for terholdelse af byggegruber i disse
omrader.

Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5
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13.2.4 Drikkevandsressourcer og
ovrig anvendelse af grundvand

Vester Segade skakt ligger i udkanten af et omrade
med drikkevandsinteresser (OD) og ca. 60 meter fra
et omrade med szrlige drikkevandsinteresser (0SD).
Kebenhavn H ligger 300 m fra dette OSD. Resten af
projektet ligger i omrader med sakaldt begrensede
drikkevandsinteresser (OBD), se Figur 13.9.

Det nevnte OSD er knyttet til drikkevandsindvindin-
gen for Frederiksberg Forsyning, og fra indvindings-
oplandetindvinder Frederiksberg Forsyning ca.

2,5 mio. m3/ar fra et antal indvindingsboringer
placereti Carlsbergforkastningen, der er en meget
vandferende zone i kalken. Indvindingsboringerne
til Frederiksberg Forsyning ligger i stor afstand fra
selve linjeferingen, og de "Boringsnaere beskyttelses-
omrader (BNBO)” omkring boringerne ligger mindst
1.700 m fra Vester Segade skakt.

Vester Segade skakt ligger i et omrade med drikke-
vandsinteresser (0D), mens der er knap 300 m fra
Kebenhavn H til naermeste OD. Pa Amager er der
mindst 700 m til OD og indvindingsopland for Tarnby
Forsyning.

@vrig oppumpning i nerheden af projektomradet
omfatter en permanent draening af banearealerne
ved Kebenhavn H og @sterport, samt tilladelse til
indvinding af 50.000 m* grundvand pr. ar til tekniske
formal pa Rigshospitalet. De dreenede banearealer
ligger teet pa M5 metrostationerne, mens der er

ca. 1.200 meter fra @sterport og @stre Anlaeg skakt
tilindvindingsboringen pa Rigshospitalet.

DR Byen har tidligere faet en del af sin varme- og
keleforsyning fra et stort grundvandsanlaeg. Dette
anlaeg er pr. efterar 2023 ikke i drift, da temperaturen
i grundvandet var stigende, hvorved rentabiliteten

i driften var faldende. DR Byen far sdledes i dag hele
sin varme- og keleforsyning fra andre energikilder, og
det er derfor antaget i miljekonsekvensvurderingerne,
at anlaegget heller ikke vil vaere i drift i anlsegsperio-
den med aktiv grundvandssankning. Hvis anlaegget
pataenkes at vaere i drift i anlaegsperioden, skal der
indgas en aftale mellem DR Byen og Metroselskabet
om hvordan dette koordineres.

I denindre del af Kebenhavn ma der som udgangs-
punkt ikke saenkes grundvand udenfor byggegru-
berne, ( (Kebenhavns Kommune, 2011b). @stre Anlaeg
skakt ligger i omradet med sarlige begraensninger
pa grundvandssankning, mens @sterport ligger
umiddelbart udenfor omradet. Der er henholdsvis
knap 150 og knap 200 m fra Kebenhavn H og Vester
Segade skakt til omradet med begransning pa grund-
vandssankning. Udenfor omradet med begransning
kan der ogsa forefindes bygninger, der er sarbare
overfor sterre @ndringer i grundvandspotentialet
pga. grundvandssankning og reinfiltration, og derfor
skal det i forbindelse med grundvandshandtering
sikres, at der ikke sker kritiske @ndringer i grund-
vandspotentialet nzer disse bygninger.

Selv om der for tiden ikke foregar vandindvinding
til drikkevand i selve omradet for M5-metroen, skal
pavirkningen af grundvandsressourcen generelt
begranses, bade hvad angar kvantitet og kvalitet.
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Figur13.9
Drikkevandsinteresser og potentialeforhold. Omrader med szrlige begransninger pa vandindvinding

daekkerindre by, hvor grundvandssankning ikke ma finde sted af hensyn til gamle bygninger funderet
patrapale.
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13.2.5 Kortlagte
grundvandsforekomster

Der findes en raekke kortlagte grundvandsforekom-
ster, som kan blive berert af projektet. Se placering

i Figur 13.10 og Figur 13.11 samt oplysninger i Tabel
13.1. Placeringen af forekomsterne samt oplysnin-
gerne i tabellen er baseret pa oplysninger fra MiljeGIS
for offentliggerelse af vandomradeplaner 2021-2027.

M5 Stationer [F]  Skakt

@ o uncergrundssiaion o= .
© Hobanestation [T K203 _dkms_3019_ks
o Wilndia iyt tindars [ ] ok203_dkms 3117 ks
M8 spor [ ] oroos_dkms_3286 ks

Figur13.10
Placering af terrnnare grundvandsforekomster.

>

ata fra SOF1 WHES topografisk.

[] owaos_dkms 2201 ks
] pra20a_dkms_as81_kalk
[T ox203_dkms_ 2645 ks
[ ox204_dkms_ 3583 Kalk
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@ Hajnanestation
(O Mindre ey undergrundsstation

Figur13.11
Placering af regionale grundvandsforekomster.
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Tabel13.1

Kortlagte grundforekomster, der kan blive berert af M5 projektet.
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Forekomstens nr. (modellag) Type og beliggenhed Drikkevandsforekomst Kemisk tilstand, Arsag til manglende malopfyldelse Kvantitativ tilstand,
nuverende / malsetning nuverende / malsetning
DK203_dkms_3117_ks (ks1) Terr@nnar forekomst. Findes kun ca. 150 m Ja Ringe / God Chlorid, pesticider, BTEXN, chlorerede God / God
nordvest for @sterport. oplesningsmidler
DK203_dkms_3291 ks (ks2) Terraennzer forekomst. Findes udelukkende Nej God/ God God/ God
ved Prevestenen.
DK203_dkms_3645_ks (ks2) Terraennaer forekomst. Findesistortsethele | Ja Ringe / God Chlorid, pesticider, chlorerede God/ God
projektomradet pa Sj=lland. oplesningsmidler, pavirkning af
drikkevand (pesticider)
DK203_dkms_3019_ks (ks2 - ks3) Terreennzer forekomst. Findes pa den Ja Ringe / God BTEXN, chlorerede oplesningsmidler God/ God
ostligste del af Amager og herunderi hele
projektomradet dog ikke naer DR Byen.
DK203_dkms_3581_kalk (kalk) Terrennzer forekomst. Findes udelukkende Nej God/ God God/ God
ved Prevestenen.
DK204_dkms_3583_kalk (kalk) Terreennzr forekomst. Findes pa hele Ja Ringe / God Pesticider, pavirkning af drikkevand Ringe / God
Amager. (pesticider)
DK204_dkms_3627_kalk (kalk) Regional forekomst. Findes i stort set hele Ja Ringe / God Pesticider, pavirkning af drikkevand Ringe / God

projektomradet pa Sj=lland.

(arsen, chlorerede oplesningsmidler,
chlorid, MTBE, nikkel, pesticider)
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Der findes saledes seks terrennzere grundvands-
forekomster i projektomradet; en enkelt tilknyttet
sandlaget ks1 findes kun ca. 250 m nordvest for
@sterport, to findes udelukkende ved Prevestenen og
er tilknyttet henholdsvis ks2 og kalk, to findes kun pa
Amager og er tilknyttet henholdsvis ks2-ks3 og kalk,
mens den sidste kun findes pa Sj=lland og er tilknyttet
ks2.Iforhold til projektets geologiske model svarer
grundvandsmagasinerne ks1, ks2 og ks3 til henholds-
vis @vre sand og grus, Mellem sand og grus samt
Nedre sand og grus. Den nuvaerende kemiske
tilstand er god for forekomsterne ved Prevestenen.
Den kemiske tilatand er ringe for fem af de evrige
forekomster pa grund af enten klorid, pesticider,
BTEXN, chlorerede oplesningsmidler, eller fordi der
er en pavirkning af drikkevandsindvindingen pga.
pesticider. Der er for alle forekomster en malsatning
om god tilstand. Den kvantitative tilstand er god for
fire af alle seks forekomster. Fore forekomsterne
DK204_dkms_3627_kalk og DK204_dkms_3583_kalk
er den kvantitative tilstand pavirket af drikkevand-
sindvinding.

Der findes ingen dybe grundvandsforekomster
i projektomradet. Den n&rmeste forekomst ligger
ca. 4,5 km fra @sterport.

Kalken udger i stort set hele projektomradet pa
Sjxlland en regional grundvandsforekomst. Den
nuvarende kemiske tilstand er ringe pga. pesticider
og fordi der er en pavirkning af drikkevandsindvindin-
gen pga. arsen, chlorerede oplesningsmidler, chlorid,
MTBE, nikkel og pesticider, med malsatning om god
tilstand. Den kvantitative tilstand er ogsa ringe, men
har ligeledes malsatning om god tilstand.

Flles for alle grundvandsforekomsterne gaelder, at
deres geografiske udbredelse stopper ved kystlinjerne,
og der er saledes ikke defineret nogen grundvands-
forekomster udenfor de eksisterende kystlinjer.

13.2.6 Potentialeforhold

Grundvandsstanden i det primaere magasini K
ebenhavnsomradet er visti Figur 13.91 afsnit 13.2.4.
Det ses, at potentialet hele projektomradet ligger
mellem kote -1 og +ca. 1,5 m DVR90"L. De hejeste
grundvandspotentialer findes naer @stre Anlaeg skakt
og Vester Segade skakt, mens de laveste grund-
vandspotentialer findes pa den nordlige del af
Amager. De lave grundvandspotentialer skyldes dels
kort afstand til havnen og dels permanente eller
midlertidige dreenende aktiviteter.

Da der, som nzvntiafsnit 13.2.3, ofte er god hydrau-
lisk forbindelse mellem havnen og grundvands-
magasiner, vil selv relativt kortvarige perioder med
hej vandstand i havnen resultere i hejere potentiale
i grundvandsmagasiner tet pa havnen.

Af Figur 13.9 fremgar det, at der i omradet omkring
Fisketorvet kun er et svagt grundvandsskel mellem
havnen og Frederiksberg Forsynings indvindings-
opland. Grundvandsindvindingen har resulteret i,
at potentialet er seenket med mange meteri dele af
indvindingsoplandet. Hvis vandindvindingen skulle
blive indstilleti en laengere periode, vil potentialet
i det primare magasin derfor stige i meget store
omrader af Frederiksberg og Kebenhavn.

Projektets grundvandshandtering skal tilrettelaegges,
sa der ikke opstar en risiko for saltvandsindtraengning
fra de havnenzere omrader vestpa til Frederiksberg
Forsynings indvindingsopland. Disse sikres ved, at der
at der udferes en tilstraekkelig reinfiltration omkring
byggegruberne ved Vester Segade skakt, Kebenhavn
H og station v/ Bryggebroen.

13.2.7 Transmissivitetsforhold

Kalkmagasinets transmissivitet er udtryk for den
samlede vandferingsevne. I Kebenhavnsomradet
ses heje transmissiviteter isaer langs nordvest-syd-
est-gaende strukturer i kalken, med transmissivitets-
vaerdier stedvist over 15-10-3 m2/s.

Baseret pa (1) forundersegelser for M5 metroen,

(2) forundersegelser for Cityringen og (3) det over-
ordnede transmissivitetskort for Kebenhavn (Dansk
Geoteknisk Forening, 2002) forventes langs hoved-
parten af linjeferingen for M5 metroen forventes
transmissivitetsvaerdier pa i sterrelsesordenen 0,25-
2,5-10-3 m2/s, hvilket er lave til moderate vandferings-
evner. M5 metroen vil pa streekningen mellem
Lergravsparken og v/ Refshaleeen dog forlebe naer
Svanemeolleforkastningen, hvor der kan forventes
heje transmissivitetsvaerdier i kalken, og mellem

DR Byen passerer tunnelen gennem Radhusdalen,
hvor der forventeligt findes meget vandferende
aflejringer af sand og grus.
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13.2.8 Grundvandskemi

Beskrivelsen af den forventede grundvandskvalitet
pa lokaliteterne er som udgangspunkt baseret pa
forundersegelserne for M5. For Kebenhavn H og
@sterport er der ikke udfert undersegelser, da der
foreligger data fra undersegelser i forbindelse med
etablering af Cityringen. Det vurderes derfor, at
vidensgrundlaget vedr. grundvandskemien for disse
stationer er daekkende oq tilstraekkeligt.

Negleparametre som gennemsnit er visti Tabel 13.2.
Boringer benavnt @xxxx er forundersegelsesboringer
for M5-metroen, mens boringer benaevnt Cxxx og Pxx
er forundersegelsesboringer for Cityringen.

For v/ Lynetteholm Syd og v /Lynetteholm Nord er der
ikke udfert undersegelser. Den naturlige grundvand-
skemi forventes pa tidspunktet for etablering af
stationerne at minde om kemien i vandet i @resund,
mens koncentrationen af miljefremmede stoffer vil
afspejle de materialer, der bruges til opfyldning af
Lynetteholm.

For @stre Anlaeg skakt er der udfert to boringer, som
imidlertid ligger et stykke fra skakten. Grundvands-
kemien er derfor baseret pa resultater fra Cityringen,
da der er kort afstand mellem skakten og Cityringen
stationen ved O@sterport.

41 DVR = Dansk Vertikal Reference.
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Tabel13.2

JL
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Indhold af uorganiske parametre i kalkmagasinet samt det terr@nnare grundvand (negleparametre del 1).-:ingen analyser. *: Analysen omfatter kun ammonium. <d.g.: Under detektionsgransen. # Terrennart filter. (1):

Derikke fastlagt et grundvandskvalitetskriterie for den geldende parameter.

Lokalitet Boring pH Ammonium+ammoniak mg/l Nitrat mg/l Fosfor mg/1 Klorid mg/1 Sulfat mg/l
Grundvandskvalitetskriterie (1) (1) (1) (1) (1) (1)
Vester Segade skakt 00101 7,6 0,75 <0,10 0,0070 94 22
00102 7,5 0,81 <0,10 0,0070 93 24
Kebenhavn H C0106-1-1 6,9 1,22* <0,030 <0,003 360 150
€0108-1-1 7,2 5,0 0,06 0,009 210 59
€0108-2-1 - - - - - -
C0109-1-2 - - - - - -
C0118 # - - - - - -
C0125-1 7,0 5,9 0,084 0,016 320 170
P01,105-1 7,5 6,4* <0,030 0,006 190 86
P01,107-1 7,4 2,1* <0,030 0,022 190 4y
P01,107-2 71 7,9* 0,055 0,034 530 130
P01,108-1 7.8 14,2% 0,067 0,390 220 110
v/ Bryggebroen 00301 7,7 9,0 <0,10 0,032 5.200 500
v/ Bryggebroen 00302 7,3 6,4 <0,10 0,039 4.200 420
DR Byen 00401 7.4 0,86 <0,10 0,021 400 150
00402 7,6 0,44 <0,10 0,043 790 250
00403 7,4 0,73 1,4 0,059 700 340
Q0404 # 7,3 0,52 <0,10 0,061 200 70
Rede Mellemvej skakt 00501 7,4 1,6 <0,10 0,017 1.600 300
v/ Amagerbrogade Syd 00601 71 0,081 0,13 0,016 570 180
00602 7,2 0,043 <0,10 0,012 350 130
00603 # 12 14 <0,10 0,10 640 40
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Lokalitet Boring pH Ammonium+ammoniak mg/l Nitrat mg/l Klorid mg/1 Sulfat mg/l
Grundvandskvalitetskriterie (1) (1) (1) (1) (1)
Lergravsparken 00801 7,2 0,24 <0,10 0,0070 320 200
00802 7.2 0,22 1,7 0,0060 320 210
Jenagade afgreningskammer 00901 7,2 2,7 <0,10 0,025 4.400 650
Jenagade afgreningskammer 00902 7.2 0,80 <0,10 0,035 2.300 530
v/ Prags Boulevard @st 01101 7,3 7,3 <0,10 0,024 7.100 860
v/ Prags Boulevard @st 01102 7,4 8,1 <0,10 0,036 7.800 960
v/ Prags Boulevard @st 01103 7,4 10 <0,10 0,10 4.000 570
v/ Prags Boulevard Ost 01104 # 7,4 38 0,23 011 370 54
Vindmellevej skakt 01201 7,2 5,8 <0,10 0,086 9.800 1.100
v/ Refshaleeen 01301 7,3 11 <0,10 0,054 11.000 1.400
v/ Refshaleeen 01302 7,4 9,0 <0,10 0,036 11.000 1.300
v/ Refshaleeen 01302 7,2 9,8 <0,10 0,042 9.900 1.300
v/ Refshaleeen 01303 # 8,0 13 <0,10 11 130 110
Osterport C0601-1-1 7,0 0,37* 0,096 0,028 47 38
C0604-1-2 - - - - - -
C0605-1-1 6,9 0,093* 0,58 0,044 99 71
C0605-2-1 - - - - - -
C0606-2-1 - - - - - -
C0613 # - - - - - -
C0701-1-1 7,6 0,66* 0,052 0,021 71 50
P106,102-1 71 0,087* 0,64 0,102 77 73
P106.103-1 71 0,007* 19,1 0,028 160 97
Ostre Anlaeg skakt 01901 7.4 0,36 0,55 0,011 92 38
Kontrol- og Vedligeholdelsescenter 02001 7,5 2,4 <0,10 0,085 3.100 540
Kontrol- og Vedligeholdelsescenter 02002 7,5 8,6 <0,10 0,079 7.700 960
Kontrol- og Vedligeholdelsescenter 02003 # 7,5 0,39 <0,10 0,14 31 36
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Indholdet af ammonium + ammoniak forventes
generelt lavt svarende til mindre end 1 mg/l og er
generelt pa niveau med de koncentrationer, som

er fundeti forundersegelserne til de tidligere metro-
projekter. Undtagelsen er ved Kebenhavn H, hvor
koncentrationen i flere boringer overstiger 5 mg/|,
v/ Prags Boulevard, hvor der er malt 7,3 - 10 mg/|,
ved v/ Refshaleeen, hvor der er malt 9 -9,8 mg/I, ved
Kontrol- og Vedligeholdelsescenter, hvor der er malt
8,6 mg/lsamti korte boringer ved v/ Amagerbrogade
Syd og v/ Refshaleeen, hvor der er malt hhv. 14 og
13 mg/L.

Nitratindholdet er generelt lavt og er kun pavist
med et gennemsnit pa 0,4 mg/l, nar der ses bort
fra en enkelt hej maling i en boring ved @sterport.
Gennemsnittet er pa linje med resultaterne fra

de tidligere metroprojekter.

Fosforindholdet ligger typisk under 0,1 mg/l og er
dermed lavere, end hvad der tidligere er konstateret
ved metro-undersegelserne. Den hejeste koncentra-
tion pd 1,1 mg/l er malt ved v/ Refshaleeen.

Vandkvaliteten er langs dele af linjeferingen salt-
vandspavirket, og sarligt ved v/ Bryggebroen, skakt
v. Jenagade, v/ Prags Boulevard, Vindmellevej skakt
og v/ Refshaleeen er der heje kloridkoncentrationer.
Pa Figur 13.12 er de malte kloridindhold vist. Der er
vist data bade fra M5 undersegelsesboringer og fra
Jupiter databasen.
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Figur13.12

Kloridindhold iflg. vandprever udtaget efter 2010.
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Der erikke noget grundvandskriterie for klorid, men
drikkevandskriteriet for klorid er 250 mg/|, og kalk-
magasinet pa Sjelland er i ringe tilstand pga. pavirk-
ning af drikkevand relateret til bl.a. klorid. Det er ikke
teknisk muligt at rense grundvand for klorid inden
reinfiltration men der sker ingen &ndring i grund-
vandskemien mht. chlorid under oppumpning og
reinfiltration, sa chloridindholdet vil vaere uzendret
som felge af projektet. Der er over 1 km fra M5-lokali-
teterne til de nermeste drikkevandsindvindinger,

og alle M5-lokaliteterne ligger uden for indvindings-
oplande til drikkevandsforsyning. Derfor vil reinfiltra-
tion af grundvand med chlorid eller andre stoffer ikke
pavirke drikkevandsindvindingen.

Det naturlige indhold af klorid i kalkmagasineti
projektomradet er generelt under 100 mg/l. I mange
boringer ses dog markant forhejede koncentrationer
og i flere M5 boringer er indholdet over 4.000 mg/l.
Overfladepavirkning kan typisk medfere koncentra-
tioner op til ca. 75-100 mg/|, mens hejere koncentra-
tioner med stor sandsynlighed skyldes marine aflejrin-
ger, pavirkning fra lossepladser og vejsalt eller evt.

en decideret saltvandsgraense i grundvandsmagasinet
((Kebenhavns Kommune, 2023).

Sulfatindholdet ligger generelt mellem 40 og 340
mg/l. Prever fra skakt v. Jenagade (530 mg/1),

v/ Prags Boulevard @st (570-860 mg/l), Vindmellevej
skakt (1.100 mg/1), v/ Refshaleeen (1.300 mg/l) og
Kontrol- og Vedligeholdelsescenter (540-960 mg/1) er
hejere og viser dermed tegn pa saltpavirkning pa
samme made som kloridindholdet.
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Tabel13.3
Indhold af uorganiske parametre i kalkmagasinet samt det terr@nnare grundvand (negleparametre del 2). Overskridelser af grundvandskvalitetskriteriet er markeret med redt. -:ingen analyser.
<d.g.: Under detektionsgransen. #: Terrennaert filter. (1): Der ikke fastlagt et grundvandskvalitetskriterie for den geeldende parameter.

Lokalitet Boring Arsen mg/1 Barium mg/1 Jern mg/l Nikkel mg/l Zink mg/L
Grundvandskvalitetskriterie 8 (1) (1) 10 100
Vester Segade skakt 00101 0,95 170 0,13 14 59
00102 1,8 160 0,12 1.4 4,6
Kebenhavn H C0106-1-1 2,1 70 0,35 8,2 -
C0108-1-1 0,2 63 0,02 1,7 -
€0108-2-1 - - - - -
C0109-1-2 - - - - -
C0118 # - - - - -
C0125-1 0,43 78 0,17 35 -
P01,105-1 - - 0,14 - -
P01,107-1 - - 0,02 - -
P01,107-2 - - 1,2 - -
P01,108-1 - - 15 - -
v/ Bryggebroen 00301 0,48 72 0,20 1,2 6,8
v/ Bryggebroen 00302 0,53 75 0,75 11 4,6
DR Byen 00401 70 6,2 6,6 21
00402 45 19 35 11
00403 0,63 53 1,8 71 21
Q0404 # 31 120 2,5 2,6 6,8
Rede Mellemvej skakt 00501 1,2 100 1,3 1,8 8,9
v/ Amagerbrogade Syd 00601 2,9 59 2,8 6,6 9,5
00602 2,2 62 14 8,8 27
00603 # 1,7 870 0,20 _ 2,8
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Lokalitet Boring Arsen mg/l Barium mg/1 Jern mg/l Nikkel mg/l Zink mg/L
Grundvandskvalitetskriterie 8 1) 1) 10 100
Lergravsparken 00801 6,7 38 2,5 4,1 12
00802 6,1 41 2,0 6,1 15
Jenagade afgreningskammer 00901 4,3 90 2,8 31 25
Jenagade afgreningskammer 00902 2,2 35 1,9 _ 22
v/ Prags Boulevard Ost 01101 1,1 4o 2,9 3,7 72
v/ Prags Boulevard @st 01102 3,0 35 2,2 4,6 10
v/ Prags Boulevard @st 01103 2,2 L3 1,6 2,7 29
W/ Prags Boulevard st 1103 T a50 » =]
Vindmellevej skakt 01201 31 74 38 33 14
v/ Refshaleeen 01301 3,7 30 1,4 0,95 4,8
v/ Refshaleeen 01302 6,8 25 3,6 1,6 8,8
v/ Refshaleeen 01302 _ 35 3,5 b,2 22
v/ Refshaleeen 01303 # 58 100 11 _ 72
Osterport C0601-1-1 - - 1,8 - -
C0604-1-2 - - - - -
C0605-1-1 - - 11 - -
C0605-2-1 - - - - -
C0606-2-1 - - - - -
C0613 # - - - - -
C0701-1-1 - - 0,23 - -
P106,102-1 - - 1.2 - -
P106.103-1 - - 0,12 - -
Ostre Anlaeg skakt 01901 0,88 160 0,54 2,3 4,0
Kontrol- og Vedligeholdelsescenter 02001 0,27 L8 2,0 0,55 35
Kontrol- og Vedligeholdelsescenter 02002 13 48 7,8 1,3 20
Kontrol- og Vedligeholdelsescenter 02003 # 11 31 2,3 _ 64
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For arsen varierer koncentrationen mellem 0,2 og
19 pg/|, og fire analyser overskrider dermed grund-

vandskvalitetskriteriet pa 8 pg/l (Miljestyrelsen, 2021).

Koncentrationen i Kebenhavn er normalt under 5 pg/1
(Kebenhavns Kommune. 2023). De hejeste koncentra-
tioner ses ved DR Byen og v/ Refshaleeen samtien
kort boring ved v/ Prags Boulevard. De heje koncen-
trationer kan skyldes nuvaerende eller tidligere
grundvandssankning eller tidligere lossepladser.

Koncentrationen af barium varierer generelt mellem
25 0g 170 pg/L. Hertil kommer to analyser pa 870 og
880 ug/l fra korte boringer ved hhv. v/ Amagerbro-
gade Syd og v/ Prags Boulevard. Kilden til dette er p.t.
ukendt. Der er ikke noget grundvandskvalitetskriterie
for barium (Miljestyrelsen, 2021).

Det totale jernindhold varierer fra 0,02 til 28 mg/!|
med et gennemsnit pa 2,5 mg/l. De hejeste indhold

er konstateret ved hhv. DR Byen (6,2 mg/l), v/ Prags
Boulevard @st (28 mg/1) og Kontrol- og Vedligeholdel-
sescenter (7,8 mg/1). Det malte jernindhold er gene-
relt pa samme niveau som i forundersegelserne for
Cityringen. Der er ikke noget grundvandskvalitets-
kriterie for jern (Miljestyrelsen, 2021).

Nikkelkoncentrationen er generelt lavere end 10 pg/|,
hvilket svarer til niveauet typisk set i dele af Keben-
havn uden grundvandsindvinding (Kebenhavns
Kommune, 2023). I primaert magasin er der malt

13 pg/li en boring ved skakt v. Jenagade samt 18, 20,
32 og 54 pg/li fire korte boringer ved hhv. Kontrol-
og Vedligeholdelsescenter, v/ Prags Boulevard,

v/ Refshaleeen og v/ Amagerbrogade Syd, hvilket
overskrider grundvandskvalitetskriteriet pa 10 pg/l
(Miljestyrelsen, 2021).

Indholdet af zink ligger i de fleste prever under

30 pg/l. Den hejeste koncentration er i en preve
fra en kort boring v/ Prags Boulevard, hvor der er
malt 200 pg/I. Kun sidstnaevnte overskrider grund-
vandskvalitetskriteriet pa 100 pg/l (Miljestyrelsen,
2021).

Jord- og grundvandsforurening,
miljefremmede stoffer

Grundvandet i Kebenhavns Kommune kan vaere
pavirket af forurening fra menneskeskabte aktiviteter.
Der eri M5-forundersegelserne samti tidligere
undersegelser primart konstateret pavirkninger

med chlorerede oplesningsmidler samt nedbrydnings-
produkter heraf (herefter samlet omtalt som chlore-
rede stoffer), olie og benzin, samt i mindre grad
tungmetaller og MTBE (methyl-tert-butyl-ater).

I tilleeg hertil er deri mange boringer setindhold

af tungmetaller, cyanid, kulbrinter, BTEXN, MTBE, PAH
samt phthalater og nonylphenoli koncentrationer
under grundvandskvalitetskriterierne

Store omrader pa Amager samt de havnenaere dele
af Kebenhavn pa Sjallandssiden er anlagt pa fyld
—se fyldtykkelseri Figur 13.7. Forurening i fyldjorden
kan udgere en kilde til en grundvandsforurening,
der skal tages hand om i forbindelse med udgravning
og terholdelse.

Der har vaeret en del aktiviteter i omradet, som kan
medfere jord- eller grundvandsforurening. Dette er
behandlet nermere i kapitel 19 vedr. jordforurening.

Selvom de eksisterende boringer til det primaere
magasin ved nogle lokaliteter kun viser begraenset
forurening, skal der etableres afvaergeforanstaltninger
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med henblik pa at forhindre, at der under grund-
vandshandteringen mobiliseres og tiltraekkes grund-
vandsforurening fra omgivende mere forurenede
lokaliteter.

Afvaergeanlagiomradet

Der erikke oplysninger om afvaergeanlag drevet
af miljemyndighederne inden for en afstand af 1 km
fra linjeferingen.

Resultater, grundvandsforurening

Omfanget af grundvandsforurening er vurderet dels
ud fra de igangvaerende undersegelser og dels vand-
proever for eksisterende nzarliggende undersegelser
og boringer. Resultaterne fremgar af Tabel 13.4 og
Tabel 13.5.
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Tabel 13.4

JL
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Forventede indhold af miljefremmede stofferi kalkmagasinet samt det terraeennaere grundvand (forureningsparametre del 1). Overskridelser af grundvandskvalitetskriteriet er markeret med redt. -:ingen analyser. <d.g.:
Under detektionsgraensen. # Terreennzert filter. (1): BTEXN er summen af 5 stoffer. (2): Kriteriet er 1 ug/l for benzen, toluen og napthalen samt 5 pg/l for sum af xylener (o-,m-,p-xylen + ethylbenzen).

Lokalitet Boring Bly pg/l Cadmium pg/1 Kvikselv pg/1 Cyanid mg/1 Total kulbrinter BTEXN (1) pg/t
g/l

Grundvandskvalitetskriterie 1 0,5 0,1 50 9 1-5(2)

Vester Segade skakt 00101 0,027 <0,0030 <0,0010 <0,0010 <5,0 0,027
00102 0,072 <0,0030 <0,0010 <0,0010 <5,0 0,23

Kebenhavn H C0106-1-1 - - - - <5,0 <d.g.
€0108-1-1 - - - - <5,0 <d.g.
€0108-2-1 - - - - <5,0 <d.g.
C0109-1-2 - - - - <5,0 <d.g.
C0118 # - - - - <5,0 0,92
C0125-1 - - - - <5,0 0,27
P01,105-1 - - - - <5,0 0,86
P01,107-1 - - - - <5,0 0,28
P01,107-2 - - - - <5,0 0,08
P01,108-1 - - - - <5,0 0,39

v/ Bryggebroen 00301 <0,25 <0,030 <0,0010 <0,0010 <5,0 0,051

v/ Bryggebroen 00302 0,43 0,018 <0,0010 <0,0010 <5,0 0,39

DR Byen 00401 0,62 0,033 <0,0010 0,0022 <5,0 0,054
00402 0,22 0,024 <0,0010 0,0013 <5,0 0,15
00403 0,55 0,041 <0,0010 0,0026 <5,0 0,11
QOLO4 # 012 0,0041 <0,0010 <0,0010 <5,0 <d.g.

Rede Mellemvej skakt 00501 0,19 0,011 <0,0010 <0,0010 <5,0 <d.g.

v/ Amagerbrogade Syd 00601 0,12 0,027 <0,0010 <0,0010 <5,0 _
00602 0,053 0,037 <0,0010 <0,0010 <5,0 0,54
00603 # 0,82 0,026 _ <0,0010 <5,0 0,19
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Lokalitet Boring Bly pg/l Cadmium pg/l Kvikselv pg/l Cyanid mg/l Total kulbrinter BTEXN (1) pg/l
Hg/l
Grundvandskvalitetskriterie 1 0,5 0,1 50 9 1-5(2)
Lergravsparken 00801 0,14 0,0095 <0,0010 <0,0010 <5,0 0,612
00802 0,099 0,021 <0,0010 <0,0010 <5,0 0,092
Jenagade afgreningskammer 00901 0,14 0,0057 <0,0010 <0,0010 <5,0 0,020
Jenagade afgreningskammer 00902 0,032 <0,0010 <0,0010 <5,0 0,12
v/ Prags Boulevard @st 91101 0,039 <0,0010 0,0011 <5,0 0,023
v/ Prags Boulevard @st 01102 0,032 <0,0010 <0,0010 <5,0 <d.g.
v/ Prags Boulevard @st 01103 0,029 <0,0010 0,0043 8,7 <d.g.
v/ Prags Boulevard Ost 01104 # 0,066 <0,0010 0,0021 <5,0 0,71
Vindmellevej skakt 01201 0,085 0,0016 <0,0010 <5,0 <d.g.
v/ Refshaleeen 01301 <0,25 <0,030 <0,0010 <0,0010 <5,0 0,050
v/ Refshaleeen 01302 0,27 0,022 <0,0010 0,0012 <5,0 0,14
v/ Refshaleeen 01302 0,94 0,040 <0,0010 <0,0010 <5,0 <d.g.
v/ Refshaleeen 01303 # _ 0,070 0,023 0,0010 _ <d.g.
Osterport C0601-1-1 - - - - - -
C0604-1-2 - - - - <5,0 <d.g.
C0605-1-1 - - - - <5,0 <d.g.
C0605-2-1 - - - - <5,0 <d.g.
C0606-2-1 - - - - <5,0 <d.g.
C0613 # - - - - <5,0 <d.g.
C0701-1-1 - - - - - -
P106,102-1 - - - - <5,0 <d.g.
P106.103-1 - - - - <5,0 <d.g.
Ostre Anlaeg skakt 21901 0,15 0,0096 <0,0010 <0,0010 <5,0 0.025
Kontrol- og Vedligeholdelsescenter 02001 0,18 <0,030 <0,0010 <0,0010 <5,0 <d.g.
Kontrol- og Vedligeholdelsescenter 02002 _ <0,030 <0,0010 0,0018 <5,0 <d.g.
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Lokalitet Boring Bly pg/l Cadmium pg/l Kvikselv pg/1 Cyanid mg/l Total kulbrinter BTEXN (1) pg/t
Hg/l
Grundvandskvalitetskriterie 1 0,5 0,1 50 9 1-5(2)
Kontrol- og Vedligeholdelsescenter 02003 # 0,01 <0,0010 <0,0010 2,0

Der er pavist lavtindhold af BTEXN, under 1 pg/|,

i sterstedelen af analyserne. Dette stemmer overens
med, hvad der typisk ses i Kebenhavnsomradet
(Kebenhavns Kommune, 2023). 1 to analyser fra hhv.
v/ Amagerbrogade Syd (5,1 pg/1) og Kontrol- og
Vedligeholdelsescenter (2,0 pg/l) ses forhejet indhold.
Grundvandskvalitetskriteriet er 1 eller 5 pg/I for de
enkelte stoffer (Miljestyrelsen, 2021) og er overskre-
det for benzen i analysen fra v/ Amagerbrogade Syd.

Kvikselv er kun pavisti tre analyser med koncentra-
tioner pa hhv. 0,0016 pg/l, 0,023 pg/log 0,28 pg/L.
Koncentrationen pa 0,28 pg/l malt i en kort boring
ved v/ Amagerbrogade Syd overskrider grund-
vandskvalitetskriteriet pa 0,1 pg/l (Miljestyrelsen,
2021).

Der er pavist lavt indhold af cyanid, mellem 0,0010 og
0,0043 mg/l,i ca. halvdelen af analyserne. Koncentra-
tionerne er langt under grundvandskvalitetskriteriet
pa 50 pg/l (Miljestyrelsen, 2021).

Koncentrationen af bly varierer mellem 0,027 og

8,4 ug/Imed et gennemsnit pa 1,0 pg/L. Den hojeste
koncentration er malti en kort boring v/ Refshaleeen,
men analyser fra primaert magasin ved skakt

v. Jenagade, v/ Prags Boulevard, Vindmellevej skakt
og Kontrol- og Vedligeholdelsescenter, der overskrider
grundvandskvalitetskriteriet pa 1 pg/l (Miljestyrelsen,
2021).

Koncentrationen af kulbrinter er under detektions-
graensen pa 5 pg/li alle vandanalyserne bortset fra

tre analyser fra hhv. v/ Prags Boulevard @st (8,7 pg/1),
v/ Refshaleeen (97 pg/1) og Kontrol- og Vedligeholdel-
sescenter (110 pg/l). Grundvandskvalitetskriteriet er
9 pg/l (Miljestyrelsen, 2021).

Koncentrationen af cadmium varierer mellem 0,0041
0g 0,085 pg/l med et gennemsnit pa 0,031 pg/L.
Koncentrationerne er langt under grundvands-
kvalitetskriteriet pa 0,5 pg/l (Miljestyrelsen, 2021).

Tabel 13.5

Forventede indhold af miljefremmede stoffer i kalkmagasinet samt det terreennzere grundvand (forureningsparametre del 2). Overskridelser af grundvandskvalitetskriteriet er markeret med redt. -:ingen analyser.

<d.g.: Under detektionsgraensen. # Terrennart filter. (1): Der ikke fastlagt et grundvandskvalitetskriterie for den geldende parameter. (2) Grundvandskvalitetskriteriet er 0,01 pg/L for dibenz(a,h)anthracen samt 0,1 pg/1
for Benzo(a)pyren og Fluoranthen. (3): Grundvandskvalitetskriteriet er 0,2 pg/l for vinylchlorid, 1 pg/! for alle evrige enkeltstoffer samt 3 pg/L for sum af chlorerede stoffer. (4): Grundvandskvalitetskriteriet er 2 ng/I for
summen af 4 udvalgte stoffer samt 100 ng/L for summen af 22 stoffer. (5): Vaerdien gaelder enkeltstoffer. (6): PAH angiver summen af 16 stoffer. (7): Chlorerede stoffer angiver summen af 13 stoffer. (8): PFAS angiver summen
af 22 stoffer. (9): Organotinforbindelser angiver summen af 7 stoffer. (10): Phthalater og nonylphenol angiver summen af 7 stoffer.

Lokalitet Boring MTBE [pg/1] PAH (6) [ng/1] Chlorerede stoffer (7) [ug/l] PFAS (8) [ng/1] Organotinforbin- Phthalater og nony-
delser (9) [ng/1] Iphenol (10) [pg/1]
Grundvandskvalitetskriterie 5 0,01-0,1(2) 0,2-3(3) 2-100(4) 1 1(5)
Vester Segade skakt 00101 <0,020 0,022 <d.g. <d.g. <d.g. <d.g.
00102 <0,020 0,028 <d.g. <d.g. <d.g. 0,15
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Lokalitet Boring MTBE [pg/1] PAH (6) [ng/1] Chlorerede stoffer (7) [ug/l] PFAS (8) [ng/1] Organotinforbin- Phthalater og nony-

delser (9) [ng/] Iphenol (10) [pg/1]

Grundvandskvalitetskriterie 5 0,01-0,1(2) 0,2-3(3) 2-100(4) 1) 1(5)

Kebenhavn H C0106-1-1 - - 0,14 - - -
C0108-1-1 - - <d.g. - - -
€0108-2-1 - - 0,21 - - -
C0109-1-2 - - 0,5 - - -
C0118# - - <d.g. - - -
C0125-1 0,069 - <d.g. - - -
P01,105-1 - - 0,23 - - -
P01,107-1 - - <d.g. - - -
P01,107-2 - - <d.g. - - -
P01,108-1 - - <d.g. - - -

v/ Bryggebroen 00301 <0,020 0,019 0,092 <d.g. <d.g. 0,29

v/ Bryggebroen 00302 <0,020 0,019 0,10 0.44 <d.g. <d.g.

DR Byen 00401 <0,020 0,017 <d.g. <d.g.
00402 <0,020 0,011 <d.g. <d.g.
0403 <0,020 <0,010 <d.g. <d.g.
Q0404 # <0,020 <0,010 <d.g. 0,11

Rede Mellemvej skakt 00501 <0,020 0,013 <d.g. <d.g.

v/ Amagerbrogade Syd 00601 0,31 0,033 <d.g. <d.g.
00602 0,15 0,013 <d.g. 0,22
Q0603 # 0,3 0,051 <d.g. 0,11

Lergravsparken 00801 0,16 0,011 <d.g. <d.g.
00802 0,22 0,01 <d.g. <d.g.

Jenagade afgreningskammer 00901 0,61 0,028 <d.g. 0,27

Jenagade afgreningskammer 00902 0,087 <0,010 <d.g. <d.g.

v/ Prags Boulevard Ost 01101 14 <0,010 <d.g. <d.g.
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Lokalitet Boring MTBE [pg/1] PAH (6) [ng/1] Chlorerede stoffer (7) [ug/l] PFAS (8) [ng/1] Organotinforbin- Phthalater og nony-
delser (9) [ng/1] Iphenol (10) [pg/1]
Grundvandskvalitetskriterie 5 0,01-0,1(2) 0,2-3(3) 2-100(4) Q) 1(5)
v/ Prags Boulevard Ost 01102 0,50 0,017 0,26 1,65 <d.g. 0,16
v/ Prags Boulevard @st 01103 19 0,019 <d.g. <d.g. _
v/ Prags Boulevard @st 01104 # 0,07 0,018 <d.g. 0,12
Vindmellevej skakt 01201 0,16 0,015 0,03 0,91 <d.g. <d.g.
v/ Refshaleeen 01301 <0,020 0,022 <d.g. <d.g. <d.g. <d.g.
v/ Refshaleeen 01302 <0,020 0,013 <d.g. <d.g. <d.g. <d.g.
v/ Refshaleeen 01302 <0,020 <0,010 <d.g. <d.g. <d.g. <d.g.
v/ Refshaleeen 01303 # <0,020 0,14 0,13 _ 56,2 <d.g.
Osterport C0601-1-1 - - - - - -
C0604-1-2 - - 0,03 - - -
C0605-1-1 - - <d.g. - - -
C0605-2-1 - - 0,12 - - -
C0606-2-1 - - 0,08 - - -
C0613 # - - <d.g. - - -
C0701-1-1 - - - - - -
P106,102-1 - - <d.g. - - -
P106.103-1 - - 0,036 - - -
Ostre Anlaeg skakt 01901 <0,020 <0,010 1.0 0.86 <d.g. <d.g.
Kontrol- og Vedligeholdelsescenter 02001 _ <0,010 0,69 <d.g. 0,15
Kontrol- og Vedligeholdelsescenter 02002 0,11 0,018 0,24 <d.g. <d.g. <d.g.
Kontrol- og Vedligeholdelsescenter 02003 # <0,020 <0,010 0,82 <d.g. <d.g.

Der er pavist lavt indhold af MTBE, mellem 0,069

0g 13 pg/l,ica. halvdelen af analyserne. Grundvands-
kvalitetskriteriet er 5 pg/l, menindhold under 2 pg/!
ber tilstraebes (Miljestyrelsen, 2021). Kriteriet er kun

overskredetién boring ved Kontrol- og Vedligeholdel-
sescenter. De generelt lave koncentrationer af MTBE
stemmer overens med, at MTBE vurderes til ikke

umiddelbart at udgere en trussel mod vandindvindin-
gen i Kebenhavnsomradet (Kebenhavns Kommune,

2023).

Der er pavist lavt indhold af PAH’er, mellem 0,01
0g 0,051 pg/l,ilangt de fleste analyser. Der er for
alle disse prever malt indhold af naphtalen over
detektionsgransen, samt indhold af acenaphten
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og phenanthreni en enkelt preve. Grundvands-
kvalitetskriteriet er 1 ug/l for naphtalen, mens der
ikke er vaerdier for acenaphten og phenanthren
(Miljestyrelsen, 2021).

Der er pavist lavt indhold af chlorerede stoffer i

ca. halvdelen af analyserne, hvilket stemmer overens
med, hvad der typisk ses i Kebenhavnsomradet
(Kebenhavns Kommune, 2023). I primart magasin
er koncentrationen for summen af chlorerede stoffer
typisk under 0,5 pg/l bortset fra ved v/ Amagerbro-
gade Syd (16 og 64 pg/1), Lergravsparken (6,5 og

6,6 pg/1) og Jenagade afgreningskammer (0,67 og
80 pg/l), hvor der er malt hejere koncentrationer. Ved
v/ Amagerbrogade Syd bestar forureningen primaert
af Tetrachlorethylen (14-52 pg/l), Trichlorethylen
(2,7-6,6 pg/1) og cis-1,2-dichlorethylen (7,9-8,3 pg/1),
ved Lergravsparken er det cis-1,2-dichlorethylen
(2,5-2,8 pug/l) og vinylchlorid (3,3-3,5 ug/1), mens

det ved Jenagade afgreningskammer primaert er
trichlorethylene (51 pg/l), trans-1,2-Dichlorethylen
(8,8 ug/l) og cis-1,2-dichlorethylen (20 ug/1)

Tabel 13.6

Ien kort boring v/ Prags Boulevard @ster der malt
etindhold af chlorerede stoffer pa 1.628 pg/l. Denne
kraftige forurening bestar primart af 1,1,1-trichlo-
rethan (1.200 pg/1) og 1,1-dichlorethan (420 pg/1).

I det primaere magasin er koncentrationer under
grundvandskvalitetskriteriet og i jordanalyserne fra
boringerne er der ikke pavist chlorerede stoffer.
Forureningen er derfor afgraenset til grundvandet

i fyldet. I anlegsfasen handteres forureningen pa
felgende made:

- Graveplanen udarbejdes, sa den tager hejde for,
at forureningen ikke ma spredes nedad.

- Forurenet jord keres til godkendt jordmodtager.

- Forurenet grundvand renses med kulfilter inden
afledning til kloak.

Entrepreneren skal bruge relevante vaernemidler
under handtering af jord og grundvand fra fyld og top
afintaktjord.

Grundvandskvalitetskriterierne er generelt 1 pg/!
for de enkelte chlorerede stoffer, dog 0,2 pg/! for
vinylchlorid, og dette er saledes overskredet ved

Kendte mulige problemstoffer pa de forskellige lokaliteter.

Lokalitet Sarlige forhold vedr. uorganiske forbindelser

Forventet grundvandsforurening

DR Byen, v/ Amagerbrogade Syd, Lergravsparken,
Jenagade og v/ Prags Boulevard @st (Miljestyrelsen,
2021).

PFAS er pavist over detektionsgraensen i ca. halvdelen
af boringerne. De paviste stoffer er PFHxS, PFOS,
PFOA, PENA, PFBA, PFPeA, PFHXA, PFHpPA, PFBS og
PFPeS. Grundvandskvalitetskriteriet er pa 100 ng/1 for
summen af de 22 stoffer samt 2 ng/l for summen af
PFOA, PFOS, PFNA og PFHXxS (Miljestyrelsen, 2021).
Kriteriet for 22 stoffer er overskredet med en faktor
1,7 i en analyse fra en kort boring ved v/ Prags Boule-
vard, mens kriteriet for summen af PFOA, PFOS, PFNA
og PFHXS er overskredet i 8 analyser med mellem en
faktor 1,2 og 16. Grundvand kan renses for PFOA,
PFOS, PFNA og PFHxXS vha. kulfilter, mens rensning af
nogle af de andre PFAS-stoffer kan krave rensning
med special resin. Overskridelse af PFAS-graensevaer-
dierne ses i mange boringer i Kebenhavnsomradet
(Kebenhavns Kommune, 2023).

Organotinforbindelser er kun pavist i en enkelt kort
boring ved v/ Refshaleeen. Der er ikke grundvandskri-
terier for disse stoffer (Miljestyrelsen, 2021).
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Phthalater og nonylphenol er pavist i lave koncentrati-
oner, 0,11 til 4,0 pg/l, i knap halvdelen af analyserne.
Koncentrationerne er under grundvandskriteriet pa 1
pg/L for de enkelte stoffer bortset fra en enkelt analyse
fra v/ Prags Boulevard @st (Miljestyrelsen, 2021).

Potentiel grundvandsforurening

Ud fra de foreliggende vandprever i det primaere
magasin samt ud fra oplysninger om registrerede
ejendomme og evt. konstateret jordforurening er deri
Tabel 13.6 foretaget en samlet vurdering af eksiste-
rende grundvandsforurening pa de forskellige lokali-
teter. I tabellen indgar desuden en vurdering af, hvor
der kan vaere risiko for afvigelser i naturlige neglepa-
rametre. Med hensyn til jordforurening og potentielle
forureningskilder er der set pa V1- og V2-kortlagte
arealer ud til en afstand af 150 m fra byggegruber og
100 m fra tunnelrer. Oplysningerne i tabellen er
anvendt ved vurderingen af behovet for vandbehand-
ling samt fastlaegges placering af reinfiltrationsborin-
ger og moniteringsboringer.

Jordforurening (potentielle kilder)

Vester Segade skakt

Intet at bemaerke.

Lavtindhold af BTEXN og PAH samt phthalater og nonylphenol.

Der eringen kortlagte arealer indenfor en afstand af 150 m til den
planlagte skakt og arbejdsomradet ved Vester Segade.
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Lokalitet

Sarlige forhold vedr. uorganiske forbindelser

JL

Forventet grundvandsforurening
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Jordforurening (potentielle kilder)

Kebenhavn H

Forhejet indhold af ammonium + ammoniak samt svagt forhejet
indhold af klorid.

Lavtindhold af tungmetaller, cyanider, kulbrinter, BTEXN, MTBE, PAH og
chlorerede stoffer samt phthalater og nonylphenol.

Der findes mange kortlagte lokaliteter naer Kebenhavn K, hvor der er
pavist forurening med olieprodukter, tungmetaller, cyanider, PAH'er,
phenoler og chlorerede stoffer.

v/ Bryggebroen Forhejet indhold af klorid pga. den korte afstand til havnen. Lavtindhold af BTEXN, PAH, chlorerede stoffer, PFAS samt phthalater og Der eringen kortlagte arealer indenfor en afstand af 150 m.
nonylphenol.
DR Byen Forhejet indhold af klorid og arsen. Forurening med vinylchlorid og PFAS. V2 lokalitet 101-00004 er en tidligere losseplads, hvor der er pavist

Lavtindhold af cyanid, BTEXN, PAH og chlorerede stoffer samt phthalater og
nonylphenol.

forurening med tungmetaller, oliestoffer, ammonium, jern, kvikselv,
cyanider, phenoler, chlorerede stoffer, polaere oplesningsmidler og
pesticiderijord og grundvand.

Rede Mellemvej skakt

Svagt forhejet indhold af klorid.

Lavtindhold af PAH og chlorerede stoffer.

Lokaliteten ligger pa V1-kortlaegning 101-04355, hvor aktiviteter kan have
forarsaget forurening med olie, benzin, oplesningsmidler, tungmetaller,
slagger og petroleum.

v/ Amagerbrogade Syd Forhejet indhold af klorid og sulfat. Forhejet indhold af ammonium + | Forurening med chlorerede stoffer (Tetrachlorethylen, Trichlorethylen, Der er to lokaliteter med kraftig forurening med total kulbrinter naer
ammoniak samt barium i terr@nnzere lag. cis-1,2-dichlorethylen) og benzen i kalken samt kvikselv og PFAS i terreennzere v/ Amagerbrogade Syd.
lag.
Lavtindhold af BTEXN, MTBE, PAH, PFAS samt phthalater og nonylphenol.
Lergravsparken Forhejet indhold af klorid og sulfat. Forurening med chlorerede stoffer (cis-1,2-dichlorethylen og vinylchlorid) i Pa flere lokaliteter i omradet er der kraftig forurening i jorden med

kalken.
Lavtindhold af BTEXN, MTBE og PAH.

tungmetaller, tjmrekomponenter, olie-/benzinprodukter og cyanid.

Jenagade afgreningskammer

Forhejet indhold af klorid og sulfat.

Forurening med chlorerede stoffer. Lavtindhold af BTEXN, MTBE, chlorerede
stoffer og PFAS.

Skakten ligger pa V2-lokalitet 101-04038. Her er der fundet kraftig
forurening af jorden med kulbrinter, PAH, chlorerede stoffer og
tungmetaller.

Der findesi tilleg til 101-04038 flere kortlagte lokaliteter naer skakten.

v/ Prags Boulevard

Forhejet indhold af klorid og sulfat pga. den korte afstand til havnen.

Forhejet indhold af barium i terreennzere lag.

I kalken er der forurening med PFAS og phthalater og nonylphenol, samt
lavtindhold af cyanid, total kulbrinter, BTEX, MTBE og PAH.

I de terr@nnare lag er der forurening med 1,1,1-trichlorethan, 1,1-dichloret-
han og PFAS, forhejet indhold af bly samt lavt indhold af BTEXN, MTBE og
PAH.

Stationen ligger pa V2-lokalitet 101-00030, hvor der er pavist kraftig
forurening med oliestoffer, PAH’er og tungmetallerijorden.

Vindmellevej skakt

Heje koncentrationer af klorid og sulfat.

Forurening med bly samt lavtindhold af kvikselv, MTBE, PAH og chlorerede
stoffer.

Skakten ligger pa V2-lokalitet 101-00093, hvor der er pavist forurening
med kulbrinter, tungmetaller, PAH og PFAS.
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Lokalitet

Sarlige forhold vedr. uorganiske forbindelser

JL

Forventet grundvandsforurening

Metroselskabet I/S — Miljekonsekvensrapport for M5

Jordforurening (potentielle kilder)

v/ Refshaleeen

Heje koncentrationer af klorid og sulfat.

I'kalken er der lavt indhold af cyanid, BTEX og PAH.

I de terrennaere lag er der forurening med kulbrinter og PFAS samt lavt
indhold af cyanid, PAH, chlorerede stoffer og organotinforbindelser.

Stationen ligger pa V2-lokalitet 101-00087, hvor der er pavist kraftig
forurening med BTEXN, kulbrinter, chlorerede stoffer, tributyltin (TBT),
phenoler, oliestoffer og tungmetaller.

v/ Lynetteholm Syd og Nord

Intet at bemaerke.

Intet at bemaerke.

Lynetteholm anlaegges med ren og ikke-rensningsegnet forurenet
overskudsjord fra bygge- og anleegsprojekter i hovedstadsomradet.

Osterport

Intet at bemaerke.

Lavtindhold af chlorerede stoffer, PAH samt phthalater og nonylphenol.

Der eringen kortlagte arealer indenfor en afstand af 150 m.

@stre Anlaeg skakt

Intet at bemaerke.

Lavtindhold af chlorerede stoffer, PAH, PFAS samt phthalater og nonylphenol.

Der eringen kortlagte arealer indenfor en afstand af 150 m.

Kontrol- og Vedligeholdelsescenter
(KvC)

Forhejet indhold af klorid og sulfati primaert magasin pga. den korte
afstand til havnen.

I'kalken er der forurening med MTBE samt lave indhold af cyanid, MTBE, PAH
og chlorerede stoffer.

I de terreennaere lag er der forurening med bly, total kulbrinter og PFAS samt
lavtindhold af BTEXN og chlorerede stoffer.

KVC ligger pa V2-lokalitet 101-00001. Prevestenen er generelt kraftig
forurenet med olie- og benzinprodukter, chlorerede stoffer samt PAH’er.

Tunnel-straekning

Delvis saltvandspavirket

Der kan forekomme grundvandsforurening i tunnelniveau fra en lang raekke
forurenede ejendomme beliggende pa eller taet pa linjeferingen

Der er mange kortlagte lokaliteter naer tunnelen, hvor der er observeret
kraftige jord- og grundvandsforureninger. Se kapitel 19 for detaljer.

13.2.9 Opsummering

af lokaliteter

Vester Segade skakt ligger i udkanten af et omrade
med drikkevandsinteresser (0D) og ca. 60 meter fra

omkring kote +1 m DVR90.

Grundvandspotentialet i det primare magasin ligger

Der er knap 150 m fra Kebenhavn H til omradet
iden centrale del af Kebenhavn med begransning

I det felgende gennemgas de forventede geologiske,
hydrogeologiske og miljetekniske forhold for hver
enkelt lokalitet. Med hensyn til beskrivelsen af kendte
jordforureninger for de enkelte lokaliteter henvises til
kapitel 19 vedr. jordforurening.

Vester Segade skakt

Der findes everst 4-5 m fyld. Under fyldlaget findes
moraneler og grensandsaflejringer ned til oversiden

af kalken, der forventes at ligge ca. 15 m under terraen.

det omrade med szrlige drikkevandsinteresser (0SD),
der er knyttet til drikkevandsindvindingen for Frede-
riksberg Forsyning. Vester Segade skakten ligger
umiddelbart udenfor indvindingsoplandet for Frede-
riksberg Forsyning.

Der er knap 200 m fra Vester Segade skakten til
omradetiden centrale del af Kebenhavn med
begransning pa grundvandssankning.

Baseret pa DGF-Bulletin 19" skennes transmissivite-
ten af kalkmagasinet til at veere moderat, ca. 1,010
til 2,5:10 m2/s.

Der erintet saerligt at bemaerke mht. den naturlige
grundvandskemi.

Der er malt lavtindhold af BTEXN og PAH samt
phthalater og nonylphenol.

Kebenhavn H

Der findes everst 2-6 m fyld. Under fyldlaget findes
1-2 m morzneler og herunder et sterre sandlag

pa 6-10 meters tykkelse ned til oversiden af kalken,
der forventes at ligge ca. 13 m under terraen.

pa grundvandssaenkning.

Baseret pa prevepumpningerne udfert i forbindelse
med Cityringen skennes transmissiviteten af kalk-
magasinet til at veere lav, ca. 0,3-10til 0,8-10 m2/s.

Grundvandspotentialet i det primare magasin inklu-
sive sandlaget ligger omkring kote +0,5 m DVR90.

Der er malt forhejet indhold af ammonium + ammo-
niak i flere boringer samt svagt forhejet indhold af
klorid.

42 Dansk Geoteknisk Forening. Ingeniergeologiske forhold i Kebenhavn. dgf-Bulletin 19. december 2002.

356



e Grundvand

Der er malt eller forventes lavt indhold af tungmetal-
ler, cyanider, kulbrinter, BTEXN, MTBE, PAH, chlore-
rede stoffer, phenoler, PFAS samt phthalater og
nonylphenol.

v/ Bryggebroen

Der findes everst ca. 3 m fyld. Under fyldlaget findes
overvejende morzneler, ned til oversiden af kalken,
der forventes at ligge ca. 15 m under terraen.

Baseret pa DGF-Bulletin 19 skennes transmissiviteten
af kalkmagasinet til at vaere lav, ca. 0,25-10 til 1,0-1073
m2/s.

Grundvandspotentialet i det primare magasin ligger
omkring kote 0 m DVR90.

Der er forhejetindhold af klorid pga. den korte
afstand til havnen.

Lavtindhold af BTEXN, PAH, chlorerede stoffer, PFAS
samt phthalater og nonylphenol.

DR Byen

Der findes everst 2-3 m fyld. Under fyldlaget findes
moraneler, smeltevandssand eller —grus ned til
oversiden af kalken, der forventes at ligge ca. 11-13 m
under terraen. Radhusdalen, se afsnit 13.2.2, ligger lige
nordest for stationen.

Baseret pa DGF-Bulletin 19 skennes transmissiviteten
af kalkmagasinet til at vaere moderat, ca. 1,0-1073 til
2,5:103 m2/s. 1 Radhusdalen er transmissiviteten i de
sandede aflejringer hej.

Grundvandspotentialet i det primare magasin ligger
omkring kote 0 m DVR90. Der kan findes mindre
sandmagasiner indlejret i moraeneleret, hvor trykket
kan vaere lidt hejere end i det primare magasin.

Der er forhejet indhold af klorid og i nogle boringer er
der pavist heje koncentrationer af arsen.

Der er malt forurening med PFAS og vinylchlorid og
der er malt lavt indhold af cyanid, BTEXN, PAH og
chlorerede stoffer samt phthalater og nonylphenol,
ligesom der er risiko for forurening med kvikselv og
phenoler.

Rede Mellemvej skakt

Der findes everst 2-3 m fyld. Under fyldlaget findes
moraneler, smeltevandssand eller —grus ned til
oversiden af kalken, der forventes at ligge knap 10 m
under terraen.

Baseret pa DGF-Bulletin 19 skennes transmissiviteten
af kalkmagasinet til at vaere moderat, ca. 1,0-107 til
2,510 m2/s. 1 Radhusdalen, som ligger ved skakten,
er transmissiviteten i de sandede aflejringer hej.

Grundvandspotentialet i det primare magasin ligger
omkring kote +0,5 m DVR90. Der kan vaere mindre
sandmagasin indlejret i moraeneleret, hvor der forven-
tes omtrentligt samme tryk som i det primaere maga-
sin.

Der er svagt forhejet indhold af klorid.
Der er malt lavt indhold af PAH og chlorerede stoffer.

Der er risiko for forurening med olie, benzin, oples-
ningsmidler og tungmetaller.

v/ Amagerbrogade Syd

Der findes everst 2-3 m fyld. Under fyldlaget findes
7-8 m moraeneler og 3-4 m, smeltevandssand eller
—grus ned til oversiden af kalken, der forventes at
ligge ca. 13-14 m under terraen.

Baseret pa DGF-Bulletin 19 skennes transmissiviteten
af kalkmagasinet til at vaere lav, ca. 0,25-107 il 1,0-10°3
m2/s.

Grundvandspotentialet i det primare magasin ligger
omkring kote +0,5 m DVR90.

Der er generelt forhejetindhold af klorid og sulfat. Der
er malt hejt indhold af barium, nikkel og kvikselv i en
kort boring samt forhejet indhold af ammonium +
ammoniak i samme boring.

I boringer i det primaere magasin er fundet forurening
med chlorerede stoffer, primaert Tetrachlorethylen
(14-52 pg/1), Trichlorethylen (2,7-6,6 ug/1) og
cis-1,2-dichlorethylen (7,9-8,3 ug/1) samt forurening
med benzen (5,0ug/l). Der er desuden malt lavt
indhold af toluen, MTBE, PAH, PFAS samt phthalater
og nonylphenol.

Der er ogsa forurening med PFAS i de terraennaere lag.

Lergravsparken

Der findes everst 1-2 m fyld. Under fyldlaget findes
2-3m moraeneler og ca. 5 m smeltevandssand eller
-grus ned til oversiden af kalken, der forventes at ligge
ca. 9 munder terraen.
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Baseret pa DGF-Bulletin 19 skennes transmissiviteten
af kalkmagasinet til at vaere lay, ca. 0,25-1073 il 1,0-1073
m2/s.

Grundvandspotentialet i det primare magasin ligger
omkring kote -0,5 m DVR90.

Der forventes forhejede indhold af klorid og sulfat.

I boringer i det primare magasin er der fundet
forurening med chlorerede stoffer, primart
cis-1,2-dichlorethylen (2,5-2,8 ug/1) og vinylchlorid
(3,3-3,5 pg/l). Desuden er der malt lavt indhold af
BTEXN, MTBE, PAH og PFAS. Der er risiko for forure-
ning med tungmetaller, olie-/benzinprodukter og
cyanid.

Jenagade afgreningskammer

Der findes everst 2-3 m fyld. Under fyldlaget findes
4-5 m moraeneaflejringer og ca. 4 m smeltevandssand
eller -grus ned til oversiden af kalken, der forventes at
ligge ca. 10 m under terraen.

Baseret pa DGF-Bulletin 19 skennes transmissiviteten
af kalkmagasinet til at vaere moderat til hej, ca. 2,5-107

m2/s.

Grundvandspotentialet i det primaere magasin ligger
omkring kote -0,5 m DVR90.

Der er forhejetindhold af klorid og sulfat.

Der er forurening med chlorerede stoffer samt lavt
indhold af BTEXN, MTBE og PFAS.
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v/ Prags Boulevard Ost

Der findes everst ca. 2 m fyld. Under fyldlaget findes
ca.1 m postglacialt sand, ca. 7 m moraneler og 4-5m
smeltevandssand eller -grus ned til oversiden af
kalken, der forventes at ligge knap 15 m under terraen.

Baseret pa DGF-Bulletin 19 skennes transmissiviteten
af kalkmagasinet til at vaere moderat, ca. 1,0-107 til
2,510 m2/s. Svanemelleforkastningen ligger lidt est
for v/ Prags Boulevard, og her kan transmissiviteten af
kalkmagasinet vaere meget hej, over 20,0-103 m2/s.

Grundvandspotentialet i det primare magasin ligger
omkring kote 0 m DVR90.

Der er forhejet indhold af klorid og sulfat pga. den
korte afstand til havnen. Der er desuden malt hejt
indhold af barium, nikkel, zink og bly i en kort boring.

I kalken er der forurening med PFAS og phthalater og
nonylphenol, samt lavt indhold af cyanid, total kul-
brinter, BTEX, MTBE og PAH.

I de terrennzere lag er der forurening med 1,1,1-trich-
lorethan, 1,1-dichlorethan og PFAS, forhejet indhold
af bly samt lavtindhold af BTEXN, MTBE og PAH.

Vindmoellevej skakt

Der findes everst ca. 3 m fyld. Under fyldlaget findes
moraneler, smeltevandssand eller -grus ned til
oversiden af kalken, der forventes at ligge ca. 15 m
under terraen.

Baseret pa DGF-Bulletin 19 skennes transmissiviteten
af kalkmagasinet til at vaere moderat, ca. 1,0-107 til
2,5:10” m2/s. Svanemelleforkastningen ligger lidt est
for Vindmoellevej skakt, og her kan transmissiviteten af
kalkmagasinet veere meget hej, over 20,0-107 m2/s.

Grundvandspotentialeti det primare magasin ligger
omkring kote 0 m DVR90.

Der er heje koncentrationer af klorid og sulfat.

Der er forurening med bly samt lavt indhold af kvik-
selv, MTBE, PAH og chlorerede stoffer. Der er risiko for
forurening med kulbrinter og tungmetaller.

v/ Refshaleoen

Der findes everst ca. 4 m fyld. Under fyldlaget findes
overvejende morzneler ned til oversiden af kalken,
der forventes at ligge knap 20 m under terraen.

Baseret pa DGF-Bulletin 19 skennes transmissiviteten
af kalkmagasinet til at vaere moderat, ca. 1,0-107 til
2,510 m2/s. Svanemelleforkastningen ligger lidt est
for v/ Refshaleeen, og her kan transmissiviteten af
kalkmagasinet vaere meget hej, over 20,0-10° m2/s.

Grundvandspotentialet i det primare magasin ligger
omkring kote 0 m DVR90.

Der er heje koncentrationer af klorid og sulfat.

I kalken er der lavtindhold af cyanid, BTEX og PAH.

I de terreennaere lag er der forurening med kulbrinter
og PFAS samt lavtindhold af cyanid, PAH, chlorerede
stoffer og organotinforbindelser.

v/ Lynetteholm Syd

Stationen v/ Lynetteholm Syd skal etableres over
jorden, og de geologiske, hydrogeologisk og grund-
vandskemiske forhold har derfor kun begraenset
betydning for etableringer. Der udferes derfor ferst
undersegelser senere i projektet, nar Lynetteholm er
fyldt op.

v/ Lynetteholm Nord

Stationen v/ Lynetteholm Nord skal etableres over
jorden, og de geologiske, hydrogeologisk og grund-
vandskemiske forhold har derfor kun begraenset
betydning for etableringer. Der udferes derfor ferst
undersegelser senere i projektet, nar Lynetteholm er
fyldt op.

Osterport

Der findes everst 5-11 m fyld. Under fyldlaget findes
overvejende smeltevandssand eller -grus ned til
oversiden af kalken, der forventes at ligge godt ca.
15 m under terraen.

Baseret pa prevepumpningerne udfert i forbindelse
med Cityringen skennes transmissiviteten af kalkma-
gasinet til at veere lav, ca. 0,3-103 til 0,8:107 m2/s.

Grundvandspotentialet i det primare magasin inklu-
sive sandlaget ligger omkring kote +1,0 m DVR90.

Udover forhejet indhold af nitrati en enkelt kort
boring er deringen bemaerkninger til den naturlige
grundvandskemi.

Der forventes lavt indhold af chlorerede stoffer og
PAH samt phthalater og nonylphenol.
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Ostre Anlaeg skakt

Forholdene vurderes at svare til forholdene ved
Osterport, da der kun er kort afstand mellem stationen
og skakten. En enkelt forskel er at @stre Anlaeg skakt
liggeriomradet i den centrale del af Kebenhavn med
sarlige begransninger pa grundvandssankning,
mens @sterport ligger umiddelbart udenfor omradet.

Kontrol- og Vedligeholdelsescenter

Der findes everst ca. 4 m fyld. Under fyldlaget findes
moraneler og -sand samt smeltevandssand eller
-grus ned til oversiden af kalken, der ligger ca. 12 m
under terraen.

Baseret pa DGF-Bulletin 19 skennes transmissiviteten
af kalkmagasinet til at vaere hej, ca. 5,0-10° m2/s. I de
terrennare sandlag forventes en hydraulisk lednings-
evne paca.1,0:10" m/s.

Grundvandspotentialet i det primaere magasin ligger
omkring kote 0 m DVR90.

Der er heje koncentrationer af klorid og sulfat.

I kalken er der forurening med MTBE samt lave
indhold af cyanid, PAH og chlorerede stoffer.

I de terreennaere lag er der forurening med bly, total
kulbrinter og PFAS samt lave indhold af BTEXN og
chlorerede stoffer.

Boret tunnel

Tunnelen er planlagt til primzert at forlebe i den
overste del af kalken og den nederste del af de
kvartaere lag. Tunneleringen vil krydse den meget
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vandferende Radhusdal samt lebe langs med den
ligeledes meget vandferende Svanemelleforkastning i
omradet v/ Prags Boulevard @st og v/ Refshaleeen
(ved variant med undergrundsstation her).

Grundvandet langs tunnellen forventes at vaere delvist
saltvandspavirket.

Der er konstateret flere starkt forurenede ejendomme
i eller nzer tunneltracéet, som kan have givet anled-
ning til eller risiko for grundvandsforurening, som der
skal bores igennem. Forureningsforholdene er beskre-
vetiafsnit 19 om jordforurening.
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13.3 Virkningerianlaegsfasen

Grundvandet uden for byggegruberne ma ikke
pavirkes i et omfang, som kan fa negativ betydning
for omgivelserne, eksempelvis for eksisterende
bygninger og anlaeg, vadomrader og recipienter,
grundvandsforekomsternes kvantitative og kemiske
tilstand, eller risiko for mobilisering af forurening.
Ligeledes ma vandkvaliteten i havnen og @resund
ikke blive pavirket, sa det medferer forringelse af
kystvandomradets tilstand eller forhindrer mulig-
hederne for malopfyldelse, hvis der fra lokaliteterne
naermest havnen og kysten udledes grundvand.

[ forbindelse med anlagsarbejdet vil grund-
vandssankning inden for, eller umiddelbart udenfor,
byggegruberne ved alle stationer, skakte, ramper samt
ledningsomlaegninger vaere nedvendigt for at sikre,

at byggegruberne er terholdt og sikret mod opdrift fra
grundvandstryk nedefra. Typisk vil potentialet skulle
sankes til 0,5-1 meter under byggegrubens bund.

Pavirkningerne fra de ovennavnte grundvands-
sankninger vil vaere sma, idet der ivaerksattes
afvaergeforanstaltninger for at begraense pavirknin-
gerne. Foranstaltningerne bestar af en kombination
af reinfiltration omkring lokaliteterne og vandtztte
afskaerende vagge for skaktene (typisk lidt dybere
end strukturelt nedvendigt) for herved at reducere
den nedvendige oppumpning. For foranstaltninger
for den enkelte lokalitet henvises til afsnit 13.6.1.

Nedber, der falder i selve byggegruberne, eller leber
overfladisk ned i udgravningerne, er at betegne som
"procesvand” og forventes udledt til kloak efter

nedvendig rensning, som kan omfatte sandfang,
sandfilter, olieudskiller og evt. kulfilter. Bortset fra
dette procesvand forventes kun afledt oppumpet
grundvand til kloak i begraenset omfang (idet det
oppumpede grundvand generelt pataenkes reinfiltre-
ret, se afsnit 13.3.1). Udledning til kloak kan f.eks.
finde sted ved indkering af systemer samt i tilfaelde
af driftsproblemer med infiltrationssystemer og
lignende.

Pa Cityringen blevi gennemsnit ca. 8% af det oppum-
pede grundvand afledt til kloak og der blev anvendt
drikkevand til reinfiltration som kompensation for
dette. For metro til Sydhavn blev der i gennemsnit
afledt under 2% til kloak, og der blev kun meget
sjeeldent kompenseret med drikkevand. Pa Cityringen
og metro til Sydhavnen var afledningen typisk mindre
end 5 m3/t og ofte 0i leengere perioder. I enkelte
tilfelde blev der helt kortvarigt afledt 50-100 m3/t.
For M5 forventes som for Sydhavnen afledt ca. 2%

af de samlede oppumpede mangder til kloak og
typisk med ydelser under 5 m3/t, jf. Tabel 13.8.113,
kortvarige perioder kan der vare behov for at aflede
50-100 m3/t, men dette kan typisk planlagges, sa

det ikke skeri perioder, hvor ledningsnettet er meget
belastet pga. nedber.

Det forventes, at der ikke bliver behov for vasentlig
bortledning af grundvand i forbindelse med tunnele-
ring i et omfang, som kan fa betydning for omgivel-
serne. Behov for bortledning af grundvand i kortere
perioder vil primaert komme pa tale ved udferelse af
vedligeholdelse. Ved passage af meget vandferende

zoner, som Svanemelleforkastningen og Radhusdalen,
vilindtreengning af grundvand blive minimeret ved

at kere tunnelboremaskinen med lukket front (ogsa
kaldet closed mode), hvor der opretholdes et tryk

pa fronten af maskinen. Ligeledes vil tidspunkter

til vedligeholdelse af maskinen (interventions) f.eks.
til udskiftning af slidte borevaerktejer om muligt blive
planlagt til at forega udenfor de mest vandferende
zoner.

Ledningsferingen mellem oppumpningsboringer og
(re)infiltrationsboringer har i Kebenhavn traditionelt
veret etableret med nedgravede ledninger. Inden for
de sidste 5-10 ar er der dog i stigende grad anvendt
ledninger placeret ophangt over jorden. Det vurderes,
at begge lesninger kan komme pa tale under arbejdet
pa M5 metroen. For mange af lokaliteterne kan
ledninger over jorden vaere en fordel, da der allerede
ligger mange eksisterende ledninger under jorden.

13.3.1 Strategier for
grundvandshandtering og
afvaergetiltag

Strategien mht. grundvandshandtering pa projektet
er, at grundvandshandteringen og herunder grund-
vandssankningerne ikke ma udgere en risiko for
eksisterende bygninger og anleg, vdadomrader og
recipienter, grundvandsforekomsternes kvantitet
og kvalitet samt flytning af forurening.
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Stationer, skakte og ramper

Den generelle strategi for grundvandssankning i
bebyggede omrader, hvor grundvandssankning kan
udgere en risiko for setningsfelsomme bygninger,
og hvor der ofte findes eksisterende grundvandsfor-
ureninger, bygger pa, at grundvand oppumpes inden
for tilstraekkeligt taette afskaerende vaegge omkring
byggegruben. De afskaerende vaegge forventes, som
det ogsa var tilfeldet pa sterstedelen af Cityringen
stationerne, udfert med sekantpzle. Det er dog ogsa
muligt, at der pa nogle lokaliteter kan anvendes
slidsevaegge, ligesom der pa lokaliteter, hvor der ikke
skal graves sa dybt, kan blive anvendt spunsvagge.
Sekantpalevaegge, slidsevaege og spunsvagge har
alle ca. samme effekt mht. at afskaere grundvand.

Det oppumpede grundvand reinfiltreres uden for
vaggene til det samme grundvandsmagasin, som

der pumpes frainden for byggegruben. Reinfiltration
foregar samtidig med oppumpningen af grundvandet
i en kontinuerlig proces. Herved kan s®nkningerne

i det primaere magasin kontrolleres, sa grundvands-
standen holdes inden for de naturligt forekommende
variationer. Herved sikres det, at der ikke sker uaccep-
tabel s®nkning i fundamentsnzare lag, at grundvands-
forekomsten ikke forringes f.eks. pga. flytning af
eksisterende forureninger samt at der ikke er negativ
pavirkning pa vadomrader. I tilleg vil reinfiltrationen
betyde, at udledning, f.eks. til recipient eller afledning
til kloak elimineres eller minimeres.
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Typisk vil reinfiltration blive udfert med det grund-
vand, der er pumpet op fra boringerne placeretinde

i byggegruben. Pa v/ Bryggebroen kan det imidlertid
af tekniske arsager vaere en fordel at reinfiltrere med
havnevand i stedet for grundvand, da infiltration

med renset havnevand erfaringsmaessigt i mindre
grad medferer risiko for tilstopning af reinfiltrations-
boringerne og deraf felgende behov for rensning

end reinfiltration med renset grundvand. Forskellen
skyldes bl.a. forskel i jernindholdet. Det oppumpede
grundvand udledes i stedet til havnen efter rensning.
Reinfiltration med havnevand vil kun ske, hvis (1)
grundvandet har en kvalitet, sa det er egnet til udled-
ning til havnen, (2) udledningen ikke medferer en
forringelse af tilstanden eller forhindrer mulighederne
for malopfyldelse og (3) havnevandet har en vand-
kemisk sammensatning, der er sammenlignelig med
grundvandets vandkemiske sammensatning.

[ forbindelse med grundvandssankning og reinfiltra-
tion registreres grundvandspotentialet i moniterings-
boringer placeret rundt om byggegruben for at
kontrollere, at grundvandssankningen ikke medferer
risici for bygninger mv. Grundvandskemien og grund-
vandskvaliteten moniteres ogsa i vandbehandlings-
anleggene samt i udvalgte boringer af tekniske
arsager, samt for at sikre at der ikke reinfiltreres

eller udledes forurenet grundvand eller mobiliseres
forurening.

De afskarende vaegge kan feres dybere ned, end det
der rent strukturelt er nedvendigt (hvilket typisk er

i sterrelsesordenen 2 til 5 meter under bund af bygge-
grube) for at afskaere dybereliggende indstremnings-
zoner i kalken og saledes reducere behovet for
oppumpning. Ved brug af dybere, taette, afskaerende
vaegge og reinfiltration bliver vandmangden mere
handterbar, og risikoen for uacceptable s®nkninger
og tilherende forureningsspredning reduceres
vaesentligt. Dybere vaegge kan enten udferes ved at
lave pzlene, som vaggene normalt bestar af, dybere,
eller ved at injicere cementmateriale (grout) under
p=lene.Ibegge tilfaelde stiger forbruget af cement/
beton. Princippet/strategien for grundvandshandte-
ring i bebyggede omrader, som beskrevet ovenfor,
erillustrereti Figur13.13

Det er vigtigt, at de afskaerende vaegge er relativt
tette, idet de oppumpede vandmangder i modsat
fald vil eges, og der kan ske senkninger i sekundaere
magasiner og fundamentsnare lag. Hvis der opstar
lekager i vaggene, kan disse utetheder lebende
tatnes f.eks. ved grouting. Erfaringer fra Kebenhavns-
omradet viser, at permeabiliteten af kalken typisk kan
reduceres tili sterrelsesordenen 1-:10-6-5-10-6 m/s,
men ogsa at den nedvendige indsats for at nd hertil
kan vaere meget omfattende, afhangig af hvor
opspraekket kalken er.

Pa Cityringen og metro til Sydhavnen var der typisk
aktiv grundvandssankning i en periode pa 2%2-3 ar
ved de enkelte lokaliteter. Tilsvarende varigheder
forventes for M5-metroen.
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|

_______

@ Oppumpning Refiltration  =====- Grundvandspotentiale

Figur13.13
Princip for grundvandshandtering i bebyggede omrader.
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Nar boringer i systemet til grundvandshandtering
ikke laengere anvendes, vil de blive slejfet forskrifts-
maessigt i henhold til bekendtgerelse om udferelse
og slejfning af brende og boringer pa land.

Pa Cityringen var der generelt krav om 95 % (re)
infiltration ved alle konstruktioner og krav om (re)
infiltration af vandmangder svarende til 100 % ved
sarligt felsomme lokaliteter. For metro til Sydhavnen
var der tilsvarende generelt krav om en hej grad af
reinfiltration, dog blev der for stationen ved Enghave
Brygge kun reinfiltreret ca. 55% af den oppumpede
mangde, mens resten blev udledt til havnen, der la
lige ved siden af. For M5 vil der pa fleste lokaliteter
vare behov for en hej grad af reinfiltration, primaert
grundet risikoen for bygninger, det store antal forure-
ninger i omradet samt grundvandsforekomsterne.

Ved v/ Bryggebroen vil det som ved Enghave Brygge
muligvis vaere muligt at reinfiltrere mindre end 95%
og samtidig sikre, at pavirkningerne pa omgivelserne
holdes indenfor det acceptable. Det vil blive under-
segt, om grundvandet i stedet kan udledes til havnen
efter rensning for suspenderede stoffer og eventuel
forurening, hvis indholdet af naeringsstoffer eller
tungmetaller ikke er for hejt. Virkningen ved udled-
ning til havnen er vurderet i kapitel 14 vedr. overflade-
vand.

Der har pa byggeprojekter nar havnen i Kebenhavn
tidligere ofte vaeret anvendt havnevand til infiltration.
Havnevandet har et lavere indhold af suspenderede
stoffer, hvorfor der er mindre risiko for at boringerne
stoppes. For M5-metroen kan denne lesning ogsa
taenkes anvendt pa lokaliteter, hvor grundvands-
magasinerne i forvejen er saltvandspavirkede,

hvilket forventes at vaere tilfaeldet for v/ Bryggebroen,

v/ Prags Boulevard, Vindmellevej skakt (ved varianten
med tunnel), v/ Refshaleeen (ved varianten med
undergrundsstation), rampe vest for v/ Lynetteholm
Nord og rampe vest for kontrol- og vedligeholdelses-
center. Hvis der infiltreres med havnevand, skal det
overskydende oppumpede grundvand udledes til
havnen eller til kloak, efter rensning. Virkningen ved
udledning til havnen er vurderet i kapitel 14 vedr.
overfladevand.

Reinfiltrationsboringerne placeres typisk i en afstand
af ca. 20-150 m fra udgravningerne. Arealerne af

de indhegnede byggepladser er ofte for sma til,

at boringerne kan placeres pa byggepladserne,

og for alle underjordiske stationer og skakte vil det
vaere nedvendigt at placere som minimum nogle af
reinfiltrationsboringerne udenfor de indhegnede
byggepladser. [ disse tilfaelde etableres reinfiltrations-
boringerne typisk pa offentlige arealer sasom veje og
parkerien radius af op til 150 m fra udgravningerne.
Mulige placeringer af reinfiltrationsboringerne er vist
iafsnit 13.6.1, men de endelige placeringer fastlaegges
ferst under entreprenerens detailprojektering og skal
godkendes af myndighederne.

Grundvandet pumpes som regel fra vandbehandlings-
anlaegget og ud til reinfiltrationsboringerne gennem
ledninger placeret over jorden. Sterre veje krydses
typisk vha. sakaldte portaler. Et eksempel er vist i
Figur 13.14. I enkelte situationer graves ledningerne
ned.

Figur13.14
Eksempel pa ledningsnet til reinfiltrationsboringer.
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I forbindelse med placering af (re)infiltrationsborin-
gerne skal det sikres, at boringerne star sa tet, at evt.
forurening ikke kan traekkes ind i pumpeboringerne
ved passage mellem (re)infiltrationsboringerne.
Reinfiltrationsboringerne vil typisk vaere filtersat

fra toppen af det primaere grundvandsmagasin og til
samme dybde eller lidt dybere end pumpeboringerne,
sa forurening ikke kan passere over eller under reinfil-
trationsboringerne.

Arbejdet med etablering af reinfiltrationssystemets
boringer og ledninger har kort varighed og har kun

fa pavirkninger. Ved de enkelte boresteder inddrages
et areal pa ca. 5x20 m i 1-2 uger, mens vejene, hvor
der etableres ledninger, kan vaere delvist sparrede i
et par dage. Borearbejde og opsatninger af ledninger
stejer svarende til almindeligt vejarbejde.

Metodik for handtering af oppumpet
grundvand

Det oppumpede grundvand skal gennemga vand-
behandling i nedvendigt omfang, ferend det reinfiltre-
res, afledes til kloak eller udledes til recipient.
VVandbehandlingen skal sikre, at den miljemaessige
pavirkning er inden for det acceptable, f.eks. med
hensyn tilindhold af suspenderet stof, jern, narings-
stoffer, tungmetaller eller miljefremmede stoffer.
Der vil blive udtaget vandprever, som vil kunne vise,
hvilken grad af vandbehandling der er nedvendig,
nar anlaegsarbejdet igangsattes. Typen af vand-
behandling vil blive aftalt med myndigheden pa
baggrund af resultaterne af vandpreverne.

Grundvandshandteringen og vandbehandlingen kan
foretages i enten "abne” eller "lukkede” systemer:

- Ide dbne systemer, som blev anvendt pa f.eks. alle
Cityringens stationer samt stationerne pa metro til
Sydhavnen, vil der ske eniltning af det oppumpede
grundvand under vandbehandlingen. Dette medfe-
rer udfeeldning af jern, hvorfor vandet ledes gen-
nem sandfilter, inden det reinfiltreres eller udledes
til recipient. Dette betyder, at der reinfiltreres til
grundvandsmagasinet med det iltede grundvand.
Herved kan der lokalt ved byggegruberne ske en
eget frigivelse af bl.a. nikkel og arsen, hvilket kan
udgere en risiko, hvis der foregar drikkevandsind-
vinding i n@rheden. Kalkmagasinet pa Sjlland eri
darlig kemisk tilstand pga. pavirkning af drikkevand,
hvor arsen er en af arsagerne. Alle M5-lokaliteterne
ligger imidlertid uden for indvindingsoplande til
drikkevandsforsyning, hvorfor en evt. lokal frigivelse
af arsen ikke vil udgere en risiko for drikkevands-
indvinding. Hvis der ved lokaliteterne naer havnen
anvendes havnevand til reinfiltration, vil dette
fungere som et abent system.

- I'de lukkede systemer, der f.eks. blev anvendt
pa nogle af Kebenhavn-Ringsted jernbane-
entrepriserne i Valby, Hvidovre og Brendby samt
er anvendt pa en raekke sterre byggeprojekter
i centrum af Kebenhavn, iltes det oppumpede
grundvand ikke under vandbehandlingen. Dette
betyder, at risikoen for eget frigivelse af nikkel
og arsen bliver mindre, nar vandet eventuelt
reinfiltreres. I modsatning til de abne systemer
er der heller ikke behov for rensning med sandfilter.
Ulempen ved de lukkede systemer er, at reinfiltra-
tionsboringerne hurtigt kan blive tilstoppede,
hvis der er uteetheder i ledningssystemet, sa
vandet alligevel kan blive iltet.

For savel abne som lukkede systemer kan der vaere
behov for en rensning af grundvandet, inden det
reinfiltreres eller udledes. Valg af rensningsmetode
skal godkendes af myndigheden i henhold til Milje-
beskyttelsesloven og Vandforsyningsloven og eventu-
elle @ndringer i vandhandteringen vil skulle screenes
efter miljevurderingsloven.

Afledning til kloak

I forhold til afledning til kloak er det verificeret med
HOFOR, at der er tilstraekkelig kapacitet i bade kloak-
kerne og pa renseanlagget, som kloakken leder til.
Mangderne af vand og indholdet af stoffer skal
godkendes af HOFOR og BIOFOS inden afledning.

De steder, der evt. enskes afledt til kloak, vil det ske
tilen faelleskloak, som har kapacitet til savel regn-
som spildevand. Dermed vil en tilledning af oppumpet
grundvand i tervejr, hvor der kun vil vaere spildevand

i kloakken, ikke udgere et problem. De sterste afled-
ninger til kloak vil ske i forbindelse med vedligehold
pa vandbehandlingsanlagget og reinfiltrations-
systemet. I beredskabsplanen skal entrepreneren
beskrive, hvordan planlagte og ikke planlagte afled-
ninger handteres, sa det ikke giver anledning til
kritiske pavirkninger af ledningsanlaeggene i perioder
med kraftig nedber. Et tiltag vil blandt andet vaere,

at der ikke sker planlagte afledningeri perioder, hvor
der er varslet kraftig nedber.

Alle ledninger i M5-projektomradet leder vandet

til renseanlagget Lynetten, som er Danmarks sterste
renseanlag med en kapacitet pa 750.000 PE. Anlzeg-
get kan modtage op til 41.500 m? spildevand i timen.
De samlede grundvandsmangder, der muligvis
onskes ledt til kloak, er forventeligt samlet under
100 m3/time. Den tidsmaessige forskel i udferelsen
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fra lokalitet til lokalitet vil dog betyde, at grundvands-
mangderne pa et givet tidspunkt vil vaere langt under
dette niveau. I en dagligdagssituation vil savel kloak
som renseanlaeg uden problemer derfor rumme disse
grundvandsmangder. I en situation, hvor kloakkerne
omvendt er helt fyldte pga. kraftig regn, vil belast-
ningen til kloak eges svarende til grundvands-
maengderne.

Mindre udgravninger

I tilleeg til alle underjordiske stationer og skakte skal
der ogsa udferes en raekke mindre udgravninger til
etablering af trapper, forbindelsestunneler samt
omlagning af ledninger.

De mindre udgravninger ved stationerne er arealmaes-
sigt mindre end stationerne, ligesom de ikke er lige sa
dybe som stationerne. Principperne for grundvands-
handtering ved de mindre udgravninger minder dog
om principperne for de underjordiske stationer og
skakte. Ma@ngden af indstremmende grundvand til
byggegruberne reduceres ved at anvende afstivende
og delvist taette vaegge i form af f.eks. spuns eller
gravekasse, ligesom reinfiltration kan blive anvendt,
hvis der er nzrliggende satningsfelsomme bygninger,
vade naturomrader eller grundvandsforureninger.
Grundvandssankningen udferes typisk med pumpe-
sumpe, sugespidser eller korte filtersatte boringer.

Det forventede omfang af ledningsomlagninger

ved de enkelte M5-lokaliteter er beskrevetiafsnit 4.9.
I forbindelse med ledningsomlaegninger vil langt
sterstedelen af dette kraeve udgravning af mindre
ledningsgrave af op til 2-3 meters dybde. Lednings-
gravene vil dermed ofte ligge over grundvandsspejlet,
eller ogsa kan terholdelse klares ved l&ensepumpning
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alene. Arbejdet er kortvarigt, ofte fra et par uger til
3-4 maneder, og der arbejdes sektionsvist, sa der kun
udgraves og grundvandsszankes (hvis nedvendigt) pa
kortere strekninger ad gangen. Det er kun fa steder,
der skal graves til sterre dybde, eller hvor den samlede
varighed overstiger 3-4 maneder, bl.a. ved Kebenhavn
H. Her kan der lokalt vaere behov for udgrave til 4-5
meters dybde ved eksisterende bygvaerker. Da der
arbejdes sektionsvist, kan arbejdet med spildevands-
ledningen samlet tage op til 3 ar.

Generelt vurderes byggegruberne for lednings-
omlagninger at kunne terholdes med lensning
og sugespidser. Varighederne for ledningsomlaeg-
ningerne fremgar af 4.9.

Tvzergange og pumpesumpe

Der er planlagt 3 steder langs tunnelen, hvor der skal
etableres pumpesumpe og tvaergange mellem de to
tunnelrer, se placering i afsnit 4.8.4. Hvis det vurderes,
at kalklagene disse steder er meget vandferende, kan
der vaere behov for at groute kalklagene. Groutingen
udferes enten vertikalt ned fra terraen eller horisontalt
og vertikalt ud fra tunnelrerene.

Kontrol- og vedligeholdelsescentret

Afhangig af grundvandsstanden i de mest terraen-
nare jordlag i projektomradet pa Prevestenen kan der
ianlaegsfasen af kontrol- og vedligeholdelsescentret
vaere behov for simpel terholdelse.

13.3.2 Modelleret
grundvandssankning uden
afvaergetiltag

Der er udfert en raekke simuleringer med COWIs
3D-grundvandsmodel for vurdering af mulige virknin-
gerianlaegsfasen uden yderligere seenkningsdam-
pende tiltag (afvaergeforanstaltninger), ud over de
effekter, som evt. fas pga. de rent konstruktivt nedven-
dige tiltag. Dette betyder, at de afskarende vaegge
kun feres til den dybde, der er nedvendig af hensyn til
byggegrubens stabilitet, og at der ikke udferes reinfil-
tration, grouting eller andre tiltag for at dempe
pavirkningen pa omgivelserne. Pa basis af ovensta-
ende modelleringer er der derefter udfert beregninger
af effekten af mulige afvaergetiltag i form af dybere
afskaerende vaegge, reinfiltration og grouting. I alle
scenarierne er det antaget, at der udgraves til 0,5 m
dybere end undersiden af selve konstruktionen, sa der
kan stebes gruslag mv., samt at grundvandspotentia-
let snkes yderligere 1,0 m for at holde udgravningen
tor. Ligeledes er det i alle scenarierne antaget, at
indfatningsvaeggene er 5 m dybere end selve udgrav-
ningerne. De 5 m er pa niveau med den gennemsnit-
lige dybde af vaeggene udfert pa Cityringen og metro
til Sydhavnen.
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Tabel 13.7 sammenfatter effekten af oppumpning og
pavirkninger uden afvaergetiltag. Samlet viser bereg-
ningerne, at det pga. store snkninger af grund-
vandspotentialeti omgivelserne generelt vil vaere
nedvendigt med afvaergetiltag, hvilket er beskrevet i
naestfelgende afsnit. Det primaere afvaergetiltag er
reinfiltration til reduktion af s®nkningerne. Da pavirk-
ningerne uden afvaergetiltag saledes vurderes at vaere
uacceptable med saenkninger pa adskillige meter i
sterre omrader og betragtelig pavirkning pa eksiste-
rende grundvandsforureninger, er de simulerede
saenkninger ikke illustreret i figurform, men alene
beskrevet korti Tabel 13.7.
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Tabel 13.7
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Resumé af forelebige grundvandsmodelsimuleringer uden afvaergetiltag.

Lokalitet Oppumpning (m*/time) Kort beskrivelse af pavirkning pa omgivelserne uden afvaergetiltag

Vester Segade skakt 80-110 | Sankningerikalken over 1,0 m ses ud til en afstand af ca. 450 m fra skakten, mens saenkningen i fyld overstiger 1,0 m ud til en afstand pa op til ca. 350 m fra skakten.
Modelberegningerne indikerer sdledes, at der uden reinfiltration vil ske store senkninger i omgivelserne.

Kebenhavn H 35-55 | Sankningerikalken over 1,0 m ses ud til en afstand af ca. 450 m fra stationen, mens s®nkningen i fyld overstiger 2 m under Hovedbanegarden. Modelberegningerne indikerer saledes,
at der uden reinfiltration vil ske store senkninger i omgivelserne og herunder pa Hovedbanegarden.

v/ Bryggebroen 5-20 | Sznkninger i kalken over 0,5 m ses kun ud til en afstand af ca. 25 m fra stationen, mens s@nkningen i fyld er under 0,25 m. Modelberegningerne indikerer saledes, at der selv uden reinfiltration
kun ses begransede pavirkninger i omgivelserne. Dette er baseret pa en meget begraenset oppumpning, og det vil med de planlagte forundersegelser blive afklaret, om vandferingen i kalken
iomradet reelt er sa lav som antaget i modellen.

DR Byen 80-125 | Sankningerikalken over 1,0 m ses ud til en afstand af ca. 700 m fra stationen. Der er ogsa i fyld seenkninger over 1,0 m op til ca. 700 m fra stationen, og under dele af Amager Felled ses
senkninger over 1,01 de terreennzre lag. Den store seenkning i de terr@nnare lag skyldes, at der kun er begraensede lerlag over kalken. Modelberegningerne indikerer saledes, at der uden
reinfiltration vil ske store s&nkninger i omgivelserne og herunder pa Amager Fzlled.

Rede Mellemvej skakt 15-25 | Der beregnes sankninger i kalk og fyld over 0,5 m ud til afstande af ca. 200 m, mens det kun er lokalt ved skakten, at seenkninger i kalken overstiger 1,0 m. Modelberegningerne indikerer
saledes, at der selv uden reinfiltration kun ses begransede pavirkninger i omgivelserne. Det vil med de planlagte forundersegelser blive afklaret, om vandferingen i kalken i omradet reelt
er sa lav som antaget i modellen.

v/ Amagerbrogade Syd 5-15 | Sznkninger over 0,5 m ses kun ud til en afstand af knap 100 m fra skakten, mens s&nkningen i fyld er under 0,5 m. Modelberegningerne indikerer saledes, at der selv uden reinfiltration kun
ses begransede pavirkninger i omgivelserne. Dette er baseret pa en meget begraenset oppumpning, og det vil med de planlagte forundersegelser blive afklaret, om vandferingen i kalken i
omradet reelt er sa lav som antaget i modellen.

Lergravsparken (Sydlig Lesning) 25-40 | Sznkningerikalken over 1,0 m ses ud til en afstand af ca. 250 m fra stationen. Der er ogsa i fyld sa&nkninger over 1,0 m op til ca. 200 m fra stationen. Modelberegningerne indikerer saledes,
at der uden reinfiltration vil ske tydelige snkninger i omgivelserne.

Lergravsparken 30-55 | Sankningerikalken over 1,0 m ses ud til en afstand af knap 300 m fra stationen + afgreningskammeret. Der er ogsa i fyld seenkninger over 1,0 m op til ca. 200 m fra stationen + afgrenings-

(variant m. afgreningskammer) kammeret. Modelberegningerne indikerer saledes, at der uden reinfiltration vil ske tydelige seenkninger i omgivelserne.

Jenagade afgreningskammer 65-90 | Sznkningerikalk og fyld over 1,0 m ses ud til en afstand af godt 500 m fra skakten. Modelberegningerne viser saledes, at der uden reinfiltration vil ske tydelige sa&nkninger i omgivelserne.

v/ Prags Boulevard @st (Sydlig Lesning) 230-290 | ISydlig Lesning med en rampe til terreen nord for v/ Prags Boulevard @st vil terholdelse af stationsboks + rampe kraeve oppumpning af 230-290 m3/t samt medfere senkninger over 1,0 mi

kalk og fyld ud til afstande pa mere end hhv. 800 og 700 m fra stationsboks og rampe. Dette indikerer, at der er behov for afvaergeforanstaltninger.

v/ Prags Boulevard @st (variant)

55 — 85 (station)
100 — 140 (station + afgrening)

I varianten med tunnel mellem v/ Prags Boulevard @st og v/ Refshaleeen vil terholdelse af stationsboksen alene kraeve oppumpning af 55-85 m3/t, men mangden stiger til 100-140 m3/t,
hvis der udferes terholdelse for station + afgreningskammer for en @resundstunnel.

For situationen med stationsboksen alene ses senkninger pa over 0,5 m i kalken ud til en afstand af knap 700 m fra stationen, mens der for station + afgreningskammer ses s®nkninger pa
over 0,5 mi kalken ud til en afstand af godt 800 m fra stationen.

I fyld overstiger s®nkninger for stationen alene 0,5 m, mens senkninger overstiger 1,0 m for station + afgreningskammer.
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Lokalitet Oppumpning (m*/time) Kort beskrivelse af pavirkning pa omgivelserne uden afveaergetiltag

Vindmellevej skakt (variant) 25-145 | Ivarianten med tunnel mellem v/ Prags Boulevard @st og v/ Refshaleeen vil terholdelse af skakten kraeve oppumpning af 25-45 m3/t.
Der ses senkninger pa over 0,5 m i kalken ud til en afstand af godt 300 m fra skakten, mens s@nkninger i fyld ikke overstiger 0,5 m.

v/ Refshaleeen (variant) 340-400 | Ivarianten med tunnel mellem v/ Prags Boulevard @st og v/ Refshaleeen vil samtidig terholdelse af stationsboks og rampe, begge med vaegge til 5 m under udgravningsdybde, kraeve
oppumpning af 340-400 m3/t. Denne meget heje vandmangde skyldes, at kalken i omradet er antaget at vaere meget vandferende.
Der ses seenkninger pa over 3,0 mi kalken og fyldet ud til afstande af hhv. ca. 300 m og 125 fra station og rampe.
Vandmangden samt senkningerne indikerer, at der er behov for afvaergeforanstaltninger.

Rampe Lynetteholm ? | Der erikke lavet modelberegninger for rampen pa Lynetteholm, da der ikke er grundvandsforekomster, bygninger, infrastruktur eller naturomrader i narheden, der er felsomme i forhold til
midlertidig grundvandssankning.

@sterport + @stre Anlaeg skakt 40-60 | Da @sterportog @stre Anlaeg skakt ligger meget taet pa hinanden, er der set pa en situation med samtidig grundvandssankning pa begge lokaliteter. Mindst 1 meter saenkning ses ud tilen
afstand af ca. 350 meter fra byggegruben i kalken, mens 1 m sankning i fyld ses ud til en afstand af 200-300 m.

Kontrol- og Vedligeholdelsescenter, 320-400 | Enrampe dakkende sporene i Sydlig Lesning vil kreeve oppumpning af 320-400 m?3/t. Den meget heje vandmangde skyldes, at vandferingsevnen i kalken i omradet ved rampen er meget hej.

rampe

Der ses s@nkninger over 1,0 mi kalk og fyld ud til afstande af hhv. ca. 850 og 650 m.

Vandmangderne visti Tabel 13.7 er indikative.
De angivne vandmangder eges, hvis der suppleres

med reinfiltration.

Bortset fra de arealmaessigt sterre udgravninger til

- Grundvandssankningernes omfang svarer til det,
der sker i forbindelse med almindeligt vejarbejde.

- Varigheden for disse arbejder er typisk fa maneder,

ar.

tekniske installationer ved v/ Amagerbrogade Syd og

Lergravsparken, samt forbindelsestunnel mellem ny
og eksisterende metro ved Lergravsparken er der

ikke foretaget beregninger af vandmangder og
saenkninger for alle de mindre udgravninger ved
stationerne samt ledningsomlaegningerne af felgende

arsager:

- Gravedybden pa disse er langt mindre end for
stationerne og skaktene, hvorfor vandmangder
og s®enkninger i omgivelserne ogsa vil vaere langt

mindre.

hvor det for selve stationerne og skaktene er 2,5-3

Tilsvarende er der ikke foretaget beregninger af
vandmangder og saenkninger for pumpesumpe/
tvaergange, da sterrelsen af disse er meget begraenset,
da vandmangderne erfaringsmaessigt er meget sma
og da arbejdet er kortvarigt.
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13.3.3 Risiko for forurening
af grundvandet

I forbindelse med etablering af stationsbokse, skakte,
tunnelering og andre anlaegsarbejder under jord-
overfladen herunder styret underboring anvendes

en lang raekke forskellige produkter, som helt eller
delvist efterlades i undergrunden:

- Betonprodukter. Til etablering af stationsbokse,
skakte og tunnelering bruges forskellige typer af
beton til for eksempel sekantpzle, bundplade,
fundering af ankre eller pale, tunnelelementer mv.
Der eri Tyskland udfert en lang reekke forseg til
fastleeggelse af afsmitningen af tungmetaller fra
mange forskellige traditionelle betontyper samt
for enkelte nyere, CO, besparende betontyper
inkl. Geopolymer beton. Forsegene viser, at
koncentrationerne for bade traditionelle og nyere
betontyper alle ligger under de danske og tyske
grundvandskvalitetskriterier. (Fraunhofer, 2013).

- Additiver i betonprodukter. Beton indeholder
sadvanligvis en raekke tilsetningsstoffer (additi-
ver), som benyttes for at regulere betonens egen-
skaber, sa den bliver handterbar pa byggepladsen
til det enskede formal. Mange af additiverne er
uden vaesentlige pavirkninger af mennesker og
milje, men der findes ogsa potentielt miljeskadelige
produkter. Betonens CE-markning dokumenterer,
at der ikke afgives stoffer til omgivelserne og
herunder til grundvandet fra feerdighaerdet beton,
f.eks. preefabrikerede betonrer/-elementer.

- Slidsevagge. Til stabilisering af udgravningen

for slidsevaegge anvendes bentonit, som er et
naturligt forekommende lermineral. Bentonit til
slidsevaegge bliver opsuget og genbrugt.

- Tunnelering. Der anvendes en reekke kemiske

produkter i forbindelse med boring af tunnel-
streekningen samt som tilsaetning til den produce-
rede tunnelmuck for at sikre, at den har en pas-
sende konsistens, nar den skal transporteres fra
tunnelboremaskinen til overfladen. Til borearbejdet
pa M5-metroen forventes udelukkende anvendt
EPB-metoden (Earth Pressure Balance, jordtryks-
balanceret boring) da der overvejende skal bores

i kalkundergrund. Boring med EPB-metoden
indebzerer anvendelse af en reekke hjelpekemika-
lier, herunder isar skum (typisk indeholdende
AES-tensider) og polymerer. Desuden anvendes
forseglingsfedt, smerefedt og til bagstebning af
tunnelforing anvendes mortel.

- Teetningsmidler. Ved stationer, skakte og pa nogle

tunnelstraekninger kan det for at forhindre vandind-
treengning blive nedvendigt at benytte taetnings-
midler til injicering i undergrunden. Som udgangs-
punkt benyttes teetning med cementbaserede
midler. De situationer, hvor kemiske taetningsmidler
ma bringes i anvendelse, kan opsta ved utaetheder

i omrader med kraftig vandstremning, eller hvor
cementbaserede teetningsmidler ikke fungerer.

I de situationer er der s®dvanligvis brug for et
middel, der reagerer hurtigt, sa det ikke skylles ud.
Cementbaserede taetningsmidler vurderes generelt
ikke at have indflydelse pa det omgivende milje.
Vandtrykket ind mod stationsbokse, skakte og
tunnelrer vil begraense risikoen for spredning af
kemiske taetningsmidler til grundvandet i omgivel-
serne.

- Jordforstarkningsgrouting. Pa de tidligere

metroprojekter er der i omradet, hvor tunnelbore-
maskinen bryder ind og ud af stationsbokse og
skakte anvendt cementbaserede grout-materialer
til nedbringelse af jordens permeabilitet. Der kan
ogsa anvendes jetgrouting, hvor en cementblanding
blandes op med jorden. Det er yderst sjeeldent, der
anvendes kemikalier til jordforstaerkning.

- Styret underboring. Ved styret underboring bores

et hul til at traekke rer/kabler igennem. Boret
presses frem ved hjzelp af boremudder under tryk.
Boremudderet hjelper ogsa med at holde hullet
abent og modvirker kollaps. Boremudderet bestar
af en blanding af bentonit og vand; bentonit er

en fed lertype. For at optimere boremudderets
egenskaber tilsaettes iblandt additiver, som varierer
baseret pa geologien, der bores igennem. Polyme-
rer er en meget anvendt type additiv. Det foruds=et-
tes, at der ikke arbejdes med grundvandsskadelige
kemikalier, da det er muligt at finde additiver, der
ikke giver en skadelig pavirkning af grundvandet,
selv hvis der sker en opblanding af boremudder og
grundvand.

Metroselskabet I/5— Miljekonsekvensrapport for M5

Metroselskabet underseger, om det for M5 metroen
vil vaere muligt at erstatte nogle af betonprodukterne
med mere CO-venlige alternative.

Flere af de underjordiske konstruktioner er over 20 m
dybde, ligesom tunneleringen foregar under grund-
vandsspejlet med et kort stykke nzer kontrol- og
vedligeholdelsescentret som eneste eventuelle
undtagelse. En del af de ovennaevnte produkter vil
derfor blive benyttet under det primaere grundvands-
spejl og enten direkte i det primare grundvands-
magasin eller med mulighed for at treenge ned til
grundvandsmagasinerne. Mange af de anvendte
produkter og kemikalier er bionedbrydelige, men

der er en risiko for, at nogle af de anvendte bygge-
materialer og produkter kan pavirke jord og grund-
vandsforekomster, fordi de indeholder eller kan
indeholde miljeskadelige kemiske stoffer/parametre.
Pa baggrund af bygherrens erfaringer fra de tidligere
metroprojekter i Kebenhavn vurderes det dog, at

der findes teknisk egnede materialer, produkter og
kemikalier, der ger det muligt at gennemfere anlags-
arbejderne for M5-metroen uden uacceptabel risiko
for kemisk forurening af jord og grundvand.
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For M5 projektet imedegas risikoen gennem felgende
proces:

- Metroselskabet kan ikke stille krav om, hvilke
konkrete produkter, herunder indholdsstoffer, der
skal benyttes, da det kan vaere ansvarspadragende
for Metroselskabet ift. produkternes enskede
egenskaber, kvalitet, garantier mv. Det er den
udferende entreprener, som skal sikre, at Metro-
selskabets konstruktionsmaessige og udferelses-
maessige krav kan overholdes med de valgte
produkter, herunder ogsa, at der kan opnas
tilladelse til de pagaldende produkter. Metro-
selskabet vil derfor i udbudsmaterialet informere
de bydende entreprenerer om, at de anvendte
produkterijorden skal kunne opna en §19-tilladelse
jf. Miljebeskyttelsesloven fra myndighederne,
for produkterne ma anvendes. Udbudsmaterialet
vedlagges et bilag med en vejledning til ansegning
om §19-tilladelse baseret pa materiale fra Keben-
havns Kommune.

- Metroselskabet vil i udbudsmaterialet stille krav om
hensigtsmassige produktvalg, sa de mindst milje-
skadelige alternativer (least hazardous products)
vaelges samt anvendelse af den bedste tilgengelige
teknologi (Best Available Technology, BAT). Det
vil desuden fremga af udbudsmaterialet, at der
erfaringsmaessigt fra myndighedernes side stilles
krav til, at stoffer naevnti bilag 2 i Spildevands-
bekendtgerelsen ikke ma ledes direkte til grund-
vandet jf. bekendtgerelsens §29, og produkter,
vurderet ud fra en ABC-vurdering, skal vaere vurde-
ret som C-stoffer. I en ABC-vurdering grupperes
stofferne i:

- (A) Stoffer, hvis egenskaber bevirker, at de er
uenskede i aflebssystemet. Stofferne ber erstat-
tes eller brugen reduceres til et minimum.

- (B) Stoffer, der ikke ber forekomme i sa store
mangder i spildevandet, at miljekvalitetskriterier
overskridesivand- og jordmiljeet. For identifice-
rede B-stoffer har Miljestyrelsen fastsat graense-
verdier. Tillige ber stofferne reguleres efter
princippet om anvendelse af bedste tilgengelige
teknologi.

- (C) Stoffer, deri kraft af deres egenskaber ikke
giver anledning til fastsaettelse af graensevaerdier
for tilledt spildevand. Disse stoffer reguleres efter
princippet om anvendelse af bedste tilgaengelige
teknologi med lokalt fastsatte krav svarende
hertil.

- Metroselskabet vil i udbudsmaterialet anfere, at

anvendte stoffer ikke ma tilhere gruppen af stoffer,
som er arsag til at nogle af grundvandsforekom-
sterne eriringe kemisk tilstand, dvs. at stofferne
ikke ma kunne afgive chlorid, pesticider, BTEXN,
chlorerede stoffer, arsen, nikkel og MTBE.

- De endelige valg af specifikke materialer og

produkter vil ferst ske i forbindelse med tilrette-
l=ggelse af anlegsarbejderne. Entrepreneren skal
iden forbindelse levere en vurdering udarbejdet
af en uvildig radgiver, for at de valgte produkter
ikke medferer en vaesentlig negativ pavirkning af
jord og grundvand.

- Entrepreneren udarbejder herefter en ansegning

om en §19-tilladelse jf. Miljebeskyttelsesloven for
brug af materialerne, produkterne og kemikalierne.
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- Entreprenerens ansegning om §19-tilladelse sendes
til Metroselskabet, som videresender ansegningen
til Kebenhavns Kommune, som skal godkende
dokumentationen for, at produkterne ikke medferer
en vaesentlig negativ pavirkning af jord og grund-
vand.

- Tanlaegsfasen moniteres for miljefremmede stoffer
igrundvandet iht. vilkar i tilladelse fra Kebenhavns
Kommune, og resultaterne sendes lebende til
myndighederne.

Ved infiltration af havnevand til grundvandsmagasi-
net vil der kunne vaere behov for vandrensning, sa
infiltrationen ikke medferer en forurening af grund-
vandet eller udger en risiko for grundvandsforekom-
sternes kvantitative og kvalitative tilstand eller
begraenser mulighederne for malopfyldelse.
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13.4 Virkningeri driftsfasen

Generelt forventes de miljemaessige virkninger pa
grundvand i driftsfasen at vaere meget begransede.
De vaesentligste mulige effekter vurderes at vaere
felgende:

- Indtraengning af grundvand til de permanente
konstruktioner. De permanente konstruktioner
vil blive designet vandtzette og sikrede mod opdrift
fra grundvandstryk vha. egenvaegt eller eventuel
forankring, bade af baeredygtighedshensyn og fordi
permanent grundvandssankning som udgangs-
punkt ikke tillades i Kebenhavns Kommune. Vand-
mangder, der oppumpes under drift, forventes
derfor, som det er tilfaeldet for den eksisterende
metro i Kebenhavn, at vaere helt minimale, sa
pavirkningen pa omgivelserne vil vaere ubetydelig.

- Hydrogeologisk "barriere-effekt” af tunnelrerene
og enkelte konstruktioner. Pa enkelte sterre anlaegs-
projekter er det tidligere set, at konstruktion af
f.eks. en lang spunsvaeg kan medfere en "barriere
effekt”, dvs. en opstuvning af grundvandet, szerligt
hvis vaeggen gar pa tvaers af grundvandets strem-
ningsretning og gradienten pa grundvandsstrem-
ningen er stor. En barriere-effekt kan teoretisk
forekomme for bade M5 tunnelrer og stations-
bokse/skakte. Imidlertid vurderes effekten at vaere
uhyre begranset (<10 cm) for M5-metroen grundet
den begraensede tykkelse af tunnelrerene, den
begraensede sterrelse pa byggegruberne, de lave
gradienteri grundvandspotentialet og de moderate,
stedvist heje, transmissiviteter. Vurderingen er
baseret pa malinger fra Cityringen. I dette projekt

blev der foretaget en sammenstilling af malte
grundvandspotentialer fra fer og efter anlags-
perioden i boringer nar 7 af stationerne/skaktene.
Ved ingen af lokaliteterne var der tegn pd en
opstuvende effekt. Det vurderes derfor, at der

ikke skal geres s=rlige tiltag i M5 projektet for at
imedega en hydrogeologisk barriere effekt.

- Kemisk "afsmitning” fra tunnel, stationer, skakt
og rampe til grundvandet. Denne forventes at
vaere helt ubetydelig, nar betonen er hrdet
(Miljestyrelsen, 2018).

- Spild pa kontrol- og vedligeholdelsescentret.
Der vili driftsfasen vaere risiko for pavirkninger af
det terreennaere grundvand, hvis der sker oliespild
og lignende i forbindelse med vedligehold af
metrotogene.

For projektet vurderes ingen af disse mulige pavirk-
ninger at vaere relevante i praksis, og der vil saledes
ikke vaere nogen grundvandsmaessig pavirkning i
driftsfasen. Undtagelsen er risiko for spild, og her vil
der vaere afvaergetiltag, se afsnit 13.6.2. Grundvands-
forholdene vil derfor svare til Referencescenariet.
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13.5 Kumulative virkninger

Der forventes at blive tidsmaessigt overlap mellem
anlegsaktiviteter pa M5 projektet og @stlig Ringvej
projektet. Pa sidstnaevnte skal der etableres til- og
frakerselsramper ved hhv. lufthavnen, Prevestenen
og Lynetteholm. Omradet ved lufthavnen ligger ca.
3,5 km fra nermeste M5 lokalitet, og der vil ikke vaere
en pavirkning. Ved Prevestenen og Lynetteholm vil
der vaere minimum ca. 1 km mellem udgravninger
under grundvandsspejlet for de to projekter. Denne
afstand er sa stor, at der kan etableres separate
systemer til grundvandshandtering, se situation B i
Figur 13.15, og der vil ikke vaere kumulative virkninger.

Der forventes parallelt med etablering af M5 metroen
at ske en stor byudvikling omkring szerligt stationerne
v/ Prags Boulevard, v/ Refshaleeen, v/ Lynetteholm
Syd og v/ Lynetteholm Nord. Heraf er kun M5 statio-
nerne v/ Prags Boulevard @stsamt v/ Refshaleeen
(ved varianten) underjordiske. Der foreligger ingen
pracise planer for byudviklingen, men hvis der skal
etableres sterre grundvandssankninger til for eksem-
pel parkeringskaeldre naer M5-stationerne, samtidigt
med at der er aktiv grundvandssankning for metro-
stationerne, vil arbejderne skulle koordineres, sa

den kumulative virkning er acceptabeli forhold til
grundvandet.

Der er planer om etablering af en parkeringskalder
umiddelbart ved siden af DR Byen stationen. Hvis der
er aktiv grundvandssankning for parkeringskalder og
metrostationen samtidig, skal arbejderne koordineres,
sa den kumulative virkning er acceptabeli forhold til
grundvandet.

Der eri Figur 13.15 konceptueltillustreret to lesnings-
muligheder for en situation med samtidig grund-
vandssankning pa to narliggende byggegruber.

I bade situation A og B har begge byggegruber deres
egne pumpeboringer, som anvendes til at seenke
grundvandet. I situation A ligger udgravningerne

sa tet pa hinanden, at der etableres et falles reinfil-
trationssystem, der omfatter begge byggegruber, og
som den ene entreprener er ansvarlig for. I situation B
ligger de to byggegruber sa langt fra hinanden, at der
kan etableres to separate reinfiltrationssystemer.

Den kumulative effekt pa omgivelserne er sammen-
lignelig for A og B. Der er positive eksempler fra
Cityringen og metro til Sydhavnen pa, at begge
lesninger kan fungere i praksis. Situation A blev
anvendt pa Cityringen ved Havneholm skakten, hvor
Metroselskabets entreprener stod for oppumpning
fra Havneholm skakten, mens entrepreneren, der
udgravede keelder til et stort kontorbyggeri ved siden
af, stod for driften af et felles reinfiltrationssystem.
Situation B blev bl.a. anvendt pa metro til Sydhavnen,
hvor der var separate reinfiltrationssystemer for
skakten ved Gasebaek og stationen ved Ny Ellebjerg,
selv om der kun var ca. 250 m mellem de to bygge-
gruber.

Der vil ikke vaere kumulative effekter i driftsfasen, da
der ikke er nogen grundvandsmaessig pavirkning.
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Konceptuelt design (plantegning) af anlzeg til grundvandshandtering for to byggegruber.
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13.6 Afvaergeforanstaltninger

13.6.1 Afvaergeforanstaltninger
i anlaegsfasen

De planlagte konstruktioner vurderes at kunne
udferes uden at medfere vaesentlige pavirkninger af
grundvand, nar den i afsnit 13.3.1 beskrevne strategi
for grundvandshandtering felges.

Der kan ske @ndringer og optimeringer i de endelige
valg af afvaergeforanstaltninger bl.a. pa grundlag af
resultaterne af igangvaerende forundersegelser.
Inden foranstaltningerne kan ivaerksaettes, skal der
indhentes de nedvendige myndighedsgodkendelser.

Helt generelt vil der ved alle skakte blive udfert
monitering i det primaere samt eventuelle sekundzere
magasiner for at kontrollere, at grundvandspotentia-
let holder sig inden for de enskede niveauer og herved
sikre, at der ikke er risiko for setningsskader og
mobilisering af forurening mv. Tilsvarende moniteres
grundvandspotentialet i udvalgte boringer placeret
langs tunnelstraekningerne i de grundvandsmagasi-
ner, som der tunneleresi.

Grundvandskemien og grundvandskvaliteten monite-
res ogsa i vandbehandlingsanlaggene samt i udvalgte
boringer for at sikre, at der ikke reinfiltreres eller
udledes forurenet grundvand, samt at der ikke mobili-
seres forurening.

Afvaergeforanstaltningerne for hver lokalitet er
gennemgaet nedenfor. For stationer og skakte, hvor
der patenkes udfert grundvandssankning, er den
modelberegnede senkning af grundvandpotentialet i
det primare grundvandsmagasin vist. Det er valgt at
vise s®nkningerne i det primaere grundvandsmagasin,
da det er her, grundvandssankningerne udferes,

og dermed her s®nkningerne bliver sterst. Seenk-
ningerne er ikke vist for de mere terreennzere grund-
vandsmagasiner, men disse vil altid vaere mindre

og typisk vaere vasentligt mindre, da snkningerne
dempes pga. reinfiltration samt mellemliggende
lavpermeable lag af ler. Figurerne viser ogsa placerin-
ger af kortlagte forureninger. I kapitel 19 vedr. jord-
forurening er det beskrevet, hvilken forurening der

er truffet eller potentielt kan treffes pa de kortlagte
lokaliteter naermest skaktene.

[ Tabel 13.8 er praesenteret et resumé af forelebige
grundvandsmodelsimuleringer med afvaergetiltag.

I alle scenarierne er det antaget, at indfatnings-
vaggene er 5 m dybere end selve udgravningerne.

De 5 m er pa niveau med den gennemsnitlige dybde af
vaggene udfert pa Cityringen og metro til Sydhavnen.

Der er ikke lavet modelberegninger for rampen pa
Lynetteholm, da der ikke er grundvandsforekomster,
bygninger, infrastruktur eller naturomrader i
narheden, der er felsomme i forhold til midlertidig
grundvandssankning. Ligeledes er der som udgangs-
punkt ikke lavet modelberegninger for udgravninger
til ledningsomlaegninger, nedgangstrapper og
lignende, da der her er tale om udgravninger som
bade arealmassigt og dybdemaessigt er mindre end
selve stationerne. Vandmangder og pavirkninger fra
grundvandssankning i disse udgravninger er derfor
markant mindre end for stationerne. Undtagelser

fra dette er de arealmaessigt sterre udgravninger til
tekniske installationer ved v/ Amagerbrogade Syd
og Lergravsparken, samt forbindelsestunnel mellem
ny og eksisterende metro ved Lergravsparken. Disse
udgravninger er arealmaessigt sa store, at de kan
bidrage med sterre vandmangder, og effekter af
grundvandssankning for disse er derfor simuleret
sammen med selve stationsboksene.

Det bemaerkes, at det for nogle lokaliteter er simuleret
med under 100% reinfiltration. I praksis forventes for
alle lokaliteter bortset fra v/ Bryggebroen anvendt
fuld reinfiltration, og dette vil reducere s®nkningerne
mere, end hvad der er visti figurerne senere i dette
afsnit.
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Grundvand

Tabel 13.8

Resumé af forelebige grundvandsmodelsimuleringer med afvaergetiltag. * Behovet for avanceret vandbehandling er baseret pa vandanalyser fra den ferste runde forundersegelser. Det er muligt, at deri de planlagte,

JL

supplerende undersegelser pavises kraftigere forurening. Dette kan udlese behov for avanceret vandbehandling ved flere lokaliteter end pt. angiveti tabellen.

Metroselskabet I/5— Miljekonsekvensrapport for M5

Lokalitet Oppumpning (m3/t) Kort beskrivelse af pavirkning pa omgivelserne med afvaergetiltag Afvargeforanstaltning
Reinfiltration Dybere vaegge Grouting Avanceret vandbehand-
ling

Vester Segade skakt 95-135 | Med ca. 95% reinfiltration ses sa&nkninger pa over 0,50 m i kalken kun helt lokalt Ja Maske Maske Nej*
ved skakten, mens saenkninger i fyld er under 0,25 m.

Kebenhavn H 50-75 | Med ca. 85% reinfiltration ses senkninger i kalken over 1,0 m ud til en afstand Ja Maske Maske Nej*
af ca. 100 m fra skakten. I fyldet ses kun senkninger mindre end 0,50 m.

v/ Bryggebroen 5-20 | Med ca. 90% reinfiltration ses sa&nkning pa over 0,25 mi kalken kun lokalt ved Ja Nej Nej Nej*
stationen, mens der i fyld ikke er snkninger over 0,25 m.

DR Byen 100-150 | Med fuld reinfiltration ses saenkninger pa over 1,0 i kalken ud til godt 100 m fra Ja Maske Maske Nej*
stationen, mens der kun lokalt er seenkninger i de terrannzare lag.

Rede Mellemvej skakt 15-25 | Med ca. 90% reinfiltration ses seenkninger i kalken og fyldet over 0,50 m kun ud til Ja Nej Nej Nej*
afstande af hhv. ca. 30 og ca. 15 m.

v/ Amagerbrogade Syd 5-20 | Med fuld reinfiltration ses senkning pa over 0,25 m i kalken kun lokalt ved stationen, Ja Nej Nej Ja
mens der i fyld ikke er senkninger over 0,25 m.

Lergravsparken (Sydlig Lesning) 45-70 | Med ca. 95% reinfiltration ses seenkninger pa over 0,50 m i kalken og fyld kun helt Ja Nej Nej Ja
lokalt ved skakten.

Lergravsparken (variant m. afgreningskammer) 50-75 | Med ca.95% reinfiltration ses saenkninger pa over 0,50 mi kalken og fyld kun helt Ja Nej Nej Ja
lokalt ved skakten.

Jenagade afgreningskammer 75-105 | Med fuld reinfiltration ses s@nkninger i kalken pa op til 0,50 m ud til ca. 30 m fra Ja Nej Nej Ja
skakten. I fyld er seenkninger under 0,25 m.

v/ Prags Boulevard @st (Sydlig Lesning) 150-190 | Med fuld reinfiltration samt vaegge til 10 m under bund af udgravning ses saenkninger Ja Maske Maske Ja

i kalken pa op til 1,0 m ud til ca. 100 m fra rampen. I fyld er der sankninger pa over
0,50 m ud til godt 100 m fra rampen.
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Lokalitet

Oppumpning (m3/t)

JL

Kort beskrivelse af pavirkning pa omgivelserne med afvaergetiltag

Afvergeforanstaltning

Metroselskabet I/5— Miljekonsekvensrapport for M5

Reinfiltration

Dybere vaegge

Grouting

Avanceret vandbehand-
ling

v/ Prags Boulevard @st (variant)

60-90
(station)

120-160
(station + afgrening)

I varianten med tunnel mellem v/ Prags Boulevard @st og v/ Refshaleeen vil terholdelse
af stationsboksen alene kraeve oppumpning af 60-90 m3/t, men maengden stiger til
100-140 m3/t, hvis der samtidig udferes terholdelse for station + afgreningskammer

for en @resundstunnel. I begge situationer er der fuld reinfiltration af den oppumpede
vandmangde.

For begge situationer ses s&nkninger pa over 0,5 m i kalken ud til en afstand af ca.
140 m fra stationen.

I fyld er seenkninger for begge situationer under 0,5 m.

Ja

Maske

Maske

Ja

VVindmellevej skakt (variant)

25-45

Med fuld reinfiltration ses seenkninger i kalken over 0,5 m kun lokalt ved skakten,
mens s&nkninger i fyld er under 0,5 m.

Ja

Nej

Nej

Nej*

v/ Refshaleeen inkl. rampe (variant)

260-340

Ved samtidig terholde af stationsboks og rampe ses med fuld reinfiltration samt
vaegge til 10 m under bund af udgravning saenkninger i kalken og fyld over 1,0 m ud
til afstande pa ca. 170 m fra stationsboks og rampe.

Ja

Maske

Maske

Ja

@sterport + @stre Anlaeg skakt

50-75

Med ca. 80% reinfiltration ses seenkning pa 1 m ud til en afstand af ca. 125 m, mens
derifyld kun er snkning over 1 m indenfor ca. 50 m.

Ja

Maske

Maske

Nej

Rampe ved kontrol- og vedligeholdelsescenter

160-250

Med vagge til 10 m under udgravning og ca. 90% reinfiltration ses senkningeri
kalken over 1,0 m ud til en afstand af ca. 120 m fra rampen, mens der i fyld maksimalt
er senkninger pa 0,25 m.

Ja

Maske

Maske

Ja
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e Grundvand

I det efterfelgende er de simulerede s®nkninger i
toppen af kalkmagasinet vist for de enkelte lokaliteter.
Pa figurerne er vist mulige placeringer af reinfiltra-
tionsboringer. Den endelige placering af boringerne
vil dog ferst blive fastlagt under projektets detail-
projektering.

For de fleste lokaliteter forventes det, baseret pa
eksisterende data samt resultater af forundersegelser,
at normal vandbehandling er tilstraekkelig inden
reinfiltration, udledning samt afledning til kloak.

For enkelte lokaliteter forventes der at vaere behov for
mere avanceret vandbehandling typisk ved rensning
med kulfilter. Det er i de efterfelgende afsnit for de
enkelte lokaliteter angivet, om der forventes behov
for avanceret vandbehandling. Hvis deri senere
forundersegelser eller under drift af grundvands-
handtering ses forurening ved andre lokaliteter,

kan der ogsa udvides med avanceret vandbehandling
pa disse.

Vester Segade skakt

Den simulerede senkning i kalken er visti Figur 13.16.
Der er antaget afskaerende vaegge til 5 m under bund
af udgravning.

Med 95% reinfiltration ses senkninger i kalken over
0,50 m kun helt lokalt ved skakten, mens senkninger
i fyld er under 0,25 m. Grundvandsmodellen viser
saledes, at det ved delvis reinfiltration er muligt at
reducere grundvandssankningen i omgivelserne.
Under Sankt Jergens Se er den maksimale sankning
i fyld mindre end 0,10 m. Dette stemmer overens med,
at der er et ca. 7 m tykt lag af moraeneler mellem
seen og kalkmagasinet. Dette lerlag kombineret med
reinfiltration er med til at sikre, at vandspejlet i seen
ikke vil blive pavirket af grundvandssankningen.

Der simuleres en markant sterre vandmangde,

end hvad der normalt har vaeret oppumpet fra metro-
stationerne og -skaktene i Kebenhavn, og i den videre
projektering vil det blive undersegt, om der er behov
for dybere vaegge eller grouting ved Vester Segade
skakt for at reducere vandmangderne.

Metroselskabet I/5— Miljekonsekvensrapport for M5
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Figur13.16

Jordforurening V2

Beregnet sankning i kalkmagasinet ved grundvandssankning
for Vester Segade skakt med vaegge til 5 m under bund udgravning

og ca. 95 % reinfiltration.
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Kebenhavn H

Der er for Kebenhavn H set pa to situationer mht.
placering af reinfiltrationsboringer. I den ene placeres
alle boringer udenfor Hovedbanegarden, mens der
iden anden er placeret tre boringer inde pa ene af
perronerne. Den simulerede sankning i kalken er
vistiFigur 13.17 og Figur 13.18. Der er antaget
afskaerende vaegge til 5 m under bund af udgravning.

Med ca. 100 % reinfiltration ses seenkninger i kalken
over 0,5 m ud til en afstand af ca. 100 m fra stationen.
Under Hovedbanegarden er senkningen i kalken op
til hhv. 4-5 og 2-3 m afhangigt af, om der reinfiltreres
udenfor eller bade udenfor og indeni Hovedbanegar-
den. Ifyldet simuleres der senkninger op til hhv. ca.

1 og ca. 3 m for de to scenarier.

Under projekteringsfasen vil de geologiske og geo-
tekniske forhold under Hovedbanegarden, samt
funderingsforholdene for sporene og Hovedbane-
garden blive undersegt naermere, og den maksimalt
acceptable senkning vil blive defineret. Hvis den
maksimalt acceptable senkning er mindre end de
simulerede vaerdier, kan afvaergeforanstaltninger
omfatte yderligere reinfiltrering indeni Hovedbane-
garden, forlngelse af indfatningsvaeggene og/eller
grouting under indfatningsvaeggene.

I
ndenoider data fra SDFI VNS lowzﬁsq
M5 Stationer O Jordforuraning Vi —_ 3
O Mindre dyb = v2 025 —_—
Grundvandssankning (m
M5 spor ol 05 5
E Statian kanstruktionsomrids -1 1
® Antagel placering af ]

reinfiltrationsboringer

Figur13.17

Beregnet sankning i kalkmagasinet ved grundvandssaenkning for
Kebenhavn H med vaegge til5 m under bund udgravning og ca. 99 %
reinfiltration i boringer placeret udenfor Hovedbanegarden.
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Figur13.18

Beregnet saenkning i kalkmagasinet ved grundvandssankning for
Kebenhavn H med vaegge til5 m under bund udgravning og ca. 100 %
reinfiltration i boringer placeret bade udenfor ogindeni Hovedbanegarden.
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v/ Bryggebroen

Den simulerede senkning i kalken er visti Figur 13.19.

Der er antaget afskaerende vaegge til 5 m under bund
af udgravning.

Med 90% reinfiltration ses s&nkninger i kalken over
0,25 m kun lokalt ved skakten, mens senkninger i fyld
er under 0,25 m. Grundvandsmodellen viser saledes,
at det selv ved delvis reinfiltration er muligt at redu-
cere grundvandssankningen i omgivelserne til et helt
minimalt niveau.

b 60 120 180 Meters Y :
L " 1 L 1 " ] ‘E 4 E rd l‘ﬁﬂlfl-ms, a el
M5 Stabioner Geiylvandssmnksing [m) a

. Dyt undergrundastation 025 3

fy— 035 p——

D Station korsautonscmiids: oh i

@  Aniagat placenng at reinfitrationsbanniger 1 Jondtsusrig V2
Figur13.19

Beregnet sankning i kalkmagasinet ved grundvandssankning
for v/Bryggebroen med vagge til 5 m under bund udgravning
og ca. 90 % reinfiltration.
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DR Byen

Den simulerede senkning i kalken er vist i Figur 13.20.

Der er antaget afskaerende vaegge til 5 m under bund
af udgravning.

Med fuld reinfiltration ses sankninger i kalken over
1,0 m ud til en afstand af godt 100 m for stationen

0g 2,5 m kun lokalt ved skakten, mens sa&nkninger

i fyld kun lokalt nordest for stationen overstiger 1,0 m.
I de terrennaere lag er seenkningen pa Amager Felled
og herunder ved Grenjordsseen under 0,25 m. Den
mindre s&nkning i de terraennare lag skyldes, at det
terreennare vandspejl allerede i dag delvist er senket
pga. drening. Grundvandsmodellen viser saledes,

at det med reinfiltration er muligt at reducere grund-
vandssankningen i omgivelserne.

Der simuleres for en markakt sterre vandmangde,
end hvad der normalt har vaeret oppumpet fra metro-
stationerne i Kebenhavn, og i den videre projektering
vil det blive undersegt, om der er behov for dybere
vaegge eller grouting ved DR Byen for at reducere
vandmangderne.

Det vurderes, at der pga. grundvandsforurening
med PFAS ved DR Byen er behov for avanceret vand-
behandling inden reinfiltration.

M5 stationat Y —k
O Mindée dyb tndergrundsstagion = -1 1 U Jondtonurering V1

— WS sper a5 " B Jordfonuroning V2
[ station Konstruktionsomrids: — s

Antagel placering af
®  uinRirmionshoringst — —

Figur 13.20
Beregnet s®nkningikalkmagasinet ved grundvandssankning for DR Byen
med vagge til 5 m under bund udgravning og fuld reinfiltration.
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Rede Mellemvej skakt

Den simulerede senkning i kalken er visti Figur 13.21.

Der er antaget afskaerende vaegge til 5 m under bund
af udgravning.

Med ca. 90% reinfiltration ses sankninger i kalken
og fyldet over 0,50 m kun ud til afstande af hhv. ca.
30 og ca. 15 m. Grundvandsmodellen viser saledes,
at det med reinfiltration er muligt at reducere grund-
vandssankningen i omgivelserne til et helt minimalt
niveau.

v/ Amagerbrogade Syd

Den simulerede senkning i kalken er vist i Figur 13.22.

Der er antaget afskarende vagge til 5 m under bund
af udgravning.

Med fuld reinfiltration ses seenkninger i kalken over
0,50 m kun helt lokalt ved skakten, mens saenkninger
i fyld er under 0,25 m. Grundvandsmodellen viser
sdledes, at det med reinfiltration er muligt at reducere
grundvandssankningen i omgivelserne til et helt
minimalt niveau.

Det vurderes, at der pga. grundvandsforurening ved
v/ Amagerbrogade Syd er behov for avanceret vand-
behandling inden reinfiltration.

100 Meters

Indebolder data fra SDFI WS topcarafisk kot

0.5
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D Skakt

Antaget placaring af
e reinfiltrationsbarnger . 025 —

Grundvandssmnkning (m) a5

— 025

1 ¥

Figur13.21

Jordforurening V1

Beregnet sankning i kalkmagasinet ved grundvandssankning
for Rede Mellemvej skakt med vaegge til5 m under bund udgravning

og ca. 90% reinfiltration.

Metroselskabet I/5— Miljekonsekvensrapport for M5

P 120 Melers
I — Loy ol my

»

Indahwolder data fra SDFT WS topografisk ko

M3 Stationer

-0.25
O Mindre dyb undergrundssiation .25

M5 2poe 05

D Station konsiruktionsomrids
® Antaget placering at
rednfiltrationsboninger
Grundvandssamnhkning {m)

@

3

0.5

Figur 13.22

4

—_
© | Josdiarurening V1
* Joedforurening V2

Beregnet saenkning i kalkmagasinet ved grundvandssaenkning
for v/ Amagerbrogade Syd med vaegge til5 m under bund udgravning

og fuld reinfiltration.
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Lergravsparken (Sydlig Lesning
uden og med afgreningskammer)

Den simulerede s®nkning i kalken er for Sydlig
Lesning visti Figur 13.23, mens senkningen for

en situation med bade station og afgreningskammer
ervistiFigur 13.24. I begge figurer er der antaget
afskaerende vaegge til 5 m under bund af udgravning.

Med 90-95% reinfiltration ses for bade situationen
med grundvandssankning for Sydlig Lesning og
varianten med station + afgreningskammer samtidigt
en se&nkning pa over 0,5 m ud til en afstand af ca.

30 m. I de terreennaere lag er s®nkning generelt
under 0,5 m. Grundvandsmodellen viser saledes,

at det for begge situationer ved at anvende reinfiltration
er muligt at reducere grundvandssankningen i
omgivelserne.

Det vurderes, at der pga. grundvandsforurening ved
Lergravsparken er behov for avanceret vandbehand-
ling inden reinfiltration.
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Figur13.23

Beregnet sankning i kalkmagasinet ved grundvandssaenkning for
Lergravsparken for stationsboks, forbindelsestunnel og tekniske rum
med vaegge til5 m under bund udgravning og ca. 95 % reinfiltration.
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Figur13.24

Beregnet saenkning i kalkmagasinet ved grundvandssankning for
Lergravsparken for stationsboks, forbindelsestunnel og afgreningskammer
med vaegge til5 m under bund udgravning og ca. 90 % reinfiltration.
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Jenagade afgreningskammer

Den simulerede saenkning i kalken er visti Figur 13.25.
Der er antaget afskarende vaegge til 5 m under bund
af udgravning.

Med fuld reinfiltration ses sankninger i kalken over
0,50 m kun ud til ca. 30 m fra skakten, mens saenk-
ningerifyld er under 0,25 m. Grundvandsmodellen
viser saledes, at det med reinfiltration er muligt at
reducere grundvandssankningen i omgivelserne til
et meget begraenset niveau.

Det vurderes, at der pga. grundvandsforurening ved
Jenagade afgreningskammer er behov for avanceret
vandbehandling inden reinfiltration.
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Figur13.25

Beregnet senkningikalkmagasinet ved grundvandssankning
for Jenagade afgreningskammer med vagge til5 m under bund
udgravning og fuld reinfiltration.
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v/ Prags Boulevard Ost (Sydlig Lesning
og variant med tunnel Prb-Ref)

Den simulerede s®nkning i kalken for Sydlig Lesning,
hvor der etableres en underjordisk station v/ Prags
Boulevard @st samt en rampe til terran nord for
denne ervistiFigur 13.26. I figuren er der antaget
afskaerende vaegge til 10 m under bund af udgravning,
da simulering med 5 m, som ellers generelt er
anvendt, gav meget store vandmangder, og der er
antaget samtidig grundvandssankning for bade
stationsboks og rampe.

Med fuld reinfiltration ses senkninger i kalken pa
op til 1,0 m ud til ca. 100 m fra rampen. I fyld er der
sankninger pa over 0,50 m ud til godt 100 m fra
rampen. Grundvandsmodellen viser saledes, at det
ved at anvende reinfiltration er muligt at reducere

grundvandssankningen i omgivelserne. O o 4f ¥
——— M5 5par i 2
-0.75
Der er ingen sztningsfelsomme bygninger naer e :
o o . P sordtocuraning V1 08 R
v/.Prags Boulevaord, sa f.qkus.med remﬁltralttlonen er — i 5 :
primart at undga mobilisering af forurening. @ Anaget placsringal
reinfillrationshonnger 028

[:§-]
Der eriscenariet antaget afskaerende vaegge til 10 m

under bund af udgravning, og der simuleres fortsat Figur 13.26
en markant sterre vandmangde (150-190 m3/t),

end hvad der normalt har vaeret oppumpet fra metro-
stationerne i Kebenhavn. I den videre projektering

vil det derfor blive undersegt, om der er behov for
endnu dybere vaagge og/eller grouting ved v/ Prags
Boulevard.

Beregnet senkningikalkmagasinet ved grundvandssankning for

v/ Prags Boulevard @st for Sydlig Lesning, hvor der etableres en underjordisk
station samt en rampe til terraen nord for denne. I beregningen er anvendt
vagge til10 m under bund af udgravning og ca. 100 % reinfiltration.
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Den simulerede s®nkning i kalken for varianten, hvor
der etableres tunnel mellem v/ Prags Boulevard @st
og v/ Refshaleeen, er vist i Figur 13.27 (stationsboks
alene) og Figur 13.28 (station + afgreningskammer til
@resund). I begge figurer er der antaget afskarende
vagge til 5 m under bund af udgravning.

Med fuld reinfiltration ses for bade situationen

med grundvandssankning for stationsboks alene og
for stationsboks + afgreningskammer samtidigt en
sankning pa over 0,5 m ud til en afstand af ca. 140 m
og grundvandsmodellen viser saledes, at det ved

at anvende reinfiltration er muligt at reducere grund-
vandssankningen i omgivelserne.

Der eringen satningsfelsomme bygninger naer
v/ Prags Boulevard, sa fokus med reinfiltrationen er
primart at undga mobilisering af forurening.

Der simuleres for sarligt situationen med stations-
boks + afgreningskammer samtidigt en markant
sterre vandmangde (120-160 m3/1), end hvad der
normalt har vaeret oppumpet fra metrostationerne
i Kebenhavn, og i den videre projektering vil det
blive undersegt, om der er behov for dybere vaegge
eller grouting ved v/ Prags Boulevard.

Det vurderes, at der pga. grundvandsforurening
v/ Prags Boulevard @ster behov for avanceret vand-
behandling inden reinfiltration.
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Figur 13.27

Beregnet senkningikalkmagasinet ved grundvandssankning
for v/ Prags Boulevard @ststationsboksen alene med vaegge til5m
under bund udgravning og ca. 100 % reinfiltration.
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Figur 13.28
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Beregnet sankning i kalkmagasinet ved samtidig grundvandssankning
for v/ Prags Boulevard @ststationsboks + afgreningskammer til @resund
med vaegge til5 m under bund udgravning og ca. 100 % reinfiltration.
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Vindmellevej skakt (variant)

Den simulerede s®nkning i kalken for varianten, hvor
der etableres tunnel mellem v/ Prags Boulevard Ost

og v/ Refshaleeen er vist i Figur 13.29. Der er antaget
afskaerende vaegge til 5 m under bund af udgravning.

Med fuld reinfiltration ses senkninger i kalken over
0,5 m kun lokalt ved skakten, mens sankninger i fyld
er under 0,5 m. Grundvandsmodellen viser saledes, at
det ved at anvende reinfiltration er muligt at reducere
grundvandssankningen i omgivelserne.

Der eringen satningsfelsomme bygninger naer
VVindmoellevej skakt, sa fokus med reinfiltrationen er
primaert at undga mobilisering af forurening.

M5 spor —_— 05 —_—
[ st — R
Artaget placering af
@ uinfitrationsboringes — 02 S—
Grundviandssasnkning (m) _ DS - Jordfoturaning Vi

—] 3 D terdforurening V2
075

Figur13.29

Beregnet senkningikalkmagasinet ved grundvandssankning
for Vindmellevej skakt med vaegge til 5 m under bund udgravning
og ca. 100 % reinfiltration.
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v/ Refshaleeen inkl. rampe (variant)

Den simulerede senkning i kalken er vist i Figur 13.30.
Der er for denne lokalitet antaget afskaerende vaegge
til 10 m under bund af udgravning, da simulering med
5m, som ellers generelt er anvendt, gav meget store
vandmangder.

Med fuld reinfiltration ses seenkninger i kalken og fyld
over 1,0 m ud til afstande pa ca. 170 m fra stationsboks
og rampe. Grundvandsmodellen viser saledes, at det
med reinfiltration er muligt at reducere grundvands-
senkningen i omgivelserne. Ved at placere reinfiltra-
tionsboringerne na&rmere udgravningen, kan saenk-
ningerne reduceres yderligere, men til gengaeld eges
vandmangden.

Der beregnes en meget hej oppumpning pa 260-340
m3/t. Dette skyldes, at kalken i omradet er antaget at
vare meget vandferende grundet kort afstand til
Svanemeolleforkastningen, ligesom der er kort afstand
tilhavnen. I forundersegelserne skal dette under-
seges yderligere, sa den optimale vaegdybde kan
fastlaegges, ligesom det i den videre projektering vil
det blive undersegt, om der er behov for endnu dybere
vaegge og/eller grouting.

Det vurderes, at der pga. grundvandsforurening
v/ Refshaleeen er behov for avanceret vandbehand-
ling inden reinfiltration.

Indeboider data fra SDFI
S Stalioner Grundvandssasnkning {m 2
@ Hojbanestation 05 3
M5 spor —_— 025 It
:] Station koustrikdionaomrids 028 &
e :ﬁ#ﬁ:ﬁ:ﬁ.&r °5 P sordtacuraning V1

1 D ordtoruraning 2

Figur 13.30

Beregnet s®nkningikalkmagasinet ved grundvandssankning for samtidig
terholdelse af station og rampe v/ Refshaleeen med vagge til 10 m under
bund udgravning og fuld reinfiltration.

Metroselskabet I/5— Miljekonsekvensrapport for M5

384



e Grundvand m Metroselskabet I/5— Miljekonsekvensrapport for M5

Osterport + Ostre Anlaeg skakt = y

Da @sterport og @stre Anlaeg skakt ligger meget

taet pa hinanden, er der modelleret en situation med
samtidig grundvandssankning pa begge lokaliteter.
Figur 13.31 viser simulerede saenkninger i kalk-
magasinet med afskarende vaegge ca. 5 meter dybere
end bunden af byggegruberne.

Med reinfiltration ses saenkning pa 1 m ud til en
afstand af ca. 125 m og grundvandsmodellen viser
sdledes, at det ved at anvende reinfiltration er muligt
at reducere grundvandssankningen i omgivelserne.
Der simuleres lokalt ved @sterport en snkning i
sandlaget under de eksisterende togspor og @sterport
Station pa henholdsvis 3-4 m og 2-3 m. Under projek- £y
teringsfasen vil funderingsforholdene for spor og :
station blive undersegt naermere, og den maksimalt
acceptable seenkning under spor og station vil blive
defineret. Hvis den maksimalt acceptable senkning
er mindre end de simulerede vaerdier, kan afvaerge-
foranstaltninger omfatte yderligere reinfiltrering

teettere pa metroudgravningen, forlangelse af indfat- 0 200 400 Meters
ningsvaggene og/eller grouting under indfatnings- L . 3 g S . — pr— Indeholder data fra SDF| WS topogratisk kor
vaggene. O Mindre dyb undergrundsstation Grundvandssaenkning (m}) i 3
M5 spor 0.25 4
[ skan 05 5
[ station konstruktionsomrids 1 Jondforurening V2

) Antaget placering af

reinfiltrationsberinger 2

Figur13.31
Beregnet senkningi kalkmagasinet ved samtidig grundvandssankning for @sterport + @stre Anlaeg skakt
med vaegge til5 m under bund udgravning og ca. 80% reinfiltration.
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Rampe ved kontrol- og
vedligeholdelsescenter

Den simulerede s®nkning i kalken for den situation,
hvor der for linjeferingen i Sydlig Lesning etableres en
rampe vest for Prevestenskanalen er visti Figur 13.32.
Der er for denne lokalitet antaget afskaerende vaegge
til 10 m under bund af udgravning, da simulering med
5m, som ellers generelt er anvendt, gav meget store
vandmangder.

Med ca. 90% reinfiltration ses seenkninger i kalken
over 1,0 m ud til en afstand af ca. 120 m fra rampen,
mens der i fyld maksimalt er seenkninger pa 0,25 m.
Grundvandsmodellen viser saledes, at det selv ved
delvis reinfiltration er muligt at reducere grund-
vandssankningen i omgivelserne.

Der beregnes en meget hej oppumpning pa 160-250
m3/t. Dette skyldes, at kalken i omradet er antaget
at vaere meget vandferende grundet kort afstand til
Svanemeolleforkastningen. I forundersegelserne
skal dette underseges yderligere, sa den optimale
vaegdybde kan fastlaegges, ligesom deti den videre
projektering vil blive undersegt, om der er behov for
endnu dybere vaegge eller grouting.

Der erikke lavet modelberegninger for situationerne
med ramper for @resundsmetro eller ramper for en
situation med afgreningskammer ved Lergravsparken
i stedet for Jenagade afgreningskammer. Vand-
mangder og senkninger i omgivelserne vil dog vaere
sammenlignelige med resultaterne for Sydlig Lesning.

Den endelige placering af vaegge omkring rampen kan
under projekteringen blive @ndret lidti forhold til det
viste i Figur 13.32. Vandmangder og s@nkninger i
omgivelserne vil dog igen vaere sammenlignelige med
resultaterne beskrevet for lesningeri Figur 13.32.

Det vurderes, at der pga. grundvandsforurening i
omradet ved Prevestenen vil vaere behov for avanceret
vandbehandling inden reinfiltration.

Tunnelering

Ved vedligeholdelse af tunnelboremaskinen vil

dette sa vidt muligt blive planlagt til at finde sted

pa stationerne og udenfor forventeligt meget vand-
ferende zoner som f.eks. Svanemelleforkastningen
og Radhusdalen. Ved passage af Radhusdalen vil
tunnelering ske med opretholdelse af et tryk pa
tunnelboremaskinens front, sa der ikke vil ske grund-
vandsindstremning af betydning.

Materialer

Afvaergeforanstaltninger liggeri valget af kemikalier
til de forskellige materialer og processer. Alle additiver
i de anvendte produkter skal risikovurderes og god-
kendes efter gzldende lovgivning af Kebenhavns
Kommune med oplysninger om de specifikke produk-
ter, som skal anvendes. Se desuden afsnit 13.3.3.
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Jordforurening V1 025

Jorcorurmning V2

® Antaget placering at
reinfirationsboringer

Figur13.32

Beregnet sankning i kalkmagasinet ved grundvandssankning for rampe
vest for Prevestenskanalen med vaegge til 10 m under bund udgravning
og ca. 90 % reinfiltration.
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13.6.2 Afvaergeforanstaltninger
i driftsfasen

Tunnelrerene og bygvaerkerne pa M5 bliver designet,
sa der ikke vil vaere pavirkninger for grundvandet
i driftsfasen. Der forventes ikke at vaere behov for
afvaergeforanstaltningeri forhold til mangden af

indtreengende grundvand, idet konstruktionerne som

udgangspunkt er tette. Hvis der mod forventning
skulle opsta utaetheder i tunnelrer eller bygvaerker,
vil disse blive teetnet. Konsekvenserne heraf er
beskrevetiafsnit 13.3.3.

Der er ved kontrol og vedligeholdelsescentret en
risiko for pavirkning af det terrnnzere grundvand

i driftsfasen, hvis der sker oliespild eller lignende i
forbindelse med vedligehold af tog. Der er felgende
afvaergetiltag for dette:

- Huvis der sker spild, opsamles dette.

Metroselskabet I/5— Miljekonsekvensrapport for M5
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13.7 Overvagning

I forbindelse med forundersegelserne for M5-metroen
ivaerksaettes monitering af grundvandspotentialet
ved alle underjordiske stationer og skakte. Grund-
vandspotentialet moniteres i bade primart magasin
og terr@nnaere jordlag. Denne monitering varetages
af Metroselskabet og vil foregd indtil anlaegsarbejdet
garigang. Formalet med monitering er at fa kendskab
til de naturlige variationer i grundvandspotentialet.

I anlegsfasen udvides moniteringen af grund-
vandspotentialet med en lang raekke boringer. Det er
entrepreneren, som star for denne monitering, og

den fortsaetter til det er dokumenteret, at grundvands-
potentialet svarer til det, der er registreret inden
anlagsarbejdet gik i gang.

Foruden monitering af grundvandspotentialet
udtages der i anlaegsfasen ogsa vandprever fra vand-
behandlingsanlaaggene samt udvalgte boringer pa
alle lokaliteter. Preverne sendes til grundvandskemisk
analyse, sa det kan kontrolleres, at rensningsgrad iht.
de modtagne grundvandstilladelser fra Kebenhavns
Kommune overholdes, samt at der ikke sker mobilise-
ring af eksisterende forureninger.
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13.8 Vurdering af virkningeri forhold tilindsatshekendtgerelsens §8

Dette kapitel indeholder en sammenfatning af (Miljestyrelsen, 2021). Tabel 13.9 viser den kvalitative vandsforekomsterne i projektomradet. M5-projektets
virkninger pa malsatte grundvandsforekomster, der og kvantitative status samt miljemalene for grund- forventede pavirkninger af de enkelte forekomster
er omfattet af vandomradeplaner 2021-2027. fremgar ligeledes af Tabel 13.9.

Tabel 13.9

Grundvandsforekomsternes kemiske og kvantitative tilstand (jf. seneste basisanalyse) og malsatning (jf. forslag tilvandomradeplaner 2021-2027), samt vurdering af om projektet medferer en mulig pavirkning.
Vlidensgrundlaget for dette bliver ferst tilvejebragt, nar projektet er detailprojekteret, og der er valgt en entreprener til at udfere arbejdet, og denne har valgt sin endelige metode.

Forekomstens nr. (modellag) Kemisk tilstand Malsztning Kvantitativ tilstand Malsztning Mulig pavirkning kemisk-/
kvantitativ tilstand
DK203_dkms_3117_ks (ks1) Ringe God God God Ingen/Ingen
DK203_dkms_3291 ks (ks2) God God God God Ingen/Ingen
DK203_dkms_3645_ks (ks2) Ringe God God God Ingen/Ingen
DK203_dkms_3019_ks (ks2 - ks3) Ringe God God God Ingen/Ingen
DK203_dkms_3581_kalk (kalk) God God God God Ingen/Ingen
DK204_dkms_3583_kalk Ringe God Ringe God Ingen/Ingen
DK204_dkms_3627_kalk (kalk) Ringe God Ringe God Ingen/Ingen
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Det vurderes, at projektet vil have en lille pavirkning
pa den kvalitative tilstand. Denne vurdering er baseret
pa felgende:

- Grundvandshandteringen i projektet vil helt
overvejende omfatte de grundvandsforekomster,
hvor den nuvaerende kemiske tilstand er ringe.

Da strategien mht. grundvandshandtering i projek-
tet er, at grundvandskemien ikke skal sndres, vil
projektet ikke pavirke malsatningen om god
kvalitativ tilstand pa sigt. De to forekomster med
god kvalitativ tilstand pa Prevestenen bereres ikke
i Sydlig Lesning, da der anvendes reinfiltration

ved rampen til Kontrol og Vedligeholdelsescentret
samt v/ Prags Boulevard, som er de eneste lokalite-
ter, hvor grundvandssankning vil kunne pdavirke
forekomster med god tilstand. I selve Kontrol og
Vedligeholdelsescentret pagar udelukkende simpel
terholdelse i forhold til nedber.

- Safremt der er risiko for flytning af forurening,
vil reinfiltrationsboringerne blive placeret med
kort afstand. Herved sikres det, at forurening ikke
mobiliseres.

- Reinfiltration vil ske tilsamme magasin, som
grundvandet er oppumpet fra, sa der sker ikke
sammenblanding af vandtyper.

- Der er kun tale om midlertidige arbejder af hejst
2-3arsvarighed.

- Der kan ved stationer og skakte med bundi eller
naer kalken helt lokalt ske eniltning af kalken.
Dette kan frigere bl.a. sulfat, nikkel og arsen. Arealet
med mulig iltning af kalken vil ligge indenfor ringen
af reinfiltrationsboringer og vurderes at vaere sa
begranset, at det udger en lille pavirkning, og det

vurderes, at der ikke vil ske nogen yderligere
betydende forringelse af grundvandsforekomsten
iforhold tilarsen.

Det vurderes, at projektet vil have en lille pavirkning
pa den kvantitative status. Denne vurdering er baseret
pa felgende:

- For alle de lokaliteter, hvor der skal handteres
grundvand, forventes anvendt fuld reinfiltration,
hvorved grundvandsforekomsten ikke pavirkes
kvantitativt. De eneste mulige undtagelser er
v/ Byggebroen og eventuelt rampen vest for
kontrol- og vedligeholdelsescentret, hvor der
eventuelt anvendes delvis reinfiltration. Dette
skyldes dog, at en stor del af det oppumpede
grundvand infiltrerer fra havnen, og derfor fjernes
heller ikke grundvand fra grundvandsforekomsten.

- Malsatningen om god kvantitativ tilstand i inde-
varende vandplanperiode inden udgangen af
2027 for kalkmagasinerne pa Sjzlland og Amager
vurderes ikke at blive pavirket af projektet. Denne
vurdering af baseret pa felgende:

- Mangden af oppumpet grundvand ved M5
projektet er begraenset, da langt sterstedelen
reinfiltreres.

- Oppumpningen af grundvand pa M5 er desuden
af midlertidig karakter (med omtrentlige varig-
heder pa 2%2-3 ar for en stationsboks) og aendrer
dermed ikke ved, at der pa sigt kan ske mal-
opfyldelse.

- Iforbindelse med ledningsomlagninger samt
udgravninger til trapper mv. kan oppumpet grund-
vand fra de terr@nnare grundvandsforekomster
blive afledt til kloak. Herved sker der lokalt en
fiernelse af grundvand fra grundvandsforekomsten.
Da der kun er tale om lokale og midlertidige
arbejder, vurderes dette kun at medfere en lille
pavirkning.

Metrotunnelen bores generelt i mindst 5-10 m dybde
under overfladevandforekomster, hvor der over
tunnelen som oftest vil vaere moraeneler eller evt.
kalk mellem tunnelen og vandlebets/havnens bund.
Blowout er set i ganske sjeldne tilfelde i forbindelse
med tunnelering, fordi trykket i tunnelboremaskinen
har vaeret hejere end det hydrauliske tryk i omgivel-
serne. Ved den type tunnel-boremaskine, som skal
anvendes ved tunnelering af M5-metroen, reguleres
trykket i tunnelboremaskinen konstant, sa det holdes
under det hydrauliske tryk i omgivelserne. Risikoen
for blowouts er saledes minimal, og handteres som
evrige projektrisici af projektets beredskabsplan.

Det er ikke muligt for projektet pa nuvaerende
tidspunkt at oplyse, praecist hvilke hjzlpestoffer der
vil blive anvendt i forbindelse med anlaegsarbejdet,
herunder tunnelering og evt. tilseetning til tunnel-
muck jf. indledningen til dette kapitel, afsnit 13.
Mulige stoftyper samt konsekvenser heraf er belyst
iafsnit 13.3.3. Pa baggrund heraf vurderes det muligt
at finde stoffer og kemikalier, som ikke udger en risiko
for grundvandsforekomsternes kvalitative tilstand.
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Det er Metroselskabets ansvar at sikre, at de anvendte
produkter ikke medferer risiko for, at malopfyldelse
ikke forhindres. Der vil blive ansegt specifikt om §19
tilladelse jf. miljebeskyttelsesloven til alle additiver,
inden de anvendes. Der vil blive udfert risikovurdering
af alle stoffer i forbindelse med ansegningerne. Da der
ikke er gennemfert en vurdering de specifikke stoffer,
vil der for hvert stof skulle gennemferes en screening/
miljevurdering af stoffets indflydelse, da der er tale
om en &ndring af projektet. Det betyder, at stoffet
ikke kan tages i anvendelse, for der er givet tilladelse
tilat bruge det.

Kommunerne skali forbindelse med behandling

af ansegningerne, vurdere stoffernes virkninger i
vandmiljeet i forhold til indsatsbekendtgerelsens §8.
Pa baggrund af denne proces vurderes det muligt at
sikre, at der ikke sker pavirkning af hverken grund-
vands- eller overfladevandsforekomsterne kemiske
tilstand, og M5-projektet vil sdledes ikke pavirke
muligheden for at opfylde malene om god ekologisk
og kemisk tilstand for vandomraderne.

Nar anlaegsperioden er afsluttet, vil projektet ikke
pavirke den kemiske eller den kvantitative tilstand

af grundvandsforekomsterne. Samlet vurderes det,

at projektet ikke medferer en forringelse af tilstanden
eller udger en hindring af malopfyldelse jf. indsats-
bekendtgerelsen. Pavirkningerne af de enkelte
forekomster fremgar af Tabel 13.9.
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15.9 Konklusion

Etablering af stationer, skakte og ramper under
grundvandsspejlet medferer et behov for midlertidig
grundvandssankning i anlaegsfasen. Dette kan fa
negativ betydning for omgivelserne, eksempelvis

for eksisterende bygninger og anlaeg, vddomrader

og recipienter, grundvandsforekomsternes kvantitet
og kvalitet, eller risiko for mobilisering af forurening.
For enkelte lokaliteter forventes baseret pa eksiste-
rende data kun behov for oppumpning af begransede
vandmangder, da undergrunden ikke er szerligt
vandferende, og her kunne grundvandshandteringen
forventeligt udferes med indfatningsvaegge til struk-
turel dybde og afledning af det oppumpede grund-
vand til kloak. For de fleste lokaliteter skal dog
oppumpes sa store vandmangder, at det medferer
uacceptable senkninger i omgivelserne.

Der forventes derfor udfert reinfiltration af stort set
alt det oppumpede grundvand pa langt de fleste
lokaliteter. Mulige undtagelser er v/ Bryggebroen og
rampen vest for kontrol- og vedligeholdelsescentret,
hvor modelberegninger viser, at seenkningerne kan
kontrolleres med delvis reinfiltration.

Ved enkelte lokaliteter viser modelberegninger, at
der med vagge til strukturel dybde skal oppumpes
markant sterre vandmaengder, end hvad der har vaeret
behov for pa stationerne pa Cityringen og metro til
Sydhavnen. Dette skyldes, at undergrunden i disse
omrader er meget vandferende samt, at konstruktio-
ner er sterre end en standard stationsboks. Pa disse
lokaliteter kan der vaere behov for yderligere afvaerge-
foranstaltninger i form af f.eks. dybere afskaerende

vaegge eller grouting. Med disse tiltag vurderes det
muligt at etablere de underjordiske konstruktioner
uden uacceptable senkninger af grundvandspoten-
tialeti omgivelserne.

Der skal pa M5-metroen afhangigt af den valgte
lesning mht. omfang af tunnelering udferes ca. 12

til 14 km dobbelttunnel samt en lang raekke under-
jordiske konstruktioner i form af stationer, skakte

og ramper. Stort set al tunnelering vil forega under
grundvandsspejlet, ligesom der ved etablering af de
ovrige underjordiske konstruktioner skal graves under
grundvandsspejlet. Bade tunnelrer og konstruktioner
kommer dermed i kontakt med grundvandet, hvilket
medferer en risiko for pavirkning af grundvands-
forekomsternes kvalitet, da de anvendte produkter
og materialer kan indeholde stoffer, som er milje-
skadelige, hvis de frigives. For M5 projektet imedegas
denne risiko ved bl.a. at stille krav om, (1) at alle
stoffer skal kunne opna en §19-tilladelse jf. Milje-
beskyttelsesloven, (2) at de mindst miljeskadelige
alternativer (least hazardous products) vaelges samt
anvendelse af den bedste tilgaengelige teknologi
(Best Available Technology, BAT) og (3) at de anvendte
produkter ikke ma frigive stoffer, som er arsag til at
nogle af grundvandsforekomsterne i projektomradet
eriringe kvalitativ tilstand. I anlaegsfasen moniteres
for miljefremmede stoffer i grundvandet iht. vilkar

i tilladelse fra Kebenhavns Kommune, og resultaterne
sendes lebende til myndighederne.
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Den samlede konklusion er, at projektet med afvaerge-
tiltag, svarende til hvad der er anvendt pa Cityringen
og metro til Sydhavnen, kan gennemferes med lille/
ubetydelig pavirkning pa grundvandet.
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Dette kapitel omfatter vurdering
af malsatte overfladevands-
forekomster (seer, vandleb og
kystvande) samt metode og
afgraensningiforhold til projektets
omfang og potentielle
pavirkninger af overfladevand.
Kapitlet omhandler overfladevand
og de potentielle pavirkninger pa
relevante malsatte vandomrader
iforbindelse med etableringen

af M5. Vandomraderne beskrives,
og der foretages en vurdering af
en mulig pavirkning af den
okologiske og kemiske tilstand
samt eventuelle ®ndringeri
afstremningsforhold.

Envurdering af potentielle
pavirkninger af havstrategiens
deskriptorer, herunder deres
miljemali findesi Bilag D.

14.1 Metode

I de felgende afsnit er der foretaget en vurdering af
projektets virkninger pa en raekke vandforekomster.
Vurderingerne er foretaget med udgangspunkti
kravene, som er fastlagt i BEK nr. 797 af 13/06/2023"3
(Indsatsbekendtgerelsen §8) og naermere defineret

i praksis fra EU-Domstolen og de danske klagenzvn

i forhold til fastlaeggelse af, hvornar der foreligger en
forringelse. Vurderingen foretages ud fra nuvaerende
tilgeengelige informationer og oplysninger om projek-
tets karakter og dermed de mulige pavirkninger.

Der er udfert en konsekvensvurdering i forhold til
VVandrammedirektivet og Havstrategidirektivet

(Bilag D), som indeholder vurderingen af projektets
pavirkning pa malsatte vandforekomster jf. Vandom-
radeplanerne 2021-2027 (Miljeministeriet, 2023). Det
pagaldende kystvandomrade der vurderes i Bilag D
afsnit 1.4, er 6 Nordlige @resund, som etablering af M5
overlapper med. Bilag D afsnit 1.5 indeholder konse-
kvensvurdering ift. Havstrategidirektivet.

Det antages, at perimeterdeemningen ved Lynette-
holm er etableret, fer hejbanen og rampen til M5
anlegges. Derfor vurderes det, at anlaeg af M5 ikke vil
medfere pavirkning af havmiljeet og de dertilherende
fisk, havpattedyr, bundflora og bundfaunainden for
Lynetteholms perimeter. Dermed vurderes der ikke
yderligere pa effekter fra etablering af hejbanen og
rampen ved Lynetteholm.

De malinger, modelleringer og vurderinger, som
fremgar af dette kapitel om overfladevand, anses

for retvisende pa nuvzaerende tidspunkt i forhold til det
nuvaerende vidensniveau for M5. Der vil pa et senere
tidspunkt blive gennemfert yderligere malinger og
vurderinger til brug for projektdesign og udarbejdelse
af ansegningsmateriale til efterfelgende sektortilla-
delser, nar dette er aktuelt for etablering af den del

af projektet. I forhold til overfladevand drejer det sig
f.eks. om tilladelse efter vandforsyningslovens § 26
med henblik pa bortledning af oppumpet grundvand
og miljebeskyttelseslovens §§ 19 og 28, for sa vidt
angar afledning af procesvand til kloak eller udledning
direkte til recipient. Hvis der bliver behov for at
gennemfere egentlige @ndringer til projektet, vil

der blive gennemfert en proces for dette, jf. Indled-
ning i kapitel 1.

14.1.1 Vurdering af
pavirkninger af ferskvand

Metode til beskrivelse af
eksisterende forhold

Eksisterende forhold vil primaert blive beskrevet pa
baggrund af:

Metroselskabet I/5— Miljekonsekvensrapport for M5

- Vandomradeplanerne 2021 — 2027.

- COWI-rapport for Nordhavnsmetro.

- COWI-rapport fra Sydhavnsmetro.

- Interne kort og luftfotos, herunder COWI

CMV-kort og FUSE.

- MiljeGIS (oktober 2023).

- Diverse oplysninger vedr. seer og vandleb

fra Kebenhavns Kommune.

- BEK nr. 797 af 13/06/2023 Bekendtgerelse

om indsatsprogrammer for vandomradedistrikter
(Indsatsbekendtgerelsen).

- Vandplandata.dk.

-+ Kebenhavns Kommune regulativer for seer

og vandleb.

- Kebenhavns Kommune udviklingsplaner.

- Videnskabelige referencer som refereret i teksten.

43 Bekendtgerelse om indsatsprogrammer for vandomradedistrikter BEK nr 797 af 13/06/2023.
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Metode til vurdering af effekter fra M5

Felgende potentielle effekter pa overfladevand
under anlaeg af M5 er vurderet:

- Effekter af grundvandssankning pa seer og
vadomrader. Virkninger pa grundvandet er
beskrevet i kapitel 17.

- Effekter af midlertidig opfyldning af seen
i @stre Anlaeg.

- Hydrologisk modellering af grundvandssaenkninger.
- OECD-model for seen i @stre Anlaeg.

- Vurdering ud fra flora og faunaiseen i @stre Anlaeg.

14.1.2 Vurdering af pavirkninger
af kystvande

Vurderingen er baseret pa et referencescenarie, hvor
Lynetteholm er etableret og opfyldt. For vurderingen
af overfladevand er referencescenariet generelt
sammenfaldende med de eksisterende forhold, da
det ikke er muligt at fremskrive udviklingen i vand-
omraderne.

Metode til beskrivelse af eksisterende
forhold

I afsnittet om eksisterende forhold i relation til
overfladevand fokuseres pa de marine vandomrader,
der potentielt kan blive pavirket af projektet dvs.
primzrt Kebenhavns Inderhavn ved Bryggebroen,
den nordlige og sydlige del af Prevestenskanalen
samt Margretheholms Havn.

Eksisterende forhold vil primaert blive beskrevet
pa baggrund af:

- Eksisterende udredninger samt tilstands- og
overvagningsrapporter fra Kebenhavns Kommune
og andre myndigheder.

- Vandomradeplanerne 2021 — 2027.
- COWI-rapport for Nordhavnsmetro.
- COWI-rapport fra Sydhavnsmetro.

- Interne kort og luftfotos, herunder COWI
CMV-kort og FUSE.

- Risikoanalyse til ferste basisanalyse. Vanddistrikt
HUR 2006.

- Eksisterende kort.
- MiljeGIS (december 2023).
- Vandplandata.dk (december 2023).

- DCE-rapport om Iltsvind i danske farvande
24. august —21. september 2023.

- BEKnr.797 af 13/06/2023 Bekendtgerelse om
indsatsprogrammer for vandomradedistrikter
(Indsatsbekendtgerelsen).

- Vlidenskabelige referencer som refereret i teksten.

Metode til vurdering af effekter fra M5

Metoden til vurdering af effekter pa kystvande af

anlaggelse og drift af M5 vil omfatte:

- Beskrivelse af eksisterende forhold i relation til
kystvande, der potentielt kan pavirkes af anleg
og drift af M5. Beskrivelsen vil blive baseret pa
eksisterende rapporter og data.

+ Vurdering af miljeeffekter under drift og anlaeg. Der
vil primaert blive fokuseret pa at vurdere effekterne
af udledning af oppumpet grundvandunder anlaegs-
fasen, tildekning af marine habitateri en del af
Prevestenskanalen, samt nedramning af pzle og
spuns. Vurderingen vil omfatte:

- Beskrivelse af udledningspunkter og belastning
med forurenende stoffer fra udledning af oppum-
pet grundvand fra anlaggelse af metrostationer
og skakte.

- Stationzere blandingszoneberegninger af tung-
metaller og suspenderet stof udferti programmet
CORMIX.

Metroselskabet I/5— Miljekonsekvensrapport for M5

- Vurdering af biologiske effekter af udledning
af andre miljefremmede stoffer fra oppumpet
grundvand.

- Hydrauliske beregninger af vandudskiftningen.

- Vurdering af undervandsstej som felge af
nedramning af bropiller se Bilag H.

- Vurdering af biologiske og aestetiske effekter af
spredning af naringssalte og suspenderet kalk.

- Forslag til afvaergeforanstaltningeri relation til

effekter pa overfladevand.

- Vurdering af potentielle kumulative effekter.

- Forslag til overvagningsprogram for overfladevand

i det omfang, det er relevant.
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14.2 Eksisterende forhold

Det er Kebenhavns kommunes malsaetning at sikre
adgang til vandoplevelser, og muligheder for ophold
naer vand, samt at sikre rent vand i seer, vandleb og
havet med et varieret dyre- og planteliv (Kebenhavns
Kommune: Teknik og Miljeforvaltningen, 2015).

14.2.1 Ferskvand

En raekke ferske vandomrader kan blive berert af M5.
Disse fremgar af Tabel 14.1.

Seen i @stre Anlaeg bestar af tre sammenhangende
bassiner (forbundet med korte rerferinger under
stierne) med arealerne 0,4 ha (sydvestlige bassin),

1 ha (midterste bassin), 0,7 ha (nordestlige bassin)
-samlet areal pa 2,1ha.

Seen i @stre Anlaegs bassiner har en middeldybde
pa 1,1-1,2 m og en maksimal dybde pa 1,6-2,2 m.
Seen har et tilleb med vand fra Sortedams Se i det
sydvestlige bassin. Indlebet af vand fra de indre seer
er, udover nedber, begraenset af Actiflo-anlaeggets
driftssituation ved Emdrup se. Her er driftsvolumen
fastlagt til 225 m3/t (Kebenhavns Kommune: Teknik
og Miljeforvaltningen, 2014).

@stre Anlag afleder vand gennem et afleb ved
Osterport station i den estlige ende af seen. Derud-
over sker en tilledning ved grundvandsindsivning.

Dette er estimeret til 33 m3/t, pa baggrund af udleb
over overlebskanten ved Oslo plads under perioder,
hvor der ikke forekommer nedber og uden tilleb fra
de Indre Seer.

Ifelge Kebenhavns Kommunes udviklingsplan for
@stre anlaeg og Kastellet (2021-2031) fremstar vandet
@stre Anlaeg klart. I alle tre bassiner af seen er det
meste af sebunden daekket af vandplanter, domineret
af tornfreet hornblad. I bredzonen forekommer gul
iris, dunhammer, tagrer, nekkeroser samt vandspir.
Tradalger optraeder periodevis.

Bunddyrsfaunaen i seen ved O@stre Anlaeg er ikke
undersegt, men bredzonefaunaen er noteret afi
udviklingsplan for @stre anlaeg og Kastellet (2021-
2031) til at veere arts- og individrig med dominans
af degnfluer, vandbaenkebidere, dansemyg, varfluer
ogsnegle.

Fiskebestanden er meget karakteristisk for mindre
lavvandede naeringsrige danske seer med dominans
af mindre skaller og aborrer samt gedder, rudskaller,
suder, brasen og al.

V/egetationen langs bredzonen er tat beplantning af
treeer, buske og underbeplantning.

Tabel14.1
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Miljemal for de bererte seer, vandleb, kystvande og grundvandsforekomster
jf. forslag til ®@ndring af Miljemalsbekendtgerelsen.

Nummer Navn Type Areal/lngde Miljemal
776 Sct. Jergens Se Syd LWTYPE10 0,07 km? | God ekologisk tilstand senest 22. december 2021
God kemisk tilstand senest 22. december 2027

c00528 Vandleb uden navn Rw1 1,88km | God ekologisk tilstand efter 22. december 2027
indeholdende seen i @stre God kemisk tilstand senest 22. december 2027
Anlaeg, der forbinder de
indre seer med Kbh. Havn.

761 Kastelsgraven LWTYPE11 0,08 km? | God ekologisk tilstand efter 22. december 2027

God kemisk tilstand senest 22. december 2027
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Seeni @stre Anlaeg er forbundet med Kastelsgraven
ved et rerlagt vandleb. Vandet fra det rerlagte vandleb
leberind i Kastelsgraven ved Den Svenske Kirke
(kirken har adressen Folke Bernadottes allé 4, 2100
Kebenhavn @). Det rerlagte vandleb leber bl.a. under
baneterrenet ved @sterport Station i et ikke-lineaert
forleb og har vaeret omlagt gentagne gange pa grund
af anlaegsarbejde pa DSB’s arealer. Fra Kastelsgraven
lebet vandet ud i havnen ved Langeliniepavillionen.

Vandomradeplanens malsatninger

I de statslige vandomradeplaner for perioden
2021-2027 er udpeget ét vandomrade der leber fra
Sortedams Se Nord til Kastelsgraven. Vandomradet

er rerlagt fra Sortedams Se Nord til @stre Anlaeg hvor
det leberind i det sydlige bassin af seen i @stre Anlaeg.
Fra seeni @stre Anlaeg og til Kastelsgraven er vand-
omradet ogsa rerlagt.

Vandomradet er ikke navngivet, men har i vand-
planerne ID-nummer c00528. Vandomradet har
malsztningen "godt ekologisk potentiale”. Vand-
omradet er udpeget som "vandleb” og forbinder de
to malsatte seer "Sortedams Se Nord” og "Kastels-
graven”. Begge seer har malsatningen "God ekolo-
gisk tilstand”.

Det rerlagte vandleb
- placering, kapacitet og fald

Det rerlagte vandleb fra @stre Anlaeg til Kastelsgraven
har en afgerende betydning som hydraulisk forbin-
delse og dermed for vandgennemstremningen i de
tre bassiner i @stre Anlaeg og Kastelsegraven. De tre
bassiner, Kastelsgraven og det rerlagte vandleb fra
seen i @stre Anlaeg til Kastelsgraven indgar i ét stort,
sammenhangende vandsystem, der leber gennem

Kebenhavn fra Festningskanalen i vest og via
Utterslev Mose, Emdrup Se, Lygte A og Ladegardséen
til De indre Seer og videre med udleb i havnen ved
Langelinie, hvor Kastelsgraven har sit udleb.

Under anlag af M5 er det nedvendigt delvist at
opfylde Seen i @stre anlags nordligste bassin. Her
vil det vaere szerdeles vigtigt for vandlebets evne til
at lede vand, at kontinuiteten mellem @stre Anleg
og Kastelsgraven bevares og dermed kontinuiteten
i det samlede vandsystem. Det er samtidigt vigtigt,
at udlebspunktet i @stre Anlaeg samt tillebspunktet
i Kastelsgraven forstyrres sa lidt som muligt, sa den
nuvaerende tilstand i vandsystemet bevares.

Den opfyldte del af seen indeholder seens udleb,
som det derfor vil vaere nedvendigt at omlaegge.
Denne omlagning af udlebet fra seen i @stre Anlaeg
til Kastelsgraven kan lade sig gere fordi:

- Det aktuelle tilleb bevares.
- Aflebet flyttes.

- Den aktuelle kapacitet af i udlebsbygvaerket
opretholdes.

De primaere vandkilder til seen i @stre Anleg inklude-
rerindleb fra De Indre Seer (250 m3/t), grundvand

(33 m3/t), pumpevand fra DSB-terran og tunnel samt
nedber. For at undga oversvemmelser skal aflebet

fra seeni @stre Anlaeg opretholde sin kapacitet til at
handtere betydelige mangder nedber, da al regnvand,
der falder pa de indre seer (ca. 48 ha), potentielt
afledes til @stre Anlaeg og derfra videre til havnen

via Kastelsgraven.

Figuri14.1
Seeni @stre Anlag, foto november 2023.

Metroselskabet I/5— Miljekonsekvensrapport for M5
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Seens arsgennemsnitlige fosforindhold er senest malt
2021 til 0,054 mg/l (Miljedata, 2024). Det er betyde-
ligt lavere end i Sortedams se Nord, der er forbundet
viaindlebet ved Statens Museum for Kunst. Den lavere
fosforkoncentration skyldes, dels den store mangde
grundvand, der stremmer til seen i @stre anlag,

og dels at tillebet fra Sortedams Se foregar periodevis
0g i visse ar yderst sporadisk.

Tabel 14.2

Detindsivende grundvands lave temperaturi forhold
til overfladevandet i seen skaber sandsynligvis ogsa
et periodisk springlag, hvilket forklarer detiltsvind,
der er beskrevet af Kebenhavns Kommune i udvik-
lingsplanen for @stre Anlaeg 2021-2031.

Tilstanden i vandomrade nr. c00528, som seen i
Ostre Anlag er en del af, fremgar af MiljeGIS og
er opsummereti Tabel 14.2.

Tilstand for kvalitetselementerne i vandleb jf. Vandomradeplan 2021-2027.

Kvalitetselement Vandomrade nr. c00528
Fytoplankton Ukendt

Makrofytter Ukendt

Fytobenthos Ukendt

Bentiske invertebrater Ukendt

Fisk Ukendt

Vandets klarhed Ukendt

Iltforhold Ukendt

Kvaelstofindhold Ukendt

Fosforindhold Ukendt

Nationalt specifikke stoffer Ukendt

Parameter Verdi

Miljemal Godt ekologisk potentiale
Kemisk tilstand Ukendt

Tabel 14.3
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Tilstand for seer jf. Vandomradeplan 2021-2027.

Kvalitetselement Sct. Jergens Se Syd Kastelsgraven
Fytoplankton Moderat ekologisk tilstand God ekologisk tilstand
Makrofytter God ekologisk tilstand Ukendt

Fytobenthos Ukendt Ukendt

Bentiske invertebrater Ukendt Ukendt

Fisk Darlig ekologisk tilstand Ukendt

Vandets klarhed

God ekologisk tilstand

Hej ekologisk tilstand

Iltforhold

God ekologisk tilstand

God ekologisk tilstand

Kvaelstofindhold

Ikke-god ekologisk tilstand

Hej ekologisk tilstand

Fosforindhold

Ikke-god ekologisk tilstand

Malt, men ikke anvendt

Nationalt specifikke stoffer Ikke-god ekologisk tilstand Ukendt

Parameter Veerdi

Miljemal God kemisk tilstand God kemisk tilstand
Tilstand Ikke-god kemisk tilstand Ukendt kemisk tilstand
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14.2.2 Kystvande

I Tabel 14.4 beskrives det kystvandsomrade, der
potentielt kan blive pavirket under anlaeg og drift af
MS5. Kystvandomradet overlapper med M5-projektet
ved Bryggebroen, den nordlige og sydlige del af
Prevestenskanalen og Margretheholms Havn. En
oversigt over aktiviteter og potentielle pavirkninger
pa den ekologiske og kemiske tilstand for vandomrade
6 Nordlige @resund praesenteres

i Tabel 14.4.

Tabel 14.4

Malsatte kystvandsomrade ifm. med anlaeg og drift af M5.
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Nummer Navn Type Areal Miljemal
6 Nordlige BVuDLSe-T20 319,26 km? God @kologisk Tilstand efter 22. december 2027.
@resund

God kemisk tilstand senest 22. december 2027
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Vandkvalitet og sediment

I forbindelse med Vandomradeplanerne 2021-2027
males indholdet af nationalt specifikke stoffer samt
EU-prioriterede stoffer i matricerne sediment og
biotaivandomraderne. Vandomrade 6 Nordlige
@resund er ikke i god ekologisk tilstand, bl.a. pga.
manglende malopfyldelse for de nationalt specifikke
stoffer, som er summen af methylnaphthalener og
manglende malopfyldelse af de EU-prioriterede
stoffer, bly (biota), cadmium (biota), BDE (Bromerede
flammehammere) (biota), kvikselv (biota), antracen
(sediment) og nonylphenoler (sediment) (Vand-
plandata, 2023). Der henvises til afsnit Bilag D for
yderligere beskrivelse og vurdering af miljefarlige
forurenende stoffer for vandomrade 6 Nordlige
@resund.

Ifelge GEUS's sedimentkort (Geus, 2023) bestar
sedimenttypen inde ved Bryggebroen, den nordlige
og sydlige del af Prevestenskanalen samti Margrethe-
holms Havn af dyndet sand (Figur 14.2). De lokale
stremforhold kan vaere ®ndrede i forbindelse med
etablering af adgangsvej til Lynetteholm ved Preve-
stenen (DHI, 2021).
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i
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M5 spor - Moraane/diamict Arbejdsarealer
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Dyndet sand i -: Ekstra arbejdsarealer

Figur14.2
Oversigt over sedimenttyperne i de marine vandomrader i forbindelse med M5 (Geus, 2023).
Bade Nordlig og Sydlig Lesning er vist her.

399



e Overfladevand m Metroselskabet I/5— Miljekonsekvensrapport for M5

I

Metrolinje M5
Substrattyper

Feltundersegelser fra WSP (2023) er udfert i Preve-
stenskanalen og i Margretheholms Havn og konklude-
rer, at substrattypen ved den sydlige og nordlige del af
Prevestenskanalen er fast sandbund (substrattype 1b),
bortset fra den udgravede sejlrende, som er siltede,
blede bunde (substrattype 1a)"*“. Margretheholms
Havn bestar ligeledes af siltede, blede bunde (sub-
strattype 1a). Se Figur 14.3.

Signaturforklaring

~+ M5 Linjefaring

= Teknikspor

= Potentielt nyt teknikspor

O Stationer

| Marine foolprint-omrade
Substrattyper

W Substrattype 1a

Substrattype 1b
W Substrattype 2
B Substrattype 3
Ml Subsiratlype 4
Bl Manmade

T
>

it w~.|l
Dn_ 152003

Figur14.3

Substrattyperiundersegte omrader pd baggrund af WSP’s undersegelser (WSP, 2023). Figur fra WSP.
Omrade 3 er Margretheholms havn, omrade 4 er den nordlige del af Prevestenskanalen, omrade 5

er sydlige del af Prevestenskanalen. Omrade 4 er udelukkende gzeldende ved Nordlig Lesning,

mens omrade 3 og 5 er geldende ved bade Nordlig og Sydlig Lesning. Den nordestlige krydsning

af Prevestenskanalen i omrdde 4indgar ikke leengere i projektet.

44 Substrattyper jf. Rastofbekendtgerelsen (BEK nr. 1680 af 17/12/2018).
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Bundfauna

DCE har pa baggrund af resultater fra NOVANA-
overvagningen konkluderet, at vandomrade 6
Nordlige @resund har moderat ekologisk tilstand
for kvalitetselementet bentiske invertebrater
(Miljestyrelsen, 2023).

Malszetningen for bentiske invertebrater er defineret
ved bundfaunaindekset (DKI; Danske Kvalitets
Indeks), som angiver en vaerdiimellem 0 og 1.
Vzrdien 0 er azoisk tilstand (tilstand uden dyr) og
vaerdien 1 er den hejeste tilstand. Vardien er udtryk
for diversitet og har betydning af de almindelige/
hyppige arter, der kan siges at vaere "karakteristiske”
arter. DKI-indekset er udviklet til at afspejle ekologisk
kvalitet af makrofaunai bledbundssamfund.

Generelt er @resund kendt for stor artsrigdom bl.a.

pa grund af trawlforbud i @resund siden 1932. Sterre
omrader af sundet har tette bestande af blamuslinger.
I bade prevestenskanalen og Margretheholms havn er
der dog et relativt lavt antal faunaarter (Tabel 14.5).

I Tabel 14.5 ses resultaterne fra feltundersegelserne
(WSP, 2023), som beskriver bundfaunaen, der er
fundet i de forskellige substrattyper i omraderne

ved den nordlige og sydlige del af Prevestenskanalen
samt Margretheholms Havn. Som det udledes ud

fra nedenstaende tabel, ses der en meget begraenset
dakningsgrad af bundfauna (0-2 %). Se Figur 14.4
for oversigtskort over feltundersegelserne.

Tabel 14.5
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Sammenligning af arter og dekningsgrad for bundfaunai substrattyperne i omradet.
Dakningsgraden er angiveti %. Arterne er skrevetireekkefelge med mest dominerende arter ferst.

Omrade Projekt Substrattype Fauna Dakningsgrad (%)
scenarie (Figur 14.3)
Provestensbroen Nordlig og Fast sandbund (1b) Dyndsnegl, blamuslinger, rurer, <1-2
(sydlige del af Sydlig Lesning strandkrabbe, sandormehobe,
Proevestenskanalen) muslingeskaller fra bl.a. hjerte-
musling samt skalfragmenter.
Margretheholm Havn Nordlig og Siltet bund (1a) Dyndsnegl, muslingeskaller fra 0-<1
Sydlig Lesning bl.a. hjertemusling og bldmusling
samt skalfragmenter. Stedvist spor
frainfauna (fx huller). Blamuslinger
og rurer fundet pa hardt substrat.
Nordlige del af Nordlig Lesning Fastsandbund (1b) | Dyndsnegl, blamuslinger, rurer, <1-2
Prevestenskanalen strandkrabbe, sandormehobe,
muslingeskaller fra bl.a. hjerte-
musling samt skalfragmenter.
Siltet bund (1a) Dyndsnegl, muslingeskaller fra bl.a. 0-<1

(sejlrende)

hjertemusling og blamusling samt
skalfragmenter. Stedvist spor fra
infauna (fx huller). Blamuslinger
og rurer fundet pa hardt substrat.
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Naturtype 1a (se Figur 14.4) er knyttet til substrattype
13, som typisk er en bled bund med silt og varierende
indslag af sand med bevoksning af forskellige rod-
faestede planter og makroalger af varierende dekning
samt fa sterre sten (>10 cm) og den begraenset til-
stedevaerelse af bundlevende fauna (se Tabel 14.5).
Naturtype 1b er knyttet til substrattype 1b (se Figur
14.4), som typisk er en sandbund med varierende
indslag af grus og smasten og med <1 % store sten
(>10 cm) samt varierende og forskellig bundlevende
fauna (se Tabel 14.5).
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A

Metralinje M5
Naturtyper

Signaturforklaring
~++ M5 Linjefering
= Teknikspor
= Potentielt nyt teknikspor
C Stationer
"~ Maring foolprint-omracde
Naturtyper
Naturiype 1a
MNaturtype 1b
N Naturtype 2
B Naturtype 3/4

Figur 14.4

Naturtyperiundersegte omrader pa baggrund af WSP’s undersegelser (WSP, 2023). Figur fra WSP.
Omrade 3 er Margretheholms havn, omrade 4 er den nordlige del af Prevestenskanalen, omrade 5
er sydlige del af Prevestenskanalen. Omrade 4 er udelukkende gaeldende ved Nordlig Lesning,
mens omrade 3 0g 5 er geldende ved bade Nordlig og Sydlig Lesning. Den nordestlige krydsning
af Prevestenskanalen i omrdde 4indgar ikke leengere i projektet.
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Rodfastede bundplanter (alegraes og
andre vandlevende blomsterplanter]
og makroalger

Spredt Vegetation

Tt Vegetat

Pa baggrund af resultater fra NOVANA-overvagningen
viser data, at vandomrade 6 Nordlige @resund, har
god ekologisk tilstand for kvalitetselementet rod-
faestede bundplanter (Miljestyrelsen, 2023).

I den sydlige del af Prevestenskanalen er der pa begge
sider af Prevestensbroen omrader med teet marin
bundvegetation. Ifelge feltundersegelserne (WSP,
2023), er der langs M5-straekningen, ogsa registreret
omrader med bade sparsom og taet marin bundvege-
tation (Figur 14.5).

Tabel 14.6 viser resultaterne fra feltundersegelserne
(WSP, 2023), der beskriver bundvegetationen samt
dekningsgrad, der er fundet i de forskellige substrat-
typer i omraderne ved Prevestensbroen i den sydlige
og nordlige del af Prevestenskanalen samt i
Margretheholms Havn. Se Figur 14.3 og Figur 14.4
for oversigtskort over feltundersegelserne.

Copenhagen

Figur 14.5
Oversigt over bundvegetation i forbindelse med M5 (DHI, Marine vegetation atlas, 2018).
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Tabel 14.6

Sammenligning af arter og dakningsgrader for bundvegetation i substrattyperne i omradet.
Dakningsgraden er angiveti %. Floraarterne er skrevet i reekkefelge med mest dominerende arter forst.

Omrade

Scenarie

Substrattype
(Figur 14.3)

Bundflora

Dakningsgrad (%)

Prevestensbroen
(sydlige del af
Prevestenskanalen)

Nordlig og
Sydlig Lesning

Fast sandbund (1b)

Vandaks, alegraes, ruppia,
blaeretang, rede buskalger,
strengetang, fedtemeg, ledtang,
klotang, savtang, gaffeltang,
smal redblad, vandhar, redsky,
sesalat, tarmrerhinde

1-60

Margretheholms havn

Nordlig og
Sydlig Lesning

Siltet bund (1a)

Havgraes, vandaks, alegraes,
strengetang (stedvist med
tangtrad pa), fedtemeg, gaffeltang,
bleeretang, vatalge og vandhar
(min. to arter)

1-100

Nordlige
Provestenskanal

Nordlig Lesning

Fast sandbund (1b)

Vandaks, alegraes, ruppia,
blaeretang, rede buskalger,
strengetang, fedtemeg, ledtang,
klotang, savtang, gaffeltang, smal
redblad, vandhar, redsky, sesalat,
tarmrorhinde

1-60

Siltet bund (1a)
(sejlerende)

Havgraes, vandaks, alegraes,
strengetang (stedvist med
tangtrad pa), fedtemeg, gaffeltang,
bleeretang, vatalge og vandhar
(min. to arter)

1-100
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Dakningsgrad af marine blomsterplanter i den sydlige del af Prevestenskanalen baseret pa visuel

verifikation med handholdt kamera fra bad. Figur fra (WSP, 2023).
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Dxkningsgrad af marine blomsterplanter i Margretheholms Havn baseret pa ROV-dyk fra WSP’s Dxkningsgrad af marine blomsterplanteriden nordlige del af prevestenskanalen baseret pa visuel

baselineundersegelse (WSP, 2023). verifikation med hhv. dykker og handholdt kamera fra bad. Figur fra (WSP, 2023).

LO5



e Overfladevand

Havpattedyr

Tilstedevaerelsen af s®ler og marsvin i Prevestens-
kanalen og i Margretheholms Havn er yderst usand-
synlig. Dette skyldes, at disse steder ikke er kerne-
omrader for marsvin og szler, eftersom det bl.a.
ikke er gode fourageringsomrader, der er meget
stej og forstyrrelse fra by og byggepladser, og det

er problematisk for havpattedyrene at svemme ind

i disse omrader, som har smalle indgange.

Natura 2000-omradet N142 Saltholm og omliggende
hav er bl.a. udpeget for at beskytte de store sammen-
hangende arealer af strandenge og lavvandede
havomrader og de dertil knyttede bestande af gra-

og spattede sxler. Omradet er udpeget som habitat-
omrade H126 Saltholm og omliggende hav. Udover
saler er der ogsa marsvin pa udpegningsgrundlaget
for Natura 2000-omradet N142. I svensk farvand er
saler og marsvin pa udpegningsgrundlaget i to
Natura 2000-omrader indenfor 25 kilometers afstand,
omrade SE0430183 Havet kring Ven og omrade
SEO0430095 Falsterbohalvon, som overlapper med
fuglebeskyttelsesomrade SE0430002 Falsterbo-
Foteviken. Bade szler og marsvin er felsomme over
for undervandsstej. Selvom Natura 2000-omradet
N142 ligger op til 25 km vaek fra de omrader, hvor der
vil forega nedramning af bropiller til M5-konstruk-
tionerne, kan havpattedyrerene potentielt stadig vaere
pavirkede, fordi de bevaeger sig over sterre afstande
for at sege fede, raste og yngle. Der henvises til
Natura 2000-vaesentlighedsvurdering af M5-projektet
for yderligere vurdering af de marine havpattedyr pa
udpegningsgrundlagene for de relevante Natura
2000-omrader.

Udover at marsvin er pa udpegningsgrundlaget for
Natura 2000-omraderne, er de ogsa beskyttet under

Habitatdirektivet som bilag IV-art, hvilket betyder,

at de ikke ma forstyrres pa individniveau. I Nordseen
og de resterende danske farvande er bestanden optalt
ifm. SCANS-undersegelser i 2022 (Gilles et al.,, 2023).
Optllingerne viser, at marsvin kan findes stort set
overalt i de danske farvande (Figur 14.9). Sandsynlig-
heden for, at marsvin opholder sig i Prevestenskanalen
og Margretheholms havn er minimal, da omraderne
er aflukkede, lavvandede og har begraenset fede
(Tabel 14.7). De vil ikke befinde sig i havheomrader
med snzaevre indgange, hvor der ikke er gode fourage-
ringsmuligheder eller hvor der er stej og forstyrrelser.

M5-projektet foregar inden for Kebenhavns dekkende
vaerker pa graensen mellem den atlantiske marine
region og den baltiske marine region, hvor der poten-
tielt kan forekomme bilag IV-arterne Hvidnaese og
VVagehval ud over marsvin (Jakob Tougaard, 2021).

I Nordseen og de resterende danske farvande er
bestanden af hvidnaeser optalt ifm. SCANS-under-
segelseri2022 (Gilles et al., 2023). Optzllingerne
viser, at hvidnasers forekomst er mere hyppigi
Nordseen, og at de sjeldent befinder sig i Kattegat
og @resund. Dermed vurderes det, at hvidnaeser
ikke vil blive pavirket fra M5-projektet, hvorfor der
ikke foretages en yderligere vurdering.

Vagehvalen findes stort set i hele verden bade kyst-
nart og i abent hav. Den ob-serveres hyppigt i det
nordlige del af Nordseen og sporadisk i Skagerrak.

I Kattegat og evrige dele af de indre danske farvande
forekommer arten sjeldent (Kinze, 2022; Baagee &
Jensen, 2007; Kyhn et al., 20213; Gilles et al., 2023).
Dermed vurderes det, at vagehval ikke vil blive
pavirket fra M5-projektet, hvor-for der ikke foretages
en yderligere vurdering.

000w
1
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Figur 14.9

SCANS-overvagningi Nordseen i 2022.

- SCANS-IV_=Se—

Kortet viser observationer og fordelingen af marsvin (a) angivet med red.
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Fisk

Kebenhavns Inderhavn ved Bryggebroen og Preve-
stenskanalen er potentielle gydeomrader for sild
(Clupea harengus) og potentielt opvakstomrade for
aborre (Perca fluviatilis) (HELCOM, 2023).

12009 blev der gennemfert en omfattende fiske-
undersegelse i Kebenhavns Havn. Undersegelsen
viste store forekomster af fisk i havnen med samme
eller hejere hyppighed i forhold til naerliggende

mere naturlige habitater (Niva Bugt og Kege Bugt)
(Kebenhavn Kommune 2010a). Fiskefaunaen i Keben-
havnsinderhavn er domineret af arter, som er tilknyt-
tet vegetationen. De hyppigst forekommende er
trepigget hundestejle og den invasive art sort kutling.
Desuden er aborre, toplettet kutling og havkarusse
forholdsvis almindelige.

I Tabel 14.7 ses resultaterne fra feltundersegelserne
(WSP, 2023), som viser hvilke fiskearter, der er fundet
i de forskellige substrattyper i omraderne ved den
sydlige del af Proevestenskanalen ved Prevestens-
broen, Margretheholms Havn samt den nordlige del
af Prevestenskanalen. Se Figur 14.4 for oversigtskort
over feltundersegelserne.

Vandfugle

Fugle pa udpegningsgrundlagene i Natura
2000-omraderne N142 Saltholm og omliggende hav,
N143 Vestamager og havet syd for samt de svenske
Natura 2000-omrader Havet kring Ven og Falster-
bo-Foteviken er bl.a. udpeget for at beskytte de store
sammenhangende arealer af strandenge og lav-
vandede havomrader og de dertil knyttede bestande
af yngle- og trekfugle. Der henvises til Natura
2000-vaesentlighedsvurdering af M5-projektet for
yderligere vurdering af fuglene pa udpegningsgrund-
lagene for de ovenstaende Natura 2000-omrader.

Overordnet er det vurderet i Natura 2000-vaesentlig-
hedsvurderingen, at aktiviteterne ifm. M5-projektet
ikke vil pavirke fuglene pa udpegningsgrundlagene

i Natura 2000-omraderne N142 Saltholm og omlig-
gende hav, N143 Vestamager og havet syd for samt
de svenske Natura 2000-omrader Havet kring Ven og
Falsterbo-foteviken i en vaesentlig grad. Dette skyldes
dels afstandene fra M5-projektomradet til fugle-
beskyttelsesomraderne, samt det faktum at
aktiviteterne ifm. med M5 foregar meget lokalt.
Prevestenskanalen og Margretheholms Havn er ikke
kerneomrader for vandfugle, eftersom det bl.a. ikke
er gode fourageringsomrader og der er meget stej
og forstyrrelse fra by og byggepladser. Desuden er
omraderne omkring den sydlige og nordlige del af
Prevestenskanalen og Margretheholms Havn ikke
vigtige omrader for ynglende fugle. Traekkende fugle
vil flyve i anden retning eller hejere, hvis de bliver
generet af aktiviteterne.

Tabel 14.7

Metroselskabet I/5— Miljekonsekvensrapport for M5

Sammenligning af fiskearter og dekningsgrad i substrattyperne. Fiskearter er skrevet i reekkefelge med
mest dominerende arter ferst. Data fra (WSP, 2023).

Omrade Substrattype Fisk Dakningsgrad
(Figur 14.3)
Prevestensbroen Fastsandbund (1b) | Stimer af toplettet kutling og trepigget hundestejle, Meget lille (<1-1 %)

(sydlige del af
Prevestenskanalen)

havkarusse, sandkutling, sortmundet kutling,
alm. tangnal, redspaette samt fiskeyngel

Margretheholms havn

Siltet bund (1a)

Ingen

Nordlige
Prevestenskanal

Fast sandbund (1b)

Stimer af toplettet kutling og trepigget hundestejle,
havkarusse, sandkutling, sortmundet kutling,
alm. tangnal, redspatte samt fiskeyngel

Meget lille (<1-1 %)

Siltet bund (1a)
(sejlrende)

Ingen
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JL

14.3 Virkningerianlaegsfasen (ferskvand)

14.3.1 Potentielle effekter

Potentielle effekter pa overfladevand under anlaeg
af M5 vurderes i felgende afsnit, hvor de potentielle
effekter i anleegsfasen opsummeresi Tabel 14.8.
Tabellen viser de potentielle pavirkninger. De reelle
pavirkninger af M5 fremgar af vurderingerne i de
efterfelgende afsnit. Det er vurderet, at der ikke er
risiko for pavirkning af de kvalitetselementer, der
ikke fremgar af tabellen. Virkningerne for de enkelte
kvalitetselementer fremgar af 14.3.5.

Tabel 14.8
Potentielle effekter pa overfladevand under anlaeg af M5 inddelt efter omrader og deltind i etaper og
scenarier.
Etape Scenarie Aktion Potentiel pavirkning
Skakt Vester Segade | 1 Sydlig Lesning Saenkning af grundvand | Ingen pavirkning af Sct. Jergens Se syd
(Seer)
DR Byen 1 Sydlig Lesning Sankning af grundvand Ingen pavirkning af Grenjordsseen
(Seer)
Osterport 2 Sydlig Lesning Delvis midlertidig Midlertidig reduktion i vandets opholdstid
S Nordli fyldning af det
(Seen) °g .Or g opty ”‘T‘ga e' Midlertidig reduktion af habitatsterrelse
Lesning nordestlige bassin

iSeeni @stre Anleg

Midlertidigt tab af bevoksning ved bredzonen

Midlertidigt tab af akvatisk flora og faunai seen

Metroselskabet I/5— Miljekonsekvensrapport for M5

14.3.2 Midlertidig udledning

Som led i opfyldningen af den nordlige del af seen

i @stre Anlaeg, fortreenges sevandet i fra arealet, som
skal opfyldes. Denne mangde vand er estimeret til at
vaere ca. 2000 m3 baseret pa bassinets gennemsnits-
dybde og det opfyldte areal. Efter etablering af
demningen af seen i @stre Anlaegs nordestlige bassin
og for vandet bortledes, sedimenteres re-suspenderet
partikuleert materiale. Der udlaegges en membran
over det blotlagte sediment, hvilket reducerer maeng-
den af partikulaert materiale, der ledes nedstrems

til Kastellet. Sedimentet i seen har et hejt indhold

af fosfor og miljefarlige stoffer. I forbindelse med
udlaegningen af deemningen vil der blive ophvirvlet
sediment. Det ophvirvlede sediment bundfeldes

for vandet i den opstemmede del af seen udpumpes.
Desuden etableres et gelfilter pa udlebet i forbindelse
med udlaegningen af de@mningen for at fange eventu-
elle partikler der alligevel skulle vaere i vandsejlen.
Dernaest kan vandet pumpes nedstrems til Kastellet.

Der vil udover udpumpning af vand fra den opfyldte

del af Seen i @stre Anlaeg ikke vaere midlertidige
udledninger til de ferske vande.
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14.3.3 Seenkning af grundvand

Skakten ved Vester Segade ligger tet pa Sct. Jergens
Se Syd. under konstruktion af skakten vil der ske en
grundvandssankning. Bunden af Sct. Jergens Se Syd
er ved oversiden af et tykt lag moraeneler. Under
moraneleret er et lag af kalk. Vandtrykket i lerets
everste del pavirkes af vandspejlet i seen, mens
vandtrykket i den dybere del af leret reguleres af
grundvandspotentialet i kalken. Mangden af vand,
der passerer gennem lerlaget, er primaert styret af
vandspejletiseen og i mindre grad af grundvandspo-
tentialeti leret.

Det kan konkluderes, at en potentielt lokal seenkning
af grundvandet i kalken kun i meget begraenset
omfang vil pavirke nedsivningen fra seen pa grund af
tilstedevaerelsen af moraeneleret. Uanset dette imple-
menteres reinfiltration, hvilket resultererien udetyde-
lig infiltration fra seen.

DR Byen ligger teet pa Grenjordseen. Det fremgar af
beregningerne at s&nkningen nede i kalkmagasinet
pa Amager Fzlled og ved Grenjordsseen vil vaere
mindre end 0,25 m, se Figur 13 20. Som felge heraf vil
saenkningen oppe i det terreennaere grundvandsmaga-
sin vaere endnu mindre. Grundvandsmodellen viser
saledes, at det med reinfiltration er muligt at reducere
grundvandssankningen, sa pavirkninger af Grenjords-
seen undgas. Desuden er grenjordsseen ikke en
kildefedt se, men far normalt kun tilfert vand med
nedberen. I terre perioder pumpes der derfor kunstigt
vand til seen fra @restads Kanalsystem“®.

14.3.4 Midlertidig opfyldning
af se og omlaegning af vandleb

Opfyldningen af ca. 29% af det nordestlige bassin af
Seeni @stre Anlaeg vil fere til et mindre vandvolumen
og derfor en kortere opholdstid for det tilferte vand.
Opfyldningen vil dekke ca. 9,5 % af det samlede
seareal i @stre Anlaeg. Dette ferer til en @ndret udled-
ning af fosfor fra seen i @stre Anlzeg til nedstrems i
Kastelsgraven, udregnet med OECD modellen, der er
0,4% hejere end pa nuvaerende tidspunkt. OECD
modellen for indlebskoncentrationer af fosfor er
baseret pa sevandets fosforkoncentration og vandets
opholdstid (Miljestyrelsen, 2023). Det er usandsyn-
ligt, at denne meget lille &@ndring vil fere til en malbar
&ndring af fosforindhold i Kastelsgraven. Estimatet er
baseret pa en forventet reduktion af searealet pa ca.
2000 m2.

Davandomrade c00528 har en vigtig funktion i at
aflede nedber, der falder pa de indre seer, er det
vigtigt for at undgad oversvemmelser i @stre Anlaeg at
opretholde udlebet i seen @stre Anlaegs evne til at
aflede regnvand. Med udgangspunkt i en tiars ned-
bershandelse, skal det midlertidige udleb minimum
kunne bortlede 1700 m3/t eller 470 l/s for at undga
oversvemmelsessituationer.

Den delvise opfyldning af ca. 1/3 af seen i @stre
Anlaegs nordestlige bassin vil fere til et midlertidigt
habitattab der svarer til sterrelsen af det opfyldte
habitat. Indskraenkning af seens habitat vil fere til
hejere konkurrence om den resterende plads for seens
arter, primaert fisk og bunddyr. Dette forventes at fere
til en lavere baerekapacitet af eksisterende arter, eller
en lavere konditionsfaktor indtil seens oprindelige
sterrelse genetableres. Seen er ikke en malsat se i den
geldende vandomradeplan 2022-2027. Da pavirknin-
gen af omradet tidligst forventes at ske efter 2035,
dvs. efter udlebet af naeste vandomradeplanperiode
(2027-2033) vil der ferst kunne foretages en vurdering
af pavirkningen af malopfyldelsen i forhold de tilden
tid fastsatte miljemal og omradets tilstand pa dette
tidspunkt jf. indledningen til dette kapitel, afsnit 14.1.

Den primaere udfordring er at beskytte seens nuvae-
rende morfometri, da denne har status som fortids-
minde, samt at bibeholde nuvaerende sedimentfor-
hold med henblik pa at kunne gendanne nuvaerende
forhold nar seen genetableres. Som udgangspunkt
kan disse mal opnas ved udlaagning af en membran
mellem den nuvaerende sebund og bredzone og det
rene materiale, der bruges til opfyldningen. Det kan
dog ikke undgas at opfyldningen af seen vil fere til et
tab af undervandsplanter samt bundfauna pa den
opfyldte straekning.

Metroselskabet I/5— Miljekonsekvensrapport for M5

14.3.5 Vurdering af pavirkning
af kvalitetselementer

Samlet set vurderes det, at midlertidig tilfyldning af
seen og omlaegning af det rerlagte vandleb mellem
@stre Anlaeg og Kastelsgraven samt efterfelgende
retablering af seen ikke vil pavirke nogen af kvali-
tetselementerne listet nedenfor:

- Fytoplankton — pavirkes ikke, idet der ikke sker
tilfersel af naringsstoffer.

- Makrofytter — der er fa helt almindelige arter af
makrofytter i seen, som pavirkes midlertidigt, men
vil genindvandre. Pavirkningen af makrofytter vil
blive revurderet efter den til den tid g=ldende
vandomradeplan og tilstandsvurdering, fer anlegs-
arbejdetigangsaettesi2035.

- Fytobenthos (fastsiddende alger pa sten i vandleb)
—findes ikke i det omrade, der pavirkes.

- Bentiske invertebrater — vil blive midlertidigt
pavirkede, men vil kunne genindvandre. Pavirknin-
gen af invertebrater vil blive revurderet efter den til
den tid geldende vandomradeplan og tilstandsvur-
dering, fer anlagsarbejdet igangsaettes i 2035.

- Fisk —vil blive midlertidigt pavirkede, men vil kunne
genindvandre. Pavirkningen af fisk vil blive revurde-
ret efter den til den tid geeldende vandomradeplan
og tilstandsvurdering, fer anlegsarbejdet igang-
settesi2035.

45 7-bilag-2.PDF (kk.dk
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- Vandets klarhed — pavirkes midlertidigt (fa dage)
ved etablering af dige, men vil blive begraenset
ved brug af siltgardin, som etableres pa tveers af
bassinet, inden anlaegsarbejdet pabegyndes.

- Iltforhold — pavirkes ikke, da der ikke sker udledning
med iltforbrugende stoffer eller organisk materiale.

- Kvalstofindhold — pavirkes ikke, da der ikke sker
@ndret udledning.

- Fosforindhold — pavirkes ikke, da der ikke sker
&ndret udledning.

- Nationalt specifikke stoffer — pavirkes ikke, da der
ikke sker ndret udledning.

14.3.6 Genetablering af se og
vandleb efter delvis opfyldning

Den delvise opfyldning af seen i @stre Anlaegs
nordligste bassin er et relativt omfangsrigtindgreb

i et omrade beskyttet af bade naturbeskyttelsesloven
og fortidsmindefredningen. Derfor er det s®rdeles
vigtigt hurtigst muligt at reetablere den oprindelige
tilstand.

Nar skakten i @stre Anlaeg er anlagt, vil det materiale,
som er brugt til opfyld blive gravet op og kert bort.
Membranen vil blive fjernet og til sidst fjernes diget,
sd sevandetigen vil fylde hele seen. Gelfilteret fjernes
fra udlebet, nar det ophvirvlede materiale fra gen-
etableringsprocessen er sedimenteret. Dernaest tages
det oprindelige udleb igeni brug, og det midlertidige
udleb fjernes.

Seens undervandsplanteflora bestar primaert af
tarnfreet hornblad, der ikke er rodfaestet og primaert
formeres vegetativt. Derfor forventes disse hurtigt

at kunne genetablere den tildaekkede del af seen efter
genopretning. Grundet den store mangde terrestrisk
vegetation, der overhanger den del af seen, der
planlaegges opfyldt, forventes der ikke at vaere en
betydelig maengde brednzere vandplanter.

Ligeledes forventes det ud fra artssammensatningen
af bade fisk og bunddyr at den resterende fauna
hurtigt kan reetablere sig i de tildekkede arealer efter
genopretning.

Det forventes derfor at flora og fauna i selve seen
bedst kan gendanne/reetablere den opfyldte del,
efter deemningen fjernes, uden ekstern hjalp.

En sterre udfordring er terrestriske planter ved
bredzonen. Disse vokser langsommere og vil vaere
leengere tid om at vende tilbage. Derfor tilsas/
udplantes de samme arter igen de steder, hvor de

er blevet fjernet efter naermere aftale med frednings-
navnet og Slots- og kulturstyrelsen.

Den fysiske @&ndring af vandomradets tilstand vil vaere
midlertidig og vil kunne genoprettes. Pavirkningen

af kvalitetselementerne, hvis tilstand er ukendt, vil
ligeledes vaere midlertidig og vil kunne genoprettes.
Det vurderes derfor, at der samlet set ikke vil ske
forringelse af nogen af kvalitetselementerne.
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14.3.7 Virkninger Kontrol og
Vedligeholdelsescenteret (KVC)

Spildevand

Ved anlaeg af KVC forventes det, at der vil blive gene-
ret processpildevand bl.a. i forbindelse med opferelse
af konstruktionerne f.eks. fra stebning af fundament.
Hvor store vandmangder, der er tale om og hvilke
indholdsstoffer, der eri spildevandet, kendes pa
nuvaerende tidspunkt ikke. Der skal indhentes tilla-
delse til afledning af processpildevand til det offent-
lige spildevandssystem hos Kebenhavns Kommune.
Det ma forventes, at der kan blive stillet krav til
rensning af processpildevand inden afledning til den
offentlige kloak.

Der skal anlagges en arbejdsplads med velfaerds-
faciliteter pa arealet, hvor KVC skal etableres. Dette
vil genere sanitaert spildevand. Der skal indhentes
tilladelser til afledning af saniteert spildevand til
det offentlige spildevandssystem hos Kebenhavns
Kommune.

Der vurderes ikke at vaere behov for midlertidig

grundvandssankning i forbindelse med etabling
af KVC.
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14.4 Virkninger i anlegsfasen (kystvande)

14.4.1 Potentielle effekter

Potentielle effekter pa overfladevand under anlaeg
af M5 vurderes i felgende afsnit, hvor de potentielle
effekter i anlaegsfasen gennemgas i felgende afsnit.
Virkningerne af projektet afhanger af, om det er
Nordlig eller Sydlig Lesning, der udferes, samt om
deri tilfzlde af Sydlig Lesning er tale om hejbane
eller tunnel mellem v/ Prags Boulevard est (Prb) og
v/ Refshaleeen (Ref).

Beskrivelse og vurdering af potentielle udledte

miljefarlige forurenende stoffer er beskrevet i Bilag D.

14.4.2 Effekter af udledning
af oppumpet grundvand

Under anlaegget af M5 skal der udferes grund-
vandssankning og oppumpning af grundvand inden-
for byggegruberne for felgende stationer og skakte:

- Vester Segade (Vso) — Skakt.

- Kebenhavn H (Kh).

- v/ Bryggebroen (Bgh).

- DR Byen (Uni).

- Rede Mellemvej (Rmv) — Skakt.

- v/ Amagerbrogade Syd (Sbp).

- Lergravsparken (Lgp).

- Jenagade (Jng) — Afgreningskammer.

- v/ Prags Boulevard @st (Prb).

- Skakt ved Vindmellevej
(kun hvis Prb-Ref udferes som tunnel).

- v/ Refshaleeen (Ref).
- Osterport (KK).
- @stre Anleg (Oan).

Der vil ikke skulle s®nkes grundvand i forbindelse
med anlaeg og drift af KVC.

Det oppumpede grundvand skal enten reinfiltreres
eller ledes til kloak. Der skal kun udledes oppumpet
grundvand til marin recipient ved Bryggebroen

i Kebenhavnsinderhavn se Figur 14.11, hvilket ude-
lukkende er relevant for Sydlig Lesning. Oppumpet
grundvand, der hverken reinfiltreres til grundvands-
magasinet eller udledes til havnen, vil blive udledt
til kloak efter rensning, sa det overholder milje-
myndighedens krav. Alt grundvand vil blive renset
fer udledning til havnen, som beskrevet i kapitel 13
vedr. grundvand. Det udledte grundvand ved Brygge-
broen kan indeholde kalk, naringsstoffer og milje-
farlige forurenende stoffer, der potentielt kan
forarsage en raekke miljemaessige pavirkninger i
havneomradet. Grundvandet udledes til det marine
omrade ved Bryggebroen efter rensning i et vand-
behandlingsanlaeg. Rensningen skal sikre, at der
ikke sker forringelse af tilstanden i vandomradet.

Metroselskabet I/5— Miljekonsekvensrapport for M5

Figur14.11
Oversigtskort over omrade ved Bryggebroen metrostation, hvor oppumpet grundvand bliver udledt
tilden marine recipient.
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Vurdering af effekt af oppumpning
af grundvand pa bundvegetation

Virkningen pa bundvegetationen vurderes i forhold
til legraes, der er den udpegede indikatorplante i
vandomradeplanerne 2021-2027 for "god ekologisk
tilstand” i havnen. Minimumskravene for, at dlegraes
kan gro, er at lysintensiteten ved bunden er sterre
end ca. 20 % af lysintensiteten ved havoverfladen
(Erftemeijer, P. L., & Lewis III, R. R. R., 2006). Alegraes
kan overleve i op til en maned, selvom de konstant
udsaettes for lysforhold under minimumskravene
for vaekst (Erftemeijer, P. L., & Lewis III, R. R. R., 2006).
Alegrees er udelukkende falsom overfor skygning i
vakstsaesonen, der forleber over seks maneder
(april-september).

En vaesentlig kilde til suspenderet stof er kalk,

da byggegruben etableres i Kebenhavnerkalken.

Da anlaegsarbejdet sker i en lukket byggegrube,

hvor grundvandssankningen udferes med pumpe-
boringer, forventes koncentrationen af kalk og
suspenderet stof at vaere beskeden. Sedimentfaner

er normalt synlige ved en koncentration pa >2 mg/|,
hvilket ogsa forventes at vaere graensevardien for
skygningseffekter. Det oppumpede grundvand ledes
gennem sandfilter, inden det udledes til Kebenhavns
Havn. Ud fra databearbejdning af grundvandsdata (se
Bilag E) fra det sammenlignelige projekt, Metrostation
ved Enghave Brygge, forventes koncentrationer af
suspenderet stof pa 1,3 mg/li sterstedelen af perio-
den. De udferte spredningsberegninger viser, at

der sker en markant fortynding af det udledte vand
umiddelbart ved udledningspunktet (fortynding

med en faktor 5-10 inden for 1 m).

Mangden af udledt kalk vurderes at vaere forsvin-
dende lille, sammenlignet med de mangder af stov,
silt og andet finkornet materiale, der tilferes havnen
med overlebsvand og regnvand. Kalken vil i stille
perioder sedimentere i rolige omrader. Ved storm-
handelser vil der ske resuspension, og kalken vil

med tiden, som alt andet fint materiale, ende i de dybe
sedimentationsbassiner i @sterseen og Skagerrak.

Samlet set vurderes det derfor, at kvalitetselementet
alegraes ikke vil blive pavirket ved udledning af
oppumpet grundvand i anlaegsfasen. Andre rod-
feestede bundplanter, der normalt er mindre felsomme
end det lyskraevende alegraes, vil heller ikke blive
pavirkede ved udledning af oppumpet grundvand

i de tre vaekstsasoner, som udledningen vil forega.
Der vil derfor ikke ske tilstandsforringelse af kvalitets-
elementet rodfaestede planter i vandomradet,

og malopfyldelsen vil ikke blive hindret.

Der vil ikke vaere pavirkninger af fisk ved udledning
fra v/ Bryggebroen da beregningerne viser, at koncen-
trationerne ikke overstiger 2 mg/L. Fisk bliver forst
pavirket af kalkfaner og skygning, hvis koncentratio-
ner overstiger 10 mg/|, hvilket ikke vil vaere tilfaeldet
ved Bryggebroen.

Det vurderes samlet pa baggrund af ovenstaende
at effekten pa bundvegetation af udledning af
grundvand ved Bryggebroen ubetydelig.

Vurdering af effekt af udledning
af oppumpet grundvand pa
badevandskvalitet

Ved udledning af oppumpet grundvand, er sediment-
faner er synlige, nar koncentrationen af suspenderet
stof overstiger 2 mg/L. Synlige kalkfaner kan potentielt
genere de badende ved havnebadene naer Brygge-
broen. Dog udelukkende @&stetiske pavirkninger af
badevandskvaliteten, der er ingen sundhedsmaessig
betydning. Beregningerne viser, at en synlig pavirk-
ning ved udledningen af oppumpet renset grundvand
til Kebenhavns Havn ikke vil forekomme efter 1 m fra
udledningen. Data fra Enghave Brygge viser desuden,
at langt det meste suspenderet materiale fjernes ved
rensning gennem sandfilter.

Som navnt i ovenstaende afsnit "Vurdering af effekt
af oppumpning af grundvand pa bundvegetation”,
forventes koncentrationer af suspenderet stof pa
mindre end 2 mg/li sterstedelen af perioden.

De udferte spredningsberegninger viser, at der sker
en markant fortynding af det udledte vand relativt
teet pd udledningen (fortynding med en faktor 5-10
inden for 1 m). Det vurderes, at udledningen af
oppumpet og renset grundvand ikke vil have synlig
effekt og dermed ingen pavirkning pa badevandets
stetiske kvalitet.
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Vurdering af effekt af udledning af
oppumpet grundvand pa eget alge-
opblomstring som felge af udledning
af naringsstoffer

Udledning af naeringsstoffer kan give anledning til
algeopblomstring. @get algevaekst kan fere til iltsvind
og darlige lysforhold i vandet og dermed forringe
forholdene for bundplanter, fisk og andre dyr. End-
videre kan det medvirke til opblomstring af giftige
alger.

For vurdering af udledning af naringsstoffer, der
giver anledning til algeopblomstring henvises til
afsnit 1.3.5.1 Bilag D, der omhandler vurdering ift.
vandomradeplanerne 2021-2027 samt til afsnit 1.4.5.
i Bilag D, der omhandler vurdering af Havstrategiens
deskriptor D5 Eutrofiering. Den maengde kveelstof,
der frigives, er beregnet til ca. 50 kg/ar og altsa
vasentlig mindre (0,005% af denne og mindre end
pracisionsangivelsen pa malbelastningen) end
malbelastningen pa 1098,4 tons N/ar (Miljeministe-
riet, 2023). Det vurderes saledes, at mobilisering af
naeringsstoffer ikke vil forringe tilstanden for fyto-
plankton eller vzere til hinder for malopfyldelse af
vandomradet 6 Nordlige @resund.
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Vurdering af effekt af udledning af
oppumpet grundvand pa frigivelse
af miljefarlige forurenende stoffer

VVed sammenligning af de malte koncentrationer

og miljekvalitetskravene opstilleti Tabel 13.2 og
Tabel 13.4 (se kapitel 13 vedr. grundvand) ses det, at
zink udledes med forventeligt hejere koncentrationer
end miljekvalitetskravet. @vrige stoffer der er malt
for (cadmium, kviksely, bly, antracen, nonylphenol,
bisphenol-A) udledes med koncentrationer, der er
lavere end miljekvalitetskravene og vil ikke give
anledning til tilstandsforringelse af de miljefarlige
forurenende stoffer, der overskrider miljekvalitets-
kravene jf. vandomradeplanerne 2021-2027 i vand-
omrade 6 Nordlige @resund og omtales derfor ikke
yderligere.

Ud fra databearbejdning af grundvandsdata forventes
det, at den udledte koncentration af zink (total
koncentration) i gennemsnit vil ske med en hejere
koncentration end miljekvalitetskravet. Den bereg-
nede gennemsnitsvaerdi for den totale koncentration
af zink er 13,5 pg/L, mens miljekvalitetskravet for zink
ivandomradet er 8,36 pg/! (oplest koncentration).

Da fordelingen mellem oplest og partikulaert bundes
zink er ukendt, er det uvist, om den opleste koncen-
tration af zink vil overskride miljekvalitetskravet, og
derfor sammenlignes miljekvalitetskravet med den
totale koncentration (dvs. en konservativ tilgang).
Med denne forudsatning kraeves en fortynding af zink
pa 0,9 for at opna miljekvalitetskravet, nar der tages
hensyn til den i forvejen forekommende koncentration
af zink i recipienten. Fortyndingen pa 5-10 sker inden
for 1 meteri overgangen mellem rer og recipient
(Bilag E), hvorfor det vurderes, at zink ikke vil give
anledning til negativ pavirkning af den marine

recipient. Derfor vil tilstanden for kvalitetselementet
nationalspecifikke stoffer og den kemiske tilstand
ikke blive forringet i vandomradet, og udledningen vil
ikke vaere til hinder for malopfyldelsen.

For vurdering af udledning af national specifikke
stoffer samt EU-prioriterede stoffer henvises til
Bilag D, afsnit 1.4.4, der omhandler vurdering af den
okologiske og kemiske tilstand jf. vandomrade-
planerne 2021-2027.

For PFAS, pesticider mm. PFOS viser malinger fra
2022 at sterstedelen af PFAS-stofferne ligger under
detektionsgransen. Der er malt PFAS i forbindelse
med forundersegelserne for M5. Data fremgar af tabel
13.5, i kapitlet vedr. grundvand. Der er ikke malt PFAS
over detektionsgransen ved Bryggebroen.

Det vurderes samlet pa baggrund af ovenstaende

at effekten af frigivelse af miljefarlige forurenende
stoffer ved udledning af grundvand ved Bryggebroen
ikke vil give anledning til negativ pavirkning af
recipienten.

Vurdering af effekt af udledning
af oppumpet grundvand pa
flugtreaktioner pa fisk

Forhejede koncentrationer af suspenderet kalk kan
potentielt udlese flugtadfaerd hos en raekke fiskearter.
Hos sild, der lever i vandsejlen, er tersklen for flugt-
adfaerd lav, ca. 10 mg/l suspenderet stof (Johnston

& Wildish, 1985). Dette er den laveste rapporterede
veerdii litteraturen. Bundlevende fisk er generelt langt
mere tolerante overfor forhejede koncentrationer af
partikulaert materiale.

Pa baggrund af databehandling for grundvands-
udledningen, der fandt sted i forbindelse med etable-
ring af metrostationen ved Enghave Brygge, er der
bestemt en middelvaerdi for suspenderet stof pa
1,3mag/|, se Tabel 1.8 eller 1.11 i Bilag D). Pa baggrund
af dette vurderes, at udledning af suspenderet stof

i oppumpet grundvand ikke vil give anledning til
flugtreaktioner hos fisk, og det vurderes, at der ikke er
nogen pavirkning af fisk ved udledning af oppumpet
grundvand ved Bryggebroen.

14.4.5 Effekter af
arealinddragelse

Under anlag af M5-projektet vil der i forbindelse
med bade Nordlig og Sydlig Lesning skulle opfyldes
i felgende omrader med den planlagte linjefering:

- Opfyldning i den sydlige del af Prevestenskanalen
syd for Prevestensbroen til kontrol og vedlige-
holdelsescenter (KVC). Opfyldningen er vist pa
Figur 4.73.

- Opfyldning af inderste del af Margretheholms Havn,
hvis strekningen mellem v/ Prags Boulevard @st
og v/ Refshaleeen udferes som hejbane og opfyld-
ningen forbliver permanent. Opfyldningen er vist
pa Figur 4.72.

- Midlertidig opfyldning af inderste del af
Margretheholms Havn, hvis straekningen mellem
v/ Prags Boulevard @st og v/ Refshaleeen udferes
som hejbane og opfyldningen fjernes efter anlaegs-
fasen. Opfyldningen vil have samme sterrelse som
den permanente opfyldning.
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De planlagte opfyldninger fremgar af kapitel 4
Projektbeskrivelse. Opfyldning af areal kan medfere:

- Tab af habitat, hvilket betyder, at bundvegetation
og bundfaunai omraderne gar tabt.

- /Endringerivandskifte og vandets opholdstid,
hvilket kan @ndre de hydromorfologiske forhold
i omradet, som kan pavirke de marinbiologiske
forhold.

- Andring af teknisk anlags udleb (U@124 jf. spilde-
vandsplanen Kebenhavns Kommune 2018) ved
rampen i sydlige del af Prevestenskanalen.

- Udbredelse af undervandsstej fra anlaegsarbejdet.

- Nedkastning af sten til opfyldningen kan potentielt
forarsage lokal sedimentspredning.

Vurdering af arealinddragelse
patab af habitat

Der skal ca. opfyldes et areal pa ca. 24.000 m?2 ved

den sydlige del af Provestenskanalen. I Margrethe-
holms havn skal inderhavnen opfyldesi forbindelse
med anlaeg af Viadukten. Det er et omrade pa ca.
40.000 m2. Ved opfyldning af areal vil den eksiste-
rende bundflora og bundfauna ga tabt. For yderligere
beskrivelse og vurdering af denne pdvirkning henvises
tilafsnit 1.4.4. 1 Bilag D, der omhandler vurdering af
M5-arbejdets pavirkninger pa kvalitetselementerne
jf. vandomradeplanerne 2021-2027 ift. kystvande.

Opfyldningen af Margretheholms Havn vil medfere
tab af flora og fauna. Feltundersegelser fra WSP viste,
at havnen harsiltet bund og kvaliteten af bundfauna
er ikke hej. Der er forekomst af bundvegetation,

som har et hejt epifytdaekke, hvilket indikerer hejt
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naringsindhold i vandet. Da bade bundfauna eller
bundflora er af lav kvalitet, hvilket ofte er tilfzldet

i havne, vurderes det, at tabet af bundflora og -fauna
vil have en lille negativ pavirkning af omradet.

Hvis opfyldningen fjernes igen efter anlaegsfasen,
vil dette medfere et midlertidigt tab af habitat. Da
kvaliteten af bundflora og bundfauna er lav og i evrigt
forventes at reetablere sig umiddelbart efter fjernelse
af opfyldningen, vurderes det midlertidige tab at have
en lille/ubetydelig negativ pavirkning af omradet.

Hvis opfyldningen geres permanent, vil dette medfere
et varigt tab af habitat. Da kvaliteten af bundflora
og bundfauna er lav, vurderes det permanente tab
ogsa at have en lille negativ pavirkning af marin natur.

Vurdering af arealinddragelse pa
hydromorfologiske forhold

I Margretheholms Havn vil arealinddragelsen til
opfyldningen i inderhavnen ikke pavirke de hydro-
morfologiske forhold, da er et relativt lukket omrade,
hvor vandudveksling er nedsat pa grund af moler

og deemningen for jordtransportvejen til Lynetteholm,
se Bilag D.

I den nordlige del af Prevestenskanalen, hvor der
inddrages areal til en bro for tekniksporet, vil der vaere
begranset effekt pa vandudveksling og de hydro-
morfologiske forhold.

[ forbindelse med etablering af adgangsveje til
Lynetteholm er der udfert hydrauliske beregninger

af vandudskiftningen i Prevestenskanalen.
Resultaterne heraf er, at vandudskiftningen efter
etablering af adgangsvejen fortsat er tilfredsstillende.
Det angives desuden, at vandudskiftningen i Preve-
stenskanalens omrade mellem adgangsvejen og
Prevestensbroen alene sker som felge af tidevands-
bevaegelserne i @resund (DHI, 2021).

I den sydlige del af Prevestenskanalen, skal der
inddrages areal ved at opfylde arealet syd for Preve-
stensbroen, se Figur 14.13. Der eri forvejen begraenset
vandudveksling ved gennemferingen under broen.
Denne skal forlaenges, sa vandudvekslingen sikres og
vandets opholdstid ikke &ndres. Derfor vurderes det,
at der ikke er pavirkning pa de hydromorfologiske
forhold. Forlengelse af gennemferingen under
Prevestensbroen vil ikke give anledning til reduktion
af vandudskiftningen i Prevestenskanalen, hvorfor
vandudskiftningen fortsat kan betragtes som tilfreds-
stillende.
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Figur14.12
Oversigt over eksisterende vejforbindelse med abning til gennemsejling nordest for Copenhagen
Cablepark og kommende krydsning for M5s teknikspor i den nordlige del af Prevestenskanalen.

415



e Overfladevand m Metroselskabet I/5— Miljekonsekvensrapport for M5

Vurdering af arealinddragelses
pavirkning af nuverende spildevands-
tekniske anlaeg

Kanalen syd for Prevestensbroen er et spildevands-
teknisk anlaeg, som leder separeret regnvand
(U@124R) og overlebsvand (U@124) ud fra Amager-
siden. Ved opfyldning og arealinddragelse vil der
dannes en forlengelse af den nuvaerende kanal, vist
i Figur 14.13. Det nuvaerende anlaeg er registreret

i Kebenhavn Kommunes spildevandsplan (Keben-
havns Kommune, 2018) og er derfor et spildevands-
teknisk anlaeg.

Den ved opfyldning dannede kanal er saltvands-
pavirket og vurderes at have funktion som en del af
kystvandomradet. Den nye kanal er ca. 125 meter lang
og ledes videre gennem den eksisterende gennem-
fering under Provestensbroen og en ny gennemfering
under opfyldningen af den sydlige del af Prevestenen
(Figur 14.13). Belastningen fra overlebshandelser

fra det nuvaerende spildevandstekniske anlaeg for-
bliver uzndret - udledning vil vere den samme savel
stofmassigt som hydraulisk. Den dannede kanal og
vandgennemlebene til det evrige kystomrade er
designet til at kunne handtere den mangde vand, Figur14.13

der opstar ved aflastninger samt omradets nuvaerende Koncept-tegning af opfyldning ved Prevestensbroen, der viser kanalen inkl. den nye gennemfering (red),

hydrauliske forhold. De tekniske anlag skal lebende som sikrer vandets passage under opfyldningen.
oprenses og vedligeholdes i driften, s gennemstrem-

ningen sikres. Dermed vurderes der ikke at vaere
en pavirkning af udlebet (U@124) eller vandomrade 6
Nordlige @resund.
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Vurdering af udbredelse af
undervandsstoj

I den nordlige del af Prevestenskanalen skal der

i forbindelse med Nordlig Lesning nedramning
af pzele til en bro. Stej fra nedramning af bropiller
behandlesiafsnit 14.4.4.

I den sydlige ende af Prevestenskanalen vil der ved
bade Sydlig og Nordlig Lesning i forbindelse med
etablering af den nye gennemfering vaere nedramning
af spuns, som forarsager stejudbredelse. Under-
vandsstejen fra nedramning af spuns forventes ikke
at pavirke det omgivende milje, da de stejfelsomme
havpattedyr s=ler og marsvin kun forventes at opleve
adferdsaendring indenfor 344 meter fra stejkilden
(Tabel 14.9). Der er udregnet risiko for midlertidig
hereskade (TTS) indenfor 170 og 167 meter for hhv.
marsvin og s&ler. For permanent hereskade (PTS)
skal seler opholde sig indenfor 13 meter af stejkilden,
mens marsvin ikke pavirkes (Tabel 14.9). Udregnin-
gerne antager worst case scenario i form af, at dyrene
ikke flygter fra lyden, hvilket de vil gere i et virkeligt
scenarie. Derudover er sandsynligheden for, at
marsvin opholder sig i Prevestenskanalen og
Margretheholms havn minimal, da omraderne er
aflukkede, lavvandede og har begranset fede (Tabel
14.7). Dermed vurderes marsvin ikke at blive pavirket
vaesentligt ved undervandstej ifm. med nedramning
af spuns og pxle i M5-projektet.

Vurdering af opfyldning af areal pa
sedimentspredning
I forbindelse med nedkastning af sten til opfyldning

af arealeti den sydlige del af Prevestenskanalen samt
i Margretheholms Havn, kan der ske sediments-

predning. Omraderne, der skal fyldes op, har relativt
lave vanddybder pa 1-2 meter. Desuden er omraderne
relativt indelukkede og der anvendes siltgardiner.
Derfor vurderes det, at der ikke vil vaere en pavirkning
fra sedimentspredning i det omgivende havmilje.

14.4.4 Effekter ved ramning
af pale

Ved bade Nordlig og Sydlig Lesning vil der skulle
etableres en viadukt over Margretheholms Havn.

Ved Nordlig Lesning vil tekniksporet fra Refshaleeen
til kontrol og vedligeholdscenteret pa Prevestenen
blive fort pa en bro over Prevestenskanalen. Bade

ved viadukten og broen vil der blive nedrammet pzele.

Ved nedramning af pele til fundering af bro
udsendes stej, men da arealet ved Margretheholms
Havn opfyldes inden nedramningen pabegyndes,
vil der ikke vaere undervandsstej der kan pavirke
havpattedyr, fisk og fugle. Det eneste sted, hvor

der nedrammes pzle, der kan pavirke med under-
vandsstej, er derfor i den nordlige del af Provestens-
kanalen.

Sandsynligheden for, at marsvin opholder sigi
Prevestenskanalen er minimal, da omradet er afluk-
kede, lavvandede og har begraenset fede (Tabel 14.7).
I den nordlige del af Prevestenskanalen forventes
det, at undervandsstej potentielt pavirke marine
havpattedyr i 30 meter (adfaerdspavirkning) og

10 meter (midlertidig hereskade TTS) for hhv. marsvin
og seler Tabel 14.9. Det er meget kort afstand fra
stejkilden, hvorfor det vurderes, at der ikke vil vaere
en vasentlig pavirkning af marine pattedyr.

Tabel 14.9
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Tabellen viser PTS (Permanent Threshold Shift), TTS (Temporary Threshold Shift) og adfardsandringer for
marine pattedyr (NB der eringen etablerede graensevardier for adfaerdspavirkning af saeler) defineret fra
Energistyrelsen (Energistyrelsen, 2023). Det er den afstand til stejkilden, hvor graensevaerdien overskrides
under antagelse af, at dyrene ikke flytter sig vaek fra stejkilden. Se metode for udregning i Bilag H.

Stojkilde Dyr (heregruppe) PTS TTS Adferdsandring

Spuns nedramning Marsvin (VHF) (Overskrides ikke) 170 meter 344 meter
(sydlig Provestenskanal) Saler (PCW) 13 meter 167 meter -
Pzle nedramning Marsvin (VHF) (overskrides ikke) 5 meter 30 meter
(nordlig Provestenskanal) Saeler (PCW) (overskrides ikke) 10 meter -
Uddybning Marsvin (VHF) (Overskrides ikke) (Overskrides ikke) 12 meter
(Margretheholms havn) Saeler (PCW) (Overskrides ikke) (Overskrides ikke) -
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14.4.5 Effekter af spredning
af sediment

Ved re-suspendering af sediment fra havbunden kan
der potentielt frigives miljefarlige forurenende stoffer
til vandfasen. Spredning af sediment kan potentielt
forekomme i Margretheholms havn i forbindelse med
bade Nordlig og Sydlig Lesning. For Sydlig Lesning

er det udelukkende, hvis strekningen fr v/ Prags
Boulevard @st til v/ Refshaleeen udferes som hejbane.
For den nordlige del af Prevestenskanalen er spred-
ning af sediment udelukkende gzeldende i forbindelse
med etableret af teknikspor for Nordlig Lesning.

Vurdering af spredning af sediment
tilvandfasen

Spredning af sediment forventes ikke at forekomme
uden for Margretheholms Havn, da havneomradet
erisoleret af tre moler og der er begraensede strem-
forhold og vandudveksling med det omgivende milje.
Derfor vurderes det, at den midlertidige frigivelse

af sediment vil sedimentere igen og dermed ikke
have en permanent pavirkning af vandkvaliteten.
Desuden benyttes der siltgardiner ifm. med uddyb-
ningsarbejdet i Margretheholms Havn, sa potentiel
sedimentspredning afvaerges. Det forventes derfor
ikke, at der vil ske en pavirkning fra sediments-
predning i havnen tilherende vandomrade 6 Nordlige
@resund. Sedimentindholdet er undersegt af WSP
(WSP, 2023) og for vurdering af pavirkning af spred-
ning af sediment ift. vandomradeplanerne 2021-2027
henvises der til Bilag D.

Frigivelse af sediment i forbindelse med konstruktion
af tekniksporets krydsning i den nordlige del af
Prevestenskanalen kan ske kortvarigt og lokalt

ved nedramning af paele. Her benyttes der ogsa
siltgardiner ifm. med nedramningen saledes sedi-
mentspredning afvaerges. Der er ogsa begraenset
strem og vandudveksling med det omgivende milje,
hvilket betyder at sedimentet ikke vil kunne spredes.
Da der er tale om en kortvarig, lokal frigivelse af
sediment, der vil laegge sig inden for fa dage.

Derfor vurderes der ikke at vaere pavirkning fra
sedimentspredning i den nordlige del af Prevestens-
kanalen til vandomrade 6 Nordlige @resund.

14.4.6 Effekter af uddybning
af havnebassin

Under anlaeg af M5 vil naesten halvdelen af det
eksisterende havnebassin i Margretheholms Havns
blive opfyldt, for at kunne anlaegge viadukteni for-
bindelse med bade Sydlig Lesning med hejbane

og Nordlig Lesning. Denne opfyldning vil enten vaere
permanent eller midlertidig. For at bevare plads til
lystbade vil omradet uden for den nuvaerende mole,
blive uddybet, sa lystbadene kan flyttes derhen.

Se Figur 14.14.

Uddybningen af nyt havnebassin, forventes at have
felgende pavirkninger:

- Udsendelse af stej, der kan pavirke havpattedyr,
fisk og fugle.

- Spredning og ophvirvling af sediment, der kan
pavirke marin flora og fauna.

- Andringeri lokale stremforhold.

JL

Areal: 19,814.23 m*
Omkreds: 607.73 m

Figur 14.14
Oversigtskort over omrade, der skal uddybes ved
Margretheholms havn (det bla omrids).
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Vurdering af uddybning af havnebassin
paudsendelse af stoj

For Margretheholms Havn forventes det, at der

i forbindelse med uddybningsarbejdet udsendes
kontinuert lavfrekvent stej. Det kan potentielt pavirke
marine havpattedyr i en afstand pa 12 meter for
marsvin. Dog forventes det ikke, at der er marsvin

i omradet, da der er skibstrafik og begraensede fede-
emner. Grundet den korte afstand vil potentielle
individer ikke blive begraenseti hverken udbredelse
eller fourageringsmuligheder. Derfor vil der ikke vaere
en stejpavirkning.

Vurdering af uddybning af havnebassin
pasedimentspredning

Under uddybning af nyt havnebassin ved Margrethe-
holms havn, vil der i forbindelse med udgravnings-
arbejdet blive gravet havbund op. Det bevirker, at
bade sedimentet samt miljefarlige forurenende stoffer
og naeringsstoffer kan blive frigjort og mobiliseret.
Den del af bundfauna og bundvegetation, der er

i uddybningszonen, vil ga tabt, mens omkringliggende
bundfauna og bundvegetation potentielt kan blive
pavirket, hvis det bliver daekket af ophvirvlet sedi-
ment.

Uddybningen forventes dog kun at have meget lokale
pavirkninger, da der vil blive opsat siltgardiner, som
begranser sterre sedimentspredning. Pavirkningen
forventes ikke at fa betydning, da bundfaunaen og
bundvegetationen i omradet er meget begraenset
(Tabel 14.5 og Tabel 14.6), derudover forventes pavirk-
ningen at vaere kortvarig, da den mistede bundfauna
og bundvegetation forventes at genetablere sig
relativt hurtigt.

Det antages, at sediment, bundfauna og bundvegeta-
tion i den ydre del af Margretheholms Havn svarer

til denindre del af Margretheholms Havn, som er
analyseret. Denne antagelse vurderes at vaere konser-
vativ, da sedimentet i den inderste del af havnen
vurderes at vaere staerkere pavirket af f.eks. bund-
maling og oliespild fra havnens lystbade. For vurde-
ring af miljefarlige forurenende stoffer henvises til
Bilag D afsnit 1.3.5. Det vurderes, at frigivelse af
relevante miljefarlige forurenende stoffer vil have

en meget begranset pavirkning og primartinde

i Margretheholms Havn, da vandudvekslingen
mellem havnen og @resund er meget begraenset.

Da der anvendes siltgardiner, begraenses spredningen
af sediment til fa meter fra anlaegsarbejdet. Fortyndin-
gen udenfor Margretheholmhavn og Prevestens-
kanalen vil vaere sa stor at koncentrationsforegelsen
pga. frigivelsen af miljefarlige forurenende stoffer
naeppe vil veere malbar i @resund.

Vurdering af uddybning af havnebassin
paandringeri lokale streamforhold

Ved at uddybe den ydre del af havnen, og vandet
dermed bliver dybere, vil omradets hydromorfologi
kunne &ndre sig. Givet, at uddybningen skeri et
meget afskeermet omrade, pd indersiden af to moler,
forventes der en ubetydelig pavirkning af den lokale
hydromorfologi.

14.4.7 Effekter ved konstruktion
af tunnelunder kystvande

I forbindelse med anlaegningen af M5, skal der afhan-
gig af lesning bores en tunnel under marine omrader
herunder: Kebenhavns Inderhavn fra Kebenhavn H til
Bryggebroen (Sydlig Lesning), under Margretheholms
Havn fra Prags Boulevard til Refshaleeen (i tilfeelde

af at denne straekning anlaegges som tunnel ved
Sydlig Lesning) samt under Kronlebet og Kebenhavns
Inderhavn fra Lynetteholm til @sterport (Bade Nordlig
og Sydlig Lesning).

Tunnelboringen foregar >10m under havnens bund,
og derfor vil der ikke vaere pavirkninger af del marine
forhold og kystvande.

14.4.8 Effekter af udledning
af procesvand og regnvand til
marin recipient

I forbindelse med anlaeg af M5 vil der blive dannet
procesvand. Procesvandet vil blive ledt til kloak.
Derudover vil der falde nedber, pa dele af konstruk-
tionen, der kan afgive miljefarlige forurenende stoffer.
Dette vand skal ogsa renses og ledes til kloak.

Daalt regnvand og procesvand ledes til kloak, vurde-
res det, at der ikke vil vaere pavirkning af de marine
forhold eller udledning af miljefarlige forurenende
stoffer, der kan sprede sig til vandmiljeet.
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14.5 Virkningeri driftsfasen (ferskvand)

Nar anlaegget eri drift, er der ingen miljepavirkninger
pa overfladevand. Der vil ikke l®ngere ske oppump-
ning af grundvand, som skal afledes til recipient.

Der vil ikke vaere afledning af regnvand fra Hejbanen,
da alt regnvandet opsamlesi rer og ledes til kloak.
Der vil heller ikke vaere afledning af andre former for
vand til de ferske vandomrader.
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14.6 Virkningeri driftsfasen (kystvande)

Nar M5 er i drift, forventes der uanset valg af lesning
ingen miljepavirkninger pa overfladevandet. Der vil
ikke lngere ske oppumpning af grundvand, som skal
afledes til recipient. Der vil heller ikke blive udsendt
undervandsstej, som kan pavirke fisk, havpattedyr

og fugle.

Der vil vaere permanente a&ndringer i form af perma-
nent tildeekning af marine habitater som felge af
opfyldning af arealer i en del af Prevestenskanalen
og eventuelti Margretheholms Havn, hvis det vaelges
at denne opfyldning geres permanent. De perma-
nente opfyldninger vil begges steder medfere en lille,
lokal pavirkning af den marine flora og fauna.

Ovenstdende &ndringer vurderes, som det ogsa er
beskrevet oven for under anlaegsfasen, at have en
ubetydelig pavirkning af kystvandsomradet @resund
i driftsfasen af M5.

14.6.1 Afledning af regnvand fra
viadukt og bro (marin recipient)

Pavirkningen ved afledning af regnvand til marin
recipient under driftsfasen forventes at vaere ubetyde-
ligi bade Margretheholms Havn og Prevestens-
kanalen ved bade Sydlig og Nordlig Lesning. Alt vand
fra viadukten og tekniksporets bro opsamles i rer og
ledes til eksisterende kloaksystem. Derfor vil det ikke
medfere hverken hydraulisk eller kemisk pavirkning
af den marine recipient i driftsfasen.

14.6.2 Afledning af
tunnelvaskevand (marin
recipient)

Af hensyn til beskyttelse af de tekniske installationer,
skal tunnelen vaskes/rengeres ca. 1 gang om aret.
VVaskevandet opsamles i pumpesumpe. Pumperne

er niveaustyret, og der er koblet en olieudskiller pa

af hensyn til eventuelt oliespild. Pumpen starter op,
nar vandstanden i pumpesumpen nar et vist niveau.
Alt tunnel vaskevand ledes til kloak. Det vurderes
derfor, at der ikke vil vaere negative miljepavirkninger
i kystvandsomradet, da tunnelvaskevandet ikke
udledes hertil.

14.6.3 Afledning af spildevand
fraKVC

Der viliforbindelse med drift af KVC vaere behov for
udledning af saniteert spildevand, processpildevand
(fra vaskehal, manuelle rengeringsprocesser og
verksteder) samt regnvand fra tage, befaestede
arealer, og sporarealer. Der eri ojeblikketingen
kloakering pa den del af Prevestenen hvor KVC
placeres, men der vil blive etableret et kloaksystem,
som dimensioneres til de forventede vandmangder.

Det skennes, at der vil vaere behov for afledning

af sanitaert spildevand svarende til ca. 4.000 m3/ar.
Spildevandet vil blive ledt til kloak, og vil dermed
ikke medfere belastning af en recipient.
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Spildevandet fra vognvask bliver opsamlet, renset

og recirkuleret. Vaskemaskinen vil blive udstyret med
et vandbehandlingssystem, som ger det muligt at
genbruge 95% af vandet. De resterende 5% defineres
som spildevand og ledes ud i det offentlige kloak-
system.

Der er en vis sandsynlighed for at regnvandet fra de
befaestede arealer kan vaere forurenet med oliestoffer,
PAH’er og i mindre grad tungmetaller fra biler og
maskiner. Regnvandet fra befaestede arealer og tage
ledes til et forsinkelsesbassin med olieudskiller

forud for afledning til offentligt spildevandssystem.
Der forventes, at der skal afledesi alt ca. 4.500 m?

fra sporarealer pr. ar. Vandet ma formodes at kunne
vare forurenet med oliestoffer og PAH’er. Det skennes
ligeledes, at vandet i mindre grad vil kunne vaere
forurenet med tungmetaller herunder kobber og
molybdaen. De samlede mangder vurderes dog at
veere sma, og vandet ledes derfor til kloak.

Vand fra tagarealer pa KVC ledes til et nyetableret
bassin pa KVC-arealet. Vandmangden forventes

at udgere ca. 2.800 m? pr. ar. Da tagvandet ikke ledes
direkte til recipient, vil tilstanden af kvalitetselemen-
ter for kystvandomradet ikke at blive forringet, og

vil derfor ikke at vaere til hinder for opfyldelse af
vandomradets miljemal.
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14.7 Kumulative virkninger

Felgende projektet, som forventes udfert samtidig
med M5 vil fa betydning for pavirkninger af overflade-
vandet:

- Opfyldning af Lynetteholm. Opfyldningen af etape 2
af Lynetteholm er forst faerdig i 2070 (By & Havn,
2023). Da deemningen omkring Lynetteholm
forventes af vaere udfert, inden anlaeg af Nordlig
Lesning eller etape 2 af Sydlig Lesning pabegyndes,
vil der ikke vaere kumulative pavirkninger ift.
habitattab af dlegraes og bundfauna eller andre
pavirkninger af havomradet @resund ved anlaeg
af M5, end dem der er beskrevet ovenfor.

- Ostlig Ringvej. Anlaeg af @stlig Ringvej vil med stor
sandsynlighed medfere store pavirkninger af det
marine milje i kystvandet est for Amager og ved
Kronlebet. Omfanget og varigheden af de marine
pavirkninger vil blive undersegt af Sund & Bzelt
iforbindelse med miljekonsekvensvurdering af
Ostlig Ringvej. Miljekonsekvensvurdering af @stlig
Ringvej forventes faerdig i 2025. De marine pavirk-
ninger fra M5 ma forventes at vaere ubetydelige i
forhold til de marine pavirkninger fra @stlig Ringvej.
Anlzeg af @stlig Ringvej overlapper potentielt
tidsmaessigt med etablering af M5. Desuden for-
ventes anlaeg af @stlig Ringvej medfere store
pavirkninger af vandmiljeet i @resund. Der vil
ikke vare arealmaessigt sammenfald mellem de
marine omrader, der pavirkes af @stlig Ringvej og
de forholdsmaessigt meget sma opfyldninger der
udferes som en del af M5.
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14.8 Afvaergeforanstaltninger

14.8.1 Anlaegsfasen

Efter etablering af demning af seen i @stre Anlegs
nordestlige bassin og fer vandet ledes vk, fjernes
suspenderet stof ved sedimentation. Ved udlaeg-
ningen af de@mningen kan et gelfilter fange evt.
ophvirvlet sediment. Efter sedimenta-tion pumpes
vandet nedstrems til Kastellet via det nye afleb,
der skal etableres fer opfyldningen. Fer seen fyldes
med rene materialer, udlagges en membran over
det blotlagte sediment for at afskeerme seens
oprindelige bund og bred.

For at undga oversvemmelser anlaegges et midler-
tidigt udleb med kapacitet pa mindst med en kapaci-
tet pa mindst 1700 m3/t eller 470 |/s i anlaegsfasen.

Ved projektets afslutning genetableres fjernet
bevoksning.

Spredning af sediment og kalkfaner i forbindelse med
opfyldningsarbejdet i den nordlige og sydlige del af
Prevestenskanalen og ved nedramning af paele vil
blive forhindret effektivt ved udlaegning af en flyde-
sparring med et siltgardin, der afgraenser arbejds-
omradet fra den resterende del af kystvandsomradet.

Ved nedramning af paele ved Margretheholms Havn
og ved den nordlige del af Prevestenskanalen vil der
blive anvendt stejdeempende afvaergeforanstaltninger
dvs. langsom opstart af nedramningsproces.

Oppumpet grundvand renses i relevant omfang inden
udledning til havnen sa det overholder gaeldende
MKK jf. BEK nr. 796 af 13/06/2023 og ikke er til hinder
for malopfyldelse i vandomradet jf. Vandomrade-
planerne 2021-2027. Ved valg af vandhandterings-
anlaeg skal der tages hejde for, at koncentrationerne
af tungmetaller og andre miljefarlige forurenende
stoffer kan variere vaesentligt gennem anlaegs-
perioden. Tiltagene suppleres med overvagning af
vandfering og koncentration af f.eks. kalk. Tiltagene
omfatter:

- Forsinkelsesbassiner kombineret med udleb
gennem filterdug.

- Filtrering ved anvendelse af sandfilter eller
ved specielle lamelfaeldningscontainere.

- Udledning af grundvand til kloak.

- Siltgardiner i havnemiljeet ved Margretheholms
Havn ogiden nordlige og sydlige del af Prevestens-
kanalen.

Processpildevandet skal afledes miljemaessigt
forsvarligt til kloak, sa der ikke afledes miljefarlige
forurenende stoffer til det offentlige spildevands-
system. Der skal foretages rensning af vandet forud
for afledning til offentligt spildevandssystem.
Bortledning af processpildevand skal ske efter aftale
med Kebenhavns Kommune.
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Der skal lebende feres miljetilsyn af entreprenerernes
arbejde, sa det sikres at alle afvaergeforanstaltninger
gennemferes og vedligeholdes. Der vil sdledes ogsa
blive fert tilsyn med siltgardiner, sa det sikres, at de er
virksomme i hele den del af anlaegsfasen, hvor der er
risiko for spredning af sediment.

Afvaergeforanstaltningerne vil sikre, at der ikke sker
forringelse af tilstanden i kystvandene.

14.8.2 Driftsfasen

Tunnelvaskevand, regnvand fra hejbane og KVC ledes
til kloak for at skane omkringliggende vandmilje.

Ved valg af vaskelesning til udvendig vask af togene
vaelges en vaskemaskine med hejest mulig grad af
rensning og recirkulering af processpildevandet med
henblik pa optimal genbrug af vaskevand, sa vand-
forbruget minimeres mest muligt. Overfladevand

fra befaestede arealer ledes via en olieudskiller til
offentlig kloak.
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14.9 Overvagning

Pa baggrund af vurderingerne i dette kapitel er der
ikke behov for overvagning af overfladevand.

Der kommer sandsynligvis vilkar om prevetagning
og kemisk analyse for relevante parametre ifm.
tilslutningstilladelse oq tilladelse til udledning af
grundvand til Kebenhavns Inderhavn.
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14.10 Konklusion

14.10.1 Seer og vandleb

VVandomraderne Sct. Jergens Se Syd, vandomrade
c00528, Kastelsgraven, samt Grenjordsse pavirkes ikke
af M5. Det eneste ferske vandomrader, der pavirkes,
erseen i @stre Anleg, som er en del af vandomrade
c00528 (vandlebet, der forbinder seerne i @stre Anleg
med Kastelsgraven). Pavirkning vil begraense sig til
anlegsfasen. I seen i @stre Anlaeg (del af vandomrade
€00528) planlaegges en midlertidig opfyldning af

ca. 1/3 af det nordestlige bassin, samt en omlaegning
af det eksisterende udleb.

Det er pa nuvaerende tidspunkt usikkert, om anlaeg

af M5 vil nedvendiggere en opfyldning af dele af
vandomrade c00528. Hvis der bliver behov for opfyld-
ningen, vil den tidligst skulle ske efter 2035.

Som beskrevetiafsnit 14.2.1. er den eksisterende
tilstand for vandomradet ukendt for alle kvalitets-
elementer og altsa ogsa samlet for bade ekologisk
og kemisk tilstand. Det er derfor ikke muligt pa
nuvaerende tidspunkt ud fra de statslige data i
MiljeGIS at vurdere, om en opfyldning af dele af
vandomradet, vil kunne ske i overensstemmelse
med forringelsesforbuddet og forbuddet mod at
hindre malopfyldelse.

Hvis det pa et senere tidspunkt besluttes, at en
etablering af M5 vilindebaere opfyldning af en del
af vandomrade c00528, vil dette forudsaette en
konkret og individuel vurdering af, om projektet vil
udgere en skade pa miljeet efter indsatsbekendt-
gorelsens § 8, stk. 2 og 3 baseret pa den til den tid
aktuelle tilstand i vandomradet og en evt. opdateret
klassificering eller malsatning af vandomradet.
Hvis der ikke forefindes tilstraekkelige statslige data
(i MiljeGIS), skal der enten ske anvendelse af andre
tilstraekkelige data (f.eks. data fra kommunale
undersegelser) eller genereres data ved egen
undersegelse af den aktuelle naturtilstand pa alle
kvalitetselementer.

Tabel 14.10

Metroselskabet I/5— Miljekonsekvensrapport for M5

Samlet vurdering for potentielt bererte vandomrader i anlags og driftsfasen.

Lokalitet Virkning i anlegsfasen Virkning i driftsfasen
Sct. Jergens Se Syd Ingen Ingen
Se i @stre Anlaeg (vandomrade c00528) Moderat Ingen
Kastelsgraven Ingen Ingen
Grenjordsse Ingen Ingen
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14.10.2 Kystvande

Kystvande omkring Bryggebroen, Prevestenen og
Margretheholms havn vil blive pavirket af M5.

Ved udledning af oppumpet grundvand ved brygge-
broen vil koncentrationen af miljefarlige forurenende
stoffer allerede blive fortyndet inden for en meter fra
udlebspunktet. Endvidere forventes koncentrationer
af suspenderet stof pa mindre end 2 mg/li sterstede-
len af perioden. Dermed konkluderes det, at der
ingen pavirkning er af kystvandsomradet er

(se vurdering i afsnit 14.4.2).

I Prevestenskanalen vil der ved bade Sydlig Lesning
og Nordlig vaere en lille pavirkning i den sydlige del,
hvor der skalinddrages areal til KVC. Den lille pavirk-
ning skyldes, at der vil vaere habitattab i den sydlige
del af Prevestenskanalen, hvor opfyldningen etable-
res. Her vil den eksisterende bundfauna og bundflora
ga tabt. Grundet kvaliteten af bundflora og -fauna

er det vurderet, at aktiviteterne vil have en lille
pavirkning af flora og fauna i omradet.

Ved Nordlig Lesning vil der i den nordlige del af
Prevestenskanalen vare en ubetydelig pavirkning,
hvor der anlaegges en bro til tekniksporet.

I Margretheholms Havn vil der vare en pavirkning

af omradet eftersom den inderste del af havnen skal
fyldes op. Denne opfyldning er enten permanent eller
midlertidig. Det betyder, at der vil vaere et tab af
bundfauna og bundflora. I tilfaelde af permanent
opfyldning vil tabet vaere permanent, mens deti
tilfeelde af midlertidig opfyldning, forventes at den
marine flora og fauna vil rekolonisere efter opfyldnin-
gen fjernesigen. Desuden skal den ydre del af havnen
uddybes, hvilket ogsa bevirker tab af bundfauna og
bundflora. Dog forventes disse habitater, at rekoloni-
sereigen. Ophvirvlet sediment i forbindelse med
uddybningen forventes ikke at sprede sig til @resund.
Det konkluderes, at aktiviteterne i Margretheholms
Havn vil have en lille pavirkning i omradet i anlaegs-
fasen. Hvis opfyldningen bliver permanent, vil pavirk-
ningen fortsat vaere lille. Hvis opfyldningen fjernes
igen, vurderes der ingen pavirkning at vaere i drifts-
fasen for M5.

Tabel14.11

Metroselskabet I/5— Miljekonsekvensrapport for M5

Samlet vurdering for potentielt bererte vandomrader i anlags- og driftsfasen.

Lokalitet Virkning i anlegsfasen Virkning i driftsfasen

Kebenhavns inderhavn ved Bryggebroen Ingen Ingen

Prevestenskanalen Lille Lille

Margretheholms Havn Lille Ingen uden Lille m.
permanent permanent
opfyldning opfyldning
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[ dette kapitel beskrives M5’s
pavirkninger af terrestriske
naturomrader, biodiversitet og
arter. Projektets virkninger pa
de marine naturtyper og arter
er beskrevetikapitel 14 vedr.
overfladevand og Bilag C om
Natura 2000-vaesentligheds-
vurdering og Bilag D vedr.
Vandrammedirektivet.

Dette kapitel omfatter ogsa
vurderinger af ynglende,
traekkende og rastende fugle,
savel pa land som til vands.

Desuden behandles relevante
bilag IV-arter som flagermus og
grenbroget tudse.

Seerligt for sa vidt angar Bilag IV-arter er der foretaget
relevante undersegelser baseret pa besigtigelser af
egnede yngle- og rasteomrader og fouragerings-
omrader samt forekomster af individerne af disse
arter, herunder lytninger mv. og disse undersegelser
anses for retvisende og i overensstemmelse med de

anviste fremgangsmader mv. pa nuvarende tidspunkt.

Der vil pa et senere tidspunkt blive gennemfort
yderligere malinger og vurderinger, nar der i forbin-
delse med den narmere projektering af M5, er taget
stilling til linjeferinger og der er taget stilling til de
konkrete anlagsaktiviteter som f.eks. nedrivning

af bygninger, feldning af traeer mv. Fornyede under-
segelser af bilag IV-arter for sa vidt angar savel
yngle- og rasteromrader, savel som forekomsten af
individerne af disse arter vil herefter danne udgangs-
punkt for ansegningsmateriale til efterfelgende
sektortilladelser og eventuelle dispensationer, nar
dette er aktuelt for etablering af de relevante dele

af projektet. I forhold til Bilag IV-arter kan det blive
relevant at sege om dispensationer efter artsfred-
ningsbekendtgerelsen og naturbeskyttelseslovens
regler mv. Hvis der matte vare behov for at gennem-
fere egentlige @ndringer til projektet, herunder
ansegning om fravigelser fra habitatreglerne, vil

der blive gennemfert en proces for dette, jf. Indled-
ning i kapitel 1.

Metroselskabet I/5— Miljekonsekvensrapport for M5
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15.1 Metode

15.1.1 Kortlaegning
af eksisterende forhold

Naturinteresser for den kommende metrolinje M5,

er kortlagt ved feltarbejde i 2023, samt ved indhent-
ning af eksisterende data om naturen i omradet.

Der erindhentet oplysninger om omrader med saerlig
naturinteresser (parker, grenne arealer, treeer og
vandhuller) og de eksisterende registreringer af
forekomster af flora og fauna, inden for og omkring
projektets linjefering, stationspladser, sikkerheds-
skakte, kontrol- og vedligeholdelsescentre (KVC)
samt tekniksporet.

Vurderingerne af projektets pavirkninger pa flora,
fauna og biodiversitet baserer sig pa eksisterende data
og kortlaegning foretaget i forbindelse med projektet,
som bl.a. omfatter:

- Kebenhavns Kommuneplan (Kebenhavns
Kommune, 2019).

- Danmarks Miljeportal.

- MiljeGIS.

- DOF-basen.

- Topografiske kort og hejdemodeller.
- Paddekortlaegning, By&Havn 2022.
- Naturkortlaegning, fugle WSP 2023.

- Miljevurdering af vindmaeller pa Prevestenen (2010).

- Naturdata.dk.
- Naturbasen.dk.
- Arter.dk.

Desuden er derinddraget data fra naturundersegelser
udfert for Refshaleeens Ejendomsselskab (COWI,
2022) og undersegelser af ynglefugle i forbindelse
med @stlig Ringvej (COWIL, 2023). Feltarbejdet blev
gennemferti 2023 af WSP Danmark A/S, som sarligt
har fokuseret pa registreringer af flagermus, padder
og fugle samt deres potentielle egnede leve- og/eller
rastesteder, herunder vandhuller og traer. Under-
segelserne er fortaget under arternes aktivitets-
perioder og udfert efter de tekniske anvisninger for
overvagning af de relevante bilag IV-arter (Tekniske
Anvisninger (au.dk)). WSP har derudover kortlagt
bynaturen og floraen ved brug prototypen til National
Metode til Kortlaegning af Bynatur“®,

15.1.2 Feltundersegelser

Som opfelgning pa feltarbejdet udfert af WSP Dan-
mark A/S, blev nogle af de udpegede omrader med
sarlig naturinteresse, besigtiget i sommerhalvaret
2023. COWTI har som opfelgning pa WSP’s besigtigel-
ser, udfert supplerende feltundersegelser i relevante
omrader langs linjeferingen i efteraret 2023.

Bilag IV-arter

Der er gennemfert undersegelser af de bilag IV-arter,
som vurderes at kunne forekomme inden for det
omrade, der potentiel bliver pavirket af M5, da det
ikke pa forhand udelukkes, at arealinddragelsen i
forbindelse med anlags- og driftsfasen, kan pavirke
omrader, der egner sig som leve-, raste-, yngle, eller
fourageringssted for relevante bilag IV-arter.

Flagermusundersegelserne er blevet foretaget de
steder, hvor der er observeret flagermusegnede trzer,
dvs. treeer med hulheder som spattehuller, flaenger,
les bark m.m. Efterfelgende lytning samt visuelle
observationer af flagermus, er udfer af to omgange,
hhv. i flagermusenes yngleperiode (jun.—aug.) og
deres trekperiode (aug. — sept.). Bygninger, som

skal nedrives i forbindelse med M5, er ikke blevet
undersegt for flagermus i 2023, da det ikke forventes,
at de skal nedrives forelebigt. Det vides endnu ikke,
hvornar bygningerne skal nedrives, og flagermus-
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undersegelserne og efterfelgende vurdering af
flagermus, vil blive undersegt pa relevante tidspunk-
ter, nar der foreligger naermere oplysninger om
nedrivningerne. Til brug for denne vurdering antages,
at der findes flagermus i bygningerne.

Undersegelser for padder er udfert i aftentimerne pa
udvalgte lokaliteter i hhv. maj, juni, juli og markfirben-
undersegelsen er foretageti september. Lokaliteterne
er udvalg pa baggrund af paddernes kendte udbredel-
sesomrader. En na@rmere beskrivelse af lokalitets-
udvzelgelsesmetoden fremgar i WSP rapport Skrive-
bordskortlaegning af natur, M5, 2023. Kortlegningen
er suppleret med data fra hhv. naturbasen.dk, arter.dk
og tidligere undersegelser af de relevante omrader
(WSP, 2023). En uddybning af undersegelsesmetoden
for bilag IV-arter findes i WSP’s rapport Afrapporte-
ring af natur, M5 delleverance, 2023 (WSP, 2023).

Fugle

Fugle er blevet undersegt pa s=rlige fokusomrader,
som fremgar i WSP’s rapport Afrapportering af Natur,
M5 delleverance, 2023 (WSP, 2023). Ved fugleunder-
segelserne er der lagt vaegt pa omradernes potentielle
betydning for vandfugle og fugle tilknyttet det abne
land samt omrader uforstyrret af menneskelig faerdsel,
som ruderatomrader ved BIOFOS og dele af den
sydlige del af Prevestenen.

46 Vejledning til brug af Bynatur.app, Prototype 0.1, version 0.8.05.2023. Url: Vejledning til brug af Bynatur (google.com).
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Registreringsmetoden bestar af standardiserede
fugleteellinger, hvor vandfugle registreres ud fra
et antal observationspunkter pr. lokalitet, mens
ynglefugle i abent land blev registreret via transekt-
tzellinger. Ynglefugle defineres i dette projekt som
individer, der udtrykker yngleadfaerd i henhold til
metoden fra Dansk Ornitologisk Forening Atlas
III-undersegelser (Dansk Ornitologisk Forening,
2014). En grundig gennemgang af den benyttede
metode findes i WSP’s rapport Afrapportering af
Natur, M5 delleverance, 2023” (WSP, 2023).

Bynatur og botanik

Botaniske undersegelser er foretaget pa de eksiste-
rende grenne arealer (graesarealer, parker, bede

o. lign.), som potentielt vil blive pavirket af metro-
linjen, dvs. de dele af linjeferingen, hvor der vil vaere
midlertidig eller permanent arealinddragelse dvs.

til hejbane, skakte, stationer og det tekniske spor
samt KVC (se Figur 15.1). De botaniske undersegelser
er foretaget pa § 3-beskyttet natur. Det eneste sted
hvor M5 bererer §3-beskyttet natur eri @stre Anlaeg,
hvor den estligst beliggende se kan blive pavirket

af midlertidig arealinddragelse under anlegsfasen
for M5.

Undersegelser for bynatur og botanik er udfert af
WSP i den botaniske hejsason (maj-juni). Vaerktejet
Bynatur.app er benyttet til kortleegningen af alle

pa bynaturen, og til at overvage, hvordan omradets
tilstand udvikler sig efter projektets realisering (WSP,
2023).

Bynatur.app fungerer pa mobiltelefonen, hvor

de udpegede delomrader henferes til specifikke
byhabitater, som er forudindlaest pa appen.

Ved registreringen indskrives alle plantearter,

som observeres inden for det geldende delomrade.
Efter registreringen besvares de habitatspecifikke
tilstandsspergsmal, som bl.a. omhandler omradets
struktur og artsdiversitet, hvorefter appen udregner
en estimeret tilstand for det behandlede omrade, en
vagtning og en habitatscore. Tilstanden estimeres
pa en skala fra 1-3, hvor 1 er darlig, 2 er moderat

og 3 er god. Vagtningen baserer sig pa habitaternes
sarprag, og deres evne til at understotte en hej
artsdiversitet. Habitatscoren er baseret pa omradets
tilstand, areal og vaegtning. Scoren i kombination
med artslisten for individuelle habitater, benyttes
som baseline for omradernes nuvaerende tilstand

og potentiale. Jo hejere scoren er, desto bedre er
omradets naturtilstand. Scoren fungerer som en
baseline for naturvaerdien i de undersegte omrader.
Baselinen kan fremover benyttes til at male/doku-
mentere, om eventuelle fremtidige biodiversitets-
fremmende tiltag i omraderne giver en bedre tilstand
(hejere score).

Vzrdisaetningen af lokaliteter er fastlagt pa baggrund
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r.el'evan.te eksisterende grenne omréder inden for af de konstaterede arter, deres antal og sjeeldenhed, e e
linjeferingens effektomrade (se Figur 15.1). Under- kombineret med en overordnet vurdering af lokalite- [ M5 arbejdsaresler
segelserne fungerer som en baselinekortlagning ternes tilstand, potentialer, kontinuitet og ekologiske —HE e

af den eksisterende bynatur, som potentielt pavirkes
af projektet. Kortlagningens resultater kan efter-
felgende bruges til evaluering af projektets effekter

sammenhang. Figur15.1

Kort over omrader med bynatur undersegt af WSP
isommeren 2023. Der er ikke fundet naturvaerdier ved
skaktene i Vester Segade og ved Rede Mellemvej.
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15.1.3 Metode for vurdering

Det er vurderet hvilke konsekvenser projektet vil have
for flora og fauna i henholdsvis anlags- og driftsfasen.
Pavirkninger, der udelukkende finder sted i anlaegs-
fasen, er som udgangspunkt midlertidige. Konsekven-
sen af pavirkningen kan dog vaere permanent, hvis
den tidligere tilstand af det pavirkede areal eller den
pavirkede art, ikke kan genetableres. For midlertidige
pavirkninger er det derfor vurderet, om det tidligere
naturindhold forventes at kunne genetableresinden
for en overskuelig tidshorisont, dvs. 5-10 ar.

De pavirkninger, der er vurderet, er arealinddragelse
og barriereeffekt samt pavirkninger af naertliggende
arealer gennem stej, vibrationer, lys, grundvands-
senkning, kvaelstofdeposition og udledning af milje-
fremmede stoffer.

For hver pavirkning er det vurderet, om den har

en vaesentlig konsekvens for flora og fauna, herunder
om den ekologiske funktionalitet for bilag IV-arter
pavirkes. I det 