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Baggrund for ansggning

I henhold til lov om kommunal fjernkgling, ansgger HOFOR Fjernkgling A/S om
tilladelse til, at etablere fjernkgling og de dertil ngdvendige produktionsenheder, med en
total kapacitet pa op til 200 MW fjernkgling i Kgbenhavn.

HOFOR Fjernkgling har vurderet, at de ansggte omrader har et samlet
fjernkglepotentiale pa op til 200 MW kgl produceret. I vedlagte bilag er det samlede
kelepotentiale identificeret. Vurderingen' af kglepotentialet bygger pa de godkendte
lokalplaner, de lokalplaner som er forslag, samt den overordnede Kommuneplan for
2011. Indgaelse af aftaler, vil vaere betinget af godkendelse af denne ansggning.
Fjernkglingsprojekterne etableres med henblik pa, at sikre at projekterne fremmer
energieffektiv kgling af bygninger. Den samlede arlige CO, besparelse vil antage
ca.11.200 tons/ CO,> arligt, nar fuldt udbygget og sparer en samlet mangde strgm,
svarende til 512GWh’ arligt, udefra et forvente kglebrug 160 GWh.

! Vurderingen bygger yderligere pa samlet antal erhverv m2, fratrukket sandsynlighed for anvendelse af kgling og yderligere
fratrukket sandsynlighed for at vaelge fjernkgling frem for lokalt anleeg, indenfor de neste ar. Et lokalt anleegs alder, gkonomiske
forhold, lejevarighed mm. Indgar i denne vurdering.

Forudsetningen ved et kgleforbrug pa 160 GWh og en besparelse pa 70 g/kWh fra tabel samt en el besparelse pa op til 80 % 1.
Samt forudsat en COP pa 2,5 og brugt Energinet.dk’s miljgdeklaration for el 2013 efter 200% metoden, tillagt 5% nettab
3 Samme som 2



Samlet vurdering for fjernkglingsforsyning

Der vil vere en vaesentlig energimessig og miljgmassig fordel ved etablering af
fjernkgling. Under forudsatning af, at verdierne i tabel 2 afspejler CO2-udledningen
ved de nuvarende lokale kundeanleg og den fremtidige fjernkgleproduktion vil

fjernkgling reducere CO, udslippet med ca. 11.200 tons om aret *

Nggletal for fjernkgling

Disse nggletal dekker de vasentligste informationer i denne ansggning samt billag.

e Omradet omfatter @restaden, Sydhavnen, Nordhavnen, samt udvidelse af
eksisterende fjernkglecentraler i Tietgensgade og Adelgade i Kgbenhavn

o Koglepotentialet er vurderet til totalt 200 MW

e Med udgangspunkt i miljgdeklarationen for el og fjernvarme fra 2013, er den
samlede CO; besparelse pa ca.79.057 tons/ CO, ;migf . I takt med at CO,-
udledningen fra el falder forventes CO,-reduktionen dog ogsa at falde.

e Den sparede mangde strgm, ved fuld udbygning svarer til 512 GWh° arligt

e Udbygningen af fjernkgling understgtter malet om 20 % reduktion af el forbruget

i handels og service virksomheder, i Kgbenhavns Kommunes Klimaplan.

Koglecentral/ Potentiale for udvidelse af Potentiale for Potentiale for CO,
omrade kgleeffekt reduktion af el - reduktion i 2025
forbrug
Adelgade 15 MW 38,5 GWh/arligt 7.046 ton CO,
Tietgensgade 12 MW 33,5 GWh/arligt 6.131 ton CO,
QOrestad 60 MW 154 GWh/arligt 28.182 ton CO,
Sydhavn 40 MW 103 GWh/arligt 18.849 ton CO,
Nordhavn 40 MW 103 GWh/arligt 18.849 ton CO,
Samlet 167 MW 432 GWh/arligt 79.057 ton CO,

Marginalbetragtning: tabel 3 (eksl. eksisterende kplecentraler)

5 Forudsetningen ved et kgleforbrug pa 160 GWh og en besparelse pa 183 g/kWh fra tabel 3, marginal betragtning

6 Forudsetningen ved et kgleforbrug pa 160 GWh (200 MW effekt i 800 timer) samt en el besparelse pa op til 80 %. Forudsat en
COP pa 2,5 og brugt Energinet.dk’s miljedeklaration for el 2013 efter 200% metoden, tillagt 5% nettab.



Generelt om fjernkgling

Fjernkgling er at producere kgling centralt og levere det afkglede vand til kunder
gennem et rgrsystem. Fjernkgling er pa mange omrader sammenligneligt med
fjernvarme, blot med den forskel, at der leveres kgling i stedet for varme. Ligesom ved
fjernvarme er fjernkgling ofte en markant bedre lgsning, nar man ser pa CO2-
udledningen ved kgling sammenlignet med individuelle anleg. Besparelsen i CO2-
udledningen for 2013 ved at bruge fjernkgling, i forhold til et lokalt el-drevet
kompressorkglig, er ca. 42 % '. For samfundet kan der opnés en betydelig miljg- og
klimafordel ved reducerede CO,-udledninger. Fordelene for kunderne er derudover ogsa
en gkonomisk besparelse, pladsbesparelser, reduceret stgjniveau, forenkling af
ejendomsdriften, forskgnnelse og mulighed for at fremme grgnne tage og omrader, samt

reducerede investeringer.

Miljg- og energimassige beregninger

CO;-udledningen for Fjernkgling var i 2013 pa 98 g/kWh sammenlignet med et el-drevet
lokalt kgleanleg, der udleder ca. 168 g/kWh®. Fjernkgling er ca. tre gange mere effektivt
end lokale anleg, idet lokale anleeg anvender el og luft hele aret, kontra fjernkgling som
anvender el og havvand hele aret. Der skal dermed anvendes mindre el til at producere
den samme mangde kgling og fjernkgling fremmer dermed energieffektiv kgling af

bygninger.

I dette afsnit vurderes konsekvenserne af energi- og miljgbelastningen, ved etablering af

fjernkgling sammenlignet med fortsat kgling med traditionelle individuelle kgleanleg.
Etablering af HOFOR fjernkgling vil baseres pa 3 kgleprincipper:

1. Anvendelse af havvand hele aret, hvor vandets naturlige kgling anvendes til

(frikgling) og til kgling af el-kompressorer.

2. Grundvandskgling, som udnytter grundvandets naturlige temperatur, ved at
oppumpe koldt vand, der ledes hen over en varmeveksler, hvorved grundvandet
opvarmes (frikgling) og til kgling af el-kompressorer. Dette kraever
forundersggelser, hvorvidt grundvandet kan udnyttes, idet der kan vare

forurening eller drikkevandsinteresser.

T e
Kilde tabel 1
¥ Der er forudsat en COP pa 2,5 og brugt Energinet.dk’s miljedeklaration for el 2013 efter 200% metoden, tillagt 5% nettab



3. Eldrevne kompressorer, der kgles vha. havvand, grundvand eller alternativt luft

Nedenstaende sgjlediagram viser en teoretisk produktionsfordeling for HOFOR
Fjernkgling baseret pa de tre kgleprincipper. Som det fremgar, benyttes havvand direkte
om vinteren og i dele af foraret og efteraret, hvor havvandet i Kgbenhavns havn har en
tilstreekkelig lav temperatur til at kgle fjernkglevandet, som den eneste kgleressource. I
sommerperioden, nar havvandet er for varmt, kgles fjernkglevandet ved brug af fx el-
kompressorer eller absorptionskgling, der afkgles ved anvendelse af havvandet.
Grundvandet kan enten i denne periode anvendes alene eller sammen med havvand med
det formal at kgle de eldrevne kompressorer, idet grundvandet over aret har en mere lav
stabil temperatur. Dette athenger dog af behovet for kgling samt den mulige udnyttelse
af frikglingsressourcerne, idet grundvandsmangden man kan udnytte er vesentligt
mindre end havvandsressourcen. Alt efter driftsbetingelser, saisom vejret og

havvandstemperaturen, kan fordelingen mellem de tre kgleprincipper &ndres ar for ar.

Produktionsfordeling

M Eldrevne - kompressorer

M Eventuelt - Grundvand

B Frikgling - Havvand

Energimangde (GhW)

jan. feb. mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 1: Mulig teoretisk produktionsfordeling for fjernkgling

Kombinationen af flere kgleprincipper og anleggenes stgrrelse giver en fleksibel og
energieffektiv produktion. Fjernkglingen erstatter individuelle kgleanleg, som oftest er
baseret udelukkende pa eldrevne kompressorer hvor frikglingsressourcen er den mindre
energieffektive luft. Idet luft har en varmeledningsevne der er ca. 20 - 30 gange
darligere end havvand pa, har luftkglet lokale anleg lavere effektivt end hvis de
benyttede havvand. Derudover er mange lokale anl@g af mindre stgrrelse, hvilket 1 sig er
mindre effektivt, end stgrre anleg, dette skyldes stordriftsfordelene i fjernkglings
produktionen, samt effektiviteten ved anvendelse af havvand. Lokale anlegs mindre

stgrrelse vil oftest medfgre, at disse ikke anvender ammoniak, som er et naturligt



kelemiddel, men derimod andre kglemidler som kan vare skadelige for miljget. Det kan
yderligere ikke forhindres at en del af de lokale anlag, vil befinde sig pa tage og gavle,

hvilket medfgrer stgj og forhindrer en bedre udnyttelse af tage og arealer.

Fjernkgling som anvender havvand har et lavere elforbrug end individuelle anleg som
anvender luft, da denne kglelgsning, udover eldrevet kompressorkgling, udnytter den
naturlige kgling fra havvand og/eller grundvand. Dette er baseret pa at fjernkgling er

langt mere effektivt, nar der produceres kgling med havvand frem for luft.

M Lokalt anlzg - El og luft W Fjernkaling - El og havvand

Elforbrug ved fiernkaling og lokalt anlaeg KWh

Fiernkalingi ar 1 Lokalt anlzgiar 1

Figur 2: Mulig teoretisk produktionsfordeling for fjernkgling og lokalt anleg

Det kan vere en teknisk mulighed, at anvende hav- og/eller grundvand i produktionen i
lokale anlag. Det har varet vores erfaring at lokale anleg baseret pa havvand ikke er
rentable pa baggrund af gkonomi og miljgprofil, idet flere kunder der tidligere har haft
egne anleg med havvand har tilkoblet sig fjernkglings-nettet.

I tabellen nedenfor sammenlignes miljgbelastningen fra fjernkgling med kgling fra et
traditionelt decentralt anleg. Sammenligningsgrundlaget bygger pa emissionsfaktorerne

kuldioxid (CO,), svovldioxid (SO,) og kvalstofilter (NOy).

Emissioner for HOFOR Fjernkgling sammenlignet med et decentralt anlaeg

Emissioner HOFOR Fjernkgl Decentralt (g/kWh)’ Forskel i udledning

? Udregningerne i tabellen bygger pa et 500 KW decentralt anleg med en gennemsnitlig COP pa 2,5, der kgrer i 800 timer.
HOFOR’s miljodeklaration: http://www.hofor.dk/baeredygtige-byer/miljodeklaration-2012/ og



http://www.hofor.dk/baeredygtige-byer/miljodeklaration-2012/

(&/kWh) (%)

CO, 98 168 42
SO, 0,016 0,029 45"
NO, 0,072 0,123 42

Tabel 1: 2013-veerdier for nettoemissioner til kpleproduktion

Som det fremgar, har fjernkgling en lavere emission af miljgskadelige stoffer, hvilket

skyldes et lavere elforbrug samt udnyttelse af havvand og/eller grundvand.

Dataseattet til miljgdeklarationen bygger pa erfaringstal fra HOFOR’s fjernkelecentraler,
og bliver opgjort ift. produktionssammensztningen, hvor miljgbelastningen fordeles pa
henholdsvis damp og el, hvis det anvendes. Fjernkglecentralen vil primart anvende
havvand bade sommer og vinter, som er en altovervejende CO, neutral produktionsform.
Det kan derfor forventes, at emissionsudslippet for fjernkgling, vil vere vesentlig lavere

ved en fuld udbygning.

I takt med at flere kunder tilkobles det eksisterende ledningsnet vil kgleproduktionen
blive mere effektiv, hvilket ogsa forbedrer miljgdeklarationen. Derudover forventes den
vedvarende andel af den danske el-produktion at blive markant stgrre frem mod 2020,
som ogsa vil senke emissionsfaktoren. Fjernkgling har ogsa den vasentlige fordel, at
der er mulighed for at inddrage flere energikilder end ved et traditionelt system, der
normalt kun bruger el. For de projekterede kglecentraler, vil der anvendes lokale
ressourcer i sa vidt omfang som muligt, da det har en vaesentligt lavere klima- og
miljgeffekt. Denne kombination af flere kgleprincipper og anleggenes stgrrelse giver en

meget hgj energieffektivitet.

Nedenfor ses fremskrivningen for CO,-emissioner for fjernkgl. Tallene bygger pa
Energinet.dk’s miljedeklaration for el 1 2012, men folger den trendmaessige udvikling i
Energistyrelsens fremskrivninger, saledes at udsvingene korrigeres efter et reelt

produktionsar.

Fremskrivning af CO;-emissioner for HOFOR Fjernkgling og lokale anlaeg i

http://www.hofor.dk/nyhed/positiv-miljodeklaration-for-hofor-fjernkoling-as-gor-dem-til-den-mest-miljovenlige-kolelosning-i-

kobenhavns-kommune/

' Denne forskel burde vaere 42 %, men skyldes brugen af decimaler


http://www.hofor.dk/nyhed/positiv-miljodeklaration-for-hofor-fjernkoling-as-gor-dem-til-den-mest-miljovenlige-kolelosning-i-kobenhavns-kommune/
http://www.hofor.dk/nyhed/positiv-miljodeklaration-for-hofor-fjernkoling-as-gor-dem-til-den-mest-miljovenlige-kolelosning-i-kobenhavns-kommune/

2018

Arstal Lokalt anlaeg HOFOR Fjernkgl
2013 168g/kWh 98 g/kWh
2018 89g/kWh 30 g/kWh

Tabel 2: Gennemsnitlig CO>-emissionsfaktor for fjernkplingog lokale anleeg"’

Som tabellen viser, medfgrer det reducerede energiforbrug en lav CO,-udledning, som

ggr HOFOR Fjernkgling til en mere miljgvenlig kglelgsning end et lokalt anleg.

Nedenfor ses fremskrivningen for CO,-emissioner for fjernkgl. Tallene bygger pa

EA’s fremskrivning for marginal betragtning af el i Tyskland og Norden'?.

Fremskrivning af CO;-emissioner for HOFOR Fjernkgling i 2025"
Arstal Lokalt anlseg HOFOR Fjernkgl
2025 284g/kWh 101 g/kWh

Tabel 3: Marginal CO,-emissionsfaktor for fjernkgling

Ved udvidelse af kgleproduktion, anvendes den marginale emission faktor, mens den
gennemsnitlige emission anvendes ved opggrelse af historiske data. Den overstaende
marginale emissionsfaktor bliver anvendt her, idet der netop er tale om en ansggning til

nye omrader.

Som overstaende marginale emissionsfaktor viser, vil fjernkgling stadig vare ca. tre
gange mere effektivt, end lokale anleg. Hvis denne faktor bliv indregnet i tidligere

nevnte 160 GWh kgl, vil fjernkgling reducere udledningen til nedenstaende beregning.

Fremskrivning af CO,-emissioner for HOFOR Fjernkgling i 2025"

Arstal Lokalt anlaeg HOFOR Fjernkgl
2025 45.440 ton/arligt 16.160 ton/arligt
Tabel 3: Marginal CO;-emissionsfaktor for fjernkgling ved 160 GWh

" Tallene bygger pa Energinet.dk’s

miljgdeklaration for el i 2012, men fglger den trendmessige udvikling i Energistyrelsens fremskrivninger, siledes at udsvingene
korrigeres efter et reelt produktionsar.

2 Bilag A



Overstaende beregning viser, at fjernkgling reducere udledningen med 29.280 ton co2
arligt.
Der bliver ikke tale om en forgget udledning ved etablering af fjernkgling i nye omrader,

idet der alternativt ville blive etableret lokale anleg.

Andre fordele og muligheder ved fjernkgling

Udover elektricitetsbesparelsen og en lavere udledning af CO, og andre klimagasser, har

fjernkgling fglgende fordele:

@konomi *  Lavere energiomkostninger

*  Lavere kapitalomkostninger

* Lavere drifts- og vedligeholdelsesomkostninger
*  Fremtidssikret investering

*  Lejemal bliver attraktive

*  Optil 40 % @konomisk besparelse

Miljg *  Reducerede CO,-emissioner pa op til 70 %
*  El-besparelser op til 80 %
*  Minimering af stgj

Designfrihed *  Optimal udnyttelse af etage- og kelderkvadratmeter

*  Stgrre arkitektonisk frihed

* Ingen synlige kgleinstallationer

» Ingen stgj eller vibrationer fra kgleanlaeg

*  Plads til mere baredygtige om - og tilbygninger, sisom
grgnne tage, solceller mm.

Drift og »  Stor forsyningssikkerhed
vedligehold *  (Aget energieffektivitet

»  Palidelighed og stabilitet
*  Hele aret rundt

Udbygning af fjernkeling

Det er Kgbenhavns kommune, der har ansvaret for at udvikle disse fremtidige omrader
pa en samfundsmessig forsvarlig made. Der er dog stadig omrader, der befinder sig i
lokalplansforslag. Udviklingen 1 Kgbenhavn igangsattes lgbende. Det er Kgbenhavns
kommune og andre relevante aktgrer, som vurderer, hvor hensigtsmassig en sadan
udbygning er. Derfor vil udbygningen af fjernkgling ske efter omraderne er blevet
godkendt, samt i takt med at aftalerne indgas med de private aktgrer som enten udvikler
eller lejer nye bygninger.

Kombinationen af flere kgleprincipper samt fjernkglingsstgrrelse giver et fleksibelt og
energieffektivt system, der vurderes i forhold til mulighederne for at kombinere og

udnytte forskellige naturlige ressourcer og de relaterede produktionsomkostninger.



Fjernkgling vil erstatte individuelle kgleanleeg, som oftest udelukkende er baseret pa

eldrevne kompressorer og luft som frikgling, der giver en langt stgrre miljgbelastning og

darligere driftsgkonomi. Dermed vil der med implementeringen af fjernkgling vere et

lavere elforbrug end forbruget ved individuelle anlag, da denne metode, udover eldrevet

kompressorkgling, udnytter den naturlige kgling fra grundvand og/eller havvand.

Fjernkgling bidrager ikke til flere kgleanlaeg eller et stgrre forbrug, idet fjernkgling

levere kgling til et identificeret behov. Fjernkgling anses som det bedste alternativ i

forhold til eksisterende og kommende anleg.

Fjernkgling og den dertilhgrende ngdvendige produktion etableres med alle teenkelige

foranstaltninger og tilladelser:

Byggetilladelse, ansgges hos Center for Bygninger, Teknik og
Miljgforvaltningen, Kgbenhavns kommune, sa @stetisk korrekt udseende i
forhold til kommunens gnsker og i forhold til resten af kvarteret, men ogsa et

udseende som ikke vil kunne identificeres med en kglecentral

Miljgvurdering af udledning af havvand foretages/indhentes af Dansk
Hydraulisk Institut

Udledningstilladelse, ansgges hos Vand og VVM, Teknik og Miljgforvaltningen,

Kgbenhavns kommune

Tilladelse til etablering af havvandsindtag, ansgges hos By og Havn, eventuelt

ogsa hos Sgfartsstyrelsen og Kystdirektoratet, hvis dette matte vere ngdvendigt

Ammoniaktilladelse, ansgges hos Center for Miljgbeskyttelse, Teknik og
Miljgforvaltningen, Kgbenhavns kommune, samt ammoniakalarmer og

foranstaltninger mod udslip

Tilladelse til indvinding af grundvand (safremt grundvandet kan anvendes),
ansgges hos Center for Miljgbeskyttelse, Jord og Vand, Teknik og

Miljgforvaltningen, Kgbenhavns kommune

Gravetilladelser, ansgges hos lgbende hos Center for Trafik, Teknik og

Miljgforvaltningen, Kgbenhavns kommune

Stgjforanstaltninger, sa Miljgstyrelsens vejledede stgjgrense pa 40 dBa om

natten overholdes



e Hbvis der er behov for yderligere tilladelse, eventuelt fra naturstyrelsen,
kulturstyrelsen eller andre myndigheder eller parter, vil der ogsa blive ansggt om

disse

Denne ansggning daekker som tidligere nevnt ikke alle tilladelser som kan blive
ngdvendige for etablering af fjernkgling. Desuden skal der pavises en miljgpavirkning
ved udnyttelse af havvand og/eller grundvand. Alle relevante tilladelser, herunder dem
som er nevnt i denne ansggning, sikres inden arbejdet med, at etablere fjernkgling
igangsattes. Foruds@tningen for at igangsatte de gvrige ansggninger, er at denne

tilladelse vil blive givet.

Forudsatningen for at igangsatte etablering og tilslutning af fjernkgling, er at denne

tilladelse vil blive givet.

De vedlagte bilag beskriver de identificerede omrader i Kgbehavn, hvor HOFOR har
identificeret et stort kglebehov. HOFOR Fjernkgling har pa baggrund deraf iveerksat
forhandlinger med samlet 80 kunder indenfor de ansggte omrader med et potentiale pa
80 MW samlet. Der er dog et stort antal kunder som pa nuvarende tidspunkt ikke er

kontaktet, idet udviklingen for flere af omraderne sker inden for de neste ar.

e Bilag @restad

e Bilag Sydhavn

e Bilag Nordhavn

e Bilag Tietgensgade kglecentral (udvidelse af eksisterende tilladelse)
e Bilag Adelgade kglecentral (udvidelse af eksisterende tilladelse)
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