Mobilitet, Klimatilpasning og Byvedligehold
Teknik- og Miljeforvaltningen

Notat

Til Teknik- og Miljgudvalget

Redeggrelse for kommunens arbejde med stigende grund-
vand

Teknik- og Miljgudvalget vedtog den 18. maj 2020 medlemsforslag om stigende
grundvand, jf. bilag 1. Medlemsforslaget indebaerer, at Teknik- og Miljgforvalt-
ningen redeger for, i hvilken grad stigende grundvand indgér i de nuveerende
planer og strategier i forbindelse med klimatilpasning, samt anviser, hvordan sti-
gende grundvand kan indgé i den kommunale planleegning. Denne redeggrelse
for kommunens arbejde med stigende grundvand ger op med medlemsforsla-
get.

Baggrund

| fremtiden forventes grundvandet i Kebenhavns Kommune at stige som fglge af
pget nedber, nedsivning og stigende vandstand i @resund. Grundvandsstignin-
gen udger i hele landet en betydelig udfordring for bygninger og konstruktio-
ner, seerligt i kaeldre, hvilket kan have konsekvenser for ejendomsveerdi, anven-
delse og give sgede udgifter til vedligehold. Stigende grundvand kan ogsé ud-
gore et problem for spildevandssystemet, hvis grundvandet treenger ind i
utaette kloakker, der utilsigtet kan komme til at fungere som et draen; hvis kloak-
ken bliver tetnet, vil dreeneffekten ophere, og grundvandet vil stige yderligere.
Omvendt udger det terrennaere grundvand ogsa en ressource, der kan anven-
des og delvist erstatte anvendelse af drikkevand til f.eks. vanding og toiletskyl, jf.
lesningsafsnittet.

Redeggrelse

Teknik- og Miljgforvaltningen er opmaerksomme pé problemstillingen om sti-
gende grundvand, der er en betydelig udfordring for grundejere i hele landet,
der selv skal sté for at holde egen ejendom ter, herunder bekoste tiltag mod sti-
gende grundvand, for eksempel etablering af omfangsdraen.

Kebenhavns Kommune har ikke en specifik strategi eller plan malrettet stigende
grundvand, da den nuveerende lovgivning pd omradet hverken giver kommu-
nen eller forsyningsselskabet (HOFOR) hjemmel til at draene eller oppumpe
grundvand med det formal atimgdekomme stigende grundvand.

Miljgministeren har den 24. november 2020 meddelt, at der skal pdbegyndes et
arbejde med at udarbejde en national klimatilpasningsplan. Et af initiativerne
omfatter et fast track-projekt, som kommunen er med i, og som skal undersgge
mulighederne for at koordinere falles indsatser med at seenke hgjtstdende
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grundvand, herunder at indrette lovgivningen, s den giver hjemmel til at kom-
mune og forsyning kan agere.

Interesseorganisationen for drikkevands- og spildevandsselskaber, DANVA, og
KL har i samarbejde udarbejdet en rapport, der beskriver udfordringen og for-
slag til lesninger, jf. bilag 3. Dette arbejde vil kunne indgé i udarbejdelsen af den
nationale klimatilpasningsplan.

Resultaterne af den nationale klimatilpasningsplan vil kunne anvendes i udarbej-
delse af en strategi for hadndtering af stigende grundvand i Kebenhavns Kom-
mune.

Tidligere og igangveaerende tiltag

Forvaltningen har i forbindelse med klimatilpasningsplanleegningen i 2014 be-
lyst problematikken med stigende grundvand med en undersggelse af potentia-
let for nedsivningen af regnvand i kommmunen, hvor der blandt andet er taget
hensyn til stigende grundvand.

| 2015 tog Teknik- og Miljgforvaltningen initiativ til at overtage boringer fra
bygge- og anleegsprojekter, hvor boringerne, der har vaeret brugt til at overvage
grundvandsstanden, skulle slgjfes, fordi anleegsarbejdet var afsluttet. | stedet for
at slgjfe boringerne far Teknik- og Miljgforvaltningen nu tilbudt boringerne gra-
tis mod at overtage slgjfningsforpligtigelsen. Kebenhavns Kommunen har p.t.
ca. 30 boringer.

Boringerne indgér sammen med andre boringer i den arlige pejlerunde, hvor
forvaltningen &rligt maler grundvandsstanden. Pejleresultaterne bruges til at
udarbejde et potentialekort, som viser placeringen af grundvandsspejlet. Kortet
er offentliggjort pad Kebenhavnerkortet pd kommunes hjemmeside, jf. bilag 2.
Forvaltningen har faet analyseret udviklingen af grundvandsstanden siden 1994
baseret pé disse potentialekort. Resultatet viser, at grundvandsstanden for 2020
generelt ligger meget taet pé niveauet i 1994. | den mellemliggende periode har
det veeret et lavere vandspeijl, der vurderes at vaere fordrsaget af flere sterre an-
leegsaktiviteter, som fx anleeggelsen af metroen. Grundvandsstanden er steget
siden 2004 frem mod 2018, hvorefter der er sket et mindre fald i vandstanden
frem mod 2020.

Der ses over perioden en signifikant stigning af grundvandsstanden i Frederiks-
berg Kommune, hvilket sandsynligvis skyldes at Frederiksberg Forsyning har re-
duceret indvinding af drikkevand i omréadet.

Teknik- og Miljgforvaltningen falger sédledes udviklingen af grundvandsspejl teet,
og det vil veere muligt at kunne seette ind, hvis grundvandet skulle stige over en
kritisk graense, og safremt en ny lovgivning tillader det. Dette kan fx veere ved
dreening eller direkte oppumpning og seenkning af grundvand i udsatte omra-
der.

Som en del af den seneste Vandforsyningsplan (BR 31. maj 2012) har Teknik- og
Miljgforvaltningen igennem mange ar arbejdet med grundvandet som en



ressource. Forvaltningen var i 2013 med til at udforme en ny type tilladelse til et
testanlaeg, der anvender saltbelastet grundvand til toiletskyl, i en nyopfert bolig-
ejendom i Nordhavn. | dag fungerer testanlaegget efter hensigten. Konceptet
kan saledes udbredes til andre nye byudviklingsomréader og dermed medbvirke til
at spare pd import af drikkevand til Kebenhavn, hvis det er et politisk enske. Der
skal dog s@ges dispensation hos Miljestyrelsen for hvert nyt projekt, da man efter
drikkevandsbekendtggrelsen kun ma bruge vand af drikkevandskvalitet til toilet-
skyl (samt regnvand fra tage).

Fremadrettede tiltag

Som grundlag for hdndtering af stigende terreennaert grundvand i forbindelse
med klimatilpasning af Kebenhavn, er der behov for udarbejdelse af en plan, der
anviser lgsninger for de eendringer i grundvandet, der er peget pa i Klimatilpas-
ningsplanen. Herunder om skybrudssystemet vil kunne udbygges til transport af
oppumpet grundvand og i hvilket omfang terraeenneert grundvand vil kunne nyt-
tiggeres. Budgetnotat om en plan for handtering af stigende grundvand vil pa
baggrund af en politisk bestilling kunne indgé i forhandlingerne om Budget
2022. Udarbejdelse af planen forventes at kunne gennemfgres for ca. 0,7 mio.
kr.

Teknik- og Miljgforvaltningen har sammen med brancheorganisationen Forsik-
ring & Pension drgftet, hvilken sammenhaeng der er mellem forsikringspraemier
og kommunale Igsninger for stigende grundvand. Forsikring & Pension har op-
lyst, at de ikke har kendskab til forsikringsselskaber, der regulerer forsikringsprae-
mier i forhold til kommmunale tiltag pa omradet. Nogle forsikringsselskaber tilby-
der en tilleegsdeekning for stigende grundvand.

Forvaltningen vil fortsaette dreftelserne med Forsikring og Pension, om hvordan
Kgbenhavns Kommunes indsats for at reducere risikoen for oversvemmelse kan
medtages i forsikringsbranchens risikovurdering, sé& borgere ikke udseettes for
fejltolkninger i forhold til vurdering af risiko for indtreengende vand péa ejen-
domme. Herunder drgftes det ogsé, hvordan grundejere kan forsikres mod op-
stigende grundvand.

Videre proces

Teknik- og Miljgforvaltningen kan pa baggrund af politisk bestilling udarbejde
budgetnotat om plan for handtering af stigende grundvand til forhandlingerne
om Budget 2022.

Lone Byskov
Vicedirekter
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Mobilitet, Klimatilpasning og Byvedligehold
Teknik- og Miljeforvaltningen

Bilag 1 Medlemsforslag om stigende grundvand

Fra Teknik- og Miljgudvalgets mgde den 18. maj 2020.

5. Medlemsforslag om stigende grundvand (udsat sag)
(2020-0070576)

Sagsfremstilling
Det foreslés,

1. atTeknik- og Miljgudvalget paleegger Teknik- og Miljgforvalt-
ningen at redegere for, i hvilken grad stigende grundvand
indgar i de nuveerende planer og strategier i forbindelse
med klimatilpasning, samt vende tilbage med eventuelle ini-
tiativer, som anviser, hvordan stigende grundvand kan indgé
i den kommunale planleegning.

(Stillet af Socialdemokratiet)

Motivering

Stigende grundvand udger en trussel mod bygningsmasse og dyb
infrastruktur i Kebenhavn, men desvaerre er der ingen myndighe-
der, som tager sig af, eller har ansvar for omrédet. Det er heller

ikke muligt at forsikre sig mod stigende grundvand, da der ikke er
tale om en pludselig udefrakommende haendelse. Samtidig forudsi-
ger prognoserne, at vi i fremtiden kommer til at f4 30% mere nedbeor
og stigende havvandstand; truslen vil altsé blot blive stgrre og kreeve
milliardinvesteringer.

Men det hele er ikke blot udfordringer, da effektiv infrastruktur og
handtering samt udnyttelse af hgjtstdende grundvand som res-
source ogsd rummer potentialer, der kan hjeelpe vores by i mange
henseender. Vi kan aflaste kloakker og rensningsanlaeg, beskytte Kg-
benhavn mod stigende vandmeaengder og udnytte grundvandet til
at sikre en tilstraekkelig ferskvandressource under terke og hede-
boelge, hvilket vil have en positiv effekt pa vores drikkevandsforsy-
ning.

Socialdemokratiet @nsker derfor, at kommunen tager hdnd om ud-
viklingen og vil bede Teknik- og Miljgforvaltningen redegere for,
hvordan kommunen arbejder med stigende grundvand pé
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nuveerende tidspunkt samt anvise initiativer, som kan blive en del af
den fremtidige, kommunale planleegning.

Beslutning
Teknik- og Miljgudvalgets beslutning den 18. maj 2020

Medlemsforslaget blev godkendt uden afstemning.
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Bilag 3

Samfundsgkonomiske cost-
benefit-analyser for lgsninger
til handtering af terraennezert
grundvand
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Samfundsgkonomiske beregninger for lgsninger til handtering af terraenncert grundvand

1. SAMMENFATNING

Naervarende samfundsgkonomiske analyse omfatter lasninger til handtering af
terreennaert grundvand i Sunds i Herning Kommune, Erhvervskvarteret, Eventyrkvarteret
og Musikkvarteret i Herlev Kommune, det kloakerede opland i Odense Kommune og en del
af Risskov i Aarhus Kommune.

Den samfundsgkonomiske analyse er beregnet for tre lasningsscenarier for hvert af de
ovennaevnte omrader:

e Grundejerlasning 25 %
e Grundejerlgsning 75 %
o Selskabslgsning

Grundejerlgsningerne er udtryk for, at hhv. 25 % og 75 % af grundejerne i de bergrte
omrader veelger at beskytte sig med dranlgsninger mod terraennaert grundvand.
Selskabslasningen er udtryk for, at spildevandselskaberne etablerer en faelles lasning til
handtering af terraennaert overfladenaert grundvand i de bergrte omrader.

Resultaterne af de samfundsgkonomiske beregninger viser entydigt, pa tvaers af de fire
omrader, at den samfundsgkonomiske rentabilitet er starst, nar spildevandsselskaberne
etablerer lgsninger.

Dette ses i form af, at de lgsninger med den stagrste Nettonutidsvaerdi', Intern rente og
Cost-Benefit forhold pr. investeret kr. er udtryk for de lasninger med den stgrste
samfundsegkonomiske forrentning. Dette betyder, at vaerdien af de samlede gevinster
overstiger vaerdien af de samlede omkostninger.

Lasningernes effekt pa ejendomsvaerdien er ligeledes beregnet. Her ggr det samme
billede sig gaeldende, sa spildevandsselskabernes lgsninger har den starste effekt pa
ejendomsvaerdierne.

Nedenfor er resultaterne af de samfundsgkonomiske beregninger i Sunds, Herlev, Odense
og Aarhus sammenfattet.

! Grundejerlgsningerne og selskabslgsningerne i Sunds, Odense og Herlev har positive nettonutidsvaerdier, hvilket er
ensbetydende med positive samfundsgkonomiske resultater. Grundejerlgsningerne i Aarhus har negative
nettonutidsveerdier mens selskabslgsningen i Aarhus har positiv nettonutidsvaerdi.
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Samfundsgkonomiske beregninger for lgsninger til handtering af terraenncert grundvand

Effekt pa
Sunds NNY ‘ ::tern y IEB-h d ejendomsvaerdi
(mio. kr.) ente (%) orho (mio. kr.)
25 % Grundejerlosning 2,6 50% 1,3 3,0
75 % Grundejerlesning 22,4 9,8 % 2,4 9,0
Selskabslosning 36,8 29,2 % 7,5 9,1
Effekt pa
Odense NNY ‘ ::tern . EB-h d ejendomsveerdi
(mio. kr.) ente (%) orho (mio. kr.)
25 % Grundejerlosning 643 18,4 % 4.1 440
75 % Grundejerlesning 1.930 18,4 % 4,1 1.319
Selskabslgsning 3.161 25,5 % S 1.583
Effekt pa
Herlev NNY ‘ ::tern y EB-h d ejendomsveerdi
(mio. kr.) ente (%) orho (mio. kr.)
25 % Grundejerlgsning \ 15,0 \ 7,6 % \ 1,7 \ 25,1
75 % Grundejerlgsning \ 44,9 \ 7,6 % \ 1,7 \ 75,3
Selskabslgsning 1153 20,0% 46 100,4
Effekt pa
Aarhus NN_V ‘ Intern y CB'h d ejendomsveerdi
(mio. kr.) Rente (%) Forho (mio. kr.)
25 % Grundejerlgsning \ -50 \ 93
75 % Grundejerlogsning -67 \ - - 278
Selskabslgsning 172 8,9% 2,2 312

2. INDLEDNING

DANVA og KL har igangsat projektet "National indsats imod terrannaert grundvand”.
Projektets fokus er, at lgse problemerne med terrannart grundvand i bebyggede
omrader og nye udstykninger, hvor et spildevandselskab har ansvaret for vand- og
spildevandshandtering.

Projektet omfatter fire cases med identificering af mulige l@sninger imod terraennaert
grundvand:

1. Sunds i Herning Kommune
2. Eventyrkvarteret, Musikkvarteret og Erhvervskvarteret i Herlev Kommune




Samfundsgkonomiske beregninger for lgsninger til handtering af terraenncert grundvand

3. Det kloakerede opland i Odense Kommune
4. Dele af Risskov i Aarhus Kommune

Den samfundsgkonomiske analyse er beregnet for tre lasningsscenarier for hvert af de
ovennaevnte omrader:

e Grundejerlegsning 25 %
e Grundejerlasning 75 %
e Selskabslasning

Grundejerlegsningerne er udtryk for, at hhv. 25 % og 75 % af grundejerne i de bergrte
omrader vaelger at beskytte sig med dranlgsninger mod terraennaert grundvand.
Selskabslagsningen er udtryk for, at spildevandselskaberne etablerer en faelles lasning til
handtering af terraennaert grundvand i de berarte omrader.

Beregningerne har til formal at vise, hvilken samfundsgkonomi der er forbundet med de
konkrete grundejerlasninger og selskabslasninger. Herunder en identificering af de
enkelte grundejerlagsninger og selskabslasninger samlede omkostninger og gevinster og
dermed svaret pa om lasningerne er en god forretning for samfundet.

Realise og Kouno har gennemfgrt de samfundsgkonomiske beregninger i lgbet af
sommeren og efteraret 2020.

3. SAMFUNDS@KOMISK MODEL OG AFGRZNSNING

Jf. Finansministeriets vejledning til samfundsgkonomiske cost-benefit-analyser falger de
samfundsgkonomiske beregninger til lasning af terreennaert grundvand de tre trin opstillet
nedenfor:

1. Definition af formal, basisscenarie, tidshorisont og alternative tiltag
2. ldentifikation og kvantificering af fordele og ulemper ved de enkelte lgsninger
3. Opgorelse af fordele og ulemper for hver lgsning
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Samfundsgkonomiske beregninger for lgsninger til handtering af terraenncert grundvand

Trin

Vasentlige forhold

Trin 1:
Definition af formal, basisscenarie,
tidshorisont og alternative tiltag.

e Formalet med lasningen defineres og
beskrives.

e Basisscenariet defineres og beskrives
som den fremtidige situation, hvor der
ikke gares noget eller medtaget de
tiltag som under alle omstaendigheder
vil blive realiseret.

e Identifikation af skadesomrade og
skadesomfang.

e Tidshorisonten fastlaagges (som
udgangspunkt er det 100 ar)

e Alternativer til lgsningen defineres og
beskrives.

Trin 2:
Identifikation og kvantificering af
fordele og ulemper ved de enkelte

Fordele:
e I|dentifikation af sparede materielle
skader (markedsomsatte goder) f.eks.

lesninger. bygninger, infrastruktur m.v.
e Effekt pa ejendomsvaerdier.
Ulemper:
e Investeringsomkostninger, inkl.
byggetid, levetid og reinvestering.
e Arlige drifts- og
vedligeholdelsesomkostninger.
e Finansiering af tiltagene/lgsninger.
Trin 3: Fordele:
Opgorelse af fordele og ulemper for ¢ De tilbagediskonterede samlede sparede
hver lagsning. skadesomkostninger.
Ulemper:

e De tilbagediskonterede samlede
investeringsomkostninger.

Figur 3.1 De tre trin i de samfundsgkonomiske beregninger. Kilde: Finansministeriet, Realise og Kouno

Beregningerne foretages med Miljgstyrelsens PLASK-model (Klimatilpasningsvaerktej til
beregning og dialog), der er generelt accepteret, nar der arbejdes med
samfundsgkonomisk beslutningsgrundlag i tilknytning til investeringer pa
klimatilpasningsomradet.
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PLASK retter sig mod samfundsgkonomiske beregninger af investeringer i lasninger rettet
mod skybrud og stormflod. Der eksisterer, pa nuvaerende tidspunkt ikke et sarligt modul
i tilknytning til terraennaert grundvand i PLASK. Indtil dette modul er udviklet, vurderes
PLASK at vaere det bedste vaerktaj til samfundsekonomiske beregninger af investeringer i
lesninger i tilknytning til terraennaert grundvand.

PLASK opererer med en raekke enhedspriser for skader pa bygningers kaeldre og
stueetage, erhvervsejendomme og veje, som er anvendt i naervaerende
samfundsgkonomiske analyser. Enhedspriserne er bl.a. baseret pa information om
skadesdata fra forsikringsselskaberne eller pa en vurdering af de forventede
skadesomkostninger ved oversvemmelser.

De samfundsgkonomiske beregninger af grundejerlgsninger og selskabslgsninger i Sunds,
Herlev, Odense og Aarhus opgares jf. tabellen nedenfor.

Samfundsgkonomisk resultat i nettonutidsvaerdi over 100 ar, mio. kr.
Omkostninger Nettonutidsvaerdi (mio. kr.)
Tiltagsomkostninger:
e Investering
e Reinvestering
o Drift og vedligehold
Gevinster
Sparede skadesomkostninger:
e Bebyggelse
e Infrastruktur
Merveerdier:
e Effekten pa ejendomsvaerdier
Samfundsgkonomisk gevinst i mio. kr. med og

uden effekt pa ejendomsvaerdier
Figur 3.2 Opstilling af samfundsgkonomiske resultater. Kilde: Realise og Kouno

Estimering af omkostninger, reinvestering og drifts- og vedligeholdelsesomkostninger for
grundejerlgsninger og selskabslasninger baserer sig pa beregninger fra
spildevandsselskaberne Herning Vand, Vandcenter Syd, HOFOR og Aarhus Vand. For
grundejerlgsningerne er der desuden hentet gennemsnitspriser pa dranlgsninger fra
https://bygga.dk/omfangsdraen/.

Ibrugtagningsaret er 2028 for grundejerlgsningerne og selskabslgsningerne i Sunds, Herlev
og Aarhus. Ibrugtagningsaret er 2053 for grunderlgsninger og selskabslasning i Odense.
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Samfundsgkonomiske beregninger for lgsninger til handtering af terraenncert grundvand

Der tages udgangspunkt i en skadesopggrelse for perioden 2050-2060, da dette svarer til
et gennemsnit for en middel grundvandsstand pa tvaers af de fire cases.

Reduktion af uvedkommende vand som fglge af grundejerlasninger og selskabslasninger
er oplyst i m® af spildevandsselskaberne, og er beregnet ved anvendelse af enhedspriser
fra Miljestyrelsen (Bedre viden om uvedkommende vand, 2018). Reduktion af
uvedkommende vand modregnes i drifts- og vedligeholdelsesomkostningerne.

Estimering af sparede skadeomkostninger for grundejerlasninger og selskabslasninger
baserer sig pa opgarelser fra Realise og Kouno, som er baseret pa vandkort fra
spildevandsselskaberne samt BBR-data fra Herning Kommune, Odense Kommune, Herlev
Kommune og Aarhus Kommune.

For sa vidt angar sparede skadesomkostninger pa infrastruktur, gaelder dette kun for
selskabslgsningerne, da det antages, at grundejerlgsningerne kun fjerner skader fra de
konkrete ejendomme. Selskabslasningerne etableres med henblik pa at virke
grundvandssaenkende for et samlet opland og vil derfor ogsa give effekt for infrastruktur.

PLASK indeholder enhedspriser for beskadiget infrastruktur (veje), herunder typer af
veje. Disse enhedspriser er sammenholdt med priser fra Sweco, som er tilvejebragt
gennem et udviklingsprojekt i samarbejde med Slagelse Kommune i 2010. Der er
konstateret overensstemmelse mellem Swecos anvendte priser og PLASK' enhedspriser.

Effekten pa ejendomsvardier som falge af grundejerlgsninger og selskabslgsninger er en
samfundsgkonomisk mervaerdi, der beregnes som supplement til de samfundsgkonomiske
beregninger i PLASK. For Aarhus, Odense og Herlev er effekten konkret beregnet. For
Sunds er effekten pa ejendomsvaerdien modelleret pa grund af for fa ejendomsenheder,
hvilket er forbundet med en vis usikkerhed.

Metoden tager udgangspunkt i Husprismodellen? og forskningsresultater udarbejdet pa
Kgbenhavns Universitets Institut for Fadevare og Ressourcegkonomi*®.
Forskningsresultaterne viser, at boliger, der er udsat for skader som felge af skybrud,
stormflod eller andre klimamaessige skader/risici for skader, veerdisaettes lavere i
markedet end sammenlignelige boliger i omradet. Der er taget udgangspunkt i en
landsgennemsnitspris pr. m? beskadiget kaelder, som er vagtet i forhold til
ejendomspriserne i de konkrete omrader. Metoden er narmere beskrevet i Bilag C.

2 Rosen, 1974

3 Verification of flood damage modelling using insurance data, DTU Orbit, 2013

4 Veerdiseetning af bykvaliteter - fra hovedstad til provins: appendiks, Institut for Fedevare og Ressourcegkonomi,
2013

5> Adaption to extreme rainfall with open urban drainage system: an integrated hydrological cost-benefit analysis
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| forhold til grundejerlgsningerne er der valgt et scenarium, hvor 25 % af grundejerne
etablerer lgsninger og et scenarium, hvor 75 % etablerer lasninger.

Der eksisterer i dagens situation ikke viden om, hvor mange grundejere i de enkelte
projektomrader, der har etableret lasninger med det formal at sikre sig mod terraennaert
grundvand. Dermed kan der ikke med afsaet i eksisterende viden siges noget plausibelt
om, hvor mange lodsejere der har etableret lgsninger i de fire projektomrader. Arsagen
er, at lgsninger ikke registreres i BBR-registret.

Der tages udgangspunkt i PLASK" enhedspriser. Enhedspriserne er dog reduceret, da
skader ved terrannaert grundvand er laengerevarende og opstar over en flerarig periode.
| figuren nedenfor er de anvendte enhedspriser opstillet.

Beskrivelse Enhed Kr. pr. enhed pr. ar

Privat, kaelder m? 283
Privat, Stueetage m? 184
Veje, Genopforelse m 534
Erhverv, bygningsskader Stk. 34.970

Figur 3.3 Anvendte enhedspriser. Kilde: PLASK, Realise og Kouno

Der er usikkerhed forbundet med enhedspriserne. Dette tages der hgjde for i forbindelse
med, at der er foretaget falsomhedsanalyser i tilknytning til de enkelte beregningscases.
Falsomhedsanalyserne fremgar af Bilag B.

4. SUNDS

4.1. Projektbeskrivelse
| Sunds star grundvandet generelt hgjt. Det medferer, at grundvandet siver ind i utaette
kloakrar. Dette uvedkommende vand giver store udfordringer for forsyningen bade
gkonomisk, men ogsa i forhold til plads i rarene. Herning Vand anslar, at der er omkring
800.000 - 1 mio. m* uvedkommende vand, som i dag lgber direkte til renseanlaegget med
den dertilhgrende udgift til rensning af vandet.

| forbindelse med den allerede besluttede separering af faelleskloaksystemet i Sunds, vil
utaette kloakker, blive udskiftet med taette kloakker, og dermed ikke laengere have en
draeenende effekt. Dette vil, sammen med de forventede ggede nedbgrsmaengder
medfgre, at grundvandet stiger yderligere og, at de enkelte grundejere vil opleve
indtrangende vand i kaeldre, sumpede haver mm.

| Sunds er der i alt ca. 33 km kloakledninger med ca. 2.000 ejendomme tilsluttet
kloaknettet. Forsyningen har i labet af de sidste ar gennemfart separering/sanering af i
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alt ca. 12 km kloakledninger (dobbeltledninger), sa det samlede kloaksystem i Sunds nu
stort set er separatkloakeret. Der er ca. 250.000 m3 spildevand fra ejendommene og i alt

ca. 1,1 - 1,2 mio. m? vand, der lgber til Sunds Renseanlaeg.
Spildevandsrensningen i Herning Kommune skal centraliseres og Sunds renseanlaeg skal

derfor nedlaegges, og alt spildevand skal pumpes til Herning Renseanlaeg.

Nedenfor er pa kort vist projektomradet i Sunds.

Lndve ’
/ Y ’
Gafmm¢l Sunds
p;

You
““““““
——

Oversigt 1. Placeringen af interesseomrddet ved Sunds.

Figur 4.1 Projektomradet i Sunds. Kilde: Herning Vand

Basis
| den nedenstaende tabel er de samlede skader i Sunds, uden grundejerlasninger og

selskabslasning, opgjort.

Beskrivelse Enhed Antal

Ejendomme med kaelder Stk. 58
Kaelder med skader m? 5.974
Vejnet med skader Km 0,071
Samlet vaerdi af Mio. kr. 33,3
skadesomkostninger

Uvedkommende vand m’ 500.000

Figur 4.2 Skadesomkostninger i Sunds i en fremskrevet dagens situation uden grundejerlgsninger eller
selskabslgsninger. Kilde: Herning Vand, Realise og Kouno
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Grundejerlosning - 25 % og 75 %
Grunderejerlgsningerne omfatter to scenarier, hvor henholdsvis 25 % og 75 % af
grundejerne etablerer dranlgsning pa egen grund.

Selskabslgsning

Selskabslgsningen omfatter etablering af et draensystem til sikring af bortledning af
grundvand, svarende til niveauet for den tidligere utaette faelleskloak (serviceniveauet).
Dette draensystem sikrer, at der ikke vil ske en grundvandsstigning, som folge af taetning
af uteette kloakker. Den enkelte grundejer vil dermed, have en mulighed for at komme af
med grundvandet.

4.2. Samfundsgkonomisk beregning

| nedenstaende praesenteres forudsatninger og resultater af de samfundsgkonomiske
beregninger af stigende overfladenaert grundvand i Sunds, for grundejerlgsninger og
selskabslgsning.

Kortmateriale

Naervaerende afsnit beskriver de forudsaetninger, der ligger til grund for opggrelsen af
skader i naervarende omrade. | forbindelse med Herning, mere specifikt Sunds, er der
leveret kort og rapporter, som er baseret pa den nuvarende grundvandsstand, hvortil der
er lagt 20 cm, som vurderes at svare til en fremtidig udvikling.

Der tages udgangspunkt i skadesopggrelse for perioden 2050-2060, da dette er den bedste
mulighed, for at fa et gennemsnit for den 100-arige beregningsperiode. Dette gares for at
finde en middel grundvandsstand for perioden.

Anlaagsomkostninger - selskabslasning og grundejerlgsninger

Der er foretaget et anlaegsskan for selskabslgsningen ved forudsaetning om, at handtering
af terraennart grundvand, vil kunne handteres i forbindelse med den gennemfarte
separering i Sunds. Samgravning vil reducere, de forventede anlaegsomkostninger
betydeligt, og de er pa den baggrund estimeret til 7.5 mio. kr.

Den forventede levetid for anlaegget er 75 ar. Det betyder, at de etablerede
ledningsanlaeg, ma forventes reinvesteret i perioden. Denne reinvestering er opgjort til i
stgrrelsesordenen 2,5 mio. kr. Drift og vedligehold af anlaegget er fastsat til 1,5 % af
anlaagsomkostningerne, hvilket svarer til 112.500 kr. pr. ar.

REALI E
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Det er forudsat, at drift og vedligehold ikke omfatter omkostninger til transport af
uvedkommende vand. Arsagen er, at selskabslgsningen handterer terraennaert grundvand,
mens separering af faelleskloaksystemet i Sunds adresserer uvedkommende vand.

Det er oplyst, at Herning Vand forventer at 500.000 m® vand i projektet, vil kunne
fjernes. Dette betyder en gevinst pa 1 mio. kr. pr. ar pa driftsomkostningerne. Det er
estimeret, at drift og vedligehold antager 112.500 kr. pr. ar. Med reduktionen i
omkostningerne til handtering af uvedkommende vand, falder drifts- og
vedligeholdelsesomkostningerne til -887.500 kr. pr. ar. Det betyder, at Herning vand vil
opleve en reduktion i omkostningerne til driften labende hvert ar.

Grundejerlgsningerne omfatter to scenarier, hvor henholdsvis 25 % og 75 % af
grundejerne etablerer grundvandssankende foranstaltninger i form af draenlgsninger.

Anlaegsomkostningerne til grundejerlasningerne er estimeret af Herning Vand. For 25 %
scenariet er anlaagsomkostningen estimeret til 4,1 mio. kr. og for 75 % scenariet er
anlaegsomkostningen estimeret til 12,4 mio. kr.

Det er desuden oplyst af Herning Vand, at grundejers draenlgsning er ngdsaget til at
indeholde fzelles ledningsanlaeg, da lodsejerne ikke kan handtere vandet pa egen grund.
Det betyder at 25 % og 75 % scenariet skal tillaegges en ekstra omkostning pa 7,5 mio. kr.

| tabellen nedenfor er anlaagsomkostninger (og drifts- og vedligeholdelsesomkostninger)
fordelt pa grundejerlgsninger og selskabslgsning. For bade grundejerlgsninger og
selskabslasning er ibrugtagningsaret forudsat til at vaere 2028.
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Beskrivelse (mio.kr.) 25% 75% Selskabslgsning
Grundejer Grundejer

Anlaegsomkostninger

Forsyningsselskab - - 7,5

Draenlgsning - grundejer 4.1 12,4

@vrige anlaegsomkostninger - grundejer 7,5 7,5

Drift og vedligehold 0,17 0,30 0,11

Reduktion af uvedkommende vand -0,35 -1,05 -1,39

Drift og vedligehold uden uvedkommende -0,17 -0,75 -1,28

vand

Nutidsvaerdien af anlaegsomkostninger 5,6 1,0 -11,6

Figur 4.3 Anlaegsomkostninger for grundejerlgsninger og selskabslgsning. Kilde: Herning Vand, Realise og Kouno

Skader pa kaldre

Vurderingen af skader pa kaeldre tager udgangspunkt i kortene fremlagt i “Geological and
Hydrological model for Sunds - Preventive measures for lowering the groundwater table
now and in a future climate (2020).

Nedenfor ses de ejendomme, som i gjeblikket og ved en efterfglgende separering af
kloakkerne vil have skader som folge af forhgjet grundvand i kaelderen. De rgde (runde)
markering er dagens situation. De granne markering er ejendomme, som far et problem
med overfladenaert grundvand, som fglge af en renovering og separering af kloakkerne jf.
projektbeskrivelsen.
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Figur 4.4 Oversigt over ejendomme med skader som fglge af
terrennart grundvand i basis. Kilde: Herning Kommune, Realise og
Kouno

| basissituationen er der 58 berart ejendomme. Det har tilsammen 5.974 m? kaelder. | det
tilfaelde, at der etableres draenrar jf. projektbeskrivelsen, reduceres antallet af
ejendomme fra 58 i basissituationen til 15 ejendomme.
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Figur 4.5 Oversigt over ejendomme med skader som fglge af terraennaert grundvand i
basis. Kilde: Herning Kommune, Realise og Kouno

De ejendomme som oplever den mindste effekt er feriehusene nord for Sunds Sg.

Antallet af m? kaelder, som er bergrt, reduceres fra 5.974 m? til 1.450 m?. Dette svarer til
en gevinst pa 4.524 m? faerre skadede kaelderarealer.

De to alternativer med 25 % og 75 % scenarierne tager udgangspunkt i at de 5.974 m?, der
er i basis, reduceres med henholdsvis 25 % og 75 %.

Effekt pa ejendomsvaerdien

Nedenstaende tabel indeholder de beregnede effekter pa ejendomsvaerdierne for hvert
af de tre scenarier i Sunds, der kan forventes, som falge af reduktioner pa skader pa
ejendommene.
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Beskrivelse 25 % 75 % Selskabslgsning
Grundejer Grundejer

Vagtningsfaktor 0,81 0,81 0,81

Nogletal (kr.) 3.390 3.390 3.390

Vaegtet effekt (kr.) 2.741 2.741 2.741

Antal. m? 1.494 4.481 4.524

Gevinst pa ejendomspris (mio. kr.) 4,1 12,3 12,4

Nutidsveerdi (mio. kr.) 3,0 9 9,1

Figur 4.6 Effekt pa ejendomsvaerdier. Kilde: Realise og Kouno

Skader pa infrastruktur

Der er begransede effekter pa infrastrukturen. | Sunds far 54 meter vej fjernet skader,
som fglge af selskabslgsningen. Fjernelse af skader pa vej vaerdisattes til nutidsvaerdi pa
429.000 kr. over 100 ar.

Resultat
Resultatet af de samfundsgkonomiske beregninger fremgar af figuren nedenfor.
Resultaterne er opgjort i prisniveau 2020.

Omkostninger
Tiltagsomkostninger
Investering

Reinvestering

Drift og vedligehold
Gevinster

Sparede skadesomkostninger
Skadesomkostning ved direkte
indtastning

Bebyggelse

Infrastruktur og trafik
Hotspots

Landbrug

Brugerdefinerede

Samfundsgkonomisk resultat:

Sunds 25%
Grundejer
(mio. kr.)

Sunds 75%

Grundejer

(mio. kr.)
5,6 1,0
8,5 14,5
0,5 1,0
-3,4 -14,5
8,2 24,6
0,0 0,0
8,2 24,6
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
2,6 23,5

Figur 4.7 Samfundsgkonomisk resultat for Sunds. Kilde: Realise og Kouno

Sunds
Selskabslgsning
(mio. kr.)

11,6
5,5
0,2

17,2

25,2
0,0

24,8
0,429
0,0
0,0
0,0
36,8




Samfundsgkonomiske beregninger for lgsninger til handtering af terraenncert grundvand

Den samfundsgkonomiske beregning for Sunds viser en nettonutidsvaerdi pa 2,6 mio. kr.
for 25 % grundejerlasning, 23,5 mio. kr. for 75 % grundlejelgsning og en nettonutidsvaerdi
pa 36,8 mio. kr. for selskabslasningen.

| figuren nedenfor ses de samlede samfundsgkonomiske resultater for Sunds fordelt pa
grundejerlgsninger og selskabslasning med Nettonutidsveaerdi, Intern rente, Cost-Benefit-
forhold og effekten pa ejendomsvaerdier.

Beskrivelse 25 % 75 % Selskabslgsning
Grundejer Grundejer

NNV (mio. kr.) 2,6 23,5 36,8
Intern rente (%) 5% 10,1 % 29,2 %
CB-forhold 1,29 2,51 7,50
(forhold)

Ejendomsveerdi 3,0 9,0 9,1
(mio. kr.)

Figur 4.8 Samfundsgkonomiske nggletal for Sunds. Kilde: Realise og Kouno

| figuren nedenfor ses det samfundsgkonomiske resultat for grundejerlasninger og
selskabslasning fordelt pa tiltagsomkostninger og sparede skadesomkostninger.
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Samfundsgkonomisk resultat i nettonutidsveerdi over 100 ar,

mio. kr.
30
25
20
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;’ 10
9
o .
0 -
Sunds - 25 % Sunds - 75 % Selskabslgsning
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-10
-15
M Tiltagsomkostninger B Sparede skadesomkostninger Effekt pa ejendomsveerdi

Figur 4.9 Samlede samfundsgkonomiske resultater for Sunds fordelt pa Tiltagsomkostninger, Sparede
skadesomkostninger og Effekt pa ejendomsveerdi. Kilde: Realise og Kouno

5. ODENSE

5.1. Projektbeskrivelse
| Odense er der en raekke kvarterer med store udfordringer som falge af hgjtstaende
terraennaert grundvand. Oprindeligt er Odense anlagt i et ”delta” skabt af Odense A,
Odense Fjord og den afvandede Naesby Hoved Sg. Historisk vides det, at op mod 75% af de
frie vandflader er forsvundet siden Middelalderen.

Landmaendene har gennem tiden udrettet, uddybet og rerlagt vandlgb, dranet
vadomrader og saenket grundvandsspejlet. Siden kom byudviklingen med vandindvinding,
kloakering og fjernelsen/omdannelsen af vandlgb og draen til spildevandstekniske anlaeg.
Siden den hurtige byudvikling i 1960-1980’erne, er det overfladenaere grundvand steget
med ca. 1 meter. Samtidig er mangden af “uvedkommende vand” pa renseanlaggene
steget vaesentligt, og udger i dag, ifglge Vandcenter Syd, den starste fraktion af den
hydrauliske belastning pa renseanlaeggene.

REALI E




Samfundsgkonomiske beregninger for lgsninger til handtering af terraenncert grundvand

| mange byomrader er de nuvaerende aldrende kloakledninger utaette og fungerer
utilsigtet som draen. Taetnes de, som spildevandselskaberne i mange tilfaelde arbejder
pa, stiger grundvandet yderligere og mange grundejere, vil herefter, ifalge Vandcenter
Syd, skulle bruge 75-150.000 kr. pr. ejendom til omfangsdraen samt tilslutning til kloak.

De bynaere vandindvindinger reduceres ligeledes i disse ar, hvilket ogsa vil bidrage til
yderligere stigning af det overfladenaere grundvand. Klimaandringerne med mere
vinternedbgr bidrager ogsa med stigning af grundvandsspejlet.

Projektomradet i Odense omfatter samtlige kloakerede oplande indenfor
kommunegraensen. Dette er muligt, fordi Odense har en detaljeret kortlaegning af det
overfladenaere grundvand for hele kommunen. Denne kortlaegning er udviklet i
forbindelse med den faellesoffentlige digitaliseringsstrategi (FODS6.1 og HIP4+), og gar
det muligt at modellere sandsynligheden for at grundvandsspejlet star mindre end 2
meter, 1 meter og 0,5 meter under terraen. Samtidig har Odense Kommune et
omfangsrigt datagrundlag for kaeldre bade under private og offentlige bygninger, hvilket
gor det muligt, at ret praecist kortlaegge, hvordan den nuvaerende og fremtidige dynamik
i grundvandet pavirker ejendomme og infrastruktur i Odense.

Hvis der ikke investeres i tiltag til at standse/mindske stigningen af det terraennaere
grundvandsniveau, vil de aldre bydele i Odense, opleve markbare og et stigende antal
skader pa bade infrastruktur, offentlige og private bygninger. Dette forvaerres af, at flere
steder er vandlgb fuldstaendig fortraengt grundet byvaekst (omdannet til
spildevandstekniske anlaeg), hvilket har medfert lavere vandfering ud af byomrader.

Udover "manglen pa vandfgring” ud af dele af byen, vil det overfladenaere grundvand
forventes at stige yderligere grundet lavere indvending. Gennem de senere ar, er der
kommet stort fokus pa grundvandskvaliteten. Drikkevandet skal vaere rent, hvilket
betyder, at flere og flere grundvandsindvindinger flyttes ud af byen, hvor
grundvandskvaliteten som regel er hgjere. Nar indvindingerne inde i byen falder, stiger
grundvandsspejlet, og omrader, som tidligere har vaeret vadomrader, vil derfor vende
tilbage til at vaere vade. Et eksempel pa dette er omradet omkring travbanen i Odense,
der fer grundvandsindvindingerne tog fart, var et engomrade. | labet af 1960-1970’erne,
draenede man engomradet, som fglge af den hgje indvinding af grundvand til
drikkevandsproduktion. | dag, hvor grundvandsindvindingerne er flyttet ud af centrum og
vandforbruget er faldet, stiger grundvandet nu til det oprindelige niveau, og medfgrer
skader pa de mange ejendomme og den infrastruktur, der er bygget i omradet.

Nedenfor er pa kort vist projektomradet i Odense.
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Figur 5.1 Det kloakerede opland i Odense Kommune. Kilde: Vandcenter Syd

Basis
| den nedenstaende tabel er opgjort de samlede skader i Odense uden grundejerlgsninger
og selskabslgsning.
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Beskrivelse Enhed Antal

Ejendomme med kaelder Stk. 4.360
Kaelder med skader m? 1.509.451
Vejnet med skader Km 335,4
Samlet vaerdi af Mio. kr. 4.283
skadesomkostninger

Uvedkommende vand m? 4.795.200

Figur 5.2 Skadesomkostninger i en fremskrevet dagens situation i Odense uden Grundejerlgsninger eller
Selskabslgsninger. Kilde: Vandcenter Syd, Realise og Kouno

Grundejerlosning - 25 % og 75 %

Grunderejerlgsningerne omfatter to scenarier, hvor henholdsvis 25 % og 75 % af
grundejerne etablerer sig i faelles draenlag, der skal planlaegge, ansage, udfere og drive
et feellesprivat draensystem.

Selskabslgsning

VandCenter Syd og Odense Kommune har opstillet et lgsningsforslag for en draening af det
overfladenare grundvand med gravitering til vandleb, med det formal at handtere
overfladenaert grundvand

Selskabslagsningen udger en struktur af vandkorridorer med reetableret overflade med
asfalt kombineret med mindre draenledninger fra de sideveje, hvor kortlaegningen viser
overfladenaert grundvandsspejl mindre end 2m under terraen.

Vandcenter Syd skal i de kommende ar investere massivt i klimatilpasning og

skybrudstilpasning, og det er forudsat der kan sammentaenkes investeringer og udfares
samgravning, hvorved der spares opgravning, mandetimer, ressourcer, CO2 mm.

5.2. Samfundsgkonomisk beregning

| det nedenstaende praesenteres forudsatninger og resultater af de samfundsgkonomiske
beregninger af stigende overfladenart grundvand for projektomraderne i Odense.




Samfundsgkonomiske beregninger for lgsninger til handtering af terraenncert grundvand

Kortmateriale

Naervaerende afsnit beskriver de forudsaetninger, der ligger til grund for opggrelsen af
skader i naervaerende omrade. | forbindelse med Odense er der leveret opgarelser og
rapporter, som er baseret pa den nuvarende grundvandsstand og de fremtidige
grundvandstande. Der er i den samfundsgkonomiske beregning taget udgangspunkt i 2050
grundvandsstand, hvilket er taet pa projektets ibrugtagningsar i 2053 samt midt i
investeringsperioden.

Anlaegsomkostninger - selskabslgsning og grundejerlgsninger
Der er foretaget et anlaegsskean for selskabslasningen til 1.888 mio. kr., som daekker over
de, i projektbeskrivelsen, beskrevne tiltag.

Den forventede levetid for anlaegget er 100 ar, hvilket betyder, at reinvesteringer ikke er
omfattet ved denne investeringsanalyse.

Drift og vedligehold af anlaegget er, fra Vandcenter Syd, opgjort til 28,3 mio. kr. pr. ar.
Der forventes dog en reduktion i behandling af uvedkommende vand til renseanlagget.
Belabet er oplyst til 2,1 mio. kr. pr. ar. Den samlede drift- og vedligeholdelse andrager
derfor 26,2 mio. kr. pr. ar.

Grundejerlgsningerne omfatter to scenarier, hvor henholdsvis 25 % og 75 % af
grundejerne etablerer grundvandssaenkende foranstaltninger i form af draenlasninger.
Anlaegsomkostningerne til grundejerlagsningerne er estimeret af Vandcenter Syd. For 25 %
scenariet er anlaagsomkostningen estimeret til 538 mio. kr. og for 75 % scenariet er
anlaegsomkostningen estimeret til 1.6 mia. kr.

| figuren nedenfor er anlaegsomkostninger (og drifts- og vedligeholdelsesomkostninger)
fordelt pa grundejerlgsninger og selskabslgsning.

For bade grundejerlasninger og selskabslasning er ibrugtagningsaret forudsat til at vaere
2053.
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Beskrivelse (mio.kr.) 25% 75% Selskabslgsning
Grundejer Grundejer

Anlagsomkostninger

Forsyningsselskab 1.888

Draenlgsning - Grundejer 538,7 1.616

@vrige anlaegsomkostninger - Grundejer

Drift og vedligehold 8,1 24,2 28,3

Reduktion af uvedkommende vand 0,6 1,8 2,2

Drift og vedligehold uden uvedkommende 7.5 22,5 26,2

vand

Nutidsvaerdien af anlaegsomkostninger 207 622 726

Figur 5.3 Anlaegsomkostninger for grundejerlgsninger og selskabslgsning. Kilde: Vandcenter Syd, Realise og Kouno

| PLASK beregnes nutidsvaerdien af det samlede anlaegsomkostninger for
selskabslagsningen til 726 mio. kr. og for grunderlasningerne til 207 mio. kr. for 25 %
scenariet og 622 mio. kr. for 75 % scenariet.®

Skader pa kaldre
Vurderingen af skader pa kaeldre er beregnet af Vandcenter syd.

Nedenfor ses en tabel for bergrte kaelderarealer i Odense, der vil have skader, som fglge
af forhgjet grundvand i kaelderen, med og uden selskabslasning. Ydermere er der
beregnet samlet gevinst i forhold til skadesreduktioner.

m? - kaelder 2015 2050 2100

Basis 1.272.653 1.509.451 1.700.243
Selskabslgsning 121.261 137.974 227.066
Gevinst 1.151.392 1.371.478 1.473.177

Figur 5.4 Bergrte kalderarealer i Odense. Kilde: Vandcenter Syd

| de samfundsgkonomiske beregninger er der anvendt de bergrte antal m? kaelder i 2050. |
PLASK er reduktionen af skadesomkostninger pa kaeldrearealer beregnet til en
nutidsvaerdi pa 3.091 mio. kr. over 100 ar.

% De relative lave nutidsvaerdier ssmmenholdt med investeringens stgrrelse skyldes at PLASK regner fra
etableringsaret i 2053.
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Effekt pa ejendomsvardien
Nedenstaende tabel indeholder de beregnede effekter pa ejendomsvardierne i Odense,
der kan forventes, som fglge af reduktioner pa skader pa ejendommene.

Beskrivelse 25 % 75 % Selskabslgsning
Grundejer Grundejer
Vagtningsfaktor 1,24 1,24 1,24
Nogletal (kr.) 3.390 3.390 3.390
Vaegtet effekt (kr.) 4.210 4.210 4.210
Antal. m? 377.363 1.132.088 1.371.478
Gevinst pa ejendomspris (mio. kr.) 1.589 4.766 5.773
Nutidsveerdi (mio. kr.) 440 1.319 1.583

Figur 5.5 Effekt pa ejendomsvzerdier. Kilde: Realise og Kouno

Skader pa infrastruktur

Der er, af Vandcenter Syd, oplyst risiko eller observerede skader pa veje eller anden
infrastruktur som felge af terreennaert grundvand. Ifglge Vandcenter Syd, er 12 % af de
kommunale veje permanent grundvandspavirkede og det vil stige yderligere med
klimaaendringerne. | figuren nedenfor er vist km beskadiget vej.

Km - Vej 1996-2015 2040-2060 2080-2100

Basis 320,8 335,4 399,8
Selskabslgsning \ 28,6 32,5 46,9
Gevinst \ 292,2 302,9 353,0

Figur 5.6 Bergrte km vej. Kilde: Vandcenter Syd

Samfundsgkonomisk beregning
Resultatet af den samfundsgkonomiske beregning fremgar af tabellen nedenfor.
Resultaterne er opgjort i prisniveau 2020.
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Odense 25% Odense 75% Odense

Grundejer Grundejer Selskabslgsning
(mio. kr.) (mio. kr.) (mio. kr.)
Omkostninger
Tiltagsomkostninger 207 622 726
Investering 148 443 517
Reinvestering 0 0 0
Drift og vedligehold 60 179 209
Gevinster
Sparede skadesomkostninger 851 2.552 3.887
Skadesomkostning ved direkte
indtastning 0 0 0
Bebyggelse 851 2.552 3.092
Infrastruktur og trafik 0 0 795
Hotspots 0 0 0
Landbrug 0 0 0
Brugerdefinerede 0 0 0
Samfundsgkonomisk resultat: 643 1.930 3.161

Figur 5.7 Samfundsgkonomisk resultat for Odense. Kilde: Realise og Kouno

Den samfundsgkonomiske beregning for Odense viser en nettonutidsvaerdi pa 643 mio. kr.
for 25 % grundejerlasning, 1.9 mia. kr. for 75 % grundlejelesning og en nettonutidsvaerdi
pa 3,1 mia. kr. for selskabsl@sningen.

| figuren nedenfor ses de samlede samfundsgkonomiske resultater for Odense fordelt pa
grundejerlgsninger og selskabslasning med Nettonutidsvaerdi, Intern rente, Cost-Benefit-
forhold og effekten pa ejendomsvaerdier.

Beskrivelse 25 % 75 % Selskabslgsning
Grundejer Grundejer

NNV (mio. kr.) 643 1.930 3.161
Intern rente (%) 18.4 % 18.4 % 25,5 %
CB-forhold

(forhold) ! o i
Ejendomsvaerdi 440 1.319 1.583
(mio. kr.) . .

Figur 5.8 Samfundsgkonomiske nggletal for Odense. Kilde: Realise og Kouno

| figuren nedenfor ses det samfundsgkonomiske resultat for grundejerlgsninger og
selskabslasning fordelt pa tiltagsomkostninger og sparede skadesomkostninger.
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Samfundsgkonomisk resultat i nettonutidsvaerdi over 100 ar,

mio. kr.
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Figur 5.9 Samfundsgkonomiske resultater for Odense fordelt pa Tiltagsomkostninger, Sparede
skadesomkostninger og Effekt pa ejendomsvaerdi. Kilde: Realise og Kouno

6.1. Projektbeskrivelse

Erhvervskvarteret, Eventyrkvarteret og Musikkvarteret er tre omrader i den sydlige del af
Herlev Kommune, som er belastet af vand pa- eller naer terran. Problemerne er ikke
alene relateret til regnhandelser, men ses ogsa i tarre perioder og er dermed ogsa
relateret til de blivende vandforekomster, herunder primaert grundvandet.
Vandindvindingen i omraderne har tidligere vaeret stgrre end i dag, men har vaeret stabil
gennem en arrakke. Det vurderes derfor, af HOFOR, at a&ndringerne, som falge heraf, i
det primare magasin er slaet igennem. Der foregar dog fortsat oppumpning fra
afvaergeanlaeg i omradet fra gamle forureninger, som forventes udfaset i de kommende
ar, med risiko for yderligere stigning af grundvandsspejlet til falge.

Projektomraderne i Herlev er vist pa kort nedenfor.
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Signatur

Areal med
[: grundvandssankning

Primaer boringer
e  Sekundeer boringer

Ravandsledninger
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ravandsledning
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Figur 6.1 Projektomraderne Erhvervskvarteret, Eventyrkvarteret og Musikkvarteret i Herlev. Kilde:

HOFOR

Basis

| nedenstaende tabel er de samlede skader, uden grundejerlasninger og selskabslgsning, i

Herlev, opgjort.

Beskrivelse Enhed Antal
Ejendomme med kaelder Stk. 321
Kaelder med skader m? 23.262
Vejnet med skader Km 3,2
Virksomheder med skader Stk. 29
Samlet vaerdi af Mio. kr. 226
skadesomkostninger

Uvedkommende vand m? 163.000

Figur 6.2 Skadesomkostninger i en fremskrevet dagens situation i Herlev uden grundejerlgsninger eller

selskabslgsninger. Kilde: HOFOR, Realise og Kouno
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Grundejerlosninger - 25 % og 75 %
Grunderejerlgsningerne omfatter to scenarier, hvor henholdsvis 25 % og 75 % af
grundejerne etablerer dranlgsning pa egen grund.

Selskabslgsning

Den foreslaede selskabslasning er en kombination af draening og oppumpning af vand fra
de udsatte omrader. Draningen sker via rarlagte "grafter” (perforerede ror), hvis
placering er baseret pa de gamle vandveje i omradet.

Fra Erhvervskvarteret er lgsningen, at tillede det draenede og det oppumpede vand til
den naerliggende Semose A. Fra Eventyrkvarteret og Musikkvarteret omfatter
selskabslasningen, at vandet tilledes den naerliggende Kagsa.

6.2. Samfundsgkonomisk beregning

| det nedenstaende praesenteres forudsaetninger og resultater af de samfundsgkonomiske
beregninger af terraennart grundvand for projektomraderne i Herlev.

Kortmateriale

Naervaerende afsnit beskriver de forudsaetninger, der ligger til grund for opggrelsen af
skader i naervarende omrade. | forbindelse med Herlev, mere specifikt de tre kvarterer;
Eventyrkvarteret, Musikkvarteret og Erhvervskvarteret, er der leveret opggrelser af den
fremtidige grundvandsstand, baseret pa dagens situation. Der er i den forbindelse oplyst,
at grundvandsstanden forventes at stige med 40 cm i de ovennaevnte omrader. Der er
leveret kort med max og min samt et gennemsnit. Der er taget udgangspunkt i
gennemsnittet, og tillagt en stigning pa 40 cm, sa 2060 er skadesopgarelsesaret.

Anlaegsomkostninger - selskabslgsning og grundejerlasninger
Der er foretaget et anlagsskon for selskabslasningen til 39,8 mio. kr., som daekker over
de, i projektbeskrivelsen, beskrevne tiltag.

Den forventede levetid for anlaegget er 68 ar, hvilket betyder, at reinvesteringer afholdes
i investeringsanalysen.

Drift og vedligehold af anlaegget er i det oplyste opgjort til 585.000 kr. pr. ar. Der
forventes dog en reduktion i behandling af uvedkommende vand til renseanlaegget.
Belabet er oplyst til 0,4 mio. kr. pr. ar. Den samlede drift og vedligeholdelse andrager
derfor 0,2 mio. kr. pr. ar.
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Grundejerlgsningerne omfatter to scenarier, hvor henholdsvis 25 % og 75 % af
grundejerne etablerer grundvandssankende foranstaltninger i form af dranlagsninger
omkring egne ejendomme.

Anlaegsomkostningerne til grundejerlgsningerne er estimeret af Realise og Kouno. For 25
% scenariet er anlaagsomkostningen estimeret til 20,5 mio. kr. og for 75 % scenariet er

anlaegsomkostningen estimeret til 61,4 mio. kr.

| figuren nedenfor er anlaagsomkostninger (og drifts- og vedligeholdelsesomkostninger)
fordelt pa grundejerlgsninger og selskabslasning.

For bade grundejerlasninger og selskabslasning er ibrugtagningsaret forudsat til at vaere

2028.

Beskrivelse (mio.kr.) 25% 75% Selskabslgsning
Grundejer Grundejer

Anlaegsomkostninger
Forsyningsselskab 39,8
Draenlgsning - Grundejer 20,5 61,4
@vrige anlaegsomkostninger - Grundejer
Drift og vedligehold 0,3 0,9 0,6
Reduktion af uvedkommende vand 0,01 -0,03 0,4
Drift og vedligehold uden uvedkommende 0,29 0,89 0,2
vand
Nutidsvaerdien af anlaagsomkostninger 20,7 62,0 32,7

Figur 6.3 Anlaegsomkostninger for grundejerlgsninger og selskabslgsning. Kilde: HOFOR, Realise og Kouno

Skader pa kaldre

Vurderingen af skader pa kaeldre, tager udgangspunkt i kortene fremlagt af HOFOR.
Nedenfor ses de ejendomme, der vil have skader, som fglge af forhgjet grundvand i
kaelderen i basissituationen. De gule markeringer er, hvor grundvandet er lokaliseret 1
meter eller tattere pa terraen. Det er eksisterende anlaeg i dag, hvor koten for det
terreennaere grundvand er klimafremskrevet til 2060. De rede markeringer er
ejendomme, som har et grundvandsspejl mindre end 1 meter fra terraen. En kaelder
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defineres som et omrade under huset, som er placeret 1,25 m under terraen. Derfor
defineres der alene skader, hvis grundvandet er mindst 1 meter under terraen.
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Figur 6.4 Oversigt over ejendomme med skader som fglge af terreennaert grundvand i basis. Kilde: Herlev

Kommune

| basissituationen er der 321 berart ejendomme. De har tilsammen 23.262 m” kaelder.

Det estimeres, at der kan afhjaelpes 90 % af problemomraderne. Dette svarer til de
gevinster, der fremkommer i projektomraderne i Herlev, hvilket betyder en gevinst pa
20.936 m? kaelder. Gevinsterne i forhold til virksomheder betyder, at 26 virksomheder far

fjernet skaderne.

Effekt pa ejendomsvaerdien
Nedenfor er en tabel med de beregnede effekter pa ejedomsvaerdierne i Herlev, der kan

forventes, som fglge af reduktioner pa skader pa ejendommene som falge af
selskabslasning og grundejerlasninger.
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Beskrivelse 25 % 75 % Selskabslgsning
Grundejer Grundejer
Vagtningsfaktor 1,94 1,94 1,94
Nogletal (kr.) 3.390 3.390 3.390
Vaegtet effekt (kr.) 6.563 6.563 6.563
Antal. m? 5.816 17.447 20.936
Gevinst pa ejendomspris (mio. kr.) 115 137
Nutidsvaerdi (mio. kr.) 84 100

Figur 6.5 Effekt pa ejendomsvzerdier. Kilde: Realise og Kouno

Skader pa infrastruktur

Der er estimeret skader pa infrastrukturen. | Herlev er det, af HOFOR, oplyst at 2.880
meter vejer far fjernet skader i selskabslgsningen. De sparede skadesomkostninger pa
infrastrukturen vaerdisattes til en nutidsvaerdi pa 22,9 mio. kr. over 100 ar.

Samfundsgkonomisk beregning

Resultatet af den samfundsgkonomiske beregning fremgar af tabellen nedenfor.

Resultaterne er opgjort i prisniveau 2020.

Herlev 25%

Grundejer
(mio. kr.)
Omkostninger
Tiltagsomkostninger 20,7
Investering 14,9
Reinvestering 0,0
Drift og vedligehold 5,7
Gevinster
Sparede skadesomkostninger 35,6
Skadesomkostning ved direkte
indtastning 0,0
Bebyggelse 35,6
Infrastruktur og trafik 0,0
Hotspots 0,0
Landbrug 0,0
Brugerdefinerede 0,0
Samfundsgkonomisk resultat: 15,0

Herlev 75%
Grundejer
(mio. kr.)

62

,0

44,8
0,0
17,2

106

,9

0,0
106,9
0,0
0,0
0,0
0,0

44

Figur 6.6 Samfundsgkonomisk resultat for Herlev. Kilde: Realise og Kouno
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Herlev
Selskabslgsning
(mio. kr.)

35,9
29,1
3,2
3,6

151,1

0,0
128,2
22,9
0,0
0,0
0,0
115,3
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Den samfundsgkonomiske beregning for Herlev viser en nettonutidsvaerdi pa 15 mio. kr.
for 25 % grundejerlasning, 44,9 mio. kr. for 75 % grundlejelgsning og en nettonutidsvaerdi
pa 115,3 mio. kr. for selskabslasningen.

| figuren nedenfor ses de samlede samfundsgkonomiske nggletal for Herlev fordelt pa
grundejerlgsninger og selskabslasning med Nettonutidsveaerdi, Intern rente, Cost-Benefit-
forhold og effekten pa ejendomsvaerdier.

Beskrivelse 25 % 75 % Selskabslgsning
Grundejer Grundejer

ANl L) 15,0 44,9 115,3

Intern rente (%) 76 9% 76% 20%

CB-forhold

(forhold) 1.7 1.7 42

Ejendomsvaerdi 25 1 753 100 4

(mio. kr.) ’ ’ ’

Figur 6.7 Samfundsgkonomiske nggletal for Herlev. Kilde: Realise og Kouno
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| figuren nedenfor ses det samfundsekonomiske resultat for grundejerlasninger og
selskabslasning fordelt pa tiltagsomkostninger og sparede skadesomkostninger.

Samfundsgkonomisk resultat i nettonutidsveerdi over 100 ar,

mio. kr.
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M Tiltagsomkostninger B Sparede skadesomkostninger Effekt pa ejendomsvaerdi
Figur 6.8 Samfundsgkonomiske resultater for Herlev fordelt pa Tiltagsomkostninger, Sparede
skadesomkostninger og Effekt pa ejendomsvaerdi. Kilde: Realise og Kouno
7. AARHUS

7.1. Projektbeskrivelse
Aarhus Vand har udpeget omradet (Fedet, Vejlby-Risskov) vist pa figuren nedenfor som
projektomrade for tiltag til handtering af terraennaert grundvand. Den r@de markering
viser omradet, hvor der foretages skitseprojektering og bestar af Casper Mgllers vej og
Jacob Adelborgs Alle.
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Tulipanvej, Pilevej og
Lyngvej

Figur 7.1 Projektomrade i Aarhus. Kilde: Envidan

Baseret pa skitseprojekteringen bliver resultaterne ekstrapoleret til den bla markering,
som er den fulde afgraensning for projektomradet. Den fulde afgrasnsning gar til
jernbanen mod vest, langs Grenavej mod nord og falger Ny Ega mod gst.

Omradet er jf. Spildevandsplan 2017-2020 spildevandskloakeret jf. figuren nedenfor. Den

lysere granne farve er spildevandskloakeret oplande, mens den markere grgnne er
spildevandskloakerede omrader, hvor der ogsa er private regnvandslaug.
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Figur 7.2 Spildevandsplanens kloakoplande. Kilde: Envidan

Basis
| den nedenstaende tabel er opgjort de samlede skader i Aarhus uden grundejerlasninger
og selskabslgsning.
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Beskrivelse Enhed Antal
Ejendomme med kaelder Stk. 346
Ejendomme uden kaelder Stk. 305
Kaelder med skader m? 22.558
Stueplan med skader m? 33.439
Vejnet med skader Km 20,5
Samlet vaerdi af Mio. kr. 551,1
skadesomkostninger

Uvedkommende vand m? 1.892.000

Figur 7.3 Skadesomkostninger i en fremskrevet dagens situation i Aarhus uden grundejerlgsninger eller
selskabslgsninger. Kilde: Aarhus Vand, Realise og Kouno

Grundejerlosninger - 25 % og 75 %
Grunderejerlagsningerne omfatter to scenarier hvor henholdsvis 25 % og 75 % af
grundejerne etablerer dranlgsning pa egen grund.

| grundejerlasningerne er det, af Aarhus Vand, oplyst, at det er ngdvendigt, at
parcellisterne gar sammen og etablere yderligere dranlgsninger mod Kattegat, da der
ikke kan etableres tilfredsstillende draenlasninger pa egen grund. Det betyder samtidig,
at draenlasningerne er ngdsaget til at indeholde evrige reranlaeg, da lodsejerne ikke kan
handtere vandet pa egen grund. Det betyder at 25 % scenariet skal tillaegges en ekstra
omkostning pa 81,8 mio. kr. og 75 % scenariet skal tillaegges en ekstra omkostning 160,7
mio. kr.

Selskabslgsning
| den foreslaede selskabsl@sning, i Aarhus, laegges en spildevands- og en dranledning til
handtering af bade terrannaert grundvand samt overfladevand.

7.2. Samfundsgkonomisk beregning

| nedenstaende praesenteres forudsatninger og resultater af de samfundsgkonomiske
beregninger af terreennaert grundvand i Aarhus.

Kortmateriale
Naervaerende afsnit beskriver de forudsaetninger, der ligger til grund for opggrelsen af
skader i naervaerende omrade. | forbindelse med Aarhus, mere specifikt dele af Risskov,
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er der leveret kort for grundvandsstanden i 2020 og 2100. Efter aftale med Aarhus Vand
er 2060 grundvandniveau lagt til grund for de samfundsgkonomiske beregninger, da dette
niveau vurderes at afspejle medianniveauet.

Anlaegsomkostninger - selskabslgsning og grundejerlasninger
Der er foretaget et anlaegssken for selskabslasningen pa 214,3 mio. kr., som dakker over
de samlede omkostninger, for etablering af l@sningen.

Den forventede levetid for anlasgget er 75 ar. Det betyder, at der forudsaettes
reinvesteringer svarende til anlaegsomkostningerne. Drift og vedligehold af anlaegget er
oplyste til 2,2 mio. kr. pr. ar for selskabslasningen.

Anlaegsomkostningerne til de private lgsninger vil for 25 % scenarie samlet andrage 125,8
mio. kr. og 75 % scenariet vil samlet andrage 292,7 mio. kr.

Drifts- og vedligeholdelsesomkostningerne er estimeret til henholdsvis 1 mio. kr. og 2,2
mio. kr. i 25 % og 75 % scenariet.

Grundet oplandets megen grundvand tages der udgangspunkt i, at der vil vaere 30 %
uvedkommende vand efter etablering af selskabsl@gsning. Denne aendring er en
konservativ betragtning.

Det svarer til at uvedkommende vand reduceres fra 1.892.000 m3/ar til 567.600 m*/ar.
Derved reduceres vandmangde med 1.324.400 m?/ar svarende til en driftsbesparelse pa
3,7 mio. kr./ar.

Reduktionen i handteringen af uvedkommende vand i grundejerlgsningerne er pa 0,6 mio.
kr. i 25 % scenariet og 2 mio. kr. for 75 % scenariet.

For bade grundejerlasninger og selskabslasning er ibrugtagningsaret forudsat til at vaere
2028.
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Beskrivelse (mio.kr.) 25% 75% Selskabslgsning
Grundejer Grundejer

Anlaagsomkostninger

Forsyningsselskab - - 214,3
Draenlasning - Grundejer 44 132

@vrige anlaegsomkostninger - Grundejer 81,8 160,7

Drift og vedligehold 1 2,2 2,2
Reduktion af uvedkommende vand -0,7 -2 -3,7
Drift og vedligehold uden uvedkommende 0.3 0,2 1.5
vand

Nettonutidsvaerdi 107,0 237,5 142,3

Figur 7.4 Anlaegsomkostninger for grundejerlgsninger og selskabslgsning. Kilde: Aarhus Vand, Realise og Kouno

Skader pa kaeldre
Vurderingen af skader pa kaeldre, tager udgangspunkt i kortene fremlagt Aarhus Vand.

Nedenfor ses de ejendomme, som vil have skader pa kaeldre, som falge af forhgjet
grundvand i basissituationen. En kaelder defineres, som et omrade under huset, der er
placeret 1,25 m under terraen. Derfor defineres der alene skader, hvis grundvandet er
mindst 1 meter under terraen.
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Figur 7.5 Oversigt over ejendomme med skader som fglge af terraennaert grundvand i basis. Kilde: Aarhus
Kommune, Aarhus Vand, Realise og Kouno

| basissituationen er der 346 berart ejendomme. Det har tilsammen 29.703 ™ kaelder.
Gennemfgres projektet jf. opgarelse fra Aarhus Vand fjernes 60 % af skaderne pa
kaelderarealet i selskabslasningen.

Antallet af m? kaelder, som der reduceres skader pa, gar fra 29.703 m? til 17.131 m?.
Dette svarer til en gevinst pa 12.572 m? faerre skadede kalderarealer. Endvidere
reduceres der skader pa bygninger med erhvervsmaessige formal. | basis pavirkes 31
virksomheder, mens der efter tiltag opleves skader pa 16 virksomheder svarende til en
gevinst pa 15 virksomheder.

Skader pa ejendomme i terraen

| Aarhus er der bergrte ejendomme, hvor grundvandet star i niveau med terraen. Derfor
kan der opsta skader pa bygninger, som ikke har nogen kalder. Der er optalt 305
ejendomme, som kan vaere bergrt af dette. Det samlede stueplansareal opggres til
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44.032 m?. Det forventes, at 90 % af de disse skadede arealer vil kunne fjernes ved
lesningen. Det betyder, at de reducerede skader antager 39.629 m? i selskabsl@sningen.

| figuren nedenfor er skaderne opgjort pa kalder, stueplan og virksomheder fordelt pa
grundejerlgsninger og selskabslasning.

Beskrivelse 25% 75% Selskabslgsning
Grundejer Grundejer

Gevinster

Skader pa kalder (m?) 5.639 16.918 16.918

Skader pa stueplan (m?) 8.360 25.080 30.096

Skader pa virksomheder (stk.) 8 18 18

Figur 7.6 Skader pa kaelder, stueplan og virksomheder fordelt pa grundejerlgsninger og selskabslgsning. Kilde: Aarhus
Vand, Realise og Kouno

| PLASK er de sparede skadesomkostninger af bergrte ejendomme i terraen beregnet til en
nutidsvaerdi pa 184,6 mio. kr. over 100 ar.

Effekt pa ejendomsvaerdien

Nedenfor er to tabeller med de beregnede effekter pa ejendomsvaerdierne i Aarhus, der
kan forventes, som fglge af reduktioner pa skader pa ejendommene samt, som folge af
selskabslgsning og grundejerlgsninger.

Beskrivelse 25 % 75 % Selskabslgsning
Grundejer Grundejer
Vaegtningsfaktor 2,54 2,54 2,54
Nogletal (kr.) 3.390 3.390 3.390
Vaegtet effekt (kr.) 8.606 8.606 8.606
Antal. m? 5.639 16.918 16.918
Gevinst pa ejendomspris (mio. kr.) 49 146 146
Nutidsvaerdi (mio. kr.) 35 106 106

Figur 7.7 Effekt pa ejendomsvaerdier. Kilde: Realise og Kouno

Skader pa infrastruktur

Der er, af forsyningen, oplyst risiko eller observerede skader pa veje i projektomradet.
Samlet forventes projektet at fjerne skader pa vejnettet. Den samlede maengde veje
leber op i alt 16,8 km.
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| PLASK er de sparede skadesomkostninger pa infrastruktur, beregnet til en nutidsvaerdi
pa 129,6 mio. kr. over 100 ar.

Samfundsgkonomisk beregning
Resultatet af den samfundsgkonomiske beregning fremgar af figuren nedenfor.
Resultaterne er opgjort i prisniveau 2020.

Aarhus 25% Aarhus 75% Aarhus

Grundejer Grundejer Selskabslgsning
(mio. kr.) (mio. kr.) (mio. kr.)
Omkostninger
Tiltagsomkostninger 107,0 237,5 142,3
Investering 91,9 213,9 156,6
Reinvestering 8,8 20,4 14,9
Drift og vedligehold 6,4 3,2 -29,2
Gevinster
Sparede skadesomkostninger 56,9 170,7 314,2
Skadesomkostning ved direkte 0,0 0,0 0,0
indtastning
Bebyggelse 56,9 170,7 184,6
Infrastruktur og trafik 0,0 0,0 129,6
Hotspots 0,0 0,0 0,0
Landbrug 0,0 0,0 0,0
Brugerdefinerede 0,0 0,0 0,0
Samfundsgkonomisk resultat: -50,1 -66,8 172,0

Figur 7.8 Samfundsgkonomisk resultat for Aarhus. Kilde: Realise og Kouno

Den samfundsgkonomiske beregning for Aarhus viser en nettonutidsvaerdi pa -50 mio. kr.
for 25 % Grundejerlasning, -67 mio. kr. for 75 % grundlejelgsning og en nettonutidsvaerdi
pa 172 mio. kr. for selskabsl@sningen.

| figuren nedenfor ses de samlede samfundsgkonomiske nagletal for Aarhus, fordelt pa
grundejerlgsninger og selskabslasning med Nettonutidsvaerdi, Intern rente, Cost-Benefit-
forhold og effekten pa ejendomsvardier.
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Beskrivelse 25 % 75 % Selskabslgsning
Grundejer Grundejer

NNV (mio. kr.) -50.1 -66.8 172
Intern rente (%) i i 89
CB-forhold

(forhold) ) ) 2,2
Ejendomsveerdi 93 278 312
(mio. kr.)

Figur 7.9 Samfundsgkonomiske nggletal for Aarhus. Kilde: Realise og Kouno

| figuren nedenfor ses det samfundsgkonomiske resultat for grundejerlasninger og
selskabslasning fordelt pa tiltagsomkostninger og sparede skadesomkostninger

Samfundsgkonomisk resultat i nettonutidsveerdi over 100 ar,

mio. kr.

350
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Aarhus - 25 % Aarhus - 75 % Aarhus - Selskab
M Tiltagsomkostninger B Sparede skadesomkostninger Effekt pa ejendomsvaerdi

Figur 7.10 Samfundsgkonomisk resultat for Aarhus fordelt pa Tiltagsomkostninger, Sparede
skadesomkostninger og Effekt pa ejendomsvaerdi. Kilde: Realise og Kouno
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8. BILAG A - IKKE KVANTIFICEREDE EFFEKTER

| nedenstaende tabel er der opstillet en rakke positive effekter af lasninger, til
handtering af terraennaert grundvand, der ikke er kvantificeret i narvaerende
samfundsgkonomiske beregninger i Sunds, Odense, Herlev og Aarhus.

Ikke kvantificerede effekter Beskrivelse

Samtidighed i gravningsarbejder | givet fald der kan skabes samtidighed i
lasningerne til handtering af terraennaert
grundvand med f.eks. klimatilpasningsprojekter
eller renovering af eksisterende kloaknet vil
anlaegsomkostningerne kunne reduceres.
Samtidighed i gravningsarbejder er
indkalkuleret i anlaegsomkostningerne for
selskabslgsningerne i Sunds og Odense.

Forsinkelsesbassiner Lasninger til handtering af terraennaert
grundvand vil nogle steder kunne reducere
planlagte investeringer i forsinkelsesbassiner for
faellesvand.

Reinvesteringer i renseanlag Planlagte reinvesteringer i renseanlaeg vil nogle
steder kunne reduceres eller udskydes som
folge af reduceret m*® uvedkommende vand.

Sundhed Fjernelse af fugtskader i ejendomme som
konsekvens af terraennaert grundvand vil have
en positiv sundhedseffekt for beboerne i
ejendommene.

Sekundavand Nyttiggerelse af sekundavand som falge af
lesningernes grundvandssaenkning kan have en
positiv effekt i form af reduceret belastning af
grundvandsressourcen.
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9. BILAG B - FOLSOMHEDSANALYSE

Der er gennemfgart falsomhedsanalyse af de samfundsgkonomiske beregninger af
grundejerlgsninger og selskabslasninger i Sunds, Odense, Herlev og Aarhus.
Falsomhedsberegningerne er gennemfart, med det formal at identificere robustheden i
de samfundsgkonomiske beregningsresultater.

Falsomhedsberegningerne er foretaget pa falgende forhold:

= +/-25% pa tiltagsomkostninger
= +/-25 % pa skadesomkostninger
= Udskydelse af implementering med 10 ar og 20 ar

Nar nettonutidsvaerdien er positiv, er der tale om et positivt samfundsgkonomisk resultat.
Nar nettonutidsvaerdien omvendt er negativt, er der tale om et negativt
samfundsegkonomisk resultat.

Felsomhedsanalyserne viser, at resultaterne af de samfundsgkonomiske beregninger
generelt er robuste. Det vil sige, at de samfundsgkonomiske beregninger ikke andre
fortegn som folge af felsomhedsanalysen. Det betyder, at nettonutidsvaerdien fortsat er
positiv eller negativ uanset falsomhederne.

Nedenfor er fglsomhedsanalyserne opstillet. Sgjlediagrammerne er udtryk for
nettonutidsvaerdierne i mio. kr. i de enkelte felsomhedsscenarier.
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Falsomhedsberegninger - Selskabslgsning Sunds
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Falsomhedsberegninger - 75 % Odense
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Falsomhedsberegninger - 25 % Herlev
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Falsomhedsberegninger - Selskabslasning Herlev
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lesomhedsberegninger - 75 % Aarhus
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10.

BILAG C - EFFEKTEN PA EJENDOMSV£RDIER

Naervaerende bilag beskriver kortfattet, metoden til vaerdiansaettelse af effekterne af
terraennaert grundvand pa ejendomsvaerdien.

Metoden tager udgangspunkt i forskningsresultater udarbejdet pa Kebenhavns
Universitets Institut for fadevare og ressourcegkonomi (bl.a. Verification of flood damage
modelling using insurance data, 2013, DTU Orbit, Vaerdisaetning af bykvaliteter - fra
hovedstad til provins: appendiks, 2013, Institut for Fadevare og Ressourcegkonomi,
Kebenhavns Universitet). Metoden baserer sig pa Husprismodellen (Hedonic Prices and
Implicit Markets: Product Differentiation in Pure Competition, 1974).

Forskningsresultaterne viser, at boliger der er udsat for skader, som falge af skybrud,
stormflod eller andre klimamaessige skader/risikoer for skader, vaerdisaettes lavere i
markedet end sammenlignelige boliger i omradet.

Skaderne vaerdisaettes, som en betalingsrackke over 30 ar og tilbagediskonteres. Det
forventes, at skader i forbindelse med terraennaert grundvand, vil felge samme model.

Der er pa, baggrund af nagletallene i PLASK, udarbejdet en kvadratmeterpris-effekt pa 1
kvadratmeter kaelder, som er skadet. Vaerdien er udtryk for en nutidsvaerdi over 30 ar.

Der er relativ stor forskel pa ejendomsvaerdierne i de 4 projektomrader, der ligger til
grund for de samfundsgkonomiske beregninger. Der tages derfor afsaet i en vaegtning ud
fra prisniveau i omradet samt landsgennemsnittet pa 3.390 kr. pr. ™ kaelder.

By/omrade mZ-pris

Odense 17.457
Herlev 27.215
Sunds 11.368
Risskov 35.689
Hele Landet 14.060

Odense ligger i dette tilfaelde 24 % over landsgennemsnittet. Den vaegtede effekt pa
ejendomsvaerdien vil derfor i stedet for 3.390 kr. pr. m? stige til 4.210 kr. pr. m.
Det samme er gjort ved de gvrige omrader.

Nedenfor ses resultaterne af beregningerne.
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Vagtnings- Nogletal Vaegtet Antal m? Gevinst pa Tilbagediskonteret
faktor effekt ejendomsprisen  (mio. kr.)
(mio. kr.)

Odense 1,24 | 3.390 | 4.210 | 1.371.478 5.774 1.582

Herlev 1,94 | 3.390 | 6.563 20.936 137 100

Sunds 0,81 3.390 | 2.741 4.524 12 9

Risskov 2,54 | 3.390 | 8.606 16.918 146 106
Kaelder

Risskov 2,54 | 3.687 | 9.358 30.096 282 206
Stueplan

Nar vaegtningerne er medregnet, vil der opleves betydelige gevinster pa
ejendomsvaerdierne. F.eks. vil Odense opleve gevinster pa 5,8 mia. kr. Gevinsterne pa
ejendomsvaerdien vil imidlertid ferst indtraeffe pa det tidspunkt, hvor skaderne er fjernet
eller umiddelbart for. Derfor tilbagediskonteres effekterne til etableringsaret.
Etableringsaret er 2028 for alle projekter pa naer Odense. Etableringsaret i Odense er
2053.

Da gevinsterne er en folgeeffekt af projekterne til saenkning af grundvandsspeijlet, indgar
de ikke direkte i opgerelserne af de samfundsgkonomiske analyser, men er et
supplement.
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11. BILAG D - BEGREBSDEFINITIONER

| de samfundsgkonomiske cost-benefit-analyser opereres der med en raekke centrale
begreber der er defineret i tabellen nedenfor.

Begreber Definitioner

Tidshorisont De budget- og samfundsgkonomiske
omkostninger regnes almindeligvis for en 100-
arig periode.

Diskontering Eftersom skader og tiltag almindeligvis
opgares for en periode pa 100 ar, er det
nedvendigt at undersgge, hvad de samlede
budget- og samfundsgkonomiske omkostninger
over hele perioden svarer til pa nuvaerende
tidspunkt.

Diskonteringsrente Til at tilbagediskontere fordele og ulemper
anvendes Finansministeriets anbefalede
samfundsgkonomiske diskonteringsrente.
Diskonteringsrenten er 4 % de farste 35 ar,
derpa 3 % frem til ar 70 og derefter 2 % resten

af perioden.

Nutidsveerdi Vaerdien af fremtidige udgifter/indtaegter
tilbagediskonteret.

Nettoafgiftsfaktoren Anvendes til at omregne faktorpriser til

markedspriser. Finansministeriet anbefaler,
at der indregnes en nettoafgiftsfaktor pa 32,5
% i beregningen af skades- og
tiltagsomkostningerne over hele perioden.

Skatteforvridning Hvis et tiltag er skattefinansieret, skal der i
overensstemmelse med Finansministeriets
anbefalinger medregnes et
skatteforvridningstab for alle
nettoomkostninger. Skatteforvridningstabet
er sat til 10 %, jf. Finansministeriets
vejledning.

Prisniveau Priser for skader angives i faste priser i nyeste
pris-ar, det vil sige, at der ikke tages hgjde
for inflation, som generelt medfarer, at
priserne stiger over tid. Det er vigtigt, at alle
inputpriser i modellen er i samme ar.
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Afskrivning Afskrivning er en regnskabsmaessig post, hvor
vaerdien af et anlaegsaktiv formindskes over
anlaeggets levetid. | cost-benefit-analyser
antager man som regel, at tiltag afskrives
lineaert over deres levetid.

Scrapveaerdi Scrapvardien indregnes i sidste analyse-ar,
hvis levetiden pa tiltaget er laengere end
analysehorisonten. Det vil dermed vare den
tilbagevaerende veaerdi af anlaegget, som vil
indga med en positiv vaerdi i sidste analyse-
ar.

Begrebsdefinition. Kilde: Finansministeriet, Realise og Kouno
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