Til:  ZBEI@kk.dk (Rune Gamby)

Fra: Morten Lund Landuyl (BYSL@kk.dk)

Titel: VS [EKSTERN] Vedr. lgangsallelse al renovering | Ballahej Syd

Sendt: 6/9/2026 9.06 AM

Bilag: Note 1 Elastisk model for Bellahej V2-4 (3).pdf: 2026 06 08 Synspunkt RS i BuildingTech 19. maj 2026 pdf; 2026
D6 0B vedr. lgangsaattelse af renovering | Bellahe] Syd _pdf;

Til sagen.
Med venlig hilsen

Morten Lund Landuyt
Enhedschef
Omréade for Almene Boliger

K@BENHAVNS KOMMUNE

Klima-, Milje- og Teknikforvaltningen
Klirma ag Byudvikbng

MNjaksasdes 13, 5 =al, 5006

2300 Keberthawm 5

Mobil 2114 4767
E-mazl BY SLEkkedk
EAN 5798009802452

Laes amn, hvordan Kima-, Milje- og Teknikfarvaltningen bebandler personoplysninger (boer pa ik di)

Sendt: 9. juni 2026 08:56
Til: Marten Lund Landuyt <BY6L@kk.dk>; Lars Jensen <D211 @kk.dk>
Emne: [EKSTERN] Vedr. lgangsettelse af renovering | Bellahgj Syd

Kzere Morten Lund og Lars Jensen
Hermed opfelgende vedr. Bellahaj
« * Nolal vedr. lgangseetielse af renovering | Bellahoj Syd

= * Rune Brinckers bagvedliggende beregninger: Note 1 vedr. Elastisk model
« * Artikel | Building Tech / Ingenieren publiceret den 19. Maj 2026

Med venlig hilsen
John Steen Johansen
Formand for afdelingsbestyrelsen for Bellahej | og Il, SAB



Bellaha) 08.06.2026

Vedr. igangsatizlse af renovering i Bellahaj Syd

Som anfart | Motal frernsendt Bl KTU den 1. juni 2026 vil stipning af de tre tormme huse g
etablaring af en byggeplads midt i bebyggelsen, ned til den redade Degnemoasea og det slare
grenne rekrealive omrade vaere i strid med 220 husstandes interesser, foregribe nedivning
o &n lokalplan, der ldigst forventes i bharing medio 2027 ag som vi derfar pa nuvaerende
tidspunkt ikke kender udlaldet af.

Stripning il skade bygningerme o kun give marginal akonamisk og tidsmaassiy gevinst i
lorhold l projektets omlang. Tiltaget «il medfore omlattends gener for naboeme og

beboeme, der ikke ar blevet hart, og vil framsta som en tilsideszeltalse af bebosrdemokratiet

Arups vurdering oy udlalelser fremsal Ll pressen, udan at have undersegt bygringearme

nEErmere, bruges som begrundelse for at undarsegelse af bygningerme skulle vazre udtamt.

Dret er ikke tilfzzldet.

| marls 2026 igangseette Borgerraprassentationen lokalplanen lor Bellaha Syd: .. s&edes,
at der sideiagbende med opstar! af fokalplanprocessen undersages muligheden for st
renovers hethusens fremfpr al nve dern ned og al husene jike sinppas, 23 der bibeholdes

ert reel mufighed for renovening.

Dretle var ikke bundel bl &n bastemt vicksomhbed.

Mye faglige vurderinger

Mye faglige vurderingar peger netop pa, at mulighedermes for yderligere undersegelser langt
fra &r udtemile.

Tidligere professor ved DTU, Rune Brinckers baregninger, der preesenteres i en artikel i
lagbladel Ingenigran den 19, maj 2026, har efter review pa o lekniske universiteter

rmodtagat gode bemsrkninger, der ar indarbejdet | baregningar, modal og artikel.



Under oreerskrlten "Bellabajtarnens er demt ude: Valget al model bl beregring al siksiwe —|
er hell uferstaeligt” peger Rune Brincker pa, at der er brug for serigse undersﬁgﬂ«lsqk at
byrningerne pa Bellahe] i kombination med beregning efter an sakaldt elastisk mode. Hviz
rman gar det, vil de omfatlendes og dyre forslsrkningsarbajdear, som KAB s radgivers foreslarn, -
ikke vaere nedvendige. |
| artiklen redegar Bune Brincker for, hvordan sikkerhed ved bygningeme kan pavisesresd af
gere det sorm ogsd var almindeligt dengang man designade Bellahaj, nemilig at basers
slabiliteten af bygningen pa egenvasgten | stedet for at basers den pa armering — og certnes:
gernemfare beradgringarme ved hjzelp af en elastisk madsl.

Crer er i 2021 og 2023 udarbejdet granskningsrapporter al henholdsyis radgivende ingenisr
Jergen Nielsen og radgivende ingeniar Jens Peter Madsen.

Basarat pd centrale oplysningsr | gramskningsrapportemes om  bygningernes  stroktur
sammenholdt med matematiske modaller for elastisk beregning paviser Rune Brincker, at
der er en indikation pa, at der er sikkerhed — o endda en overordentlig stk indikalion pa,
at der er sikkerhed.

Sidst i artiklen konkluderer Rune Brincker:

"Cerfar giver det god menirg af overveie, hvad der nu bor gares, 33 W Kommer bibage
dert sunde fornufl § stedet for 81 stiree 08 biinde pa helt misvisends beregninger og udtalelser
ormn sammenstertningstroeds Bygainger.

Der er brug for serigse undersagefser af bygringerne ¢ kombinalion med beregning efter
elastish model som ormtalt ovenfor Hws man ger del, o de omfatlende og dyre
forstzerkningsarbeyden. som radgiverne foresiar, thke veere nadvandige. Herved wil der kunre
opras veesentiige besparaiser { det af KAB foresidede renovenngsprofekt.

Hvis man Wi efterprave beregringemte | oen elastisk model ved maling direkte pa
bygringerne, Vil del desuden hunne gores inden for dent tdsperode. der er afsat |
iokaiplansprocessen frer I maf 2027

Hvad bor Kebenhavns Kemmune gare?
Kabenhavns Kommuns bar farst ag fremmest rette fokus mod 3 forbald:



1. Koemmunen bar tillegge de vaesentlige bemarkninger fra de ldligers granshkeres
Jargen Mietsen og Jens Peler Madsan sterre veagl i den videre vardering

2. Kommunen ber underssge, om den elaslishe model, som Rume Brincker har
remlagl, og som visar at der er masser af baereavne | de eksislarende bygringer,
kan vaere retvisende

3. Kommumen bar i hajere gead lolge den afmmdealige praksis for vurdaring af asldre
bygninger, hvor spargsmalel ar, om det kan dokumnenteres, at bygningen er blevat
sveekket siden oplarelsen.

Ad 1. De to granskeras vigtige bemeerkninger

| Jergen Mislsens granskningsrapport fra 2021 (Granskring af kopsfrukiionsundsrsegeiser
vedrarende bygringsstabiitet, MIRAS AT, side 2) anfares bla.

& syordan vr oo udderte ssatike forhoid?

T udlgens konsrrukians s wurderes pd bagerune 3 NIRAS unders@geler al 018 1 20 cuprenssiem
melie ated de piogekiereds. Cer ef plpeget endelte trhald, leswnies mulige gonerelle stgere betanmbyr:
et of 1o SAR 11 ogud udsiabesng o uget ircllen Sagedak og fxadooloimenten, dor wailip] for Sigsl-
nyreniles sedbpmmaence ke Puee gl ongunslig irdarkning pl bygnengesney sTabelilet,

+ Yurdeong Al foreslale stariska stabilnesivg af byguingeemne?

Gransies vurcep Sgewam MIRAY, a5 der i sdvel 54l | som SAR 1§ er bohow far forsl orkninger 11 skring ai
ByRNINGETEs stibiliter, man NIFAS kar wdbi g Sin dokumipnianon herlor s henhald ol BETHSED s
ming 271 Dwl 87 granskers varf ctfing, 31 c®nnIle hisrarkkelhige dokumentation relativt enkelt ran il
b nged

HIHAS har forptaget boregmuinger, o wiser, ar bygnirdsbandsoszonerne ke vil kunne leve oa 18 & stab;
lagtieioervnning elcer nogmidends pommer O o ¢loer granssees vuddering forelage frundige salnac

Der ar siledes sterrs batonstykar end antaget og al der er wdstebl imellem

lacadeslementerna | SAB |, giver mutlghed for at forbedre stabilitaten.

Jens Peter Madsen bameerker i sit Granskningsnotat fra 2023 (Bpgringsstabilitet for 548 1
oy SAD H, sidet1}bla:

218 klairg o egonirakvensar
Bar ar e edaget mairgar o
EygneoigRrd Sawmpgalsar ower dn
Pk

Da cprmdeige beregninge: e
ugier] som an elastsk model,
TWOr inprimament e beregnet pé
den yaminde veghigur

Be oprindelige beregninger fra 1955 er foretaget efler en elastisk modet og ikke efter an
plastisk madel ikl bl nugzeidende normer sam Ramball g Niras har gport. En elastisk made]
gleer mulighed for al medregne egenveeglen af bygningen og ikke kun lage hensyn til

armeringen.



Jargen Nielsen bemesrker, al man kan lage hensyn til udstebringen af facadeelemanteme.
Ot wil sige, at han papeger, al facaderme meget vel kan waers  fuldstsndigr
sammenhzengande med en vaesentlig stabiliserende virkning.

Dt afgerands her ar ordet "vdstabning” mallem elagedask oy facadeskementar. Detla
laglige udtryk henviser til at mellemrummenes imellem elementerme er blavet fyldt ap mead
Mydende beton for 13se elementerme sammen of skabe en slark, permanent og besrende
samling.

En anden vigtig bermzsrkning fra Jargen Mielsen er, at han slar fast, at de beregninger Niras
har gennemfert viser, at man kke kan eflervise stabilitet efter nugseldende normer.

lgen kommer der et maget algersnde fagudtryk ind i billedet idat der henvisas til, at der er
brugt "nugzeldende narmer.”

Det fremstar maske som en diplomatisk bermeerming, men det ber fa enhver |
byggebranchen bl at heeve sjanbrymens. Det ar ikke normal praksis al forlange at saldre
bygninger skal apfylde nugssldende normer.

Al bruge nugeldende slatiske normer (maderne Eurocodes) Ul at beragne o vurdars
historiske bBygninger er misvisends. Moderme beregningsmodeller e udviklet tl mys
malerialer og byggemeatader, byilket ger dern uegnade til asldre konstruktioner.

Jens Peter Madsan kommer mad en dal bemarkningar som kan have Batydning, blandt
andet om de utallige storme som bygningeme har gennamlevet og som i princippel har
eflarvist sikkerhed 1 praksis. Den vigtigsle bermsrkning e dog, al Jens Pater Madsan
hermviser til, at de oprindelige beregninger er udlerl med en elastisk model bvar
imertimomeantel ar beregnet pa den samlede veegfigur. Han foresiar Nlere sleder | sin rapport,
at man burde preve at bruge en elastisk model i stil med den oprindelige beregning fra 1955,

Ad 2, Rune Brinckers elastiske modef
Cren model som Rune Brinckar har brogt Ul at indikere, al der formodentliy er rigelint med
sikkerhed, bygger netop pa disse to forslag:
+ Farslaget fra Jergen Niglsen om at inddrage facadeslementerme | den stabiliserende
del af den baerende konstroktion,



+ Forslaget fra Jens Pedar Madsen om at bruge en elastisk model som den der bley
Brugt i 1855.

Rung Brinckers publicereds baregning visar | grove reek, al den starste de 10 bygringar,
som KAB vil rive ned, har en beeraavne overdor vind pa mindst 700 tons, mens vindlaslan
hepst er amkring 75 lons. Altsd en forskel pa ormkring en faktor 9, og da sikkerhedsnarmerna
kur kraever en faktor 2, 58 konkluderas det, 3t der er masser af sikkerbed.

Man ber derfor lade et uafhéengigt radgivende ingeniefirma se pd denne beregning og
vurdere om det giver mening al betragle den som retvisende.

Ad 3. Tifbage 8 normal praksis

Cret mest afgarande er nok, at Kabenhawvns Kammung ikke bar fulgl narmal praksis ombkring
Bellahe] og overvejelseme om, hyorvidt der kan finde nedivning sted pa grund al
rmanglernde sikkerhed.

Cren normale praksis e, at man baserer sikkerbed al 2ldre bygninger pd de normear og
reqgler der gjaldt ved oplerelsen, og at sikkerhaden er aceeptersl af kommunen, da man gav

bryguetilladelse.

Mormal praksis er derler, at man kun giver tilladelses til nedrivning, hvis bygninger ar blavat
batydeligt sveekket siden opferslen, og at denne fysiske svaskkelse skal kurne pavises ved
inspektion pa stedet, med materizleprever my. samt dokumenteres af et uathsngigt
radgiverde ingeniadimma mead radgiveransyar.

Crer foreligyer sa vidt +i ved ikke inspeklionsrapporter al denne type | Ballabaj-sagen. Man
bar dedor gennemfare inspektionsr af busers snarest muligt inden der rzfles vidigaende
beslutningar am nedriviing eller stripning. Dre inspektioner bar ikke foretages af radgivers
lor KAB. Opgaven ber forankres i kommunen og udelukkende gennemferas af ualbzengige
radygivers, sa der ikke kan rejses tvivl am saglighedan af den rembragte dokumentalion.

Vi har lidligere foreslael malinger med henblik pa al fa bestemt vindkrzefterns bedre i forhold
til bygringermes baeresvne, De nyaste baregningar viser, al vindkreefterne formentlig er langt
Ira at udfardra bygningernes baereavne.

Hvis der opstilles en elastisk model, kan det dog give god mening at gennemfare malinger
mhp. pa veriiicers de teoratishe beregninger.

A



Sammen med dette notat fremsendes Rune Brinckers
» Note 1 Elastisk model for BellahajV2-4 pdf, 12. maj 2026 - og
» Bellahgjtarnene er demt ude: Valge! af model til beregning af sikkerhed er hell

uforstaeligt, publiceret | Building Tech 19. maj 2026 (kommenterel | artikel af
redaktionschef Henning Malsted | Ingenieren 21. maj 2026 hilps://ing di/artikel/selv-

en-orkan-kan-lkke-vaelle-dem-professor-dumper-doedsdom-over-bellahoejhusene).

Vi deltager gerne | en samtale om konkretisering af efterprovning af beregninger og
verificering af den elastiske maodel.

Med venlig hilsen
John Steen Johansen
Formand for afdelingsbestyrelsen for Bellahej | og Il, SAB



Indlzeg om etashsk madel for Betlahgjs barreavne overfor vind, Rune Brinckar, 12 maj 2026

Elastisk mode
Rune Brincker, 12 maj 2026

Yilaver ot “slag pd tasken” for bareevnen overfor vindlast af en bygning | Betlahg] ved at
bruge en simpetl elashisk bjaikemaodsel idet vi betragter Bygningen som en indspandt bjaelke.
Yi betragter den hajeste bygning i efermentbypgeriet SAR || betegnet bypning &.

| denine simple beregning vil wi ikka bruge normar som er baseret pa
sandsyntighedsfordelinger og karakteristiske vardier med tilhprenda partialkoefficienter.
Grunden er den enkle at vi gasker at dette indlaeg skal veeee let forstdeligt for jaesaren med
et vist kendskab til lineare ligningear..

Derfor halder wi o< Tl to meget sikra fiysiske fove. Dan ene lov er tyngdeloven der holder
byeningen pé plads, og den anden fov ar den sdkaldte Orag Equation der giver as den
vindkraft der maligvis kan valte bygningen armkuld.

MNAr det gefdar tynpdeioven, s er [deen dea sirmple, at <3 {enge der ar tryk 1 alle barende
vaegee med moderate trykspandinger, sa opfarer bygningen sig elastick, og 53 er dar
sikker hed imad brud.

Wi bruger Mavier's ligning der giver as spaendingerne | tvarsnittet

(1 d—£+£_r—r}'_.l +r,

A
Hwvor & ar normalkraften der skyldes vasgten af bygningen, A er det samiede areal af den
basrende vargee og L &F momentet fra vinden. §f ar inerimomenter, som er den
geormetriske skprretse der beskriver tvaersnittels evie til at aptage momenter. Spandingerne
Ty, erlinezert fordelt overtvaersnittet ng nul ved den neutrale akse hvor afstanden ud til dat

betragtede punkt ar 1 =10,

Wivil beregre tvasrsnittet sam sytnmetrisk, sa den neutrale aksa liggar midt f tvaarsnietet.
Bygningen har dybden of =10 m, og wi vil ken beregne spaendingerne 1 ydervaegpena, dvs for
v=5m.

Sam det fremnpar af Forenel (1), 3 kan tvarsnittet baere ot sterre moment jo storre
normalkeaften fra egenvaegten bliver Wi definerer darfor alle vaegge pa den sikre side
[rmindre veegk] med tykkelsen ¢ < 12 o oog daek til at bestd af beton med tykkelsen ¢ < LS

o, og har o8 denne made taget heasyn GF hualler som dece ag vinduer,

Breddan af hygningen er b= 2% og danharder =9 tvaerveegge i inclosive endevapgge og

i Fir sdledes normalkraften A idet vi seetrer hggdan Gl &= 40 m og antallet af dak tl
=13

142



Indlzeg am elashsk madel for Bellahgjs bareavne overfar vind. Rune Brinckar, 12 maj 2026

[2) N o= raz{ 28 Pl w0 tedh + e 8 o)

hwat 2 er betonens rumvaegt pd 2400 kg/m3 og ¢ er tyngdeaccelerationen. Det giver
& =20 IMN swvarende Gl 2930 tons. Byghingens samlede vaept skal baeres af arealat af da

barende vazgge som ar
[3) A=2t+n red

Som givar 17,5 m2. Hermed Fir vi en jeevnt fordelt trykspaending pd W/a = 1,67 MPa hwilket
et en yderst moderat spaanding. Dvs

(4 , =167 Mpa

Den maximale spaending fra vinden finder vi iht formel (1) for v =4/2
[5) o —%mz

Hvor det valtende moment fra vinden beregnes pd den sikre side idet vi saetter
mormentarimen lig med &6 fr

(&) M =0, 6hE

Wi skal nu broge den anden af da to fyziske love til bastemmelsen vindkraften &, dar

beregresiht den sdkaldte Drag Equation
| 1.
[#1 F —Epj-r A

Huor goar luftens massefylda (1,2 kgfm3), v ar vindhastigheden som wi vil saetta il
basisvindhastigheden sorm | byomrdder ar 24 mfs, C, er drag koefficienten som i
konservativt vil seette 6l 2, g A er det vindpdvirkede areal, i dette tilfaelde A =M.
Indseetter wi disse tal far vivindkraften £ . =077 b svarende bl 77 tons.

Inertimomentet beregner vi wad at samle de 9 tvaervaegge | en samlet bjalke, og sa tllaegger
vi bidraget fra de to ydervagge

l T e
(&) ! Enl_r___.:a’ + Ml 2]

Tillaegsspaendingen fra vindmamanter bliver da
9 a, ={LLR MPa
Forhaldet imellem den stahiliserende spaanding o, = 1,07 Mpa og den vazltende spaending

i, =018 MPa bliver da
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Indlzeg om elastisk madel for Bellahgs baeresvne owerfor vind. Rune Brincker, 12 maj 2026

(1) i, Ly, =9,05

Dws. at vi kan @ge vindkraften med en faktor 9 ag stadig have trykspasndinger overalt i de
baarende vaepgee. Tallet kaldes normal for sikkerhedsfakioren og swarer i denne beregning Bl
praduktet af de o partialkoefficienter som er fastlagt i normerne.

Man wil normalt fastlagge sikaldte karaktaristske vaerdier for bide eganvazgt og vindlast,
rmen det vil vi som forklaret avenfor ikke pare | detre indlag. | stedet har vi bestemt bdde
egenvagt og vindkraft s& meget pi den sikre side, at de vaerdier vi har prazsenteret
nogenlunde svarer tl nermens karakteristiske vardier. Derfor kan vi bruge den klassiske
regel at sikkerhaden ar OK hvis sikkerhedsfaktaren er lig med 2.

Sikkerhedsfaktaren multpliceret med vindkrafien giver as den maxirmale vindkraft dar netap
svarer til at trykspaendingerna forsvinder og bliver nul i den luy side af bygningen. Den
maximale vindkraft er derfor £ =% 05077 =70} MN svarende 6l 700 tons.

Far en vindhastighed pd 24 /s har vi altsd en sikkarhedsfaktor der er rmare and 3 gange
stagrre and npdwenlige. Dat i cigas at vare en formidabelt skor sikkerhedsfakior.

Det er derfor naerlippende at se pd den stprst mulige vindhastighed som vi kan forestille as.
Lad o5 derfor betytie en vindhastighed pd 32 m/fs svarende til orkan. 58 Fir vi tilsvarende

vindlasten £ =134 bN syarende 138 tons, og sikkerhedsfaktoren bliver nu 5,1, Altsd cely

Tl

for en orkan har vi en sikkerhedsfaktar der er mere end 2 gange starre end strengt
nadvendigt.

Dette ma siges ogsa at veere en yderst tlskraekkelig sikkerhedsfaktar overfor en orkan.

Kanklusionen er derfar ak selv en forsighig estimeret egenvaept er fuldt tlstrackkeligt 1 at
Sikre bygningen imod vind. |kke bare imed en storm, men sely imod en arkan.

End-af-dor.
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