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Rambgll - Renovering af Langebros broklapper, Projektering

Introduktion

Langebro, der forbinder H.C. Andersens Boulevard og Amager Boulevard hen over havnelgbet i
Kgbenhavns Kommune, har et betydeligt behov for renovering af broklapper og klapmaskineri.
Klima-, Miljg- og Teknikforvaltningen planlaegger derfor at gennemfgre projektet “Langebro -
renovering af broklapper” i 2028-2030.

Projektet omfatter nedenstdende arbejder, der er uddybet og begrundet i efterfglgende afsnit.

2. Udskiftning af kontravaegte og renovering af klapkonstruktioner
a) Total udskiftning af de faste og de Igse kontravaegte
b) Pletmaling af stdlkonstruktioner hvor der er rustgennemslag eller anden sveer nedslidning
c) Udskiftning af kerebanebeleegning pa den lgse kontravaegt, broklap og klappilledaek

3. Renovering/ombygning af bevaegelige konstruktionsdele
d) Ombygning af fugekonstruktioner i vejbanen og tilpasning til de nye Igse kontravaegte
e) Renovering af topcharnierer
f)  Renovering af bundcharnierer
g) Renovering af rullebaner og rullegenger
h) Renovering af tandstzenger

4. Udskiftning af maskineri med tilhgrende installationer
Maskineri
i) Etablering af nyt maskineri til baskulering
j)  Etablering af nyt maskineri til klapbevaegelse

Installationer

k) Indretning af nyt tavlerum i buefagene der graenser op til klapkaeldrene

I) Etablering af komplet ny elforsynings-, styrings- og kommunikationsinstallation til betjening
af broklapper, bomme, trafiksignaler mv.

m) Fjernelse i maskinrum af kabler skjult i kabelkanaler og kabelgrave

n) Nedtagning i brotdrnet af eksisterende elinstallationer bortset fra almen belysning mv., som
planlaegges lovliggjort i en indledende entreprise

0) Nedtagning i maskinrum og klapkzeldre af alle elinstallationer der ikke er originale fra 1954

p) Placering af nye kabler i kabelgrave i maskinrum

q) Placering af nye kabler i kabelkanaler i brotdrnet og placering af mindre eludstyr i
eksisterende skab i brotarnet

r)  Nedtagning af eksisterende pulte p& kommandobroen til styring af det eksisterende
maskineri

s) Opseetning af ny pult pd& kommandobroen til styring af det nye maskineri

t)  Flytning af installationer i brotdrnet

Hovedelforsyning
u) Udskiftning af sgkabler til klappillerne
v) Etablering af backup-elforsyning i form af UPS-anlaeg i rum i buefag Sjeelland

5. @vrige arbejder
w) Renovering af gulv og vinduer og om ngdvendigt kobberbeklaedning i brotarnet efter
vandskade
x) Renovering af galger med bomme og andet udstyr til trafikregulering mv.
y) Midlertidig nedtagning og genopsaetning af lysmaster
z) Udskiftning af stalveegge mellem maskinrum og klapkaeldre
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aa) Forsegling af asbestholdigt gulv i maskinrum

bb) Arbejdsmiljg-/sikkerhedsmaessig opgradering af raekvaerker og trapper/lejdere
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Rambgll - Renovering af Langebros broklapper, Projektering

Indledning

Langebro i indre Kgbenhavn forbinder H.C. Andersens Boulevard og Amager Boulevard hen over
havnelgbet.

Over vandet bestdr broen af et fast buefag af beton i hver side og et centralt gennemsejlingsfag
med to stal-broklapper, der i lukket tilstand hviler mod hinanden og danner en bue.

P& begge sider af havnen spaender betonfag pa sgjler hen over kajgaderne langs havnelgbet, og
broen afsluttes af omfattende rampekonstruktioner i beton. Betonkonstruktionerne er forsynet
med en skalmur i brune, hdrdtbraendte mursten.

Alt i alt er broen med ramper ca. 450 m lang, og med en bredde pa 32 m er det samlede areal ca.
14.000 m2. Hen over broen er der kgrebane med i alt seks spor samt cykelsti og fortov i begge
sider. Den gennemsnitlige trafik blev i 2025 malt til 54.000 bilister, 26.000 cyklister og 3.200
fodgaengere pa et hverdagsdagn.

De seneste tre &r har broen i gennemsnit vaeret abnet ca. 220 gange om aret. Heraf har ca.
halvdelen veeret servicedbninger i forbindelse med broens drift.

Hele broen er fredet fra ydersiden af murvaeggen til ramperummet pd Sjzelland-siden til ydersiden
af murvaggen til Amager-ramperummet. Det vil sige alt undtagen rampekonstruktionerne.

Der er indsendt ansggning til Slots- og kulturstyrelsen, SLKS, om tilladelse til udfgrelse af de
pataenkte arbejder.

Undersggelser gennemfgrt over de seneste ar har gjort det klart at kontravaegtene i Langebros
klapkonstruktioner har et betydeligt renoveringsbehov. Der er en reel risiko for at der uvarslet
kan opsta skader der i vaerste fald kan blive meget dyre at udbedre, og som vil kunne umuligggre
klappernes dbning og lukning i laengere tid.

I det folgende beskrives de arbejder der planlaegges udfgrt i 2028-30, som har som malsaetning
at foretage en gennemgribende og tiltraengt renovering af isaer kontravaegte og veesentlige dele af
det tilhgrende maskineri, at minimere risikoen for uplanlagte driftsstop og s& vidt muligt sikre at
der ikke opstdr vaesentlige renoveringsbehov pa broklapper og maskineri de naermeste 20-30 ar
eller mere. Ved valg af Igsninger er der lagt vaegt pa at sikre langtidsholdbarhed og
vedligeholdsvenlighed.

Arbejderne omfatter i hovedtraek:

e Udskiftning af kontravaegte og renovering af klapkonstruktionen
e Renovering/ombygning af bevaegelige konstruktionsdele

e Udskiftning af maskineri med tilhgrende installationer

e Diverse gvrige arbejder

De arbejder der skal udfgres, er generelt ens pd Amager- og Sjeellandssiden.
For installationernes vedkommende er der dog en forskel, idet al elforsyning sker via klappillen pd
Sjeellandssiden, og alt styrings- og betjeningsudstyr er samlet i samme klappille og i brotdrnet.

Generelt vil de planlagte aendringer, med nogle meget f& og sma undtagelser, ikke vaere synlige
for offentligheden, hverken pa eller under broen. I maskinrum, klapkaelder og brotdrnet vil der
vaere synlige andringer, som beskrives i de fglgende afsnit.
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For det maskineri der bevaeger broklapperne, er der tale om et teknologiskifte, idet de
eksisterende store motorer og hjaelpeudstyr der i dag er centralt placerede i maskinrum, og som
ved et system af aksler og gear overfgrer kraefter til klapperne, erstattes af lokalt placerede
mindre elektromotorer og gear, der styres elektronisk.

De ingenigrmaessige principper for broklappernes virkemade, som er karakteristiske for Langebro,
bevares helt usendrede ved fornyelsen.

Broklappernes virkemade og terminologi er beskrevet i appendix 1.
Illustrationer i dette dokument bestdr i stor udstraekning af udsnit fra fotos, laserskanningsbilleder
og 3D-modeller af konstruktionerne. Der er benyttet farvelaegning for at tydeligggre og skelne

mellem konstruktionernes forskellige elementer. De faktiske konstruktioner vil blive malet i
ensartet farve svarende til de eksisterende konstruktioner.

Udskiftning af kontravaegte og renovering af
klapkonstruktioner.

2.1 Beskrivelse af arbejderne

a) Total udskiftning af de faste og de Igse kontravaegte

De nye kontravaegte udfgres primaert som stalkonstruktioner, suppleret med betonkontravaegt i
mindre omfang.

Figur 1 nedenfor viser opbygningen af de eksisterende faste kontravaegte (bld) og Igse
kontravaegte (gren). Begge dele er konstrueret som stalkasser med indre afstivningsskotter og
udstgbt med beton.

Figur 1: Den eksisterende faste kontraveegt vist med bld farve og den Igse kontravaegt med grgn. Udsnit af 3D-
model.
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Figur 2 og Figur 3 nedenfor viser skitsemaessigt den planlagte opbygning af den nye faste
kontraveegt. Den ligger inden for de geometriske afgraensninger svarende til den eksisterende
kontravaegt, men i en mere dben konstruktion der giver bedre adgangsmuligheder for inspektion
og vedligehold.

Det hovedbeerende element er klaphalen (vist med grgn farve i Figur 2 og Figur 3), en kraftig
stalbjeelke der sammenbygges med den tilbagevaerende klapkonstruktion over rullegaengen.
Samlinger der griber ind i de bevarede konstruktioner, er markeret pa Figur 2 nedenfor.

Figur 2: Hovedelementer i den nye faste kontravaegt i grgn farve og indrammet i hvid streg. Indre ballastblokke
ikke vist. Laskeplader med boltsamlinger der forbinder nye og eksisterende dele, er vist med violet. Det
eksisterende rumgitter (grat) skal lokalt ombygges og tilpasses de nye stdldele hvor det samles med den nye
klaphale (markeret med rgd cirkel). Detaljen er endnu ikke detailprojekteret.

Figur 3: Underside af den nye faste kontravaegt. Kontravagtens indre bestar af raekker af ballastblokke der kan
afmonteres enkeltvis for vedligehold eller for afbalancering af klapperne. De endelige design er endnu ikke
fastlagt.
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b)

c)

Den nye Igse kontravaegt vil tilsvarende ligge inden for de geometriske rammer defineret af den
eksisterende lgse kontraveegt. Det stgrste ballastelement er planlagt at indeholde 60-70%
stalballast omstgbt med beton.

Pletmaling af stdlkonstruktioner hvor der er rustgennemslag eller anden svaer
nedslidning
Ved pletreparationer af maling pa stalkonstruktioner benyttes samme farve som den nuvaerende.

Udskiftning af kerebanebelaegning p& den Igse kontravasgt, broklap og klappilledaek

Der laegges fugtisolering og kgrebanebelaegning pd de nyfremstillede Igse kontravaegte, ligesom
der er pa de eksisterende.

Belaegningen pé klapperne og de eksisterende Igse kontravaegte bestar udelukkende af
stgbeasfalt, og der er pasvejst stalprofiler (“asfaltholdere”, ogsa kaldet "angstjern”) pa staldaekket
for at sikre at beleegningen ikke glider af nar klappen er 8ben i varmt vejr.

Figur 4: Oversiden af den Igse kontraveegt markeret med grgnt, gvrige broklap og klappilledaek markeret med
blat.

P& de nye kontravaegte udelades asfaltholderne, og i stedet bruges en anden asfaltopbygning -
baseret pd stgbeasfalt - der har tilstraekkelig vedhaeftning uden asfaltholdere og samtidig giver en
bedre jeevnhed og dermed kgrselskomfort.

P& broklappen og klappilledaekket (markeret med bldt pd Figur 4) udskiftes til den samme nye

opbygning.

2.2 Begrundelse for planlagt Igsning

Den meget omfattende og stadig igangveerende nedbrydning af bade stal og beton i
kontraveegtene ngdvendigggr en stgrre renovering. Da den faktiske nedbrydningsgrad af indre
stalskotter i kontravaegtene, og dermed den baereevnemaessige sikkerhed, ikke kan fastsl8s uden
at nedbryde kontravaegtene, foretages en total udskiftning.

Valget af stdl som det dominerende materiale for de nye kontravaegte er begrundet i at man
derved undgdr en gentagelse af den aktuelle tilstand, hvor ballastbetonen er svaert nedbrudt, men
hvor det ikke umiddelbart er muligt at fastsla hvor alvorligt problemet er, ligesom en evt.
reparation vil vaere overordentligt vanskelig at gennemfgre. Samtidig, da stal er tungere end
beton, bliver volumenet af de nye kontravaegte vaesentligt mindre end de eksisterende. Der er
dermed mulighed for at give dem en mere 3ben opbygning sa det er nemmere at efterse og
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d)

e)

komme til vedligeholdskraevende dele og dermed forebygge fremtidige holdbarhedsproblemer.
Der vil dog ogsa i det nye design vaere en raekke konstruktionsdele som er vanskeligt tilgaengelige
for vedligehold. For disse fokuseres pa materialevalg og overfladebeskyttelse der giver sa lille
vedligeholdsbehov som muligt.

Eksisterende stgbeasfaltbelaegning har en meget ringe holdbarhed og har en ujaevn overflade.
Asfaltholdere baerer en veesentlig del af skylden for dette da de besvaerligggr en ordentlig
udlaegning af asfalt. Den foresldede Igsning er ved sammenlignelige projekter fundet at vaere
meget anvendelig til formalet.

Tolerancer i forbindelse ved produktion og montage af de nye Igse kontravaegte kan medfare
behov for tilpasninger i belaeagningen langs graensen til klappilledaek og broklap. Dette udfgres
med fordel sammen med udskiftning af belaagningen pa disse konstruktioner.

Renovering/ombygning af bevaegelige
konstruktionsdele

3.1 Beskrivelse af arbejderne

Ombygning af fugekonstruktioner i vejbanen og tilpasning til de nye Igse kontravaegte.
Der vil skulle ske ombygning af fugekonstruktionen mellem den nye Igse kontravaegt og
broklappen, som kan ses pa Figur 4 ovenfor. Tilsvarende m& forventes behov for tilpasning af
konstruktionsdele der omgiver den nye Igse kontravaegt. I de tilfeelde hvor der udskiftes stdldele,
udfgres de nye dele i rustfrit stdl, der males i samme farve som omgivende eksisterende
konstruktioner. Fugeprofiler og andre stalkanter der belastes af trafik, males dog ikke, da
malingen hurtigt vil blive slidt af.

Tilpasningerne vil ikke resultere i synlige a&ndringer i forhold til eksisterende forhold. Der er tale
om meget lokale tilpasninger primaert pa grund af udfgrelsestolerancer pa de nye Igse
kontraveegte.

Renovering af topcharnierer

Topcharniererne er de konstruktioner som styrer de to klapspidser mod hinanden og sikrer en
stabil kontakt nar broen er lukket. De er angrebet af rust og slid. Renoveringen skal genskabe det
oprindelige spillerum mellem konstruktionsdele sa det sikres at kraftoverfgrsel ved lukket bro altid
sker 100% i lejedelene og ikke ved utilsigtet bergring mellem gvrige konstruktionsdele - ogsa
efter et forventeligt slid p& lejedelene. Dette indebzerer en bearbejdning af lejedele og evt.
udskiftning af mindre stdldele, alt for at retablere den oprindelige udformning. Nye staldele
planlaegges udfgrt i rustfrit stdl. Desuden monteres en tzetning der skal forhindre vand i at Igbe
gennem den 3bne fuge og ned over topcharnieret. Dette vil ikke resultere i synlige andringer i
forhold til eksisterende forhold. Topcharnierernes opbygning er vist i Figur 5.
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f)

g)

topeharnier 1:10

Figur 5: Topcharnier, fra oprindelige konstruktionstegninger.

Renovering af bundcharnierer

Bundcharnierer er de konstruktioner der overfgrer belastninger fra broklapperne til klappillerne.
Se Figur 6. Underparten (hanparten) af bundcharniererne udskiftes. Boltsamlinger og
mellemlaegsplader i stal adskilles og erstattes med nye dele for at lette justering og vedligehold af
charniererne. Disse arbejder er ikke en @&ndring, men en retablering af de oprindelige forhold.

Figur 6: Bundcharnier, indrammet i hvid streg.

Renovering af rullebaner og rullegeenger

Rullebaner og rullegaenger er vist pd Figur 7. De fremstar med en del rustangreb og slid. De
afrenses og males generelt. Desuden forventes det at der foretages en hgjdejustering af en eller
flere rullebaner. Det forventes gjort ved farst at affraese nogle fa cm, palaegge tynde
mellemlzegsplader for at tilrette hgjdeprofilet og slutte af med en tykkere plade i konstant
tykkelse, som lastfordelende element. Erfaringsmaessigt vil en tyndere gverste plade blive
udvalset pga. det store koncentrerede tryk fra rullegeengen. Omfang og detaljeret metode er
endnu ikke fastlagt.
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Figur 7: Rullega®nger og rullebaner er markeret med rgdt pa denne illustration fra klapkalderen.

h) Renovering af tandstanger
Tandstaengerne, der traekker broklapperne op, renoveres. Tandstangen bestar af
stgbejernssektioner der er monteret i en gvre stdlkonstruktion. Denne stalkonstruktion og
"modrullerne”, der sgrger for at tandstangen ikke lgfter sig fra tandhjulet, renoveres eller
udskiftes.

Figur 8: Tandstang (fremhavet med blat) set nedefra.

3.2 Begrundelse for planlagt Igsning

De bevaegelige konstruktionsdele baerer praeg af 70 ars brug og udseettelse for vejret. For at sikre
en fortsat lang levetid uden ungdige driftsproblemer skal de renoveres.

Udjeevning af forskelle i rullebanernes geometri ved palaegning af stalplader foretages for at
reducere en skaev fordeling af belastningen pa de fire bueplaner og dermed undg8 overbelastning
af kritiske elementer.
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Udskiftning af maskineri med tilhgrende installationer

Der gennemfgres en komplet fornyelse af de elektriske og mekaniske komponenter der bevaeger
broklapper og baskuleringsruller, og de installationer der bruges til trafikregulering, styring og
kommunikation.
Det vil i stor udstraekning vaere muligt at bevare det eksisterende originale maskineri fra broens
indvielse i 1954. Det vil blive gjort efter fglgende generelle principper:
e Originale komponenter der ikke er aktive i den fremtidige installation, og som ikke er i
vejen for udfgrelse af de ans@gte arbejder eller for broens drift, vil blive bevaret
e Inaktive komponenter der er i vejen for udfgrelse af de ansggte arbejder og/eller for
broens drift, vil blive fjernet

4.1 Beskrivelse af arbejderne

Udskiftning af maskineri

Der etableres komplet nyt maskineri til baskulering.

Baskulering er forberedelsen til klapdbning ved at den Igse kontravaegt ved hjzelp af
baskuleringsrullerne laegges ned pa den faste kontraveegt. Herved andres balancen i det samlede
system af broklap og kontravaegte sd klappen ruller ned pa rullebanerne og kan dbnes. Se i gvrigt
appendix 1 for en beskrivelse af broklappernes virkemade.

Det eksisterende system baseret pad centralt placerede elmotorer, der gennem et system af aksler
og tandhjul bevaeger baskuleringsrullerne, erstattes af et nyt system baseret pa elektromekaniske
aktuatorer placeret ved hver af de i alt otte baskuleringsruller. Rullernes funktion bevares.

Ombygningen medfgrer ingen synlige a&ndringer i maskinrum.

N\

Figur 9: Baggang Sjalland med baskuleringsmaskineri som det er i dag.
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Figur 11: De med violet markerede dele skal fjernes for at give plads til den kommende aktuator.

Figur 12: Samme sted som Figur 9. Nye aktuatorer til baskulering er vist med bld, med en hvid gaffel, der griber
fat i baskuleringsrullen. De med grgnt markerede dele nedtages.

Den faste kontravasgt, som vil blive udskiftet i forbindelse med renoveringen, jf. pkt. a) er vist som den er, og
ikke som den bliver.

Doc ID RTR2025N02137-RAM-ME-00032 / Version 2.0 12/26



Rambgll - Renovering af Langebros broklapper, Projektering

Figur 13: Eksisterende baskuleringshorn (grgnt) og baskuleringsarme og -rulle (lilla). Rullen og den lodrette arm
der baerer den, bevares. Den skrd arm til venste, som forbinder rullen med den arm der er monteret pa
baskuleringsakslen (med violet pa Figur 11), fjernes og erstattes af “gaflen” pa den nye aktuator.

Der etableres komplet nyt maskineri til klapbeveaegelse.

De eksisterende tandstaenger og de geargallerier der findes i maskinrummene ud for hver af de
fire tandstangsdrev, bevares og indgar fortsat i maskineriet. Det eksisterende drivsystem baseret
pa elmotorer placeret i maskinrum nord, der gennem et system af aksler og gear leverer
Igftekraft, bliver inaktive og erstattes af et nyt system efter fglgende princip:

En st@rre elektromotor med integreret gear placeres i stedet for det eksisterende fordelergear
centralt i hver klapkaelder, hvorfra lgftekraften fordeles ud til de to geargallerier i hhv. nordlige og
sydlige maskinrum pa samme made som den eksisterende virkem&de, s én motor traekker to
tandstaenger. Den platform der bezerer det eksisterende fordelergear, udvides til at udfylde hele
rummet mellem de to naermeste rullebaner, hvilket giver et stort og sikkert arbejdsrum uden om
maskineriet.

Indgangsakslen mellem det nordlige maskinrum og gearkassen (markeret med rgd pa Figur 14)
bliver inaktiv og skaeres over umiddelbart efter rullebanen, som illustreret pa Figur 16.

Figur 14: Eksisterende aksler og fordelergear til klapbevaegelse (udklip i 3D-skanning). Kraefter overfgres pa
nuvaerende tidspunkt fra maskinrum nord til venstre i billedet via den rgde indgangsaksel til den grgnne
gearkasse, der fordeler krzefterne gennem de bld aksler til de to geargallerier i maskinrum nord og syd.
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Figur 16: Ny elmotor og gearkasse monteret i stedet for eksisterende gearkasse. Indgangsakslen (rgd)
overskaret. De eksisterende aksler der fordeler kraften fra motoren til de to tandstangstraek (bld) bevares med
uzendret funktion. Arbejdsplatform udvidet til at n& mellem de to rullebaner, hvilket giver et stort og sikkert
arbejdsrum uden om maskineriet. Model set fra omtrent samme vinkel som Figur 15.

Arbejderne medfgrer ingen synlige andringer i maskinrummene.
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Figur 17: Overbliksbillede over maskinrum Sjzelland nord set fra gst. Alt maskineri og installationer der ses pa
billedet, bliver inaktivt, men bevares da det ikke er i vejen.

Figur 18: Overbliksbillede over maskinrum Sjzelland nord set fra sydvest. Alt maskineri og installationer der ses
pa billedet, bliver inaktivt, men bevares da det ikke er i vejen. I gulvet langs vaggen til venstre ses 1ag over en
kabelkanal. De kabler der ses fgrt ned i kanalen, overskares under laget, og alle kabler i kanalen fjernes for at
skabe plads til de nye installationer og sikre mod fejlagtig kobling af spanding til efterladt udstyr.
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Figur 19: Overbliksbillede over maskinrum Sjalland nord set fra vest. Alt maskineri og installationer der ses pa
billedet, bliver inaktivt, men bevares da det ikke er i vejen. Ogsa her ses kabelkanal, der under laget ryddes for
gamle kabler og giver plads til de nye.

Installationer

k) Indretning af nyt tavlerum i buefagene der graenser op til klapkaldrene
Rummet etableres i buefaget der stgder op til klapkzelderen, i begge klappiller. Kabler til og fra
dette rum fgres primaert pa buefagets side af vaeggen mellem buefag og klapkeelder. Eksisterende
kabelbakke pa klapkaeldersiden af samme vaeg fjernes. Den indeholder generelt kabler der er
kommet til i perioden efter broens indvielse. Rummet lukkes af og forsynes med varmeisolering
og klimaanlzeg, der styrer temperatur og luftfugtighed og dermed giver optimale betingelser for
en lang levetid og vedligeholdsvenlighed for de elektriske komponenter.

Figur 20: Placering af planlagt tavlerum i buefag pa sjeellandssiden. Tilsvarende indrettes pd amagersiden.
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Figur 21: 3D-model af nyt tavlierum.

Figur 22: Foto fra det sted hvor der planlaegges nyt tavierum.

1) Etablerring af komplet ny elforsynings-, styrings- og kommunikationsinstallation til
betjening af broklapper, bomme, trafiksignaler mv.

m) Fjernelse i maskinrum af kabler skjult i kabelkanaler og kabelgrave
Kabelgravenes placering og udseende (med 18g) kan ses i Figur 18 og Figur 19 ovenfor under pkt.

3)-

n) Nedtagning i brotdrnet af eksisterende elinstallationer bortset fra almen belysning mv,
som planlaegges lovliggjort i en indledende entreprise.
Almene installationer, som ikke har forbindelse til broens betjening, planlaegges lovliggjort i en
indledende entreprise.

o) Nedtagning i maskinrum og klapkaeldre af elinstallationer der ikke er originale fra 1954.
Originale elinstallationer fra broens opfgrelse bevares hvor de er synlige.
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Figur 23: Kabelbakker/stiger - her i klapkzelder Sjeelland. Eksempel pa elinstallationer der er kommet til i tiden
efter broens indvielse, og som fjernes.

p) Placering af nye kabler i kabelgrave i maskinrum
Kabelgravene udnyttes til at fgre nye kabler gennem maskinrummene uden de er synlige, bortset
fra hvor de fgres ned i og op fra kabelgravene. Se Figur 18 og Figur 19 ovenfor under pkt. j)

q) Placering af nye kabler i kabelkanaler i brotadrnet og placering af mindre eludstyr i
eksisterende skab i brotdrnet

r) Nedtagning af eksisterende pulte pA kommandobroen til styring af det eksisterende
maskineri
Pultene er ikke de oprindelige fra broens indvielse, men bygget i forbindelse med senere
ombygninger af styringssystemet.
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Figur 24: Eksisterende pulte pa brotdrnets gverste etage, "Kommandobroen”, til betjening af eksisterende
maskineri. De hvide pulte nedtages og erstattes af ny pult til betjening af det nye maskineri (jf. pkt. s)
nedenfor).

s) Opsatning af nye pulte pd kommandobroen til styring af det nye maskineri
De nye pulte monteres samme sted som de eksisterende pulte (se Figur 24 ovenfor), da det er pa
dette sted brovagten har bedst overblik over bade skibs- og vejtrafik. Betjeningen vil vaere helt
eller delvis baseret pa bergringsfglsomme skaerme.

Den nye pult forventes fastgjort til stalprofilerne der er det baerende element i vinduespartiet.

t) Flytning af installationer i brotdrnet
Eksisterende installationsskab til Lille Langebros styring i brotarnets gverste etage
("kommandobroen”) flyttes til nyt tavlerum i buefag Sjaelland, jf. pkt. k).
Eksisterende installationsskab to etager leengere nede fjernes/nedlaegges. Installationerne
erstattes af nye installationer i samme nye tavlerum.

Diverse mindre installationer som sidder pa vaeggen i gverste etage, flyttes til eksisterende
mahogniskab pa etagen nedenunder. Skabets ydre bergres ikke af denne anvendelse.
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u)
v)

Figur 25 Eksisterende installationsskab til Lille Figur 26: Eksisterende installationsskab i "PLC-rummet" to

Langebros styring. Flyttes ned i nyt tavlerum i etager under kommandobroen. Fjernes da dette ikke skal

buefag Sjzelland. bruges laengere. Eksisterende kabelkanaler i mahogni vil
blive brugt til fgring af nye kabler.

Figur 27: Mindre el-komponenter der flyttes til Figur 28: De mindre komponenter flyttes til dette skab pa
skab pa etagen nedenunder. etagen under kommandobroen.

Hovedelforsyning
Udskiftning af sgkabler mellem klappillerne

Etablering af backup-elforsyning i form af UPS-anlaeg i rum i buefag Sjaelland

Anlaegget projekteres med batteribackup, der som minimum skal kunne levere strgm til
nedlukning af klapperne i tilfaelde af strgmsvigt fra begge uafhaengige forsyningskilder.

Systemet forberedes for at kunne suppleres med en dieselgenerator, der vil kunne holde batteriet
ladet op til leengere tids drift.

Backupsystemet placeres i buefag der stgder op til klapkaelder Sjzelland.

4.2 Begrundelse for foresldet Igsning

Den veaesentligste begrundelse for at udskifte maskineriet er at hovedparten af komponenterne er
de oprindelige fra broens indvielse i 1954, hvorfor man generelt ikke kan regne med at kunne
kgbe nye reservedele hvis noget bryder ned, ligesom adgangen til teknikere der har erfaring med
den generation af teknik, er meget begraenset.
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5. @vrige arbejder

5.1 Beskrivelse af arbejderne

w) Renovering af gulv og vinduer og om ngdvendigt kobberbeklaedning i brotarnet efter
vandskade
Der er for nylig konstateret rustangreb i de stdlplader der udggr gulvet i brotarnets balkon
(hvorfra klapabninger styres). Der skal derfor udfgres reparationsarbejder pa gulvkonstruktionen,
ligesom det skal afklares hvor det vand der har fordrsaget rustangrebene, kommer fra, og dette
skal afhjaelpes. Driften har observeret at vandet kommer ind ad uteette vinduer, men det skal
undersgges naermere hvor omfattende og hvor uteethederne er, herunder om det kun er gennem
de oplukkelige vinduer. Ved stikprgvevise malinger er det fundet at tabet af godstykkelse i
stalpladerne er meget begraenset, s der er ikke en akut sikkerhedsrisiko.

Det forventes ikke at disse arbejder vil resultere i synlige andringer.
Der stdr en betjeningspult i brotdrnets nordside, der bruges til mangvrering af Lille Langebro

(oplukkelig stibro beliggende nord for Langebro). Det bliver ngdvendigt midlertidigt at flytte
pulten af hensyn til ovennaevnte renovering af gulvet, hvorefter den sezettes tilbage samme sted.

Figur 29: Rusten stalplade under gulv p4 kommandobroens balkon - efter optagning af gulvbelagning.

x) Renovering af galger med bomme og andet udstyr til trafikregulering mv.
Galgerne (portaler der spaender pa tvaers over hele broen lige uden for klapfagene, og som baerer
bomme og lyssignaler) afmonteres under renoveringsarbejdernes udfgrelse, da de vil vaere meget
i vejen for kranarbejde mv.
Der foretages en generel renovering af galger og bomsystemer, herunder evt. ngdvendig
ombygning/udskiftning af bommotorer mv. for at kunne fungere sammen med de nye
styringsinstallationer. Dette vil ikke medfgre synlige sendringer, bortset fra at galger og bomme
vil fremstd nymalede efter renoveringen.
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y)

z)

Figur 30: Galger for bomme mv. og de neermeste lysmaster nedtages midlertidigt.

Midlertidig nedtagning og genopsaetning af lysmaster

De fire lysmaster pa broklapperne og de fire lysmaster der star i nabofagene taettest pa klapfaget,
nedtages midlertidigt under renoveringsarbejderne, da de vil veere i vejen for kranarbejdet. Det
samme gaelder den belysning der er ophaengt i disse master. Det hele genopsaettes ved
arbejdernes afslutning. Se Figur 30 ovenfor.

Udskiftning af stdlveegge mellem maskinrum og klapkaldre

Lette skillevaegge i stalplader med isolering mellem maskinrum og klapkaeldre udviser svaere
rustskader og sidder stedvist Igst.

Vaggene udskiftes 1:1.

Stdlgangbroer og trapper der er fastgjort til stalvaeggene, renoveres/udskiftes efter behov.

Figur 31: Stdlvaggen ses til venstre for og over dgren, og bag staltrappen til venstre.

aa) Forsegling af asbestholdigt gulv i maskinrum

Der udfgres en forsegling af gulvbelaegningen i maskinrum, idet der er konstateret asbest i den.
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bb)Arbejdsmiljg-/sikkerhedsmaessig opgradering af raekvaerker og trapper/lejdere

Der er nogle forhold vedrgrende raekvaerker og trapper/stiger omkring maskineriet som ikke lever
op til nugaeldende arbejdsmiljgregler og maskinforordningen, primaert pd grund af at
pladsforholdene omkring rullegaenger og kontravaegte ikke levner plads til at leve op til kravene.
Det er endnu ikke afgjort praecis hvilke ombygninger der skal gennemfgres.

5.2 Begrundelser for planlagt Igsning

Uteette vinduer og rustskader i kommandobroens balkoner skal udbedres for at standse
nedbrydningen sd den ikke udvikler sig til et sikkerhedsproblem og for at sikre at installationer
beskyttes mod vand med deraf fglgende risiko for driftsproblemer.

Galgerne er i vejen for kranarbejde under udfgrelse af renoveringen, sa det er pdkraevet at tage
dem ned. De traenger til en generel renovering, og det er oplagt at ggre det mens de alligevel er
nedtaget i laengere tid.

Lysmasterne naermest arbejdsomradet skal nedtages under udfgrelse af renoveringen da de er i
vejen for kranarbejde. Lysmasterne er renoveret for fa ar siden og treenger ikke til reparation.

Lysmasterne pa broklapperne er konstateret at opsamle vand, der Igber ud under klapabning.
Arsagen hertil skal findes og udbedres mens masterne er afmonteret.

Stalvaegge der sidder Igst, er ikke et sikkert underlag for pAmonteret udstyr, og de udggr ikke en
sikker adskillelse mellem de klimastyrede maskinrum og de uopvarmede klapkeeldre.

Gulvbelaegningen i maskinrum forventes ikke fremover at blive belastet af arbejdsoperationer der
risikerer at skade gulvet og dermed Igsrive asbest. Derfor kan det overvejes at forsegle
overfladen i stedet for at opbryde belaegningen.

Etapeopdeling af arbejderne og handtering af trafikken
under renoveringsarbejderne

Helt overordnet er udskiftning af kontravaegte den hovedaktivitet der er mest langvarig og mest
indgribende i forhold til trafikken over og under broen, hvorfor den er styrende for den
overordnede arbejds- og trafikplan.

Da den Igse kontravaegt udggr kgrebane for vejtrafikken, og da den faste kontravaegt kun kan
udskiftes nar den lgse kontravaegt er fjernet, kan udskiftningsarbejderne ikke udfgres mens der
korer trafik over arbejdsomrddet. Da broen pa grund af sin centrale placering pa det
k@benhavnske vejnet baerer en meget stor trafikmaengde, skal arbejderne gennemfgres med sa fa
gener for trafikanterne som muligt.

Det har ledt til en overordnet arbejdsplan baseret pd at der i hovedtraek arbejdes pa ca. en
tredjedel af kgrebanens bredde ad gangen. Det kan ggres sa der i hele arbejdsperioden - med
nogle begreensede undtagelser — kan overfgres vejtrafik i to spor i begge retninger (mod tre spor i
hver retning i dag), ligesom broen holdes aben for fodgaengere og for cyklister i begge retninger.

Denne opdeling svarende til en tredeling af kgrebanen muligggres af kontravaegtenes og
broklappernes konstruktion og giver en fornuftig gkonomi og trafikafvikling. Der er reelt ikke
andre opdelinger der vil vaere praktisk gennemfgrlige uden meget store konsekvenser for gkonomi
og trafikantgener.
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I forbindelse med etablering og omlaegning af trafikken og i forbindelse med szerlige
arbejdsoperationer vil der vaere behov for at spaerre broen helt for overfgrt trafik. I de fleste
tilfaelde kan det begraenses til om natten, men der forudses at blive behov for totalspaerringer af
flere dages udstraekning.

Bortset fra under nogle indledende og afsluttende arbejder vil broen i hele arbejdsperioden ikke
kunne 8bnes for gennemsejling, hvilket betyder at skibe med en hgjde pd mere end 7 meter over
vandet ikke vil kunne passere i en periode pa ca. to ar. Mindre skibe, der ikke kraever &bning af
klapperne, vil generelt kunne passere i hele arbejdsperioden, bade i hovedsejllgbet og sidelgbene.
Der vil veere nogle korte perioder hvor der vil vaere spaerret for gennemsejling, dog typisk kun i
det ene af de tre sejllgb, fx i tilfeelde af at der skal foretages kranlgft til eller fra en pram, eller der
bruges pram med lift eller stillads ved arbejder p& topcharnierer. Der forventes ikke at blive
behov for at speerre alle sejligb samtidig.

Det kan ogsd forekomme at der i korte perioder arbejdes fra pram fortgjet i den ene side af
hovedsejllgbet, men hvor indsnaavringen af sejligbet vil veere begraenset og normalt ikke forhindre
normal passage.

Skemaet pa naeste side viser etapeplanen, der for hver etape viser omtrentlig tidsperiode,
aktiviteter og trafiksituationen.

Det skal bemaerkes at ikke mindst de afsluttende faser 5 og 6, der indeholder afbalancering og
indjustering af en lang raekke komponenter, er forbundet med store usikkerheder, tidsmaessigt og
gkonomisk. Mange elementer og mekaniske komponenter spiller ssmmen i et komplekst system,
der skal passe pa millimeter for at klapfunktionen kan kgre og have en lang levetid. Det kan ikke
pa forhand planlaegges hvilke steder der skal justeres hvor meget, da der ikke er muligt at kende
alle ungjagtigheder. Derfor er der tale om en iterativ proces, hvor der justeres p& mange
parametre indtil det samlede system kgrer tilfredsstillende.

Derfor er bade antal og varigheder af pavirkninger pa trafikken og gkonomien i disse faser
behaeftet med stor usikkerhed.

Natspaerring defineres som total spaerring for trafik over broen fra kl. 20 til kl. 05
Weekendspaerring defineres som total spaerring for trafik over broen fra fredag kl. 20 til mandag

kl. 05.

Trafikplaner for de beskrevne restriktioner pa broen er vedlagt som appendix 2.
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Opsummering af estimerede antal spaerringer af trafik.

Sammenhseng med

Tidsrum Aktivitet Estimeret spaerringsbehov udfgrelsestidsplan

A B C
Arbejder uden for hovedentreprisen: Renovering af brotarn, miljgsanering, nedtagning af permanent vejbelysning samt etablering af sgkabel.
Marts 2028 1 Nedtagning af vejbelysning ophangt i wirer 2 natspaerringer af vej 2 Ca. 35 0
Etape 0 (Februar 2028 — Maj 2028): Etablering af byggeplads, etablering af byggepladsstrem, opsaetning af stillads under kontravaegte samt opsaetning af tarnkraner.
Februar 2028 2 Indsejling af stillads fra pram ved indlgft med bro 2-3 natspaerringer 3 0 0

dben.

April 2028 3 Opsaetning af tarnkraner 5 natspaerringer 5 0 0
Maj 2028 4 Nedtagning af lysmaster og galger 5 natspaerringer 5 0 0
Etape 1-4 (Maj 2028 - Februar 2030): Varierende afspezerringer af vej, med to vognbaner i hver retning samt fortov-cykelsti i hver retning dben. Nedbrydning og renovering af
eksisterende konstruktioner, montering af nye konstruktioner, etablering og demontering af midlertidigt kerebanedaek samt brobelaegningsarbejder inkl. fugtisolering.
Maj 2028, juli 2028, marts 2029, 5 Etablering, omleegning og nedtagning af 9 natspaerringer 9 0 0
oktober 2029, februar 2030 trafikspaerringer
Juli 2029 6 Ekstraordinzere Igft med mobilkran 2 natspaerringer 2 0 0

Etape 5 (Februar 2030 - April 2030): Montering af ny samlet transmission/maskineri, test og indkgring af ny transmission/maskineri, test og indkgring af nyt baskuleringssystem samt

endelig afbalancering og geometrisk indjustering af kontravaegte/broklapper.

Februar 2030 7 Genopseaetning af lysmaster og galger 5 natspaerringer 5 Ialt5 for 0
Februar 2030 8 Genopseaetning af vejbelysning ophaengt i wirer 2 natspeerringer 2 aktivitet 0
Februar 2030 9 Nedtagning af tarnkraner 5 natspaerringer 5 718099 0
Februar 2030 - April 2030 10 Afbalancering af broen, indkgring af maskineri, 10-32 natspeerringer 32 0 0
justering af horn, rugbrgd m.m. 0-3 weekendspaerringer 3 3 0
Februar 2030 - April 2030 10a Alternativ til ca. 10-25 natspaerringer 0-2 leengerevarende spaerringer (f.eks. 3-7 dage) O Op til 6 0
Etape 6 (April 2030 - September 2030): Renovering af bundcharnierer, topcharnierer, rullebaner og rullegeenger samt samlet indkgring af broklapper herefter.
Maj 2030 11 Udsejling af overskydende blokke, sgjler, donkrafte, 5 natspaerringer 5 Ca. 29 0
vejeceller m.m. ved udlgft med bro dben.
Maj 2030 - Juli 2030 12 Mobilbearbejdning af rullebaner 12-24 natspeerringer (alt efter om der arbejdes 24 0 0
pé Sjzelland og Amager samtidig)
August 2030 13 Renovering af bundcharniere 10 natspeerringer 10 0 0
August 2030 - September 2030 14 Renovering af topcharniere 2 weekendspeaerringer 2 0 0
September 2030 15 Samlet indkgring og justering af bund- og 2-10 natspaerringer 10 0 0
topcharniere, rullebaner og horn 0-2 weekendspaerringer 2 0 0
A: Antal spaerringer oplyst i udfgrelsestidsplanen.
B: Antal yderligere afspaerringer, udfgrelsestidsplanen kan rumme uden reelt at skulle andre i udfgrelsestidsplanen.
C: Antal spaerringer, som raekker ud over summen af A+B for at nd op p& max-vurderingen.
25/26
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Appendix 1

Beskrivelse af broklappernes virkemade med terminologi
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1. Indledning
Dette dokument giver en generel indfgring i Langebros broklappers virkemade og en introduktion
til den terminologi der knytter sig til dem. Der forudsaettes et generelt kendskab til
brokonstruktioner og tilhgrende terminologi.
Dokumentet skal give lzeseren en generel forst3else for hvordan klapperne fungerer i 8ben og
lukket tilstand, og hvordan bevagelserne sker.
Det skal understreges at beskrivelsen vedrgrer den nuvaerende teknologi, og ikke de planlagte
ombygninger i forbindelse med det renoveringsprojekt.
Den terminologi der beskrives heri, er den der bruges i forbindelse med den igangvaerende
projektering af renoveringsarbejder pf‘;’a broklapperne og maskineri. I aldre arkivmateriale kan
findes afvigelser herfra.

2. Generel beskrivelse af Langebros bloklapper

Broen regnes som gdende gst-vest, og kompasretninger i gvrigt tager dette udgangspunkt.

Nar der refereres til den vestlige og gstlige halvdel af broen (som for klappernes vedkommende er
symmetriske), bruges oftest betegnelserne sjallandssiden hhv. amagersiden. Tilsvarende
betegnes de to klapper som sjallandsklappen og amagerklappen.
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Langebros klapparti er udfgrt som en sdkaldt Scherzer-bro (opkaldt efter ingenigren der opfandt
princippet), hvor den enkelte broklap under oplukning ikke drejer om en aksel, men ruller tilbage
ad 4 vandrette rullebaner. Klapperne har hver 4 buehoveddragere udfgrt i stal, som nar broen er i
lukket position, danner en tre-charniers bue mellem broens topcharnierer og broens
bundcharnierer. Se Figur 1.

De to broklapper er helt symmetriske, bortset fra detaljen omkring topcharnieret, hvor den
konvekse hanpart sidder pa sjaellandsklappen mens den konkave hunpart sidder pa
amagerklappen.

Figur 1 nedenfor viser begge klapper i lukket tilstand. I efterfglgende figurer vises kun
sjeellandsklappen, idet amagerklappen under normal drift altid vil st& symmetrisk i forhold til.

standrids Yorpnohe

e

Tandstang!

cowiong
st tognry. et sn

3 6506/ N A
hocesenager

Rullegange

+ Rullebane

Figur 1: Begge broklapper i lukket tilstand, baseret pa oprindelig konstruktionstegning.

De fire hoveddragere i stdl bestar hver af en hovedbue (nederst), en overflange, der samtidig
baerer deekket, lodrette gitterstaenger, og en kvartcirkelformet stalskive, hvorpd rullegeengen er
monteret.

Dette samlede element betegnes et bueplan. Klaphalen er en pladedrager der er en forlaengelse
bagud (dvs. veek fra sejllgbet) af bueplanet. Klaphalen baerer den faste kontravaegt.

P

Figur 2: Et bueplan bestar af en kvartcirkelformet plade, hvorpa rullegaengen er boltet fast, i klapkselderen og en
bue/gitterkonstruktion over gennemsejlingsfaget. Den faste kontravaegt, brodaek, den Igse kontraveegt,
rullegaenge og den ene halvpart af bund- og topcharnier er alle fastgjort til bueplanet.
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Figur 3: Illustration af de fire parallelle bueplaner. Bueplanerne nummeres nr. 1-4 regnet fra nord. Alle fire er
ens, bortset fra at der kun er tandstangstrak pa de yderste to dragere. Ved klapdbning overfgres de drejende
krzefter fra de yderste til de mellemste dragere gennem et afstivningsgitter, der forbinder rullegaenger og
dragerne indbyrdes.

Figur 4 til Figur 7 og tilhgrende figurtekster beskriver principperne, ndr broen dbnes.

Baskuleringsrulle

L@s kontraveegt

Rullegaenge

Bundcharnier
Rullebane

Figur 4: Sj=llandsklappen i lukket tilstand. Baskuleringsrullen er skubbet ind under baskuleringshornet pa den
Igse kontravaegt og har dermed lgftet denne fri af den faste kontravaegt. Dette kaldes baskulering. Herved er
klappen naesetung. Den bla pil markerer at det samlede tyngdepunkt for broklappen (ekskl. den del af den Igse
kontravaegt der bzeres af baskuleringsrullerne) ligger ca. 172 meter til hgjre for bundcharnieret. Broklappen stér
pa bundcharnieret og leener sig op ad den modstdende klap gennem topcharnieret. Tilsammen danner de en 3-
charniers bue.

Figur 5: Baskuleret tilstand: Baskuleringsrullen (grgn) er trukket bagud og har dermed lagt den Igse kontravaegt
(300 t) af pa den faste kontravaegt. Den bld pil markerer at tyngdepunktet inkl. den Igse kontravaegts bidrag nu
er tet pa rullegaengens centrum, ca. 45 cm til venstre for bundcharnieret. Klappen ruller herved fra
bundcharnieret ned pé rullebanen, hvor den nu er i balance og ved hjeelp af tandstaengerne (pa ydersiden af hver
af de yderste bueplaner) med en begraenset kraft kan rulles “bagover”. Den stgrste del af de kraefter der skal
bruges til at bevaege klappen, er ikke for at overvinde tyngdekraften (da klappen er i balance), men for at
accelerere klapkonstruktionen og overvinde vindpavirkning p& den &bne klap.
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Figur 6: Delvis dben: Drivhjulet drejer og traekker i tandstangen, der ruller klapkonstruktionen bagover.

Figur 7: Helt dben: Klappen er nu trukket helt bagud og er fri af sejligbet. I denne stilling er den drejet ca. 60°
fra lukket position.

N&r broen skal lukke igen, rulles de to broklapper tilbage mod hinanden indtil de i naesten lukket
tilstand ndr enden af rullebanen (svarende til Figur 5). Baskuleringsrullen skubbes igen ind under
baskuleringshornet pa den Igse kontravaegt og lgfter denne fri af den faste kontravaegt. Dette
kaldes debaskulering. Herved bliver klappen naesetung, den ruller op pa bundcharnieret, og ved
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topcharnieret sgrger klapspidshorn og klapspidsruller for at han- og hunpart styres prascist mod
hinanden.

Figur 8 nedenfor viser sjaellandsklappen i lukket tilstand. Bemaerk isaer den Igse kontravaegt, der
er haengslet til den faste kontravaegt. Den faste kontravaegt baeres af klaphalen, der er en
forlaengelse bagud af klapkonstruktionen. Den lgse og den faste kontravagt afbalancerer
tilsammen hele klapkonstruktionen sd den med begraenset kraft kan rulles vaek fra sejllobet. Nar
broen er lukket, Igftes den tunge ende af den Igse kontravaegt fri af den faste kontravaegt
(debaskulering). Det sker ved at en elmotor drejer baskuleringsakslen, hvorved baskuleringsrullen
skubbes ind under 'hornet’ pa den Igse kontravaegt og Igfter den. Dvs. den ene ende af den Igse
kontravaegt baeres af baskuleringsrullen, der haenger i den faste brokonstruktion, og den anden
ende beeres af haengsellejet, der ligger naesten preaecis over bundcharnieret. Resultatet er at den
lgse kontravaegt og trafiklasten pa den ikke pafgrer klappen noget drejende moment om
bundcharnieret. Det betyder igen at klappen er naesetung og lzener sig op ad den modstaende
klap med en betydelig kraft. Hermed er konstruktionen stabil og kan optage de relevante
kombinationer af permanent og bevasgelig last.

Haengselleje

Klaphale / Fast — BEiSktll@?'ii‘]QSl‘Ul|8

/
kont t /
ontravess / L@s kontraveegt
. Hovedtap ;
Baskuleringsaksel ﬁ f /_ Topcharnier han
' o) / D’“VI/_ ‘/ l/
Tandstang

X Rullegeenge

PrlvhJul k.| Bundcharnier
. | N L Rullebane

Figur 8: Skematisk illustration af de vigtigste komponenter p& den ene broklap.

P& ydersiden af de yderste to hovedbuedragere er monteret en tandstang, der har fat i
hovedtappen, som er placeret taet pd centrum for rullegaengernes cirkelbue. Det betyder at
tandstangen er vandret (eller taet pd) uanset broklappens stilling. Den frie ende af tandstangen er
i indgreb med drivhjulet, et tandhjul hvis aksel via et leje er fikseret til de faste konstruktioner.
De to drivhjul ved hhv. bueplan 1 og 4 pa samme broklap er via et feelles gear forbundet til
drivmaskineriet s de altid fglges ad.

N&r broen skal 8bne, og den Igse kontravaegt er baskuleret, dvs. lagt ned pa den faste
kontravaegt sa klappen er i balance, drejer maskineriet drivhjulene, der traekker i tandstangen sa
broklappens rullegaenge ruller pa rullebanen. Herved bliver klappen ikke bare drejet opad, men
samtidig kert vaek fra sejllgbet, der dermed er frit i fuld hgjde selvom klapperne ikke abner til helt
lodret position.

Doc ID RTR2025N02137-RAM-ME-00017 / Version 3.0 5/16



Rambgll - Renovering af Langebros broklapper, forundersggelser

3. Illustrationer

I det fglgende vises forskellige illustrationer af broklapper og maskineri i en kombination af fotos
og udklip fra laserskanninger, med farvelaegning af de centrale komponenter.

3.1 Generel funktion og terminologi

Klappilledaak T e - — sy pirs

e F=F T =F —r
T ? o O
.-..: — - ani_aom ' W
i Anslagsleje ||
i o __"rug_lﬂd" i

Bueplan

st

Cack Lant
veegt

|

phale/fast kontra

1

Kla

Figur 9: Laengdesnit i kontraveegtsarrangementet med udgangspunkt i de oprindelige konstruktionstegninger.
Lgs kontravagt vist med grgn kontur og med ballast i grgn skygge. Fast kontraveegt med bl& kontur og ballast i
bl& skygge. Hvert bueplan er forleenget bagud med en stdlbjzelke, "Klaphalen”, der indgdr som et barende skot i
den faste kontravaegt. Den kan anes bag den bla skygge der markerer kontravaegtens udstrakning. Bueplan med
gul kontur og skygge, og rullegeenge med rgd kontur og skygge. Det faste klappilledaek er vist med mgrk gul
kontur.

Figur 10: Snit gennem kontravagte og rullegaenger. Til venstre ndr klappen er lukket, og trafikken kgrer. Til
hgjre baskuleret og klar til at begynde dbning. Den violette cirkel viser baskuleringsrullens position i de to
situationer. Sammensaetning af foto over brodeekket, skanning i klapkaelderen og konstruktionstegninger af
rullegaenge/klapkonstruktionen.
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Figur 11: Abning begyndt. Den del af klappens kgrebane der udggres af den Igse kontravaegt, er markeret med
gront. Foto.

Figur 12: Baskuleringsarme og -rulle (violet farve) samt -horn (grgn farve) i lukket (debaskuleret) tilstand (den
Igse kontravaegt er Igftet fri af den faste kontraveegt ved at baskuleringsrullen er skubbet ind under hornet. Foto
med og uden farvelagning.
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Figur 13: Fast kontravaegt (bld) underside, rullebaner og rullegaenger (rgde), bueplaner (gule). Afstivningsgitter
(lilla) skot mod sejligb (turkis). Raekkerne af nittehoveder i den faste kontravaegts underside viser hvor de indre
skotter er.

Figur 14: Fast kontravagt (bld), rullebaner og rullegenger (rgde), bueplaner (gule), afstivningsgitter (lilla),
underside af brodaekket pa& den Igse kontravaegt (grgn), skot mod sejligb (turkis).
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3.2 Lgftemaskineri
Figurerne nedenfor illustrerer at kraefter bade til baskulering og til bevaegelse af klapper fgres til
et centralt gear, hvorfra de fordeles ud til begge sider s& pavirkningen bliver symmetrisk.

Figur 15: Maskineri til &bning og lukning af broklap. Sjzellandsklappen.

Elmotoren i maskinrum nord (til hgjre) drejer den rgde aksel, som overfgrer rotationen til en gearkasse (grgn)
midt i klapkaelderen. Herfra gar en aksel (bld) ud til hver side, hvor de via en tandhjulsudveksling (et
"geargalleri”) bevaeger tandstengerne, der igen bevager broklappen. (Gennemskéaret 3D-model fra
laserskanning set skrat oppefra fra sejllgbet).

Figur 16: Alternativ figur, set ovenfra. Sjeellandsklappen. Udklip i 3D-skanning.

Figur 17: Alternativ figur, set fra baggangen, smalt tveersnit i klappille og maskinrum. Sjaellandsklappen.
Maskinrummet til venstre. Udklip i 3D-skanning.
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Figur 18 Klappille Kgabenhavn. Maskinrum syd, geargalleri. Aksel fra det centrale gear midt i klapkaelderen
kommer ind forneden (ca. ved den bla cirkel), og gennem tandhjulsudveksling drejer den drivhjulet pa den
anden side af vaaggen, monteret pa den aksel der er markeret med rgdt.

Figur 19: Klappille Keabenhavn, maskinrum syd, geargalleri. Tandhjulsudveksling der overfgrer de drejende
kreefter til drivhjulet, der igen bevaeger tandstangen. Foto.
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Figur 20: Drivhjulet (rgd cirkel) drejer og bevaeger tandstangen (markeret med bla skygge), der traekker i
hovedtappen (bla cirkel) i rullegaengens centrum og dbner broklappen. Udklip i 3D-skanning, set fra maskinrum
Kgbenhavn syd (hvor vaeggen til klapkaelderen er klippet ud).
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Foto.

Figur 21: Klapkalder Kgbenhavn, syd. Drivhjul (rgdt) og tandstang (violet) set fra baggangen skrat nedefra.
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Figur 22: Klapkaelder Kgbenhavn, syd. Drivhjul og tandstang i klapkalderen. Til hgjre anes geargalleriet i
maskinrum syd. Foto.
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3.3 Baskulering

Figur 23: Baskuleringsarrangement. Hornene péa den Igse kontravaegt (grgn) hviler i lukket tilstand pa
baskuleringsrullerne (lilla), der haenger i de lodrette baskuleringsarme. Nar akslen roterer, treekkes armen med
baskuleringsrullen vaek fra kontraveegten, der dermed laegger sig ned oven pa den faste kontravaegt. (foto).

Figur 24: Baskuleringsmaskineriet set fra baggangen, Sjallandssiden. Lodret snit. EImotoren i maskinrummet til
venstre drejer den rgde aksel, som overfgrer rotationen til en gearkasse (grgn) midt pd baggangen. Herfra gar
en aksel (bld) ud til hver side, hvor de bevaeger baskuleringsarmene, der traekker baskuleringsrullerne bagud sa
den Igse kontraveegt leegger sig ned pa den faste kontravaegt. (Gennemskaret 3D-model fra laserskanning).

Figur 25: Det centrale baskuleringsgear, Sjellandssiden, foto, med og uden farvelaegning.
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3.4 3D-Model af kontraveegte og rullegaenger
Nedenfor vises udsnit af en 3D digital model af de centrale stalkonstruktioner i broklappen,
bygget efter de originale tegninger, dvs. uden de deformationer og evt. andre afvigelser der er i

virkeligheden.

Figur 26: Stdlkonstruktioner i fast kontravaegt, rulleganger, rullebaner.

Figur 27: Stalkonstruktioner i fast kontravaegt, rullegenger, rullebaner. Halvgennemsigtig.

14/16
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Figur 28: Stdlkonstruktioner i fast og lgs kontraveegt, baskuleringsruller og -horn, rullegaenger, rullebaner.

Figur 29: Stdlkonstruktioner i fast og Igs kontravaegt, baskuleringsruller og -horn, rullegaenger, rullebaner. Semi-
transparent.
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4, Stikordsregister/terminologi

afstivningsgitter .........cooooviiiiiiiinnn
amagerklappen ....c.covviiiiiii
AMaAgersiden .. .c.oviiiiiiiii e
baggang.....ccoeiiiiiii
ballast ...ccoviiiii
baskulere ..o
baskulering.......ccviiiiiiiii
baskuleringsaksel ..........coooiiiiiiiiiiie

baskuleringsarm .........ccoviiiiiiiiiiinnns

baskuleringsarrangement................o..ee.
baskuleringshorn.........c.coooiiiiiiiiins
baskuleringsmaskineri...........ccccviviinnnen.
baskuleringsrulle ...........ccocevnis 3,5,7,13
buehoveddragere ........cccoiiiiiiiiiiiiiiii
bueplan ..o 2,3,6,8
bundcharnier.........cccovviiiiiiiiiiiinn 2,3,5
debaskulering........cccoviviiiiiiiii
drivhjul ..o 4,5,11,12
fast kontravaegt............coeil 3,5,6,8, 14
fOrgang .....cooeveii e
geargalleri .oooovviiiiiii
RO .« 57,13
hovedbuedrager.........cccoviiiiiiiiiiiii s
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klapspidshorn .......coooviiiiiiiiiieeas 5
klapspidsruller ......ccooiiiiiiiiiiiciies 5
kompasretninger ........cooovieiiiiiiiiiiiii 1
lgftemaskineri......ccovvviiiiiii e 9
Igs kontraveegt.......ccoovvviiviiiinnnns 3,5,6,15
rullebane......coooviiiiii 3,8
rullebaner.......ocoviiiiiiiiii 14
rullegaenge ....ocvveiiiiiiii e 5,8
rullegaenger.....cocviiiiciiiiiic i 14
Scherzer-bro....c.ccvviiiiiii 2
sjaellandsklappen.......ccoviviiiiiiiiiie i 1
sjeellandssiden .......coooviiiiiiiiiii 1
skot mod sejllgb.......cccooviiiiiiiii 8
SKOtter ..o 8
tandstang ......ccoveviiiiiii 4,5,11, 12
topcharnier ..o 2,3
tyngdepunkt ... 3
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Appendix 2

Trafikplaner

Doc ID RTR2025N02137-RAM-ME-00032 / Version 2.0 27/26



NOTER: [1100416_C07.01_T5B_L1010104000000_N0001 (Etape 1)

Alle mal er i meter
Tegningen er i koordinatsystem DKTM3 og koter i DVR90
Signaturforklaringen er gennemgaende for alle etaper og bliver ikke nadvendigvis vist pa

o o

Snit A-A’
1:100

tegningen
SIGNATURFORKLARING:

o X 3,40 2,00 v 5,83 : 8,00 P 5,84 ., 2,00 ; 3,09 Eksisterende forhold

© © © © 8, Fortov Cykelsti Kerebane Arbejdsomrade Kerebane Cykelsti Eertov | Amejdsomrade
o 17eEeeE > '
— Q - 2 o550 / y’ 298 ,2n _ Omrade reserveret til ind- og udkarsel, ma ikke bruges til andet
; : — —_— r T m Kerespor Kerespor Kerespor Karespor
ester Voldgade 3 = = - SR @ ” _ = 777777777 Aeidssted
! 7 =........ — = - »
- S == =% %l > > N =& > D : o o Cykelsti
'0.80 '

Fortov

|

080, Arbejdsbredde Arbejdsbredde___D.80,
0,70,

tiansborgg

Repos i plant niveau

[ TG i

o

Asfaltrampe

&= &
&~ 3~

= ==="="= Trafikveern i beton - T2/W2 - Min. hgjde: 1,15 m. - Max. bredde: 0,70 m. Pdmondterede fsidereﬂeksegj

>

1
{
|
4
1
1
1
!
1
1
1
!
1
1
1
!
1

=:===:=== |avttrafikveern i beton - T3/W2 - Max. hgjde 0,55 m. - Max. bredde 0,24 m.

-
—r
=
pet

0
=
S
| = :==:==1:s= (045 som plasthegn =
Q
] % ======= Ekstra haijt (2,30 m) skridsikkert hegn, hvor det skal sikres at hegnet ikke umiddelbart kan vaeltes g
! { i Q
I q Q) X Sz \ = —f—‘— Ind- og udkersel fra arbejdsomradet. N42 placeres ved ind- og udkersel nar den ikke er i brug B
0 = ‘ g
g I ﬁ ?—’:.g o el Midlertidig kerebaneafmaerkning %
m W - Q |
2 5 =2 T \ A 4 oo s :
o) = R FE g A30 4  Midlertidig skiltning og stander
Q () N 2 £ =
A £l O ™~
¢ | 6 2 o 3 \ @ y 3
c bl © £ Eksisterende skiltning og stander |
awa I o & D15.3 =
- © = & =
/* D>ﬂ\ | / © 2 @ \ q N42 med Igbelys - 1:10 - 10 stk. =
d () 2 E 0
) 5 54 o q N42 pr. 10 m. 5
l © o o 2% H
(®)] O 5 ' g; o = /= ={= N42pr. 10 m. pa hgijt trafikvaern o
Y 1% ) . 2 3:% Py Q
g ] E © =5 m =f:=¢=1=:< N42pr. 10 m. pa lavt trafikvaern 4
28 N O = he © @ . g
@3:@ B Q° i N c H-H-HHH N44.3 pr. 5 m. <
ﬁ" , 5 o :I\! _(! “| @th - _ aé
v T " s m = 0
~ A <>5D ¥
\ —— oLl X
, - : 3 :
e N E—— N = &Xl: ;
E i q & q X X q , , ’ ' T . S 0
= :'I — : IR 3
f = ,', ‘cu=-: 2 3 = - -~ T <> < _ P \_ 1: g
—ti 4 - =~ = = X g L
— ¢ ] o o . k.. i = : @
: ; —— = = , = . < = : 3 ]
= IJ ' H.C.Andersens Boulevard , , I === I p
— ’ I —_— —_— R _— )| k o —_— —_— — — _ o
; - . L o . - * . ° . . . ; [0}
D b‘ m\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ = g 12%’_0 q s
—_— \\‘\ o o o ; - - o - - - - o - e S e g é
3 o . o o o o o o o o Llo
— f S
) |
prm— : 5 —é _____ g
= e >
BET - ! , ; ; , 8
= R . FOREL@BIGT TRYK >
S e . ws
1 L = %
! 5
g
— =
o |f - - - - T >
> o r 2
g.’ r r Rev. Rettelse Rev. Dato Projekteret Tegnet Kontrol Godkendt
0 %, S} Hannemanns Alle 53 >
% % 3 RAMBOLL DK-2300 Kgbenhavn S N
) 4
8 7 ‘ i e 4
‘w: Kgbenhavns Kommune 2
% ’ '8 Renovering af Langebro broklapper %
Z | 51 Etapeplan - Etape 1 1:500 ©
7] Prol. T Kontrol, Godk. Dato ®
| g U "'KKALY *KALY " NIWD MRPI * 27.04.2026 o
© NNy , Tegn. r. -
q < r © e, Kebenhavns Kommune 1100416_C07.01_T5B_L1010104000000_N0001 | &
(®)) i 'i » Teknik- og Miljgforvaltning Rev. =
O (@) ARL , Mobilitet, Klimapasning og - )
: oo & Byvedligehold %
I X ] o e b yvedligeho %
~




o o

NOTER: 1100416_C07.01_T5B_L1010104000000_N0002 (Etape 2)
Alle mal er i meter

Snlt B'B' Tegningen er i koordinatsystem DKTM3 og koter i DVR90
A Signaturforklaringen er gennemgaende for alle etaper og bliver ikke nadvendigvis vist pa
1 - 1 OO tegningen
P SIGNATURFORKLARING:
o o o X 3,40 200 5,79 5,79 ) 10,70 ., 1,82 1,20 Eksisterende forhold
© © © © O 8 Fortov Cykelsti Kgrebane Kerebane Arbejdsomrade Cykelsti | |Fortov,c, | Arbejdsomrade
m ------- .
— = % = 4 * I O S 3,25 , 239 ., 239 3,25 V277777 7] oOmrade reserveret til ind- og udkersel, ma ikke bruges til andet
: ! — —t A . - I m I ! Kerespor Karespor Kerespor Kerespor
ester Voldgade 3 = — R @ ! & ° ° o 77707 Asidssted
1 S = — c I 1 P . _
B> ® & | ="%""% —— ¥ | ® > N = A & ] © P Cykelsti

Fortov

|

f

ejdsbredde

tiansborgg

Repos i plant niveau

I i e

Asfaltrampe

G s

= 5
= 8- |—

= ==="="= Trafikveern i beton - T2/W2 - Min. hgjde: 1,15 m. - Max. bredde: 0,70 m. Pdmondterede sidereflekseg,

=:===:=== |avttrafikveern i beton - T3/W2 - Max. hgjde 0,55 m. - Max. bredde 0,24 m.

= s==:==:s== (045 som plasthegn

o = ={==f= N42pr. 10 m. pa hgijt trafikveern

=q:==¢d=1=:< N42pr. 10 m. pa lavt trafikvaern

======= Ekstra haijt (2,30 m) skridsikkert hegn, hvor det skal sikres at hegnet ikke umiddelbart kan vaeltes
I 2 I2 —f—‘— Ind- og udkersel fra arbejdsomradet. N42 placeres ved ind- og udkersel nar den ikke er i brug
- \
I - éi-’:f © Midlertidig kerebaneafmaerkning
it 3 o
28 g
c & i~ eleilinin s !
— 52 3 As8 & 4  Midlertidig skiltning og stander
G Se £ @ d  Eksisterende skiltning og stander
all & D15.3
| © 3 5 |
© 2 B q N42 med Igbelys - 1:10 - 10 stk.
o 2 5  pr. 1
& O o = q N42 pr. 10 m.
| O 2 z
© —
(o] A
- M
+
(o]
o

Skilte pa portal

HH B B H N443pr.5m.

@
“Islands Brygge

~Kalvebod Brygge - Gypyistiaris Brygge
)
o
co

—

=+ \Transport\2026\1100062486 - Renovering af Langebros broklapper\CAD\@3 Drawing\I180416_C0O7.01_T5B_L1010104000004_N20B2.d

; T ‘£ < __ L
] 1 [= =] = ¢
= }'l '; U A & o e e - . tc 3B < g P < L = .
— P + - H.C.Andersens Boulevard - , = — = — = L o o e . AT 5
° | s - 3 i e LR B S B e G
m\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ :
. —_— — % — R I R I o — 50 N e L. adll(Qel
o_J ;: p—b P
— 22 I
- [ & 1 —&
= S Y o ,
= Y ) -'h —l S o Bt i pori, b oyt s G FO REL@BIGT TRYK
. 3 o 0000000 ‘
A i = by e S, M e e,
> % r r W I;R:!mm?fz%arr:sp:ts'mﬁmhrg 'I-mm‘delts'ﬂ 3 i ) ) i ) i i
8’ f V Rev. Rettelse Rev. Dato Projekieret Tegnet Kontrol | Godkendt
b7 o Hannemanns Alle 53 o
% gt Py > RAMBOLL DK-2300 Kgbenhavn S &
o o >
e Q |
‘w: ‘ 2 Kebenhavns Kommune 2
@ a
% ’ % @ Renovering af Langebro broklapper b
o r
D? é g Etapeplan - Etape 2 1:500
I - g " kKALY T KALY el NwD &% MRPI > 27.04.2026 &
G \l i : ) . LUL ﬁ
N 20, Tegn. nr. X
. | < r* @ s, Kebenhavns Kommune 1100416_C07.01_T5B_L1010104000000_N0002 | €
22 i i i * Teknik- og Miljeforvaltning Rev. B
@ g’ P 2 Mobilitet, Klimapasning og - o
P o
I X / o ) Byvedligehold %

’7
}7



o o

Snit C-C' © éf
1:100

NOTER: 1100416_C07.01_T5B_L1010104000000_N0003 (Etape 3)

Alle mal er i meter
Tegningen er i koordinatsystem DKTM3 og koter i DVR90
Signaturforklaringen er gennemgaende for alle etaper og bliver ikke nadvendigvis vist pa

tegningen
SIGNATURFORKLARING:
X 1,34 ,, 1,78 , 10,70 . 5,82 5,82 2,00 3,12 Eksisterende forhold
© © o 0 © ) | 1 o 17 ‘/ o (.
(o)) Fortov | | Cykelsti Arbejdsomrade Kerebane Karebane Cykelsti Fortov \O a _ Arbejdsomrade
) I==%==ua ) ) :
== — o) o 3,25 L, 240 , 240 3,25 @ V277777 7] oOmrade reserveret til ind- og udkersel, ma ikke bruges til andet
; ' —_ —_— . o - m Karespor Kerespor Kaerespor Kaerespor
ester Voldgade 3 = — - @ o —! d 7777777 Aeidssted
1 v =........ — c o e
- R R =3 37[ " . N = > , S . Cykelst

Fortov

|

Arbejdsbredd

tiansborgg

Cl

Repos i plant niveau

I wip

1
?’ d: E I: Asfaltrampe
dhldd E I = ==="="= Trafikveern i beton - T2/W2 - Min. hgjde: 1,15 m. - Max. bredde: 0,70 m. Pdmondterede sidereflekseg,
| | _q
5 | 9 o —=:=:=:=Lavttrafikveern i beton - T3/W2 - Max. hgjde 0,55 m. - Max. bredde 0,24 m. S
! ] Q
: | = :==:==1:s= (045 som plasthegn =
: 5]
: ] % ======= Ekstra haijt (2,30 m) skridsikkert hegn, hvor det skal sikres at hegnet ikke umiddelbart kan vaeltes g
| ] ! i 0
I q Q) X Sz \ = —f—‘— Ind- og udkersel fra arbejdsomradet. N42 placeres ved ind- og udkersel nar den ikke er i brug B
@ = ‘ g
g I ﬁ ?—’:_g & X Midlertidig kerebaneafmaerkning %
®)) Q oL = 1
2 7 : \ A
- w0 . L P ¥ ; . ;
S = OB o5 § A39 q  Midlertidig skiltning og stander
e ‘E 2 g
% l 6 O idl & = \ N
c bl © £ @ 4 Eksisterende skiltning og stander 9
(7] I & all & D15.3 &
2 | / © . 5 3
A e y O) 2 3 \ q N42 med Igbelys - 1:10 - 10 stk. B
=] c [}
& @ g 55 5 q N42 pr. 10 m. s
d ° O 0
I O, e 8% ) e s - :
8)) oy 3 @' 2 o = ={= =x{= N42 pr. 10 m. pa hgijt trafikvaern :
Eé — 5‘ (D © - %g oM =) :=¢d=1=:< N42pr. 10 m. pa lavt trafikvaern 2
Eé:g ' | O Q) o © _g S
=k © ) © < , FH B HH N443pr.5m. 7z
«:H (@) =g \ % g
R 3 : (] N it Ve e . kY — [oR
\ | | @ .-< 55 e e s s ot e e L © “ 7
| E QL } . / 1 orte periodor vi bredden for den dete s ud o “ullet kS Ramp,e' opos, s hele bredden nk ¢
, o _.,"_— o ’ s E \'d ‘g‘ﬁ / S U ooy Hiningert I Dot srefds 5 belonfundament i potal kan inytes som det i =
% ' Y 2
= 4 ; 4§ - § i | || :
&> ;' R o ~ \_ o
= ; = = c
— - —— *= S~ = = = - T = : S
— K ,' = [F
— f —_—— — =3 m
= % ‘—  H.C. Andersens Boulevard £
S— v i — — —_— [R— — I R . 4
! = —_— e -_— S - — 0]
® b BERNAIUTANNIIRIININ L R LR L s e e ey y g S o B : 8 3
= U ey, e .. . —— ¢ tawge ;
— “‘ / o T o o T T o o T o o o = —H' ‘:9 & 1
— \ — — o —_— — — S— — A S — _— o o o o - - & ©
= s Ty S
D ‘\ ,: o) §- 5
—_— - o I e L S
= e — 5 ‘“J sJ S
— o\ [ ] : = g{ ; =
== B e 7 900040000 = FORELGBIGT TRYK D
Q1 IO M :
— —
o [ . . - i - . i z
> © \/ H
8’ f V Rev. Rettelse Rev. Dato Projekieret Tegnet Kontrol | Godkendt
) 2 H . >
. P ‘ annemanns Alle 53 4
& Sia ARUUCAAN Dk-2300 Kabenhavn S g
L [0 5 :
‘w: ‘ 2 Kebenhavns Kommune 2
~— . m
% ’ % -8 Renovering af Langebro broklapper g
D? I é g Etapeplan - Etape 3 1:500
@ 17} Prol. ’ Tegnet, Kontrol, Godk, Dato ®
| 2 U “'KKALY e KALY " NIWD MRPI “° 27.04.2026 N
© p NOg Tegn. nr. -
> < r ® Iy s, Kabenhavns Kommune 1100416_C07.01_T5B_L1010104000000_N0003 | &
(@)} // i-i % Teknik- og Miljgforvaltning Rev. =
) o ’ / ” v"v. “ Mobilitet, Klimapasning og - o
=] © B / O Byvedligehold o
I X ] o o4 b . / CenuP yuenlligang <
X ’..;" 4 R

’7
}7
}7
}7



NOTER: [1100416_C07.01_T5B_L1010104000000_N0004 (Etape 4)

Alle mal er i meter
Tegningen er i koordinatsystem DKTM3 og koter i DVR90
Signaturforklaringen er gennemgaende for alle etaper og bliver ikke nadvendigvis vist pa

o o

Snit A-A’
1:100

tegningen
SIGNATURFORKLARING:

o X 3,40 2,00 v 5,83 : 8,00 P 5,84 ., 2,00 ; 3,09 Eksisterende forhold

© © © © 8, Fortov Cykelsti Kerebane Arbejdsomrade Kerebane Cykelsti Eertov | Amejdsomrade
o 17eEeeE > '
— Q - 2 o550 / y’ 298 ,2n _ Omrade reserveret til ind- og udkarsel, ma ikke bruges til andet
; : — —_— r T m Kerespor Kerespor Kerespor Karespor
ester Voldgade 3 = = - SR @ ” _ = 777777777 Aeidssted
! 7 =........ — = - »
- S == =% %l > > N =& > D : o o Cykelsti
'0.80 '

Fortov

|

080, Arbejdsbredde Arbejdsbredde___D.80,
0,70,

tiansborgg

Repos i plant niveau

[ TG i

o

Asfaltrampe

&= &
&~ 3~

= ==="="= Trafikveern i beton - T2/W2 - Min. hgjde: 1,15 m. - Max. bredde: 0,70 m. Pdmondterede sidereflekseg,

>

1
{
|
4
1
1
1
!
1
1
1
!
1
1
1
!
1

=:===:=== |avttrafikveern i beton - T3/W2 - Max. hgjde 0,55 m. - Max. bredde 0,24 m.

-
—r
=
pet

9
<
(]
S
| = :==:==1:s= (045 som plasthegn =
Q
] % ======= Ekstra haijt (2,30 m) skridsikkert hegn, hvor det skal sikres at hegnet ikke umiddelbart kan vaeltes g
! { i Q
I q Q) X Sz \ = —f—‘— Ind- og udkersel fra arbejdsomradet. N42 placeres ved ind- og udkersel nar den ikke er i brug B
0 = ‘ g
g I ﬁ ?—’:.g o el Midlertidig kerebaneafmaerkning %
m W - Q |
2 i 28 ° \ A 4 visonss s G
o) = R FE g A30 4  Midlertidig skiltning og stander
Q () N 2 £ =
: L O ~
¢ | 6 2 o 3 \ @ y 3
c bl © £ Eksisterende skiltning og stander |
awa I o & D15.3 =
- © = & =
/* D>ﬂ\ | / © 2 @ \ q N42 med Igbelys - 1:10 - 10 stk. =
d () 2 E 0
) 5 54 o q N42 pr. 10 m. 5
l © o o 2% H
(®)] O 5 ' g; o = /= ={= N42pr. 10 m. pa hgijt trafikvaern o
4 1% ) . 2 3:% Py Q
g ] E © =5 m =f:=¢=1=:< N42pr. 10 m. pa lavt trafikvaern 4
28 N O = he © @ . g
@3:@ B Q° i N c H-H-HHH N44.3 pr. 5 m. <
ﬁ" , 5 o :I\! _(! “| @th - _ aé
v T " s m = 0
~ A <>5D ¥
\ —— oLl X
, - : 3 :
-k N ¥ = &Xl: ;
z L q & q X X q , | ’ 1 e = £
= :'I — : IR 3
f= ." ":=-: = =~ o <> = - \_ 1: g
—ti 4 - =~ = = X g L
—w 2 ] - o ; .. e = i o
; ; —— . o o - o o : = . < 3 : 3 ]
= IJ ' H.C.Andersens Boulevard , , I === I :
— . r —_— —_— R _— ] k o —_— —_— — — _ o
; - . L o . - * . ° . . . ; [0}
D b‘ m\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ = g 12%’_0 q s
—_— \\‘\ o o o ; - - o - - - - o - e S e g é
Y o [ o o o o o o o o LIO
— f S
) z
— : 5 —é _____ g
= s L5 —
BET - ! , ; ; , 8
= R . FOREL@BIGT TRYK 3
" I { RN A
1 L = %
J 5
g
— =
o |0 - - - - | z
> o r 2
g.’ r r Rev. Rettelse Rev. Dato Projekteret Tegnet Kontrol Godkendt
0 %, S} Hannemanns Alle 53 >
% % 3 RAMBOLL DK-2300 Kgbenhavn S N
) 4
8 7 ‘ r e 4
‘w: Kgbenhavns Kommune 2
% ’ '8 Renovering af Langebro broklapper %
Z | 51 Etapeplan - Etape 4 1:500 ©
7] Prol. T Kontrol, Godk. Dato ®
’ ° U "KKALY *eKALY ol NIWD MRPI * 27.04.2026 ¥
© NN , Tegn. nr. -
q < r @ e, Kebenhavns Kommune 1100416_C07.01_T5B_L1010104000000_N0004 |
(®)) i 'i » Teknik- og Miljgforvaltning Rev. =
O o ARL , Mobilitet, Klimapasning og - )
: oo & Byvedligehold %
I X ] o NS yvedligeho %
~




	rtr2025n02137-ram-me-00032
	1. Indledning
	2. Udskiftning af kontravægte og renovering af klapkonstruktioner.
	2.1 Beskrivelse af arbejderne
	2.2 Begrundelse for planlagt løsning

	3. Renovering/ombygning af bevægelige konstruktionsdele
	3.1 Beskrivelse af arbejderne
	3.2 Begrundelse for planlagt løsning

	4. Udskiftning af maskineri med tilhørende installationer
	4.1 Beskrivelse af arbejderne
	4.2 Begrundelse for foreslået løsning

	5. Øvrige arbejder
	5.1 Beskrivelse af arbejderne
	5.2 Begrundelser for planlagt løsning

	6. Etapeopdeling af arbejderne og håndtering af trafikken under renoveringsarbejderne
	Appendix 1
	1. Beskrivelse af broklappernes virkemåde med terminologi
	2. Trafikplaner



	RTR2025N02137-RAM-ME-00017_3.0.pdf
	rtr2025n02137-ram-me-00017
	1. Indledning
	2. Generel beskrivelse af Langebros bloklapper
	3. Illustrationer
	3.1 Generel funktion og terminologi
	3.2 Løftemaskineri
	3.3 Baskulering
	3.4 3D-Model af kontravægte og rullegænger

	4. Stikordsregister/terminologi


	I100416_C07.01_T5B_L1010104000000_N0001.pdf
	I100416_C07.01_T5B_L1010104000000_N0001

	I100416_C07.01_T5B_L1010104000000_N0002.pdf
	I100416_C07.01_T5B_L1010104000000_N0002

	I100416_C07.01_T5B_L1010104000000_N0003.pdf
	I100416_C07.01_T5B_L1010104000000_N0003

	I100416_C07.01_T5B_L1010104000000_N0004.pdf
	I100416_C07.01_T5B_L1010104000000_N0004


