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Introduktion

Introduktion

| Kebenhavns Kommune har vi et stigende fokus péa biodiver-
sitet og klima, nar vi udvikler de lokalplaner, som danner
rammerne for udviklingen af Kebenhavns byrum og byggeri.

Dette katalog er udviklet i samspil med rddgivere og ek-
sperter for at kvalificere de beslutninger i lokalplanproces-
sen, der indebeerer afvejninger af hensyn, der involverer
biodiversitet og klima.

Kataloget fokuserer pa de problemstillinger og handlemu-
ligheder, der kan skabe sterst effekt i forhold til biodiversitet
og klima, og som der samtidig kan arbejdes med i lokal-
planprocessen. Her redeger kataloget bade for, hvad der er
muligt at regulere i lokalplaner og for, hvilke handlinger
bygherre kan gere frivilligt. Forvaltningen vil redegere for
arbejdet med emnerne i kataloget ved politisk behandling
af lokalplanen.

Dette katalog udleveres til grundejer/bygherre ved opstart
af lokalplan og er bygget op ud fra, hvilke dilemmaer og sy-
nergier, der fylder mest og har sterst effekt pa biodiversitet
og klima i lokalplanleegningen. Kataloget kan bruges til at fa
indikeret stgrrelsesordner i forhold til klimabelastning og
mader at prioritere biodiversitet. Herudover angives kon-
krete handlemuligheder.

Kataloget fokuserer pé boliger, hvor dilemmaerne oftest er
sterst og mest vanskelige. Mange af dilemmaerne og syner-
gierne vil dog ogsé veere geeldende for andre typer projek-
ter som institutioner og erhverv.

Beregningsvaerktojer

Kataloget understattes af to beregningsveerktgjer, som vil
kvalificere beslutningerne. Veerktgjerne leverer data om
CO2-omkostninger og grundlag for biodiversitet:

e PlanCO2
e Biofaktor

Laesevejledning

Temaer og emner

Kataloget er opdelt i fem temaer med nogle konkrete
underemner, der hver indeholder dilemmaer og sy-
nergier, der kan tages stilling til i lokalplanprocessen.
Her udfoldes de vigtigste problemstillinger, malt ud
fra effekt og relevans, med eksempler og information
om potentielle effekter pa klima og biodiversitet.
Hvert emne afsluttes med konkrete handlemulighe-
der bade i og udenfor lokalplanens bestemmelser.

Effektberegninger

For at belyse sterrelsesordenener pa, hvor meget de
specifikke valg betyder for klima og biodiversitet, sup-
pleres emnerne med effektberegninger foretaget ud
fra et referencebyggeri vist pa s.36.

Mulig regulering og handling

| kataloget skelnes mellem mulig regulering i be-
stemmelserne og mulig handling ud over bestem-
melserne. Bestemmelse angiver det, der kan indskri-
ves som bestemmelser i lokalplanen, og som vil have
en effekt pa klima og biodiversitet inden for det pa-
geeldende emne. Mulig handling ud over bestem-
melserne angiver de tiltag, der ikke kan skrives be-
stemmelser om, men som bygherre kan veelge at fo-
retage, og som vil have en effekt pa klima og biodiver-
sitet inden for det padgeeldende emne.

Begreber

Klima: Nar klima naevnes i kataloget, er der tale om kli-
maforebyggelse i form af reduktion af CO2-udlednin-
ger (ikke klimatilpasning).

Biodiversitet: Biodiversitet er et udtryk for variation i
den levende natur, dvs. helheden af gener, arter og
gkosystemer. Jo flere gener, arter og gkosystemer,
der er til stede, jo hgjere biodiversitet.

Bynatur: Bynatur er en feelles betegnelse, der daekker
over alle levende vaesner og vaekster i byen. Bynaturen
findes over alti byen - i naturomrader, sger og vand-
lab, havne, parker, kirkegérde, pa vores tage og i vores
by- og gaderum.

Biofaktor: Biofaktor er et udtryk for den biologiske ak-
tivitet, som foregér pa et omrade - primeert i form af
CO2-optagelsen ved planters fotosyntese. Det er en
indikator for, hvor grent et omrade er.

Off-site biodiversitet: Pavirkning, som byggeprojek-
ter har pa gkosystemer uden for selve byggepladsen,
for eksempel ved udvinding af ressourcer til bygge-
materialer eller energiforbrug.

Miljgpavirkning: Miljgpavirkning refererer til de sen-
dringer i miljget, der opstar som felge af menneske-
lige aktiviteter. Disse a&endringer kan péavirke luft, vand,
jord, biodiversitet og klima, hvilket kan have béade di-
rekte og indirekte konsekvenser for gkosystemer og
menneskers sundhed.
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Grundlag for handling

Indsatsen tager udgangspunkti en tidlig forventningsaf-
stemning for at sikre resultater og en god proces.

Forventningsafstemningen kan opdeles i to niveauer:

1. Ambitioner og prioritering

2. Handlinger, der efterlever ambitionerne

Ambitioner og prioritering

Ved de fgrste mgder om lokalplanen vil Teknik- og Miljafor-
valtningen, bygherre og radgiver afstemme forventninger
til, hvordan udfordringer omkring biodiversitet og klima
skal handteres i forhold til andre planhensyn.

Indsatsen er struktureret omkring fem overordnede prin-
cipper for byudvikling, der tager hensyn til biodiversitet og
klima (se den gregnne boks gverst til hgjre). Disse princip-
per danner grundlaget for den ferste dialog. Her vil ambiti-
onsniveauet leegges og katalogets emner prioriteres efter,
hvor relevante de er i det konkrete projekt (se eksempel pa
skema til hagjre).

Ambitionerne og prioriteringen danner retningen for re-
sten af lokalplanprocessen. Forvaltningen tager i denne dia-
log afseet i visionen Vores Kebenhavn, Strategi for biodiver-
sitet samt arbejdet med den kommende Klimastrategi.

Handlinger og opfalgning

Ambitionen danner grundlag for konkrete handlinger. Be-
skrivelsen af handlingerne folger temaerne i dette katalog
og munder ud i et dokument, der vedlaegges som et bilag
til den politiske behandling af startredegerelsen eller lokal-
plansforslaget.

Der skelnes mellem handlemuligheder, som kan reguleres,
og handlemuligheder, der ikke kan reguleres i lokalplanens
bestemmelser, men som bygherre frivilligt kan udfgre og
folge op pa.

Med de frivillige handlinger og tilkendegivelser om opfelg-
ning har grundejer mulighed for at tage et starre hensyn til
biodiversitet og klima, end hvad lokalplanen kan sikre. For-
valtningen folger op pé de frivillige initiativer for projektet i
forbindelse med evaluering af indsatsen for at fremme hen-
syn til biodiversitet, klima og bykvalitet med lokalplanleeg-
ningen. Opfelgningen og evaluering skal bidrage til forvalt-
ningens viden om de frivillige handlinger i realisering af
projekter.

Kgbenhavns Kommunes
Strategi for Biodiversitet

Vores vision er at vende tilbagegangen af arter i Ke-
benhavn, sikre alle kebenhavnere adgang til natur og
naturoplevelser, samt sikre viden og uddannelse om
biodiversitet.

Uddrag af Kebenhavns Kommunes Strategi for Biodiversitet.

Indsatsens principper for en byudvikling der
tager hensyn til biodiversitet og klima:

Bevar og byg videre pa eksisterende bebyggelse,
bynatur og biodiversitet.

Skab plads til ny bynatur og biodiversitet.
Byg optimeret og kun, hvad der er ngdvendigt.

Byg med materialer, der i hgjest grad skéner klima
og natur og med mest mulig genbrug.

Byg til klimavenlig adfeerd og feellesskaber.

Disse principper danner grundlag for i dialog at formulere en feel-
les ambition. Princibperne prioriteres i det konkrete projekt i for-
hold til effekt og handlerum.

Er emnet rele-
vant i projektet?
Nej Del Ja Beskriv kort, hvordan emnet vurderes at vaere relevant

Tema Emne vist for projektet og hvilke tiltag, der gores i relation til emnet.

1.1 Bevaring,
transformation,
til- og pabygning

1.2 Genbrugat
bygningsdele og

materialer

transformation

1. Bevaring, og

1.3 Bevaring af be-
plantning, jord og
anleeg

2.1 Nye treer,
landskaber og an-
leeg

2.2 Pladskree-
vende funktioner

2.3 Regnvands-

2. Disponering
af udearealer

2.4 Begronning
af bygningers
overflade

3.1 Bygningers
hejde og dybde

3.2 Adgangsveje
og brandredning

3.3 Fleksibelt og
robust byggeri

3. Bebyggelsens
udformning

3.4 Tag-
udformning

41 Materialers ef-
fekt pA biodiversi-
tet og klima

4.2 Detaljering og
kvalitet i facaden

4.3 Glasandel
ifacaden

=i Feellesarealer
. K| 5.2 Bofarmer
E 7 g engagement
o i 5.3 Naergen-
brugs- og bytte-

stationer

Skabelon til beskrivelse af ambitioner og prioritering af katalogets
emner i det konkrete lokalplanprojekt. Skabelonen udfyldes af
forvaltning og bygherre til et af de farste mader om lokalplanen.

TMF Vision - Vores Kgbenhavn

Kebenhavn er en af verdens bedste byer at bo i. Det
skal den ogsé veere i fremtiden. Derfor vil vi bruge ti-
dens aktuelle udfordringer og muligheder som
springbreet til at skabe en hovedstad i 2035, hvor hgj
livskvalitet gar hand i hdnd med nyteenkende byudvik-
ling. Kebenhavn er kendt for cykelstier og badning i
havnen, og i fremtiden vil vi ogsa veere kendt for at
veere en klimavenlig, gren og inkluderende by og
kommune.

Visionen fokuserer pa fire temaer: Plads til byens liv,
Klimavenlig hverdag, En by for alle og Samarbejde
om byen.

Introduktion til vision for teknik- og miljpomradet i Kebenhavns
Kommune, Vores Kebenhavn.
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Biodiversitet og bynatur Biofaktor

Kebenhavns Kommune arbejder i strategien Biodiversitet i
Kebenhavn bl.a. med at:

Biofaktor-veerdiseetning af forskellige typer
arealer pa en skala fra O til 2, hvor 2 er bedst:

. oo . Bebygget areal, asfalt og fliser 0,0

e Bevare og forbedre eksisterende biodiversitet.

Grus arealer, greesarmering 0,2
o Skabe ny biodiversitet. :

Klippet grees, Boldbaner 0,5
e Skabe frivillige feellesskaber om biodiversitet.

Krat og buske under 2 m 1,0
At give bedre forudsaetninger for biodiversitet kraever forst Naturgrees, Staudebed 1.0
og fremmest plads til bynatur. Ud over at understatte bio- Krat og buske over 2 m 1,5
diversitet er mere plads til by.natur ogsa med til bl.aiL.at Tet/sammenvokset trasbeplantning 2,0
styrke byens sociale, skonomiske, sundheds- og miljgmaes-
sige udvikling. Vandarealer ikke permanent 0,5
Bynatur skal indpasses og udvikle sig mellem belagte area- Sl S 2 PO A7 15
ler og de funktioner, der skal findes plads til i en teet by. Et Tag (sedum) og facadebeplantning 0,5
oget befolkningstryk afleder stgj, varme, lys og meget an- Tag (naturgraes) og facadebeplantning 1,0
det, der slider pé beplantningen, og kan virke afskraekkende .
pé dyrelivet. Der er sdledes en sammenhaeng mellem be- Enkeltstiende treeers kroneareal 2,0
byggelsesprocent og belastningen pa eksisterende og Regnvandsnedsivning fra belagt areal 0,5
planlagt natur og biodiversitet, hvilket skal indgé i forvent- Areal daekket af egen kompost 0,5

ningen til den fremtidige biodiversitet.
Biofaktor er et vaerktaj, der med en relativt enkel udregningsmo-
del giver point til de forskellige typer arealer i et omrdde. Dermed
kan veerktajet give en samlet score for, hvor grent omradet er.

| lokalplanprocessen vil der blive arbejdet med at synlig-
gere og forbedre omfanget af bynatur.

Biofaktor og kronedaekke

| forbindelse med lokalplanprocessen skal der udarbejdes en
beregning af traeernes kronedaekke og lokalplanomradets
biofaktor, bade for de eksisterende forhold, for ibrugtag-
ningstidspunktet og for, nar treeer og beplantningen efter en
arraekke er vokset til. De to sidstnaevnte foretages pa bag-
grund af, hvad der er fastlagt i lokalplanens bestemmelser.

Til beregning af biofaktor anvendes et biofaktorveerktaj ud-
viklet af BUILD, som bl.a. anvendes i DGNB for byomrader
og af flere andre kommuner. Ved at angive meaengden af na-
tur opnas en indikation af potentialet for biodiversitet i et
givent omrade.

Anbefaling om lokal biodiversitetsstrategi

Biofaktor og kronedaekke er mélbart pa kvantitet. Dette kan
suppleres med en biodiversitetsstrategi, der sikrer kvalitet i
biodiversiteten (se anbefalingeriemne 1.3 og 2.1).
Strategiens formal er at pege péa eksisterende kvaliteter og
potentialer, samt at tydeliggere, hvordan dette implemen-
teres i planerne for omradet. En lokal biodiversitetsstrategi
indeholder som minimum felgende:

e Analyse af eksisterende naturveerdier, kvaliteter og po-
tentialer i omradet og i tilstedende omréder.

e Vurdering af mulighed for at bevare eksisterende habita-
ter og biodiversitet.

e Plan for at styrke og udvikle omréadets habitater og biodi-
versitet samt skabe nye habitater.

e Plan for at styrke relationen til naerliggende habitater

e Driftsplan for de beplantede omrader.

Kebenhavns Kommunes
Traepolitik

har en mélsaetning om
et kronedaekke pé

20 %

for Kebenhavn

Off-site biodiversitet er et begreb for den
pavirkning, som byggeprojekter har pa
okosystemer uden for selve byggepladsen, for
eksempel ved udvinding af ressourcer til
byggematerialer eller energiforbrug. Ligesom
med byggeriets klimapavirkning, kan bygherre fa
udarbejdet beregninger af byggeriets off-site
biodiversitetspavirkninger. De storste
bersnoterede bygherrer i branchen begynder at fa
lavet disse beregninger, idet de overholder EU-
Guidelines om rapportering af ESG-risici, som
udpensler de rapporteringskray, sterre finansielle
institutioner underleegges med hensyn til klima-
og biodiversitetspavirkning. Der er ikke dansk
lovgivning om emnet endnu (ultimo 2024), men
da emnet forventes at fylde mere i neermeste
fremtid, vil Kebenhavn Kommune ga forrest ved at
introducere begrebet og understatte udviklingen.
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Greensevaerdier for nybyggeri, der soges om 2025 | 2027 | 2029
H byggetilladelse for fra 1. juli 2025 - kg CO2-cekv. pr.
Kuima i
Dette katalog skal understatte indsatsen for at reducere
CO:-udledninger s& meget som muligt samtidig med, at Sommerhuse, campinghytter og lign. ferieboliger 40 138 |32
. . Z
der bygges og anlaegges en by af hgj kvalitet og med attrak- SR A
tive byrum for bade mennesker, flora og fauna.
Sommerhuse, campinghytter og lign. ferieboliger p& 6,7 6,0 54
Kataloget skal belyse de mulige klimahensyn i lokalplanpro- mindst 150 m?
jekterne, som kan sandsynliggere, at de projekter, der plan-
|£gges for, kan overholde bygningsreglementets COZ— Stuehuse, fritiiggende enfamiliehuse, raekke-, kcede- 6,7 8,0 54
greenseveerdier og om muligt lavemissionsklassen. og dabbeliatse
LCA-beregninger Etageboliger samt kontor, handel, lager og lign. F i) B8 6,1
Udarbejdelsen af LCA-beregninger, allerede i lokalplanpro-
cessen, kan give starre sikkerhed for, at der planlaegges for et gvnigtoybyagenibebutkkerlagamallerog Fohiics e e
byggeri, som kan overholde CO.-kravene i bygningsregle-
mentet og dermed kan opné ibrugtagningstilladelse. Selvstaendig greensevcerdi for byggeprocessen 15 13 11

Planlov og kommuneplan

Med den seneste planlovsaendring er klima blevet et lovligt
hensyn i den fysiske planleegning. | praksis vil klima kunne
indgd som et understgttende hensyn i lokalplanlaagningen.
Det er bygningsreglementet, der hdndterer graenseveerdier
for byggeriets CO2-udledninger. Dette katalog arbejder in-
den for rammerne af Kommuneplan 2024, der fastseetter
det overordnede omfang og takten for byudviklingen i Ka-
benhavn. Kataloget tager ikke stilling til, hvorvidt der skal
bygges og udvikles, men i hgjere grad hvordan.

Referencebyggeri

Kataloget preesenterer teoretiske effektberegninger, der
belyser nogle af de centrale problemstillinger. Nogle af be-
regningerne er foretaget ud fra et fiktivt referencebyggeri i
form af etageboliger, der overholder bygningsreglementet
graenseveerdi pa 7,5 kg CO2/m?/ar, gaeldende fra midten af
2025. Se katalogets bilag for en neermere redegerelse for
referencebyggeriet.

PlanCO2

| planleegningsfasen er der behov for, at forvaltningen far et
indblik i de klimamaessige konsekvenser af lokalplanen for
at belyse nogle af de overordnede beslutninger. Her anven-
der forvaltningen CO2z-beregneren PlanCO2, som giver et
overordnet estimat af CO2-omkostningerne pé bydelsni-
veau. Veerktgjet kan udfere hurtige konsekvensanalyser af
forskellige scenarier og saledes estimere forskellene i klima-
pavirkninger for hermed at styre lokalplanens bestemmel-
ser i den mest klimadygtige retning. Veerktgjet kan med
komparative data understgtte beslutninger i relation til
klima, men kan ikke erstatte bygherres bygnings-LCA, der
er langt mere omfattende og detaljeret.

Bygherre/grundejer kan anvende andre beregningsveerkte-
jer til vurdering af CO2-udslip pa bydelsniveau.

Greenseveerdierne i bygningsreglementet vil i de kommende &r se
sddan her ud - dog er veerdierne for 2027 og 2029 pejlemaerker
og ikke endeligt besluttet. Kilde: Videnscenter om Bygningers Kli-

mapadvirkninger.

| det igangveerende arbejde med
Kebenhavns Kommunes Klimastrategi
sigtes der pt. mod en

50 % reduktion
af de forbrugsbaserede

CO:-udledninger
inden 2035.

Forbrugsbaseret udledning omfatter
bl.a. udledninger fra byggeri og anlaeg.
(Strategien er endnu ikke vedtaget)

[rome—

PlanCO2 er et open source-veerktagj, der fungerer som et plug-in
til QGIS. Det er udviklet af Kebenhavns Kommune i samarbejde
med Middelfart Kommune og Henning Larsen Architects og kvali-
tetssikret af BUILD og driftes, vedligeholdes og videreudvikles i
det kommunale faellesskab OS2



Bevaring og
transformation

Kebenhavns bygninger rummer mange ressourcer.
Der kan bygges videre pa den eksisterende by og
mange steder, er det muligt at bevare eksisterende by-
natur og biodiversitet.

Bygningsbevaring og klima

Undersggelser viser, at det naesten altid er bedst rent kli-
mamaessigt at bevare eller transformere et byggeri fremfor
at rive ned og bygge nyt. Hvis bebyggelsen ikke kan beva-
res i sin fulde form, rummer de eksisterende bygninger en
vigtig ressource i form af det potentielle genbrug af deres
materialer.

Nedrivning og klima

| Kebenhavns Kommune er der i perioden 2010-2019 blevet
nedrevet mere end 1,1 mio. m? byggeri. Med antagelse om,
at hver nedrevet m? byggeri i gennemsnit udleder 2,5 kg
CO: i nedrivningsprocessen, svarer det til, at nedrivningen i
denne periode har udledt mere end 2.852 tons CO2.
(Renovering er bedst for klimaet, Realdania, 2024)

Bevar biodiversiteten

Det tager mange ar for arter at etablere sig i ny natur, hvor-
for det altid vil veere mest hensigtsmeaessigt for biodiversi-
teten at bevare eksisterende velfungerende artsrig natur.

Folgende dilemmaer/synergier belyses i temaet:
e Bygningsbevaring, transformation, til- og pabygning

e Genbrug af bygningsdele og materialer

e Bevaring af beplantning, jord og anleeg

Det estimeres, at

779.287 m?

Tomme erhvervsbebyggelser i
Kgbenhavn kan omdannes til

22.393 ungdomsboliger

Potentialer for indretning af flere boliger i den eksisterende byg-
ningsmasse, Realdania, 2023.

Der kan i gennemsnit spares ca.

30 %

CO, ved bevaring af rdhus via
gennemgribende renovering
sammenlignet med, hvis der bygges nyt
tilsvarende byggeri.

I nogle cases kan der totalt for
bygningen spares op til 50 %.
Beregningen er baseret pé 31

renoveringscases. Da renoveringer
varierer meget i form og karakter, giver
det ikke mening at sammenholde
transformationers CO.-aftryk.

Effektberegning: Aaen Engineering. Datagrundlag: Analyse af
CO:z-udledning og totalekonomi i renovering og nybyg, Ramball
2020 og LCA-database, Sweco, 2024.



Tema 1 - Bevaring og transformation

11 Bygningsbevaring, trans-
formation, til- og pabygning

Bevaring er et centralt greb til at nedbringe byggeriets
klimabelastning og samtidig beskytte kulturveerdier.
Der kan opsta dilemmaer mellem bevaring og nye be-
hov, skonomi og overholdelse af bygningsreglementet.

Eksisterende ressourcer frem for nye

Kgbenhavns bygninger rummer store ressourcer, der kan
udnyttes igen og igen fremfor at udvinde nye materialer,
som belaster klimaet. Hvis fuld bevaring af et byggeri ikke
stemmer overens med de eendrede behov, kan en transfor-
mation eller tilbygning oven pé eksisterende bygning veere
en god lgsning.

Anvendelse - ny eller den samme

Det mest CO2-besparende og gskonomisk rentable vil ofte
veere at finde en anvendelse, der passer til bygningen
fremfor at foretage en ombygning til en helt anden funk-
tion, end hvad bygningen er tilteenkt. Flere undersegelser
viser, at det ogsé oftest er en gskonomisk fordel at transfor-
mere frem for at rive ned og bygge nyt. At tilpasse anven-
delsen til, hvad der er optimalt for bygningen, kan veere en
udfordring for bygherre/grundejer, for hvem efterspargsel
pé markedet ofte vil veere en drivende motivation.

Bygningsreglementets kray, seerligt til energiramme og
dagslys, kan dog udfordre projektets gkonomi og klima-
dygtighed. Det kan derfor i nogle projekter vaere en fordel
at undersgge selektiv nedrivning, frem for fuld bevaring
(se afsnit1.2).

Fiksering af miljgskadelige stoffer

Miljgskadelige stoffer er sjeeldent et problem, nar de far lov
at sidde (forseglet) i bygninger, der bevares. Hvis byg-
ningsdelene derimod nedtages og miljeskadelige stoffer
fritleegges, skal de udrenses inden genbrug, hvilket med-
ferer en klimabelastning.

Infrastrukturen udnyttes bedre

Nér eksisterende byggeri transformeres ved til- eller pé-
bygning, fremfor nyt byggeri i nye omréader, kan eksiste-
rende by og infrastruktur udnyttes. Infrastrukturen kan
dog blive udfordret, hvis antallet af brugere og beboere i
byomréadet eges markant.
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Totalokonomi for 7 cases, hvor det ses, at omfattende renovering
er et veesentlig billigere scenarie end nedrivning og nybyggeri. Ef-
fektillustration: Aaen Engineering. Datagrundlag: Analyse af CO2-
udledning og totaleskonomi i renovering og nybyg, Rambwll 2020.

Ved at transformere Thoravej 29 frem for at bygge nyt sparer man
ca. 60 % af den samlede COz-udledning for de baerende kon-
struktioner. Det skyldes at de fleste af eksisterende konstruktioner
bevares, andre genanvendes som trapper og endeligt tilfores kun
et mindre antal af nye baerende konstruktioner til projektet. Kilde:
Cases - eksempler pd genbrug af beerende konstruktioner, Social
og boligstyrelsen, 2023.

| boligprojektet Hellebaek Klaedefabrik er eksisterende erhvervslo-
kaler blevet transformeret og der er tilfajet en mindre reekkehus-
bebyggelse med treekonstruktioner og treefacader. Den transfor-
merede del har en 46 % lavere pdvirkning af off-site biodiversitet
og 7 % lavere klimapdvirkning end den nye raekkehusbebyggelse i
trae. Den transformerede bygning har en ca. 40 % lavere pavirk-
ning af off-site biodiversitet og en ca. 50 % lavere klimapavirkning
sammenlignet med et tilsvarende nybyggeri. Kilde: Hellebsek Klae-
defabrik, Foto: Janne Mulvad, Bgb. Effektberegning: Aaen Engine-
ering, LCA-faser: A1-A3, B6, C3-C4.
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Overordnede muligheder
Ved udvikling af et omrade med eksisterende bygninger
ber folgende underseges i prioriteret reekkefalge:

e Bevaring af bygningen med dens eksisterende funktion.

e Transformation til en tilsvarende funktion, der ikke kree-
ver omfattende andringer i bygningen.

e Transformation, hvor en sterre eendring af bygningen
giver plads til nye funktioner.

e Tilbygning eller ombygning, der muligger sterre etage-
areal.

e Selektiv nedrivning, hvor sterre CO2-tunge elementer
bevares.

e Nedrivning med etablering af materialebank for stgrst
mulig grad af direkte genbrug.

Bygningsmassen fra for 1960
er typisk mere simpel at transformere
end byggeri fra 1960 og frem.
Dette skyldes bade dimensioner og

brug af rene materialer, feks.
kalkmertel, som vi kan lade os inspirere
af i udformningen af nutidens byggeri.

o S ke o R e " o
Lygten 37 omfatter bade bevaring af eksisterende 6.680 m? (inkl.
keelder) og tilfzjelse af tre etager med 2.925 m?. Det vil sige en to-
tal 44 % foragelse af areal. Der er sparet ca. 50 % af samlet CO2-
udledning sammenlignet med hvis der var bygget tilsvarende nyt.
Kilde: Cases, eksempler pa genbrug af baerende konstruktioner,
Social og boligstyrelsen, 2023. Foto: CW. Obel Ejendomme.

§§ Mulig regulering i bestemmelserne

o Der kan fastleegges en anvendelse, som kreever
mindst mulig ombygning af den eksisterende byg-
ning, eller en ny anvendelse, som muligger beva-
ring/transformation.

(§ 3 Anvendelse)

e Bygninger kan fastlaegges som bevaringsveerdige.
Det skal begrundes med hensyn til sestetik eller
kulturarv og kan understgttes af hensyn til klima.

(§ 6 Bebyggelsens omfang og placering)

o Der kan fastleegges muligheder for ombygning, til-
eller overbygning pé bevaringsveaerdige eller avrige
bygninger.

(§ 7 Bebyggelsens ydre fremtraeden)

I Hermodsgade er en fabriksbygning omdannet til ungdomsboli-
ger. To etager er bevaret, og der er tilfgjet to etager i treekonstruk-
tion med solceller pa tag. Det eksisterende murveerk er renoveret
med genanvendelse af genbrugte mursten og udferelse af efter-
isolering. Bygningen har SAVE-veerdi 3. Foto og kilde: Holscher
Nordberg, 2021.

++ Mulig handling udover bestemmelserne

e Foretagen helt tidlig kortleegning, der redeger for,
om lokalplanomradets bygninger har potentiale til:

- bevaring og/eller &endret anvendelse
- ombygning, transformation eller tilbygning.

e Hovis det findes ngdvendigt at rive bebyggelse ned,
sé begrund med dokumentation for, hvorfor beva-
ring ikke er muligt.

e Foretag en ressourcekortleegning, som klarleegger
potentialet for at genanvende dele af bygningen
eller konstruktionerne ved ombygning, transfor-
mation eller nedtagning og genanvendelse.
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1.2 Genbrug af bygningsdele
og materialer

Nar en bygning i sin helhed ikke kan bevares, anbefales
det, at bygningskonstruktioner og bygningselementer
nedtages og genbruges i videst muligt omfang. Udfor-
dringerne ved genbrug kan spaende over miljgfarlige
stoffer, sestetik, skonomi og overholdelse af bygnings-
reglementet.

Genbrug er et vigtigt greb for at kunne nedbringe byggeri-
ets COz-udledninger og tage hensyn til off-site-biodiversi-

tet (se emne 4.1). Genbrug er desuden tiltagende ngdven-
digt pa grund af globale rastofmangler.

Potentiale for genbrug og genanvendelse

Hvis en bygning rives ned, kan bygningskomponenter og
materialer afmonteres med henblik pa genbrug eller gen-
anvendelse. Direkte genbrug omfatter ingen eller mindre
bearbejdelse, for eksempel rensning, og muligger at mate-
rialet anvendes til samme funktion. Ved genanvendelse er
der tale om en stagrre bearbejdelse af materialet med hen-
blik pa at anvende det til samme funktion eller give det en
ny funktion. Medmindre der er tale om upcycling, mister
materialet i mange tilfelde sin veerdi, for eksempel ved
nedknusning eller nedsmeltning. Det ber altid afsages, om
direkte genbrug er muligt. Dette er i trdd med EU's affalds-
hierarki.

Miljgskadelige stoffer

Aldre bygningsdele, der rummer miljgskadelige stoffer,
kan frigive nogle af disse stoffer ved adskillelse. Det kan po-
tentielt vaere ressourcekraevende at udrense og gere mate-
rialerne genanvendelige. Der har veeret eksempler p4, at
aldre betonelementer med PCB er blevet kert til Holland
og opvarmet til en hgj temperatur for at fjerne stofferne.
Her vil badde transport og behandling medfere en klimabe-
lastning.

4,57 3,07 1,51 0,04
Kg COx/m?/ar Kg CO./m?/ar Kg COo/m?/ar Kg CO,/m?/ar

Der er en COz-besparelse ved at genbruge glas ogd rammer direkte. Er

man ngdsaget til at anvende nye vinduer i en transformation, er det es-
sentielt at anvende feerrest mulige lag samt at anvende treerammer i vi-
dest muligt omfang. De viste CO2-tal angiver udledningen pr. m? vindu-

esareal. Effektberegning: Aaen Engineering.
LCA-faser: A1-A3 + C3-C4.
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| forbindelse med byggeriet Teglgarden blev 12.900 vingetegl!
nedtaget fra en eksisterende bygning og gemt.

Det lykkedes at genbruge 1/3 af stenene 1:1i nybyggeriet. Resten
blev nedknust. Kilde: PensionDanmark, 2022.

m Glasareal
| Daek
H Tage
Ydervaegge
m Inderveegge
m Sajler og bjaelker
m Terraendazk

Fundamenter

I renoveringer tilfares der ofte nyt glasareal og dsek, som tilsam-
men udger ca. 60% af den renoverede bygnings klimapdavirkning.
Der er stor gevinst ved at genanvende disse bygningsdele og om
muligt anvende dem direkte i projektet.

Effektberegning: Aaen Engineering. Datagrundlag: 15 renoverings-
cases, Sweco. LCA-faser: A1-A3 + C3-C4.
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Omstilling af branchen

Det har i mange ar ikke veeret praksis at genbruge byg-
ningselementer og materialer, s branchen er stadig i gang
med at omstille sig. Der kan derfor i en periode forventes
merudgifter ved genbrug.

Udfordringen er til dels, at genbrug ikke er sat i system og
indebeerer en ny og uvant aestetik. Desuden skal nye byg-
ninger leve op til andre lovgivningsmaessige krav til for ek-
sempel miljgfarlige stoffer og konstruktioner, end hvad
nogle bygningsdele fra aeldre bygninger vil kunne over-
holde. Nutidens materialeklassificeringer inkluderer ofte
ikke genbrugte materialer, hvilket betyder manglende ga-
ranti og forsikringsdaekning.

Fremtidens byggeri skal tage hgjde for, at bygningsdele
skal kunne adskilles og genbruges (se emne 3.3).
Overordnede muligheder

e Ved nedrivning af bygninger: Sgrg for at flest mulige
konstruktioner og bygningsdele nedtages med henblik
pa at kunne genanvendes.

e Anvend genbrugte lokale materialer ved renoveringer
og nybyggeri. Seerligt betondeek og glas.

e Byg med mulighed for senere adskillelse og genbrug.

Affaldsforebyggelse

Anden nyttiggerelse
fx energiudnyttelse ved forbreending

Bort-
skaffelse

Affaldshierarkiet, Kilde: Videncenter for Cirkulser @konomi i Byggeriet.

§§ Mulig regulering i bestemmelserne

e Bestemmelser om materialer og bygningens frem-
treeden kan fastleegges, s4 de muligger genbrugte
materialer og bygningsdele.

e Der kan ikke fastlaeegges bestemmelser om, at ma-
terialer eller bygningsdele skal vaere genbrug.

(§ 7 Bebyggelsens ydre fremtraeden)

1

| krav til LCA-beregningen i
Bygningsreglementet 2024 tzeller
genbrugsmaterialer

0 kg CO2/m?/ar

selvom der ved transport og
proces i praksis vil veere en CO»-
udledning ved at anvende
genbrugsmaterialer.

Det er derfor vaesentligt at anvende

lokale genbrugsmaterialer.

Kilde: BR18.

- . . & I

I Upcycle Studios er der sparet 16 ton CO: pr. raeekkehus ved at an-
vende upcyclede vinduer fremfor nye vinduer.

Kilde: Upcycle Studios, Nrep og Lendager, 2020.

| Gellerupparkens ny bebyggelse genindbygges 24 stk. 60 ar
gamle beton-huldaek. Nye huldsek udleder 72 kg CO2/m?. Kilde:
(P)recast, Teknologisk Institut, 2024.

Effektberegning: Aaen Engineering.

++ Mulig handling udover bestemmelserne

e Hvis en bygning ikke kan bevares, kortleegges eksi-
sterende ressourcer for bedre at kunne foretage
selektiv nedrivning* og @ge andelen af materiale
der kan genbruges og genanvendes**

e Anvend ressourcer fra nedrivning (gerne baerende
elementer) i det nye projekt pa stedeteller et an-
det projekt.

e Design til senere adskillelse og genbrug

e Opfaersekundaer bebyggelse, for eksempel affalds-
skure, cykelskure, orangeri eller lignende i gen-
brugsmaterialer.

*selektiv nedrivning indebserer adskillelse og sortering af
materialer under nedrivning, for at maksimere genbrug og
genanvendelse. ¥/ falge EU-taksonomi skal mindst 70 %
(gor-ingen-vaesentlig-skade-bidrag) og gerne 90 % (positivt
bidrag) af egnet materiale forberedes med henblik pa gen-
brug og genanvendelse.
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1.3 Bevaring af beplantning,
jord og anlaeg

Biodiversitet udvikler sig over lang tid. | forhold til et
nyanlagt landskab rummer eksisterende jord og (i ud-
gangspunktet hjemmehgrende) beplantning langt
sterre biodiversitet. Bevaring af bade landskab, veje og
stier kan desuden spare COa-.

Ved at se pa lokalplanomradets eksisterende arealer samt
tilstedende omrader, kan der tages nogle vigtige hensyn
for at bevare bynatur og fremme sammenhaengende natur
og forbindelser. Ved mest mulig bevaring af hjemmehg-
rende treeer, beplantning og jord styrkes grundlaget for
biodiversitet.

Nér dede/feeldede traeeer og beplantning bliver pa grunden,
kan de bidrage til at styrke biodiversiteten.

Der kan desuden spares CO2 ved at genanvende eksiste-
rende stier og veje, jord, treeer og beplantning i forhold til
at grave, fjerne, og anlaegge nyt.

Kamp om pladsen - og truslen pa byggepladsen

| kampen om udearealerne ma eksisterende bynatur ofte
vige pladsen for nye anlaeg af andre funktioner. Det kan
ogsd veere vanskeligt at bevare beplantning og anleeg hvis
der for eksempel foretages terreenregulering og udskift-
ning af forurenet jord. Selv nér traeer og beplantning @n-
skes bevaret, er de ofte truet i byggefasen péa grund af de in-
tensive aktiviteter pa en byggeplads. Eksisterende infra-
struktur bliver ligeledes ofte hardt belastet i byggefasen.

§§ Mulig regulering i bestemmelserne

e Veje ogstier kan udleegges primeaert hvor der alle-
rede er veje og stier. Det kan muliggare (ikke sikre)
at eksisterende vej- og stianleeg bevares/genbruges.

(§ 4 veje og stier)
e Byggefelter kan udleegges uden for eksisterende
grenne og bla strukturer samt veje og stier. Det kan

muliggere (ikke sikre) at eksisterende biodiversi-
tet, vej og stianleeg bevares.

(§ 6 Bebyggelsens omfang og placering)

e Eksisterende traeer og seerlig beplantning kan ud-
peges som bevaringsveaerdig og mé ikke feeldes.

Omfang og karakteren af grenne og bla strukturer
kan fastleegges, sa de tager afseet i de eksisterende
grenne og bla elementer. Det kan muliggere (ikke
sikre) at eksisterende biodiversitet bevares.

(§ 8 Ubebyggede arealer)
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Ved baneterreener er der gennem fredeliggorelser skabt neerings-
fattige, lysdbne, tarre og varme omrader, som nogle arter fore-
treekker. Derfor kan man ved baneterraeenerne ofte made stor arts-
rigdom. Det skyldes, at nar godsvognene er blevet losset og lsesset,
er fre og smadyr drysset ned pa baneterrsenerne. Derfor rummer
baneterreenerne bade hjemmeharende og udefrakommende ar-
ter. Kilde: Danmarks Naturfredningsforening. Foto: Rune Engel-
breth Larsen.

Overordnede muligsheder

e Bevar eksisterende traeer og prioritér seerligt store
gamle treeer og hjemmehgrende arter.

e Beskyt og bevar eksisterende jord, bede og beplant-
ning, seerligt de hjemmehgrende arter.

e Genplanttreeer on-site.
e Minimer udgravning af jord - genbrug den pé stedet.

e Genbrug veje og stier eller forsgg at anleegge nye med
materialer, der allerede er til stede pa grunden.

++ Mulig handling udover bestemmelserne

e Foretag en tidlig kortleegning af eksisterende natur
og de samlede naturkvaliteter i og omkring lokal-
planomradet og redeger for hvad der kan bevares

e Foretag en tidlig kortlaegning af lokalplanomradets
infrastruktur og potentiale for bevaring og genbrug
af veje og stier og redeger for hvad der kan bevares

e Udarbejd en byggepladsplan, der viser hvordan ek-
sisterende beplantning, treeer og anleeg skal be-
skyttes i byggefasen med for eksempel hegn.

e Genbrug materialer, der er til stede pa grunden,
ved anleaeg af nye veje og stier.

e Lad dede/feeldede treeer og beplantning ligge pa
grunden som landskabselement, kvashegn eller frit-
liggende stammer. der bidrager til biodiversiteten.

e Udarbejd en strategisk udstykningsplan (kom-
mende matrikler), der forholder sig til behov for vej-
udleeg og muligheden for at "ngjes" med stiudlaeg.



Disponering af udearealer

Byens udearealer skal rumme mange funktioner som
blandt andet affaldshandtering, cykel- og bilparkering
og opholdsarealer. Samtidig ensker Kesbenhavns Kom-
mune at forbedre biodiversiteten. Dette kraever priori-
teringer og ngje afvejning af dilemmaer og synergier.

| prioriteringen af pladsen er det ogsé ngdvendigt, at vi for-
holder os til, at den traditionelle brandredning leegger be-
slag pa store arealer, der ellers ville kunne beplantes og
indrettes med byrumsinventar (se ogsa 3.2 Adgangsveje
og Brandredning).

| lokalplanprocessen er det derfor vigtigt at forholde sig til,
hvornar den tilgeengelige plads skal bruges til at hgjne
meangden af bynatur og biodiversitet, og hvornar den skal
bruges til byggeri og de funktioner, et byggeri afleder.

Der kan arbejdes med flere synergieffekter mellem biodi-
versitet, bynatur og de sociale og sundhedsmeaessige gevin-
ster, dette har i lokalplanleegningen.

For at synliggere og underbygge grgnne tiltag i lokalplan-
projekterne skal der udarbejdes en biofaktorberegning af
de eksisterende og de planlagte forhold.

| de lokalplaner, hvor det er relevant, kan der udarbejdes en
lokal biodiversitetsstrategi, der seetter fokus pad omradets
eksisterende biodiversitet og sammenhaengen til omkring-
liggende naturomrader. Biodiversitetsstrategien skal blandt
andet indeholde initiativer til, hvordan omradets biodiversi-
tet styrkes, og hvordan sammenhangen til neerliggende
natur forsteerkes.

Se introducerende indledende kapitel om Biodiversitet og
bynatur.

Folgende dilemmaer/synergier belyses i temaet:

e Nye traeer, landskab og anlaeg

e Pladskraevende funktioner

e Brandredningsarealer og grenne byrum

e Regnvandshéandtering

e Begrenning af bygningers overflader

| am S o, % : S Jﬁ:
Sankt Kjelds Plads pa @sterbro. Et tidligere belagt og trafikeret
areal er omdannet til rekreative grenne arealer, der ogsa handte-
rer regnvand. Kilde: Sankt Kjelds Plads, SLA, 2019.

Grenne
tage Gronne

byrum

Parker

Grenne
facader

T
(AT

Karré i Nordhavn. Cykelparkering er valgt overdaekket med en be-
plantet konstruktion, der fylder hele garden, hvilket understatter
arealer til bynatur, men reducerer anvendeligheden.
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21 Nye trzer, landskaber
og anlag

Beplantning gger udearealernes kvalitet, optager CO:
og har mange andre positive sideeffekter for byen. An-
leeg af udearealer med nye bede og traeer medforer
dog en vis COz-udledning og kan kompliceres pga. bl.a.
brandredningsarealer og forsyningsledninger.

Traeers synergieffekter

Traeer har mange positive effekter i byen. De bidrager med
et stort grent volumen, seenker temperaturen, giver lee for
vind og regn og kan fungere som levested for insekter og
fugle. De binder ogsa partikler og medvirker til et godt mi-
kroklima.

Traeer, teet beplantning og sammenhaeng
En af de mest effektfulde méder at ge og forbedre bynatu-
ren samt @ge optaget af COy, er at plante treeer.

En effektfuld méade at ege biodiversiteten er at sikre frede-
ligholdte omréder, for eksempel vilde hjerner med taet be-
plantning og helst i flere hgjder med béde graesser, buske
og treeer. Alle gerne hjemmehgrende arter. Det kan dog
veere sveert at finde plads til denne type teet beplantning,
hvorimod treeer ofte kan kombineres med andre funktioner.
Jo mere sammenhaengende omrader med bynatur af
hjemmehgrende arter er, jo bedre grundlag er der for bio-
diversitet.

Terraen og vaekstmateriale

Ved anlaeg af terraen og nye bede i byen bliver der ofte
brugt en saerlig sammensat og robust jord. Veekstmaterialet
er normalt importeret fra omréder langt veek, og kan derfor
veere forbundet med et vaesentligt CO2-aftryk.

Ved at anvende jord fra egen grund eller andre lokale
bygge/anlagsprojekter, frem for at kare jorden veek, kan
der kan spares COz, og biodiversiteten kan gges.
Solbeskinnede grusede bakker samt fugtige eller vade lav-
ninger understatter ogsé biodiversitet.

Bundsikring og belaegning

Der er i nogle projekter tendens til at overdimensionere op-
bygningerne i landskabsprojekter, bundsikring og belaeg-
ning af vejarealer, som alt sammen medfgrer en klimabe-
lastning. | andre projekter kan det belagte areal reduceres.
At arbejde med disse hensyn i planleegningen kan gavne
bade klima og biodiversitet. Abne overflader af grus eller
jord, samti visse tilfeelde graesarmering, giver luft og vand
til de nedre jordlag og til mikroorganismerne ijorden, der
bidrager til biodiversitet.

A

Knap 600 treeer og 3.000 m? stauder fordelt pa granne omrader
erstatter asfalt pa Sankt Kjelds Plads.
Kilde: Sankt Kjelds Plads, SLA, 2019.
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I en case, hvor omradet er taet bebygget med 500.000 m? etage-
areal og 200.000 m? udeareal (inkl. byggemodning, nye veje, stier,
parkering, treeer og beplantning) fordeler COz-udledningen sig
med ca. 80 % pa bygninger og ca. 20 % pa udeareal. Effektbereg-
ning: Aaen Engineering.

Datagrundlag: Erfaringstal, Aaen Engineering.

840 mm bundsikring i en kerebane udleder

5 kg CO2/m?

i produktionsfasen.

Den storste udledning ligger i transporten til
byggeplads. Hvis man tilleegger
CO,-udledningen fra kersel med distance
pa 50 km i lastbil, sges udledningen med

10 kg CO2/m?

Det vil derfor have meerkbar betydning at
minimere bundsikring, nar rastoffer ofte
udvindes langt fra sitet.

Effektberegning: Aaen Engineering.
Datagrundlag: Produktspecifikke EPDer. Inkluderede faser; A1-A3
og C3-C4LCA-faser: A1-A3, B6, C3-C4.

Etlindetrae har (teoretisk) optaget

1.320 kg CO>

| Izbet af de fgrste 50 ar.
1.320 kg CO; svarer til udledning
fra 36 m? fortovsfliser.

Effektberegning: Aaen Engineering.
LCA-faser: A1-A3, B6, C3-C4.

Er hard belaegning altid nedvendigt?

10 cm betonflise udleder

30 kg CO,/m?

20 cm grus udleder

0,8 kg CO2/m?

Effektberegning: Aaen Engineering. Datagrundlag: Produktspeci-
fikke EPD’er. Inkluderede faser; A1-A3, C3-C4.
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Regnvandsopsamling

Som en del af landskabsbearbejdningen kan man med for-
del aflede vand fra tage og beleegninger til opsamling i
vandhuller, der skiftevis star torre og vdde. Regnvandsbede
giver stor artsrigdom og bidrager derved veesentligt til by-
ens biodiversitet i de teette bebyggelser.

Biodiversitet og byliv

En bydel skal normalt bdde have omrader med klippet
graes, hvor der kan spilles bold, solbades og holdes picnic,
og omréader, hvor der er plads til vild natur. Det er ikke altid
muligt at fa plads til det hele, og der skal afvejes, hvordan
projektet bedst muligt tilferer kvalitet til byliv og bynatur.

Overordnede muligheder
e Udarbejd en lokal biodiversitetsstrategi.

e Plant sd mange treeer som muligt, men vaer opmaerksom
pé at minimere CO2-udledning fra anlaeg af bede og
transport af jord og treeer.

e Planlaeg for fredeligholdte teette beplantninger i flere lag
i &ben jord, hvis det er muligt.

e Skab sammenhaengende bynatur, der forbindes til byna-
tur uden for lokalplanomradet.

e Planleeg for terre, vdde og lejlighedsvis vdde omréder.
Gerne uforstyrrede.

e Skab mest mulig bynatur ud fra eksisterende biodivers
beplantning, terreen og tilgeengelig jord.

Et gammelt egetree har

ca. 1000 arter

knyttet til sig

Kilde: Danmarks Naturfredningsforening.

§§ Mulig regulering i bestemmelserne

e Der kan fastlaeegges et antal nye traeer. Nye traeers
storrelse og art kan fastlaegges. Der kan fastleegges
krav til treeers placering, samt dybden og kvaliteten
af plantehuller.

e Type og andel af beleegninger kan fastleegges, for
eksempel en stgrre andel med grus og en mindre
andel med asfalt/fliser.

(§ 8 Ubebyggede arealer)

e Veje og stier kan fastleegges med samme placering
som eksisterende veje og stier, og kun i begraenset
omfang som nye anleeg. Det kan muliggere (ikke
sikre), at der etableres séa fa nye anleeg som muligt.

(§ 4 veje og stier)
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Kebenhavns Kommunes Traepolitik

PRINCIP #1
Eksisterende traeer i Kebenhavn skal
som hovedregel bevares

PRINCIP #2
Eksisterende traeer, der feeldes, skal erstattes
medmindre det ikke er fysisk muligt

PRINCIP #3
Der skal plantes flere traeer i Kebenhavn

PRINCIP #4
Der skal sikres gode vaekstvilkar for bade nye
og eksisterende treeer i Kebenhavn

PRINCIP #5
Der skal sikres et varieret treeartsvalg
i Kebenhavn

Lovfeldende traeer

i byrummet kan seenke temperaturen med

2-4 grader

Kilde: Arup 2016.

++ Mulig handling udover bestemmelserne

e Udarbejd en lokal biodiversitetsstrategi, der tager
afseet i eksisterende kvaliteter og potentialer for
biodiversitet i og omkring lokalplanomradet, og
ligger til grund for nogle af de valg der traeffes for
bebyggelse, beplantning osv.

e Veer ambitigs med indretning af beplantning og
treeer for at opna sterst muligt kronedaekke, biofak-
tor og biodiversitet.

e Ved etablering af nye bede og terraenforhold bar
eksisterende overskydende jord anvendes, da den
rummer langt mere biodiversitet end ny jord og
ikke udleder CO: fra transport.

e Brug kun saerligt sammensatte importerede jorde,
nar forholdene kraever det. Ellers brug det der er
tilgeengeligt pa stedet.

e Etabler flest mulige dbne overflader (jord, grus,
graes m.m.), minimer befeestede arealer (fliser,
veje, bygninger) og veer opmaerksom pa tilgeenge-
lighed.

e Etabler mindst muligt nyt vejanlaeg og anvend mi-
nimal bundsikring under vejarealer og terreenop-
bygninger, dog under hensyn til ggede regn-
maengder.

e Anvend LCA-betragtninger for landskabsprojekter
for jord, beplantninger, byrumsinventar og belaeg-
ninger.



Tema 2- Disponering af udearealer

2.2 Pladskravende
funktioner

Byen skal rumme funktioner som bil- og cykelparke-
ring, renovation og depotrum, samt plads til ophold,
fodgaengere, cyklister og bynatur. | den teette by er det
en udfordring at fa plads til det hele.

Med pladsmangel i byens rum er det blevet praksis at stille
krav om at placere mange af funktionerne i konstruktion for
at gere plads til bynatur og byliv. Denne lgsning bliver i sti-
gende grad udfordret af klimahensyn i byggeriet. Den store
udfordring er at reducere CO,-udledningen samtidig med,
at der bygges og anlaegges en by af hgj kvalitet og med at-
traktive byrum for bade mennesker, flora og fauna.

Bilparkering

Det er ressourcekraevende at opfere parkeringshuse og
seerligt parkeringskaeldre. Til gengeeld er det pladskrae-
vende at etablere parkering i byrummet. Parkeringshuse
kan konstrueres i biogene materialer og dimensioneres pa
en méade, sa de kan omdannes til andre funktioner i fremti-
den. Parkeringshuse tager dog plads i byen, og deres faca-
der og stueetager kan fremsté lukkede. Et greb kan veere at
dobbeltprogrammere parkeringshuse, sa de ikke kun tjener
parkering, men bidrager med for eksempel en aktiv stue-
etage, cykelparkering, tagterrasse, transformatorstation el-
ler varmepumpe.

Parkeringsnormerne er fastlagt med kommuneplanen. Ind-
retning af bilfrie bydele samt politisk beslutning om ned-
satte normer i udvalgte omrader, der ligger stationsneert,
kan dog hjeelpe pé pladsmanglen.

Cykelparkering

Attraktiv cykelparkering teet pa den enkelte bolig er centralt
for at fremme cyklisme og begraense biltrafik. Men de area-
ler, som anvendes til ikke-overdaekket cykelparkering pa ter-
reen, optager pladsi friarealet og efterlader dermed mindre
plads til bynatur og ophold.

Depotrum

Depotrum er et krav til boligen. Hvis de ikke placeres i keel-
der, loftrum eller i forbindelse med boligen, men i stedet
placeres i terraen, optages der veerdifuld plads fra ophold
og bynatur.

§§ Mulig regulering i bestemmelserne

o Det kan fastleegges om parkering skal etableres i
kaelder eller parkeringshus, og om en andel af par-
keringen kan forega pa terreen, og hvor denne skal
placeres.

e Det kan ligeledes fastleegges hvor stor en andel af
cykelparkeringen der skal placeres i konstruktion,
og hvor cykelparkering i terraen skal placeres.

(§ 5 Bil- og cykelparkering)
o Der kan fastlaegges specifikke anvendelser for dele
af en bygning, hvis det f.eks. anskes at et parke-

ringshus skal have flere anvendelser (§3 Anven-
delse) eller have byrum pa taget.

(§ 8 Ubebyggede arealer)
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Erfaringstal angiver forskellige
CO:.-aftryk for parkeringslgsninger

Typologi Kg CO,/m?/ar

Terreen, 30 m? 0,4
P-hus (tree), 30 m? 3,3
P-hus (beton), 30 m? 6
P-keelder (beton), 30 m2 10

Datagrundlag Kilde: Parkering i byen, Concito, 2023.
(p-huse og p-keelder) og IIW, 2023 (terraen).

Ldders P-hus aktiverer stueetage med genbrugscentral og super-
marked samt taget med idrsetsfaciliteter. Facaden er desuden til-
tagende begreonnet. Kilde: Arkitektforeningen.

Overordnede muligsheder

e Afvej hensyn til ophold, byliv og bynatur overfor
klima, nar pladskraevende funktioner placeres.

e Overvej hvilke parkeringslgsninger, der er bedst for
byrummet overfor klimaaftrykket pr. parkeringsplads.

e Nar bilparkering placeres i parkeringshus, sa overvej:
- pavirkning af byrummet
- dobbeltprogrammering til flere funktioner
- brug af biogene eller genbrugte materialer

- etagehgjder, der giver fleksibilitet til at omdanne
til andre funktioner i fremtiden

++ Mulig handling udover bestemmelserne

e Understgt dobbeltudnyttelse i parkeringsl@sning,
for eksempel:

= Klimatilpasning i terraen, for eksempel belaegnin-
ger, som vand kan treenge igennem
Ophold udenders eller i stueetage i parkerings-
hus.

=  Begrenning af bygning eller parkeringsarealer.
=  Forskennelse af byen.

= Understottelse af grenne mobilitetsformer, for
eksempel deleelcykler eller dele-ladcykler.

=  Affaldshandtering.



Tema 3 - Bebyggelsens udformning

2.3 Regnvandshandtering

Der er store potentialer for bynatur, biodiversitet og
friarealer ved at udnytte forsinkelse af regnvand til at
danne gronne og bla byrum. Der kan dog vaere udfor-
dringer med plads, nedsivning og forurening.

Regnvand kan enten handteres traditionelti rer eller bruges
aktivt pé overfladen i byrum. Ved brug af overfladelgsnin-
ger og eventuelt faskiner reduceres og forsinkes belastnin-
gen pa det offentlige kloaknet.

Forsinkelse og nedsivning

Der er et stort biodiversitetspotentiale samt et reduceret
pres pa det eksisterende regnvandssystem ved at lade over-
fladevand fordampe og nedsive. Arealer med 'blgde’ kanter
og beplantning (ikke bare betonrender) er seerligt for-
drende for biodiversitet. Der kan veere udfordringer forbun-
det med at have et permanent vandspejl i forhold til for ek-
sempel myg, og problemer med lerede eller forurenede
jorde, der ikke egner sig til nedsivning.

Klimabelastning og pladsmangel

Der vil veere et CO2-aftryk bade ved traditionel afledning i rer,
ved nedsivning og ved landskabelige overfladelgsninger
samt ved faskiner. Ved at forsinke regnvandet, kan der vaere en
besparelse pd CO2-udledningen ved ikke at skulle lave starre
aendringer i det eksisterende kloaknet, eller ved ikke at skulle
etablere store nedgravede depotsystemer. Det kan dog veere
sveert at finde plads til hdndtering af vand pa overfladen, nar
de forskellige funktioner keemper om pladsen i udearealerne.

Biodiversitet og varmegeffekt

Beplantede arealer til handtering af regnvand, samt overfla-
delgsninger til forsinkelse af regnvand bidrager til en hgjere
biofaktor og skaber grundlag for et rigere dyreliv og derved
en hgjere biodiversitet. Fordampningen fra regnvand op-
samletiterreen bidrager desuden positivt ved at saenke
temperaturen og hindre varmegeffekt.

Overordnede muligsheder

e Brug primeert overfladelgsninger til at hdndtere regnvand
og veelg anleeg med mindst muligt COz-udledning.

e Udnyt regnvandet til at skabe permanente og periode-
vise vandspejl, der styrker bynatur og biodiversitet.

e Veelg klimatilpasning der understgtter biodiversitet.

e Skan eksisterende regnvandskloakker ved forsinkende
overfladelgsninger.

§§ Mulig regulering i bestemmelserne

e Byggefelterne kan afgreenses og placeres, sa der
gives plads til vdide omréder.

(§ 6 Bebyggelsens omfang og placering)
Det kan fastleegges at tage skal veere beplantede,

hvilket vil bidrage til biodiversitet og forsinkelse af
regnvand. (§ 7 Bebyggelsens ydre fremtraeden)

e Det kan fastleegges, at der skal placeres render, ka-
naler, bassiner mv. Deres materialitet og dimensio-
ner og beplantning kan fastleegges.

Andelen af befaestede arealer kan fastleegges.

(§ 8 Ubebyggede arealer)
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Pa Tomsgdrdsvej er et beplantet landskab med forsinkelsesbassin
samt skure med grenne tage med til at sikre regnvandshdndtering
pa overfladen og et grent udtryk i gardrummet. Kilde: Fremtidens
Gardhave ved Tomsgardsvej, SLA, 2022.

| gardhaven ved Straussvej bliver regnvandet handteret lokalt. Der
er genbrugt natursten til permeable belaegninger. Derudover er
der genanvendt beton og spildtree til klimasikring samt inventar.
Samlet svarer det til en besparelse af 115 tons affald. Kilde: Fremti-
dens gardhave ved Straussvej, BOGL, 2021.

++ Mulig handling udover bestemmelserne

e Handter regnvand pa egen grund ved at forsinke
det pa tage eller lade det Igbe til render, kanaler,
bassiner mv. Vand har stort potentiale til at sge
biodiversitet og kan samtidig forsinke og reducere
maengden af regnvand, der derefter Igber til of-
fentlig kloak.

e Udarbejd tidligt en strategi for handtering og tilba-
geholdelse af regnvand, der inddrager hensyn til
biodiversitet og CO2 udledning.



Tema 3 - Bebyggelsens udformning

2.4 Begronning af
bygningers overflade

Beplantning pa bygningernes overflade kan have mange
gavnlige virkninger pa mennesker og biodiversitet, men
det kan ogsa veaere ressourcekraevende at anleegge, hvis
det stiller krav til en storre dimensionering af bygnin-
gens baerende konstruktioner.

Facader og tage kan beplantes og dermed bidrage til fx for-
sinkelse af regnvand og en vaesentlig atkeling, men kan be-
tyde @get ressourceforbrug og CO2-udledning, bade ved
opferelse af bygningen, som skal dimensioneres til veegten,
og ved vanding og drift. Grenne tage kan anlaegges i en
vinkel pa op til 30 grader og kan desuden kombineres med
solceller, s& der b&dde er gront tag og solceller pé det
samme areal. Det gavner desuden solcellens effekt, nér den
koles af det beplantede tag.

Facadebeplantning kan give stort bladvolumen uden at op-
tage meget plads i udearealerne. Det kan desuden gavne fa-
caden, da den beskyttes mod sol og regn, og sammen med
beplantede tage reduceres det samlede behov for at afkele
bygningen. Facader kan ogsé benyttes til redekasser for
fugle, eller udfgres sa insekter kan bo i selve klimaskaermen.

Facadebeplantning, der vokser fra terraen i veldimensione-
rede bede, vil i udgangspunktet veere at foretraekke frem for
bede pé selve facaden, da facadebede normalt skal kunstvan-
des, og da de stiller yderligere krav til facadens opbygning.
Hvis der kunstvandes, ber det veere med opsamlet regnvand.

Ved transformation af en overdimensioneret bygning i beton, kan
det veere oplagt at skabe et nyt, grent og frodigt byrum pa taget.

Overordnede muligheder

e Udnyt bygningers overflader til bynatur ved at anleegge
klatreplanter, der gror i bede langs facaden, og tage med
let beplantning.

e Skab levesteder pé og i klimaskaermen.

e Hvis dererbehov forfriarealer pa tage, er det en vaesentlig
kvalitet hvis de udferes med grenne kvaliteter, der under-
statter et godt mikroklima og ophold. Sterre veekstlagsop-
bygninger bgr dog afvejes overfor sget CO2-udledning fra
en sterre dimensionering af baerende konstruktioner.

e Flade tage, der ikke er til ophold, kan dimensioneres
med et tyndt veekstlag til beplantning.

e Ved transformation af (overdimensionerede) betonkon-
struktioner, kan der etableres et tykkere vaekstlag, der vil
resultere i frodige gregnne tage.

§§ Mulig regulering i bestemmelserne

e Det kan fastleegges at tage skal veere beplantede,
ogsa nar der etableres solceller.
Tykkelse af veekstlaget kan fastleegges.

(§ 7 Bebyggelsens ydre fremtraeden)
e Det kan fastleegges, hvor der skal veere bede med

facadebeplantning langs facader, mure eller stgj-
skaerme, samt andelen af bede og deres dybde.

Det kan fastleegges, at nye buske og klatreplanter,
der plantes i terreen, skal plantes i et vaekstlag, der
er mindst 0,5 m tykt. (§ 8 Ubebyggede arealer)
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Pa konditaget Luders i Nordhavn er der etableret 40 plantekasser,
som gar i ét med bygningsfacaden, og lader planterne klatre hele
vejen til tops. Kilde: Konditaget Liiders, Jaja Architects, 2016.

Pa @sterbro er en aeldre bygning med overdimensionerede kon-
struktioner anvendt til tagfarm. Dette er oplagt i et scenarie, hvor
bygningen alligevel er konstrueret til at kunne baere mere end
dets nuvaerende funktion.

Solceller mé i produktionen maksimalt udlede
1,4 kg CO2/wWp
hvis de skal tjene sig selv hjem miljemeaessigt.

Den optimale orientering af solceller
er mod syd med en

45 graders haeldning

Kilde: Solcellers COz-aftryk, Artelia, 2023.

Valget af facadematerialer kan
sanke temperaturen pa bygningsoverflader:

Mork beton: 56,6 °C
Mursten: 46,2 °C
Lys beton: 38,3 °C

Facadebegreonning: 29,5 °C

Kilde: Envi-Met, 2024.Kilde: Cities alive: Green Building Envelope,
Arup, 2016.

Grognne facader kan
reducere energiforbrug i bygninger med

2-8 %

Kilde: Cities alive: Green Building Envelope, Arup, 2016

++ Mulig handling udover bestemmelserne

e Udform facader til facadebeplantning. Det kan sik-
res, at facadebeplantningen kan haefte eller klatre
pa facaden fx med wire, traeelameller eller espalier.



Bebyggelsens udformning

Bebyggelsens udformning pavirker bade klima og bio-
diversitet, men ogsa byrum og boligkvalitet. Et meget
kompakt byggeri med stor husdybde og -hgjde vil
bruge mindre materialer og i sig selv have en CO:z-re-
ducerende effekt, men kan have en negativ effekt pa
boligkvaliteten og byrum.

Et get hensyn til klima og biodiversitet kan skubbe til eksi-
sterende dogmer for udformning af bebyggelser.

Karrébebyggelser pa 2-6 etager har vist sig klimadygtige i
kraft af deres kompakthed og mulighed for anvendelse af
biogene materialer, samtidig med at de giver mulighed for
grenne gardrum. Det kan have tryghedsskabende kvaliteter
og understotte feellesskab og sammenhold internt i kar-
réen. Men de har ogsa tendens til at lukke sig om sig selv, sa
gaden ikke far gleede af det grenne fra de lukkede gardrum.

Folgende dilemmaer/synergier belyses i temaet:
e Bygningshgjde og -dybde

e Adgangsveje og brandredning

e Fleksibelt og robust nybyggeri

e Tagudformning

ey SR
Karréer omkring Hjortagade, @sterbro.

o : L ¥ I 5 _.I'. ’

AP 4 AR
De nye bykvarterer. Fra 2000 og frem. 5-9 etager. 10-12 m dybe +
altaner. Varierende starrelser. Flade tage, Springende hgjder. Byg-

get pa én gang.




Tema 3 - Bebyggelsens udformning

3.1 Bygningshejde og -dybde

Biodiversitets- og klimahensyn skubber til maden at
bygge pa. Konstruktioner i biogene materialer som trae
giver behov for at &endre pa de almindelige bygningsdi-
mensioner og kraever skaerpede brandhensyn.

Bygningsdybde har indvirkning péa dagslysforhold og bo-
ligkvalitet i bygningen, men kan ses relativt i forhold til bo-
ligsterrelse, rumhgjde og hvordan bygningen ligger i for-
hold til omkringliggende byggeri. En hgj rumhgjde og pas-
sende afstand til andet hgjere byggeri, kan i nogle tilfeelde
muliggere en dybere bygningskrop.

En bygning i over to etager har mindre tagareal pr. etage-
meter og dermed et lavere ressourceforbrug end en byg-
ning i en etage. Dertil kommer en mere effektiv energiud-
nyttelse.

Bliver bygningen hgjere end seks etager, begynder regn-
skabet dog at tippe, og lovgivningen skeerpes ift. brand og
konstruktioner. Til gengeeld kan en hgj bygning vaere med
til at frigive plads i byens rum til for eksempel ophold og
beplantning, som dog vil blive brugt mere intensivtjo flere
mennesker der deles om det. En hgj bygning kan desuden
medfere eget skygge og vind i byrummene.

Det er vigtigt at lokalplanen fastseetter bygningshgjder, der
giver plads til mere pladskraevende biogene konstruktioner.
Biogene daek er som regel 100-200 mm tykkere end stan-
dard beton huldaek.

Overordnede muligsheder

e Prioritér bygninger péd mellem 2 og 6 etager, og hav fo-
kus pd gode byrum og mikroklima.

e Sgrg for at der er plads til en etagehgjde, der tillader bae-
rende konstruktioner af biogene materialer.

¢ Afvej bygningsdybde over for boligers indvendige rum-
hgjde, omradets teethed og boligstgrrelsen for at balan-
cere dagslyshensyn med kompakt bygningskrop.

Nar bygningsdybden gges fra 12 til 14 m
kan der spares

0,3 kg CO2/m2/ar

i energiforbrug og materialer.

Beregnet ud fra
referencebyggeri, se bilag.

§§ Mulig regulering i bestemmelserne

e Bygningers maksimale hgjde kan fastleegges, sa
det ikke forhindres at bygge med biogene kon-
struktioner.

e Bygningens maksimale dybde kan fastleegges pa
en made, s& godt dagslys tilgodeses og funktioner
l@ses i bygningens kerne

(§ 6 bebyggelsens omfang og placering)
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Nar bygningshejden gges med
200 mm pr. etage

og betondaek udskiftes med biogene daek,

kan der spares

0,4 kg CO2/m?/ar.

ﬁ Beregnet ud fra
referencebyggeri, se bilag.

| Feelledby pa Amager er byggefelt C6 opfert i 3-6 etager i modu-
ler med beerende konstruktioner i trae. Byggeriet har en udledning
under 75 CO2/m?/ar. (Scandibyg, 2024).

Udviklingsbyggeriet MiniCO2 Etagehus TRA har etagedszek af tree
kombineret med sand, der anvender 30% mindre trae end
geengse ClT-etagedsek. Byggeriets materialer har en udledning pa
5,07 kg. COz/ m?/ar, hvoraf etagedsekket udger ca. 12 %. Obs. Tal-
let kan ikke direkte sammenlignes med LCA, da drift ikke er med-
regnet. Kilde og foto: Realdania By & Byg, 2024.

++ Mulig handling udover bestemmelserne

o Fastseaet en etagehgjde, der giver mulighed for bio-
gene daek i konstruktionerne. Indteenk hvordan
bygningens samlede hgjde indgar i, og pavirker.
omkringliggende byrum og mikroklima.

e Nar bygninger er dybere end 12 m, s4 kompensér
med hgjere rumhgjder for bedre dagslys og bolig-
kvalitet, men afvej det i forhold til det sgede faca-
deareal det giver.

e Giv mulighed for en frirumshgjde pa mindst 3 m.



Tema 3 - Bebyggelsens udformning

3.2 Adgangsveje og brandredning

Der skal sikres gode adgangsforhold til bygninger af
hensyn til brugere, beboere og brandredning. Dette
skal ggres med mindst mulig COz-udledning og storst
muligt hensyn til kvalitet af boliger, arkitektur og
grgnne byrum.

Adgangsveje er plads- og ressourcekraevende béde inde i
og uden for bygningerne, og medferer en CO2-udledning.
Placering og antal af opgange har iseer betydning for byliv
og tryghed i byrummet, hvor adgangssystemer uden pa
bygningen (altangange) saerligt pavirker dagslys og bolig-
kvalitet. Anlaeg af befeestede brandredningsarealer har be-
tydning for mulighederne for beplantning i byrummet.

Opgange

Etagebebyggelser i Kebenhavn udfgres generelt med
trappe- og elevatoropgange, typisk opfert i beton, og betje-
ner ofte kun to boliger pé hver etage. De er derfor anset
som en relativ ressource- og CO2-tung bygningsdel. Op-
gange giver til gengeeld liv og tryghed i byrummet.

Den nyeste udvikling viser, at det nu brandteknisk er muligt
at opfere trappeopgange i lettere materialer som for ek-
sempel tree, og derved gere dem klimamaessigt konkurren-
cedygtige overfor blandt andet altangange. Trapperi tree
kan give behov for sprinkling.

Altangange

Bebyggelser med altangange, hvor flere boliger betjenes
med feerre trapper og elevatorer, kan udferes med faerre
ressourcer. | Kebenhavns Kommune er det dog praksis at
undga altangange, da de giver udfordringer med dagslys,
indkig, stej boligkvalitet, tryghed, arkitektur og mindre byliv
i byrummene. Det skal dog afvejes i det konkrete tilfeelde,
hvor meget CO», der kan spares i forhold til, hvilken veerdi
det giver.

C

Trappeopgang eller altangang

Det er muligt at reducere CO,-aftryk fra
trappekerner ved at etablere altangange
frem for opgange.

Det skyldes, at altangange typisk kan
betjene op mod 8 boliger pr. etage,
hvorimod klassiske opgange kun
betjener 2 boliger pr. etage.

Ved at eendre til altangange reduceres
bygningens CO;-aftryk med

0,4 kg CO2/m?/ar

ﬂ Beregnet ud fra
referencebyggeri, se bilag.c
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For en trappekerne pa 5 etager medferer
elevatoren totalt en CO,-udledning pa

21.213 kg CO:

200 mm betonveegge og betontrappe
udleder

15154 kg CO>

200 mm CLT-veegge og stéltrappe udleder
4.613 kg CO;

Trappekerner i trae og stal medferer en
reduktion pé

70 % uden elevator og

30 % med elevator

Effektberegning: Aaen Engineering. Datagrundlag: Standard kon-
struktioner, LCAByg. LCA-faser: A1-A3, B6 + C3-C4.

I MiniCO2 Etagehus TRA er der anvendt trappekerner i tree og
stal. Kilde: MiniCO2 etagehus TRA, Realdania By & Byg, 2024.

Eksercerpladsen ungdomsboliger med altangange ved DR-byen.
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Brandredningsarealer

I nybyggeri anleegges arealerne foran bygningerne ofte
med fast underlag til brandredning. De kan derfor kun be-
plantes med helt lav beplantning. @nskes bynatur og biodi-
versitet styrket med for eksempel flere treeer i gaden og af-
skaermende beplantning, méa der derfor planlaegges for en
alternativ brandredningsstrategi. Der kan lave to uaf-
haengige trapper, som man kender det med for- og bag-
trapper, eller der kan laves én sikkerhedstrappe. Begge
disse lzsninger er dog mere ressourcekraevende end den
traditionelle lzsning, hvorfor fordelene ved den ekstra be-
plantning og treeer, samt mere fleksible indretningsmulig-
heder omkring bygningen, skal afvejes overfor CO2-om-
kostningerne ved alternativet.

Ofte planleegges redning, s& hdndstigerarealet placeres pa
gardsiden, og kerestigen pad gadesiden. Det medfarer en
aben gardside, hvor det blandt andet er sveert at skabe sma
afskeermede private kantzoner, og en gadeside med mulig-
hed for fa traeer. Det bliver sdledes sveert at indrette begge
sider.

Overordnede muligheder

o Afvej potentialet for CO2-reduktion over for gnskerne om
bynatur, biodiversitet og boligkvalitet i forhold til de kon-
krete behov og potentialer pa stedet.

e Der kan planleegges for opgange under hensyn til
grgnne byrum og boligkvalitet med lavest mulig CO2-
udledning.

e Find den mest optimale Igsning for brandredning, der
afvejer COz-udledninger over for boligkvalitet og byrum
og bynatur.

e Hvis der anleegges altangange, bar de sé vidt muligt bi-
drage positivt til byrum og boligkvalitet og give bolig-
naere opholdsmuligheder.

§§ Mulig regulering i bestemmelserne

e Byggeriets indre kan generelt ikke reguleres i en
lokalplan og der kan ikke stilles krav om for eksem-
pel indvendig brandredning.

o Det kan fastleegges, at der ikke mé veere altangange
eller udvendige trapper.

e Der kan stilles krav om et antal nye traeer, sa eksi-
sterende og nye traeer tilsammen giver et gnsket
kronedaekke.

e Der kan stilles krav til omfang af for eksempel
grenne og bla landskabselementer, s4 der opnés
en hgj biofaktor.

(se afsnit om biofaktor og kronedaekke)
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Udvendig eller indvendig brandredning

Hvis sikkerhedstrappe etableres, er udvendig
brandredning ikke nedvendig og arealerne
foran bygningen kan frigives til at etablere

grgnne byrum.

Lejlighedernes samlede areal reduceres med
10 m? og bygningens CO,-aftryk eges med

0,2 kg CO2/m?/ar

ﬂ Beregnet ud fra
referencebyggeri, se bilag.

Stigerejsningsareal naearmest bygning pa 5 m og arbejdsomrade til
kerestige pa 6 m. Begge kan erstattes af indvendig redning, sa
areal kan udnyttes til blandt andet rumskabende og hgj beplant-
ning.

++ Mulig handling udover bestemmelserne

e Sammentaenk brandrednings- og beplantnings-
strategi.

e Der kan arbejdes med indvendig brandredning, sa
udvendige stigerejsningsarealer kan undgas.

e Velgindvendige brandtrapper eller for- og bag-
trappe, sa arealerne langs facaderne kan indrettes
med treeer og anden beplantning, frem for at re-
serveres til stigerejsningsarealer.

e Trappekerner kan udarbejdes i tree og stél frem for
beton.

e Hvis der arbejdes med altangange, kan det kombi-
neres med facadebegrgnning.
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3.3 Fleksibelt og robust nybyggeri

Hvordan vil lokalplanens bygninger i fremtiden kunne
omdannes til anden anvendelse, for eksempel skole,
kontorer, butikker eller eendrede boligbehov? Hvordan
vil lokalplanens byggeri blive som fremtidens historiske
bygninger?

Fleksibelt byggeri ger, at byggeriet kan bruges til andre
ting i fremtiden. Er det bygget robust, badde eestetisk og
holdbart, kan det blive fremtidens historiske byggeri.
Begge dele mindsker sandsynligheden for, at det bliver re-
vet ned og erstattet af nyt byggeri, der igen udleder CO..

Fleksibelt byggeri kan forbedre arealudnyttelsen og mind-
ske borgernes behov for flytning, hvis der skabes bedre
muligheder for at forblive i samme bygning, selvom brug
og behov skifter.

Det forventes, at 30 % af fremtidens boligbehov etableres i
eksisterende by, og at omtrent halvdelen af dem etableres i
allerede eksisterende bygninger i form af omdannelser. Ny-
byggeri ber derfor fremtidssikres og ogsé vaere planlagt til
mulig fremtidig omdannelse.

Risiko for mere CO: pa kort sigt

At bygge fleksibelt og robust til fremtiden kan risikere at
give et starre CO2-udslip pé kort sigt. Det er ngdvendigt at
undga dette, da CO2-reduktionerne af hensyn til klimafor-
andringerne skal foretages hurtigst muligt. Det kan derfor
ikke forsvares, at et byggeri udleder markant mere CO2 med
den begrundelse, at det ikke vil blive revet ned i fremtiden.

Bygningen kan geres fleksibel, hvis de baerende systemer
muligger fleksible facade- og planlgsninger.

Overordnede muligheder

e Byg bygninger, der er robuste og fleksible, med potenti-
ale til at rumme andre funktioner i fremtiden.

e Brug ikke ovenstdende som begrundelse for store CO»-
udledninger her og nu.

§8§ Mulig regulering i bestemmelserne

e Der kan fastleegges flere mulige anvendelser, hvil-
ket kan give en fremtidig fleksibilitet.

(§ 3 Anvendelse)
e Bygningens hgjde (og dermed etagehgjde) og

dybde kan fastlaegges, sa bygningen vil kunne om-
dannes til andre anvendelser.

(§ 6 bebyggelsens omfang og placering)

e Areal af dgre og vinduesabninger samt udform-
ning af facader og altaner kan fastlaegges.

(§ 7 Bebyggelsens ydre fremtraeden)
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To gamle remisehaller pd Enghavevej er transformeret til et kultu-
relt samlingssted, hvor dagslyset bliver sikret gennem ovenlysvin-
duer. Den indlejrede klimapdavirkning for projektet er 2,32 kg
CO2/m?/ar, hvoraf vinduer og tag har de sterste bidrag. Foto: BBP
Arkitekter, 2013 Kilde: Transformation - for klimaet, skonomien og
bygningsmassen, Realdania, 2022.

MetaBolig: Ramballs fleksible familieboliger, der tilpasser sig livets
udvikling. ‘MetaBolig’ hedder konceptet, der i forste omgang bli-
ver realiseret i Nivé, Valby og pa toppen af shoppingcentret Fields
i Kebenhavn.

SN i i i & W T AR i 3
Else Alfelt P-hus i Drestad: P-huset 'Et hus med fremtid’ er desig-
net fleksibelt, med en forhgjet averste etage og forberedt demon-
tage af 2. sal, sa det kan omdannes til bolig eller erhverv. Stueeta-
gen er designet med mulighed for opdeling for at rumme et lokalt
‘community hub' med lokale madesteder, vaerksteder og mulighe-
der for 'co-working'.

++ Mulig handling udover bestemmelserne

e Byg bygninger med baerende konstruktioner, der
muligger en fleksibel anvendelse og fremtidig om-
dannelse.

e Skab bygninger der indgar i en byarkitektonisk
sammenhang og med materialemaessig kvalitet,
som ger dem veerd at bevare i fremtiden.

e Brug bygningsdele der kan adskilles og genanvendes.



Tema 3 - Bebyggelsens udformning

3.4 Tagudformning

Taget er en vigtig del af en bygnings fremtraeden og kan
spille en stor funktionel rolle. Klimahensyn samt mulig-
hed for grenne opholdsarealer skal vejes op mod hin-
anden, nar tagudformningen skal besluttes.

Flade tage kan danne grgnne opholdsarealer, men har et
sterre klimaaftryk end skré tage. Jordlag og planter kraever
ekstra dimensionering af bygningens konstruktioner og er
sveert at opfere med biogene materialer. Det kan desuden
veere sveert at skabe et mikroklima, der sikrer at taget reelt
opnar den gnskede grenne veerdi.

Et fladt tag skaber ikke optimale vilkér for konstruktioner i
biogene materialer, da disse materialer ofte er mere skre-
belige over for fugt. Hvis der bygges med biogene materia-
ler, kan saddeltag veere en god lgsning.

Saddeltage er i mange tilfeelde mindre COz-udledende at
bygge, da det kan udfgres med biogene materialer og uden
trykfast isolering, som har en hgj COz-udledning.

Saddeltage giver ikke mulighed for ophold, men kan almin-
deligvis begrgnnes ved en taghaeldning pé op til 30 grader.
Der er dog eksempler med gregnne tage helt op til 45 grader.

Saddeltage kan rumme lejligheder eller depotrum, og hvis
der udformes et tagudhaeng, kan dette give konstruktiv be-
skyttelse af facaden.

Saddeltage kan give kvalitet til byrummet ved at formgive
og markere bygningens afslutning, men gger ogsa byg-
ningshgjden. Der skal sdledes tages hgjde for skyggevirk-
ninger pé omgivelserne.

Saddeltage har generelt en leengere levetid end flade tage
og det er nemmere at opsamle regnvand fra et skrat tag
end fra et fladt tag.

Solceller integreres péa bade skrat og fladt tag. Pa fladt tag
kan solceller kombineres med en gren overflade.

Overordnede muligheder

e Som udgangspunkt er det mindst klimaskadeligt at
bygge med saddeltag eller andet skrat tag med inte-
greret energilgsning. Tagudformningen skal dog al-
tid ses i forhold til den kontekst, der bygges i.

§§ Mulig regulering i bestemmelserne

e Tages form kan fastleegges som flade, saddeltage
eller med ensidig taghaeldning. Det kan fastleeg-
ges, hvilken haeldning tag skal have.

o Detkan fastlaegges at tage skal veere grenne tage.
(§ 7 Bebyggelsens ydre fremtraeden)
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Ved at konstruere saddeltag
i stedet for fladt tag
reduceres CO,-udledningen med

0,2 kg CO2/m?2/ar
ﬁ Beregnet ud fra
referencebyggeri, se bilag.

Kilde: Aaen Engineering.

med saddeltag. Derudover bruges der ogsa bygningsintegreret
energilesning i form af solceller pa saddeltaget. Kilde: Nrep. Foto:
AG Gruppen.

Det estimeres, at tagpap med sedum
lever dobbelt sa leenge (40-55 ar) som
konventionelle tagpap-tage (20-35 ar).

Effekten af grenne tage varierer meget pa
parametre som LCA-betragtninger,
modvirkning af varme-g-effekt og
tilbageholdelse af regnvand.

Til gengeeld er forskningen entydig, nér det
kommer til levetid sammenlignet med
konventionelle ‘sorte tage’. Her ligger det
stgrste break-even potentiale i forhold til
fordele og omkostninger.

Kilde: Gr@nne tage - Status pd viden og erfaringer om grenne
tage, AAU BUILD, 2023.

++ Mulig handling udover bestemmelserne

e Dobbeltudnyt flade tage til sedum og solceller.

o Afvej behovet for at bruge tagarealer til terrasser
og haver overfor den ggede CO;-udledning ved
opholdsarealer pa tag og den ofte sterre kvalitet af
opholdsarealer pa terraen.

e Overvej muligheden for begregnning af skré tage
og vurdér i forhold til egenart og byggeteknik.



Materialer og detaljering

Hvordan far projektet det bedste ud af de materialer,
der anvendes? Og hvilke tiltag kan der gores for at
sikre den laveste pavirkning af klima og off-site biodi-
versitet fra projektets materialer?

Valget af materialer har stor betydning for omfanget af
klima- og biodiversitetspavirkning, ligesom kvaliteten af
materialer og omhyggeligheden i detaljering er vigtigt i
forhold til oplevelsen af byens rum.

COz-udledninger ved produktion og transport af nye mate-
rialer, knaphed pé ressourcer og materialers pavirkning af
off-site biodiversitet kalder pd en @get grad af genbrug af
bygninger, bygningsdele og materialer. Dette rykker ved
traditionelle mader at bygge pa, hvor der i fremtiden i hg-
jere grad skal anvendes genbrugte materialer og kompo-
nenter. Disse skal igen samles og monteres pd en made,
der sikrer at de kan skilles ad, nar de engang i fremtiden
skal anvendes et andet sted.

COz-udledningen fra materialer adresseres i bygningsreg-
lementet og ikke direkte i lokalplanen. | lokalplanen kan der
dog fastleegges bestemmelser om hvilke materialer, der
skal anvendes pa tag og facader og kommunen kan sikre at
lokalplanens bestemmelser ikke udelukker valg af CO2-lette
materialer.

Folgende dilemmaer/synergier belyses i temaet:

e Materialers effekt pa klima og CO:2 og off-site
biodiversitet

e Detaljering og kvalitet i facaden

e Glasandelifacaden

kg CO,-z2kv./m? &r

Ca. 30 %

af Danmarks samlede CO2-udledning
relaterer sig til byggeri og anleeg.

Produktion af byggematerialer udger
10 %

af den samlede CO2-udledning.

Regerings klimapartnerskab: byggeri og anleegssektoren.

Greensevaerdier for nybyggeri, der soges om
byggetilladelse for fra 1. juli 2025 - kg CO2-cekv. pr.
m?pr. ar

2025 | 2027 | 2029

Sommerhuse, campinghytter og lign. ferieboliger
under 150 m?

Sommerhuse, campinghytter og lign. ferieboliger pa
mindst 150 m?

Stuehuse, fritiggende enfamiliehuse, raskke-, koede-
og dobbelthuse

Graenseveerdierne i bygningsreglementet vil i de kommende ar se
sadan her ud - dog er vaerdierne for 2027 og 2029 pejlemaerker
og ikke endeligt besluttet. Kilde: Videnscenter om Bygningers Kli-
mapavirkninger.

» Bygningsreglementet

@ 58 Kkg CO-mkv/m2/4r- 50% likelihood

S - Lavemissionsklassen

--,1 3,8 kg CO2-mkw/m2/Ar - 60% likellhood

@ 2.5 Kg COZ-mky/m2/ir = 60% likelihood

= Safe Operating Soade

DK butding regulation mitary CO2

Reduction Roadmap forudser, at det er n@dvendigt med en mere markant reduktion af COz-udledninger end den der laegges op til med byg-
ningsreglementets CO2-greensevaerdier. Derfor opfordres alle bygherrer til at falge Reduction Roadmap hvor det er muligt og ellers at over-
holde bygningsreglementets lavemissionsklasse, der lsegger sig 20% under greenseveerdierne i bygningsreglementet. Reduction Roadmap 2.0

er udviklet af Artelia, EFFEKT og CEBRA i et tveerfagligt partnerskab.
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44 Materialers effekt pa klima og

off-site biodiversitet

Biogene materialer som tree har en lav COz-udledning i
forhold til for eksempel beton. Nogle biogene materia-

ler kan til gengzeld have en negativ effekt pa biodiversi-

tet, da produktionen af dem gor skade pa biodiversite-
ten dér, hvor de hgstes.

Deek og baerende konstruktioner repraesenterer i gennem-
snit den stgrste CO2-udledning fra byggeriet. Der er derfor
et stort COz-reduktionspotentiale ved at planlaegge for
CO2-lette konstruktioner.

dil.

Glasuld  Stenuld  Traeuld  Papiruld

. Off-site biodiversitet

. Klimapavirkning
E-08 speciesyr/m2/ar

Kg COZ2e/mZ/ar

Der findes materialer, der bade har lav pavirkning pa CO: og off-
site biodiversitet. Effektberegning: Aaen Engineering. Datagrund-
lag: Ecoinvent og LCAByg. LCA-faser: A1-A3 + C3-C4.

AFFALD FRA NATUREN

Inspirationskatalog for Biobaserede Konstruktioner, Artelia, 2024.
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Bygningers indlejrede CO2,
altsa den CO,, der stammer fra
materialer, udggr som
tommelfingerregel

3/4

af en bygnings samlede CO,-aftryk.

Effektberegning: Aaen Engineering.
Datagrundlag: Sweco LCA-database.

Off-site biodiversitetspavirkning

3,50E-05
3,00E-05
2,50E-05
2,00E-05

1,50E-05

Species.year/m?

1,00E-05

5,00E-06

0,00E+00
Fyrretrae fra Brasilien  Fyr ocggran fra EU

Offsite biodiversitetspavirkning er meget betinget af hvor materi-
alerne kommer fra. Effektberegning: Aaen Engineering. Data-
grundlag: Ecoinvent og LCAByg.LCA-faser: A1-A3 + C3-C4.



Te

V)

ma 4 - Materialer og detaljering

ndga spild

I gennemsnit gar 10-12 % af materialerne til spilde,

nér et byggeri opferes. | nogle tilfelde er tallet helt

oppe pa 30 %. Hvis vi bliver bedre til at minimere spild, er
der et stort potentiale til at mindske pavirkning af bade
klima og off-site biodiversitet.

Ki

Ide: Sadan kan byggeriet fierne spild for 5 mia. Realdania

By & Byg, 2024.

Design for adskillelse
Bygninger skal i fremtiden i hgj grad kunne skilles ad i ele-

m
ni

enter og komponenter og genbruges ved evt. nedriv-
ng. Dette kan ske, ved at der anvendes fleksible byggesy-

stemer, der er designet til adskillelse, det vil sige med rene

m

aterialer, som ikke overlapper, og med en detaljering der

er preeget af synlig montering.

Overordnede muligheder
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Minimér pavirkning af klima og off-site biodiversitet
Brug genbrugte materialer
Brug materialer med lav pévirkning

Brug lokale materialer

§8§ Mulig regulering i bestemmelserne

e Der kan fastleegges bygningshegjde, der er tilpas
hgj til at muliggere en etagehgjde, der kan rumme
deek i biogene materialer.

(§ 6 bebyggelsens omfang og placering)

e Der kan fastleegges bestemmelser om, at ydre
bygningsdele og materialer kan fremsta med syn-
lige samlinger, sa senere adskillelse og genbrug er
mulig.

(§ 7 Bebyggelsens ydre fremtraeden)

I MiniCOZ2 etagehus DIGITAL er materialespild minimeret til 4,7 %

for bebyggelsen. Kilde: MiniCO2 Etagehus DIGITAL, Realdania By
& Byg, 2024.

dulbyggeri, der kan skilles ad og opferes pa ny.
Kilde: Sundholm Syd. Scandibyg, 2015.

++ Mulig handling udover bestemmelserne

e Overhold Reduction Roadmap eller lavemissions-
klassen.

e Undgé spild og optimer materialeforbruget:

e Udarbejd LCA tidligtilokalplanprocessen, der kan
danne grundlag for vigtige beslutninger.

e Udarbejd en tidlig analyse af de pateenkte materia-
lers pavirkning af off-site biodiversitet og redeger
for, at de anvendte materialer er certificerede.

e Design til adskillelse og udarbejd en strategi for
fremtidig adskillelse og genanvendelse af materia-
ler og elementer ved eventuel nedtagning.

e Fremstil materialepas for bygninger og knyt det til
byggesagen for at forbedre mulighederne for
fremtidig genanvendelse af materialer.
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4.2 Detaljering og kvalitet
i facaden

Facader er vigtige for byens rum og kraever opmaerk-
somhed pa stoflighed og detaljering. Samtidig kan faca-
deudformninger vaere ressourcekraevende hvis der
bruges meget materiale, men kan give kvalitet inde i
bygningerne hvis der for eksempel udferes karnapper.

Facader skal tilpasse sig byen og have stoflighed og detalje-
ring, sé de giver kvalitet til byrummet og boligerne. En fa-
cade med mange fremspring og variationer kan give et
uroligt byrum og samtidig medfgre et stort ressourcefor-
brug. Hvis detaljeringen i facaden er upraecis og materia-
lerne er af darlig kvalitet, fremstar bygningen flad og ufeer-
dig. Hvis detaljeringen er nsensom og materialerne af god
kvalitet, kan en facade opbygges uden store variationer og
fremspring.

ccHvis der arbejdes med fremspring i facaden, anbefales
det at yderveeg og facadematerialer har en minimal klima-
pévirkning. En facade med fremspring udfert med lette fa-
cadematerialer udleder mindre CO2 end en bygning uden
facadefremspring med tunge yderveegge og CO:-bekoste-
lige facadematerialer.

Overordnede muligheder

e Bearbejd facadens detaljering med praecision og gerne
med synlige samlinger (med henblik pd mulig senere
adskillelse) og veelg materialer i god kvalitet.

§8§ Mulig regulering i bestemmelserne

o Der kan fastleegges hgjde, bredde og dybde pa de
enkelte bygninger og byggefelter, sé der sikres va-
riation i bygningsvoluminer i sammenhaeng med
omradet og kvarteret.

(§ 6 Bebyggelsens omfang og placering)

e Detaljering af facaden kan fastlaegges, herunder
starrelse og placering af facadeinddelinger, frem-
spring, vinduer, dere, karnapper og altaner kan
fastleegges.

(§ 7 Bebyggelsens ydre fremtraeden)
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CO,-forggelsen er ofte minimal ved
scenarier for yderveegge af CO,-lette
materialer.

Det kan fra et klimaperspektiv bedre
betale sig at arbejde med fremspring
med CO,-lette facadematerialer end at

arbejde uden fremspring med CO--
tunge facadematerialer.

Veer ogsa opmeaerksom pa
konsekvenserne ved sget maengde af
konstruktioner og glasandele.

Effektberegning: Aaen Engineering. Datagrundlag: Standard kon-
struktioner, LCAByg. LCA-faser: A1-A3 + C3-C4.

Ved at indfegre facadespring @ges
CO;-udledningen med

0,04 kg CO2/m?/ar

i et byggeri med facader i skeermtegl.

Beregnet ud fra
referencebyggeri, se bilag.

Boligbyggeriet Castor pa Islands Brygge benytter spring i facaden
til at skabe reliefvirkning og variation langs facaden, som desuden
er opfort med genbrugstegl. Kilde: Henning Larsen, 2018.

++ Mulig handling udover bestemmelserne

e Facadefremspring skal aktivt bruges til at skabe
kvalitet for byrum og bygninger, inde savel som
ude.

e Udfarfacader i materialer, der er skainsomme for
klima og off-site biodiversitet.

o Veelg seerligt CO2-lette yderveegge og facademate-
rialer, nar der arbejdes med fremspring.
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4.3 Glasandeli facaden

Store glasarealer er ganske ofte forbundet med gode
dagslysforhold. Store glasandele har dog konsekvenser
for klimaet og kan betyde behov for keling og solaf-
skaermning i bygningen.

Produktion af glas har et stort COz-aftryk, som forsteerkes af,
at sterre glasflader kreever et tykkere lag glas og dermed
mere materiale der skal produceres.

I nyere byggerier er der ofte gulv-til-loft-vinduer, der giver
et stort dagslysindfald. Det kan dog medfere at kontoret el-
ler boligen bliver eksponeret for direkte indkig fra gaden.
Det farer ofte til, at der saettes film eller persienner op. Det
hindrer indkigsgenerne, men forringer bygningens udtryk
og samspillet med byrummet.

Nér vinduer i stedet udferes med brystning som tidligere
har veeret praksis, reduceres glasandelen og indkigget fra
gaden. Det kan give en bedre overgang fra det offentlige til
det private rum. En udfordring kan veere hvis bygningen
bliver dybere og der ikke kommer nok dagslys ind i de ne-
derste etager.

Der er et stort potentiale i at genteenke glasareal i det en-
kelte projekt, sa en strategisk placering og sterrelse af glas-
arealerne kan skabe hgj oplevet dagslyskvalitet, samtidig
med at glasarealet - og CO;-udledningen - begraenses.
Der er ligeledes et stort potentiale i at anvende genbrugte
vinduespartier.

Overordnede muligsheder

e Undgé ungdigt store glaspartier.
e Opdel glasarealer i mindre flader.
e Brug brystninger.

e Afstem bygningsdybden og rumdybderne med dagslys-
krav og placer glasarealerne strategisk.

e Anvend genbrugte vinduespartier.

§§ Mulig regulering i bestemmelserne

e Den maksimale andel af glas kan fastsaettes, sa det
ikke forhindrer, at dagslyskray, indeklimakrav og
energirammen kan overholdes.

e Udformning, sterrelse og placering af vinduer kan
fastleegges, herunder om vinduer skal inddeles i
mindre enheder, om der skal veere brystninger og i
hvilken hgjde. Det kan muliggeres (ikke sikres) at
der anvendes genbrugte vinduer.

e Udformning af facader og altaner kan fastleegges
sa det muligger at altaner og facadekoncept kan
fungere som passiv solafskeermning, dog under
hensyn til facadeudformning i evrigt.

(§ 7 Bebyggelsens ydre fremtraeden)
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Ved at reducere glasandelen fra

40 % til 30 %

kan der spares

0,1 kg CO>/m?/ar

Beregnet ud fra
referencebyggeri, se bilag.

Ved renoveringen af Grendalsveengets Skole blev ovenlysvinduer
brugt til at sikre tilstreekkeligt dagslys i de nye skolefaciliteter.
Kilde: VELUX og JJW Architects, 2019.

++ Mulig handling udover bestemmelserne

e Arbejd med en balanceret rumdisponering for at
opfylde dagslyskrav.

o Afstem bygherrernes og arkitekternes forslag til
facader og bygningsdybde med energiraddgiverne,
inden facadekonceptet og placeringen af byggefel-
ter fastleegges. Det skal sikre, at der er overens-
stemmelse mellem overholdelse af dagslyskrav,
adbningsgrad og bygningens udtryk. Samtidig kan
overophedning minimeres, og dermed kan ogsa
behovet for energi til nedkaling minimeres.

e Arbejd med gennemlyste boliger for at udnytte
naturlig ventilation.

e Reserver arealer til anleeg til afkeling, for eksempel
med grundvand eller havvand.



Plads til faellesskaber

Kebenhavnernes forbrug pavirkes af de faellesskaber,
der opstar omkring gron og klimavenlig livsstil og i
hverdags- og interessefaellesskaber med for eksempel
naboer, venner og kollegaer. Her kan den fysiske plan-
leegning skabe de bedst mulige rammer for, at feelles-
skaber kan udbredes og skabe "sociale tippepunkter”,
som kan bidrage til at nedbringe kebenhavnernes for-
brugsbaserede CO2-udledning og @ge biodiversiteten.

Borgerrepraesentationen har vedtaget et pejlemaerke om, at
de forbrugsbaserede udledninger skal reduceres med

50 % i 2035. Dette udvider rammen for kommunens hidti-
dige klimaindsats, som har veeret fokuseret pa en geogra-
fisk opgerelse af drivhusgasudledninger og ikke set pa ud-
ledninger fra forbrug uden for kommunegraensen.

Gennem den fysiske planlaegning kan der sikres plads til, at
gronne feellesskaber kan trives. Det kan vaere indendgrs i
form af forsamlingshuse og beboerhuse og udendars ved
brug af byens rum til midlertidige og permanente baere-
dygtige aktiviteter som byttemarkeder og feelleshaver.

Samlingspunkter for klimavenlig livsstil kan inddrage stort
set alle forbrugskategorier i form af feellesskaber om ting og
sager (reparation, bytte og genbrug), fedevarer (feelles
dyrkning og gren faellesspisning) eller transport og mobili-
tet (delemobilitet, inddragelse af gadeparkering til parklet-
ter).

For at nd i mél med dette skal det veere nemmere og mere
attraktivt for kebenhavnerne at tage de klimarigtige valg i
hverdagen.

Folgende dilemmaer/synergier belyses i temaet:
e Fallesarealer, boligsterrelser og etageareal

e Boformer

e Nergenbrugs- og byttestationer

Hvad er sociale tippepunkter?

Et socialt tippepunkt kan defineres som det punkt,
hvor en lille &endring udlgser en ikke-lineaer
forandring i det social-gkologiske system, drevet af
selvforstaerkende, positive feedback-mekanismer,
der uundgéeligt, og ofte irreversibelt, leder til
betydningsfulde systemforandringer.

Sociale tippepunkter er ikke gode eller darlige i sig
selv, men nér de ferer til baeredygtige aendringer i
levevis, kan denne form for tippepunkter veere
medvirkende til at bremse risikoen for at
igangsaette de meget alvorlige klimatiske
tippepunkter.

CONCITO - Omstilling pa vippen - 2022

FORBRUG 0G
PRODUKTION AF
VARER OG SERVICES

DEN FYSISKE ‘ : i BORGERNES
PLANLZGNING : ADF/ERD

FALLESSKABER OG
SOCIALE TIPPEPUNKTER

(=

EFFEKTER FOR KLIMA OG LIVET | BYEN

lllustration af samspillet mellem fysisk planlsegning og klimaeffek-
ten af borgeres private forbrug.



Tema 5 - Plads til feellesskaber

54 Faellesarealer
(boligstorrelser og etageareal)

Faellesarealer i forbindelse med ksbenhavnernes boli-
ger giver plads til hverdagsfeellesskaber, men kan risi-
kere ikke at blive brugt og udggre et arealspild.

Storrelser og plads

Hvis en sterre andel af boligarealet er feelles, er der starre
mulighed for, at der er plads til feelles aktiviteter for bebo-
erne. Et storre feellesareal vil dog ofte medfere mindre boli-
ger, hvorfor det er vigtigt at veere opmaerksom pa boligkva-
liteten og at fellesarealerne bidrager med reel veerdi.

Hidtil har det veeret praksis i lokalplaner at stille krav om feel-
lesareal til boliger p&d mindst 1 % af etagearealet, dog
mindst 12,5 % ved bofellesskaber.

Det er muligt at etablere sterre feellesarealer, som er felles
for flere bebyggelser eller hele lokalplanomrader. Dette vil
give sterre afstand til den enkelte bolig, men omvendt ogsa
muliggere, at arealet udnyttes bedre, hvis flere deler og an-
vender det.

Mindre fellesarealer for hver bebyggelse eller karré tilgo-
deser det neere nabofellesskab og giver muligvis et bedre
grundlag for tryghed og ejerskab. Det kan dog ogsé give in-
effektiv arealanvendelse, hvis de oftest star tomme.

Placering og kvalitet

Hvis feellesarealerne ikke placeres attraktivt, hensigtsmaes-
sigt og indrettes til de behov, som beboerne i omradet har,
risikerer de at std tomme.

Overdaekkede udearealer kan udvide feellesarealernes anven-
delsesmuligheder, men det skal bemaerkes at disse teeller
med i bebyggelsesprocenten og ikke som en del af friarealet.

Overordnede muligheder

e Laven vurdering af hvor stort et feellesareal projektet kan
rumme. Vurdér ud fra den kommende beboersammen-
saetning, hvad der kan blive af konkrete behov og plan-
leeg funktion, indretning og placering efter dette, sé feel-
lesarealerne bliver attraktive og let tilgeengelige.

e Sgrg for en organisering og driftsplan, der sandsynlig-
gor at feellesarealerne bruges af beboerne.

§§ Mulig regulering i bestemmelserne

e Der kan stilles krav om, at en andel af stueetageare-
alet skal udleegges til feellesfunktioner.
Der kan stilles krav om, hvor stor en andel af etage-
arealet, der skal udlaegges til feellesarealer.
Der kan stilles krav om at almene boliger skal etab-
leres som bofeellesskaber.

(§ 3 Anvendelse)

e Der kan ogsa stilles krav om "tilvejebringelse af el-
ler tilslutning til feellesanleeg”, som ogsé kan om-
fatte feelleshuse. Feellesanleeg kan geres til en be-
tingelse for at ny bebyggelse kan tages i brug.

(§ 12 Seerlige faellesanleeg)

(Se fx lokalplan 462 Grenttorvsomrddet
om placering af et feelleshus)
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“Vores valg af boligsterrelse er ofte styret af
"peak forbruget”, fx behovet for at kunne huse
familie fra Jylland, lejlighedsvist

hjemmmearbejde mv. Her kan feellesfaciliteter
bidrage til at gore det mere attraktivt at bo
mindre, samtidig med, at "peak behovene”
kan imgdekommes.”

Toke Haun Christensen, seniorforsker, BUILD, Aalborg Universitet.

UN17Village har en delecentral, hvor beboerne kan reparere ting,
bytte ting og stille ting frem, som andre kan ldne. Kilde: Nrep.

UN Village i @restad: Fem bygninger planleegges, hvoraf 3.000 m?
af de i alt 35.000 m? er udlagt til feellesfunktioner. Der vil veere fael-
leshaver, delecentral, aktivitetstag, faelleshus, spisehus, sundheds-
hus, TV-stue, bibliotek mv. Kilde Nrep.

Faellesfunktioner kan vaere:

Vaskeri, hjemmmearbejdspladser,
geesteveerelser til besggende,

feelleskakkener og plads til
feellesspisning, motionsrum, festlokaler
til forsamling, reparationsveerksted.

++ Mulig handling udover bestemmelserne

e Indteenk feellesarealer med funktioner, der er tilpas-
set den kommende beboersammenseetning.

e Udarbejd en driftsmodel for feellesarealerne.
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5.2 Boformer og engagement

Andre boformer end de mest udbredte single- og fami-
lieboliger kan have et mindre klimaaftryk, men kan
veere en udfordring at organisere og finansiere.

Bofeellesskaber er en boform med veaegt pa fellesskab og
deling af faelles faciliteter. | den fysiske udformning er der
typisk lagt vaegt pa feellesarealer, der kan understgtte socialt
samveer, som f.eks. feellesspisning.

Deling af felles faciliteter i tilknytning til hjemmet kan
mindske pladsbehovet og maengden af forbrugsprodukter
per person. Nogle bofeellesskaber forpligter sig derudover
pé at have en mere baeredygtig livsstil sammen.

Boformer med en hgj grad af feellesskab har et lavere klima-
aftryk. Her deles mere, og man kan have en mere klimaven-
lig livsstil som fokus. Det er dog sveert at administrere gko-
nomisk ift. ejerforhold.

| byggefeellesskaber er beboerne deres egne developere og
de ender ofte med ogsa at blive til bofeellesskaber. De har
ofte en sterre &benhed og villighed i forhold til eksperimen-
ter med byggematerialer og afprevning af baeredygtige
lesninger end en developer, der skal veere sikker pa at
kunne fé solgt sine boliger til ukendte fremtidige beboere.

Overordnede muligsheder

e Giv plads til bo- og byggefeellesskaber.

e Undersgg mulige former for organisering og finansie-
ring af bo- eller byggefeellesskabet.

Hent inspiration her:

https://www.realdaniabyogbygklubben.dk/media/1793/bygge-
faellesskaber-og-beboerdrevet-boligbyggeri-i-byudvikling.pdf

§§ Mulig regulering i bestemmelserne

e Boligsterrelser kan fastleegges (kan ogsa fastleeg-
ges mere preaecist i de enkelte byggefelter).

e Bebyggelsens starrelse og byggefelternes place-
ring kan fastlaegges pd en méde, der understatter
blandede boligformer.

(§ 6 Bebyggelsens omfang og placering)
e Der kan planleegges for bofaellesskaber med en
sterre andel af feellesarealer og mindre boliger,

hvis feellesarealet er minimum 12,5 % af etage-
arealet.

32

Greonne Eng i @restaden - Kebenhavns urbane gkolandsby. | juni
2023 flyttede 75 husstande ind i bofeellesskabet med et faelles @on-
ske om en mere baeredystig livsstil. Virksomheden EcoVillage er
initiativtager pa projektet og boligerne er opfart af ejendomsud-
vikleren FB Gruppen.

| Byfeellesskabet fra 2018 er svalegange og trappe bekleedt med klat-
replanter, som fungerer som rumdelere og skaber opholdsvaerdi
for beboerne. Kilde: Byggefaellesskaber, Realdania, 2019. Foto: By-
faellesskabet Effektberegning: Aaen Engineering Datagrundlag:
Standard konstruktioner, LCAByg LCA-faser: A1-A3, C3-C4.

40%

MINDRE CO2 AFTRYK

60%

MINDRE MADSPILD

80%

MINDRE BILKILOMETER

Forskning peger pa mange baeredygtige fordele ved at vaere be-
boer i bofeellesskaber. Kilde: Almenr.

++ Mulig handling udover bestemmelserne

e Inddrag beboere og besggende for at forankre til-
hersforhold og naturforstaelse. Dette kan geres pa
mange mader og vil variere alt efter projektfase:
Aktiviteter i hgringsfaser og/eller byggemodnings-
processen, inddragelse af borgere i drift og pleje,
opfordring til hest eller anden aktiv brug eller feel-
lesskaber omkring naturbeskyttelse.

e Planlaeg for funktioner, tiloud og feellesskaber, som
fremmer cirkuleer gkonomi og et godt og aktivt na-
boskab, for eksempel reparationsveerksted eller de-
legkonomi. Tilbud, der bruges af folk udefra, kan
ogsé indga.

e Tag hgjde for programmer, tilskud eller initiativer,
der fremmer boformer som bofeellesskaber, kolle-
gier, &ldreboliger, boliger for personer med seer-
lige behoy, flergenerationshuse eller andre innova-
tive boformer pa arealet.


https://www.realdaniabyogbygklubben.dk/media/1793/byggefaellesskaber-og-beboerdrevet-boligbyggeri-i-byudvikling.pdf
https://www.realdaniabyogbygklubben.dk/media/1793/byggefaellesskaber-og-beboerdrevet-boligbyggeri-i-byudvikling.pdf
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5.3 Nargenbrugs- og
byttestationer

Hvor kan det vaere oplagt at placere en naergenbrugs-
station eller byttestation i omradet, og hvordan kan
den integreres med andre funktioner?

Neergenbrugsstationer og byttestationer giver borgerne
bedre muligheder for at sortere affald og genbrugsmateria-
ler. Det medferer, at mindre affald keres til forbreending, og
at sterre meengder gar til genanvendelse og genbrug. Veer-
difulde ressourcer forbliver dermed i materialekredslgbet
og CO2-udledningen reduceres.

Da der er kamp om pladsen i Kebenhavn, er det en fordel,
at nergenbrugsstationerne og byttestationerne integreres
og sammentaenkes med gvrige aktiviteter og funktioner i
lokalomrédet, for eksempel repair-café, opholdsrum, kul-
tur- og sportsaktiviteter, cykelparkering eller begrenning.

Lokale aktarer skal inddrages i udviklingsarbejdet og den
senere brug af funktionerne. Placeringen spiller seerligt en
rolle i forhold til tilgaengelighed for brugerne og den dag-
lige drift, og skal godkendes af kommunen.

Der er stgrst muligt incitament til at aflevere ting til gen-
brug hvis der er mulighed for det helt taet pa, for eksempel
som en byttehylde et tilgaengeligt sted i ejendommen.

Overordnede muligsheder

e Placér nergenbrugsstationer der hvor flest kommer
forbi, ved indgangen til et omrade, ved butikker, ved par-
kering eller lignende.

e Anlaeg et bytterum i forbindelse med boligbyggeri.

§8§ Mulig regulering i bestemmelserne
e Deter muligt at fastleegge anvendelse til neergen-

brugsstationer.
(§ 3 Anvendelse)

e Placering af en naergenbrugsstation kan
fastleegges.

(§ 6 Bebyggelsens omfang og placering)
(§ 8 Ubebyggede arealer)
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Bytterum i en andelsforening pd Na@rrebro.

e i

e SO
Neergenbrugsstationen i Nordhavn ligger i stueetagen af et parke-
ringshus og indeholder et stort bytterum. Uden for den beman-
dede dbningstid er det muligt at komme af med genanvendelige
materialer, men bytterummet er lukket af. Der er et reparations-
vaerksted, som beboerne kan benytte i dbningstiden.

SAMLEDE BESPARELSER FOR DANSKE REPAIR CAFEER, KG CO2
Computere, AV-udstyr, mobiltelefoner IS 36.143
Mebier, husholdningsapparater, lamper INIEEEEEEEEEES———————— 30.048

Toj, syopgaver IS 13.827
Veerktaj, haveredskaber HEEEEN 7.272
Andet EEE 4.166
Legetoj M 1.238

++ Mulig handling udover bestemmelserne

e Undersgg placeringen af en byttestation eller naer-
genbrugsstation, hvis behovet er til stede

o Afseet plads til lokal og direkte genbrug i form af
for eksempel bytterum eller byttehylder i neerhe-
den af ejendommens affaldssortering.
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https://aart.dk/projekter/p-hus-indfaldet-musicon

P-hus i tree med solceller, HK Architekten, 2024
https://www.hkarchitekten.at/en/project/holzparkhaus-biz-nuernberg/

Byfeellesskabet, Byggefaellesskaber, Realdania, 2019
https://realdania.dk/publikationer/realdania-by-og-byg/byggef%C3%Abéllesskaber

Orsteds Haver, Tegnestuen Lokal, 2020

https://www.tegnestuenlokal.dk/hc-rstedsvej

Jacobsen Hus, Henning Larsen, 2017
https://arkitektforeningen.dk/arkitekten/jacobsen-hus-carlsberg-gaderum/

Udviklingsbyggeriet MiniCO2 etagehus TRA, 2024
https://realdania.dk/projekter/minico2-etagehus-tree

Gronne tage - Status pa viden og erfaringer om grgnne tage, AAU BUILD,

Jensen, Nickolaj Feldt; Cornelius, Thomas; Du, Guangli, 2023
https://vbn.aau.dk/ws/portalfiles/portal/552431461/Gr_nne_tage.pdf

Naeste, 2024
https://www.naeste.dk/cirkularitet-genbrug

Fremtidens gardhave ved Tomsgardsvej, 2022
https://klimakvarter.dk/projekt/tomsgaardsvej/

Mini CO2 Etagehus DIGITAL
https://realdania.dk/nyheder/2024/10/saadan-kan-byggeriet-fierne-spild-for-5-milliarder

Bygningsreglementet, Social-og boligstyrelsen
https://bygningsreglementet.dk/

Sundholm Syd, Scandibysg, 2015
https://www.scandibyg.dk/projekter/boliger/sundholm-syd/

Teglgarden, PensionDanmark, 2022
https://traelastenaarhus.dk/koeb/teglgaarden/

EU’s Affaldshierarki
https://eur-lex.europa.eu/DA/legal-content/glossary/waste-hierarchy.html
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https://www.jjw.dk/projekt/grondalsvaengets-skole/
https://commercial.velux.dk/inspiration/referencer/grondalsvaegets-skole
https://www.bbp.dk/kultur-streetmekka
https://rgo.dk/wp-content/uploads/Transformation_PDF.pdf
https://www.niras.dk/den-sociale-pyramide/
https://www.kk.dk/sites/default/files/agenda/1fb833fd-6f88-43e3-947c-039ea347d304/8e5d57d4-505f-4488-a489-ceac0bf97ea3-bilag-5.pdf
https://www.kk.dk/sites/default/files/agenda/1fb833fd-6f88-43e3-947c-039ea347d304/8e5d57d4-505f-4488-a489-ceac0bf97ea3-bilag-5.pdf
https://concito.dk/udgivelser/parkering-byer
https://aart.dk/projekter/p-hus-indfaldet-musicon
https://www.hkarchitekten.at/en/project/holzparkhaus-biz-nuernberg/
https://realdania.dk/publikationer/realdania-by-og-byg/byggef%C3%A6llesskaber
https://www.tegnestuenlokal.dk/hc-rstedsvej
https://arkitektforeningen.dk/arkitekten/jacobsen-hus-carlsberg-gaderum/
https://realdania.dk/projekter/minico2-etagehus-tr%C3%A6
https://vbn.aau.dk/ws/portalfiles/portal/552431461/Gr_nne_tage.pdf
https://www.naeste.dk/cirkularitet-genbrug
https://klimakvarter.dk/projekt/tomsgaardsvej/
https://realdania.dk/nyheder/2024/10/saadan-kan-byggeriet-fjerne-spild-for-5-milliarder
https://bygningsreglementet.dk/
https://www.scandibyg.dk/projekter/boliger/sundholm-syd/
https://traelastenaarhus.dk/koeb/teglgaarden/

Bilag - Referencebyggeri

For at skabe sammenlignelighed mellem katalogets effekt-
beregninger tages der udgangspunkt i et teenkt eksempel,
som vurderes repraesentativt for det byggeri, der skal byg-
ges de kommende ar.

Byggeriet er et etageboligbyggeri og skal overholde byg-
ningsreglementets graenseveerdi pa 7,5 kg CO2/m?¥/ar.

Bilaget praesenterer en raekke effektberegninger, der
adresserer dilemmaer med relation til bebyggelsens form
og omfang.
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Referencebyggeri fungerer som en baseline, og afspejler
et byggeri, der overholder lovkravi 2025. Undervejs i bila-
get foretages en raekke justeringer af referencebygningen,
der illustrerer, hvad der sker med CO2-aftrykket, nar der ju-
steres pd disse parametre: etagehgjde, bygningsdybde,
kaelder, tagform, facademateriale, glasandel og altan-

gange.
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Dybde: 12m
Laengde: 50 m
Hojde: 20m
Etager: 6 etager
Keelder: 1 etage (uopvarmet)
Opsgange: 4
. Standard betonbyggeri
Byggesystem: (delvis FutureCem)
Facade: Skaermtegl med let treekassette
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yderveeg

Glasprocent: 40 %
Etagehgjde: 3,2m
Etagehgjde, kaelder: 2,5m
Haevet stue: 0,8m
Altaner: 1 stk. pr. enhed, 4,5 m?

. Beton, linjefundament
Fundering:

og peele

A Fjernvarme, ingen
Forsyning: solceller
Energiforbrug: Energiramme (BR18)



