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Baggrund

Behovet for flere muligheder for udgvelse af idraet i Kebenhavns Kommune er stigende. Dette behov
kombineret med udfordringer med at finde friarealer til baner til forskellige typer af idreet, har skabt
idéen med at ”stable” baner oven pa hinanden i en tarnkonstruktion. Denne screening undersgger
forskellige typer af idreetstarne, hvad angar konstruktionstyper, overordnet gkonomi samt baeredyg-
tighed.

Forudsatninger for screeningen

For at g@re screeningen sa brugbar som mulig i en videre proces, har KFF og ByK defineret en raekke
forudsaetninger, der ggr det muligt at sammenligne forskellige typer af tarne ud fra materialer, bru-
geroplevelse, baredygtighed, drift, vedligehold samt gkonomi.

Felgende forudsaetninger er defineret i screeningen:

= Der erikke udpeget en lokation til tarnet, hvilket betyder, at der kan forventes stedsspeci-
fikke udgifter, som ikke er med i screeningens prissaetning

= Hver etage har 20 x 40 meter ubrudt spilleflade. Der er yderligere indregnet 2,5 meter rundt
om banerne af hensyn til sikkerhed samt gangareal rundt om banerne. Dette giver en fleksi-
bilitet med hensyn til forskellige typer af boldspil. Denne forudsaetning betyder, at et idraets-
tarn far et fodaftryk pa ca. 27 x 57 meter (inklusiv gennemgaende kerner og konstruktioner).
Spillefladen kan ogsa opdeles i mindre flader eller baner til andre typer af sportsgrene. Et
tarn i to etager udger ca. 3.100m?, et tarn i fire etager udggr ca. 6.200 m? og et tarn i seks
etager udggr ca. 9.300 m?

= Hver etage har en fri loftshgjde pa otte meter. Det store spaend i konstruktionen betyder en
daktykkelse pa ca. 2 meter hvilket giver en etagehgjde pa ca. ti meter. Et tarn i to etager bli-
ver dermed ca. 20 meter hgjt, et tarn i fire etager bliver ca. 40 meter hgjt og endelig vil et
tarn i seks etager blive ca. 60 meter hgjt

= Taget pa idraetstarnet bliver brugt til sportsaktiviteter

= Der indgar to gennemgaende kerner i tarnet. Disse kerner indeholder elevator og toilet, der
er et krav i bygningsreglementet, samt depotrum. Disse kerner er hver sat til areal pa 30 m2.
| en senere fase kan det undersgges om én gennemgaende kerne er tilstraekkelig alt efter
konstruktion og behov for funktioner i tarnet. Der indgar ikke omkladningsrum i prissaetnin-
gen

= Adgangstrapper er placeret pa ydersiden af tarnet og udfert i stal

= Der er ikke medtaget banebelaegninger, spilleunderlag eller opstribning i prissatningen

= @konomien er baseret pa basislgsninger i forhold til ventilation og indvendig aptering, lige-
som fast og lgst inventar ikke indgar i prissaetningen

= Prissaetningen af de forskellige typer af tarne, er baseret pa en successiv kalkulationsmetode.
Priserne udggr en totalentreprisesum (byggeplads og drift, vinterforanstaltninger, uforudsete
udgifter. Styring, deekningsbidrag samt entreprengrens projektering udggr samlet 14%. Ende-
lig er der regnet med 10% til bygherreradgivning

= Vurderingen af baeredygtighed i de tre typer konstruktionsmaterialer tager udgangspunkt i
en helt overordnet tilgang til de tre valgte konstruktionsmaterialers CO,-aftryk.
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Tre typer konstruktioner til idraetstarnet

Til screeningen er der undersggt tre forskellige materialer til de primaere konstruktioner af idraetstar-
net:

Type 1 og Type 1.2. Baerende konstruktioner i betonelementer eller beton stgbt pa stedet
Type 2. Baerende konstruktioner i stal
Type 3. Baerende konstruktioner i trae

Det er muligt at kombinere de tre typer af konstruktioner af hensyn til gkonomi, baeredygtighed og
anvendelsesmuligheder. | en senere fase af projektet vil det veere relevant at undersgge muligheden
for at kombinere materialer og konstruktioner i idreetstarnet.

Type 1. Berende konstruktioner i betonelementer
Tarnet er udfgrt i en sgjle-dragerkonstruktion med daek udfgrt af betonelementer. De gennemga-
ende stabiliserende kerner med elevator, toilet og depotrum er ligeledes udfgrt i beton.

Type 1.2. Baerende konstruktion i beton stgbt pa stedet

Denne type af betonkonstruktion vil pa grund af udfgrselsmetoden kunne fremsta som en lettere og
med en mere fri form pa konstruktionen end en betonkonstruktion udfgrt af elementer. De gennem-
gaende stabiliserende kerner med elevator, toilet og depotrum er ligeledes udfgrt i beton.

Type 2. Baerende konstruktioner i stal
Tarnet er udfert i en sgjle- gitterdragerkonstruktion med etagedak udfgrt i betonelementer. De gen-
nemgaende stabiliserende kerner med elevator, toilet og depotrum er udfgrt i beton.

Type 3. Baerende konstruktioner i trae
Tarnet er udfert i en s@jle-dragerkonstruktion i limtrae med etagedak udfgrt i treeelementer. De gen-
nemgaende stabiliserende kerner med elevator, toilet og depotrum er ligeledes udfgrt i beton.

Af hensyn til muligheden for at sammenligne de tre typer, er der fastsat tre undervarianter af de tre

typer. Det skal naevnes, at det er muligt at kombinere de tre typer af konstruktioner og undervarian-

ter i det videre arbejde med at fastleegge funktionskrav til og udformning af idraetstarnet. En kombi-

nation kunne veaere et lukket tarn i de nedre etager og et mere abent pa de gverste eller omvendt, alt
efter de behov for idraetsgrene, der vil blive stillet til tarnet.

De tre undervarianter er:

A. Etabent, uisoleret tarn — tarnet vil fremsta med delvist dbne facader bekleedt med et stalwi-
renet/straekmetal af hensyn til sikkerheden.

B. En lethal med lukkede facader, uisoleret — det vil sige en uopvarmet bygning. Tarnet vil
fremsta med lukkede facader og vaere uisoleret men ventileret, som det er kendt fra allerede
eksisterende lethaller. Facaderne kan fremsta med glaspartier i stgrre eller mindre omfang.
Facadebekleedningen kan vaere udfgrt i forskellige lette materialer som for eksempel letme-
tal, treepaneler, kompositplader eller transparent polykarbonat.
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C. Lukkede facader, isoleret — tarnet vil fremsta som en mere almindelig bygning med lukkede
facader og veere isoleret og ventileret. Facaderne kan fremsta med glaspartier i stgrre eller
mindre omfang. Facadebeklaeedningen kan vaere udfgrt i forskellige lette materialer som for
eksempel letmetal, treepaneler, kompositplader.

Brugeroplevelse

Brugeroplevelse— det dbne tarn

Med det dbne tarn, uanset konstruktionsmateriale, isaer nar tarnet nar en vis hgjde, vil vind og ned-
bgr have indflydelse pa brugeroplevelsen. Iszer udgvere af sportsgrene med lette bolde, ville kunne
opleve at vind og nedbgr kunne give en mindre god brugeroplevelse. Vade baner pa grund af nedbgr
kan ligeledes betyde en mindre god oplevelse for brugerne.

Med de abne facader vil brugen af idraetstarnet veere synligt for forbipasserende og dermed addere
til bylivet, hvor tarnet er placeret.

Brugeroplevelse— det lukkede tarn

Tarnet med de lukkede facader enten som uopvarmet, ventileret lethal eller en ventileret og opvar-
met bygning vil derimod kunne skabe |z for brugerne og ggre idraetstarnet anvendeligt i stort set al
slags vejr aret rundt. Med det lukkede tarn vil der veere flere muligheder for underlag. Udover de
ovennavnte kunststofbelaegninger og gummiunderlag kan ogsa traegulv og linoleum anvendes her.
Med delvist transparente facader vil brugen af idraetstarnet vaere synligt for forbipasserende og der-
med addere til bylivet, hvor tarnet er placeret.

Drift og vedligehold

Drift og vedligehold — det abne tarn

Vedligehold af baner i det dbne tarn kan forventes at udggre en stgrre udgift end ved idraetstarne
med lukkede facader. Underlag og eventuel opstribning vil udover almindelig slitage, veere udsat for
nedbgr og udefrakommende snavs. Med det dbne tarn, vil der kun kunne komme underlag pa tale
der kan tale nedbgr sdsom kunststofbelaegning, gummibelzaegning eller eventuelt kunstgraes. Et un-
derlag som kunstgraes og dets opbygning pa et etagedaek bgr undersgges i en senere projektfase.
Iseer det abne tarn i tree vil kraeve Igbende vedligehold af konstruktionerne for at undga rad.

Drift og vedligehold — det lukkede tarn
De lukkede varianter af tarnene vil, uanset konstruktionsmateriale, have samme driftsbillede og ved-
ligehold, som andre bygninger, der pa traditionel vis er lukkede, isolerede og ventilerede bygninger.

Baeredygtighed

| nedenstaende skema er de tre forskellige konstruktionstyper beskrevet med henblik pa CO,-aftryk.
Hensigten med skemaet er at give et overordnet billede af hvilke konstruktionstyper og materialer,
der med denne type byggeri, vil veere mest bzeredygtigt.

Det bgr naevnes, at der kan arbejdes med mange forskellige temaer, nar det kommer til baeredygtig-

hed og verdensmal. | dette notat er alene medtaget CO.. | en senere projektfase kan man med fordel
inddrage andre baeredygtighedstiltag i arbejdet med idraetstarnet. @vrige tiltag kunne veere gget
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fokus pa beaeredygtig drift, solcelleanlaeg eller grgnne facader for at fremme biodiversiteten. Det bgr
ligeledes naevnes, at visse baeredygtighedstiltag kan fordyre projektet.

CO,-aftryk

Typer CO,-aftryk

Betonkon- Af de tre typer er betonkonstruktionen den, der har det hgjeste CO,-

struktion, aftryk

betonele-

menter eller

pladsstgbt

I

Stalkon- Alt efter produktionsland eller energimetode, er der stor variation i

struktion CO»-aftryk pa brugen af stal. Nar der er brugt forsvarlige metoder, er
stalet ofte et dyrere materiale end andre materialer, men kan i sa fald
have lavere CO-aftryk end beton

Traekon- Trae har det laveste CO;-aftryk af de tre typer. Traeer akkumulerer CO,

struktion nar de vokser, hvilket indgar i CO,-regnskabet

I

Sammenfat- | Traekonstruktionen er den mest baeredygtige lgsning af de tre typer, da

ning — mest | tree er det materiale, der har det laveste CO,-aftryk bade i produktion og

baredygtige | anvendelse.

Igsning Generelt for de tre konstruktionstyper, uanset materiale, kan det konsta-
teres, at de abne konstruktioner har kortere levetid, da de vil vaere mere
udsat for nedbrydning fra nedbgr og vind end de lukkede idraetstarne.
Det betyder, at de lukkede tarne har laengere levetid uanset konstrukti-
onsmateriale og er derfor en mere beaeredygtig I@sning.

Hvis den dbne type af idraetstarnet er den foretrukne, er beton det mate-
riale, der har laengst levetid og i den sammenhang den mest baeredygtige
af de dbne typer af tarne.

@konomi

| nedenstaende skemaer er der indsat gkonomi pa de tre typer af konstruktioner i henholdsvis to, fire
og seks etager.

| en senere projektfase kan det anbefales at undersgge hvordan en eventuel underopdeling af spille-
fladerne, der giver mulighed for baerende sgjler inde i selve tarnet og dermed en reducering af di-
mensionering af konstruktionerne, kan nedbringe anleegsomkostningerne pa idraetstarnet.
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Som tidligere naevnt, er der fastlagt nogle forudsaetninger for denne screening, som ogsa har betyd-
ning for prissaetningen af de forskellige typer og varianter af idraetstarne. | prissaetningen er der
blandt andet ikke medtaget stedsspecifikke udgifter, udgifter til underlag/belagninger pa baner sa-
som kunstgraes, gummi, trae og linoleum. Prisszaetning pa et eventuelt landskabsprojekt eller adgangs-
forhold er ikke prissat i denne screening. Endelig er der ikke medtaget udgifter til omklaedningsrum
eller inventar i prisseetningen.
Nar det drejer sig om fundamenter for alle typer samt indvendig aptering og ventilation i de lukkede
varianter af idraetstarnet, er der taget udgangspunkt i basislgsninger i nedenstdende prissaetning.
Hvis der er gnsker om saerlige lgsninger og udformning samt materialer vil det veere en ekstraudgift.

Type 1.1. Idraetstarn med baerende konstruktion i betonelementer

23.000 - 26.000

22.000 - 25.000

Varianter To etager Fire etager Seks etager
Samlet pris: Samlet pris: Samlet pris:
. 55 - 60 Mio. 100 - 115 Mio. 150 - 165 Mio.
1A. Aben, uisoleret
Pris pr. m2: Pris pr. m2: Pris pr. mz:
17.000 - 19.000 16.000 - 18.000 16.000 - 18.000
Samlet pris: Samlet pris: Samlet pris:
55 - 60 Mio. 105 - 115 Mio. 150 - 170 Mio.
1B. Lethal, uisoleret
Pris pr. m2: Pris pr. m2: Pris pr. m2
17.000 - 20.000 17.000 - 19.000 17.000 - 19.000
Samlet pris: Samlet pris: Samlet pris:
70 - 80 Mio. 135 - 150 Mio. 200 - 225 Mio.
1C. Lukket, isoleret
Pris pr. m2: Pris pr. m2: Pris pr. mz

22.000 - 25.000

Tabel 1. Priser pa et idraetstarn i betonelementer i to, fire og seks etager.

Priserne udggr en totalentreprisesum (byggeplads og drift, vinterforanstaltninger, uforudsete udgif-
ter, entreprengrens styring, deekningsbidrag og projektering mv) samt 10% til bygherreradgivning.

Type 1.2. Idraetstarn med baerende konstruktion i beton stgbt pa stedet

22.000 - 27.000

21.000 - 26.000

Varianter To etager Fire etager Seks etager
Samlet pris: Samlet pris: Samlet pris:
o . 55 - 70 Mio. 105 - 130 Mio. 160 - 190 Mio.
1A. Aben, uisoleret
Pris pr. m2z: Pris pr. m2z: Pris pr. mz:
18.000 - 22.000 17.000 - 21.000 17.000 - 21.000
Samlet pris: Samlet pris: Samlet pris:
. 60 - 70 Mio. 110 - 135 Mio. 160 - 195 Mio.
1B. Lethal, uisoleret
Pris pr. m2: Pris pr. m2: Pris pr. m2
18.000 - 22.000 18.000 - 22.000 18.000 - 22.000
Samlet pris: Samlet pris: Samlet pris:
70 - 85 Mio. 130 - 160 Mio. 195 - 235 Mio.
1C. Lukket, isoleret
Pris pr. m2: Pris pr. m2: Pris pr. mz:

21.000 - 26.000
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Tabel 2. Priser pa et idraetstarn i beton stgbt pa stedet i to, fire og seks etager.

Priserne udggr en totalentreprisesum (byggeplads og drift, vinterforanstaltninger, uforudsete udgif-
ter, entreprengrens styring, deekningsbidrag og projektering mv) samt 10% til bygherreradgivning.

Type 2. Idraetstarn med baerende konstruktion i stal

22.000 - 24.000

23.000 - 25.000

Varianter To etager Fire etager Seks etager
Samlet pris: Samlet pris: Samlet pris:
. 70 - 75 Mio. 140 - 155 Mio. 210 - 235 Mio.
1A. Aben, uisoleret
Pris pr. m2: Pris pr. m2: Pris pr. mz:

23.000 - 26.000

29.000 - 32.000

29.000 - 33.000

Samlet pris: Samlet pris: Samlet pris:

70 - 80 Mio. 145 - 160 Mio. 220 - 245 Mio.
1B. Lethal, uisoleret

Pris pr. m2: Pris pr. m2: Pris pr. m2

23.000 - 26.000 24.000 - 26.000 24.000 - 27.000

Samlet pris: Samlet pris: Samlet pris:

90 - 100 Mio. 180 - 200 Mio. 270 - 300 Mio.
1C. Lukket, isoleret

Pris pr. m2: Pris pr. m2: Pris pr. m2

30.000 - 33.000

Tabel 3. Priser pa et idraetstarn i stal i to, fire og seks etager.
Priserne udggr en totalentreprisesum (byggeplads og drift, vinterforanstaltninger, uforudsete udgif-
ter, entreprengrens styring, deekningsbidrag og projektering mv) samt 10% til bygherreradgivning.

31.000 - 36.000

31.000 - 36.000

Varianter To etager Fire etager Seks etager
Samlet pris: Samlet pris: Samlet pris:
o . 75 - 85 Mio. 150 - 170 Mio. 225 - 260 Mio.
1A. Aben, uisoleret
Pris pr. m2: Pris pr. m2z: Pris pr. mz:
24.000 - 27.000 24.000 - 28.000 25.000 - 29.000
Samlet pris: Samlet pris: Samlet pris:
. 75 - 90 Mio. 155 - 180 Mio. 235 - 270 Mio.
1B. Lethal, uisoleret
Pris pr. m2: Pris pr. m2: Pris pr. m2
25.000 - 29.000 25.000 - 29.000 26.000 - 30.000
Samlet pris: Samlet pris: Samlet pris:
100 - 115 Mio. 195 - 220 Mio. 290 - 335 Mio.
1C. Lukket, isoleret
Pris pr. m2: Pris pr. m2: Pris pr. mz:

32.000 - 37.000

Tabel 4. Priser pa et idraetstarn i trae i to, fire og seks etager.
Priserne udggr en totalentreprisesum (byggeplads og drift, vinterforanstaltninger, uforudsete udgif-
ter, entreprengrens styring, deekningsbidrag og projektering mv) samt 10% til bygherreradgivning.
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