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Dette er et resumé af en lengere baggrundsrapport, der kan rekvireres
ved henvendelse til Center for Park og Natur i Teknik- og Miljgforvalt-
ningen, Kgbenhavns Kommunes, via e-mail adressen parkognatur@tmf.
kk.dk eller tif. 33 66 33 66.

SKYBRUDSOPLANDENE

| forbindelse med det meget voldsomme skybrud der ramte Kgbenhavn
2. juli 2011 blev store dele af byen ramt af omfattende oversvemmelser.
Oversvgmmelserne medferte store problemer for infrastrukturen i det
meste af indre det Kgbenhavn og Frederiksberg. Der stod visse steder
op til en halv meter vand i gaderne og mange boliger og butikker fik
alvorlige vandskader.

Grundet de alvorlige konsekvenser som skybruddet d. 2. juli 2011 — og
andre, mindre kraftige skybrud — har haft for store dele af byen har
Kgbenhavns og Frederiksberg kommuner igangsat dette projekt, der har
til formal at belyse skybrudsinitiativer, der kan medvirke til at reducere
skaderne i forbindelse med skybrudshandelser fremover. Skybrudslgs-
ningerne omfatter skybrudsoplandene Ladegardsien og Vesterbro.

De foreslaede lgsninger til skybrudssikring opfylder de politisk beslut-
tede serviceniveauer vedrgrende oversvgmmelser under skybruds-
hendelser i Kabenhavn og pa Frederiksberg, dvs. at der maksimalt kan
accepteres |0 cm vand pé terren ved en 100 ars hendelse. Endvidere
er det tilstraebt, i henhold til de overordnede intentioner i Kabenhavns
Kommunes Skybrudsplan og Frederiksberg Kommunes Klimatilpas-
ningsplan, at udforme lgsninger, der ogsa har en verdi i sig selv og kan
bibringe byen attraktive grenne og bla elementer.

Oplandet Frederiksberg er inddraget i konkretiseringen af skybrudspla-
nen for oplandene Vesterbro og Ladegardsaen. Dette skyldes, at tilbage-
holdelse af vand i dette relativt hgjtliggende opland er af stor betydning
for lgsningerne i de lavere liggende oplande.

Resumeet beskriver de forskellige Iasninger, som har vaeret i hegring. Nar
der er taget politisk stilling til metodevalget, vil forvaltningen udarbejde
en egentlig skybrudsplan for Ladegirds A, Frederiksberg @st og Ve-
sterbro der beskriver de politisk valgte Igsninger. Denne plan vil blive
fremlagt i foraret 2014 i forbindelse med en indstilling om en implemen-
teringsplan der beskriver en "raekkefglgeplan” og tidsramme for imple-
mentering.



SKYBRUDSOPLANDENE LADEGARDS A,
FREDERIKSBERG @ST OG VESTERBRO

BAGGRUND OG UDFORDRINGER

Skybrudsoplandet Ladegards A udgeres af den nordlige og @stlige del af Frederiksberg
samt de sydlige dele af Bispebjerg og Nerrebro, der ligger ned til Aboulevarden. Sky-
brudsoplandet Vesterbro bestar af hele Vesterbro og den sydestlige del af Frederiksberg.

Til de to skybrudsoplande herer desuden striben gst for De Indre Seer mellem hen-
holdsvis Nerre/Vester Segade og Norre/Vester Farimagsgade.

De to oplande var blandt de hardest ramte under skybruddet 2. juli 2011, og der er flere
steder i oplandene konstatereret oversvemmelser ogsa ved andre skybrudshandelser i
de seneste ar, fx august 2010. Da oplandene samtidig harer til de taettest bebyggede og
beboede omrader i Kgbenhavn, medfgrer det en stor arlig risiko i forhold til oversvem-
melser som falge af skybrud, som beskrevet indledningsvis.

Oplandene er tet forbundet med det skybrudsopland, der i Kebenhavns Kommunes Sky-
brudsplan kaldes Frederiksberg og som dakker den centrale del af Frederiksberg. Dette
opland behandles ligeledes.

Ved de indledende analyser af oplandene er der foretaget omradekarakteristikker, kort-
legning af eksisterende planer samt terrananalyser og beregninger af afstremning under
regn. Pa baggrund af dette er det fundet hensigtsmassigt at underinddele oplandene i
deloplandene: Bispeengbuen, Assistens Kirkegard, Vodroffsvej og Frederiksberg Allé
samt Sender Boulevard.

Omraderne er karakteriseret ved de gennemgaende forbindelsesveje til Indre By: Nor-
rebrogade, Aboulevard, Gammel Kongevej, Vesterbrogade og Istedgade. Disse veje udger
samtidigt — Aboulevard undtaget - hovedhandelsstregene i omradet. Mellem — og parallelt
med - disse hovedhandelsstrog og trafikveje findes en rakke veje med mere lokal trafik
og handel, der ligeledes medvirker til at binde bydelene sammen. Dette er blandt andet
Rantzausgade, Rolighedsvej-Rosengrns Allé, Frederiksberg Allé og Sender Boulevard.

Generelt helder terranet i begge oplande fra vest mod @st, hvor det tidligere naturligt
er afvandet via forsvarsanlegget (De Indre Sger) og Vodroffsa-Rosenéen til Kalvebod
Strand. Afvandingen er endvidere foregaet via Ladegéardsaen, der i dag er rorlagt under
Aboulevard med udlgb til Peblinge Se.

LADEGARDS A, FREDERIKSBERG @ST OG VESTERBRO

Den fortsatte byudvikling har i hgj udstrakning forandret den naturlige afvanding.
Kloakeringen af Kebenhavn og Frederiksberg har reduceret behovet for terranbaseret
afvanding og nye infrastrukturanleeg som Metroen og banegravene udger sammen med
De Indre Sger forhindringer for vandet.

Med den fortsatte fortetning af byen, gget ekstrem nedbgr samt @nske om hgjere
serviceniveau for borgerne er der igen behov for at tenke i terrenbaserede lgsninger,
der samtidig bidrager til byudviklingen i sammenhang med den gvrige byplanlegning. Der
legges stor vaegt pa etablering af bla-grenne lgsninger, der kan tilfere byen verdi savel
rekreativt og naturmaessigt som gkonomisk.

Bispeengbuen

Assistens
Kirkegard

Frederiksberg Allé og Vodroffsvej

Sender Boulevard

Deloplande opdelt efter
skybrudsstruktur og
omradekarakteristika




DEN OVERORDNEDE UDFORDRING | OMRADET LADEGARDS A, FREDERIKSBERG @ST OG VESTERBRO

Der er sarligt behov for at etablere skybrudssikring af sterre omrdder, der ligger relativt lavt i
forhold til det omgivende terran. Dette gaelder omrddet omkring Bispeengbuen, dele af Indre
Narrebro i deloplandet Assistens Kirkegdrd, Vodroffsvejomradet og store dele af det centrale
Vesterbro i deloplandet Sender Boulevard. Disse omrdder er alle karakteriseret ved at vere
lavpunkter, hvis naturlige afvandingsmuligheder er blevet begrenset af byudviklingen.
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BISPEENGBUEN

Omradet ved Bispeengbuen er naturligt lavtliggende som en del af Ladegardsa. Pa den
tidligere eng, Bispeengen, Igber Ladegardsa og Grendals A sammen hvorfra Ladegirdsa
laber videre til Peblinge S@. Ved skybrud samles store mangder vand i omradet, sarligt
pa Nordre Fasanvej, hvor denne fares under Bispeengbuen. Vandet stremmer til fra Bo-
rups Allé og Hilleradgade, og derudover sker der overbelastning af kloaksystemet med
tilbagestuvning fra systemet i Kabenhavns Kommune.

ASSISTENS KIRKEGARD

Pa Indre Narrebro er der sarligt to omrader, der belastes ved skybrud: Omradet nord for
Assistens Kirkegard og omradet ved Korsgade og Blagardsgade. Ved Korsgade og Blagards-
gade udger Peblinge Doseringen en demning mod s@en, der gor at vandet ved skybrud ikke
kan lgbe overfladisk ud til sgerne nar kloakkerne er overbelastede. Vandet fra omradet
mellem Norrebrogade og Aboulevard, samles i stedet iser i Bligirdsgade og Korsgade.
Omradet omkring @rstedsparken kan skybrudssikres ved afvanding til sgen i @rstedspar-
ken. Dette koordineres med skybrudssikringen af Indre By.

FREDERIKSBERG ALLE OG VODROFFSVE]

| Vodroffsvej-omriadet er de hardest ramte dybdepunkter Danasvej, Worsaaesvej og
selve Vodroffsvej. Dybdepunkterne i omradet ligger desuden under niveauet for Lade-
gards3, der lober under Aboulevard og der kan saledes ikke afvandes hertil. Terrznet fra
det centrale Frederiksberg mod Vodroffsvejomradet, siledes at regnvand under skybrud
vil afstremme overfladisk hertil. Fra omradet er der ikke nogen naturlig afstremningsmu-
lighed, da store dele af omradet ligger under De Indre Sgers vandspejl og serligt Gam-
mel Kongevej udger en demning i forhold til den tidligere naturlige afstremningsvej mod
syd til omradet hvor Gasverksvej og Sender Boulevard ligger i dag.

SONDER BOULEVARD

Sender Boulevard udger omtrentligt den tidligere strandlinje. Herfra er Kgbenhavn udvidet
mod sydest ved opfyldning. Under skybrud forstaerkes oversvemmelserne fra de overbela-
stede kloakker af at vandet laber pa overfladen til de lavest liggende veje, hvorfra der ikke
er naturlige afstremningsmuligheder. Fx ledes vand fra Vesterbrogade og Frederiksberg Allé 5 : E AR
via Kingosgade til dybdepunktet pa Enghavevej mens Istedgade og Sender Boulevard leder Bersegnede overS\./e:m:"n{eI:er for etablering af skybrudssikring, med de hird;as.t ;'am.te
vandet mod dybdepunktet ved Gasvarksvej. Ingerslevsgade udger en kunstig hgjderyg gen- dybdepunkter er markeret med en red ring.

4 nem omradet, der gor, at der ikke er noget naturligt afleb mod havnen.
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METODEVALG

Der er til konkretiseringen af skybrudsplanerne for oplandene Ladegdrdsa og Vesterbro samt Frederiks-
berg foresldet 2 forskellige masterplaner med 3 overordnede variationsforslag.

Det overordnede princip for skybrudshandteringen i de prioriterede oplande er at sa meget
regnvand som muligt tilbageholdes i de gverst beliggende omrader mens der skabes robuste
skybrudsveje fra de lavest liggende omrader til recipienter. Der legges vaegt pa, at skybrudsve-
jene ikke kun anvendes under ekstreme regnhandelser, men ogsa til at afkoble hverdagsregn
fra kloaksystemerne saledes at kloaksystemerne saettes i stand til at handtere den ggede
nedber i det fremtidige klima.

Begge forslag er opbygget over en fingerstruktur, hvor der etableres skybrudsveje og -boule-
varder i skybrudsfingre, der er placeret i omraderne mellem de overordnede trafik- og han-
delsveje. Disse skybrudsveje skal sikre, at regnvandet under skybrud ledes vak pa en effektiv
og robust made. Placeringen af skybrudsfingrene er stort set identisk i de to masterplaner. De
primare forskelle mellem masterplanerne er beskrevet herunder.

MASTERPLAN I

| Masterplan | ledes regnvandet fra hovedparten af deloplandene Bispengbuen og Vodroffsvej
til Sankt Jorgens Se under skybrud. Da vandspejlet i sgen i dag (+5,8 m) ligger over gadeni-
veauet (+3,4 m) for en stor del af omradet foreslas det, at vandspejlet i den sydlige del af Sankt
Jorgens Sg senkes (til ca. kote 2,8 m), og at der pa de blotlagte landomrader etableres en park
ned til szen, hvorved der skabes bedre adgang til vandet.

Hvis vandspejlet i Sankt Jergens S@ senkes som foresliet opnas ca. 40.000 m® buffervolumen,
hvor der i hele Vodroffsvejomridet vil vere behov for ca. 50.000-70.000 m?. | kombination
med lokal tilbageholdelse i og omkring skybrudsvejene vil det stort set vare tilstraekkeligt til
en 100 ars haendelse mens de overskydende mangder vil ga i overlgb til skybrudsledningen,
der skal afvande Vesterbro.

Fra deloplandet Assistens Kirkegard ledes skybrudsvandet til Peblinge Sg, hvilket kan lade sig
gore med det nuvarende vandspejl. For at opretholde en god vandkvalitet skal vandet renses
inden udledning.

| Masterplan | vil hverdagsregn fra deloplandet Assistens Kirkegard afledes ved gravitation

til fx Peblinge Se. Fra deloplandene Bispeengbuen og Vodroffsvej vil hverdagsregn tilsvarende
kunne ledes til Sankt Jorgens Sg, hvor en stor del af vandet vil kunne anvendes rekreativt.

MASTERPLAN 2

| Masterplan 2 ledes der ikke skybrudsvand til De Indre Sger. | stedet etableres en stor skybruds-
tunnel med diameter pa 4-5 m langs s@snittet, der leder vandet til havnen. Denne skybrudstun-
nel vil eventuelt kunne anvendes i sammenhang med eller som erstatning for de forsinkelses-
bassiner til regn- og spildevand, der planlaegges etableret i Sydhavnen for at reducere antallet af
spildevandsoverlgb til havnen. | Masterplan 2 vil al hverdagsregn, der afkobles det almindelige
aflobssystem og ledes til skybrudsvejene skulle pumpes fra skybrudstunnellen til havnen.
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MASTERPLAN |

LADEGARDS A, FREDERIKSBERG @ST OG VESTERBRO

FORDELE

Byen skybrudssikres med sterst mulig
andel af bla-grenne lasninger.

Abne lgsninger med stor fleksibilitet og
robusthed.

Mulighed for at skabe et nyt stort rekrea-
tivt og landskabsarkitektonisk element
ved Sankt Jorgens Sg.

ULEMPER

Risiko for forbigdende forringet vandkvali-
tet i De Indre Sger ved skybrud.

Skybrudsveje og grenne veje medfgrer
oget drift og lokalt endret fremkomme-
lighed.

Sankning af vandspejlet i Sankt Jorgens Sg
medferer, at sgen &ndrer karakter, hvilket
strider mod fredning og naturbeskyttelse.



MASTERPLAN 2

FORDELE

*  Byen skybrudssikres med starst mulig
andel af bla-grenne lasninger.

* Ingen risiko for negativ pavirkning af
De Indre Sger.
»  Skybrudstunnel kan anvendes som

¢ forsinkelses-bassin i stedet for nye bas-
siner i Sydhavnen.

ULEMPER

Stor udgift til etablering af tunnelledning,
der ikke bidrager til bla-grenne lgsninger.

Al hverdagsregn skal pumpes hvis synergi
til forsinkelsesbassiner skal udnyttes.

Skybrudsveje og grenne veje medforer eget
drift og lokalt 2endret fremkommelighed.

LADEGARDS A, FREDERIKSBERG @ST OG VESTERBRO

VARIATIONSFORSLAG

Til de to masterplaner er udarbejdet
3 variationsforslag:

1. ABOULEVARD

Trafikken i Aboulevard legges i tunnel mens
skybrudsvandet kan afledes og forsinkes

i det bla-grenne byrum, der skabes i det
tidligere vejprofil. Desuden kan det ene tun-
nelrgr eventuelt anvendes som forsinkelses-
bassin ved ekstreme regnhandelser.
Varianten ses primart som et trafikprojekt
og er derfor ikke belyst n@rmere i denne
plan.

2. SANKT JORGENS SO

Vandspejlet i begge dele af Sankt Jorgens So
senkes. Herved kan det samme forsinkel-
sesvolumen opnas ved en mindre sankning
af vandspejlet eller der kan skabes et sterre
volumen pa op til 80.000 m>.

Varianten er relevant ved Masterplan |.

3. VODROFFSVE]

Der skabes en egentlig kanalgade i Vo-
droffsvej efter Amsterdam-forbillede, hvori
vandet afledes gennem hele Vodroffsvej og
Gasvarksvej. Dette giver mulighed for at
aflede vandet pa overfladen fra sterstedelen
af omraderne hele vejen til Vesterbro uden
at De Indre Sger pavirkes.

Varianten er relevant ved Masterplan 2.



LADEGARDS A, FREDERIKSBERG @ST OG VESTERBRO
SANKT JORGENS SO

e
BESKRIVELSE 7 oy Central forsinekslesomrade ved skybrud
Masterplanerne er opbygget ud fra et princip / 4 s - s it
A = . " i
med 4 overordnede elementer: . 2
R S
. &

* Skybrudsveje og — boulevarder, der afle- e ¥
der skybrudsvand mod recipienter ved g & \r‘
V-profilerede veje, kanaltvarsnit, render
eller hule kantsten og fortove. Mange
skybrudsveje suppleres med separate
regnvandsledninger til handtering af
hverdagsregn.

* Forsinkelsesboulevarder og grenne veje, \G,ALDEMARSGADE
der forsinker vandet inden det ledes til M
skybrudsvejene. Forsinkelsen kan ske
i vejbede, permeable belegninger, pa
terren ved vejbump eller i render med

overlgbskanter.

Centrale forsinkelseselementer, hvor
skybrudsvandet kan forsinkes pa pladser
og i parker, saledes at de nedstrems
skybrudsveje kan reduceres i sterrelse
og ikke reducerer tilgengelighed og
parkeringsforhold mv.

ISTEDGADE
Skybrudsye]

L

Skybrudsledninger, der transporterer
skybrudsvand pa traditionel vis.

Skybrudsvejene vil i videst mulig omfang
blive indrettet, sa de ikke blot transporterer
vand under skybrud men ogsa kan opsamle
hverdagsregn. Der vil blive lagt vegt pd at af-
koble tagarealer og vejarealer med arsdegn-
trafik mindre end 5000 biler. Hverdagsregnen
vil blive renset inden udledning til recipient.
Rensningen vil primart forega i filtermuldan-
leg, kalkfiltre og ved sedimentation.

SONDER BOULEVARD

Gron vej og regnforsinkelse
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SANKT JORGENS SO& LADEGARDS A, FREDERIKSBERG @ST OG VESTERBRO

BESKRIVELSE

Skt. Jergens S kan geres til et markant gront lavomrade i bydelen som den historisk set
ogsa var fer s@en blev til vandreservoir. Man vil kunne senke vandspejlet i den ene del af
soen eller alternativt en mindre sankelse i begge s@er hvorved sammen forsinkelsesvo-
lumen opnas. Derved kan man fijerne behovet for en stor rerforbindelse som beskrevet i
Masterplan 2.

En lavere vandstand vil abne mulighed for at etablere nye rekreative parkomrader rundt
om s@en som kan forbedre adgangen og kontakten til vandet. Man vil derved kunne lave
et nyt aktiverende byrum for Kgbenhavns og Frederiksbergs borgere med vandet som
tema.

Imidlertid kan en senkning af vandstanden &ndre sgens biodiversitet.




VALDEMARSGAD LADEGARDS A, FREDERIKSBERG @ST OG VESTERBRO

T T

Ved torvejr vil regnbede fungere som greonne strgg gennem byen. Fordampning fra bevoksningen vil Ved hverdagsregn fyldes vandrender med vand og skaber et dynamisk element i byen.
samtidig kunne give en afkalende effekt i perioder med hgje temeperatuerer.
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ISTEDGADE LADEGARDS A, FREDERIKSBERG @ST OG VESTERBRO

iy
A i Ved torvejr vil regnbede fungere som grenne strag gennem byen. Fordampning
f -" fra bevoksningen vil samtidig kunne give en afkglende effekt i perioder med hgje

temeperatueref. |

!

1/

Ved hverdagsregn fyldes vandrender med vand og skaber et dynamisk element i
byen.

| skybrudsituationer kan regnen opstuves i hele vejbredden pa Istedgade, hvor

den fungerer som skybrudgade. Vejprofil og kanter dimensioneres sa der ikke

sker oversvemmilese af gadens blutikker og kaeIdTe.
1




SONDER BOULEVARD L ADEGARDS A, FREDERIKSBERG @ST OG VESTERBRO

Ved tarvejer kan boulevarden L &

) . e
anvendes til et gront rekreativt ] y -
parkstrog. :

Plan over Sgnder Boulevard

Ved hverdagsregn siver overfla

det ned til drenlag hvorefte!
A oVerskydende regn ledes vaek.

Ved skybrud kan de store mangder
regn ledes pa overfladen.

Konceptskitser der illustrerer hvordan der kan SKYBRUD
arbejdes med terranet.

T Mty 1
2
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OKONOMI

Der er ved opgerelsen af anlegsekonomien for anlaeggene til den overordnede skybrud-
handtering taget udgangspunkt i en omprofilering af veje, pladser og parker saledes at
det opstillede servicemdl om maksimalt 10 cm vand pa terran ved en regnhandelse med
en gentagelsesperiode pa 100 dr kan overholdes i skybrudsoplandene. Desuden er der
indregnet beplantning og aptering.

@konomien er opgjort i prisniveau 2013 inklusive projektering, ledningsomlegninger, byg-
geplads og uforudseelige udgifter under hensyntagen til det nuverende detaljeringsniveau.
| det detaljerede overslag er projekterne delt i terrenbaserede lasninger og traditionelle
ledningslesninger. | anlegsoverslagene er det forudsat at forsyningerne afholder 75 % af
udgifterne til de terrenbaserede lgsninger og 100 % af de ledningsbaserede Igsninger.
@konomien er opdelt efter de deloplande, hvori skybrudslasningerne etableres og ikke
de omrader hvis skybrudsproblematik afhjalpes. Eksempelvis vil en del af afhjaelpningen
af problematikken omkring Bispeengbuen lgses ved projekter placeret i deloplandene
Assistens Kirkegard og Vodroffsvej.

Alle prisoverslag skennes at vere behzftet med en usikkerhed pa +/- 25 %.

MASTERPLAN |

50 MIO DKK 175 MIO DKK

100 MIO DKK 400 MIO DKK
100 MIO DKK 450 MIO DKK
FREDERIKSBERG ALLE

175 MIO DKK 725 MIO DKK
425 MIO DKK 1.700 MIO DKK

Der vil pa kort sigt kunne etableres en basis-udgave af Masterplan | til hindtering af
skybrud, hvor kun de helt overordnede skybrudsveje etableres:

Skybrudsledning fra Bispeengbuen til Sankt Jergen So

Skybrudsledning fra Sankt Jergens Sg til havnen

Sankt Jorgens So

Danas Vej og Niels Ebbesens Vej

Sender Boulevard

Matthausgade og Skydebanehaven

Hans Tavsens Plads, Korsgade og regnvandsrensning til Peblinge So

NouhswN

Denne hovedstruktur vil kunne udferes for ca. 950 Mio DKK.
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MASTERPLAN 2

50 MIO DKK 175 MIO DKK

100 MIO DKK 400 MIO DKK

75 MIO DKK 850 MIO DKK
FREDERIKSBERG ALLE

175 MIO DKK 1.050 MIO DKK

425 MIO DKK 2.500 MIO DKK

Der vil kunne etableres en basis-udgave af Masterplan 2, hvor kun de helt overordnede
skybrudsveje etableres:

Skybrudsledning fra Bispeengbuen til havnen

Danas Vej og Niels Ebbesens Vej

Sender Boulevard

Matthausgade og Skydebanehaven

Hans Tavsens Plads, Korsgade og regnvandsrensning til Peblinge So

vh W

Denne hovedstruktur vil kunne udfores for ca. 1.400 Mio DKK.

GRONNE VEJE OG LOKAL FORSINKELSE PA VEJE

Muligheden for synergi med LAR i form af grenne veje og lignende er meget ens for de to
masterplaner. Der er i alt udpeget ca. 75 km vej med et indlysende potentiale for at af-
koble regnvand og forsinke det i granne gader med mulighed for tillgb til skybrudsvejene.
Disse kan overslagsmassigt udferes for i alt 750 Mio DKK, som er indeholdt i master-
planens budgetoversigt, hvortil skal legges private investeringer i gardrum og eventuelle
tilbagebetalinger af tilslutningsbidrag til kloak.

Safremt der valges en basis-model af en af ovenfornavnte masterplaner, vil der pa
lengere sigt efterfolgende skulle etableres grenne veje og/eller traditionel udbygning af
kloaksystemerne.



DRIFTSOKONOMI

Ved opgerelsen af driftsskonomien er der taget udgangspunkt i, at parkdriften og drift af
pladser gges i forbindelse med, at de redesignes og arealbenyttelsen eventuelt &ndres for
delomréder. Der anvendes enhedspriser fra Kgbenhavns Kommune vedrgrende drift af
lommeparker. Den gennemsnitlige ggede arlige driftsudgift er pa denne baggrund bereg-
net til 40 DKK/m?.

Det er forudsat, at V-profilering af veje og veje med ensidigt tvaerfald kan drives for om-
trent samme enhedspriser som tagprofilerede veje, hvorfor der ikke regnes med ggede
driftsudgifter. Der kan forekomme ekstraudgifter ved slidlagsudlaegning og vintervedlige-
hold, der til en vis grad opvejes af feerre vejbrende.

Drift af kanalgader, grenne band mv. er prissat pa baggrund af erfaringstal fra blandt
andet @restad Syd, hvor den arlige driftsudgift for grenne band og sma kanaler udger
ca. 200 DKK/Ibm. Det forudsattes, at forsyningsselskaberne betaler ca. 25 % af dette
svarende til driften af et traditionelt ledningssystem.

Den érlige driftsudgift til ledningsanleegget er vurderet pa baggrund af erfaringstal for
driftsaktiviteter fra HOFOR for ledninger, pumpestationer og bassiner. Der er forudsat
en tsmmepumpestation og et skyllesystem for skybrudstunnel-ledningen men ikke en
egentlig overlgbspumpestation. Sidstnavnte kan blive nedvendig ved en generel vand-
spejlsstigninger i havet pa mere end 0,5 m.

Nedenfor er forggelsen af driftsudgifterne pr. ar for kommuner og forsyninger ved etable-
ring af skybrudslgsningerne angivet. Driftsudgifterne til de gronne veje er ikke indregnet.

MASTERPLAN |

NYE GRONNE AREALER PA VEJE 10 MIO. DKK 10 MIO. DKK
NYE GR@ONNE AREALER MV. PA PLADSER 2 MIO. DKK

/ENDRET AREALANVENDELSE AF 10 MIO. DKK 4 MIO. DKK
REKREATIVE AREALER

RENDER, KANALGADER MV. 2 MIO. DKK I MIO. DKK
LEDNINGER OG PUMPESTATIONER 2 MIO. DKK
| ALT 24 MIO. DKK 7 MIO. DKK

3

LADEGARDS A, FREDERIKSBERG @ST OG VESTERBRO

MASTERPLAN 2

NYE GRONNE AREALER PA VEJE 10 MIO. DKK 10 MIO. DKK
NYE GR@NNE AREALER MV. PA PLADSER 2 MIO. DKK

/ENDRET AREALANVENDELSE AF 4 MIO. DKK 4 MIO. DKK
REKREATIVE AREALER

RENDER, KANALGADER MV. 2 MIO. DKK I MIO. DKK
LEDNINGER OG PUMPESTATIONER 5 MIO. DKK
| ALT 18 MIO. DKK 20 MIO. DKK

Nutidsvardien af driftsudgifterne med en levetid pa 50 ar vil udgere ca. 1.500 Mio.
DKK henholdsvis 1.600 Mio. DKK for Masterplan | og Masterplan 2. Der er betydelige
usikkerheder pé dette dels i forhold til hvilken type parker og anleg der etableres dels
hvilken diskonteringsrente der anvendes til beregningerne.

Implementeringen af skybrudslasningerne vil derudover medfere besparelser og sam-
fundsgkonomiske gevinster. Kebenhavns Kommune har udfert analyser, der belyser, at de
gronne arealer har indflydelse pa ejendomspriser, livskvalitet, folkesundhed mv.

Alternativet til implementeringen af skybrudsvejene vil for forsyningernes vedkommende
vere at etablere supplerende traditionelle ledningssystemer og pumpestationer, der

ogsa skal drives. Herudover vil en stor arlig vandmangde som folge af afkoblingen blive
behandlet og udledt lokalt og ikke ledt til Renseanlaeg Lynetten, hvor man dels skal betale
for rensningen dels skal betale afgift for udledningen til @resund.



BIDRAG TIL KOMMUNENS POLITIKKER

For begge masterplaners vedkommende er der, foruden det primare fokus pa at efter-
leve de i skybrudsplanerne fastsatte servicemal, i et bredere perspektiv sggt synergi med
kommunernes politikker og evrige planlagning.

Dette ses pa byplan-niveau, hvor det er tilstraebt, at begge masterplaner for konkreti-
sering af skybrudsplanerne folger og understgtter den eksisterende byplan og struktur
idet skybrudsvejene vil medvirke til at lgfte kvaliteten og bylivet i en rakke vigtige lokale
strog i byen.

| forhold til en @get begrenning og bio-diversitet i byen vil masterplanerne medfere en
betydelig omdannelse fra befestede til bla og grenne arealer, der i vid udstraekning er
placeret som korridorer, der binder eksisterende rekreative omrader sammen.

Masterplanerne giver mulighed for at styrke cyklismen idet flere af skybrudsvejene og
forsinkelsesboulevarderne placeres pa veje, hvor der er behov for eller planer om for-
bedring af forholdene for cyklister. Dette galder eksempelvis Rantzausgade, Biilowsvej,
Vodroffsvej, Gasvaerksvej og Istedgade. Skybrudsvejene kan med fordel anlegges i sam-
menhang med cykelsti-projekter eller endda medvirke til omdannelse af udvalgte veje til
egentlige cykelgader.

Det er ligeledes tilsigtet, at en stor del af Igsningerne med grenne arealer og rekreativ

anvendelse af regnvand foregar i omrader, hvor der kan skabes synergi til omradelaft som
eksempelvis i Nordre Fasanvejsomradet med grgnne veje, pladsomdannelse ved Blagards
Plads, grenne skybrudsveje i Vodroffsvejomradet og pladsomdannelse ved Litauens Plads.

Der er ved masterplanerne desuden lagt vagt pa, at der etableres nogle signaturprojek-
ter i Kgbenhavn og Frederiksberg med landskabsarkitektur i international klasse, der
yderligere styrker byens brand internationalt. Dette kunne eksempelvis vaere et projekt
ombkring Sankt Jergens Sg, der samtidig ligger pa grensen mellem de to kommuner og
som derved ogsa tydeliggor det tvaergaende samarbejde, der er afggrende for at lgse
udfordringen med klimazndringerne. Ogsé de foreslaede omdannelser pa Sender Bou-
levard og Frederiksberg Allé kan fremhaves som mulige eksempler pa signaturprojekter.
Sender Boulevard med gget understottelse af aktiviteter og Frederiksberg Allé med
mere klassisk landskabsarkitektur.

VURDERING

Pa baggrund af konkretiseringsarbejdet har forvaltningen foretaget en vurdering af de to
masterplanforslag ud fra nogle vurderingskriterier, der er fzlles for alle skybrudsoplan-
dene. Vurderingen er kvalitativ og er baseret pa de medvirkende tekniske, skonomiske
og planlaegningsmassige eksperters viden om masterplanerne og de forhold, som de skal
implementeres og drives under.

| MASTERPLAN | MASTERPLAN 2

H®) SYNERGI MED
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BYSTRATEGI 000000 000000
HOJ SYNLIGHED e00000 000000
H®) MULTIFUNKTIONALI-

o 000000 000000
HQJ SYNERGI MED ANDEN 000000 000000
PLANLAGNING

LET AT GENNEMFQORE 000000 000000
H@J ROBUSTHED FOR

JENDREDE KLIMAFORUD- 000000 008000
SATNINGER

MERV/ERDI FOR BYENS LIV 000000 000000
LAV MILJ@PAVIRKNING

ee0e00 00000
LAVT OMKOSTNINGSNI-

VAU 000000 00000

Masterplanen er robust overfor Masterplanen er enkelt at dimen-
®ndringer, enkelt at implementere = sionere og planlegge.
i etaper og har sterst mulig andel ~ Planen rummer muligheder for
af bla-grenne Iasninger. multifunktionalitet i form af dob-
Planen er den der rummer den belt anvendelse af skybrudsledning
storste forandring for byen og det  til almindeligt spildevandsbassin.
storste rekreative potentiale. Planen vurderes relativ enkelt at
Planen er den mindst omkost- vurdere myndighedsmaessig.
ningskravende. Ombkostningerne til etablering af
Der er omfattende myndig- planen vil vaere betydligt hajere
hedsmzssige barrierer i form af end masterplan |, idet der dog er
fredningskendelser. mulighed for besparelser pa etable-
ring af traditionelt bassin.

Begge masterplaner rummer en udstrakt grad af synergi med
bystrategier og anden planlagning.
Begge masterplaner lever op til skybrudsplanens servicemal..

BEGRUNDELSE



FORKLARING PA VURDERINGSKRITERIER

SYNERGI MED BYSTRATEGI

Graden af synergi med Kegbenhavns Kommunes gvrige relaterede
strategier fx. Mi iametropol, Metropol for Mennesker, Kebenhavns
Cykelstrategi 2011-2025.

SYNLIGHED
Graden af, hvor synlige skybrudslgsningerne er.

MULTIFUNKTIONALITET
Vurdere i hvor hgj grad lgsninger giver mulighed for at lase
andre problemer i byen eller tilfere andre funktioner.

SYNERGI MED ANDEN PLANLAGNING
Graden af, hvor meget lgsningen understgtter andre planer i
kommunen. Fx grgnne planer etc.

GENNEMF@RLIGHED
Graden af, hvor nemt Igsningen kan gennemfares og
implementeres i byen.

ROBUSTHED FOR ANDREDE KLIMAFORUDSATNINGER
Graden af at kunne tilpasse Igsningen, hvis de klimamzassige
forudsztninger ®ndres

OKONOMISKE OMKOSTNINGER
De samlede anlegs- og driftudgifter.

MILJ@PAVIRKNING
Pavirkningsgrad af det eksterne vandmiljg.

| vurderingen kompenseres ikke for de eventuelle vardiskabende
faktorer, som lgsningen kan generere.



