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LADEGARDS A, FREDERIKSBERG @ST OG
VESTERBRO - SKYBRUDSOPLANDE SKYBRUDSOPLANDENE

- - | forbindelse med det meget voldsomme skybrud der ramte Kebenhavn og
“""l \‘i “ \ = s Frederiksberg 2. juli 2011 blev store dele af hovedstaden ramt af omfattende
' R f oversvemmelser. Oversvemmelserne medferte store problemer for inbyggerne i det
H 4 LN . meste af Kebenhavn og Frederiksberg. Der stod visse steder op til en halv meter
- : ) vand | gaderne og mange boliger og butikker fik alvorlige vandskader.

Grundet de alvorlige konsekvenser som skybruddet d. 2. juli 2011 - og andre, mindre
kraftige skybrud - har haft for store dele af byen har Kebenhavns og Frederiksberg
kommuner igangsat dette projekt, der har til formal at belyse skybrudsinitiativer,
der kan medvirke til at reducere skaderne i forbindelse med skybrudshaendelser
fremover. Skybrudslesningerne omfatter skybrudsoplandene Ladegardsaen,
Frederiksberg @st og Vesterbro.

De foreslaede lesninger til skybrudssikring opfylder serviceniveauet vedrerende
oversvemmelser under skybrudshaendelser | Kebenhavn og pa Frederiksberg, dvs.
at der maksimalt ma st 10 cm vand pa terraen ved en 100 ars haendelse. Endvidere
er det tilstraebt, at udforme lesninger, der ogsa har en vaerdi i sig selv og kan
bibringe byen attraktive grenne og bla elementer.

Kommunernes skybrudsoplande er prioriteret pa baggrund af en vurdering af
oversvemmelsesrisikoen i de enkelte oplande. Ladegardsaen, Frederiksberg @st og
Vesterbro herer til de hegjest prioriterede oplande.

Skyhrudioplando



SKYBRUDSOPLANDENE

BAGGRUND

Skybrudsoplandene udgeres af den nordlige og estlige del af Frederiksberg samt de sydlige
dele af Bispebjerg og Nerretiro, der liggor ned til Aboulevarden samt den sydestiige del af
Frederiksberg o9 hele Vesterbra

Til skybrudsoplandene harer desuden striben est for seerne mellem henholdsvis Nerre/
Vester Segade og Narre/Vester Farimagsgade.

Oplandene var blandt de hardest ramte under skybruddet 2. juli 2011 og der er flere steder
konstatereret oversvemmelser ogsa ved andre skybrudshaendelser | de seneste ar, fx
august 2010. Da oplandene samtidig herer til de taettest bebyggede og beboede omrader

i Kebenhavn og Frederiksherg medferer det en stor arlig risiko i forhold til oversvemmelser
som felge af skybrud, som beskrevet indledningsvis.

Ved de indledende analyser af oplandene er der foretaget omradekarakteristikker,
kortlaegning af eksisterende planer samt terraenanalyser og beregninger af afstremning
under regn. Pa baggrund af dette er det fundet hensigtsmaessigt at underinddele oplandene
i deloplandene: Bispeengbuen, Assistens Kirkegard, Vodroffsvej og Frederiksberg Allé samt
Sender Boulevard.

Omraderne er karakteriseret ved de gennemgaende forbindelsesveje til Indre By:
Narrebrogade, Aboulevard, Gammel Kongevej, Vesterbrogade og Istedgade. Disse veje
udger samtidigt - Aboulevard undtaget - hovedhandelsstregene i omradet. Mellem - og
parallelt med - disse hovedhandelsstreg og overordnede trafikveje findes en raekke mindre
trafikveje med mere lokal trafik og handel, der ligeledes medbvirker til at binde bydelene
sammen. Dette er blandt andet Rantzausgade, Rolighedsvej-Rosenerns Allé, Frederiksberg
Allé og Sender Boulevard.

Generelt haelder terraenet | begge oplande fra vest mod est, hvor det tidligere naturligt er
afvandet via voldanlazgget (De Indre Seer) og Vodroffsa-Rosenaen til Kalvebod Strand og
senere havnen. Afvandingen er endvidere foregaet via Ladegardsden, der i dag er rerlagt

under Aboulevard med udleb til Peblinge Se.

Den fortsatte byudvikling har i hej udstraekning forandret den naturlige afvanding.
Kloakeringen af Kgbenhavn og Frederiksberg har reduceret behovet for terraenbaseret
afvanding og nye infrastrukturanlzeg som Metroen og banegravene udger sammen med De
Indre Seer barrierer i byen.

Med den fortsatte fortaetning af byen, eget ekstrem nedbar samt enske om hgjere
serviceniveau for borgerne og fokus pa bykvalitet er der igen behov for at teenke |
terreenbaserede losninger, der samtidig bidrager til byudviklingen i sammenhaeng med den
ovrige byplanlzegning. Der laegges stor vaegt pa etablering af bla-grenne lesninger, der
kan tilfare byen vaerdi savel rekreativt og naturmaessigt som ekonomisk. Ved bla-grenne
lesninger forstas lasninger hvor regnvand afledes eller forsinkes pé terraen og dermed
inddrager synlige vand- og naturelementer i byrummet i forbindelse med tilpasning til
klimafordringerne.

Doloptande cpdelt eltor skybrudsstruktur og omrideiaakionsika



DEN OVERORDNEDE UDFORDRING | OMRADET

Delopland Bispeengbuen

Omradet ved Bispeengbuen er naturligt lavtliggende som en del af Ladegéardsa. Pa den
tidligere eng, Bispeengen, leber Ladegardsa og Grendals A sammen hvorfra Ladegéardsa
leber videre til Peblinge Se. Ved skybrud samles store maesngder vand i omradet, saerligt

pa Nordre Fasanvej, hvor denne feres under Bispeengbuen. Vandet strammer dels til
overfladisk fra Borups Allé og Hilleradgade, dels sker der overbelastning af kloaksystemet
med tilbagestuvning fra systemet i Kebenhavns Kommune. Omradet er beliggende saledes
at et storre kloakopland afvander via ledninger gennem Bispeengen. Kloaksystemet afleder
dels mod Lygten og Lersagraften dels langs Aboulevard, hvor begge systemer overbelastes
ved kraftig regn.

Delopland Assistens Kirkegard

Pa Indre Narrebro er der i dette skybrudsopland saerligt to omrader, der belastes ved
skybrud: Omradet nord for Assistens Kirkegard og omradet ved Korsgade og Blagardsgade.
Nord for Assistens Kirkegard findes en mindre lokal lavning omkring Sjzellandsgade,
Stevnsgade og Jagtvej, hvor vand fra overfladen og fra overbelastede kloakker samles ved
skybrud.

Ved Korsgade og Blagardsgade udger Peblinge Doseringen en daamning mod seen,

der ger at vandet ved skybrud ikke kan lobe overfladisk ud til seerne nar kloakkerne er
overbelastede. Vandet fra omradet mellem Nerrebrogade og Aboulevard, herunder omradet
omkring Blagards Plads, samles i stedet iszer i Blagardsgade og Korsgade.
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Delopland Frederiksberg Allé og Vodroffsvej

Vodroffsvejomradet har tidligere afvandet til den nu rerlagte Vodroffsa-Rosenaen. Omradet
gennemskaeres desuden af flere hovedkloakledninger, blandt andet Belvedere-ledningen,
der ferer opblandet regn- og spildevand fra et sterre opland | Kebenhavn og Frederiksberg
mod Lynetten. Nar disse ledninger og det lokale kloaksystem overbelastes, samles der store
maengder vand pa terraen, Samtidig haelder terraenet fra det centrale Frederiksberg mod
Vodroffsvejomradet, saledes at regnvand under skybrud vil afstramme overfladisk hertil.

Fra emradet er der ikke nogen naturlig afstremningsmulighed, da store dele af omradet
ligger under De Indre Seers vandspejl og Gammel Kongevej udger en daamning i forhold til
den tidligere naturlige afstremningsvej mod syd til omradet hvor Gasvaerksvej og Sender
Boulevard ligger i dag.

Dybdepunkterne i omradet ligger desuden under niveauet for Ladegardsé, der leber under
Aboulevard og der kan saledes ikke afvandes hertil.

| Vodroffsvej-omradet er de hardest ramte dybdepunkter Danasvej, Worsaaesvej og selve
Vodroffsvej.

Omradet omkring @rstedsparken kan skybrudssikres ved afvanding til seen | @rstedsparken.
Dette koordineres med skybrudssikringen af Indre By

Delopland Sender Boulevard

Sender Boulevard udger omtrentligt den tidligere strandlinje. Herfra er Kebenhavn udvidet
mod sydgst ved opfyldning. Vesterbro gennemskasres af flere store kloakledninger, som
Belvedere-ledningen, der krydser Enghave Plads og leber videre mod syd samt via en stor
bassinledning i Halmtorvet.

Ingerslevsgade udger en kunstig hejderyg gennem omradet, der ger at der ikke er
noget naturligt afleb mod havnen. Desuden ger banegraven mellem Enghave Station og
Kaebenhavns Hovedbanegard det vanskeligt at etablere en overfladisk afstreamningsmulighed.

Under skybrud forstaerkes oversvemmelserne fra de overbelastede kloakker af at vandet
leber pa overfladen fra sterre, hejere liggende omrader til de lavest liggende veje, hvorfra
der ikke er naturlige afstremningsmuligheder. Fx ledes vand fra Vesterbrogade og
Frederiksberg Allé via Kingosgade til dybdepunktet pa Enghavevej mens Istedgade og
Sender Boulevard leder vandet mod dybdepunktet ved Gasvaerksvej.

EITIES WATEER AREIEITL
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LASNINGSPRINCIP

Det overordnede princip for skybrudshndteringen | de prioriterede oplande er, at s& meget
regtvand som muligt hibageholdes | de hajest beliggende omrader, mens der skitbes
robuste skybrudsveje fra de lavest iggende omrader til recipienter. Der legges veegt pa, at
skybrudsvejene ikke kun anvendes under ekstréemeg regnhiendelser, men ogsd til at afkoble
heerdagsregn fra Kioaksystemaerne shiodes at kloaksystemernna sarttes + stand til at hindtere
don agede generelle nodber | det fremtsdige Klima

Det er veesentligt at regnvandet fra hverdagsregn renses ved hjaelp af baeredygtig
teknologi inden udledning til recipienter. Det er fortrinsvis tagvand og regnvand fra veje
med arsdegntrafik lavere end 5.000 biler, der seges anvendt. Der er til konkretiseringen af
skybrudsplanerne for oplandene Ladegardsa, Frederiksberg @st og Vesterbro foreslaet 2
forskellige masterplaner med 3 overordnede variationsforslag.

Vision

Visionen er, at afvandingen foregar i bla-grenne lasninger af hej kvalitet, som understetter
bylivet. Masterplanerne skal felge og understette den eksisterende byplan, hvor en stor del
af lesningerne med grenne arealer og rekreativ anvendelse af regnvand foregar i omrader,
hvor der kan skabes synergi til omradeleft og byfornyelse. Visionen er ligeledes, at der skal
laegges vaegt pa, at der etableres nogle signaturprojekter | Kebenhavn og Frederiksberg
med landskabsarkitektur i international klasse, der yderligere styrker byens brand
internationalt.

Strategi

Begge masterplaner er bygget op over en fingerstruktur, hvor der etableres skybrudsveje
og -boulevarder i skybrudsfingrene, der er placeret i omraderne mellemn de overordnede
trafik- og handelsveje. Disse skybrudsveje skal sikre, at regnvandet under skybrud ledes
vaek pd en effektiv og robust made samtidig med at der tages hensyn til trafikafvikling og
byrumskvalitet.

Pa vejene der steder op til skybrudsfingrene etableres grenne veje, der sikrer sa stor
tilbageholdelse af vand som muligt. Herved kan dimensionerne og den nedvendige kapacitet
af skybrudsvejen nedbringes og belastningen af kloaksystemet reduceres. Nar de grenne
veje overbelastes leber regnvandet fra disse pa overfladen til skybrudsveje og -boulevarder.

Lokalt hvor der er plads, forsinkes vandet i dertil indrettede parker og pa pladser.
Alle forsinkelseselementer seges udfert til gavn for bdde biodiversitet/natur og rekreativitet.

Placeringen af skybrudsfingrene er stort set identisk i de to masterplaner. De primaesre
forskelle mellem masterplanerne er beskrevet herunder.

OVERORDNET SKYBRUDSSTRUKTUR - FINGERSTRUKTUR
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Masterplan 1

| Masterplan 1 ledes regnvandet fra hovedparten af deloplandene Bispengbuen og
Vodroffsvej til Sankt Jergens Se under skybrud. Da vandspejlet i seen i dag (+5,8 m)
ligger over gadeniveauet (+3,4 m) for en stor del af omradet foreslas det, at vandspejlet i
den sydlige del af Sankt Jargens Se saenkes (til ca. kote 2,8 m) og der etableres vand- og
landskabsarkitektur i international klasse i omradet.

Ved et saenket vandspejl kan desemningerne omkring seen reguleres ned sa man kan se sgen
fra de omkringliggende arealer, hvilket ikke er muligt i dag. Overlebet fra sgen foregar i en
22,5 m ledning, der samtidig fungerer som skybrudsledning for Vesterbro-omradet. Hvis
vandspejlet i Sankt Jergens Se saenkes som foresldet opnés ca. 40.000 m® buffervolumen,
hvor der i hele Vodroffsvejomradet vil vaere behov for ca. 50.000-70.000 m?. | kombination
med lokal tilbageholdelse i og omkring skybrudsvejene vil det stort set veaere tilstraekkeligt til
en 100 ars haendelse mens de overskydende maengder vil ga i overleb til skybrudsledningen,
der skal afvande Vesterbro.

Fra deloplandet Assistens Kirkegard ledes skybrudsvandet til Peblinge Sa, hvilket kan lade
sig gore med det nuvaerende vandspejl. For at opretholde en god vandkvalitet skal vandet
renses inden udledning. Rensningen kan f.eks. indrettes som en udsigtsplatform eller fugle-e,
der straekker sig ud i sgen.

| Masterplan 1 vil hverdagsregn fra deloplandet Assistens Kirkegard afledes ved gravitation til
fx Peblinge Se. Fra deloplandene Bispeengbuen og Vodroffsvej vil hverdagsregn tilsvarende
kunne ledes til Sankt Jergens Sg, hvor en stor del af vandet vil kunne anvendes rekreativt.
Den hverdagsregn, der foreslas ledet til sgerne vil vaere tagvand og vejvand fra veje med
arsdegntrafik, ADT, lavere end 5.000 biler. Kun fra deloplandet Sender Boulevard, vil
hverdagsregnen eventuelt skulle pumpes til havnen.

MASTERPLAN 1

Tunnel
ledning

Skybrudsboulevard

Central forsinkelse pa terrsen

Forsinkelse-
boulevard

Granne veje




Masterplan 2

| Masterplan 2 ledes der ikke skybrudsvand til De Indre Saer. | stedet etableres en stor
skybrudstunnel med diameter pa 4-5 m langs sesnittet, der leder vandet til havnen. Denne
skybrudstunnel vil eventuelt kunne anvendes i sammenhaang med eller som erstatning for
de forsinkelsesbassiner til regn- og spildevand, der planlaegges etableret i Sydhavnen for at
reducere antallet af spildevandsoverleb til havnen.

| Masterplan 2 vil al hverdagsregn, der afkobles det almindelige aflgbssystem og ledes til
skybrudsvejene skulle pumpes fra skybrudstunnellen til havnen.

Fordele ved Masterplan 109 2

Masterplan 1

Masterplan 2

Byen forgrennes og skybrudssikres.

Byen forgrannes og skybrudssikres.

Sterst mulig andel af bla-grenne lesninger frem
for ledninger.

Ingen risiko for negativ pavirkning af De Indre
Saer.

Abne lesninger med stor fleksibilitet og robust-
hed.

Skybrudstunnel kan anvendes som forsinkelses-
bassin i stedet for bassiner, der skal etableres i
Sydhavnen for at skabe badevandskvalitet.

Hverdagsregn handteres videst muligt ved
gravitation.

Mulighed for at skabe et nyt stort rekreativt og
landskabsarkitektonisk element af international
klasse ved Sankt Jergens Se.

Ulemper ved Masterplan10g 2

Masterplan 1

Masterplan 2

Saenkning af vandspejlet | Sankt Jergens S med-
forer at seen aendrer karakter, hvilket strider mod
fredning og naturbeskyttelse.

Stor udgift til etablering af tunnelledning, der ikke
bidrager til bla-grenne lasninger.

MASTERPLAN 2

Risiko for forringet vandkvalitet i De Indre Seer
ved skybrud.

Al hverdagsregn skal pumpes hvis synergi til for-
sinkelsesbassiner skal udnyttes,

Skybrudsveje og grenne veje medferer eget drift
og evt, lokalt forringet tilgaengelighed.

Skybrudsveje og grenne veje medferer eget drift
og evt. lokalt forringet tilgaengelighed.

Skybrudsboulevard

Central forsinkelse pa terraen

Forsinkelse-
boulevard

Granne veje




Variationsforslag

Til de to masterplaner er udarbejdet 3 variationsforslag:

1

Tunnelsl@sning Aboulevard:

Trafikken i vejen laegges i tunnel mens skybrudsvandet kan afledes og forsinkes i det
bla-grenne byrum, der skabes i det tidligere vejprofil. Desuden kan det ene tunnelrar
eventuelt anvendes som forsinkelsesbassin ved ekstreme regnhasndelser.

Hvis der etableres en biltunnel under Aboulevard vil der kunne forsinkes 50-75.000
m? regnvand pa terraen, set i forhold til det samlede behov ved en 100 ars haendelse
i ar 2110 pa 80-120.000 m3. Den resterende del kan enten afledes til sgerne - ved
Masterplan 1- eller ledes til skybrudstunnellen - ved Masterplan 2.

De trafikale konsekvenser skal yderligere belyses.

Varianten kan veere relevant ved begge masterplanforslag.
Primaere fordele: Stort volumen og stort left af byrum.
Primaere ulemper: Dyr l@sning.

Vandspejlssenkning i hele Sankt Jergens So:

Vandspejlet i begge dele af Sankt Jergens Sa szenkes. Herved kan det samme
forsinkelsesvolumen opnas ved en mindre saenkning af vandspejlet eller der kan skabes
et sterre volumen pa op til 80.000 m3.

Varianten er relevant i forbindelse med Masterplan 1.
Primaere fordele: Stort volumen.
Primaere ulemper: Miljgpavirkning ved saenkning af vandspejl.

Kanalgade i Vodroffsvej og Gasvaerksvej

Der skabes en egentlig kanalgade efter Amsterdam-forbillede, hvori vandet kan afledes
hele vejen gennem Vodroffsve] og Gasvaerksvej svarende til den oprindelige Vodroffsa-
Rosenden. Dette giver mulighed for at aflede vandet pa overfladen fra sterstedelen af
omraderne hele vejen til Vesterbro uden, at dette pavirker De Indre Seer.

Varianten kan veere relevant i forbindelse med Masterplan 2.
Primeere fordele: Unik arkitektur,
Primaere ulemper: Massiv omfordeling af trafik.

Tvasrsewt af Aboulevard

Sankt Jorgens

Tvaersrt aft Vockeolfyve)
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MASTERPLANENS GRUNDELEMENTER

Masterplanerne er opbygget af 4 overordnede og

principielle grundelementer: . . : /\ : FAKTABOKS

+  Skybrudsveje og - boulevarder, der afleder
skybrudsvand mod recipienter ved V-profilerede . £
veje, kanaltvaersnit, render eller hule kantsten og . ! T Jid skybrudsveje og mere end 500.000 m*
fortove. Mange skybrudsveje suppleres med separate - < : grenne veje og granne arealer.
regnvandsledninger til handtering af hverdagsregn.

Der foreslds etableret | alt 30 km

. Forsinkelsesboulevarder og grenne veje, der forsinker Flo& Hvis der ikke etableres skybrudsveje til
vandet inden det ledes til skybrudsvejene. Forsinkelsen A -
kan ske i vejbede, permeable belaegninger, pa terraen
ved vejbump eller i

at afiede vandet til recipienter vil der
skulle etableres yderligere +100.000

render med overlobskanter. 0 ol ) & m’ forsinkelsesvolumen.
. Centrale forsinkelseselementer, hvor skybrudsvandet
kan forsinkes pa pladser og i parker, sdledes r Hans Tavsens Park pa Nerrebro,
at de nedstrems skybrudsveje kan reduceres i storrelse. som er et af de storste foresldede
«  Skybrudsledninger, der transporterer skybrudsvand pa forsinkelseselementer kan rumme op
traditionel vis i rer under jorden. : B R 3 - : ; til 10.000-35.000 m".
Skybrudsvejene vil i videst mulig omfang blive indrettet sa (g & Py 3 : .
de ikke blot transporterer vand under skybrud men ogsa g 2 g . &, o g g - Etableringen af skybrudsveje og de
kan opsamle hverdagsregn. Der vil blive lagt vaegt pa at . P = granne veje vil kunne reducere den

afkoble tagarealer og vejarealer med arsdegntrafik mindre
end 5000 biler. Hverdagsregnen vil blive renset inden

udledning til recipient.

arlige belastning af aflobssystemer og

renseanlzg med mere end 1.500.000
m.
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DOKONOMI

Der er ved opgerelsen af anlaagsekonomien for anlazggene til den overordnede
skybrudhandtering taget udgangspunkt i en emprofilering af veje, pladser og parker saledes
at det opstillede servicemal om maksimalt 10 cm vand pa terraen ved en regnhaendelse

med en gentagelsesperiode pa 100 ar kan overholdes i skybrudsoplandene. Desuden er der
indregnet beplantning og aptering.

@konomien er opgjort | prisniveau 2013 inklusive projektering, ledningsomlzegninger,
byggeplads og uforudseelige udgifter under hensyntagen til det nuvaerende
detaljeringsniveau,

| anleegsoverslagene er det forudsat at forsyningerne afholder 75 % af udgifterne til de
terraenbaserede losninger og 100 % af de ledningsbaserede |lgsninger,

@konomien er opdelt efter de deloplande, hvori skybrudslesningerne etableres og ikke de
omrader hvis skybrudsproblematik afhjzelpes.

Masterplan 1

FORSYMNINGER
175 MIO DKK

HOMMUNER
50 MIO DKK

DELOPLAND

100 MIO DKK 400 MIO DKK !
100 MIO DKK 450 MIO DKK |
175 MIO DKK 725 MIO DKK |
425 MIO DKK 1.700 MIO DKK '

Der vil kunne etableres en basis-udgave af Masterplan 1, hvor kun de helt overordnede
skybrudsveje etableres:

1. Skybrudsledning fra Bispeengbuen til Sankt Jergen Sa
Skybrudsledning fra Sankt Jargens Se til havnen
Sankt Jergens So

Danas Vej og Niels Ebbesens Ve|

Sender Boulevard

O v ok WN

Matthaeusgade og Skydebanehaven
7. Hans Tavsens Plads, Korsgade og regnvandsrensning til Peblinge Sa

Denne hovedstruktur vil kunne udferes for ca. 950 Mio DKK, mens totaludgaven andrager
2.125 Mio. DKK.

Masterplan 2

MOMMUNMNER
50 MIO DKK

FORSYMINGER
175 MIO DKK

DELOPLAND:

100 MIO DKK 400 MIO DKK
75 MIO DKK 850 MIO DKK
175 MIO b.x’k 1.050 MIO DKK
425 MIO DKK 2.500 MIO DKK

Der vil kunne etableres en basis-udgave af Masterplan 2, hvor kun de helt overordnede
skybrudsveje etahbleres:

1. Skybrudsledning fra Bispeengbuen til havnen

2. Danas Ve og Niels Ebbesens Ve|

3. Sender Boulevard

4. Matthaeusgade og Skydebanehaven

5. Hans Tavsens Plads, Korsgade og regnvandsrensning til Peblinge Se

Denne hovedstruktur vil kunne udferes for ca. 1.400 Mio DKK, mens totaludgaven andrager
2.925 Mio. DKK.

Forskellen i pris mellem basisudgave og totaludgave er ikke at opfatte som en option men
som en udgift der dels er skybrudssikring dels klimasikring.

Grenne veje og lokal forsinkelse pa veje

Muligheden for synergi med LAR i form af grenne veje og lignende er meget ens for de to
masterplaner. Der er i alt udpeget ca. 75 km ve] med et indlysende potentiale for at afkoble
regnvand og forsinke det i grenne gader med mulighed for tillab til skybrudsvejene. Disse
kan overslagsmaessigt udfares for i alt 750 Mio DKK, hvortil skal lzegges private investeringer
i gardrum og eventuelle tilbagebetalinger af tilslutningsbidrag til kloak.

Udgifterne til grenne veje skal laegges til udgifterne for skybrudssikringen.



DRIFTSOKONOMI

Ved opgerelsen af driftsekonomien er der taget udgangspunkt i at driften af parker og
pladser @ges i forbindelse med at de redesignes og arealbenyttelsen eventuelt zendres

for delomrader. Der anvendes enhedspriser fra Kebenhavns Kommune vedrarende drift af
lommeparker. Den gennemsnitlige sgede arlige driftsudgift er pa denne baggrund beregnet
til 40 DKK/m?

Det er forudsat, at V-profilering af veje og veje med ensidigt tveaerfald kan drives for
omtrent samme enhedspriser som tagprofilerede veje, hvorfor der ikke regnes med
egede driftsudgifter. Der kan forekomme ekstraudgifter ved slidlagsudizegning og
vintervedligehold, der til en vis grad opvejes af feerre vejbrende.

Drift af kanalgader, grenne band mv. er prissat pa baggrund af erfaringstal fra blandt andet
@restad Syd, hvor den arlige driftsudgift for grenne band og sma kanaler udger ca. 200
DKK/lbm. Det forudsaettes, at forsyningsselskaberne betaler ca. 25 % af dette svarende til
driften af et traditionelt ledningssystem.

Den arlige driftsudgift til ledningsanlsegget er vurderet pa baggrund af erfaringstal for
driftsaktiviteter fra HOFCR for ledninger, pumpestationer og bassiner. Der er forudsat
en temmepumpestation og et skyllesystem for skybrudstunnel-ledningen men ikke

en egentlig overlebspumpestation. Sidstnasvnte kan blive nedvendig ved en generel
vandspejlsstigninger i havet pa mere end 0,5 m.

Nedenfor er foregelsen af driftsudgifterne pr. &r for kommuner og forsyninger ved etablering
af skybrudslasningerne angivet. Driftsudgifterne til de granne veje er ikke indregnet.

Masterplan 1

FORSYNINGER
10 MIO. DKK

KOMMUNER
10 MIO. DKK

2MIO.DKK ‘|

10 MIO. DKK 4 MIO. DKK

2 MIO. DKK 1MIO.DKK
2 MIO. DKK ;

24 MIO. DKK 17 MIO. DKK

Masterplan 2

KOMMUNER

10 MIO. DKK

FORSYNINGER

10 MIO, DKK

2 MIO. DKK

4 MIO. DKK 4 MIO. DKK

2 MIO__. DKK 1MIO. DKK
5 MIO. DKK

18 MIO. DKK 20 MIO. DKK

Nutidsvaerdien af driftsudgifterne med en levetid pa 50 &r vil udgere ca. 1.500 Mio, DKK
henholdsvis 1.600 Mio. DKK for Masterplan 1 og Masterplan 2. Der er betydelige usikkerheder
pa dette dels i forhold til hvilken type parker og anleeg der etableres dels hvilken
diskonteringsrente der anvendes til beregningerne.

Implementeringen af skybrudslesningerne vil derudover medfere besparelser cg
samfundsekonomiske gevinster.

Alternativet til implementeringen af skybrudsvejene vil for forsyningernes vedkommende
vaere at etablere supplerende traditionelle ledningssystemer og pumpestationer, der

ogsa skal drives. Herudover vil en stor arlig vandmaengde som faelge af afkoblingen blive
behandlet og udledt lokalt og ikke ledt til Renseanlaeg Lynetten, hvor man dels skal betale
for rensningen dels skal betale afgift for udledningen til @resund.
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BIDRAG TIL KOMMUNERNES POLITIKKER

For begge masterplaners vedkommende er der, foruden det primazre fokus pa at efterleve
de i skybrudsplanerne fastsatte servicemal, i et bredere perspektiv segt synergi med
kommunernes politikker og evrige planlaegning.

Dette ses pa byplan-niveau, hvor det er tilstraebt, at begge masterplaner felger og
understotter den eksisterende byplan og struktur idet skybrudsvejene vil medvirke til at |afte
kvaliteten og bylivet i en raekke vigtige lokale streg i byen.

| forhold til en eget begrenning og bio-diversitet | byen vil masterplanerne medfare en
betydelig omdannelse fra befaestede til bla og grenne arealer, der i vid udstraskning er
placeret som korridorer, der binder eksisterende rekreative omrader sammen.

Skybrudsveje og forsinkelsesboulevarder kan med fordel anlaegges | sammenhaeng med
cykel-projekter, idet flere af skybrudsvejene og forsinkelsesboulevarderne er placeret pa
vejstraekninger, hvor der er planer om forbedring af forholdende for cyklister.

Det er ligeledes tilsigtet, at en stor del af lasningerne med grenne arealer og rekreativ
anvendelse af regnvand foregér i omrader, hvor der kan skabes synergi til omradeleft og
byfornyelse som eksempelvis | Nordre Fasanvejsomradet med granne veje, pladsomdannelse
ved Bladgards Plads, grenne skybrudsveje i Vodroffsvejomradet og pladsomdannelse ved
Litauens Plads.

Der er ved masterplanerne desuden lagt vaegt pa, at der etableres nogle signaturprojekter i
Kebenhavn og Frederiksberg med landskabsarkitektur i international klasse, der yderligere
styrker byens brand internationalt. Dette kunne eksempelvis vaere et projekt omkring Sankt
Jorgens Se, der samtidig ligger pa greensen mellem de to kommuner og som derved ogsa
tydeligger det tvasrgaende samarbejde, der er afgerende for at lese udfordringen med
klimaandringerne. Ogsa de foreslaede omdannelser pa Sender Boulevard og Frederiksberg
Allé kan fremhasves som mulige eksempler pa signaturprojekter pa hver deres made. Sender
Boulevard med eget understettelse af aktiviteter og Frederiksberg Allé med mere klassisk
landskabsarkitektur.

VURDERING

Pa baggrund af konkretiseringsarbejdet har projektgruppen, bestaende af Frederiksberg
Kommune, Kebenhavns Kommune, Frederiksberg Forsyning og Hofor, foretaget en
vurdering af de to masterplanforslag ud fra nogle vurderingskriterier, der er faelles for alle
skybrudsoplandene. Vurderingen er kvalitativ og baseret pa de medvirkende tekniske,
okonomiske og planlaegningsmaassige eksperters viden om masterplanerne og de forhold de
skal implementeres og drives under.

MASTERPLAN 1
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Masterplanen er robust overfor
aendringer, enkelt at implementere i
etaper og har sterst mulig andel af
bld-grenne lesninger.

Planen er den der rummer den star-
ste forandring for byen og det sterste
rekreative potentiale.

Planen er den mindst omkostnings-
kraavende,

Der er omfattende myndighedsmaes-
sige barrierer | form af frednings-
kendelser,

MASTERPLAN 2
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Masterplanen er enkelt at dimensio-
nere og planlzoge.

Planen rummer muligheder for
multifunktionalitet  form af dobbelt
anvendelse af skybrudsledning bl
almindeligt spildevandsbassin.

Planen vurderes relativ enkelt at
yurdere myndighedsmaessig.

- Omkostningerne til etablering af

planen vil veere betydligt hajere end
masterplan 1, idet der dog er mulig-
hed for besparelser pa etablering af
traditionelt bassin.

Begge masterplaner rummer en udstrakt grad af synergi med bystrategier

og anden planlagning,

Begge masterplaner lever op til skybrudsplanens servicemal.
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