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Borgmesterens Forord

Hver bygning i Sydhavn er unik for sin tid. Tilsammen skaber de en bydel med sjael og
historie, og det skal bevares. Samtidig treenger mange af bygningerne dog til en keerlig
hand, at vi renoverer bygningerne til fordel for bade private besparelser, bedre indeklima,
hajere livskvalitet og klimaet. Et endnu bedre Sydhavn i en mere baeredygtig fremtid.

Kabenhavn er i dag en af verdens mest miljo- og klimavenlige byer, og kebenhavnerne
bidrageraktivttilden granne omstilling og ermed til attilpasse byentilklimaforandringerne.
| 2025 skal Kebenhavn veere verdens farste CO2-neutrale hovedstad, og borgerne i
Sydhavn kan med dette renoveringskatalog veere med til at ga forrest med at forbedre
boligerne og medvirke til, at Kebenhavn fortsaetter med at veere den ansvarlige by, vi er
kendt for.

Energirenoveringskataloget illustrerer og guider til renoveringstiltag af de forskellige
bygningstyper og viser vej til komplekse energibesparelser - selv i bevaringsveerdigt
byggeri.

Med respekt for ejendommenes kvaliteter og bevaringsveerdier og de baerende
arkitektoniske veerdier, bydelen rummer, kan renovering af de eksisterende boliger lofte
livskvaliteten og samtidig fastholde bydelens forskelligheder og Sydhavns egenart.

Renoveringskataloget seetter gget fokus pa forbedring af boligerne i Sydhavn. Jeg
haber, at alle — lejere, udlejere og ejere, virksomheder og foreninger, kebenhavnere og
sydhavnere — kan blive inspireret til at lafte livskvaliteten i Sydhavnen. S& Sydhavn kan
udvikles som et attraktivt boligomrade og yde et vaesentligt bidrag til, at Kebenhavn kan
veere den farste CO2-neutrale hovedstad i verden.

Med venlig hilsen

Morten Kabell
Teknik- og miljgborgmester



“Sydhavnen skal veere et
mangfoldigt, sammenhaengende og
trygt kvarter, hvor der er plads til og
brug for alle borgere.

Derfor skal gron veekst og livskvalitet

styrkes i Sydhavnen, sa der skabes
sammenhaeng mellem kvarteret og
den omkringliggende by

— bade fysisk, kulturelt og socialt.”

Vision Omradefonyelse Sydhavnen
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Sadan bruges kataloget

Gennem dialog og inddragelse af beboerne i lokalomradet gnsker Omradefornyelsen,
med dette katalog som veerktej, at medvirke til at Sydhavnens boliger bliver mere
tidssvarende og bydelens energiforbrug nedsaettes, samtidigt med at omradets szerlige
karakter styrkes. Projektet gar pa tveers af ejerformer og inkluderer badde andels- og
ejerforeninger, almene boliger samt private udlejningsejendomme.

Med vejledninger og illustrationer anskueligger kataloget, hvilke energiforbedrende
tiltag der kan veere relevante for de forskellige bygningstyper i Sydhavnen, og anviser,
hvor | der skal i gang med at energirenovere, kan f& mere information og vejledning om
byfornyelsen og Landsbyggefonden.

Kataloget indledes med en introduktion til temaet energirenovering, en anskueliggoerelse
af Sydhavnens forbrug og en raekke gode rad, der understatter en god igangsaetning
af et energirenoveringsprojekt. Derefter falger en beskrivelse af Sydhavnen og dens
egenart og en gennemgang af de overordnede bevaringsveerdier i bydelen.

Pa oversigtskortene "Bevaringsvaerdi” og "Bygningskategorier” kan | finde jeres ejendom
og identificere, hvornar den er bygget, hvordan den indskriver sig i den samlede udvikling
af Sydhavnen, og hvilken bevaringsveerdi ejendommen er vurderet til at have.

Afsnittet "bygningskategorier” redeger for de forskellige byggeperioders byggestil,
og angiver hvilke tiltag der kan veere relevante for netop jeres ejendom afhaengig af
opfarelsestidspunktet. Herefter falger et afsnit med eksempler pa bade sma og sterre
energirenoveringstiltag.Til sidst anskueliggeres processen for gennemfarelse af et
energirenoveringsprojekt fra idé til udforelse alt atheengig af ejendommens ejerform.
Kataloget afsluttes med fire eksempler pa energirenoveringer og henvisninger til, hvor |
kan sgge mere information.

Energikvarter Sydhavnen

Det er et politisk prioriteret gnske,
at alle kebenhavnere skal bo i
gode, sunde og tidssvarende
boliger. Derfor fokuserer
omradefornyelsen pa at hgjne
boligkvaliteten, og nedsaette
energiforbruget.

B

En ansvarlig by

| 2025 skal Kgbenhavn som den
forste hovedstad i verden veere
CO2-neutral. Ud over at det i sig
selv er en vigtig milepeel i kampen
mod klimaforandringerne,

har det en reekke andre positive
folger i form af mindre stgj,

renere luft, sundere

borgere og flere

grenne jobs.

Komfort og sundhed

At blive fri for traek, kunne
indrette loftsetagen, slippe

for stajgener eller skimmel er
eksempler pa den komfort og
@gede veerdi i hverdagen, som
en energirenovering kan fare
med sig.

Offenbachsvej

Det betaler sig

Energirenovering er en
investering, og ved at seette ind
over for et stort varmespild og

et hgjt vand- og elforbrug kan |
reducere jeres varme-, vand og
elregning.

Bygningens samlede veerdi gges
tillige i forhold til udlejning og
salg.




Sydhavnens energi- og vandforbrug

En analyse af forbruget af
vand og i Sydhavnen
viser et gennemsnitligt forbrug
der er hhv. 24 % og hojere
end det samlede gennemsnit
for Kebenhavn.

Vand Vand

Kebenhavns mal
for vandforbrug i
2020 er 100 liter/
dogn/person

127
I/d/pers. I/d/pers.
Gennemsnit Gennemsnit

Kebenhavn 2014 Sydhavn 2014




ITTTHYI "u'l'\ 11

14

13

o
—

Seks gode rad

Kontakt en radgiver

Selv mindre energirenoveringstiltag, der umiddelbart forekommer simple, kan indeholde
komplekse problemstillinger. Derfor er det altid fornuftigt at kontakte en radgiver.
Undersgg om radgiveren har velgennemfarte referencer fra lignende projekter og husk
at stille krav til forsikringsdaekning. Fa radgiverens hjeelp til at indgé i dialog med kom-
munen, indhente de ngdvendige tilladelser og formidle projektet, f.eks.i form af en vi-
sualisering, prover eller en udflugt til relevante referencebyggerier.

Inddrag beboerne

Husk at inddrage beboerne. De har praktisk erfaring med den ejendom, de bor i, og kan
bidrage med vigtig viden og relevante forslag, der kan styrke projektet. Det er meget
lettere at acceptere gener under udfgrelsen, hvis man har deltaget i processen og ved,
hvad der skal forega. Maske skal taget istandseettes, og det viser sig, at dem, der bor
gverst, kender til en specifik utaethed eller drammer om at udvide deres bolig.

Udfor forundersggelser, det betaler sig

Der kan veere udbedringer af eksisterende bygningsdele, som det giver mening at fa ud-
fart samtidigt, eller maske er der vigtige tekniske undersggelser, der kan have betydning
for valg af lgsning. Fa derfor altid udfert relevante forundersggelser af en byggeteknisk
sagkyndig. Det giver en starre sikkerhed for et velgennemfart projekt og overholdelse af
budgettets rammer.

Veelg den rigtige lgsning til ejendommen

Et godt kendskab til eiendommen og dennes tilstand er vigtige forudsaetninger for
at veelge de rigtige lgsninger. Seet jer godt ind i bygningens seerlige kendetegn og
egenskaber fra starten. Tiek bygningens bevaringsveerdi, og overvej om | kan forbedre
denne, med de tiltag | udferer. Tenk pa hvordan arbejderne pavirker savel detaljerne
som ejendommens omgivelser. De forkerte vinduer eller farven péa fuger og rammer kan
a&ndre hele husets udtryk, sa lesningen derfor ikke egner sig til eiendommen.

Styrk indeklimaet og gor boligen bedre

Nar der energirenoveres, er det en god anledning til at overveje, om der kan udferes
sidelgbende tiltag, som giver en komfortmaessig eller boligforbedrende gevinst. Skal |
f.eks. renovere og energiforbedre jeres vinduer, kan det veere, at | samtidigt kan mindske
trafikstajen, efterga facaden for uteetheder, minimere treek eller fa opsat altaner.

Gennemtaenk budgettet

Arbejd grundigt med budgettet og taenk alle omkostninger igennem. Udover selve byg-
ningsarbejderne skal der ogséa afsaettes midler til f.eks. forundersagelser, renter, bygge-
tilladelse, radgiver og flytteudgifter. Afsaet en ramme til uforudseelige forhold som f.eks.
skjulte skader. Leeg et budget der rummer plads til justeringer undervejs. Efterhanden
som i kommer dybere ind i projektet, skal der gerne veere plads til at veelge de lgsninger,
der betaler sig pa savel den korte som den lange bane.



10 Sydhavnens Kvarterer
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' Sydhavnen har en meget
iojnefaldende og afleeselig
bystruktur. Den klare, funktionelle
opdeling mellem boliger og havne
og industriomrader, de grenne
omrader og kolonihaverne giver
bydelen sin helt egen karakter.

Frederiksholmkvarteret og udbygningen mod syd

Sydhavnens farste bebyggelser er opfert i omradet omkring P Knudsens Gade af Arbej-
dernes Kooperative Boligforening i perioden 1913-1918. Bygningerne, der har tydelige
nationalromantiske treek, fremstar mod gaden i rad mur med mange smukke bygnings-
detaljer. | takt med en stigende boligmangel blev yderligere fire karéer opfart omkring
Borgbjergsvej fra 1921-1935. Disse gedigne bebyggelser er ikke sa levende udformet
som karéerne ved P Knudsens Gade, men tilsammen er der skabt en helhed, der frem-
star med smukke og helstabte gaderum. Omradet blev gradvist udbygget mod syd, og
i slutningen af 2. verdenskrig padbegyndtes opfarelsen af AKB Frederiksholm, og i 1949
anleegges Ellebjergskolen.

Scandiagade

Syd for Frederiksholm, danner Scandiagade graense mellem havne- og industriomradet
og boligbyen. Etageboligerne i Scandiagadekvarteret er udformet som 5-etagers vinkel-
formede ejendomme. Bygningerne har afvalmede tegltage og gule murstensfacader,
udformet i et regelmaessigt manster med skiftevis vindue og murpille. De dbne gardrum
og bygningernes gavle giver kvarteret en seerlig karakter preeget af dbenhed, og gard-
rummenes varierede udformning star i kontrast til den sammenhaengende karrébebyg-
gelse mod vest. Denne forskellighed forsteerker de afvekslende bybilleder i Sydhavnen.

Musikbyen og udbygningen mod syd-vest

Kvarteret ved Musikbyen rummer en meget varieret bebyggelse med karéer, stok- og
vinkelbebyggelser. Mange af karrébebyggelserne, som er opfarti 1930’erne, er inspireret
af funktionalismen og dens rationelle produktionsmetoder, effektive arealanvendelse,
bedre sanitaere forhold, god solorientering, altaner og veldisponerede friarealer. Husene,
der overvejende er opfert med 3-4 etager i gule sten og rede tegltage, er forsynet med
karakteristiske altan- og karnappartier. Facaderne er preeget af lodrette linjer i form af
karnapudbygninger og fremskudte trappetarne. Vest for Stubbemgllevej forefindes
nogle af de yngste boligbebyggelser i Sydhavnen, hvoraf mange er opfart efter 1960.

5

Borgbjergvej AKB boligkarré 3, 1958

| i
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12 Bevaringsveerdi

Bevaringsvzerdi er et redskab, der bruges til at passe pa vores bygningskultur.
| Sydhavnen har Kebenhavns Kommune vurderet bygningernes bevaringsvaerdi
ud fra et helhedsindtryk med afsaet i den arkitektoniske, kulturhistoriske, og
miljomaessige veerdi sammenholdt med bygningernes originalitet og tilstand.

N
\\ Bevaringsvaerdierne vurderes i en skala fra 1 til 9, hvor det laveste tal
er et udtryk for den hgjeste bevaringsveerdi. Sydhavnens bygninger
t udtryk for den hgjeste b i di. Sydh bygni
~ \\ repraesenterer bevaringsvaerdierne fra 3-6, og enkelte bygninger
N af nyere dato er uden vurdering.
VALBY PARKEN
Bevarings-
veerdi
‘ (
Bygningerne med vaardﬂerne

1 - ‘ | 2-4 er de bygninger, som i kraft af

' Ir 4 S .~ deres arkitektur, kuIturh:ifistorie og

It_\ i == - fia o HI il T e o o handvaerksmzessige udforelse, er

: | ‘ . Veer oomaerksom p4, at / ek
ot | | A ’ ) fremtraeedende eksempler indenfor
B > bevaringsvaerdien kan eendre . -
o, o . eres periode. Bygninger med
A Pt ' s sig, nar der sker eendringer med . . -

. . . evaringsveaerdierne 5-6 er jeevne,

P § bygningen. En bygning kan saledes |

peene bygninger, hvor utilpassede
/udskiftn‘\i‘nger af bygningsdele, som

| ved en god tilbagefaring eller
renovering opna en hajere karakter
end ved den oprindelige vurdering.

R Knul/sens Gade ' ; 4’//

uden
vurdering

f.eks. vinduer og ombygninger
traekker ned i karakteren.

i



14 Bygningskategorier

Det kan lyde som en god idé,
at isolere jeres etagebygning
udvendigt, men det er ikke
sikkert at denne losning
| passer til arkitekturen. Veer
' opmaerksom pé at man
kan energirenovere pa
andre mader, der mindsker
energiforbruget, passer til

bygningen og giver et godt
indeklima.

VALBY PARKEN
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16 Perioden 1910-1929

Periodens byggeri udspringer af den
byggemetode, der Igbende har udviklet
sig i Danmarks teet bebyggede byer
siden 1700-tallet, og eendringerne i
byggeteknikken bestar fortrinsvis af en
forbedring og effektivisering af eksiste-
rende produkter og produktionsgange.
Murstensproduktionen og fremstillingen
af glas blev saledes industrialiseret i
denne periode.

Mens den konstruktive tilgang til
byggemetoden var traditionel, 2endrede
facadeudtrykket sig gradvist med tiden.
De aldste af bygningerne er praeget

af den historicistiske periode med
mange dekorative elementer. Efter
‘Bedre Byggeskik’ slar igennem i dansk
arkitektur omkring 1915, forsvinder

facadernes tydelige dekorative elementer

til fordel for en mere enkel og nagtern
facadearkitektur, der er preeget af helt
enkle murveerksdetaljer, som stik over
vinduer og dere samt murede gesimser
fortrinsvist udfert med almindelige
teglsten.

Fundamenter og keelderydervaegge
er pladsstebte betonkonstruktioner.

treebjeelkelag suppleret af stalbjeelker,

. hvor det var pakreevet af konstruktive

y arsager, som det f.eks. ses ved
karnapper. Gulvudstebning med beton i

ofte med terrazzooverflade.

# atimedekomme krav til personredning,
. nar bagtrappen udelades.

Etageadskillelserne er typisk udfert med

baderum vinder indpas og disse udfares

I nogle bebyggelser etableres altaner for

Tagkonstruktionerne er ofte udfart
som sadeltage, med tegl- eller
skiferbeleegning. Ved sakaldt
"Kebenhavnertage” anvendes
dog zinkdaekning pa den flade

del. | perioden bliver manzardtage

efterhanden almindelige, som det
ses pa de zldste af husene pa
P Knudsens Gade.

T ; 1 I fi J-.ﬂ s
« |facaden anvendes
dekorative elementer
som formsten,
terrakotta og
dekorerede fuger
indtil tendenserne i
”Bedre Byggeskik”,
med anvendelse af

I feerre virkemidler,

_ vinder indpas.

|

‘1 Rode facadesten er ofte

TEterRLA:

Vinduer har oftest 1 lag
(77 glas monteret i treerammer
med kitfalse. Detaljeringen
&ndrer sig gennem
1 arene, og i perioden 1910-
| V}ﬁ 30 har beslagene, som

«# heaengsler og hjgrnejern,
= en ret enkel forarbejdning.
Dannebrogsvinduer er meget
almindelige i denne periode
og ses i 20’erne ofte uden lille
tveersprosse. Ruderne kan
nu produceres i formater, sa
vandret opsprodsning ikke er
nodvendig.

Typisk er yderveeggene
fuldmurede med
vinduesbrystninger i
mindre murtykkelse.

forekommende.
—




Efterisolering af daek

mod portrum s.56 Udbedring af

A uteetheder

i tag og lofter mod

Efterisolering af

etageadskillelse .............. R R / AU, R, uopvarmet |oftrum_
mod loft s.54
Efterisolering af
Efterisolering .- ] Fa:lcaade, indvendigt
af skravaegge DD IRUUR > ..... S.
og skunke s.52 ) Opszetning af
. o fortsatrammer eller
Udbedring af - I - . koblede rammer
kuldebroer DD v . 642 43
ved fuger 1 e
- [
; Efterisolering af
opgangﬁglrnsgﬂ': ........ : = - brystninger .47
Efterisolering af 1 @ " 0F . FEfterisolering af
keeldervaegge .. o etageadskillelse
udvendigt s.57 : mod keelder s.55

Pa snittegningen ses de
energirenoveringstiltag
for klimaskaermen, der
kan veere relevante for
periodens ejendomme.
Hvor der ikke er angivet
en sidehenvisning, er
tiltaget ikke uddybet
neermere | dette katalog.

Periodens byggeri signalerer en hgj handvaerksmaessig standard og omhu i udfarelsen.
De murede ejendomme med fine facadedetaljer med formsten og klassisk opsprodsede
vinduer vidner om en karakterfuld og harmonisk byggeskik med stor bevaringsveerdi.

| Sydhavnen er byggeri fra denne periode koncentreret i den nordlige del af omradet mod
P Knudsens Gade, Sydhavnsgade og K. M. Klausens Gade, og mange af bygningerne
er i overensstemmelse hermed vurderet til en hgj bevaringsveerdi pa mellem 3 og 4.
Hvis ikke disse blivende veerdier skal udvandes, er det vigtigt at sege at understatte
bygningernes udtryk, og tage hajde for helhedsindtrykket, nar der skal vedligeholdes
0g energioptimeres.

Alle klimaskaermens bygningsdele fra perioden er udfert med veesentligt ringere
isoleringsevne end nutidens standard. Nogle energitiltag er mere oplagte end andre,
fordi de bedst betaler sig, er enklere at udfere og ikke medfagrer fugtproblemer. Ved
overvejelse af hvilke tiltag der er relevante og veaegtningen af de bevaringsveerdige
kvaliteter, bar man tilknytte en radgiver, der kan vejlede herom.

Pabygningermed hgjbevaringsveerdierdetiforbindelse med envinduesrenovering vigtigt
at bevare bygningens oprindelige udtryk med hensyn til materialer, oplukningsmetode,
opsprosninger og rammedimensioner.

Oprindelige vinduer skal sa vidt muligt istandseettes og energioptimeres med
forsatsrammer eller som koblede vinduer. Ved udskiftning opsaettes en kopi af det
oprindelige vindue med ét lag glas og kitfals i yderste ramme udfgrt som kassevinduer
(Vinduer med forsatsrammer) eller som vinduer med koblede rammer.

Borgbjergvej Borgbjergvej



\u
\-

20

Perioden 1930-1939

4
Modernismen, eller funktionalismen,
som spirer i 1930’erne, er kendetegnet
ved rene former, lige linjer og funktio-
nalitet. | modseetning til de foregaende
perioder ser man meget fa dekorationer
eller udsmykninger i modernismens
arkitektur.

Man fglger ikke lzengere gamle
traditioner, og ma derfor opfinde nye
lgsninger, nye konstruktionsprincipper
og dermed ogsa en ny arkitektur, der
stemmer overens med konstruktionerne,
formerne og indholdet. Byggeriet skal
afspejle det moderne samfund og den
industrielle tidsalder, og bliver udtrykt i
en nggtern og funktionel arkitektur. Det
er i denne tid det opstaede motto "Form
Follows Function” bliver rettesnor for
arkitekturen mange artier frem.

| Sydhavnen er husene fra denne
periode overvejende opfert med 3-4
etager i gule teglsten og med rede
tegltage. Husene er forsynede med
karakteristiske murede eller pudsede
altan- og karnappartier. Karréerne har
ofte velindrettede garde med varieret
beplantning.

E

Offenbachsvej

Tagdaekning er ofte tegl, men nyt er
cementbaserede plader og tagpap
pa de fladere tage. Tegltagene er
fortsat uden undertag med invendig
understrygning med martel. Hvor
der ikke er adgang til tagfladen
indvendigt, forekommer der udvendig

mgrtellukning mellem tagsten.

|

. Altaner og karnapper er
almindeligt forekommende.
Udkragninger er baret

af jernbjeelker, der

saledes bliver en del af
yderveegskonstruktionerne.
Altanerne etableres ogsa for
at f& lov til at bygge uden
bagtrappe. Hovedtrappen
udferes i ubraendbart
materiale, som regel beton
med terrazzooverflade.

21

[ Ty

A
Yderveegge er
fuldmurede eller
hulmurede med
faste bindere.
Forbandterne er som
regel enkle, og uden
| formsten, stukkatur
. eller andre dekorative
| elementer. Der
anvendes ofte gule
| teglsten, men ogsa
rade.

Vinduespartier er starre end
tidligere og ofte sammensat af
flere vinduespartier med 1 lag
glas med kitfalse.

- Som noget nyt er vinduerne
| ofte placeret omkring hjorner,
-7 hvilket er muligt ved anvendelse
af jernkonstruktioner i
ydervaeggene.

Man sggte et spinkelt udtryk,
som ofte blev understreget ved
at male karme i en farve og

de gédende rammer i en anden
farve, eksempelvis brun/hvid og
gren/hvid.




Udbedring af uteetheder i tag og
lofter mod uopvarmet loftsrum......... .

Efterisolering af
etageadskillelse

22 Relevante Klimaskaermstiltag

mod loft s.54

Efterisolering

Opseetning af
forsatsrammer eller
koblede rammer

s.42, 43

Efterisolering
af hulmurs.49......

Teetning af
opgangsdgrs.45

Efterisolering af

af skraveegge //
0g skunke s.52

keelderveegge
udvendigt s.57

Efterisolering
af deek mod
portrum s.56

Efterisolering
af gavle s.50

Udbedring af

kuldebroer ved
- fuger

Efterisolering af

facade, invendig
s.48

~ Efterisolering af

Karnapper s.46

Efterisolering af

. Brystninger s.47

Efterisolering af
etageadskillelse

“mod keelder s.55

P& snittegningen ses de
energirenoveringstiltag
for klimaskaermen, der
kan veere relevante for
periodens ejendomme.
Hvor der ikke er angivet
en sidehenvisning, er
tiltaget ikke uddybet
neermere i dette katalog.

Perioden 1930-1939

Modernismen, eller funktionalismen er kendetegnet ved rene former, lige linjer og
enkelhed. | Sydhavnen er husene fra denne periode meget rigt repraesenteret.
Bygningerne er overvejende opfert med 3-4 etager i gule teglsten og med rade tegltage
forsynede med karakteristiske murede pudsede altan- og karnappartier. Mange af
periodens byggerier er vurderet til at have en hgj bevaringsveerdi, og bygningerne
danner med deres besleegtede udtryk, stoflighed, detaljernes spinkle dimensioner og
enkelthed og de sammenhaengende vinduesband en fin bymaessig sammenhaeng.

Alle klimaskaermens bygningsdele fra perioden er udfert med veesentligt ringere
isoleringsevne end nutidens standard. Nogle energitiltag er mere oplagte end andre,
fordi de bedst betaler sig, er enklere at udfgre og ikke medfarer fugtproblemer. Altaner
er ofte tjenlige til gennemgribende renovering eller udskiftning, og der kan med fordel
overvejes renovering af vinduer eller andre bygningsdele samtidigt med altanerne.
Ved overvejelse af hvilke tiltag der er relevante og veegtningen af de bevaringsveerdige
kvaliteter, bar man tilknytte en radgiver, der kan vejlede herom.

Pa bygninger med hgj bevaringsveerdi er det i forbindelse med en vinduesrenovering vig-
tigtatbevare bygningens oprindelige udtryk med hensyn tilmaterialer, oplukningsmetode,
opsprosninger og rammedimensioner.

Oprindelige vinduer skal sa vidt muligt istandseettes og energioptimeres med
forsatsrammer eller som koblede vinduer. Ved udskiftning opseaettes en kopi af det
oprindelige vindue med ét lag glas og kitfals i yderste ramme udfert som kassevinduer
(Vinduer med forsatsrammer) eller som vinduer med koblede rammer.

Ved tidstypiske ejendomme med spinkle rammer, hjernevinduer og/eller store vindues-
partier, kan der godkendes vinduer i andre materialer end tree.

Héndelsvej Straussvej
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24 Perioden 1940-1959
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Funktionalismen, som preeger denne
periode, er en stilart, der opstod i
slutningen af 1930’erne og dominerede

- boligbyggeriet frem til 1960’erne. Den
ambitigse stilart kombinerede den danske
byggetraditions preecise bygningskroppe
med kravet om funktionelle boliger indrettet

til et moderne familieliv med altaner, udsigt
samt rekreative og grenne nzerarealer.

Tagkonstruktion og tagdaekning er fortsat i tegl, cementbaserede 25
plader og tagpap, men de flade tage forsvinder, og bygningerne

opfares med sadeltag med haeldning. Saddeltage med lavere

heeldning, vinder lesbende indpas og er ofte bekleedt med

eternitskifer og til tider balgeeternit. Udluftningskanaler, der er

samlet i enheder i tagfladen (over toilet/bad og kekkener), giver

tagfladen en rolig og rytmisk karakter.

Tagudheenget kan veere fravaerende, men
markante udhaeng med synlige speerender
og udhaengsbekleedning bliver almindelige.
Tagrender og nedlgb udferes oftest i zink.

Den rgde teglstensfacade kontrasteret af
vinduerne og tagspeerenes hvidmalede
treeveerk var ligesom kombinationen af
gule sten med gra eternittage et populeert
tema. Der anvendes et enkelt og rustikt
materialevalg kombineret med en regulaer
facaderytme, hvor arkitekturen ofte
fremstar med fine stoflige og skulpturelle
kvaliteter. De gennemarbejdede
handveerksmaessige detaljer, med
anvendelse af formsten og et begraenset
materialevalg, er et kendetegn for den

~ forste del af perioden.

- Yderveegge er
+ fuldmurede,

|y efterhanden dog som
v EH hule mure med faste
b murstensbindere.
75 perioden ses ofte
&

L R A -

i adidAe

| den forste del af
menstermurveerk med
rode henholdsvis

W

Byggeteknikken lzegger sig op af 30’ernes. gule facadesten og N < Ry
Vinduernes storrelser svarer til den ~ markeringer omkring N R m“i‘ :
foregaende periode, men de frithaengende || indgangsdere til o \LAg
hjernepartier forsvinder, da der opstar ?‘r“flﬁ;: - trapperum. \ .

_ . Facadernes fremtoning o

materialeknaphed pa b.la. jern grundet 2.
. verdenskrig.

. 1 1950’erne vinder undertage indpas

8 | tagkonstruktionerne, og murede
skilleveegge anvendes. Etageadskillelser
udfgres i beton i form af pladsstebte
betondeek, eller der anvendes
hulstensdeek.

Pt A 1014 et e et b et b b7

NPT RN PRI TE B TR e Sah Fe BTy

valget af stentyper,
maskinstragne eller
bledstragne, og

(= af fugetyper,som

. tilbageliggende eller

fyldte skrabefuger.

| I varieres gennem

T e Lr
Lo wramamr ey

Vinduerne har hvide
treerammer seedvanligvis
med en lodret opdeling
og sideheengte vindues-
rammer. Indgangsdaerene
er af tree, og har ofte store
glasfelter.

Ofte har bebyggelserne altan/
karnapelementer med helt eller delvist
indeliggende altaner. Bagtrapper udfases
langsomt i slutningen af 1940’erne. | stedet
bliver hovedtrapper udfert af beton med
preefabrikerede trappeleb og reposer.




Efterisolering af gavle s.50

Efterisolering af
etageadskillelse
mod loft s.54

Efterisolering af
skraveegge
0g skunke s.52

Opseetning af
forsatsrammer, koblede
rammer eller
udskiftning af vinduer
s.42,43, 44

Efterisolering af
facade, udvendig
s.51

Udskiftning

til isoleret éntredar

Teetning af
opgangsder s.45

Efterisolering af
brystninger s.47

Efterisolering af daek mod portrum s.56

Udbedring af utaetheder i tag og

~~~~~~~~~~~~~ lofter mod uopvarmet loftsrum

Efterisolering af
facade, indvendig
s.48

Udbedring af
kuldebroer ved
fuger

Efterisolering
af hulmur
s.49

Efterisolering af
karnapper s.46

Efterisolering af
etageadskillelse
mod keelder s.55

Efterisolering af
keelderveegge
udvendigt s.57

Efter 2. verdenskrig var der udbredt boligmangel og staten og de almene boligfore-
ninger gik sammen og pabegyndte opfarelsen af nye og bedre boliger. 1940’erne og
50’ernes boligbyggerier repraesenterer derfor en vigtig periode i Danmarks historien, og
de rummer nogle af de fineste eksempler pa etageboliger udfert til almindelige borgere.

| Sydhavnen er byggerierne fra denne periode rigt repraesenteret og bevaringsveerdierne
rangerer i hele skalaen fra 3 til 6. Byggerierne fra denne periode er overvejende opfort
med 3-4 etager i rade eller gule teglsten og rede tegltage. Husene er forsynede med
karakteristiske murede og pudsede altan- og karnappartier. Altaner ses ogsa med lette
altanveern.

Periodens bygningsdele har fortsat ringere varmeisoleringsveerdi i forhold til vor tids
standard, men ydermurene bliver efterhanden udfert med hule mure med faste bindere,
hvilket medfarer bedre isoleringsveerdi. Tage med tagboliger har seedvanligvis tagflader
og kviste, som kan opdateres, da disse ofte er ringe isolerede. Andre oplagte energire-
noveringstiltag for perioden er hulmursisolering og optimering af vinduerne. Ved over-
vejelse af hvilke tiltag der er relevante og vaegtningen af de bevaringsvaerdige kvaliteter,
ber man tilknytte en radgiver, der kan vejlede herom.

Uanset bevaringsveerdien er det vigtigt at vurdere, om tilbagefering til bygningens
oprindelige udtryk kan medvirke til at styrke bygningens baerende veerdier. Oprinde-
lige vinduer energirenoveres ved opseetning af forsatsrammer med energiglas eller ud-
forelse af koblede rammer. Ved udskiftning til nye lavenergivinduer bar disse udferes
med rammedimensioner og inddelinger, der er i overensstemmelse med bygningens
udtryk. Ved starre renoveringsprojekter i bygninger med lav bevaringsveerdi (5-6) kan
nyteenkning af facade og vinduer indga.

SRRUEMIERSRRERE D5

4
-

AT,

T P
Dronningegarden, KBH K

Borgmester Christiansens Gade 4



28

e

Perioden 1960-1979

| 1960 erne blev standardiserede
byggesystemer udviklet, og preefabrikerede
bygningsdele bliver efterhanden domine-
rende inden for etageboligbyggeriet. [deen
var at skabe rummelige og moderne boliger
med kort opferelsestid pa en gkonomisk og
rationel made.

De langsgaende yderveegge er ofte ikke-
beerende. De baerende konstruktioner,

i form af deek og indervaegge, er udfart

af praefabrikerede betonelementer, og
stabiliserende og langsgaende skilleveegge
samt trapper ses ofte preefabrikerede.
Keelderveegge og fundamenter bestar i den
forste del af perioden fortsat af beton, der er
stabt pa stedet.

Facaderne og gavle blev opfart af beton-
elementer med eller uden skalmur af
tegl, eller facaderne bestar af lette partier.
Indvendige ikke baerende skillevaegge er
ofte af letbeton eller porebeton.

Anvendelse af altangange, som det ses
ved Stubmgllevej/ Mozartsvej bliver en af

periodens bygningstyper. Flade tage er

meget udbredt i 1960’erne, ofte som built
up deekninger i tagpap, men rejste tage
forekommer fortsat, og i lebet af perioden
bliver de igen mere almindelige.

Den industrialiserede byggeproces gav
stilarten tilnavnet “kransporsbyggeri’. Det
arkitektoniske udtryk fremstod negternt og
reguleert, og de arkitektoniske ambitioner
kunne veere svingende. De fineste
eksempler pa byggerier fra perioden er
opnaet gennem omtanke i materialevalg og
vinduesproportioner samt detaljeringen af

- tagudheeng og altaner.

it ] e, el b L T

De industrialiserede bebyggelser 29
fra perioden havde flade tage med

Pa bygninger med sadeltag var tagpap og facadeafslutninger i form

tagrender og nedlgb synlige pa af murkroner med aluminiums- eller

facaden, mens nedlgb ved flade zinkinddaekninger.

tage var indvendige og oftest fort Alternativt blev tagkonstruktionen

til lodrette skakte. udfert som sadeltag med hzeldning,

ofte ned til 15°, bekleedt med
belgeeternit og med afvalmede gavle
eller treebeklaedte gavitrekanter.

gt
Wt

e —

-rr # Lette facadepartier udfares
/ ofte som hele facadeelementer
('L L' med lukkede brystninger og/
eller sidepartier, der var beklaedt
med profilerede breedder,
== krydsfiner eller cementbaserede
byggeplader, eksempelvis
eternit.
| Vinduer og dere udferes typisk
' uden opsprodsninger med 2 lag
- glas i koblede rammer, senere
med 2 lags termoruder.

Yderveegge udfares af
betonelementer, som kunne
veere glatte, ru eller indfarvede
med tilseetningsstoffer i
cementen. Nogle gange

ses betonoverfladerne tilsat
skeerver eller strandral.

| den halvindustrialiserede
variant kunne gavle og
facadebrystninger veere
skalmurede med teglsten
opmuret pa stedet.
Tradbindere i hule mure er nu
reglen frem for undtagelsen
og yderveeggene er isolerede.

~ Dare til opgange havde rammer
af tree og store glaspartier.




Efterisolering af deek
mod portrum s.56

Efterisolering

af facade, -

indvendigt s.48

Efterisolering af.|...

gavle s.50
Efterisolering

af hulmur s.49-f~

Teetning
af opgangsder
s.45

Efterisolering af

s.51

udvendig facade . ”

Pa snittegningen
energirenovering

ses de
stiltag

for klimaskaermen, der
kan veere relevante for
periodens ejendomme.
Hvor der ikke er angivet
en sidehenvisning, er
tiltaget ikke uddybet
neermere i dette katalog.

Efterisolering af
flade tage
s.53

Udskiftning af
vinduer
s.44

Udbedring af
kuldebroer
ved fuger

Efterisolering af
etageadsillelse
mod keelder s. 55

Efterisolering af

- keeldervaegge

udvendigt s.57

Standardiserede byggesystemer med preefabrikerede bygningsdele vinder frem
i 1960’erne og bliver efterhdnden helt dominerende. | Sydhavnen er byggerierne fra
denne periode ikke sa rigt repraesenteret. Disse er overvejende opfert med 3-4 etager i
rade eller gule teglsten og med rade tegltage, forsynet med altaner.

Bygningerne er vurderet til at have en lavere bevaringsvaerdi i skalaen fra 5 til 6, men
derfor er det alligevel vigtigt at teenke i helheder, og overveje hvordan de energisparende
tiltag kan medvirke til at forbedre energiforbruget og herligheds- og bevaringsveerdierne
for periodens ejendomme.

Nogle energitiltag er mere oplagte end andre, fordi de bedst betaler sig, er enklere at
udfgre og ikke medfarer fugtproblemer. Selvom bygningerne ofte er isolerede er de op-
fort med ringere varmeisoleringsvaerdi end nutidens standard, og det kan derfor veere
en god idé at efterisolere klimaskaermen og minimere konstruktionernes kuldebroer.

Isolering af taget og optimering af vinduerne er et af de oplagte energirenoveringstiltag
for perioden. Et andet tiltag er hulmursisolering, da der nu er tradbindere i hulmure,
hvilket gor det mere optimalt at indblaese hulmursisolering. Ved stgrre sammenhangen-
de udvendig energirenovering af facade, kan denne tillige efterisoleres. Ved overvejelse
af hvilke tiltag der er relevante og veegtningen af de bevaringsveerdige kvaliteter, bar
man tilknytte en radgiver, der kan vejlede herom.

Wagnersvej

Héndelsvej






Mens den fgrste del af perioden indtil ca. 1990 er en fortseettelse af tendenserne fra tiden
for, er stramningerne efter 1990 mange og arkitekturen har udtrykt sig meget forskelligt.

| Sydhavnen har disse stramninger dog ikke sat sig markante spor og der er kun enkelte
bebyggelser fra denne periode. Alle konstruktioner, installationer og bygningsdele
er lgbende blevet justeret i perioden i overensstemmelse med de ggede krav til
energiforbruget, og det er tydeligt at afleese de gaeldende bygningsreglementer, som
har haft indflydelse pa udformningen af boligbyggeriet i Sydhavnen.

Foruden 3 etages boligbebyggelser med eller uden udnyttet tagetage er der eksempler

pa lave 2 etages boliger med lette facader i Vildroseomradet. De 12 reekkehuse ved

Karens Minde er helt specielle, fordi de er opfart som farste led i Kebenhavns Kommunes

ﬁ ambition om at bygge Billige Boliger, der skal sikre, at borgerne har rad til at blive boende
i hovedstaden teet pa deres arbejdspladser.

Efterisolering af
etageadskillelse
mod loft s.54

Udskiftning af
T vinduer s.44 Energirenoveringstiltag vil begraense sig til at omhandle bygninger fra den forste del af

perioden. Detkantypisk vaere udskiftning aftermoruder, hvis karm- og rammekonstruktion
er i god stand eller udskiftning af vinduer i de seldste af eiendommene. Efterisolering af
tagflader kan veere hensigtsmaessige, hvis der er tale om flade tage fra 1980’erne. Ved
overvejelse af hvilke tiltag der er relevante og veegtningen af de baerende kvaliteter, bor
man tilknytte en radgiver, der kan vejlede herom.

Udbedring af

kuldebroer ved fuger
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Hammels trupvej

| “Vi har faet individuelle

forbrugsmalere i

vores lejligheder. Vi

er blevet meget mere
bevidste om, hvor
meget vand vi bruger,
og det har nedbragt
vandforbruget markant
for hele ejendommen”

Energiforbedrende tiltag

De adfeerdsmeessige
tiltag, er de hensigts-
maessige tiltag,
beboerne selv kan
udgve via andringer

i levevis og vaner,

som medvirker

til at nedbringe
energiforbruget. F.eks.
leengden af et bad eller
at huske at slukke lyse.

PX)F:CEF?D F

Klimaskaermstiltagene
er de energiforbedrende
tiltag, der kan udfares
pa “husets frakke”og
omhandler bla. taethed,
isoleringsevne, dagslys-
indtag og forhold til
omgivelserne. F.eks.
hvor mange lag glas, der
erivinduerne og deres
starrelse.

37

De Tekniske tiltag er
de energiforbedrende
tiltag, der kan udfares
pa de bygningsdele

i ejendommen, der

er drevet af en form
for automatik med
eller uden strgm.
F.eks. ventilation,
varmeanleeg og vand-
og el-installationer.
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Pa de felgende sider kan | se eksempler pd sma og sterre energiforbedringer af
klimaskeermen og de tekniske installationer, som kan anvendes til inspiration, nar |
overvejer hvilke tiltag, der er relevante for jeres ejendom.

Cirklerne gverst til venstre pa siden illustrerer, hvor stor byggeteknisk kompleksitet,
rentabilitet eller komfortforggelse det konkrete energirenoveringstiltag indebeerer.

@ Tiltaget har en mindre byggeteknisk kompleksitet, rentabilitet eller
komfortforggelse.

O Tiltaget har en middel byggeteknisk kompleksitet, rentabilitet eller
komfortforggelse.

O Tiltaget har en stor byggeteknisk kompleksitet, rentabilitet eller
komfortforggelse.

-

Husene gverst til hgjre angiver om tiltaget er relevant for den enkelte
bygningskategori. Er huset vist, kan tiltaget have relevans for en
ejendom, som er opfart indenfor kategoriens byggeperiode.

N

10-29
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Prisestimaterne er angivet i handvaerkerudgifter og indeholder derfor ikke @vrige
omkostninger. Hvor det kan veere relevant at medregne stillads, er det angivet, om dette
er indeholdt.

Tiltageneog besparelserne ereksempler. Denkonkrete udfgrelse og denenergibesparelse
| kan opna, er derfor ikke nadvendigvis den samme, som er vist i kataloget. Det er altid
den enkelte bygningsejer, der har ansvaret for eiendommen, og det tilrddes at kontakte
en radgiver, som kan hjeelpe med vurdere, hvordan og hvorledes et eller flere tiltag kan
seettes i veerk.




Ellebjergvej

Klimaskaermstiltag

Vinduer: Koblet ramme

Vinduer: Forsatsrammer
Vinduer: Udskiftning

Efterisolering:
Efterisolering:
Efterisolering:

Efterisolering

Efterisolering:
Efterisolering:
Efterisolering:

Efterisolering
Efterisolering

Efterisolering:
Efterisolering:
Efterisolering:

Efterisolering

Teetning af opgangsder
Karnapper
Brystninger

: Facade, indvendigt

hulmur
Gavle
Facade, udvendigt

: Skravaegge og skunke
: Flade tage

Etageadskillelse mod loft
Etageadskillelse mod keelder
Daek mod portrum

: Keelder, udvendigt
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Vinduer: Koblet ramme

N D R

Kompeksitet Rentabilitet Komfort 1029 3039 40-59

Har bygningen stadig de oprindelige vinduer, er der mulighed for at bevare disse,
energioptimere og reducere kuldegener ved opseetning af koblede rammer pa
eksisterende vinduer og dermed bevare det arkitektoniske udtryk. Dette er i hgj grad
aktuelt, hvis der er tale om en zldre ejendom med hgj bevaringsvaerdi. Koblede vinduer
kreever som udgangspunkt en dyb rammefals. Nye vinduer med koblede rammer er fgdt
med den dybe fals, men til eftermontering kreeves seerlige lgsninger.

Koblede rammer péa eksisterende vinduer kan udfgres efter to principper. Enten freeses
den eksisterende karmfals dybere, hvilket kan vaere vanskeligt, eller den koblede ramme
udfgres smallere end den eksisterende, s& den kan sld an mod en ny teetningsliste pa
indersiden af karmen.

Koblede rammer, som paseettes pa indersiden af det oprindelige vindue, er derfor en

skdnsom made at energirenovere vinduerne uden at bevaringsveerdien nedseettes.
Alternativt kan hele rammen skiftes.

e

Eksempel:

Der tages udgangspunkt i et velbevaret oprindeligt vindue fra 1930’erne med et lag
glas. Fire vinduesrammer fjernes og erstattes med fire nye rammer, der er udfort
som koblede rammer indvendigt med enkeltlags energiglas (4 m?). Eksisterende
karme istandseettes ved afrensning af eksisterende los maling, nadvendig hevling
af karmfalse og malerbehandling og nye koblede rammer monteres. Prisestimat er
eksklusive stilladsudgifter.

Prisestimat : Ca. kr. 19.000,- ekskl. moms
U-veerdi far 14,7 W/m2K

U-veerdi efter : 2,0 W/m2K

Besparelse : 1.050 kWh pr. ar

Vindue: Forsatsrammer

LI R

Kompeksitet ~ Rentabilitet Komfort 1029 30-39  40-59

Starstedelen af de beboelsesejendomme, der er opfaert for 1960’erne, er udfgrt med
vinduer med enkeltlag glas, med eller uden forsatsrammer. Afhaengig af bevaringsveaerdi
og tilstand af vinduer er der forskellige energioptimeringslasninger, der kan veelges.

Séafremt der er tale om bevaringsvaerdige ejendomme vil en energioptimeringslagsning
indeholdende renovering af eksisterende vinduer med et lag glas kombineret med
tilfgjelse af indvendige forsatsrammer med termorude eller enkeltlags energiglas veere
en god lgsning, saledes at bygningens udtryk bevares samtidig med, at der opnas
bedre isoleringsevne og kuldenedfald nedbringes.

Lydisolering kan forbedres ved valg af afstand mellem glaslag, ved anvendelse af flere
glastykkelser, lydglas samt ved flere taetningsplaner (teetningslister), hvilket der er god
mulighed for ved en forsatsrammelgsning.

Eksempel:

Der tages udgangspunkt i ét oplukkeligt vindue pa samlet 1,3 m2 med et lag glas
og lodret opdelte enkelt rammer. Eksemplet forudseetter at treeveerk og beslag er i
god stand, og derfor ikke udskiftes. Istandsaettelse af eksisterende karm og ramme
foretages inkl. malerbehandling. Indvendigt monteres forsatsrammer med to-lags
termoruder samt teetningslister mellem eksisterende karm og forsatsramme.

Prisestimat : Ca. 5.000 kr. ekskl. moms.
U-veerdi far 14,7 W/m2K

U-veerdi efter : 2,4 W/m2K

Besparelse : 290 kWh pr. ar

43
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Vinduer: Udskiftning

2 > D W

Kompeksitet Rentabilitet Komfort 40-59 6079  80-09

Termovinduer er som oftest preefabrikerede i trae, tree/alu, plast eller udfert som rene
aluminiumsvinduer. Vinduer med 2 lags termoruder anvendes fra 50’erne og frem, og
i 00’erne udbredes anvendelsen af lavenergivinduer med 3 lags ruder langsomt og
vindueskonstruktioner med brug af kompositmaterialer vinder indpas.

Ved en energioptimering kan det afheengigt af vedligeholdelsstand komme pa tale
at udskifte hele vinduespartiet. En ventil i vinduet, i ydervaeggen eller anvendelse af
egentlige ventilationsvinduer bgr overvejes, da en kontinuerlig luftgennnemstremning
dermed kan opnas. Lydreducerende ruder kan evt. veere aktuelle, safremt der er
stajgener fra aget trafikbelastning.

Er det oprindelige vinduesparti i god stand, kan udskiftning af selve termoruden tillige
veere en fordel i forbindelse med en energioptimering af vinduer fra 1950’erne og frem til
1980’erne. En naermere vurdering fra en arkitekt og dialog med kommunen kan afdeekke
hvilken vindues- og rudetyper der egner sig bedst til eiendommen.

Efterisolering: Teetning af opgangsdor
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Yderdare til trapperum er bygningsdele, som for de tidlige perioders vedkommende
er fint proportionerede og bevaringsveerdige. Oftest er de udfert i harde traesorter og
derfor egnede til istandsaettelse. Problemerne med disse yderdare er energimaessigt og
komfortmaessigt, at de er uteette, hvilket medfarer treekgener i trapperummene. Dette
betyder desuden et foraget varmetab i bygningen. Hvis der er uteetheder omkring din
dar, kan det veere kilden til store varmetab, hvorfor det kan forbedre savel komforten og
nedbringe varmetabet, hvis deren istandseettes og teetnes.

Eksempel:

Eksisterende treevinduer fra 40’erne med sidehzengte vinduesrammer og
forsatsrammer (lalt to lag glas), udskiftes til nyt treevindue med alm 2-lags
energitermorude. Opsprodsning og rammedimensioner udfegres svarende il
eksisterende vindue. | priseksemplet er regnet med vinduer til en typisk 3 rums bolig
ved flere opgange (svarende til et vinduesareal pa ca.14 m2). Prisestimat er inklusiv
stilladsudgifter.

Prisetimat - kr. 61.000,- ekskl. moms.
U-veerdi for : 2,7 W/m2K
U-veerdi efter 11,4 W/m2K

Besparelse :1.100 kWh pr. ar

Eksempel:

Der tages udgangspunkt i indadgaende indgangsdaer til trappeopgang i bebyggelse
fra 30’erne, som forudsaettes veere i god stand.

Pa indvendig side af derkarm monteres treeliste med pamonteret teetningsliste med
anslag mod dgrramme.

Prisestimat : ca. kr. 1.000,- ekskl. moms.
Besparelse : Energibesparelsen vil vaere meget varierende, men vil
stort set altid give en kort tilbagebetalingstid
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Efterisolering: Karnapper

d N D .

Kompeksitet Rentabilitet Komfort 30-39 4059  60-79

Altaner og karnapper er enten udkragede pa facaden eller delvist indbyggede.
Konstruktion udger en kuldebro i forhold til den gvrige facade, dels pga. ringe isolering,
dels pga. uteetheder. En energirenovering af karnapfacader bar ske i forbindelse med
renovering af vinduerne, og en varmetabsberegning bar leegges til grund for valg af
isoleringstykkelser og vinduesvalg. Safremt karnapkonstruktionen er sund, kan den
efterisoleres indvendigt. | modsat fald ber den samlede karnapopbygning udskiftes.
Vaer opmeerkom pa at der stilles saerlige krav til de bevaringsveerdige bygninger, om at
facadens udvendige arkitektoniske udtryk ikke ma andres sa veesentligt, at det pavirker
det omkringliggende miljg. Karnapper kan f.eks. efterisoleres ved etablering af indvendig
skeletkonstruktion med mineraluldsudfyldning. En krydsleegtning af skeletkonstruktionen
vil medfere reducerede kuldebroer. Der skal indleegges en dampspaerre p& den varme
side af isoleringen, og teetning til omgivende bygningsdele er vigtig at udfere korrekt.
Efterisolering af yderveegge er et arbejde, der absolut bar projekteres af radgiver og
udferes af professionel handvaerker, da fugtskader i yderveegskonstruktioner kan
medfgre alvorlige skader.

Efterisolering: Brystninger
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Facademurvaerket i seldre ejendomme er ofte udfert med tyndere murtykkelser under
vinduerne. Mens en ydervaeg typisk er 35 cm til 48 cm er brystningerne under vinduerne
ofte 23 cm svarende til 1 teglstens laengde.

Denne del af facaden vil sammen med vinduerne, som typisk er opfert med 1 lags
glas, derfor udgere en "kold” overflade i forhold til den avrige facade. Man vil opleve
dette som treek. Derfor er det oplagt at overveje at efterisolere disse brystninger,
samtidig med at vinduerne energioptimeres. Hvor der er radiatorer under vinduerne,
skal disse oftest flyttes, s& den nye isolering kan placeres mellem ydervaeggen og
radiatoren. Isolering af brystninger kan f.eks. ske ved montage af en skeletkonstruktion
med mineraluldsudfyldning og indvendig med dampspeerre og pladebekleedning af
eksempelvis 2 x 13 mm gipsplade og dampteet fugning til omgivende bygningsdele.
Alternativt kan anvendes en “kapilleer” lgsning, som beskrevet under tiltaget
“Efterisolering af facade invendigt”. Der opnas en del meerkbare forbedringer ved at
efterisolere brystninger. Varmeforbruget nedseettes og kuldegener reduceres, hvorved
bedre komfort opnas. Dertil kan fugtgener med skimmelsvampe reduceres.

Eksempel:

Der tages udgangspunkt i efterisolering og indvendig bekleedning af karnapveegge
med 150 mm mineraluld/skeletveeg, dampspaerre og indvendig med 2 lag gipsplader
inklusive fugning til omgivende bygningsdele (regnet 1,5 m2). Det forudseettes at
arbejdet udferes indefra. Eventuel flytning af radiator og installationer i gvrigt er
ikke inklusive. Denne metode vil medfore at der er mindre gulvareal indvendig i
karnappen.

Prisestimat : ca. 4.200,- kr, ekskl. moms
U-veerdi far 11,33 W/m2K

U-veerdi efter : 0,28 W/m2K

Besparelse : 150 kWh pr. ar

Eksempel:

Dertages udgangspunktiefterisolering af brystningerien lejlighed med 3 brystninger
i storrelse 120 cm x 90 cm med 100mm isolering (3,3 m?3). Flytning af radiator er
inklusive.

Prisestimat : Ca. 11.000,- kr. ekskl. moms
U-veerdi far 11,70 W/m2K

U-veerdi efter 10,31 W/m2K

Besparelse : 340 kWh pr. ar
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Efterisolering: Facade, indvendigt

2 D 9 . .

Kompeksitet Rentabilitet Komfort 1029 3039 4059  60-79

Indvendig efterisolering af yderveegge giver starst energibesparelse i byggerier med
ingen eller lidt isolering af ydervaeggen, hvilket er aktuelt i store dele af Sydhavnens
byggerier. Isolering af yderveeggene vil generelt medfere en stor komfortmaessig
forbedring. Problemet med indvendig isolering er at det optager pladsilejlighederne, der
ofte er sma. Det er kompliceret at efterisolere indvendig ved anvendelse af traditionelle
byggematerialer, idet fugtproblematik med dampspeerre og teetning heraf er risikobetonet
og kreever stor ekspertise hos radgivere savel som handveerkere. | de senere ar er der
dog udviklet nye produkter, der med fordel kan anvendes til indvendig efterisolering.
Som eksempel herpd er sékaldte kapilaere lgsninger anvendelige. Der anvendes en
mineralsk isoleringsplade, der er ubreendbar og miljgvenlig. Der er forskellige tilgang
til metoder. Feks. kan pladen monteres pa murveerk uden dampspeerre, idet pladen
er uorganisk, diffusionsaben og fugtregulerende. Der afsluttes med letpuds til glat
overflade. Kravet til overfladebehandling er diffusionsaben maling. | vinduesfalse kan
benyttes tilhgrende tilpassede lysningspaneler. Dette vil mindske kuldebroerne i falsene
og risiko for skimmeldannelser.

Efterisolering: Hulmur
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Murede yderveegge fra 60’erne og frem er typisk skalmurede med bagmure af beton
eller letbeton.Hulrummet varierer i starrelse og eri 60’erne og 70’erne ofte mellem 10 og
15 cm. Daderi60’erne og frem anvendes tradbindere i stedet for faste teglstensbindere
er hulmursisolering af facaderne nu mulige, safremt der er plads til dette. Eksisterende
isolering af hulmure var ofte udfert med lgse lecangdder, som med tiden vil synke
sammen. En termofotografering af facaderne vil afslare dennes isoleringsgrad og behov
for efterisolering. Efterisolering kan udfgres ved indblaesning af isoleringsmateriale i
hulmuren. Hulmurene i denne periode er dog typisk kun udfart med ca. 10 cm hulrum,
hvor nutidens krav til nybyggeri er i starrelsesordenen minimum 19 cm isolering i facader
med hule mure.

Udfarelse af hulmursisolering vil medfgre en komfortmeessig forbedring, idet overflade-
temperaturen vil stige og eventuelle kuldebroer og mulighederne for fugt- og skimmel-
svampedannelser minimeres.

Udfarelse af hulmursisolering af skalmurede facader foretages ved boring af huller i
facadefuger, hvorefter mineraluldsfyld eller papiruldsfyld indbleeses.

Eksempel:

Der tages udgangspunkt i efterisolering af en typisk 3 rums lejlighed fra 30’erne.
365 mm Murstenvaeg (1,53 W/m2K) + 100mm Isoleringsplade (50 m2 vaegareal).
Maler- og elarbejde er eksklusive.

Prisestimat : ca. kr. 45.500,- ekskl. moms.
U-veerdi far 11,53 W/m2K

U-veerdi efter : 0,33 W/m2K

Besparelse : 5.790 kWh pr. ar

Eksempel:

Der tages udgangspunkt i hulmursisolering af 10 cm hulmur ved et facadeafsnit i 3
etages ejendom med 3 rums lejligheder (regnet 120 m? facademur).
Stilladsudgifter er inklusive, idet det dog forudseettes, at der efterisoleres mere end
en boligopgang. Bemeerk at det er vigtigt at kontrollere murens fugttekniske forhold.

Prisestimat : Ca 20.000,- kr. ekskl. moms.
U-veerdi far 01,3 W/m2K

U-veerdi efter 10,31 W/m2K

Besparelse : 11.460 kWh pr. &r
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Efterisolering: Gavle
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Gavle udger en stor del af yderveegsoverfladen i gavllejligheder. Ofte er gavimure fra
perioden optil 50-erne opfert med hulmure med faste bindere. Dette betyder, at en stor
del af overfladen har ringe isoleringsveerdi. | disse tilfaelde vil efendommen have gavn af
en efterisolering af gavlene, da det ofte ikke er muligt at hulmursisolere.

Der stilles seerlige krav til de registrerede bevaringsveaerdige bygninger om, at facadens
udvendige arkitektoniske udtryk ikke ma eendres veesentligt, da det pavirker det
omkringliggende miljg. Safremt der er tale om bevaringsveerdige bygninger, skal
lasning overvejes. En udvendig efterisolering med isolering og teglsten, som kan vaere
genbrugssten, kan veere en mulighed og ma helt klart foretreekkes i forhold til en pudset
overflade (mineraluld + puds).

En naermere vurdering fra en arkitekt kan afdaekke, hvilken renoveringsmodel der kan
anvendes.

Hvis der er vinduer i gavlen, skal der tillige tages hejde for disses placering i facaden og
pavirkning af lysindfald i boligen. Derfor vil efterisolering af lukkede gavle uden vinduer
veere mere rentable end efterisolering af gavle med vinduer.

Eksempel:

Eksisterende gavl efterisoleres med 200 mm mineraluld samt skalmuring med
genbrugssten pa ny sokkel. Sidstneevnte kraever statisk vurdering af ingenigr for
bedst egnede lgsningsmodel hertil. Der er regnet med 1 stk. gavl i en 3 etages
ejendom med gavltrekant i teglsten (regnet 100 m?). Pris er ekskl. eventuelle vinduer
samt karnapper i gavl. Stillads er inklusiv, idet det forudseettes, at der udferes flere
gavle samtidig.

Prisestimat : Ca. kr. 280.000,- ekskl. moms
U-veerdi for : 1,33 W/m2K

U-veerdi efter : 0,16 W/m2K

Besparelse : 11.280 kWh pr. &r

Efterisolering: Facade, udvendigt
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Hvis det vurderes tilladeligt af arkitektoniske og konstruktive hensyn, kan der opnas en
reduktion af varmetabet, ved at udfare en udvendig efterisolering af eeldre ejendomme.
Ved korrekt udferelse opnas en forbedret varmegkonomi, gget komfort og bedre
indeklima. Udvendig efterisolering skjuler og beskytter tillige eventuelle skader pa
facaderne. Der er en reekke forhold, som de eksisterende vinduers placering, gesimser
og udheeng, der skal tages hgjde for, for at vurdere, om det er hensigtsmeessigt at
udfgre en udvendig efterisolering. Dertil skal det undersgges, om det er tilladeligt at
oge ejendommens ydervaegge iht. lokalplan- og myndighedsbestemmelser. Ved valg
af udvendig efterisolering bar rddgiver inddrages, da det kreever specialviden at udfgre
denne form for energitiltag.

Der findes en reekke systemlgsninger med udvendig mineraluldsisolering, der pafares
armeringsfolie og afsluttes med pudslag, som tillige giver mulighed for at arbejde med
markeringer i facaden som gesimser eller fremspring. | forbindelse med udvendig
efterisolering af facaden begr det overvejes, om isolering af keelderyderveegge skal
udfgres samtidigt, hvis dette er relevant for den aktuelle ejendom.

Eksempel:

Der regnes med isolering af facader (Teglstensydervaeg pa 36 cm) i omfang svarende
til typisk 3 etages opgang med 3 rums boliger (145 m? facade). Opbygningen er
20 cm harde mineraluldsplader, armeringsnet (der sikrer underlag for pudsning,
samt slagfasthed af den feerdige facade) og feerdigpudsning enten med indfarvet
puds eller der efterbehandles med malerbehandling, eksempelvis en silikatmaling.
Prisestimat er inklusiv stilladsudgifter.

Prisestimat : Ca. kr. 300.000,- ekskl. moms.
U-veerdi far 11,33 W/m2K

U-veerdi efter 10,16 W/m2K

Besparelse : 16.250 kWh pr. ar.
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Efterisolering: Skravaegge og skunke
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Skrdveegge og skunke mod tagboliger er typisk udfert med ingen eller kun lidt
isolering. Beboerne oplever, at overflader mod tagfladen er kolde, og det foles som
treek, hvilket har negativ indvirken pa komforten. Der er samtidig risiko for fugt- og
skimmelsvampedannelse, hvilket isaer forekommer ved mablering teet ved vaegge.

Det vil veere oplagt at efterisolere skunkveegge og skraveegge, safremt dette ikke
allerede er gjort.

Skunkrummene skal efterisoleres, s& de fortsat er tilgaengelige, f.eks. gennem lemme,
efter arbejderne er udfart. Selvom det oftest ikke er muligt at opfylde dagens krav til
isoleringstykkelser, vil det medfere maerkbare energimeessige og komfortmeessige
forbedringer i boligerne at efterisolere. Krav til loftshgjder mv. skal dog iagttages.

Dette er typisk en udfordring grundet pladsmangel, men en energibesparende lgsning,
da en stor del af husets varmeudledning sker gennem tag og loft.

Eksempel:

Skunkveegge bibeholdes, indvendige skravaegge og loftsbekleedning samt isolering
fiernes. Eksisterende undertag kontrolleres for utaetheder. Eksisterende speer
pafores med lasker pa siderne. Laegtning, isolering og pladebekleedning foretages
indvendigt. | pris er indregnet andel af stillads, ved renovering af en eller flere
opgange ad gangen. Der er regnet med isolering, skunke, skraveegge og loft til
typisk 3 rums bolig (40 m2 loft, 50 m2 skravaegge, 32 m2 skunkveegge)

Prisestimat : ca. kr. 150.000,-. ekskl. moms
U-veerdi for 11,37 W/m2K
U-veerdi efter 10,3 W/m2K

Besparelse :10.730 kWh pr. ar

Efterisolering: Flade tage
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| starten af 60’erne var flade pap- og built-up tage pa betondeek eller lette treespaer meget
udbredte. Tidens optimisme med hensyn til nye produkter var desveerre overvurderet i
forhold til holdbarhed mv. Eksempelvis var meget lave taghaeldninger mere reglen end
undtagelsen, ligesom hgjdeforskellen mellem tagfladen og overkant af inddaekningen
langs tagkant, var meget lavere, end det har vist sig ngdvendigt, - iseer efter de senere
ars stigning i antallet af skybrud.

Det er ofte muligt at efterisolere flade tage, s& de overholder nuveerende krav til
bygningsreglementet. Der skal dog tages hensyn til bygningens bevaringsstatus og
arkitektoniske udtryk generelt.

Typisk vil forogede tagkroner eller tagstern veere ugnskede arkitektonisk, men det
er muligt at finde lgsninger,- eksempelvis at efterisoleringen foretages med sékaldte
kasserender langs indvendig side af tagkanten. Inddeekningshgjderne skal med denne
losning kun forages begreenset. Det er vigtigt, at efterisoleringen sker i samrad med en
radgiver, sa det sikres at pappens fremtidige placering i den samlede opbygning samt
tilslutninger mv. udfares korrekt.

1 A i )

Eksempel:

Eksisterende tagpapdeekning p& 100mm isolering eftergas for uteetheder. Disse
udbedres, for efterisoleringen foretages. Ny opbygning udferes med 350mm
kileskaret isolering, der afsluttes med 2 lag tagbelaegning. Aflebsbrende i tagfladen
udskiftes og tilpasses til eksist. aflob. Endelig afsluttes med inddaekninger langs
omgivende bygningsdele. | eksemplet er regnet med 100 m? tagflade svarende til
tagfladen over en 3 rums bolig. Prisestimat er inklusiv stilladsudgifter.

Prisestimat :ca. kr. 170.000,- ekskl. moms.
U-veerdi far 10,37 W/m2K

U-veerdi efter : 0,08 W/m2K

Besparelse : 2.800 kWh pr. ar
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Efterisolering: Etageadskillelse mod loft
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Indtil 1920’erne var etageejendomme typisk udfert med treebjeelkelag mod loftsrummet.
Tagetagen blev udnyttet til opbevaring, tejtarring eller bolig. Opbygningen af etage-
adskillelsen var indskudt forskallingslag med lerindskud mellem bjeelker. Mod tagrum
var der breeddegulv, og loftet mod den underliggende bolig blev udfert med teet
breeddeforskalling med reor og afsluttende pudslag. Hulrummet i etageadskillelsen
varierer alt efter bjeelkelagets hgjde, og der er ofte 75 til 150 mm hulrum, der med fordel
kan isoleres ved indblaesning af mineraluldsfyld, og dermed yde et vaesentligt bidrag til
nedbringelse af energiforbruget og forage rumkomforten. Er loftrummet ubenyttet, kan
isolering tillige placeres ovenpéa deekkonstruktionen. Indbleesning kan ske fra loftrummet
ved optagning af gulvbraedder eller ved boring af huller udvalgte steder i traegulvene.
Isoleringen indblaeses under indskudslaget, da hulrummet oftest er starst her. Huller i
loft eller gulv lukkes efterfalgende. | nogle tilfeelde kan der isoleres udefra ved udtagning
af en reekke facadesten, som efterfglgende tilmures igen. Hvis loftspudsen er taet og
intakt i den underliggende lejlighed, og den samlede isolering er maks. 150 mm, vil det
ikke veere ngdvendigt at indbygge dampspeerre.

Efterisolering: Etageadskillelse mod kaelder
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Gulve mod uopvarmede keeldre vil fales kolde, safremt de ikke er efterisolerede. Der er
oftest anvendt treebjeelkelag med anvendelse af stalbjeelker i deekkene og jernbjeelkelag
er ofte brugt som fugt- eller brandsikring. Egentlig varmeisolering er sjeeldent
forekommende. Der kan veere indlagt indskudsler og senere tynde mineraluldsmatter i
de omrader, hvor der er treebjeelkelag.

For at finde den lgsning der egner sig bedst, er det vigtigt at tage stilling til, om der er
seerlige krav til rummets anvendelse, fringjder, udseende og overfladeegenskaber, der
skal tages hgjde for, og om der er installationer, der bliver pavirket af arbejdet.

Ved efterisoleringen af etageadskillelsen vil temperaturen i keelderen blive lavere.
Herved gges risikoen for fugtproblemer, hvis der ikke ventileres. Tiltaget kan ogsa
pavirke placering af elfaringer og lampeudtag i loft og da kaelderen bliver koldere, skal
centralvarmergr og ror til varmt brugsvand tillige isoleres. For atimgdekomme gendringer
i fugtbalancen kan det f.eks. betyde, at der skal etableres udeluftventiler i alle rum.
Tiltaget skal derfor ses i sammenhaeng med andre forhold, og radgiver bgr inddrages,
ligesom ejendommens drift og beboere bgar instrueres i korrekt udluftning.

Eksempel:

Der tages udgangspunkt i efterisolering med indbleesning i etageadskillelse
mod uopvarmet loftsrum ved 80 m2? |loftsflade svarende til en 3 rums bolig.
Isoleringstykkelse 150 mm. Det forudsaettes at arbejdet kan udferes fra loftsrum
uden stillads, og at den eksisterende etageadskillelse er uisoleret.

Prisestimat : Ca. kr. 15.000,- eksklusive moms
U-veerdi far 11,38 W/m2K

U-veerdi efter : 0,30 W/m2K

Besparelse : 8.330 kWh pr. ar

Eksempel:

Valg af lgsning og udgiften til efterisolering af etageadskillelse mod keelder er

afhaengig af krav til overfladens udseende og holdbarhed. Der tages udgangspunkt

i efterisolering af kaelderloft med 150 mm mineraluld og 18 mm cementspanplader

pa skeletkonstruktion for keelderloft under en 3-rums bolig (80 m2). Andring af

eksisterende skillerum i kaelder er eksklusive.

Prisestimat : Ca. 77.000 kr. ekskl. moms. En lgsning med harde
isoleringsplader, som monteres direkte pa loft vil koste
ca. 19.500 kr. ekskl. moms.

U-veerdi far 11,44 W/m2K
U-veerdi efter 10,21 W/m2K
Besparelse : 5900 kWh pr. ar
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Efterisolering: Daek mod portrum

> I 9 . .

Kompeksitet Rentabilitet Komfort 10-29  30-39 4059  60-79

Etageadskillelsen mod portpartier vil fgles kolde, safremt de ikke er isolerede. Afheengig
af periode er der anvendt treebjeelkelag med anvendelse af stalbjeelker i deekkene og
jernbjeelkelag eller betondaek. Egentlig varmeisolering er sjeeldent forekommende i de
tidligste perioder. Der kan veere indlagt indskudsler og senere tynde mineraluldsmatter i
de omrader, hvor der er treebjeelkelag.

Isolering af portpartier kan udferes pa mange mader. For at finde den lgsning der
egner sig bedst til opgaven, er det vigtigt, at tage stilling til om der er seerlige krav il
frihgjder, udseende og overfladeegenskaber, der skal tages hgjde for, og om der er
installationer, der bliver pavirket af arbejdet, som elfgringer og lampeudtag i portrum.
Myndighedskrav til portgeometri (hgjde og bredde) skal desuden overholdes, safremt
portrum er brandvejsadgang til gardrum.

Det anbefales at radgiver inddrages til vurdering af korrekt udfarelse af efterisolerings-
arbejderne.

Efterisolering: Kaeldervaeg, udvendigt
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| bebyggelser med opvarmede keeldre kan kaelderyderveegge veere udfert med ringe
elleringen isolering helt op til 2008, hvor kravene til ydervaegge skeerpes. Stort varmetab,
skimmelsvamp mv. er en risiko i keeldre, hvor keelderydervaegge er ringe isoleret.
Foruden ringe isoleringsevne kan fugtproblemer i keeldre skyldes manglende eller
defekt omfangsdreen omkring bygningen, og brugen af keelderen begraenses pa grund
af komfortmaessige gener. Ved at isolere en opvarmet keaelder, opnas mindre varmetab
gennem keelderveeggene, bedre gkonomi pa grund af lavere varmeudgift, feerre
fugtproblemer i keelderen, varmere overflader og dermed mindre treek, @aget komfort og
bedre indeklima. Udvendig efterisolering og omfangsdreen vil desuden forage husets
veerdi. Indvendig efterisolering af uisolerede keelderydervaegge anbefales generelt ikke,
dader er stor risiko for efterfalgende problemer med fugt og skimmelsvamp. | eksemplet
pa tiltag er derfor taget udgangspunkt i en udvendig efterisolering. A.h.t. fugtbalancen
kan det betyde, at der skal etableres udeluftventiler i alle rum. Tiltaget skal derfor ses i
sammenhang med andre forhold, og radgiver bgr inddrages, ligesom ejendommens
drift og beboere bar instrueres i korrekt udluftning.

Eksempel:

Der tages udgangspunkt i efterisolering af portloft med 150 mm mineraluld og 18
mm cementspanplade eller lignende monteret pé traditionel skeletkonstruktion i trae
eller stal og fugning til omgivende bygningsdele for 40 m2.

Prisestimat : Ca. kr. 29.000,- ekskl. moms
U-veerdi for 11,43 W/m2K

U-veerdi efter : 0,14 W/m2K

Besparelse : 4.980 kWh pr. ar

Eksempel:

Der tages udgangspunkt i efterisolering af yderveegge til en opvarmet keelder
under 3 rums bolig. Evt. omfangsdraen renoveres. Overflade klargeres til underside
af fundament. Isolering bear veere diffussionsabent, sa fugt i keelderveeggen kan
fordampe bade udadtil og indadtil. Der anvendes 150 mm terreenbatts, der udvendig
afsluttes med udvendig afdaekning. Areal 56 m2

Prisestimat :ca. 110.000,- kr. ekskl. moms

U-veerdi far 11,74 W/m2K

U-veerdi efter 2 Indtil 1 m u. terreen 0,25 W/m2K

U-veerdi efter 10,19 W/m2K dybere end 1 meter under terreen
Besparelse :6.010 kWh pr. ar

57



Optimering af Udskiftning
Udsugningsanleeg oo : af lyskilder
.63 : 5.60

Udbedring af defekte Opseetning af

vandinstallationer individuelle
s.64 : varmemalere
Opseetning af |- ! / """ .
individuelle - Optimering af
vandmélere s.67 LT 1- 0g 2-strengs
. varmeanlaeg
o ' ' s.70-71
Optimering af - Bl T
brugsvandsarmaturer L) L, ” Efterisolering af
$:65 F HE Ul L.| | vwsiinstallationer
SRR P [T L4 s.68
Nye toiletter med | L L L | _
2-skyls funktion — - ||} Opseetning af
.66 7.‘ 1IN L : [ lysstyring pa
B E— : : : feellesarealer
J o z | s.62
Styring af T 1| ; ;
udvendig belysning ... ‘w - . Effektiv varmt
s.61 | ol L brugsvands-
Regnbedeikantzoner LI [ | F ] produktion
: : s.69
.......... o[olo Udskiftning af lyskilder 60
Styring af udvendig belysning 61
Opseetning af lysstyring pa feellesarealer 62
Optimering af udsugningsanleeg 63
Udbedring af defekte vandinstallationer 64
Optimering af brugsvandsarmaturer 65
Nye toiletter med 2-skyls funktion 66
Opseetning af individuelle vandmalere 67
Efterisolering af VVS installationer 68
Effektiv varmt brugsvandsproduktion 69
Optimering af 1-strengs varmeanlaeg 70

Optimering af 2-strengs varmeanlaeg 71



60

Udskiftning af lyskilder
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I de senere ar er LED-lyskilden udviklet med et lavere energiforbrug, laengere levetid,
mulig deempbarhed, og sidst men ikke mindst, en overkommelig pris. De fleste LED
lyskilder har en levetid pa min. 35.000 timer, hvilket ger, at lyskilderne stort set ikke skal
skiftes i lampens levetid.

Det at finde en passende LED lyskilde, kan ofte veere sveert, da mange producenter
kun angiver en sakaldt lumen-veerdi. Denne veerdi angiver lyskildens lysstrom, alts&
meaengden af det lys som lyskilden afgiver i alle retninger. Watt og lumen er ikke altid
afhaengig af hinanden, hvorfor to lyskilder med f.eks. 5W godt kan have forskellig Lumen.
[ figur 1 vises lumen i forhold til Watt p& en gledepeere. Der er tillige stor forskel pa, hvor
godt LED-lyskilder gengiver farver. Farvegengivelse angives b.la. ud fra en Ra-veerdi,
som er et mal for hvor ngjagtigt de naturlige farver gengives. En Ra- veerdi pa 100 svarer
til farvens gengivelse under 100% sollys.

Styring af udvendig belysning
N D . s
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Udendars belysning kan bestd af flere elementer, almen belysning af stisystemer,
gangarealer og parkeringspladser, men ogsa som belysning ved hovedindgang til
ejendomme samt kaelderdepoter. Brugstiden for disse typer vil veere forskellig, da der vil
veere starre behov for belysning i omrader med hyppig feerdsel. Pga. af den uensartede
drift/behov vil styring af lyset ogsa typisk vaere forskellig fra hinanden.

Ofte vil udelys til faerdselsveje kunne styres med et skumringsrelae overstyret af et ur.
Indstilling af belysningen og dennes driftstider kan herefter reguleres efter den enkelte
bygnings behov. Udebelysning pa facader ved indgange til eiendommen, kan styres via
en udvendig PIR-faler som regulerer efter bevaegelse og efterfalgende slukker efter et
givent tidsrum. Ofte kan efterlgbstid, felsomhed og skumringsniveau indstilles pa PIR-
foleren. Hvis en eksisterende lampe pa ejendommen skal udskiftes kan en ny lampe
veere med indbygget PIR-fgler. Nye lamper bgr indkebes som LED, for at spare yderligere
pa energien. Alle elmeessige udskiftninger skal udfaeres af autoriseret el-installater.

Eksempel: Gledepeere Halogen Sparepzere  LED
I en lejlighed er der monteret 6 stk. 15W spare- (Watt) ~ (Lumen) = (Lumen)  (Lumen)
peerer i forskellige lamper. Disse skiftes til 6W 15 - . -
LED peerer med en lumen veerdi p& ca. 700. o oty 220 oo
Byfornyelsen anbefaler anvendelse af LED-lys-
kilder med en Ra-veerdi pa min. 95 pa arealer 40 410 492 470
i boliger, hvor lyskvalitet er szerlig vigtig (F.eks. &0 702 74 806
spiseafdeling og ophold). 78 SED R0 iz
100 1326 1398 1521
150 2137 2253 2452
Prisestimat : Ca. kr. 300,- ekskl. moms 200 3009 3172 3452

Besparelse : Ca. 68 kWh pr. &r.

Figur 1, Lumen oversigt

Eksempel:

Besparelsen ved styring af det udvendige lys varierer alt efter type og antal af de
pagaldende master, pullerter og lamper. | eksemplet er regnet med en boligejen-
dom med 5 lamper udvendigt a hver 18W, der idag ikke har styring af udebelysning,
hvorfor der med fordel kunne etableres skumringrelee og urstyring.

Belysningen indstilles til teending om morgenen kl. 06.00 og slukkes igen, néar
det bliver lyst, f.eks. kl. 09.00. Herefter vil belysningen teendes om eftermiddagen
ved skumring, f.eks. kl. 18.00 og slukke igen ved tidsindstilling, f.eks. kl. 24.00.

Prisestimat : Ca. kr. 4.000,- ekskl. moms
Besparelse : Ca. 300 kWh pr. ar.
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Opseetning af lysstyring pa feellesarealer
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Belysning i feellesomrader, depotrum, gangarealer og trappeopgange er tilgeengelig
for mange mennesker og ofte bliver belysning ikke slukket, hvilket resulterer i mange
ungdige driftstider. For at undga ungdig drift er det muligt at udbygge eksisterende
el-installation med automatik i form af eksempelvis PIR-fgler monteret pa loft eller
veeg. Herved sikres det, at belysningen kun er teendt, nar automatikken har registreret
bevaegelse, eller nar trykket afbryder lyset efter en given tidsindstilling. PIR-faleren kan
indstilles i tid, falsomhed og skumringsniveau.

| trappeopgange og gangarealer kan der eksempelvis monteres en sakaldt
“trappeautomat”, hvor et tryk pa den eksisterende afbryder giver lys i alt fra 30 sekunder
til 20 minutter. Dette indstilles efter naermere aftale med beboerne. Alternativt kan der
monteres et “Columbus tryk” med indbygget tidsindstilling i hver af de eksisterende
afbrydere. Alle elmeessige udskiftninger skal udfgres af autoriseret el-installatgr.

Optimering af udsugningsaniaeg
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Ventilationssystemer udger en stor del af det samlede energiforbrug i Danmark.
De har mange driftstimer og er darligt vedligeholdte — og har derfor et utroligt haijt
energiforbrug pa arsbasis. Derfor er der en god grund til at have fokus pa anleeggets
kerne, selve ventilatorerne — og naturligvis ogsa de andre komponenter, der kan veere
med til at optimere et anlaegs virkningsgrad. De fleste etageboliger har som minimum et
udsugningsanlaeg, som bestar af udsugning fra kekken og bad. Bygningsreglementet
stiller krav til dette ved nyetableringer, samt hvor meget der skal ventileres i rummene.
Udskiftning af eeldre ventilatorer, samt jeevnligt vedligehold i form af renggring af armaturer
og kanaler vil medfare en vaesentlig reducering af energiforbruget til ventilation. Ved
naturligt aftreek vil det ogsa veere en god ide, at rense kanaler, sa der bliver ventileret i
en stgre luftmaengde.

En spareventilator er en ventilator, der opfylder elselskabernes krav om hgj
energieffektivitet og et rimeligt reguleringsomrade. Disse har en vaesentlig hgjere
virkningsgrad end eeldre ventilatorer.

Eksempel:

| en trappeopgang med 6 loftlamper pa 18W i en boligejendom uden eksisterende
lysstyring etableres 6 columbustryk for styring af belysning. Columbus trykket , som
er en automatisk afbryder, vil ved tryk pa denne, give lys i den forindstillede tid,
hvorefter den automatisk slukker lyset igen.

Besparelsen ved montering af automatik kan variere alt efter antal lamper, antal
afbrydere og effekten (Watt) p& lyskilderne. Eksisterende lyskilder bar derfor erstattes
med LED-lyskilder i forbindelse med montering af sensorer pa belysning.

Prisestimat : Ca. kr. 3.000 ,- ekskl. moms
Besparelse : Ca. 190 kWh pr. ar.

Eksempel:

Den typiske besparelse ved at gennemgéa et gammelt anleeg og skifte til nye, energi-
effektive enheder med spareventilatorer er erfaringsmeessigt omkring 30%. De fleste
spareventilatorer er ofte lidt dyrere i indkeb end de traditionelle. Men da besparelsen
allerede det farste &r er p4 omkring 30%, vil investeringen som regel veere tjent
hjem ilebet af 3 ar.

| samme omgang kan man med fordel renggre ventilationskanaler, samt armaturer
med henblik pa at nedsaette modstanden til udsugningen og dermed opna yderli-
gere energibesparelse.
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Udbedring af defekte vandinstallationer
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Tiekker | labende jeres vandforbrug? Som forbrugere har | et ansvar for leekager, uanset
om de er i synlige eller skjulte installationer. Det kan hurtig blive en meget dyr affeere at
have en uteethed, hvad enten det er fra rerinstallation eller fra armaturer eller toiletter.
Det kan derfor meget hurtigt betale sig at udbedre defekter eller skifte toilet/armatur til
vandbesparende model, hvis det drypper.

Aflees derfor vandmaleren om aftenen, nar alle i huset er gaet i seng, og igen om
morgenen, for nogen bruger vand. Er aflaesningen om morgenen forskellig fra
afleesningen om aftenen, tyder det p4, at der er en uteethed et sted i vandinstallationen,
som skal udbedres. Aflees din vandmaler mindst én gang manedligt og undga
ubehagelige overraskelser, nar vandregningen kommer. Hvis der males samlet for en
opgang, sa skal denne gvelse ggres samlet for opgangen.

Eksempel:
Ifalge Energistyrelsen bruger et toilet, der lgber:

e Sadetersveert at se: 275 liter/ar eller ca. 5.020 kr./ar.
e Sadet ses: 550 liter/ar eller ca. 10.040 kr./ar.
*  Med uro pa vandoverfladen: 1.100 liter/ar eller ca. 20.075 kr./ar.

Ifalge Energistyrelsen bruger et armatur, der lgber:
20 liter/ar eller ca. 500 kr./ar.

80 liter/ar eller ca. 1.800 kr./ar.
275 liter/ar eller ca. 6.300 kr./ar.

* Langsomt dryp:
*  Hurtigt dryp:
* Lober med tynd strale:

Optimering af brugsvandsarmaturer
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Der kan spares en del vand og energi ved at opsaette vandbesparende armaturer i
kokken og badeveerelse. | badeveerelser bruges et armatur typisk kun til at vaske
haender efter toiletbesag, samt skylning af tandbgrsten. Disse formal kreever ikke meget
vand og man kan dermed uden naevneveerdig begraensning af komforten begreense
vandmeengden til handvasken.

Reducering af vandmaengden kan forega ved installering af nye vandbesparende
armaturer eller ved at pamontere en perlator. En perlator blander vandet op med luft
og dermed fgles vandmaengden ikke begreenset. Perlatorer fas i forskellige typer med
forskellige niveauer af begraensning og kan saenke vandforbruget i en vandhane med
op til 40%. Det er ligeledes relevant at skifte armatur eller opsaette perlator i bad og
kakken. Vandbesparende nye armaturer sparer nemt 7 m? vand eller mere arligt.

Eksempel:

| en lejlighed med et toilet monteres der perlator i eksisterende handvaskarmatur.
Armaturet bruger 8 | pr. minut fer og 3 | pr. minut efter montering. Det vurderes, at
armaturet bruges 3 minutter om dagen.

Vandgennemstrgmningen kan males ved at &bne vandhanen til "normalt” niveau og
tage tid pd, hvor lang tid det tager, at fylde et 1-liter mal med vand. Tager det f.eks. 6
sek er gennemstremningen 60/6 = 10 liter/min. En vandmaengde pa 6 I/min i kekken
og 3l/min i badeveerelse vil veere tilstreekkeligt for den gennemsnitlige bruger.

Prisestimat : Ca. kr. 50,- ekskl. moms
Besparelse : Ca. 5.000 | vand pr. &r.
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Nye toiletter med 2-skyls funktion
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En stor del af vandforbruget i hjemmet gar til toiletskyl, isaer hvis det er eeldre toiletter.
Gamle toiletter med ét-skyls funktion, hvor der typisk bare er et handtag, der traekkes op,
bruger 9-12 liter pr. skyl. Nogle toiletter bruger endda mere.

Nyere toiletter med ét-skyls funktion bruger ca. 6 liter pr. skyl. Nye toiletter med to-skyls
funktion bruger 2-4 liter vand per skyl, med mulighed for stille pa maengden, hvis det
er ngdvendigt. Der er altsd meget vand og mange penge at spare ved udskiftning af
toilettet.

Opseaetning af individuelle vandmalere
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Med individuel forbrugsmaling af vand far | et komplet overblik over vandforbruget.
Lasningen sikrer pad den made bade fair afregning, gget energieffektivitet og en lettere,
hurtigere og mere preecis vej til at afregne beboere og fordele omkostninger. Med
automatisk dataindsamling slipper den driftansvarlige og beboeren for tidskraevende
og besveerlig manuel dataindsamling. Jeres omkostninger vil falde, takket vaere hurtig
information om leekager og unormalt hgjt forbrug. Den nye viden om forbruget vil ogséa
veere en inspiration til beboere til at a&endre adfeerd og herigennem opna yderligere
besparelser.

| henhold til bekendtgarelsen om individuel maling § 6 Stk. 2. skal der, i bestdende
bebyggelse, inden den 31. december 2016 installeres malere til maling af forbruget af
varmt vand i den enkelte bolig- eller erhvervsenhed, hvis det er teknisk gennemfarligt og
omkostningseffektivt.

Eksempel:

Et gammelt toilet skyller typisk 9 — 12 liter vand ud per skyl. En gennemsnitlig dansk
familie skyller typisk ud ca. 4700 gange om aret. Udskifter man til et vandbesparende
to-skyls toilet, som anvender 2 til 4 liter vand per skyl, kan man opna veesentlige
besparelser.

Prisestimat : Ca. kr. 2.500,- ekskl. moms
Besparelse : Ca. 35.000 | vand pr. ar.

Eksempel:

Et toilet der laber bare en lille smule kan nemt bruge for 5.000 kr. vand ekstra om aret.
Uden individuel maling, ville denne omkostning blive fordelt ligeligt pa alle beboerne.
Deterenfordelforbade beboere og forening, atinstallere individuelle forbrugsmalere.

Individuel forbrugsmaling vil ydermere gare det nemmere at lokalisere en eventuel
lekage.
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Efterisolering af VVS installationer
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I bygningens teknikrum og keelder befinder der sig ofte en reekke delvist eller uisolerede
rgr og ventiler. Efterisolering af ror til varmt brugsvand, radiatorer, ventiler m.m sikrer
hurtig tilbagebetaling i form af energibesparelser pa varmeregningen. Isolering af kolde
rgr sikrer imod kondensdannelse og dermed fare for fugtskader i bygningsdele og sikrer
hurtigere koldt vand ved tapstederne i boligen. Rarisolering har forskellige funktioner:
Mod varmetab, kondens og frost. Pa alle omrader er det vigtigt at sikre sig, at isoleringen
er tilstreekkelig, s& vandrarene ikke driver af kondens og varmerarene ikke ungdigt taber
varmen pa vej ud til radiatoren.

Hvis ror til radiatorer og/eller varmt brugsvand kun er isoleret med 20 mm isolering
eller mindre, bor rgrene efterisoleres. Uisolerede ventiler, snavssamlere m.m. bar
ligeledes efterisoleres til nedenstdende minimumsanbefaling eller til lavenerginiveau.

Anbefaling til rgrisolering: Minimum: 40mm isolering Lavenergi: 50mm isolering

Eksempel:

Afhaengigt at funktion og temperatur vil man ved isolering af uisolerede ror i
uopvarmet kaelder spare ca. 30 watt pr. meter. Dette vil p4 en opvarmnings saeson
veere en besparelse pa 164 kWh (varme).

| et teknikrum er 10 m varmergr uisoleret. Disse efterisoleres med isoleringsrarskale
afsluttet med plastkappe.

Prisestimat : Ca. kr. 2.000,- ekskl. moms
Besparelse : Ca. 1.700 kWh pr. ar.

Effektiv varmt brugsvandsproduktion
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For at sikre at de fijerneste beboere har varmt vand i hanen efter rimelig ventetid, farer man
en “cirkulationsledning”. Denne ledning sarger, ved hjeelp af en pumpe, for at der hele
tiden cirkuleres varmt vand ud til de fijerneste beboere. Ved at reducere temperaturen af
det varme vand i ledningen reducerer man ogsa varmetabet.

En “returventil” med indbygget termostat bruges pa mange anlaeg. Returventilen kan
kombineres med en termostatventil med fiernfaler som "AVTB” vist nedenfor.Fjernfaleren
placeres i en faglerlomme i varmtvandsbeholderen, og ventilen regulerer derfor direkte
pa basis af vandtemperaturen i beholderen. Dette medfgrer en mere preecis regulering
af flowet til opvarmningen og dermed en besparelse. Pa cirkulationsledninger kan
der med fordel installeres en termostatisk brugsvandsventil, der kan reguleres helt
ned til ca. 37 °C (Ventilen sgrger for, jeevnligt at heeve temperaturen kortvarigt, sa der
undgas bakteriedannelse). Mange cirkulationsledninger fremfgrer samme temperatur
som varmtvandsbeholderen (ca. 55 °C), og her kan der hentes en stor besparelse pa

varmeregningen.

Varmtvands-
beholder

Varmt vand

FJV

AVTB L »¢4—— Koldtvand

Eksempel:

En boligejendom med 20 lejligheder, der i dag er uden termostatisk regulering af
brugsvandscirkulationen og som har returbegraensning af varme til varmvands-
beholder, far installeret 2 stk. cirkulationsventiler og termostatventil.

Ved stordrift kan anleegget med fordel suppleres af overvagning af hhv. fremlgbs-
temperatur, tilbagelgbstemperatur og forbrug, sdledes at man hurtigt kan identifice-
re eventuelle uteetheder samt holde gje med sin afkelingsgrad. Dette er ikke inde-
holdt i prisestimatet nedenfor.

Prisestimat : Ca. kr. 10.000,- ekskl. moms
Besparelse : Ca. 5.000 kWh pr. &r.
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Optimering af 1-strengs varmeanlaeg
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Et ét-strengs anleeg vil aldrig kunne afkale fiernvarmevandet s& godt som et moderne
to-strengs anleeg. | &ldre etageejendomme kan ét-strengs anleeg ofte kendetegnes
ved, at der lgber et enkelt varmerar (stigstreng) gennem de enkelte lejligheder fra gulv
til loft, samt at radiatorerne er tilsluttet denne stigstreng. Disse stigstrenge er vist pa
nedenstaende tegning som lodrette, tykke sorte streger.

| et-strengs anleeg vil der altid veere et flow i rarene uanset om radiatorerne er i brug.
Dette flow kan begraenses ved at installere "strengreguleringer” pa stigstrengene.
Storstedelen af centralvarmevandet er oftest tilbgjeligt til at stremme gennem de
stigstrenge, som ligger neermest varmecentralen. Opvarmningen af ejendommen
bliver derved meget uensartet; nogle har for meget varme, og andre maske stadig for
lidt. Resultatet er et generelt hgjt varmeforbrug (op til 18%), samt en ringe afkgling af
fiernvarmevandet. Lasningen er at montere strengreguleringsventiler i stigstrengene,
séledes at centralvarmevandet kan fordeles korrekt til de enkelte stigstrenge.

Loft

Radiator |-

Keelder

- [Pumpe ]

Varme
Veksler

-

oo
© 000

000

Py
| Strengreguleringsventil

Eksempel:

Detviste eksempel tagerudgangspunktiet 1- strengs varmeanlaeg. Iforbindelse med
vaesentlige bygningsindgreb, som f.eks. efterisolering af facader, kan det overvejes
at ga over til to-strengs anleeg, da man vil kunne opna yderligere besparelser, og
radiatorer evt. kan omplaceres mere hensigtsmaessigt.

En boligejendom med 1- strengs varmeanlaeg og 20 lejligheder f&r monteret streng-

reguleringsventiler og indreguleret varmeanleeg.

Prisestimat : Ca. kr. 45.000 ,- ekskl. moms
Besparelse : Ca. 35.000 kWh pr. ar.

Optimering af 2-strengs varmeanlaeg

N D a o @&

Kompeksitet ~ Rentabilitet Komfort 1029  30-39 4059 60-79  80-09

Varmeforbruget til rumopvarmning kan reduceres veesentligt ved anvendelse af
termostatstyrede radiatorventiler frem for manuelle. Varmeforbruget kan yderligere
reduceres ved anvendelse af termostatstyrede radiatorventiler med elektronisk
automatik.

Hvis bygningens varmekilde ikke er forsynet med en natsaenkningsfunktion ber man
skifte til termostatstyrede radiatorventiler med elektronisk automatik. Denne kan indstilles
til automatisk at seenke forbruget pa de tidspunkter af dagnet, hvor der ikke er behov for
fuld opvarmning af rummene.

Ligeledes erder mange penge at spare ved at udskifte eldre pumper tilnye modulerende
pumper, som kun arbejder, nar der er behov for det.

Eksempel:

Ved udskiftning af manuelle radiatorventiler til termostatiske ventiler med forindstilling
kan der opnas en besparelse pa rumopvarmning pa op til 7 %. Ydermere vil man
opna en vaesentlig bedre komfort.

Udskiftning af eeldre pumpe til cirkulation af varme til ny modulerende pumpe i
boligejendom med 15 lejligheder.

Prisestimat : Ca. kr. 3.000,- ekskl. moms
Besparelse : Ca. 700 kWh pr. ar.



Spontinisvej




Fra idé til virkelighed
Proces for renoverings-
sager i andels og

ejerforeninger.

Processen kan variere afheengig af
den enkelte forenings vedtaegter, og
det mandat der gives til bestyrelsen.

Byfornyelse
Bor | i en andels-
bolig, ejerbolig
eller en privat*
udlejningsejendom,
har | mulighed for
at soge om

byfornyelsesstotte.

Proces

Radgivning
o

g . * Her geelder saerlige regler. Kontakt
myndlgheder Byfornyelsen og fa mere information.



Fra idé til virkelighed
Proces for renoverings-
sager i almene boliger.

Processen kan variere afheengig af den
enkelte boligorganisation eller boligselskabs
vedtaegter og det mandat der gives til
Boligadministrationen.
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80 Allégarden

NY IDENTITET MED TRADITIONELLE MATERIALER

Energi og baeredygtige tiltag

Allégarden er opfart i perioden 1949 til 1972. Bygningernes gavle var kolde, og beboerne
havde laenge veeret plaget af kulde og skimmelvaekst. Da beboerne skulle beslutte,
hvilken lgsning der skulle veelges, var det den gode totalgkonomi ved at anvende
mursten, der gjorde udslaget. Derfor blev gavlene efterisoleret og skalmuret med rede
tegl. Forskellige relieffer i det nye murvaerk har tilfgrt variation og identitet til bebyggelsen,
uden at spolere den oprindelige karakter. Afdelingen er pa i alt 1092 boliger og 78 gavle
blev berart.

Besparelse

Beboerne i de farhen sa kolde gavllejligheder, har faet et forbedret indeklima, hvor treek
og kuldenedfald fra kolde overflader er reduceret. Der er tillige opnéet en reduktion i
varmeregningen.

Byggeperiode 2009

ALMEGARD ALLE, BLYKOBBEVEJ M.FL. KASTRUP

Ryesgade facaderenovering
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Energi og baeredygtige tiltag

Ryesgade 60-64 fra 1960érne er opfart i beton og fremstar oprindeligt uden arkitektonisk
sammenhaeng med gadens ovrige bygninger. En facaderenovering har ikke bare
forbedret indeklimaet og minimeret kuldebroer, men ogsa givet bygningen et helt nyt
udtryk. Facaderne blev behandlet med en pudset efterisolering pa mellem 170-200mm
og nye lavenergivinduer og -dgre blev monteret. Dertil blev tag og penthouseboliger
efterisoleret. Endelig er der opsat nye altaner i fiberbeton, som er haengt uden pa
facaden, hvilket har minimeret kuldebroer.

Besparelse

Tilsammen har tilltagene givet bygningen en dobbelt s& god isolering som for
renoveringen. Beboerne har faet et forbedret indeklima, hvor treek og kuldenedfald fra
kolde overflader samt stajgener er reduceret. Dagslys og solindfald er forbedret.

Byggeperiode 2006-09 (Tre etaper)

RYESGADE 60-64, KOBENHAVN @
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Living in light

Energi og baeredygtige tiltag

En klassisk etageejendom fra 1899 i Valby tilfgjes en ny tagetage samt en udvidelse
af de eksisterende smé boliger med "Bolighaver” mod géarden. Bolighavens isolering
er pa den yderste facade. Det betyder at bolighaven er en integreret del af boligen i
vinterhalvaret.

| sommerhalvaret kan den yderste facade abnes og det midterste glasparti lukkes op,
sa man har en bolig med en stor overdaekket altan.

Besparelse
Eksisterende gennemsnitforbrug for denne type ejendom er 150kwh/m2/pr. ar. Med den
nye lgsning reduceres energiforbruget med 70% til 40kwh/m2/pr. ar.

Byggeperiode 2017/18

VALBY

Klimakarréen
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ISOLERING AF GARDFACADEN PA EJENDOMME | KARREEN

Energi og baeredygtige tiltag

Der isoleres og etableres teknikskakte til traekning af bl.a. ventilation og rer til regnvand.
Alle vinduer udskiftes til lavenergivinduer uden sprosser og med smalle rammer. Alle
rum mod garden far etableret komfortventilation og beboerne far mulighed for at fa
etableret karnapper, franske/spanske altaner eller terrassedore.

Besparelse
Projektet giver en energibesparelse pa minimum 25 %, forbedrer indeklimaet og giver

bedre boligkvalitet ved @get dagslysmangde og muligheden for at fa karnap, fransk/
spansk altan eller terrassedgre.

Byggeperiode 2017

KILDEVALDSGADE M.FL. KOBENHAVN @



84 Energimeerkningsrapport

| Danmark er det lovpligtigt at foretage energimaerkning ved salg og udlejning
af eiendomme. Alle eiendomme pa over 1000m? skal have en gyldig energi-
maerkning

| VESTRE KIRKEGARD-
Boligens energimeerke forteeller om ejendommens energimaessige tilstand
udfra :

En vurdering af husets tilstand pa en skala fra A til G, hvor A er delt op i
A2020, A2015 og A2010
Forslag til energiforbedringer, der kan betale sig

Hgajeste energimaerke er A og det laveste er G

En bevaringsveerdig etageejendom vil ofte kunne opna energimaerke C
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—JE 120 > < SKOLE
Bemeerk at en?rglmaerkningsrapporten indeholder forslag til forbedringer.
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Videncenter for energibesparelser i bygninger
www.byggeriogenergi.dk

Videncenter for energibesparelser i bygninger, energilasninger

www.byggeriogenergi.dk/energiloesninger

Energikoncept.dk
www.energikoncept.dk/# energikoncept

Energikoncept.dk, referencekatalog
www.energikoncept.dk/# referencekatalog

Energistyrelsens side om energi
www.sparenergi.dk

Energistyrelsen, eksempler
www.sparenergi.dk/forbruger/vaerktoejer/casebank

Energistyrelsen, renovering af lejligheder
www.sparenergi.dk/forbruger/boligen/renovering

Miljgstyrelsen
www.mst.dk/groenne-tips/hjemmet

Almenets inspirations katalog
www.inspirationskatalog.dk/

Bygningskultur Danmark - Mit historiske hus
www.bygningskultur.dk/stilguide

Bygningskultur Danmarks byggeguide
www.byggeguide.org

Teknik- og Miljgforvaltningens Kundecenter
www.kk.dk/artikel/teknik-og-miljoforvaltningens-kundecenter

Bevaring og ombygning
www.kk.dk/artikel/bevaring-og-ombygning

Ansgg om byggetilladelse
www.kk.dk/indhold/anseg-om-byggetilladelse

Oplysninger om ejendomme
www.kk.dk/artikel/oplysninger-om-ejendomme

Kabenhavns kommune, Kabenhavnerkortet
kbhkort.kk.dk

Bygningsfornyelse
www.kk.dk/byfornyelse

Omradefornyelse Sydhavnen
www.kk.dk/omraadefornyelsesydhavnen

Eksempler pa gode energirenoveringer
kk.sites.itera.dk/apps/kk_pub2/index.asp?mode= detalje&id= 1290

Slots- og Kulturstyrelsens database
www.kulturarv.dk/fbb/index.htm

Den offentlige informationsserver
www.ois.dk

Landsbyggefonden
www.lbf.dk



Publikationen kan rekvireres hos:
Omradefornyelse Sydhavnen
Wagnersvej 19, 1. sal

2450 Kgbenhavn SV

Udarbejdet i 2016 af Kebenhavns Kommune,

Teknik- og Miljgforvaltningen i samarbejde med Arbejdsgruppe
Sydhavnen, Rerbaek og Maller Arkitekter ApS og OBH-Gruppen
A/S Radgivende Ingenigrer.

Foto: Kebenhavns Kommune, Rarbaek og Maller Arkitekter ApS,
Rambgll DK, C.F. Mgller, ONV Arkitekter, Colourbox.dk.



Hvad er Omradefornyelse Sydhavnen?

Omradefornyelse Sydhavnen er en
helhedsorienteret indsats, der i samarbejde
med lokale kraefter skal udvikle det gamle
Sydhavnen til en attraktiv og livlig bydel.
Sydhavnen er sin helt egen. Det er en bydel
med en stolt tradition, masser af kant og en
steerk mangfoldighed.

Omradefornyelsen vil frem til 2020 bygge
videre pa Sydhavnens vaerdier og sammen
med kvarterets borgere og mange aktarer
skabe et sammenhangende og gront kvarter
med plads til nytaeenkning og skaeve idéer.

SAMMEN
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Teknik- og Miljgforvaltningen TRYKSAG
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