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1 Introduktion

Borgerrepraesentationen gav i 2025 Metroselskabet (MS) opgaven med
at udarbejde et koncept for overdaekning af den abne metrograv (trug)
mellem portalen ved Strandlodsvej, beliggende syd for Lergravsparken
Station, og @resund Station pa M2-metrolinjen, samt at undersgge
alternative anvendelser af en overdaekning. Borgerrepraesentationen
har afsat 2 mio. kr. til at deekke MS’s omkostninger til udarbejdelse af
koncepter.

Efter forelaeggelse af fase 1 i @konomiudvalget bad Kgbenhavns
kommune MS arbejde videre med en Igsning med stgjdeempende
skarme. Fase 2-rapporten behandler derfor en reekke forskellige
skarmlgsninger, som hver har forskellige kvaliteter i forhold til
udformning, daekning og udstraekning.

Nedenfor findes et resumé af den udarbejdede engelsksprogede
hovedrapport: ”"Strandlodsvej Portal Study Phase 2: Design
Development”.

MS har bestilt fremtidige stgjmalinger i omradet med henblik pa at supplere de teoretiske analyser med
malinger. Malingerne vil sgge at kortlaegge st@jemissionen pa forskellige tidspunkter i metroens
vedligeholdelsescyklus, bade fgr og efter konkret vedligehold af sporene og andet teknisk udstyr.
Hensigten er at skabe grundlag for pa den ene side at sammenholde mulighederne for stgjreduktion fra
vedligehold, herunder gget vedligehold og deraf fglgende potentielle afbrydelser af metroens drift og
tilknyttede meromkostninger, med pa den anden side, effekterne af etablering af afskaermning med
tilknyttede omkostninger og bylivseffekter.

2 Omfang

Undersggelsen omfatter en raekke analyseomrader, der skal danne grundlag for udviklingen af mulige
Igsninger for en stgjskaerm. Formalet har vaeret at belyse fglgende forhold:

e Hvilket niveau af stgjreduktion der kan opnas — dette er underspgt gennem en bilagt analyse
udfgrt af radgivervirksomheden SWECO (”Strandlodsvej Portal Study - Noise report”), med
henblik pa en teoretisk kortlaegning af stgjens udbredelse og niveau. Analysen viste, at en
reduktion pa 8 dB vil veere bade maerkbar og opnaelig. Dog vil reduktionen variere afhaengig af
hgjde over terraen. Ligeledes har SWECO undersggt, hvilken stgrrelse og udformning en skeerm
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skal have for at vaere effektiv, herunder effekten af forskellige skaermgeometrier, udstraekninger
og placeringer.

e Hvilke materialer der kan anvendes — der er foretaget en kortlaagning af materialer pa markedet,
som er vurderet med hensyn til CO,-aftryk, anvendelsen af knappe ressourcer samt et
livscyklusperspektiv.

e Huvilken pavirkning Igsningen vil have pa den eksisterende konstruktion — dette er belyst
gennem en konstruktionsmaessig vurdering udfgrt af Rambglls specialister inden for
konstruktioner og geoteknik, efterfulgt af en intern vurdering fra Metroselskabets eget team for
jernbanesikkerhed.

e Hvad Igsningen vil koste, og hvor lang tid installationen vil tage — dette omfatter vurdering af
bl.a. pavirkning af jernbanedrift og -vedligehold, sporlukninger, arealleje og passagertal.

e Huvilken pavirkning Igsningen vil have pa det lokale bymiljg — der er udarbejdet visualiseringer af
de forskellige muligheder, som er vurderet med hensyn til oplevet tryghed, belysning og samspil
med omgivelserne.

3 Foreslaede Igsninger

| alt er der undersggt fem geometriske lgsningsvarianter af stgjskeermende tiltag, som er kombineret i 5
scenarier. Scenarierne er efterfglgende vurderet ud fra den nytte, de gav i form af hgrbar stgjreduktion i
omradet. Analysen af de forskellige geometriske Igsninger er gennemfgrt under forudsaetning af, at de
stgjdeempende materialer i undersggelsen som standardprodukt antages at kunne reducere stgjniveauet
med 8 dB.

Tabel 1: Stgjreducerende varianter

Stgjreducerende paneler placeret Stpjabsorberende/afskaermende skaerm placeret pa trugvaegs
pa inderside af trug brystning

Fuld hgjde @verste 4m 3m ret 1+2m skra 2m ret

‘Hamburg’ type

& 4

Option A Option B Option C Option D Option E

De forskellige Igsninger er kombineret for at danne en raekke realistiske scenarier med forskellig effekt.
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Tabel 2: Stgjdampningsscenarier

Scenarie 1 Scenarie 2 Scenarie 3 Scenarie 4.1/4.2 Scenarie 5
Option A Option C Option D Option A+C / Option B +E
Option B+C
# R ‘-
& § 1%
4 Analyse

Analysen viste, at det ikke ville give en signifikant effekt at placere stgjabsorberende paneler i truget
(scenarie 1). Forskellige former og hgjder pa stgjskeerme blev undersggt, og 3-meterskeerme (enten ret
opstdende som i scenarie 2, eller ret med skratstillet overhang, som i scenarie 3) viste sig at veere
tilstraekkelige til at opna den tilstraebte stgjreduktion.

Anvendelse af stgjdeempende materiale pa indersiden af truget, som supplement til stgjskeermen
(scenarie 4.1/4.2) vil gge stgjreduktionen, men samtidig medfgre en vaesentlig forggelse af bade
omkostning og anleegsperiode. | forhold til den bymaessige tilpasning, vurderes den skratstillede skaerm i
scenarie 3 som den bedste Igsning, da den bibeholder et bedre naturligt lysindfald til gangsti og
omgivelser, samt et bedre udsyn for brugerne af omradet.

Scenarie 4.1 gav samme resultat som 4.2. Scenarie 5 er mindre effektivt, men ikke markant billigere end
scenarie 2 eller 3.

Scenarie 3’s geometri vurderes at vaere den optimale Igsning.
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Figur 1: Sammenligning af geometrier

Undersggelsen omfattede desuden en vurdering af forskellige stgjabsorberende og stgjskeermende
materialer, der findes pa markedet.
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Tabel 3: Stgjabsorberende/skaermende materiale
Stpjabsorberende materiale Stgjskeermende  Tilvalgsmaterialer
materiale
Mineraluld Genbrugte Alegraes Gennemsigtig Trebe- Beplantnin
vindmgllevinger L kledning g

Undersggelsen viste, at der ikke er veesentlig forskel pa omkostningerne mellem de forskellige materialer
(se tabel 4). Derfor blev baeredygtighed og akustisk ydeevne fastlagt som de afggrende parametre.

Akrylpanelerne har et markant hgjere klimaaftryk end de gvrige muligheder, og blev som fglge af, at det
er en reflekterende snarere end absorberende skaermlgsning, vurderet som den mindst foretrukne
Igsning. Alegraesproduktet scorede meget hgjt, men da der kun foreligger fa casestudier af dets
langsigtede udendgrs anvendelse, blev det vurderet en smule lavere end de gvrige produkter.

Produktet baseret pa genanvendte vindmegllevinger vurderes at veere den bedste Igsning. Det vurderes
dog samtidig at vaere interessant at afprgve dlegraesproduktet som pilotprojekt i en mindre del af
projektet.
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Figur 2: Sammenligning af akustiske materialer

Figur 3 nedenfor viser en opsummeret sammenligning af omkostningerne ved de forskellige Igsninger.
Beregningerne er baseret pa anvendelsen af det lidt dyrere alegraasmateriale, idet besparelsen ved
anvendelse af et andet materiale ville veere under 2 %. Scenarierne er kun anvendt pa trugets nordside fra
portalen til @resundsve;j.
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Figur 3: Overordnet sammenligning af omkostninger
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Figur 4: Sammenligning af bymaessig vaerdi

Sammenholdt med figur 4, der vurderer bidraget til byen, vurderes scenarie 3 samlet set at veere den
optimale Igsning. Selv om scenarie 2 er en smule billigere, scorer det lavere pa de fleste kriterier.

Tabel 4: Sammenligning af omkostninger

Anlaegs- Expropriation Vedligeholdelse ‘ Luk & Tojtal
arbejde (NNV) indteegtstab (mio.)
1 20 4.2 67 4.1 95
2 17 4.4 50 4.3 76
3 18 6.5 56 5.7 86
4 28 8.6 91 7.2 135
5 24 8.6 81 7.2 121

De angivne totalomkostninger omfatter:

e Ettilleeg til projektets indkgbsomkostninger, sdsom bygherres projektledelse, entreprengrens
overhead, projekteringsomkostninger og avance. Der er anvendt et tilleeg pa 36 %, som i andre
MS-projekter. Tillaegget er kun anvendt pa anlaegsomkostningerne.

e Der er tilfgjet et belgb til uforudsete udgifter til deekning af usikkerheder forbundet med
undersggelsens detaljeringsniveau og den forventede pavirkning af lokalomradet. |
overensstemmelse med Ny Anlaegsbudgettering (NAB) er der anvendt et tilleeg pa 50 %.

For en naermere gennemgang af omkostningerne, herunder hvordan fordelingen mellem
omkostninger til anlaeg, nedlukning og indtaegtstab samt langsigtet vedligeholdelse er opgjort, se
afsnit 8.2.3 i hovedrapporten.

Scenarie 3, hvor genanvendte vindmgllevinger bruges som stgjabsorberende materiale,

estimeres at koste 86 millioner kroner (med tilleeg af 50% risikoreserve).

Anlzaegsperioden for scenarie 2 og 3 estimeres til 17 uger, under forudszetning af at installationen udfgres
under enkeltsporsspeerringer pa hverdagsnaetter. | praksis afspaerres et spor i nattetimerne fra sgndag til
torsdag, hvilket giver 3% effektive arbejdstimer pr. nat i sporet.
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5 Stojmodellering

Der er gennemfgrt en modelleret vurdering af de stgjniveauer, der udsendes fra driften af metroen i
omradet ved hjalp af en standardiseret beregningsmetode for jernbanedrift. Det bemaerkes, at den
software (Nord2000), der er anvendt til beregningerne, forudsaetter et velvedligeholdt spor og
desuden ikke tillaegger stgjkorrektioner for kurver eller sporskifter.

Nedenfor gengives udvalgte illustrationer af den modellerede stgjudbredelse, bade med og uden
stpjskaerm, med korte forklaringer. For en mere systematisk gennemgang, se hovedrapportens afsnit
4.

Vurderingen er gengivet i hovedrapportens bilag A, og der indgar videre visualiseringer i
hovedrapportens bilag B. Endelig er modelleringen (SWECO Noise Assessment Study) i sin fulde
udstraekning vedlagt leverancen til @konomiforvaltningen, som bilag 1.
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Figur 5: Stgjniveaukurver 1,5 meter over terraen (nuvaerende layout)
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Figur 6: Stgjniveaukurver ved udsnit naer bygningshjgrne (nuvaerende layout)
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Figur 7: Niveaukurver for reduktion, Scenario 3 (Bemeaerk skala: blg svarer til reduktion over 10dB).
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Figur 8: Niveaukurver for reduktion, ved udsnit naer bygningshjarne, Scenario 3 (Bemaerk skala: blG svarer til reduktion over 10dB).
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Figur 8: Niveaukurver for reduktion, ved udsnit naer bygningshjarne, Scenario 3 (Bemaerk skala: bld svarer til reduktion over 10dB)

Visualiseringer

Herunder er vist enkelte visualiseringer af omradet nuvaerende tilstand samt af Igsningsforslaget
Scenario 3, med skranende stgjskeerm. For visualiseringer af alle forslag, se hovedrapport bilag B.

Visualisering 1

‘ Visualisering 2

Nuaeree tilstand / Scenario 1

Scenario 3
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7 Tilvalg
Nogle udvalgte supplerende tiltag er behandlet i rapporten, herunder:
7.1 Udstraekning

En forlaengelse af stgjskaermen til omradet syd for @resundsvej langs med Krimsvej ville pge
omkostningerne med 186% - til 286 mio. kr. Anlaegstiden ville stige fra 17 til 49 uger. Effekten af en sa
lang periode af natlige sporspaerringer er ikke beregnet. Metroselskabet har ikke registreret stgjklager i
dette omrade (se endvidere afsnit 7 i hovedrapport).

Udbredelsen af stgjskaermen til den syd-vestlige side af truget mellem Strandlodsvej og @resundsvej, vil
fordoble omkostningerne. Den modellerede stgjanalyse indikerer, at hgje stgjniveauer ikke opleves som
maerkbare mod sydvest. Derfor vurderes opsatning af stgjskarm pa sydsiden af truget ikke at give
betydelig nytte for de eksisterende bygninger, der rummer sportshal og institutioner (se afsnit 7 i
hovedrapport).

7.2 Visuelt udtryk

Der er overvejet en rekke supplerende elementer, som kan integreres i stgjskaermens overflade. Disse
kan relativt enkelt indarbejdes i alle de undersggte Igsninger. Pa nuvaerende tidspunkt er disse elementer
ikke indregnet i omkostningsestimatet, idet omkostningerne i vaesentlig grad afhaenger af neermere
specifikation af omfang og implementering. De omfatter beplantning, belysning og wayfinding, samt
kunstnerisk udsmykning af skeermen. Disse er nzermere beskrevet i afsnit 6.5 af hovedrapporten.

8 Videre proces

| den videre proces skal sattes fokus pa nedenstaende forhold fgr projektet viderebearbejdes til et
detaljeret designniveau, med henblik pa udfgrelse.

Under antagelse af, at den foresldede Igsning med Scenarie 3 vaelges, udestar en raekke opgaver:
e Barrierens udstraekning skal fastlaegges — herunder om systemet skal forlaenges syd for @resund
Station, langs Krimsvej eller pa den sydvestlige side af jernbanen (se kapitel 9.3 i hovedrapport

Strandlodsvej Portal Study Phase 2: Design Development).

e Tilvalgsoptionerne (kapitel 6.5 i hovedrapport) bgr videreudvikles for at belyse de
omkostningsmaessige konsekvenser.

o Detaljeret risikovurdering udarbejdes mhp at eftervise, at sikkerhedsgodkendelsen ikke kommer

til at forsinke processen, og samtidig kan den give mulighed for at optimere tidsplanen gennem
en risikostyringsproces i taet samarbejde med operatgren, Metro Service.
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