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Baggrund

| lokalplanerne for F.L. Smidth omradet og
Grgnttorvsomradet fastleegges en cykel- og
gangforbindelse over eller under banearealet
mellem de to omrader.

Kgbenhavns Kommune har i “Feellesskab
Kgbenhavn” en malsaetning om, at 90 % af
kgbenhavnerne skal opleve god mulighed
for at komme rundt i byen. Den forbedrede
fremkommelighed vil bidrage til at opna en
anden af kommunens malsatninger, om at
50 % af alle ture til og fra arbejde og
uddannelse i Ksbenhavns Kommune sker pa
cykel.

| cykelredeggrelsen for 2017 udpeges
stiforbindelsen mellem Grgnttorvet og
F.L.Smidth i Valby som en attraktiv genvej

pa tveers af jernbanen. En stiforbindelse

vil give beboere og ansatte i de to
byudviklingsomrader incitament til at cykle.
Ligeledes vil en stiforbindelse udggre en oplagt
smutvej for fodgaengere i omradet.

Bystrup Arkitekter og Designere og NIRAS er
blevet bedt om at udarbejde en foranalyse, der
skal praecisere omkostninger og de gkonomiske
risici forbundet med etableringen af en
stiforbindelse. Derudover skal den afdaekke
bedste geometri, konstruktionsprincip,
undersgge arealbehov for hhv. en bro- og
tunnellgsning, og undersgge hvordan disse
pavirker det fremtidige byggeri i omradet.
Derudover skal analysen udpege hvilke
udfordringer og problematikker, som kunne
opsta i forbindelse med anlaeg over eller under
baneterraenet pa netop dette sted.

Analysen foretages med henblik pa at fa et
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robust gkonomisk anlaegsoverslag for en
stiforbindelse mellem Grgnttorvet og F.L.
Smidth grunden, som kan indga i for-
handlingerne om Budget 2019.

Der ggres opmaerksom pa, at der i denne
foranalyse ikke er udarbejdet et egentligt

bro- eller tunneldesign. Det er udelukkende

en analyse af det samlede arealbehoy,
funktionalitet samt tilhgrende anlaegsgkonomi.

Broens forlgb og endelige design vil blive
praeciseret i det videre forlgb, safremt
der afsaettes midler til etableringen af
stiforbindelsen.

Rapportens analyse og anbefalinger er
udarbejdet i samarbejde med relevante
projektledere og fagpersoner fra Kgbenhavns
Kommune i foraret 2018.

| denne opsummering er radgivergruppens
analyse beskrevet og visualiseret.

Lokalplanerne for Grgnttorvet og F.L.Smidth
grunden beskriver muligheden for et stiforlgb
mellem de to omrader, men det naeermere
forlgb er ikke praeciseret. Vi har i denne
foranalyse behandlet forskellige muligheder for
placering og udformning af en bro eller tunnel.

Udsnit fra lokalplan 462
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Analyser

||

Analyserne af tunnellgsningen er szerligt
pavirket af HOFOR'’s skybrudsprojekt

og placering af et fremtidigt byggeri pa
Grgnttorvet. Analyserne af brolgsningen er
i hgj grad pavirket af det store fritrumsprofil
over banen. Nar broen skal hgjt op,

bliver ramperne tilsvarende lange, da de
skal overholde de ngdvendige krav om
tilgeengelighed for fodgaengere.

Signaturforklariné v
s Gr@N-cykelrute “Valbyruten”
s=msnss Planlagt grgn cykelrute “Valbyruten”
Lokal cykelforbindelse

=== Stiforbindelsen

Skybrudsskakt

Kort over cykelforbindelser
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Udformning 1 / bro

For at etablere det ngdvendige fritrum over
jernbanen kraeves ca. 200 m ramper pa begge
sider med den valgte haeldning pa 45 %e.. Disse
ramper placeres langs jernbanen pa begge
sider. Der etableres trapper og eventuelt
elevator for gaende, som derved kan komme
nemmere til terraen.

Den nordlige rampe tilsluttes Ramsingsvej og
den videre cykelrute mod Valby. Pa den sydlige
side tilslutter en vinklet rampe sig til den
fremtidige cykelrute/sti.

Planlagte bygninger pa den sydlige side
bevares, dog med en gennembrydning/
forbindelse i gadeniveau.

Pa den nordlige side nedrives en eksisterende
sidebygning for at ggre plads til rampen.
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Eksempel pa vinklet cykelrampe, Boston Cambridge

< 20511 rgm
cepfetline

Rampe med 45%o hzeldning
Bro
— Spor
\\ 7 "N/ — HOFOR-projekt
Eksempel pa vinklet cykelrampe, Hunslet motorvejsbro, DK 4 - 1 /7 /A / — Gasebakrenden
- T ' Z M Sidebygning nedrives
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Udformning 2 / bro

Denne bro tager udgangspunkt i en
slangeformet broforbindelse, der forbinder
Ramsingsvej med Grgnttorvet i et kurvet forlgb
hen over jernbanen.

Slangens leengde er bestemt af de
rampelaengder, der skal til for at tilvejebringe
det ngdvendige fritrum hen over jernbanen.

Ramperne taenkes udfgrt med en raekke
understgtninger, der placeres hensigtsmaessigt
mht. pladsforhold, sestetik og gkonomi.

Pa den sydlige side kommer rampen indenfor
halvanden meter af det planlagte byggeri, dog
uden at komme i direkte sammenstgd med
dette.
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; i o
Eksempel pa slynget rampeforlgb
Westgate Bridge, Aukland

.
Eksempel pa gangbro m en ngdvendige rampelzengde,
hen over en jernbane, Bally Money Train Station, Nordirland
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Udformning 3 / bro

Ved denne bro etableres cirkulzere
cykelramper for at tilvejebringe den
ngdvendige rampelaengde. Rampen pa den
nordlige side er @ 44m, da det anbefales

at have en minimumsradius pa 16m ved
cykelramper. Da broen samtidig skal veere 6
meter bred, er der illustreret en rampe med
radius pa 22m. Denne tilvejebringer den
ngdvendige lengde med 45%. haeldning.

Radius pa den sydlige rampe er mindre end

anbefalet (radius er ca 10m) pga. pladsmangel.

Dette forhold skal undersgges i nzeste fase.

Der kan etableres en sekundaer
trappeforbindelse (genvej) med eventuel
elevator for gaende, hvilket forkorter
forbindelsen.

For at tilvejebringe den ngdvendige frihgjde
over de kommende spor til Ringstedbanen, er
ramperne ca. 200m lange.

Pa sydsiden vil broens rampe optage en del af
byggefeltet. Dermed begraenses stgrrelsen af
det planlagte byggeri pa stedet.

Broforbindelsen bliver et markant element i

omradet og vil optage et stort areal, hvor der
vil veere behov for landskabelig bearbejdning.
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Mulig trappe/
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Eksempel pa cirkuleer rampe ved Kbh. Lufthavn
Diameter ca. 18m (indv)

Eksempel pa cirkulaer rampe over A28 i Tyskland

AN ]
"?;ul N
Rampe med 45%o hzeldning
N == Bro
— Spor
— HOFOR-projekt
/ — Gasebakrenden
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Udformning 4 / tunnel

En 6 meter bred tunnel, der forbinder F.L.
Smidth grunden med Grgnttorvet. Tunnelen

er ca. 45 meter lang. | begge ender anviser
udformningen et landskabsprojekt, som ggr
de tilstgdende ramper til urbane uderum med
miljger, som inviterer til ophold og pause.
Derved skabes uderum for forbipasserende

og lokale beboere. Uderummene skal veere
tryghedsskabende, sa tunnelen fremstar venlig
og inviterende.

Trappeanlaeg

Pa den sydlige side vinkles rampen hen
langs jernbanen med en haeldning pa 45
%o. Ved udgangen fra tunnelen etableres et
trappeanleeg.

Denne tunneludformning vil kreeve, at det
rgrlagte vandlgb Gasebaekrenden skal flyttes.
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Eksempel pa aben, landskabelig underfgring under
Amsterdam Central Station

Eksempel pa landskabelig trappe,
Horsens

Omrade med varierende haldning
N == Tunnel

— Spor

— HOFOR-projekt

— Gasebakrenden

Eksempel pa aben, landskabelig underfgring,
UNC Greenborough tunnel, Norfolk , UK
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Udformning 5 / tunnel

En 6 meter bred tunnel, der forbinder F.L.
Smidth grunden med Grgnttorvet i direkte
fortsaettelse af Ramsingsvej i sydgaende ret-
ning. Pa grund af de pakraevede 45%o haeldning
pa rampen, er det ngdvendigt at dreje rampen
hen langs jernbanens sydlige side for at tilveje-
bringe de ca. 105m rampe, der kraeves.

Tunnelen er ca. 45 meter lang.

Da rampen pa den nordlige side placeres

ned langs HOFOR’s skybrudsprojekt, er der
begraenset mulighed for at abne rampen op og
etablere et urbant landskab.

Projektet kreever nedrivning af en sidebygning
pa den nordlige side. Til gengaeld skal Gase-
bakrenden ikke flyttes, ligesom de planlagte
bygninger langs jernbanens sydlige side kan
bevares.
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Eksempel pa Underfgring af gang- og cykelforbindelse
Greensboro, North Carolina, USA

Eksempel pa landskabelig trappe,
Horsens

Rampe med 45%. hzeldning
Omrade med varierende haldning
B Tunnel
N — Spor
— HOFOR-projekt
— Gasebakrenden
Il Sidebygning nedrives
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Anlaegsoverslag

Pa det aktuelle sted for stikrydsningen ligger
banen med to S-togsspor, to fiern-togsspor og
to nye fjerntogsspor for Kgbenhavn-Ringsted
banen, samt et sporskifte, i alt syv spor.

Anlaegsmetode og dermed omkostningen for
iseer tunnelen er under stor indflydelse af
hvilke og hvor lange sporspaerringer, der kan
opnas. Isaer godstog er vanskelige at omlaegge
til vejtransport eller udskyde/forsinke.

| nervaerende undersggelse er det forudsat, at
der ikke kan opnas total-spaerring af alle spor,
samt at anlaegsperioden skal minimeres mest
muligt og udfgres med mindst mulige gener for
banedriften. Dette komplicerer arbejdsforhold
og har indflydelse pa overslaget.

Brolgsningen

For selve brolgsningen er det antaget, at
bro og ramper udfgres i stal med bredde pa
6m.

Broen understgttes pa sgjler/vederlag, som
placeres med sikkerhedsafstand pa 5m fra
centerlinje af skinner.

Det forudsaettes, at banen er i drift under
hele anlaegsperioden, undtagen ved montage
af midlertidig mellemunderstgtning og selve
brofaget.

Samlet anlaegssum for en stibro inklusiv
projektering, tilsyn og byggeledelse, eksklusiv
Kgbenhavns Kommunes andel, anslas til ca.
146 mio kr.

[16]

Tunnellgsningen

For selve tunnellgsningen er det antaget, at
tunnelen har en indvendig geometri pa 2,5m
x 6m.

Tunneltraceet udgraves efter, at der er udfgrt
indfatningsvaegge (spuns) langs tunneltracéet.
Det er forudsat, at Banedanmark godkender, at
spor midlertidigt anlaegges pa sporafstivninger.

Samlet anlaegssum for en tunnel inklusiv
projektering, tilsyn og byggeledelse, eksklusiv
Kgbenhavns Kommunes andel, anslas til ca.
114 mio kr.

Risici

Etablering af en stiforbindelse pa tvaers af
jernbane kraever, at Banedanmark og DSB giver
de ngdvendige tilladelser til sporspaerringer

og konstruktion i umiddelbar nzerhed af
banen. Disse tilladelser kan veere forbundet
med tidskraevende godkendelsesforlgb og
sikkerhedsgodkendelser.

Kgbenhavn-Ringsted banen er endnu ikke
anlagt pa denne straekning, derfor er den
endelige placering og hgjde af sporene stadig
forbundet med en vis usikkerhed. Det kan
seerligt fa konsekvenser for en brolgsning, hvor
hgjden pa sporene er afggrende for lengden
pa rampeanlzeg.

De geotekniske forhold er pa nuvaerende
tidspunkt ukendte. Projektet forudsaetter, at
det er muligt at fundere.

Det store skybrudsprojekt, som HOFOR skal
udfgre pa arealet nord for banen, bliver en
vaesentlig greenseflade for stiforbindelsen i
forhold til dennes udformning og placering.
Derudover er det en forudsaetning at omlaegge
Gasebakrenden i ngdvendigt omfang for en
tunnellgsning.

Alt efter valg af Igsning vil projektet have
stgrre eller mindre pavirkning pa sine
omgivelser, herunder lokalplaner. Projektet er
afhaengigt af, at der kan opnas enighed blandt
grundejerne pa de bergrte omrader.

Foranalyse af stiforbindelse over/under banen mellem Grgnttorvet og F.L.Smidth-omradet i Valby



Konsekvensanalyse

Pavirkning pa omgivelser
Fordele Ulemper

Brugerkomfort
Fordele Ulemper

Konstruktion

Seerlige risici

Udformning 1/ Bro
D G J

NS
D D AN
DN |

R
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*  Friholder parkeringsarealet, sa det kan
bruges til andre formal

* Relativt kompakt

»  Gode forbindelser til stiforlab

«  Sidebygning og privat parkering nord for
banen inddrages for at give plads til rampe

*  Bygning syd for banen gennemtreenges for
at gere plads til stiforbindelse

* Begraenser adgangsveje til parkeringsareal

*  Kommer teet pa HOFOR'’s skybrudsprojekt

» Forholdsvis simpelt og overskueligt forlgb,
hvilket skaber tryghed

+ De skarpe 180 graders vendinger er
sveere for cylister

+  Stalbro- og ramper
*  Broleengde 42m over jernbane
*  Ramper 196m

Sporspeerringer forudseettes

Ukendte geotekniske og hydrogeologiske
forhold

Stor spaendvidde af brofag

Komplikationer med neerliggende projekter som
HOFOR og Kgbenhavn-Ringsted banen

Udformning 2 / Bri
N ~

R R

N

\ -8

»  Overskrider ikke byggefelter

*  Gode forbindelser til stiforlab

*  Optager meget plads

*  Lukker af for adgang til den gstlige del af
fremtidig bygning syd for sporet.

*  Kommer teet pa HOFOR'’s skybrudsprojekt

* Relativt god fremkommelighed for cyklister
»  Broens forlgb er ikke synligt i sin helhed

»  Stalbro- og ramper

*  Broleengde 42,5m over
jernbane

*  Ramper 196m

Sporspaerringer forudseettes

Ukendte geotekniske og hydrogeologiske
forhold

Stor spaendvidde af brofag

Komplikationer med neerliggende projekter som
HOFOR og Kgbenhavn-Ringsted banen

Udformning 3 / Bro
O :

* Relativt kompakt

¢ Gode forbindelser til stiforlab

« Inddrager en del af byggefeltet syd for
banen

« Dominerende konstruktion, som vil veere
meget synlig

*  Gode forhold for cyklister

» Forholdsvis simpelt og overskueligt forlgb,
hvilket skaber tryghed

» Broens forlgb er dog ikke synligt i sin
helhed

»  Mindre radius pa den sydlige rampe vil
forringe oplevelsen pa cykel

»  Stalbro- og ramper
*  Broleengde 43m over jernbane
*  Ramper 196m

Sporspaerringer forudsaettes

Ukendte geotekniske og hydrogeologiske
forhold

Stor spaendvidde af brofag

Komplikationer med nzerliggende projekter som
HOFOR og Kgbenhavn-Ringsted banen

«  Giver mulighed for at skabe attraktive,
rekreative byrum

»  Gode forbindelser til stiforlab

* Relativt kompakt med korte ramper

*  Bygning syd for banen gennemtreenges for
at gere plads til rampe

*  Gasebeekrenden skal flyttes

»  Kortere ramper end en bro

+ Bearbejdning af landskab vil ggre tunnelen
overskuelig og dermed tryg

*  En tunnel vil tryghedsmaessigt altid veere
mindre inviterende end en bro

»  Skarpe kneek er ikke godt for cyklister og
giver mindre overblik

*  Tunnel under jernbane ca. 45m
*  Ramper ca. 105m

Sporspaerringer forudsaettes

Ukendte geotekniske og hydrogeologiske
forhold

Skade pa banen

Handtering af evt. forurenet vand og jord
Komplikationer med naerliggende projekter som
HOFOR og Kgbenhavn-Ringsted banen

Udformning 5/
- X \

¢ Relativt kompakt med korte ramper

»  Gasebaekrendens placering bevares

«  Sidebygning og privat parkering nord for
banen inddrages for at give plads til rampe

»  Kobles ikke direkte pa fremtidigt stisystem

e Begraenser adgangsveje til parkeringsareal

*  Kommer teet pa HOFOR'’s skybrudsprojekt

»  Kortere ramper end en bro

» Bearbejdning af landskab vil ggre tunnelen
overskuelig og dermed tryg

*  Entunnel vil tryghedsmaessigt altid veere
mindre inviterende end en bro

»  Skarpe kneek er ikke godt for cyklister og
giver mindre overblik

*  Tunnel under jernbane ca. 45m
* Ramper ca. 105m

Sporspaerringer forudsaettes

Ukendte geotekniske og hydrogeologiske
forhold

Skade pa banen

Handtering af evt. forurenet vand og jord
Komplikationer med neerliggende projekter som
HOFOR og Kgbenhavn-Ringsted banen

| det ovenstaende skema er de fem udformninger opstillet med tilhgrende konsekvensanalyse.
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Anbefaling

Denne foranalyse har praesenteret en raekke
bro- og tunneludformninger, som hver

iseer afdaekker det arealbehov, et bro- eller
tunnelanlzeg vil kreve.

Brolgsning

Analyserne viser, at en broforbindelse i hgj
grad vil pavirkes af de fritrumskrav, som den
kommende Kgbenhavn-Ringstedbane stiller.
Fritrumskravet resulterer i rampelangder

pa op til 200 m pa hver side af jernbanen, og
derfor store begraensninger for placering, nar
de samtidig skal kobles til det eksisterende/
kommende cykelstinet, undga byggefelter og
overholde krav til tilgeengelighed.

Med disse ting in mente vil en broforbindelse
ikke blive en fritstaende, ikonisk bro. En
brolgsning vil fremsta som et lokalt og
funktionelt tilpasset anlaeg, der kan vaere svaert
at bearbejde til et broanlzeg i hgj arkitektonisk
kvalitet.

En broforbindelse vil fremsta som et

stort anlaeg, klemt inde mellem omradets
bebyggelser, der ligeledes vil fa broen
uhensigtsmaessigt teet pa altaner, vinduer og
adgangsveje.
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Da omradet er/forventes taet bebygget, vil vi
anbefale et brokoncept som ydmygt tilpasser
sig sine omgivelser. En broforbindelse bgr ikke
fremsta som en stor, ekspressiv konstruktion,
da en sadan Igsning ikke vil fa den gnskede
plads omkring sig. Broen bgr udfgres diskret og
ydmygt som f.eks. cykleslangen i Kgbenhavn,
der snor sig mellem store kontorbyggerier.

Cykelslangen der diskret snor sig mellem bebyggel-
ser

Samtidig er kravet for frihgjde til
Ringstedbanens nye hgjhastighedstog sa
ekstremt, at broen kommer 6,8 meter over
jernbanens trace, der samtidig ligger over det
omkringliggende terraen. Det vil resultere i en
meget hgjtliggende brolgsning, som derved
bliver endnu mere synlig, kompliceret og
igjnefaldende.

Tunnellgsning

For at sikre at en tunnellgsning bliver et
inviterende og trygt anleeg pa dette sted, vil
det kraeve et stgrre landskabeligt anlaeg, som
kan tilvejebringe de ngdvendige ramper og
skabe et lyst anlaeg for gdende og cyklende.
Tunnelen vil kraeve kortere ramper end en
brolgsning og vil derfor veere tilsvarende
mindre problematisk at indpasse i byrummet.

Konklusion

Ifglge analyserne er det muligt at etablere
bade en bro og tunnellgsning pa dette sted.
Men pa grund af stgrrelsen pa et samlet
broanlaeg og den byrumsmaessige indvirkning
en brolgsning vil have, anbefales det at

der arbejdes videre med en tunnellgsning,
dog under forudszetning af, at et stgrre
landskabeligt anlaeg etableres.

Som beskrevet herover kan det konkluderes,
at henholdsvis en bro- eller tunnelforbindelse
er komplicerede Igsninger at indpasse pa dette
sted. Derfor er det vigtigt, at der i den videre
projektfase involveres aestetiske radgivere

i udviklingen, sa man sikrer en aestetisk
acceptabel Igsning. Dette geelder bade ved valg
af bro og tunnel Igsning.
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Udformning 4 / tunnel Udformning 5 / tunnel
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