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1 Baggrund

KPC Kgbenhavn A/S ansgger pa vegne af Danica Ejendomme, Parallelvej 17, 2800 Kongens
Lyngby.

Der sgges om tilladelse efter Lov om vandlgb (LBK nr. 1579 af 08/12/2015, § 17) og Bekendtgg-
relse om vandlgbsregulering og —restaurering (BEK nr. 1780 af 16/12/2015, § 3) til delomlagning
af rgrlagte Lygte A.

Der sgges endvidere om tilladelse til afbrydning af vandstrégmmen i rgrlagte Lygte Ai anlagsperio-
den pa grundlag af § 6, stk. 2 i LBK nr. 1579 af 08/12/2015.

1.1 Formal

Bygherre gnsker at opfere ca. 510 studielejligheder, heraf ca. 388 private ustgttede ungdomsboliger,
samt serviceerhverv pa ejendommen Borgmestervangen 5, 2200 Kgbenhavn N, matr. 6326, Udenby
Klaedesbo Kvarter, Kgbenhavn.
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Den ny bebyggelse — studieboligprojektet ”Uptown Norrebro”.

Den nye bebyggelse bestar af et hjgrnehus mod Mimersgade i 6 etager, fem punkthuse i 6-7 etager
og et tarn pa 29 etager med fodaftryk pa ca. 22x25 meter med forskudte facadeelementer for at op-
timere vindforhold. Bebyggelsen er tegnet af Arkitema for Danica Ejendomme og udggr i stueeta-
gen en sammenhangende bygning, som bestar af et parkeringsdaek samt butiksarealer med adgang
fra Mimersgade og Borgmestervangen. I kanten af bygningen, ud mod gaden placeres studieboli-
gernes indgangspartier, hvorfra man beveager sig op i husene eller ud i gardhaven fra 1. sal. Det
enkelte punkthus er ca. 21x21 meter i grundplan og indeholder ca. 6 til 11 studieboliger pa hver

—
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etage. Enkelte steder undlades lejligheder for at give plads til felles tagterrasser. De primere fal-
lesarealer ligger pa 1. sal hvor en plint udggr stueetagens tag. Hertil er der adgang fra studieboliger-
nes fzllesrum. P4 plinten ligger ogsa bebyggelsens fzlleshus integreret i tagfladen.’

Lygte A har rgrlagt tracé gennem fodaftrykket for hus A (té’lrnet)o, og formalet med denne ansggning
er derfor at opna kommunens tilladelse til omlagning af Lygte A pa denne strakning.

Der er udarbejdet tegning 3.002 hvor muligheden for en oml@gning vises.

! Lokalplan nr. 526, Borgmestervangen.
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1.2 Lokalisering

Omlagningen omfatter udelukkende fysiske @ndringer pa vandlgbet pa ejendommen Borgmester-
vangen 5, 2200 Kgbenhavn N, matr. 6326, Udenby Kladesbo Kvarter, Kgbenhavn.

Lokalplansomrade 526.

1.2.1 Afstand til bygninger

Ledninger og brgnde placeres minimum afstand pa 800 mm til planlagte hgjhus.
1.2.2 Afstand til BaneDanmark — accept af metode

Oplag til 1gsningsforslag er drgftet i samrad med BaneDanmark, jf. referat af 12. jan. 2016 (bilag
10). Handlingsplan fremgar heraf.

1.2.3 Afstand til andre ledninger

TDC-ledning omlaegges efter aftale med TDC. Frie vandrette afstande, mellem rgrlagte Lygte A og
parallelle ledninger og kabler, er mindst 1,0 m. Dette geelder ogsa mellem ydersiden af aflgbsbrgnde
og ydersiden af andet rgr eller kabel.

1.3 Lygte A

Historisk er Lygte A anlagt for at lede vand fra omradet nord for Kgbenhavn til De Indre Sger, der
forsynede kgbenhavnerne med drikkevand. I slutning af 1800-tallet var Lersgen tgrret ud efter den i
en arreekke var blevet brugt til losseplads for bl.a. latrin, og i sidste arhundrede blev Lygte A rgr-
lagt.

Lygte A lgber i dag under den nordlige del af Lersgparken, fra Lundehus Kirken ved Lyngbyve;j
gennem et smalt baelte med gres og rakker af hgje piletraeer med Strgdamvej og kolonihaveomra-
det, til vandlgbet krydser Farumbanen lige vest for Lersgpark Allé

Syd for Farumbanen lgber det rgrlagte vandlgb gennem Bispebjergbakkegrunden og krydser fod-
boldbanerne ved Bispebjerg Hospital for siden at lgbe under Tagensve;.

I dag Igber Lygte A, pa den aktuelle strekning, som rgrlagt vandlgb i et @1255mm betonrgr.’
Lygte A er omfattet af ”Vandlebsregulativ for Kommunevandlgb nr. 5 af 24.10.1996.

? Kgbenhavns Kommunes preasentation af skitseprojekt, Genabning af Lygte A. [dec. 2006]
? Vandlgbsregulativ for Kommunevandlgb nr. 5, Lygte A
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Den bergrte strekning er dele af rgrlagt vandlgb mellem nedgangsbrgnd i stationering ST2690 og
nedgangsbrgnden i stationeringen ST2880.

14 Tidsplan for omlaegning af Lygte A

Frigravning af rgrlagt Lygte A pa den omtalte strekning udfgres i perioden fra marts 2016 nér for-
ventet tilladelse fra vandlgbsmyndighederne til omlegning foreligger. Nar tilladelsen modtages,
varsles vandlgbsmyndigheden om opstart. Omlagningsarbejdet opstarter 10 dage efter denne vars-
ling gives. Omlagningsarbejderne forventes at kunne afsluttes inden 21 dggn fra opstart. Efterfgl-
gende udfgres kontrol af de feerdige anleg, i form af indmaling, teethedskontrol og TV-inspektion.
Indenfor to maneder efter afsluttet arbejde indsendes som-udfgrt-tegninger, samt entreprengrens
kontrol af arbejderne. Spunsarbejder udfpres forud for omlegningen.
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2 Projekt

Projektet med den aktuelle omlagning af Lygte Aeri sig selv ikke noget kompliceret anlegsarbej-
de og forventes at kunne udfgres af den jord- og kloak entreprengr, som skal udfgre jord- og kloak-
arbejder til byggeriet i gvrigt. Omlagningen fortages med det udgangspunkt, at vandlgbet fortsat
sikres en stabil tilfgrsel af rent vand hele aret i samme omfang som nu. Der tilfgres hverken nye
udledninger til vandlgbet eller pa anden made vand til vandlgbet.

Den nedenstaende udformning, tveersnit og faldforhold sikrer, at vandet strgmmer jeevnt. Vandlgbet
vil efter omlegningen stadig vare rgrlagt.

2.1 Lzengde af omlaegning

Den projekterede omlegning begynder i eksisterende ST2804 med bundkote 1 4,93 DVROI0 og slut-
ter 1 ST2842 med bundkote 1 4,93 DVRO90. Den nye streekning er 42 meter lang 1 forhold og mod-
svarer en 38 meter lang eksisterende strekning.

2.2 Vandfering

De vandmengder, der er til radighed i Lygte A vil variere mellem ca. 20-75 1/s, athangig af bl.a.
arstiden. Dette vil sammen med et fald pa O promille give vandet et roligt stremmende forlgb.
Vandfgringen vil forblive uforandret fra ST2804 til ST2844.

23 Sedimentlagring

Eventuelle bundfaeldninger pa ledningsstreekning, vil ske i de to nye brgnde, der forsynes med sand-
fang, som ved almindelig drift kan renses. Da der ikke foretages nye tilslutninger til den, vil der
ikke blive tilfgrt yderligere sedimenter.

24 Hydraulisk vurdering af retningszendringer

Der indszttes to nye brgnde pa streekningen, som placeres hvor der sker retningsandring af aens
forlgb. Der vil opsta mindre hydraulisk energitab som en konsekvens af omlaegningen, der vurderes
ubetydelige, eller tiln@rmelsesvist lig nul.

I de nedenstaende er anvendt vandfgring ved 75 1/s, til beregning af energitab i enkeltmodstande.

Summen af energitab ved retningsendringer vurderes ved hjelp af F.A. Engelunds® anvisninger.
2
AHg = ¢ ‘Z’—gfore < 90°

4 00 = 0,5 og ¢ 0= 0,3, der interpoleres.

Pa baggrund af disse vurderes energitabet for retningsendringerne tilnermelsesvist lig nul, grundet
den relativt beskedne vandfgring.

*F.A. Engelund, Lerebog i hydraulik.
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Herunder er energitab i enkeltmodstande beregnet.

Stationering ST2844 ST2813 ST2804
Andring Ny bgjning Ny brgnd Ny brgnd
Retnings@ndring, 0 14 65 51
Interpoleret verdi, ¢ 0,33 0,44 0,41
Energitab [mVs] 0,0091 0,012 0,011

Samlet beregnet energitab i de to brgnde:
Z Hg =0,0091 + 0,012 + 0,011 = 0,0321 mVs

Efter oml@gningen vil rgrets volumen blive forgget med:
2 2

)

d; 1,2
AV=T[(?) AL=T[(7) 4=4,52m3

2.5 Materialer

Leverancer og ydelser ledsages af den dokumentation, der er anfgrt 1 de for leverancen relevante
bekendtggrelser, herunder tilhgrende harmoniserede standarter som CE-markning og Nordic Poly-
mark. Der anvendes materialer efter geldende normer.

2.5.1 Brgnde med koter, bundkoter og dimensioner
Beton-systembrgnde udfgres af prefabrikerede ¥2000mm betonbrgndkomponenter.

Der anvendes betonbrgnde, som er deklarerede i henhold til DS/EN 1917 og DS/EN 2420-2 og
underkastet en betonvarekontrol-ordning som Dansk Betonvarekontrol (BVK) eller en akkrediteret
certificeringsordning som Dansk Beton Certificering (DBC).

Brgndbunde leveres i lempet kontrolklasse, og som praefabrikerede brgndbunde med sandfang

(?2000 mm brgnde skal afsluttes med betondeksel for let trafik med mandehul (min. @800mm).
Mandehullet fgres op til terreen med betonringe. Brgnde dimensioneres for let trafiklast og udfgres
med gummiringssamlinger, der er vandtatte.

Daksler leveres med fast karm og las. Daksler dimensioneres til 15 t.
Brgndgods er fuldhardet, nar det leveres pa pladsen.
2.5.2 Rgrledninger med koter, bundkoter og dimensioner

Regrledninger og anlaeg udformes og udfgres med en kvalitet, som giver en levetid pa mindst 100 ar
med minimalt behov for drift og vedligeholdelse i hele levetiden.

Samlinger med hgj tethedsklasse.

Beton-ledninger udfgres af praefabrikerede @1200mm ledningskomponenter.
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253 Jordarbejder

Ledningsgravens bund afrettes omhyggeligt, saledes at hvert enkelt rgr kan fa en fast ensartet un-
derstgtning 1 hele rgrets lengde.

Safremt der kraeves udskiftning af underliggende jordlag, indbygges sand- eller grusfyld, der kom-
primeres i lag af hgjst 30 cm's tykkelse. Komprimeringskravet er 98 % Standard Proctor for kohz-
sionsjord og 100 % Standard Proctor for friktionsjord. Dette dokumenteres.

Til udjevnings- og stgttelag anvendes tilkgrt grusmateriale, som opfylder normernes krav.
254 Bortskaffelse af ledninger der slgjfes

Der genanvendes ikke materialer fra den eksisterende rgrlagte a, og alle ledninger der slgjfes bort-
skaffes af bygherre. Bygherre atholder udgifter herved.

Bortskaffelse sker til godkendt deponi.
2.6 Projekt for midlertidig foranstaltninger

Der foretages midlertidige foranstaltninger for udfgrelsen af omlegningen. Dette indebzrer bl.a.
spunsprojekt for udgravninger, samt midlertidige foranstaltninger, for at opretholde vandlgbets
funktion under anlegsarbejdet.

2.6.1 Vandlgbets funktion under anlaegsarbejdet

Ansgger foretager de ngdvendige foranstaltninger for at opretholde eksisterende vandlgbs funktion
under anlegsarbejders udfgrelse. Der foretages midlertidig pumpeanordning 1 udfgrelsesfasen, dog
med kortere perioder med afpropning.

I perioden fra 1. juli til medio august foretages ikke lengerevarende afpropning end 14 dggn.

I perioden fra 1. juni til 31. oktober (ekskl. ovenstaende periode), foretages ikke l&ngerevarende
afpropning end 7 dggn.

Da arbejderne udfgres i en periode i den resterende del af aret foretages der ikke afpropning, uden
overpumpning med overpumpningskapacitet pa minimum 70 1/s i en periode ikke lengerevarende
end 21 dggn.

Afpropninger foretages kun efter aftale med vandlgbsmyndighederne, indgéet mindst 10 dage for-
inden afpropningen.

2.6.2 Beskrivelse af spunsprojekt

Spunsarbejdet foretages forud for omlegningen.

For udfgrelsen af udgravninger til omlegningen, krever den eksisterende udformning af banedem-
ningen, at der udfgres stgttekonstruktion langs foden af banedemningen. Stgttekonstruktion udfgres
dels som sekantpzlevaeg/spuns ner banedemningen, og som en kgbenhavnerspuns lengere vek fra
banedmningen. Beregninger er udfgrt af GEO’.

> Geo projekt nr. 38394, Rapport 1, 2, 3 og 4
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Beregningerne er udfgrt i henhold til geotekniknormen, DS/EN 1997 Eurocode 7. Projektet henreg-
nes til geoteknisk kategori 2 og hgj konsekvensklasse CC3.

Der er ikke udfgrt beregninger af robustheden for Kgbenhavnervaggen, da konstruktionen bestar af
en masse enkelte konstruktionselementer, som er dimensioneret til at kunne sta selv. Der vil saledes
ikke opsta omfattende kollaps af konstruktionen som fglge af bortfald af nggleelement, men der ma
accepteres risiko for lokale deformationer af jorden bade foran og bag ved vaeggen.

Idet vaggene ikke er permanente er der ikke regnet med tilleg for korrosion.

Kgbenhavnerspunsen placeres langs en del af gstsiden af banen. Udgravningsniveau foran vaeggen
er kote 3,60 DVRO0. Koter pa overside af sporet er kote 11,25 DVR90.

Afstand til nermeste spor varierer pa strekningen mellem ca. 8,0 og 16 meter.
Der henvises til bilag 4, 5, 6, 7, 8 og 9.

For krydsning mellem spunslinje og Lygte A, rammes H-profiler pd hver side af rorlagte A. Deref-
ter skubbes metalplade ned mellem H-profilerne lpbende med udgravninger, for til sidst at udggre
en Kgbenhavner-spuns.

Stalplade

&

H-profil
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3 Kontrol

3.1.1 Teaethedskontrol

Ledningsanlegget udfgres normal teethedsklasse jf. DS455.

Taethedsprevning skal udferes i henhold til DS/EN 1610 ”Norm for leegning og prgvning af aflgbs-
ror”. Normen foreskriver, at der skal tages hensyn til nationale krav ved tethedsprevning. Det bety-
der, at teethedsprovning principielt udferes 1 henhold til de mere skaerpede krav i DS 455, ”Norm for
teethed af aflgbssystemer 1 jord”. I denne norm beskrives, hvordan tethedsprevning skal udfores,
hvor mange ledningsstrekninger der skal prgves, samt hvad der kan godkendes. Normen galder for
bade ledninger og brgnde. Der findes to metoder til tethedsprgvning, henholdsvis med vand og med
luft. Normalt anvendes tethedsprgvning med luft, da det er den hurtigste metode. Da der ved denne
metode er en del usikkerhed forbundet med tathed af afsparringsudstyret, kan det anbefales at ef-
terprgve en kasseret streekning med en teethedsprgvning med vand for at fa kontrolleret, hvor utaet-
heden observeres.

Normal tethedsklasse velges oftest, hvor der sjeldent forekommer opstuvning over ledningstop,
mens skarpet tethedsklasse oftest anvendes ved opstuvninger over ledningstop samt 1 nerheden af
vandindvindingsanleg og kildepladsomrader. Det anbefales i DS 455, at der ved normal tetheds-
klasse udtages stikprgver, mens der ved skarpet tethedsklasse udfgres kontrol af alle enheder. Tet-
hedskrav ved prgvning med luft er et makismalt trykfald pa 5 kPa i normal teethedsklasse

Afvigelse fra normens krav til teethed udbedres.
3.1.2 TV-inspektion

Inspektionen og rapporteringen udfgres som under en offentlig kontrolordning (Dansk Teknologisk
Institut, DTI). Rapporteringen tilses og det godtggres, at acceptkriterierne er overholdt. Som ac-
ceptkriterier anvendes de angivne i “Retningslinier for vurdering af nye og fornyede aflebsledninger
ved hjelp af TV-inspektion”, DTI, juni 2005.

Inspektionsrapporter udfaerdiges pa bade DVD og papirskema.
Inden TV-inspektion sikres ved spuling at evt. lunker er vandfyldte.

Hvis der observeres vandforekomst, som kan indikere lunker, kan dette vere et tegn pa, at lednin-
gen ikke er anlagt retlinet (mireret). Afvigelser i et ledningssystems fald og placering er behandlet i
DS 437 ”Norm for leegning af stive ledninger af beton mv. 1 jord”.

Acceptkriterier ved nye betonledninger:

e Ledningens placering sidevearts ma intetsteds afvige mere end 0,2 m fra placeringen i pro-
jektet.

e Ledningens placering i dybden ma intetsteds afvige mere end 0,03 m fra placeringen i pro-
jektet.

e Ledningens fald — malt over en strekning pa mindst 10 m — skal ligge inden for fglgende
grenser, idet Ip er det projekterede fald, og Iy, er det virkelige fald, begge maélt i %o:

b—0<1I, <p+1
Dvs. at ledningen ikke ma have bagfald.
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Hvis entreprengren kan pavise, at ledningsanlagget overholder ovenstaende krav, bgr de heraf fgl-
gende lunker accepteres. Til kontrol heraf kan entreprengren anvende en faldmaling

Er acceptkriterierne ikke overholdt, udbedres den aktuelle afvigelse af bygherrens entreprengr.
3.1.3 Indmaling
Alle kontrolmal registreres og afvigelser mellem projekt og det udfgrte registreres.

Alle punkter (brgnde inkl. bund, deeksel samt overgange) indmales. Desuden indmales lednings-
strekningerne mellem punkterne med en afstand mellem malepunkterne pa hgjst 5 m.

4 Okonomi
4.1 Anlzegsgkonomi

Alle anlaegs- og forggede driftsudgifter i anlagsperioden forarsaget af ansgger, aftholdes af ansgger
inden for den omtalte matrikel.

5 Drift

5.1 Pleje og overvagning

I anlegsperioden udfgres drift af den aktuelle ledningsstrekning af KPC Kgbenhavn A/S.
Der vil til en hver tid, vaere adgang og tilgengelighed til drift og vedligehold af rgrlagte a.
Drift kan som udgangspunkt udfgres fra terren for fremtidige forhold.

Overdragelse af driften aftales med vandlgbsmyndigheden.

6 Bilag
1 Fuldmagt Danica
2 Fuldmagt DSB
3 13262-3.002
4 SK_M_001
5 SK_M_002
6 Geo rapport, projekt nr. 38394 Rapport 1
7 Geo rapport, projekt nr. 38394 Rapport 2
8 Geo rapport, projekt nr. 38394 Rapport 3
9 Geo rapport, projekt nr. 38394 Rapport 4
10 BD mgde referat af 12. januar 2016
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