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INDLEDNING OG BAGGRUND

Borgerrepraesentationen vedtog i august 2009
Kgbenhavns Kommunes Klimaplan. Planen in-
deholder 50 konkrete initiativer, som skal opfylde
Kobenhavns mélsatning om 20 % CO,-reduktion
i perioden 2005-2015. Planen indeholder en am-
bition om, at Kebenhavn skal vaere CO,-neutral i
2025. Som fglge heraf arbejder kommunen aktivt
pa omstilling fra fossile braendsler til vedvarende
energikilder. Dette omfatter foruden vindenergi en
omstilling fra kul til biomasse pa kraftvarmevaer-
kerne, solenergi, geotermi m.v.

Kegbenhavns Kommune har udarbejdet en samlet
strategi for etablering af vindmeller. Strategien om-
fatter bade vindmgller inden for kommunegraensen
(til lands) og vindmgller uden for hovedstaden.
Sidstnaevnte omfatter blandt andet kystnaere hav-
vindmeller i @resund.

Kegbenhavns Borgerrepraesentation besluttede d. 17.
september 2009 at saette en planleegning i gang for
opstilling af vindmeller pa land i Kgbenhavn. Be-
slutningen betyder i praksis, at der skal udarbejdes
et forslag til kommuneplantillaeg og tilvejebringes
lokalplaner, som muligger opstilling af vindmeller
i Kgbenhavn.

Kommunen har undersggt fire omrader i Kgben-
havn, hvor det vil veere muligt at opstille stgrre
vindmeller, nemlig Lynetten, Nordhavn, Prgveste-
nen og Kalvebod Syd. Planlseegningen af vindmeller
i Nordhavn er udskudt indtil videre, da det juridiske
grundlag for opsaetning af vindmeller i Nordhavn
endnu ikke er tilvejebragt. Der planlaegges saledes
for tre vindmelleomrader, se figur 1.1.

XX

Prgvestenen

XXX X R X XK

Omréder, hvor der er konkrete planer om opstilling af vindmeller

Omrader, hvor der gnskes mulighed for opstilling af vindmeller

¥  Eksisterende vindmgller

Figur 1.1 Mulige vindmeglleomrader i Kgbenhavn.




Et af de mulige egnede steder for opfersel af vind-
moller er Provestenen. Formalet med opstilling af
vindmellerne er at producere gren strem, samt at
give borgere mulighed for at kebe vindmelleandele.
Denne VVM-redegorelse omhandler et konkret pro-
jektforslag om 3 vindmeller pa Prgvestenen. Kaben-
havns Energi (KE) er bygherre for projektet og vil
sta for opstilling, drift og nedtagning af mellerne.

1.1 Baggrund

Som den forste hovedstad i verden skal Kebenhavn
12025 veere helt CO,-neutral, og allerede i 2015 skal
der vere skaret 20 procent af byens CO,-udledning.
Det er vedtaget af Kesbenhavns Borgerrepraesenta-
tion.

En af de vaesentligste indsatser for at nd de ambi-
tigse kobenhavnske mal er, at rejse i storrelsesor-
denen130 store vindmeller. Kebenhavns Kommune
har besluttet, at de mange moller skal bygges i
perioden frem mod 2025. Det er KE, der har faet til
opgave at rejse mollerne, der indebzerer en investe-
ring pa cirka 5,5 milliarder kroner.

De forste meoller etableres i selve Kgbenhavn pa
lokaliteterne Kalvebod Syd og Prevestenen og er
planlagt til at ga i drift i 2013. Pa de to lokaliteter er
der planlagt 7 meller, som vil producere nok gren
strom til at deekke 14.000 husstandes arlige elfor-
brug. Herudover vil kebenhavnerne f4 mulighed
for at kebe andele og pa den made blive medejere af
vindmellerne.

I en teet by som Kegbenhavn er der kun plads til et
begraenset antal vindmgller. Der er tidligere iden-
tificeret fire omrader indenfor kommunegraensen
hvor det er muligt at rejse vindmeller.

Hvis maélet pa i storrelsesordenen 130 vindmeller
skal nas, er det derfor ngdvendigt at vindmellepla-
nerne ogsa omfatter placeringer uden for Keben-
havn - bade pa havet og pa landjorden. Placeringen
af landvindmellerne uden for Kebenhavn ligger
endnu ikke fast, men der er en lang raekke kom-
muner i Danmark, som har udpeget omrader, der er
velegnede til vindmeller.

Kebenhavns Energi planlaegger ogsa at rejse hav-
vindmeller. Som reglerne er i dag, er gkonomien for
produktion af havvindmellestrom imidlertid ikke

god nok. Havmeller er langt dyrere at etablere og
vedligeholde, fordi de skal etableres pa abent hav,
og man skal sejle ud til dem, nar de skal efterses og
repareres.

Det er derfor nedvendigt, at de nuveerende af-
regningsregler endres, sa det bliver gkonomisk
rentabelt ogsa at opfere havvindmeller. Bedre
afregningsvilkar er ikke alene ngdvendige for at
nd malet for den kebenhavnske udbygning, de er
ogsa nedvendige for at na regeringens mal om,
at Danmark skal veere 100%. uathaengig af fossile
breendsler i 2050.

1.2 Miljgvurderingsprocessen

Antallet af moller og den gnskede totalhgjde
betyder, at projektet er VVM-pligtigt. VVM er en
forkortelse for Vurdering af Virkninger pa Miljoet.
Virkningerne pa miljoet skal vurderes for projek-
ter med vindmeller, der har en totalhgjde pa mere
end 80 meter eller grupper af moller med flere end
3 moller, jf. VVM-bekendtggrelsen (bekendtgerelse
nr. 1510 af 15/12/2010).

For der kan opstilles mgller, skal der vedtages et
kommuneplantillaeg og en lokalplan. Derfor er
denne rapport bade en VVM-redegorelse og en
miljevurdering af planforslagene efter loven om
miljevurdering af planer og programmer (bekendt-
gorelse nr. 936 af 24/09/2009).

Efter VVM-bekendtgerelsen skal myndighederne
foretage en vurdering af et projekts indvirkning pa
miljoet. Det gares ved at udarbejde og offentliggere
en VVM-redegporelse med beskrivelse af det pageel-
dende projekts pavirkning af miljeet, hvor miljobe-
grebet skal forstds meget bredt. Det vil sige pro-
jektets virkning pa mennesker, miljeet (luft, jord,
vand, dyr og planter mv.). Projektets indvirkning
pa kulturarv og byens landskab og evt. miljsafledte
sociogkonomiske virkninger skal ogsa vurderes.
VVM-redegorelsen skal indeholde en oversigt over
de vaesentligste undersggte alternativer og de vig-
tigste grunde til deres fravalg, samt en beskrivelse
af konsekvenserne, hvis anlegget ikke gennemfo-
res - det sikaldte 0-alternativ.

Lov om miljgvurdering af planer og programmer
har til formal at fremme en beeredygtig udvikling
og sikre et hgjt miljobeskyttelsesniveau. Dette sik-

res bl.a. ved at integrere miljochensyn i udarbejdelse
og vedtagelse af planer og programmer, som kan
pavirke miljoet veesentligt.

Der er en stor grad af overlap mellem de to saet
miljevurderingsregler. De saerlige krav, der er
indeholdt i loven om miljgvurdering af planer og
programmer, som ikke findes i VVM-bekendtgorel-
sen, omhandler vaesentligst beskrivelse af planens/
programmets formal, og forbindelsen til andre
relevante planer samt foranstaltninger vedrgrende
overvagning. Desuden er der krav om hering af an-
dre myndigheder hvis omrader kan blive berort af
planen/programmet - bade i idéfasen og inden der
treeffes endelig afgarelse om planen/programmet.
Ved endelig vedtagelse af planen eller programmet
skal miljemyndigheden udarbejde en sammenfat-
tende redeggrelse for, hvordan miljehensyn er in-
tegreret i planen eller programmet og hvordan ud-
talelser, der er indkommet i offentlighedsfasen, er
taget i betragtning. Desuden skal der redeggres for,
hvorfor den vedtagne plan er valgt ssmmenholdt
med de rimelige alternativer, der ogsa har veeret
behandlet, og hvorledes myndigheden vil overvage
de veesentlige miljgpavirkninger af planen.

Kgbenhavns Kommune skal meddele en VVM-tilla-
delse til projektet, for det kan realiseres.

Den forste offentlige horing

Kegbenhavns Kommune har gennemfort en forud-
gaende horing fra den 16. december 2009 til den 1.
februar 2010. Hegringen blev gennemfert via kom-
munens hgringsportal og udsendelse af en debatfol-
der for at indkalde ideer, bemeerkninger og forslag

fra borgere, organisationer, foreninger mv. inden

et forslag til kommuneplantilleeg med tilherende
VVM-redegorelse og miljgvurdering udarbejdes.
Heringsmaterialet omfattede forslag til opstilling
af vindmeller pa fire lokaliteter i Kgbenhavns Kom-
mune nemlig Provestenen, Kalvebod, Nordhavn og
Lynetten. For mellerne pa Prgvestenen og Kalvebod
Syd udarbejdes separate VVM-redegorelser og miljo-
vurderinger.

Den 20. januar 2010 blev der afholdt et borgermeode,
hvor der blev informeret om projektet og givet
mulighed for at stille afklarende spergsmal til den
forestaende planleegning.

Heringssvarene bergrte primeert stgj, skygge, sik-
kerhed og visuelle forhold, som efterfelgende er un-
dersogt i VVM-redeggrelsen. Der kom ikke forslag
til alternative placeringsmuligheder i heringspe-
rioden, men der har - bl.a. pa bag-grund af herings-
svarene - veeret arbejdet med de sikkerhedsmeessige
aspekter ved opstilling af vindmeller.

Kommuneplantillaegget

Kommuneplantillaegget udlaegger en del af det
eksisterende O1*-omrade i Amager @st til vindmel-
leomrade. Omradet kan i dag anvendes til offentlige
formal, men kan ved vedtagelsen af kommune-
plantilleegget for opstilling af store vindmeller i
Kebenhavn ogsa anvendes til opstilling af op til

3 vindmeller pa maks. 115 m i overensstemmelse
med VVM-redegorelsen herfor.



IKKE-TEKNISK RESUME

Dette afsnit er en sammenfatning af den samlede
VVM-redeggrelse og miljgvurdering for vindmelle-
projektet pa Prgvestenen. Afsnittet indeholder ogsa
Kgbenhavns Kommunes vurdering af miljgpavirk-
ningerne.

2.1 Baggrund for VVM og miljgvurdering

Ifolge lovgivningen er projektet VVM-pligtigt.

VVM er en forkortelse for Vurdering af Virkninger
pa Miljget. Formalet med at gennemfgre en VVM-
proces er at vurdere og om muligt undga, mindske
eller kompensere for miljgmaessige konsekvenser
ved projektet. VVM-redeggarelsen skal bidrage til at
informere og inddrage offentligheden i beslutnings-
processen.

Sidelgbende med VVM-processen skal der laves
forslag til kommuneplantilleeg med retningslinjer
for projektet og forslag til tilleeg til lokalplanerne
med detaljer om arealudnyttelsen. Miljgrapporten
skal sammen med forslag til kommuneplantilleeg
og tilleeg til lokalplaner i offentlig hering. Inden
kommunen kan give tilladelse til opstilling af mel-
lerne, skal kommuneplantillzeg og lokalplan vaere
endeligt vedtaget og bekendtgjort.

Som led i planlsegningen for opstilling af vind-
mgller i Kebenhavn har der vaeret gennemfgrt en
forudgaende hgring i perioden 16. december 2009
til 1. februar 2010. Forvaltningen har udarbejdet en
hvidbog med en vurdering af de indkomne forslag
og bemaerkninger. Hgringssvarene bergrte primaert
forhold som efterfglgende er undersggt i VVM-rede-
gorelsen.

2.2 Alternativer

Der har veeret udfert en forundersggelse, som
pegede pa fire lokaliteter i Kgbenhavn, hvor det er
muligt at stille vindmeller op. Prgvestenen er en

af dem. Udover disse har der ikke vaeret undersegt
alternativer til vindmeller pa land. Der er ikke mu-
lighed for andre placeringer pa Provestenen uden
at mgllerne kommer for teet pa tankanlaeggene.
0-alternativet er den situation, hvor mgllerne ikke
stilles op. Her vil der veere stgj fra eksisterende mel-
ler og andre anlaeg og Kebenhavns Kommune ma
hente den i klimaplanen planlagte CO,-reduktion et
andet sted.

2.3 Planforhold

Mollerne placeres lige syd for erhvervsomradet pa
Provestenen i et omrade, som i kommune- og lo-
kalplanen er udlagt til grenne arealer. Umiddelbart
nord for mellerne er omradet udlagt til erhverv,
hvor der kan udeves virksomhed med omfattende
forurening.

2.4 Projektbeskrivelse

Kgbenhavns Kommune har besluttet, at gennemfg-
re en VVM-proces for 3 vindmgller pa 115 m placeret
ved stgjvolden pa Provestenen.

Mollerne foreslas placeret i en udgravning i nordsi-
den af stgjvolden pa et areal udlagt til jordvold. De
skal have et ensartet udseende med samme vinge-
spaend og placeres pi en linje.

Selve anlaegsfasen vil vare 3-6 méaneder. I denne pe-
riode kan der forekomme stgj fra tung trafik, etab-
lering af fundament, kranpladser og adgangsveje.
Mgllerne vil veere automatisk betjente og fjernover-
vagede, men der vil vaere behov for serviceeftersyn
1-2 gange arligt. Der vil derfor veere meget lidt trafik
og stgj forbundet med drift og vedligeholdelse, nar
mgllerne farst er opstillet.

Mpgllerne har en levetid pa ca. 25 ar. Nar driften ind-
stilles, skal mgllerne og de tilhgrende anleeg fjernes
og materialerne genbruges.

2.5 Befolkning

Der er ingen boliger eller kolonihaveomrader, der
vil blive udsat for stgj udover de vejledende stgj-
greenser. De vejledende graensevaerdier for skygge-
kast er ligeledes overholdt ved boligerne.

Omradet syd for mgllerne, som er planlagt med
gronne arealer og oplagspladser for lystbade, bela-
stes med stgjniveauer pa 45-50 dB(A), og selve den
nye lystbadehavn belastes med 35-45 dB(A) fra vind-
mgllerne. Dette vurderes at vaere acceptabelt, da det
ikke er stgjfelsomme aktiviteter, der er planlagt for.
1 dele af det planlagte rekreative omrade sydgst for
mgllerne kan antallet af skyggetimer vzere op til 75
timer om aret, fortrinsvis i sommerhalvaret om ef-
termiddagen og om aftenen. Skyggepavirkningen
vil, afheengig af vejrforholdene vaere begraenset til




et par timer om dagen samlet set. Da det primaert er
isommerhalvaret, at der vil vaere mange brugere i
omradet, kan skyggeforholdene pavirke oplevelsen
og anvendelsen af arealet. Skyggegenerne vurderes
dog at veere acceptable.

Set i sammenhang med de stgjende aktiviteter,
der i forvejen foregar i omradet, vurderes stajbi-
draget i erhvervsomradet ikke at veere veesentligt.
Skyggekast fra mellerne vurderes ikke at medfere
vaesentlige pavirkninger af dem, som skal arbejde
pa arealet.

Det er pa baggrund af en omfattende analyse af
risikoen for, at vindmgllerne ved havari vil kunne
forarsage skade pa de nezerliggende tankanlaeg eller
pa personer, som opholder sig i omradet, vurderet,
at sandsynligheden for at uheld vil ske er sa lille,
at risikoniveauet er acceptabelt, saifremt en raekke
afveergeforanstaltninger etableres. Disse omfat-
ter udover valg af type af melle med indbyggede
sikkerheds- og overvagningssystemer skaerpet
inspektion, tilsyn og overvagning og udarbejdelse
af beredskabsplaner.

Keobenhavns Energi har i samarbejde med Kgben-
havns Lufthavn og Naviair fiet foretaget en vur-
dering af, hvorvidt en tilpasning af radarudstyret
iog omkring Kebenhavns Lufthavn kan afhjeelpe
en eventuel radarforstyrrelse forarsaget af vind-
mellerne pa Provestenen. Det vurderes, at dette vil
veere muligt ved en tilpasning af radarudstyret.
Safremt vindmellerne alligevel viser sig at forar-
sage radarforstyrrelser, har Kebenhavns Energi
indgaet en aftale med Kebenhavns Lufthavn og
Naviair om at supplere det tekniske udstyr siledes,
at problemet lgses. Hvis radarproblemerne ikke kan
lgses, og mellerne viser sig at udgere en veesentlig
sikkerhedsmeessig risiko for luftfarten, som ikke
kan elimineres, er der ogsa indgaet en aftale om, at
mellerne i yderste konsekvens vil blive nedtaget.

Det vurderes, at der er fundet en tilfredsstillende
lgsning pa problematikken omkring forstyrrelse af
lufthavnens radar, sadan at opszetning af mellerne
ikke vil pavirke flysikkerheden.

Det er Kebenhavns Kommunes vurdering, at opstil-
ling af vindmeller ikke vil medfere vaesentlige pa-
virkninger af befolkningen herunder nabobeboelse,
rekreative omrader og erhvervsomrader. Pavirknin-
gerne fra stgj, skygger og blink fra vindmellerne

vurderes heller ikke at veere sa vaesentlige, at de
kan pavirke befolkningens sundhed.

2.6 Afledte sociogkonomiske effekter

I VVM-sammenheng afgraenses de sociogkonomi-
ske effekter til at belyse betydelige zendringer for
storre samfunds- og erhvervsgrupper. Det vil sige,
at de veesentligste erhvervsmaessige, gkonomiske
og sociale konsekvenser for befolkningen i naerom-
radet, der kan opsta som folge af projektets miljopa-
virkninger, vurderes.

Det vurderes, at der ikke vil veere afledte sociogko-
nomiske effekter af stgj, visuel pavirking, skygger,
blink og uheld fra vindmellerne.

2.7 Landskab og kulturmiljg

Mpollernes visuelle fremtreeden vil fra flere steder
veere tydelige og dominerende i landskabet, men
det vurderes ikke, at landskabet dermed sendrer
karakter. Der leegges her ogsa vaegt pa, at mellerne
indgar i et teknisk landskab med flere tekniske
elementer som f.eks. siloer og skorstene. Pa den
baggrund vurderer Kgbenhavns Kommune, at mel-
lerne vil kunne indpasses i landskabet.

Pavirkningen af kulturarven vil veere ubetydelig.
Provestensfortet og dets omgivelser er de eneste
fortidsmindebeskyttede anlaeg i naerheden og det
er allerede omgivet af store tekniske anlaeg. Andre
fiernere beliggende fortidsminder, kulturhistorisk
veerdifulde omrader mv. pavirkes heller ikke.

2.8 Natur

Det naermeste Natura 2000-omréde er "Saltholm
og omliggende hav”, som bade er Habitatomrade

og Fuglebeskyttelsesomrade. Omradet ligger ca. 4
km gst for vindmelleomréadet pa Prgvestenen. Der
forventes ingen pavirkninger af udpegningsgrund-
laget i Natura 2000-omradet pa grund af den store
afstand til vindmellerne. Ingen af de naturtyper
eller havpattedyr, der indgér i udpegningsgrundla-
get for Natura 2000-omradet ved Saltholm, vil blive
berort af anlaegget.

Fuglene i beskyttelsesomradet kan potentielt blive
pavirket ved kollision med mellerne eller ved, at
mollerne danner barriereeffekt for fuglene. Risi-
koen for kollision er meget lav, og vindmellernes

barriereeffekt vurderes at vaere meget begraenset,
da mellerne ikke ligger pa vaesentlige traekruter for
fuglene. Pa grund af afstanden til fuglebeskyttel-
sesomradet vurderes vindmellerne pa Provestenen
ikke at pavirke udpegningsgrundlaget for fuglebe-
skyttelsesomradet.

Omradets vegetation vil blive forstyrret af opgrav-
ningen til fundamentet til de 3 moller. Forstyrrel-
serne i anlaegsfasen vil under alle omsteendigheder
veere af midlertidig karakter. Vegetationen vil
genindvandre, nar anlaegget er udfert.

Da der ikke er konstateret forekomst af flagermus i
omradet, vurderes det, at der ikke er vaesentlige pa-
virkninger af disse arter. Det kan dog ikke udeluk-
kes, at strejfende individer kan ga tabt ved kollision
med mollerne eller ved pavirkninger fra tryk neer
mollevingerne. Dette vil dog kunne ske ved stort
set alle teenkelige vindmelleplaceringer, og risikoen
her vurderes at veere mindre end for andre danske
vindmelleprojekter pa land.

De rade lys, som forventes opsat af hensyn til fly-
sikkerheden, vurderes ikke at tiltraekke insekter og
dermed heller ikke flagermus.

Der er ikke konstateret forekomst af padder eller
markfirben pa Prgvestenen. Det kan dog ikke helt
udelukkes, at en fatallig bestand af grenbroget
tudse har undgaet registrering. Projektet vurderes
ikke at have negative konsekvenser for eventuelle
gronbrogede tudser.

Det vurderes, at projektet ikke i sig selv vil gde-
leegge eller beskadige yngle- eller rastelokaliteter
for fuglearter optaget pa fuglebeskyttelsesdirekti-
vets bilag I. De planlagte rekreative aktiviteter pa
Provestenen vil i hgjere grad virke forstyrrende.
Seerligt de ynglende mager og terner ma forventes
at fortraekke, nar omradet som planlagt abnes for
offentligheden.

Ynglekolonierne forekommer i dag tilsyneladende
upavirkede af de industriaktiviteter, der foregar
pavad- og terbulk-omraderne, som i perioder kan
medfore stgj og forurening. Ynglefuglene generes
tilsyneladende heller ikke af nzerheden til vindmel-
lerne pa Middelgrunden, som ligger 1500-2000 m
fra ynglekolonierne.

Det er Kobenhavns Kommunes vurdering, at der
ikke vil veere vaesentlige pavirkninger af dyre- og
planteliv ved opstilling af vindmeller pa Praveste-
nen.

2.9 Vandmiljg

Projektet vurderes ikke at have en vaesentlig pa-
virkning pa overfladevand, idet der ikke udledes
spildevand eller sker indgreb i vadomrader ved
projektet. Projektet pavirker ikke grundvand eller
drikkevandsinteresser.

2.10 Stgj

Det nye forslag til opstilling af vindmeller vil ikke
isig selv medfere vaesentlige stojgener i omgivel-
serne. Det er imidlertid den samlede stgj fra vind-
mgller i omradet, som skal vurderes. Det er Keben-
havns Kommunes vurdering, at den overskridelse,
der, ifolge beregningerne, er ved drift af de nye
moller akkumuleret med stgj fra de eksisterende
moller der er ved kolonihaverne, er marginal. For
at sikre at stgjen fra vindmellerne ikke overskrider
stojgreenserne, vil det blive kraevet, at der indarbej-
des afvaergeforanstaltninger til reduktion af stgj,
hvis det ved malinger i forbindelse med ibrugtag-
ning af mellerne viser sig, at stojgreenserne ikke
kan overholdes.

Omradet syd for mellerne med grenne arealer og
oplagspladser for lystbade belastes med stgjniveau-
er pa 45-55 dB(A) og selve lystbadehavnen belastes
med 40-50 dB(A). Det er Kgbenhavns Kommunes
vurdering, at stejpavirkningen af omradet syd for
mollerne er acceptabel, og det er ikke pa det grund-
lag fundet ngdvendigt at indarbejde afveergeforan-
staltninger. Formalet med omradet syd for volden
er primeert at anvende det til lystbadehavn og even-
tuelt til autocamperplads og dertil relaterede funk-
tioner samt til rekreative aktiviteter pa det grenne
omrade, som lokalplanen ogsa giver mulighed for at
etablere. Pa dette areal, vil der, nar det blaeser, veere
stoj fra vinden og havet, og de aktiviteter, der kan
forega dér under de forhold, vurderes ikke at veere
stojfelsomme. Nar det ikke bleeser og derfor er mere
stille, vil mellerne ikke veere i drift og dermed ikke
stoje. Kebenhavns Kommune vurderer ikke, at lyst-
badehavn eller autocamperplads er stojfalsomme
anvendelser i forhold til stgj fra vindmeller, og det
samme gaelder, som neevnt, de rekreative aktivite-
ter, der kan forgd pa det grenne omrade.



Det vurderes, at anleegsperioden vil vaere kortvarig
og uden vaesentlige stgjgener i omgivelserne.

Miljgstyrelsen er ved at udarbejde nye regler
omkring lavfrekvent stgj fra vindmeller. Det er
Miljostyrelsens vurdering, at de nye regler for lav-
frekvent stgj ikke vil fa nogen betydning i boligom-
rader.

2.11 Skygger og blink

Der er ingen beboelse, som vil opleve skyggekast
fra de roterende vinger i mere end 10 timer om iret
som folge af mollernes placering pa Prgvestenen.
Miljoministeriets vejledning om maksimal skyg-
gepavirkning.

Det planlagte rekreative omride, umiddelbart
sydgst for mellerne kan blive delvist pavirket af
skyggekast i sommermanederne (juni - juli), hvor
solen star lavt mod vest i de sene eftermiddags- og
iaftentimer. Antal af skyggetimer i dele af omradet
vil maksimalt veere op til ca. 75 timer i disse mane-
der, og det bergrte areal forventes kun at udgere en
mindre del af det samlede rekreative omrade.

Det er Kebenhavns Kommunes vurdering, at gener
af skygger og blink i forhold til det rekreative og
erhvervsomradet er acceptable. Der er derfor ikke
fundet grundlag for at indarbejde afveergeforan-
staltninger.

Gener fra vingerefleksion og fra afmaerkningslys
vurderes som ubetydelige.

2.12 Luft og klima

vindmgller er en vedvarende energikilde uden
udledning af kuldioxid (CO,) eller andre drivhus-
gasser under el-produktionen. I det omfang el-
produktionen erstatter el produceret pa kul, olie
eller naturgas, kan der spares udledninger af CO, og
andre drivhusgasser. Besparelsen vil svare til det,
der udledes ved forbreending af fossile breendsler
ved samme el-produktion.

Kgbenhavns Kommunes Klimaplan har som mal, at
byens CO,-udledning skal reduceres med mindst

20 % 12015 i forhold til udledningen i 2005. Det
svarer til et samlet reduktionsmal pa 500.000 tons
CO, pr. ar i 2015. Kommunens langsigtede mél er at
blive klimaneutral i 2025. Det svarer til en samlet
reduktion af CO,-udledningen pa 2.541.000 pr. &r i
2025 svarende til, hvad der blev udledt i 2005.

vindmglleprojektet vil give en besparelse pa om-
kring 14.000 tons CO, pr. ar eller 355.000 ton i labet
af vindmellernes levetid. Dette svarer til ca.1.400
gennemsnitsdanskeres udledning i 25 ar.

Hvis vindmellerne pa Prgvestenen erstatter el pro-
duceret pa kulbaserede kraftveerker, vil der kunne
spares en emission pa 90 tons SO,, 241 tons NO, og
13 ton partikler i vindmgllernes levetid. Mgllerne
vil herved medvirke til en forbedret luftkvalitet.
vindmellerne vil siledes have en positiv indvirk-
ning pa luftforurening og klima generelt.

2.13 Forurenet jord, rastoffer og affald
Handtering af forurenet jord i forbindelse med
opstilling af vindmeller pa Provestenen vil ske i
overensstemmelse med Kgbenhavns Kommunes
bestemmelser. Der vurderes ikke at forekomme
virkninger pa miljeet af betydning. Det er ligeledes
Kebenhavns Kommunes vurdering, at opstilling af
vindmeller pa Prgvestenen ikke vil medfere et for-
brug af rastoffer eller affald, der vil pavirke miljget
vaesentligt.

2.14 Kegbenhavns Kommunes sammenfattende
vurdering

Kgbenhavns Kommunes samlede vurdering, er at
projektet kan gennemfgres med de afveergeforan-
staltninger, der er beskrevet nedenfor, uden uac-
ceptable pavirkninger af det omgivende miljg.
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METODE FOR MILJ@VURDERINGEN

VVM-undersggelsen skal ifglge Bekendtgerelse om
vurdering af visse offentlige og private anlaegs virk-
ning pa miljget (VVM) i medfer af lov om planleeg-
ning (nr. 1510 af 15/12/2010) have falgende indhold:

» en beskrivelse af projektet og de vaesent-
ligste alternativer

» en beskrivelse af de nuveerende miljg-
forhold

» envurdering af projektets kort- og lang-
sigtede, direkte, indirekte og kumulative
virkninger pa miljeforhold

« enbeskrivelse af, hvad der er gjort eller
kan ggres for at undga, mindske eller
kompensere for uhensigtsmaessige miljg-
pavirkninger - de sakaldte afveergeforan-
staltninger

+ enbeskrivelse af den anvendte metode
for miljgvurderingen (er beskrevet detal-
jeret i denne miljevurdering under de
enkelte emner)

+ eventuelle mangler ved miljgvurderingen
(er beskrevet i kapitel 16).

For at sikre inddragelse af offentligheden indgar to
offentlige haringer som en obligatorisk del af VVM-
processen:

« indkaldelse af ideer og forslag nar projek-
tet gar i gang (1. offentlighedsfase) - er
gennemfort i perioden 16. december 2009
til den 1. februar 2010

+ fremlaeggelse af VVM-redeggrelsen i mini-
mum 8 uger (2. offentlighedsfase).

Miljgundersggelserne og beregningerne danner
grundlag for vurderingen af, om vindmellerne

vil medfgre betydelige negative konsekvenser

for miljget. For de negative effekter, der ikke kan
undgas, er der indarbejdet afveergeforanstaltninger.
Konsekvenserne for miljget er vurderet for de miljg-
optimerede projektforslag inklusive afveaergeforan-
staltninger. De miljeforhold, som er undersegt og
vurderet i miljgvurderingen, omfatter:

 planforhold
 landskab og kulturarv
« flora, fauna og gkologi
o kulturarv

o friluftsliv

« overfladevand

e grundvand

e luft og klima

o stgj

» lys, skygger og blink
 rastoffer og affald

» forurenet jord

e Dbefolkning

« afledte sociogkonomiske effekter

Metode og omfang af miljgvurderingen er detaljeret
beskrevet under de enkelte emner i de efterfolgende
fagkapitler.

Vurderingerne er gennemfort pa basis af beregnin-
ger i forhold til greensevaerdier indenfor de omréder,
f.eks. staj og skygger, der er lovmaessigt regulerede.
For de gvrige omrader er vurderingerne baseret

pa faglige, erfaringsbaserede skgn over mulige
pavirkninger. Sidelgbende med de miljgmzessige
undersggelser er der sket en teknisk bearbejdning
af anlaeggene, og hvor det har vaeret muligt, er det
allerede i lobet af denne proces sggt at miljoopti-
mere projektet. Miljgoptimering har hovedsageligt
omfattet sikkerhedssystemer og beredskabsplaner
for at undga miljgmaessige pavirkninger.




UNDERS@GTE ALTERNATIVER

4.1 Placering af moller

Keobenhavns Kommune har besluttet, at gennem-
fore VVM for 3 vindmgller pa 115 m placeret ved
stgjvolden pa Prgvestenen, se fig. 4.1.

I henhold til Kgbenhavns Kommunes Klimaplan,
skal Kebenhavns Kommune reducere byens CO,-
udledning med 20 % i 2015. Kgbenhavns Energi (KE),
som er bygherre for projektet, onsker derfor at ud-
nytte de fa lokaliteter, hvor det er muligt at opstille
vindmgller, sa godt som muligt for at kunne indfri
malene i klimaplanen.

Der kan af hensyn til kravet om afstand til det
fremtidige boligomrade pa landsiden vest for Pro-
vestenen pa minimum 4 x mellehgjden (dvs. ved

O Myvindmalie
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Figur 4.1 Oversigt over vindmallernes placering pa Prgvestenen.

dette projekt op til 560 m), se fig. 6.3, kun opstilles

3 vindmgller p4 115 m ved den nyanlagte stgjvold
mellem erhvervsomradet og det fremtidige rekrea-
tive areal. Mollerne foreslas placeret i en udgrav-
ning i stgjvolden pa nordsiden i et areal udlagt til
jordvold. Der findes ingen eksisterende vej, som kan
anvendes som adgangsvej til mgllerne, derfor skal
der etableres en adgangsvej.

Det nedenfor nzevnte forslag til placering af vind-
moller pa Prgvestenen er draftet med By og Havn,
der er grundejer og med Copenhagen Malmg Port
(CMP), der lejer arealet.

Mulighederne for at finde lokaliteter, hvor det kan
lade sig gore at stille et antal store vindmeller op
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Figur 4.2 Skitse med placering af mgllerne ved volden.

iKebenhavn, er meget begraensede. Kebenhavns
Kommune fik forud for planleegningen lavet en
analyse af, hvor der er egnede lokaliteter, dvs.

hvor vindforholdene er gunstige samtidig med at
stgjkrav, afstand til boliger og lufthavnens ind-
flyvningszoner og andre planleegningshensyn er
opfyldt. Der blev peget pa fire lokaliteter, hvoraf
der nu bliver planlagt for tre, nemlig Prgvestenen,
Kalvebod Syd og Lynetten. Det har udover disse fire
muligheder, ikke vaeret muligt at pege pa alterna-
tive placeringsmuligheder, som kunne undersoges.

4.2 0-alternativet

o-alternativet beskriver den situation, hvor vind-
mgllerne pa Prgvestenen ikke bliver opstillet.
0-alternativet vil i dette projekt veere de eksiste-
rende forhold i omradet og den anvendelse, som
den geeldende planleegning rummer mulighed for. I
0-alternativet er der stgj fra eksisterende vindmel-
ler i naerheden af projektet, fra virksomheder og
fra andre anlaeg, se mere om dette i stgjafsnittet.
0-alternativet er ogsa en situation, hvor energifor-
syningen i Kebenhavn ikke suppleres med vedva-
rende energi fra 3 store vindmeller pa Provestenen.

Vurdering af 0-alternativet

I 0-alternativet, hvor der ikke opstilles vindmegller,
fortsaetter den nuvaerende arealanvendelse og de
nuvarende aktiviteter pa omradet som planlagt.
Hvis der ikke opstilles vindmeller pa Prgvestenen
vil det betyde, at det bliver vanskeligere for Kg-
benhavns Kommune at n malet fra Klimaplanen
(Kgbenhavns Kommune 2009) om at blive CO,-

neutral i 2025. Vindmeller er et vigtigt indsatsom-
rade i forhold til at na dette mal, hvor opstilling af
vindmeller pa land inden for kommunegraensen er
et af midlerne. Vindmellerne pa Pravestenen kan
bidrage med en CO,-reduktion pé op til 14.000 tons
pr. ar. Denne reduktion skal i sa fald hentes et andet
sted, for at Kebenhavns Kommune kan opfylde
maélet om CO,-neutralitet.

4.3 Fravalgte alternativer

KE arbejdede i starten med et forslag med to mgl-
ler pa 149 meter pa Provestenen. Arsproduktionen
pa en 149 m hgj 3 MW-mglle er cirka det dobbelte i
forhold til en 115 m hgj 2 MW-melle, og derfor ville
disse moller i hgjere grad kunne have bidraget til
at opnd kommunens CO,-reduktionsmal. Sa haje
moller vil imidlertid gennembryde den sakaldt
hindringsfri flade (hgjdebegraensingsplan), som er
etableret omkring Kgbenhavns Lufthavn i Kastrup
af hensyn til flytrafikken (se figur 7.3). Derfor kan
Trafikstyrelsen ikke acceptere et sadant forslag.
Mollerne er endvidere af samme grund blevet
reduceret fra 120 m til 115 m. Det er de 120 m hgje
mgller, som beregningerne i redegerelsen har taget
udgangspunkt i, men produktion, effekt og miljeo-
virkninger vurderes at veere de samme.

Pa Provestenen har Kebenhavns Kommune under-
segt, om det er muligt at placere vindmeller andre
steder. Placeringen ved volden er imidlertid den
eneste mulighed, hvis mellerne ikke skal komme
for tzet pa tankanlaeggene.

Figur 4.3 Luftfoto med angivelse af vindmagllernes placering pa Prgvestenen.



TEKNISK BESKRIVELSE AF ANLAGGET

5.1 Vindforhold

vindforholdene ved Prgvestenen er estimeret pa
basis af vindmalinger udfert ved Middelgrunden

i perioden oktober 1997 til juli 1999 og analyser af
disse vinddata. Vindméalingerne blev udfert i 10, 30
og 50 m hgjde over havoverfladen. Vindhastigheds-
fordelingen ved Middelgrunden er beregnet pa basis
af maleresultater udfert af RIS@ i perioden 1973 til
1997, korrigeret for langtidsvariation.

I forbindelse med denne VVM-redegorelse antages
det, at vindforholdene ved Prgvestenen er identiske
med vindforholdene ved Middelgrunden. Den an-
vendte vindhastigheds- og vindretningsfordeling i
50 m hgjde er vist i figur 5.1.

vindhastigheden antages at vokse ekspotentielt
med hgjden. Ved omregning af vindhastigheden fra
50 m til aktuel navhgjde er anvendt en gennemsnit-
lig terreenruhed svarende til ruhedsklasse 1. Pa ba-
sis heraf er arsmiddelvindhastigheden i navhgjden
for de anvendte moller beregnet. For meller pa op til
115 m er arsmiddelvindhastigheden i navhgjden ca.
75 m beregnet til 7,9 m/s.

5.2 Mglletyper
Pa Provestenen planlaegges der opsat 3 mgller med
en effekt pa op til 2,3 MW. Mglletypen er optimeret

Weibull Distribution

Hyppighed [%)]

25

10 15
Vindhastighed [m/s]

Figur 5.1 Vindhastighedsfordeling.

til at yde maksimalt pa lokaliteter med middelhgj
vindhastighed svarende til forholdene i Kgben-
havn. Mgllerne vil fa en totalhgjde pé op til 115 m.
Mollernes navhgjde (dvs. den hgjde, hvor vingerne
sidder) er op til 80 m.

Rotoren har tre vinger lavet af glasfiber og kulfi-
ber, der hver har en leengde pa op til 40 m og vejer
omkring 6,5 tons. Rotoren (mgllens vingefang) har
en samlet diameter pi op til 80 meter. Det betyder,
at gverste vingespids nér op i en hgjde pa op til 115
meter over terreenet. Vingerne bestryger et areal
Ppa ca. 5000 m2 og bevaeger sig med uret set bagfra
(med vinden kommende bagfra). Rotoren drejer
med en hastighed pa op til ca. 17 omdrejninger/mi-
nut.

Tarnene er koniske og rerformede. De er udfert i
stal og vejer omkring 135 tons. Mgllehattens (nacel-
lens) overdeekning er lavet af fiberglas (GRP), mens
selve rammen er af stgbejern. Nacellen vejer ca. 68
tons. Tarnet, vingerne og mgllehatten er lysegra.
overfladeglansen pa mellehatten er fastsat efter
1SO 2813. Glansen pa tarnet er 50-75 %, mens glan-
sen pa vingerne er under 20 %.

Mgllerne producerer energi ved vindhastigheder
mellem 3 m/s og 25 m/s. Vindmellerne har forventet
levetid pa 25 ar.

Energy Rose (kWh/m2/year)

~—— 0-5m/s
— 5-10m/s
— 10-15m/s
15- 20 m/s
— 20-40m/s




Mekaniske systemer

vindmellerne har et sikaldt hydraulisk pitchregu-
leringssystem, der sgrger for at indstille vinklen
pa mollens vinger, si de star optimalt i forhold til
vinden. Desuden har mollen et system, der tillader
rotorens omdrejningshastighed at variere, hvorved
optimal effekt under skiftende vindstyrke opnas,
samtidig med at det minimerer ugnskede sving-
ninger pé elnettet, reducerer stgj fra turbinen og
mindsker belastningerne pa konstruktionen.

I mollen findes et gearsystem, der konverterer lav-
hastighedsrotationen af rotoren til hgjhastigheds-
rotation i generatoren. Turbinens hovedbremse er

aerodynamisk, mens der ogsa findes en hydraulisk
parkeringsbremse, som kan aktiveres ved tryk
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Figur 5.2 Foto af en 3MW-mglle
(udlant af Vestas Wind Systems A/S).

pa nedstop. Mellen har aktiv krgjning, der drejer
rotoren op mod vinden, si den star vinkelret pa
vindretningen.

Elektriske systemer

Vindmellernes generator er en 4- eller 5-fase 50/60
Hz asynkron generator. Generatoren har en effekt
pa op til 2,38 MW. Pa mellehatten sidder to ultra-
soniske vindsensorer, som har indbyggede varme-
legemer for at mindske forstyrrelser fra sne og is.
Mollerne har et system til beskyttelse mod for hgj
hastighed, beskyttelse mod lynnedslag, jordforbin-
delse og beskyttelse mod korrosion.

Alle vindmegller, der opseettes i Danmark, skal vaere
certificerede. Certificeringen attesterer at mgllerne
overholder DS/EN 616400-1:2006 som dakker design
og fremstilling og er lavet i henhold til bekendtge-
relse nr. 651 af 26/6/2008, om teknisk godkendelses-
ordning for konstruktion, fremstilling, opstilling,
vedligeholdelse og service af vindmeller.

Anvendte kemikalier
Der anvendes en raekke kemikalier i forbindelse
med drift af mellen:

+ veske der forhindrer kolesystemet i at
fryse i koldt vejr (50 % glycol)

» gearolie til smoring af gearkasser

e hydraulikolie til vingeregulering og til
bremser

o fedt til at smering af lejer

» diverse rengeringsmidler og kemikalier til
vedligeholdelse af mellen.

5.3 Anlagsfasen

Aktiviteter

Overordnet bestar anleegsarbejdet i forbindelse med
opstilling af nye moller af folgende hovedelemen-
ter:

e etablering af adgangsforhold

e transport af udstyr til opstillingssted

¢ udgravning til fundamenter og
montering/stebning af fundamenter

e udlegning og montering af kabler i
fundament

* installation af melletarn, mellehat og
rotor.

Etablering af adgangsforhold

Alle adgangsveje og konstruktionsfaciliteter til
vindmellerne skal veere feerdigbyggede for opstil-
lingen begynder. Ud over de blivende adgangsveje,
som beskrives nedenfor under driftsfasen, har de
alle midlertidig karakter.

Adgangsvejen skal i anleegsfasen, hvor der kerer
meget store lastbiler med melleelementer, vaere 5
meter bred pa lige stykker, og ma maksimalt have
en haeldning pa 8 grader. Krumningsradier skal
veere mindst 200 meter og frihgjden pa mindst 6,6
meter. Ved selve vindmgellens position skal der an-
leegges en midlertidig kranplatform, som er mindst
25x50 meter.

Herudover skal der veere omrader, hvor mgllehat-
ten og vingerne kan leesses af lastbiler og omrader
til parkering af koretgjer. Disse skal veere indenfor
kranens operationsradius. Omraderne skal mindst
veere hhv. 5%50 meter for mgllehatten og 12x58 m
for vingerne. Der skal ligeledes vaere mindre omra-
der hvor gvrige komponenter kan opmagasineres.

varighed af anlaegsfasen

Anleaeg af fundamenter forventes at vare 2-3 mane-
der. Varighed af montering af en enkelt meolle er 1-2
dage, men kan forsinkes pga. vejrlig.

Transport

Der vil veere en betydelig transport med store
koretojer (lastbiler og kraner) til og fra omradet i
anlaegsfasen.

Montering/stebning af fundament
Fundamentets praecise udseende athaenger af jord-
bundsforholdene, hvor vindmellen opszettes. Det
endelige design afklares forst i projektets detail-
fase. Fundamentet vil dog som udgangspunkt veere
rundt og ca. 18 meter i diameter. Til konstruktion
af det skal der bruges ca. 550-600 m* beton og ca. 40
tons armering.

Udlaegning og montering af kabler i fundament
Kabler leveres pa tromler fra en kabelfabrik og ned-
graves efter geeldende praksis.

Installation af melletarn, mellehat og rotor
Inden levering til melleomradet foretages s stor en
del af montagen som muligt. De enkelte mgllekom-
ponenter forventes leveret pa lastvognstog. Trans-
port frem til byggepladsen sker med blokvogne og
lastvognstog.

For molleinstallationen samles installationskraner-
ne pa montagepladsen. Bl.a. skal der langs jorden
opbygges en kranbom med en leengde i samme
storrelsesorden som mellens hejde. Til loftet af
mollekomponenterne fra blokvognene benyttes
yderligere en hjeelpekran. For at rejse en molle er
det nedvendigt at foretage fire til fem loft. Forst
monteres molletirnssektionerne enkeltvist pa
fundamentet. Herefter monteres mgllehatten og til
sidst rotor. Nar en molle er rejst, sker slutmontagen
inde i selve mgllen.

Nettilslutning og koblingsanlaeg

Nettilslutning foretages af det lokale elselskab, der er
ansvarlig for at aftage stremmen fra "den naermeste
molle”. Der kan blive tale om at opszette et lille kob-
lingsanlaeg, sifremt elselskabet vaelger dette.

5.4 Driftsfasen

I forbindelse med mellepladsen og fundamentet vil
der blive inddraget et samlet areal pa mellem 500
0g 1.000 m? pr melle som permanent areal til brug
for servicering af mollen. Dette forsgges begraen-
set mest muligt, saledes at anden arealanvendelse
generes sa lidt s muligt. Adgangsvejen vil have en
permanent bredde pa mellem 4 og 5 m.

Vindmeller med totalhgjde p4 mere end 100 m kan
forvente krav om luftfartsafmeerkning. Der bliver

i hvert enkelt vindmelleprojekt taget stilling til,
om der af hensyn til luftfartens sikkerhed vil blive
stillet krav til afmaerkning. Dette forventes at vaere
tilfeeldet pa Provestenen, da placeringen ligger teet
pa Kebenhavns Lufthavn.

Under drift vil mellerne vaere automatisk betjente og
fiernovervaget. De enkelte moller skal dog efterses
og serviceres med regelmaessig mellemrum. De
planlagte serviceeftersyn pa mellerne forventes at
finde sted med intervaller pa 6-12 maneder aftheengig
af molleleveranderens anvisning. Udover de plan-
lagte serviceeftersyn kommer udkald til fejlretning,
reparation og udferelse af diverse tests. Endelig
fastlaeggelse af planen for drift og vedligehold af



moller skal dog ses i ssmmenhaeng med, at drifts-

og vedligeholdelsesmetoderne kan zendres gennem
mgllernes levetid - dels som en konsekvens af, at der
udvikles nye og bedre metoder og dels, fordi behove-
ne kan aendre sig gennem mellernes levetid. Behovet
for at efterse og vedligeholde kabler og fundamenter
vurderes at veere minimalt.

Sikkerhed i driftsfasen og uheld med kemikalier
Der er adgang til turbinen gennem en der ved jor-
den. Dgren vil vaere aflast undtagen under tilsyn.
Adgang til toppen sker ved stige eller lift inde i
tarnet.

Under drift kan der ske uheld i forbindelse med
spreengte olie eller hydraulikslanger og ror samt gde-
lagte pakninger osv. Mgllerne er dog sadan indrettet,
at det sikres at eventuelle olieleekager opsamles i
mgllen. Endvidere er der risiko for uheld i forbindel-
se med servicering af mellerne, hvor der kan spildes
smere- og kolemidler. I denne sammenhzang er det
afggrende, at have rutiner for servicering samt sikre,
at servicekgretgjer er udstyret med det ngdvendige
udstyr til opsamling af eventuelle spild i det til-
feelde, der matte ske uheld. Der kan ogsa ske uheld i
forbindelse med kabelskader. Der anvendes et oliefrit
kabel for at forebygge risiko for eventuel forurening.

Af hensyn til sikkerheden vil der i anleegsfasen frem
til idriftsaettelsen blive sggt etableret adgangsforbud
for uvedkommende i hele omradet, hvor anlaegsar-
bejdet er i gang. Den preecise sikkerhedszone fast-
seettes i samarbejde med de relevante myndigheder,
inden anlaegsarbejdet pabegyndes.

5.5 Nedtagning og bortskaffelse/genanvendelse.
Ejeren af vindmgllerne er forpligtiget til at genetab-
lere den oprindelige tilstand i opstillingsomradet
samt afvikle anlaegget efter en af Energistyrelsen
godkendt afviklingsplan.

Planen for afvikling af mellerne og kabelforbindel-
serne mellem mgllerne skal indsendes til Energi-
styrelsens godkendelse senest to ar inden udleb af
tilladelsen til el-produktion og to ar for det tids-
punkt, hvor et eller flere anleeg mv. forventes at ville
have udtjent deres formal. Hvis anlaegget odelaegges,
ikke vedligeholdes eller vilkarene for driften ikke
overholdes, kan mgllerne forlanges nedtaget.

Afviklingsplanen vil indeholde en redegorelse for
fiernelse af anlaeggene. Afviklingsplanen vil end-
videre indeholde en redeggrelse for og vurdering af
planens miljg- og sikkerhedsmaessige konsekvenser
samt en tidsplan for gennemfgrelsen.

Pa nuveaerende tidspunkt er det ikke muligt at forud-
sige, hvilke krav der vil blive stillet p4 nedtagnings-
tidspunktet til sortering og genbrug af de enkelte
komponenter og materialer, der indgar i meller,
fundamenter m.v. Mgllerne vil blive etableret, sa
det er muligt at genetablere den tidligere tilstand

og handtere de enkelte materialer efter de til den tid
geeldende regler. Mgllerne kan nedtages og genan-
vendes efter brug. Fundamentet kan fjernes, knuses
og neddeles og materialerne sorteres, mens kablerne
kan tages op, opskaeres og sorteres til genanven-
delse.




PLANFORHOLD

Miljgvurderingen skal forholde sig til de geeldende
internationale, nationale, regionale og lokale plan-
leegnings- og andre lovgivningsmeaessige bindinger,
der findes i det omrade, der bliver bergrt af projektet.

6.1 Metode og foruds=tninger
Der er derfor indsamlet informationer om fglgende
lovmeessige bindinger inden for omradet:

Internationale beskyttelseskonventio-
ner omhandlende arter og naturtyper, der
er beskyttet under EF-habitat- og EF-fugle-
beskyttelsesdirektiver.

Nationale beskyttelser, herunder bl.a.
miljgbeskyttelsesloven, naturbeskyttel-
sesloven, museumsloven og skovloven.

Geeldende kommuneplan for Kebenhavns
Kommune.

Geeldende lokalplaner for omradet.
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Figur 6.1 Natura 2000-omrader omkring Prgvestenen.

6.2 International lovgivning

6.2.1 Natura 2000

Natura 2000-omrader (Habitat- og Fuglebeskyt-
telsesomrader) er udpeget for at beskytte og bevare
bestemte naturtyper samt arter af dyr og planter af
feelles-skabsbetydning. EF-habitatdirektivet (Radets
direktiv 92/43/EQF af 21. maj 1992 om bevaring af na-
turtyper samt vilde dyr og planter) har til formal at
beskytte naturtyper og arter, der er truede, sarbare
eller sjeeldne i EU. EF-fuglebeskyttelsesdirektivet
(Radets direktiv 79/409 af 2. april 1979 om beskyttelse
af vilde fugle - med senere &endringer) har til formal
at udpege og sikre levesteder for fugle. Inden for
disse omrader skal kommunen ved sin planlaegning
og administration sikre, at der ikke sker seendringer
til skade for de arter og naturtyper, som omraderne
er udpeget for.

Neermeste Natura 2000-omrade er ”Saltholm og
omliggende hav”, ca. 4 km gst for de planlagte vind-
mgller. Dette Natura 2000-omrade bestar af EF-habi-
tatomrade nr. 126 og EF-fuglebeskyttelsesomrade nr.
110, begge af samme navn.




Udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omradet og
vurderinger af eventuelle pavirkninger pa Natura
2000-omradet er foretaget i kapitel 10 om flora og
fauna pa Prgvestenen.

6.3 Nationale beskyttelsesforhold
Der findes nationale beskyttelsesbestemmelser i
omradet i form af fredninger og beskyttelseslinjer.

6.3.1 Fredninger
Der er felgende fredninger i neeromradet:

e Amager Strandpark, som er fredet ved en
kendelse af 15.7. 2004. Forméalet med
fredningen er at sikre omradet som strand
og grent rekreativt omrade, at fastholde og
regulere almenhedens ret til feerdsel i om-
radet, at sikre anvendelsen til fritidsfor-
mal, at sikre omradet som en del af det
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regionale system af gronne omrader
herunder iszer de kystnzaere grenne
omrader langs @resundskysten samt at
sikre, at Danmarks internationale forplig-
telser til at beskytte naturen overholdes.

» Lergravsparken, som er fredet ved en
deklaration af 23.8.1969 med det formal at
bevare arealet som grent omrade og park.

o Klgvermarken er fredet ved kendelse af
12.5.2011.

vindmelleprojektet vil ikke veere i konflikt med de
fredede omrader.

6.3.2 Bygge- og beskyttelseslinjer

Der er fortidsmindebeskyttelseslinje pa 100 m om-
kring det fredede Sgfort pa Prevestenen. Vindmel-
lerne vil ikke bergre safortet eller beskyttelseszonen
omkring dette.
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6.3.3 Kommunale planforhold

6.3.4 Kommuneplaner

Lokaliteten til opstilling af vindmeller pa Proveste-
nen er i Kebenhavns Kommuneplan 2009 udlagt til
O1*-omrade. Omradet er opfyldt i overensstemmelse
med VVM-redegorelsen for opfyldning af Prgveste-
nen og Ny Amager Strandpark og kan anvendes til
offentlige formal.

Den nordlige del af Prgvestenen, nord for de plan-
lagte vindmeller, kan anvendes til havnerelaterede
virksomheder.

Kommuneplan 2009 fastleegger raekkefglgen for den
fremtidige byudvikling i Kgbenhavns Kommune,
hvilket omfatter en raekke byudviklingsomrader naer
det udlagte vindmelleomrade, se figur 6.3.

Pa den sydlige del af Provestenen kan der i forste

del af kommuneplanens planperiode, dvs. 2009-
2014, etableres nye havnerelaterede virksomheder
samt rekreative arealer og en stor lystbadehavn.
Samtidig kan dele af Margretheholm omdannes til
boligomrade. Tilsvarende kan der etableres boliger
og serviceerhverv pa Krimsvej og Strandlodsve;.
Gasveerksgrunden kan sammen med et areal mellem
Amagerbanens tracé og Amager Strandvej udvikles i
anden del af planperioden, dvs. 2015-2020.

Refshalegen er udpeget som perspektivomrade, hvil-
ket betyder, at en eendret anvendelse forst kan finde
sted efter planperioden, dvs. efter 2021. Klgverparken
og Forlandet er ligeledes udpeget som perspektivom-
rader.

6.3.5 Lokalplaner

Lokaliteten pa Provestenen er omfattet af lokalplan
nr. 326-1 "Provestenen og ny Amager Strandpark”.
Lokalplanen, der omfatter Prgvestenen og Ny Amager
Strandpark, indeholder fem delomrader. Mglleopstil-
lingen er planlagt til den del af Prgvestenen, der er
omfattet af delomrade III.

Omréade III anvendes til grenne arealer, vinteropbe-
varingspladser for lystbide, eventuel autocamper-
plads, parkeringspladser samt serviceerhverv med
tilknytning til lystbadehavnen og autocamperplad-
sen. Der ma opfares eller indrettes bebyggelse til
funktioner, der knytter sig til aktiviteterne i omra-
det, sisom klubhuse, vaerksteder, administration
samt publikumsorienterede funktioner, herunder

butikker, restauranter og lignende med naturlig til-
knytning til omradets aktiviteter. Inden for omrade
111, langs greensen mod omréade I1I er der fastlagt et 40
m bredt afskeermningsbaelte med et mindst 8 m hejt
beplantet voldanlaeg. Langs nordsiden af volden er
der fastlagt en primeer vej beliggende i omrade II.

Omréide 1V, syd for omrade ITI, anvendes til lystbade-
havn med dertil hgrende funktioner, f.eks. klubhuse,
veerksteder, administration og lignende. Overnat-
ning i omrade ITI og IV m4 kun finde sted i kortere
perioder ad gangen.

Omraderne lzengst mod nord (I og IT) anvendes pri-
meert til flydende bulk og ter bulk (bulk = lgst lastet
gods uden emballage). I begge omrader ma der udeves
virksomhed med omfattende forurening (forure-
ningsklasse 7 med vejledende afstandskrav pa 500 m
til boliger og lignende).

Refshaleoen
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Figur 6.3 Oversigt over byudviklingsomrader omkring
Prgvestenen, Kommuneplan 2008.



BEFOLKNING

Pavirkning af befolkning omfatter dels nabobebo-
else, rekreative forhold, sikkerhed, pavirkning af
personer der arbejder eller opholder sig i omradet og
flysikkerhed og dels mulige pavirkninger af sund-
hed i form af stgj, skygger, luftkvalitet og sikker-
hed. Ved befolkning forstas enhver, hvis tilveerelse
kan teenkes at blive pavirket veesentligt af anleeg-
gets miljgmeessige konsekvenser uanset afstanden
fra anleegget.

7.1 Metode

Grundlaget for beskrivelsen af de eksisterende for-
hold i relation til befolkningen er fgrst og fremmest
data fra kort og kommuneplaner, der viser og be-
skriver arealanvendelsen i omradet samt eventuelle
andre planer for omradet, som beskrevet i kapitlet
om planforhold. Beskrivelsen af de eksisterende for-
hold bygger desuden pa besigtigelse af omradet og
oplysninger fra Copenhagen Malme Port. Analysen
af indvirkningerne pa befolkningen bygger pa mil-
jokonsekvenserne fra de gvrige kapitler i rapporten,
som f.eks. stgj, skygge og blink og luftkvalitet.

Vurderingerne af pavirkning pa befolkning omfat-
ter:

Mulige pavirkninger af nabobeboelse

pa Amager Strandvej mellem Lergravsvej
og @resundsvej og ved Haveforeningen
Amager Strand.

Mulige pavirkninger af de rekreative
omrader eller anlaeg, som vurderes at have
betydning for de lokale beboere og borgere
i Kgbenhavn generelt, herunder de plan-
lagte rekreative arealer pa den nyere del af
Prgvestenen.

Mulige pavirkninger af personer der
arbejder eller opholder sig i omradet, bade
pa de kommende rekreative arealer og de
neerliggende erhvervsarealer.

Sikkerheden i forhold til aktiviteterne pa
den nordlige del af Prgvestenen, hvor der
bl.a. opbevares stgrre maengder benzin.

Mulige pavirkninger af flysikkerhed i
forhold til Kgbenhavns Lufthavn i
Kastrup.

Metode for vurdering af sikkerhed

Det er vurderet, hvilke konsekvenser det kan have
for personer eller installationer, hvis de rammes af
dele fra en havareret vindmelle eller af isstykker fra
en vindmglle. Risikovurderingen er afrapporteret i
et selvstaendigt notat (COWT 2011).

Konsekvenserne er vurderet inden for det sikaldte
nedfaldsomrade. Nedfaldsomradet er defineret som
en cirkel, hvor vindmgllen udger centrum. Radius
for nedfaldsomradet er den beregnede maksimale
kasteleengde for dele af en mollevinge, som havare-
rer, fordi mellen er lgbet lgbsk. Desuden er sandsyn-
ligheden pr. ar for, at sadanne uheld kan indtreeffe,
samt sandsynligheden for at personer og installatio-
ner (herunder tanklagrene pa Provestenen) kan blive
ramt, hvis uheldene indtraeffer, vurderet.

Den ggede risiko ved at feerdes og opholde sig inden
for nedfaldsomradet er herefter ssmmenlignet med
den risiko, der i gvrigt er forbundet med at befinde
sig i det pageeldende omrade.

Udover en vurdering af, hvor meget vindmgller

vil forgge risikoen for personer, er der foretaget en
bedgmmelse af risikoen i forhold til almindeligt
anvendte kriterier for planleegning omkring farlige
virksomheder. Bedemmelsen tager udgangspunkt
ibegreberne "stedbunden risiko" og "risiko for den
mest udsatte person". Kgbenhavns Kommune anbe-
faler, at den stedbundne risiko ikke overstiger 10 pr.
ar for boligomrader og 107 pr. ar for erhvervsomrader
(se box).

Den stedbundne risiko fra et anlaeg er her defineret
som sandsynligheden for, at en person, som befin-
der sig uafbrudt og ubeskyttet pa et bestemt sted,
degr pa grund af et uheld pa anlaegget.

En risiko pa 10°® pr. ar betyder, at dedsfald for denne
person kan forventes at indtreffe med en sandsyn-
lighed pa en milliontedel pr. ar. En risiko pa 10~ pr. ar
er ti gange hgjere, nemlig ti milliontedele pr. ar.

Den mest udsatte person er den person, der pa
grund af sit opholdsmgnster inden for nedfaldsom-
radet, uds=ttes for den starste risiko. | modsat-
ning til den stedbundne risiko indregnes ogsa, at
personen i perioder befinder sig uden for nedfalds-
omradet, og at det kan vare forskelligt, hvor stor
risiko personen uds=ttes for inden for omradet. Det
vil bade afhange af afstanden til risikokilden, og om
personen opholder sig udendgrs eller indendgrs.




7.2 Eksisterende forhold

7.2.1 Befolkning

Der er peget pa Pravestenen som lokalitet bl.a. pga.
af vindressourcen og fordi omradet lever op til
kravene om afstand til naboer (minimum fire gange
mollens hejde), samt kravet om at skyggeeffekten
hos naboer ikke ma overstige samlet ti timer om
aret ved beboelse.

Nabobeboelse

De neermeste boliger ligger pa den vestlige side af
Amager Strandvej mellem Lergravsvej og Ore-
sundsvej, taet pa Oresund Metro og N/F Helgoland.
Neaermeste omrade med periodevis overnatning er
Haveforeningen Amager Strand, som ligger mellem
Amager Strandvej og Provestenen, ca. 800 m fra
vindmelleomradet. Pa den modsatte side af Amager
Strandvej overfor haveforeningen findes blandet
industri og erhverv.

Rekreative forhold

Provestenen er i lokalplan 326-1, "Provestenen og Ny
Amager Strandpark”, udlagt til henholdsvis havne-
formal og rekreative formal. Omrade III i lokalpla-
nen er udpeget som rekreativt omrade, der kan an-
vendes til gronne arealer, vinteropbevaringsplads
til lystbade, en eventuel autocamperplads samt
serviceerhverv med tilknytning til lystbadehav-
nen. Det er By og Havn, der skal realisere planerne
for disse aktiviteter, og hvornar de etableres, vides
ikke.

I folge Udviklingsselskabet Provestenens hjem-
meside kan havnen komme til at rumme godt 1.400
bade i tre bassiner. Det fremgar ogsi, at der om

sommeren vil veere plads til ca. 300 autocampere.
Lystbadehavnen ma forventes at give basis for klub-
huse, restauranter og butikker og andre former for
erhverv i tilknytning til lystbadehavnen. Landarea-
lerne (ca. 260.000 m?) skal anvendes dels til rekrea-
tive omrader dels til lystbadehavnens faciliteter (ca.
70.000 m?).

Det anslas, at der vil kunne opholde sig mere end
tusinde mennesker pa en god sommerdag. For per-
soner der udnytter de rekreative arealer, vurderes
den mest udsatte person i relation til risiko ved et
haveri, at veere en fastligger pa lystbidehavnen,
som benytter sin bad intensivt 7 maneder om &ret.

Omradet, hvor vindmellerne gnskes opstillet, ligger
meget teet pa Amager Strandpark, som er et vigtigt
rekreativt omrade for Kgbenhavn. Adgangsforhol-
dene til Amager Strandpark er gode, bade med bil og
offentlig transport i form af bus og metro, hvilket
gor den attraktiv for rigtig mange kebenhavnere.

Sydvest for omradet til vindmeller ligger Sundby
Sejlforening, andre vandsportsforeninger og to
haveforeninger.

Ansatte pa Progvestenen og folk som opholder sig
iomradet

Umiddelbart nord for volden, hvor mellerne plan-
leegges opstillet ligger et omrade med terbulk, der
anvendes til oplag af sten, jord og grus og hand-
tering af skrot med mulighed for at lodse og laste
ved den gstlige havnekaj. Omradet er ejet af By og
Havn, mens Copenhagen Malmg Port lejer arealet.
Der er planer om indenfor den nzermeste arraekke at

Figur 7.1 Udsigten mod nord mod Prgvestenen fra Amager Strandpark, hvor gassiloen er et markant pejlemaerke.

udbygge med flere virksomheder og opfere lager-
bygninger, kontorfaciliteter m.v.

Det er ikke muligt entydigt at fastsla et antal
personer, som opholder sig pa arealet, da arealet
ikke er feerdigudviklet og virksomhederne endnu
ikke er etableret. Et forsigtigt sken fra Copenhagen
Malme Port ligger pa mellem 200 og 500 personer
pa samme tid i dagtimerne og noget mindre om
natten, maske op til ca. 200 personer. Den mest
udsatte person pa en arbejdsplads som Provestenen
antages at arbejde udenders 40 timer om ugen i 44
uger om aret.

Nord for terbulk-omradet findes vadbulk-omradet
"Benzingen” med olie- og kemikalieoplag samt last-
ning og lodsning ved kajanlaeg inde i havnen og pa
den nordgstlige del af Provestenshalvgen.

Sikkerhed i.f.t. virksomhederne pa Provestenen
Benzingen ejes ogsa af By og Havn og der opbevares
idag, som neevnt, vadbulk herunder benzin, olie-
produkter og kemikalier i en raekke tankanleeg.

Flysikkerhed

vindmellerne vil sta indenfor Kebenhavns Luft-
havns radaromrade og i udkanten af lufthavnens
hgjdebegrensende plan.

7.3 Sundhed

De miljeforhold, der kan pavirke menneskers sund-
hed, omfatter primeert staj, skygger og blink samt
luftkvalitet.

Steoj

Der er i dag stgj i omradet fra transporten til og
fra den del af Prgvestenen, der handterer tor- og
vadbulk. Der korer dagligt flere storre lastbiler og
tankvogne til og fra denne del af omradet. Visse
aktiviteter i relation til handteringen af tor- og
vadbulk stajer lokalt.

Havvindmelleparken Middelgrunden ca. to km
nordest for Provestenen rummer i alt 20 2 MW-hav-
vindmeller. Mgllerne er placeret i et bueslag med
en radius pa 12,5 km. Havvindmellerne er synlige
fra Prgvestenen og Amager Strandpark, men er i sig
selv ikke arsag til stejpavirkning, som er naevne-
veerdig sammenlignet med trafikstgj og anden stgj
fraland.

Skygge og blink

Da der ingen meller star i dag, er der ikke eksiste-
rende pavirkninger fra skygge og blink. I og med at
der ikke er boliger i umiddelbar naerhed af mel-
lerne, er omraderne ikke seerlig sarbare overfor
pavirkning.

Luftkvalitet

Som langt de fleste europzeiske storbyer har ogsa
Keobenhavn i dag meget sveert ved at leve op til
luftkvalitetskravene for kveelstofdioxid (NO,). I 2015
skal kommunen kunne overholde alle nationale og
internationale greensevaerdier for sundhedsskade-
lige stoffer i luften.

7.4 Vurdering af virkninger

7.4.1 Anlzg

Der vil i anleegsfasen veere en del aktiviteter i
omradet som f.eks. udgravning til fundamenter,
stebning af fundamenter, anleeggelse af kranplad-
ser m.m. Det betyder gget trafik og gget stgj. Det
vurderes, at stgjen fra anlaegsarbejderne ikke vil
give anledning til gener for de nzerliggende havefor-
eninger eller boliger.

Anlaegsfasen har desuden en begraenset varighed
pa 3-6 maneder. Derfor vurderes miljgeffekterne i
anleegsfasen ikke at ville pavirke befolkningsfor-
hold veesentligt.

7.4.2 Drift

Naboer

Prgvestenen ligger forholdsvis langt fra boliger og
kolonihaveomrader.

Det fremgér af stojberegningerne, at stgjgreenserne
ved den akkumulerede stgj fra alle mgllerne i omra-
det er marginalt overskredet ved haveforeningerne.
For at sikre at stgjgraenserne bliver overholdt, vil
det derfor blive kreevet, at der indarbejdes afvaerge-
foranstaltninger til reduktion af stej, hvis det ved
malinger i forbindelse med ibrugtagning af mel-
lerne viser sig, at stgjgreenserne af mellerne ikke
kan overholdes.

Miljeministeriets vejledning om maksimalt 10
timers skyggekast ved boliger er ogsa opfyldt.

Rekreative forhold
Omréadet syd for mellerne, som er planlagt med
grenne arealer og oplagspladser for lystbade,



belastes med stgjniveauer pa 45-50 dB(A), og selve
den nye lystbadehavn belastes med 35-45 dB(A) fra
vindmellerne.

I dele af det planlagte rekreative omrade sydest for
mollerne kan antallet af skyggetimer veere op til 75
timer om &ret, fortrinsvis i sommerhalvaret om ef-
termiddagen og om aftenen. Skyggepavirkningen
vil, athaengig af vejrforholdene veere begreenset til
et par timer om dagen samlet set. Da det primaert er
isommerhalvaret, at der vil vaere mange brugere i
omradet kan skyggeforholdene pavirke oplevelsen
og anvendelsen af arealet.

Ansatte pa Provestenen og folk som opholder sig
iomradet

Torbulkomradet vil blive belastet med stgj op til 55
dB(A) fra vindmellerne. Den vejledende stagjgreense
for et erhvervsomrade er 70 dB(A). Set i ssmmen-
heeng med de stgjende aktiviteter, der i forvejen
foregar i omradet, vurderes stgjbidraget ikke at
veere vaesentligt. Det vurderes ligeledes, at der ikke
vil veere gener fra infralyd fra vindmellerne.

Der er ikke stgrre kontorbygninger eller lignende
indenfor den del af terbulkomradet, som kan pavir-
kes af skygger. Skyggepavirkningen vurderes ikke
at genere det udenders arbejde, der finder sted pa
terbulkomradet. Personer, der arbejder i de mindre
kontorer, vejestationer o.lign. der forventes etable-
ret i omradet, kan i meget begraenset omfang blive
udsat for skyggekast. Skyggekast fra mellerne vur-
deres dog ikke at medfere vaesentlige pavirkninger
af dem, som skal arbejde pa arealet.

Risiko for uheld

En omfattende risikovurdering (COWI 2011), som
KE har faet lavet i samarbejde med Kgbenhavns
Kommune, viser fglgende:

» Hyppigheden for at en vindmgllevinge
eller dele af den slynges af og rammer et af
Prgvestenens lagre af breendstoffer og
oplgsningsmidler vurderes at veere ca.

107 eller ti milliontedele pr. ar (se figur
7.2).

» Konsekvensen af et nedslag i et tanklager
kan vzere udslip af braendstoffer eller
oplgsningsmidler og efterfglgende brand,
eksplosion eller miljgforurening. Sand-
synligheden for at der forekommer udslip

af breendstoffer eller oplgsningsmidler
som folge af, at en tank rammes af en
molledel, er mere end 200 gange lavere
end for andre arsager til udslip. Tilstede-
vaerelsen af mellerne vil derfor kun
bidrage marginalt til risikoen for brand,
eksplosion og miljeforurening i forhold til
den risiko, der i forvejen findes ved aktivi-
teterne pa Provestenen.

Den stedbundne risiko i de erhvervsom-
rader, der findes inden for vindmellernes
nedfaldsomrader, overholder ikke Kgben-
havn Kommunes anbefalinger. Risikoen
kan dog accepteres under forudsaetning
af, at medarbejderne informeres om
risikoforholdene, og at der etableres
beredskabstiltag for uheldssituationer
med mellerne.

Pa Provestenen er lystbadehavnen hoved-
sageligt planlagt uden for konturcirklen
for en stedbunden risiko pa 10°° pr. ar.
Store dele af de rekreative arealer ligger
imidlertid inden for denne konturcirkel.
Risikoen for den mest udsatte person
vurderes dog i alle tilfaelde at kunne over-
holde det foreslaede kriterium.

Med det foreliggende datagrundlag vurde-
res det ikke umiddelbart acceptabelt at
placere rekreative arealer, hvor man kan
forvente, at mange personer vil opholde
sig, inden for konturcirklen for en sted-
bunden risiko pa 10 eller en milliontedel
pr. ar. For der kan gives tilladelse til
rekreativ udnyttelse af omrader inden for
konturcirklerne, bgr det vurderes, hvor-
dan sikkerheden for personer pa disse
arealer kan gges - bl.a. ved at udarbejde
beredskabstiltag for offentlige arealer.

Safremt uheldsdata vedrgrende de nye
store moller kan frigives fra vindmelle-
branchen, er der mulighed for, at det kan
eftervises, at den stedbundne risiko er
mindre omkring denne type moller, end
det der forsigtighedsvis er vurderet i
forbindelse med dette projekt. Det skyldes,
at et ikke ubetydeligt antal driftsar er
forlgbet, uden at lgbskkersel er forekom-
met.

o Ide tilfzelde, hvor kriterierne ikke
umiddelbart kan overholdes, ber det
vurderes, hvordan risikoen kan nedbrin-
ges ved indfarelse af effektive beredskabs-
tiltag i tilfeelde af risiko for lgbskkersel og
isafkast.

Hensyn til flysikkerhed

vindmeller kan i visse situationer give forstyrrelse
iradarovervagningen af et omrade. Forstyrrelsen
er seerlig afheengig af vindmelleparkens storrelse
samt af det radarudstyr, som anvendes til overvag-
ningen. Kebenhavns Energi har i samarbejde med
Kebenhavns Lufthavn og Naviair (som star for

Ny vindmaiie

Stedbunden indviduel
risiko 105 pr. ar (200 m)
Stedbunden indniduel
risiko 10-5 pr. ar (325 m)
Maksimal kastelangde

sikkerheden i lufthavnen) faet foretaget en vurde-
ring af, hvorvidt en tilpasning af radarudstyret i

og omkring Kebenhavns Lufthavn kan afhjzelpe

en eventuel radarforstyrrelse forarsaget af vind-
mollerne pa Provestenen. Det vurderes, at dette er
muligt ved en tilpasning af radarudstyret. Safremt
vindmellerne alligevel vil forarsage radarforstyrrel-
ser, har Kgbenhavns Energi indgaet en aftale med
Kegbenhavns Lufthavn og Naviair om at supplere
det tekniske udstyr, saledes at problemet lgses. Hvis
radarproblemerne ikke kan lgses, og mellerne viser
sig at udgere en vaesentlig sikkerhedsmeessig risiko
for luftfarten, som ikke kan elimineres, er der ogsa
indgaet en aftale om, at mellerne i yderste konse-
kvens vil blive nedtaget.

Figur 7.2 Maksimal kastelaengde (nedfaldsomrade) og afstand til stedbunden individuel
risiko pa 1x10°® pr. ar og 1x10°° pr. ar for 3 vindmgller med totalhgjde op til 115m.



Idet mollernes totalhgjde vil veere 115 m, vil ingen
af de 3 vindmeller, som opferes pa Provestenen, vil
veere i konflikt med det hojdebegraensende plan
omkring Kebenhavns Lufthavn, Da mellerne er
placeret inden for indflyvningsplanen og er hgjere
end 100 meter over terrzen, skal de anmeldes til
Trafikstyrelsen, som skal udstede en attest med en
vurdering af, at mellerne ikke skennes til fare for
luftfarten (jf. lov om luftfart).

Sundhed

Der er ingen boliger eller kolonihaver, der vil blive
udsat for stgj over de vejledende stgjgraenser. I
sammenheng med de stojgreenser, som gaelder
for ethvervsomradet, vurderes det ikke, at stgjen
fra mgllerne vil kunne pavirke sundheden for de
mennesker, der arbejder pa arealet. Pavirkning af
det rekreative areal vurderes heller ikke at pavirke
brugernes sundhed.

Der er ingen boliger, som bliver pavirket af skyg-
gekast udover de vejledende graenser. Skyggekast
vurderes ikke at give anledning til gener, som kan
pavirke sundheden. Gener fra vingerefleksion og
afmaerkningslys vurderes som ubetydelige.

Hvis vindmellerne pa Provestenen erstatter el
produceret pa kulbaseret kondensproduktion, vil
der kunne spares op til en emission pé 90 tons SO,,
241 tons NO, og 13 ton partikler i vindmellernes le-
vetid. Mgllerne vil hermed veere medvirkende til en
forbedret luftkvalitet. Der kan dog ikke siges noget
om, hvor besparelsen vil forekomme og forbedrin-
gens betydning .

7.5 Skrotning

Det er sveert pa nuvaerende tidspunkt at forudse,
i hvilket omfang vindmellekomponenterne vil
kunne genbruges efter en driftsfase pa ca. 25 ar.
Under alle omsteendigheder vurderes det ikke, at
skrotning af vindmellerne vil fi veesentlig betyd-
ning for befolkningen.

7.6 Afvaergeforanstaltninger

7.6.1 Befolkning

Stej- og skyggepavirkning

Det fremgar af stgjberegningerne, at stgjgreenserne
ved den akkumulerede stgj fra alle mgllerne i omra-
det er marginalt overskredet ved haveforeningerne.

For at sikre at stgjgreenserne bliver overholdt, vil
det blive kreaevet, at der indarbejdes afvaergefor-
anstaltninger til reduktion af stej, hvis det ved
malinger i forbindelse med ibrugtagning af mel-
lerne viser sig, at stgjgreenserne af mgllerne ikke
kan overholdes.

Der er ikke behov forafveergeforanstaltninger i.f.t.
skyggepavirkning.

Risiko for uheld

Baseret pa princippet om, at risikoen altid skal
reduceres sa meget som praktisk muligt, er der fore-
slaet en reekke tiltag til at reducere risikoen.

» Der udferes skeerpet inspektion af
vingerne og afprevning af mellernes
sikkerhedssystemer for de idriftsaettes.

* Der udfgres hyppigere og mere omfatten-
de eftersyn og overvagning af mellerne
efter disse er sat i drift med sezerligt fokus
pa vinger, sikkerhedssystemer og brem-
ser.

¢ Det undersgges om installering af is-
detektorer pa mellerne, kan nedbringe
risikoen for isafkast. Der kan evt. indferes
driftsvinduer i forhold til risikoen for
isafkast, afthaengigt af erfaringerne med
is-detektorerne.

Kegbenhavns Energi vil endvidere tage initiativ til
- sammen med relevante grundejere og myndighe-
der - at udarbejde en beredskabsplan for det vaerst
teenkelige uheld med mellerne.

Det er vurderet, at risikoniveauet for de foreslaede
moller er acceptabelt, safremt de beredskabsmaes-
sige og risikoreducerende tiltag, som er naevnt i de
ovenstaende punkter, indferes.

Flysikkerhed

Safremt vindmelleprojektet vil forarsage radarfor-
styrrelse, som ikke kan afhjzelpes ved tilpasning af
radarudstyret, har Kebenhavns Energi indgaet en
aftale med Kebenhavns Lufthavn og Naviair om at
tilpasse det tekniske udstyr siledes, at problemet
loses. Skulle dette mod forventning vise sig ikke at
veere tilstraeekkeligt, vil mellerne blive nedtaget.

7.6.2 Sundhed
Der vurderes ikke at vaere behov for afveergeforan-
staltninger.

7.7 Overvagning
Det vil ikke veere aktuelt med overvagning af pa-
virkninger pa befolkning og sundhed.

7.8 Kgbenhavns Kommunes vurdering

Det er Kobenhavns Kommunes vurdering, at opstil-
ling af vindmeller ikke vil medfere veesentlige pa-
virkninger af befolkningen herunder nabobeboelse,
rekreative omrader og erhvervsomrader.

For at give den makimale sikkerhed for befolknin-
gens feerdsel i omradet, er der allerede ved valg af
type af molle taget hgjde for sikkerheden ved ind-
byggede sikkerheds- og overvagningssystemer. Ved
ogsa at gennemfore de foranstaltninger, ud over de
lovpligtige, sa som skeerpet inspektion og overvag-
ning samt udarbejdelse af beredskabsplaner, der er
foreslaet pa baggrund af risikovurderingen, vurde-
rer Kobenhavns Kommune, at risikoen ved opstil-
ling af vindmeller pa Prgvestenen er acceptabel.

Det vurderes, at der er fundet en realiserbar lesning
pa problematikken omkring forstyrrelse af lufthav-
nens radar, sidan at opsaetning af mellerne ikke vil
pavirke flysikkerheden.
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Figur 7.3 Vindmgllernes placering i forhold til hgjdebegraensningsplan for Kgbenhavns Lufthavn Kastrup.



AFLEDTE SOCIOBKONOMISKE EFFEKTER

1 VVM-sammenheng afgraenses de sociogkonomi-
ske effekter til at belyse betydelige sendringer for
storre samfunds- og erhvervsgrupper. Det vil sige,
at de vaesentligste erhvervsmaessige, skonomiske
og sociale konsekvenser for befolkningen i nserom-
radet, der kan opsta som folge af projektets miljopa-
virkninger, vurderes.

I1VVM-vejledningen (12. marts 2009 om VVM i plan-
loven) er de af miljopavirkningerne afledte socio-
gkonomiske forhold beskrevet saledes: ”Ved socio-
gkonomiske pavirkninger forstas forst og fremmest
samfundsmeessige eller lokalsamfundsmaessige
pavirkninger. Det vil sige grundlaget for et omrades
sociale struktur og erhvervsliv, herunder pavirk-
ningen pa indtaegtsgrundlaget for tredjemand som
folge af de forventede miljopavirkninger.”

8.1 Metode

Grundlaget for beskrivelsen af de eksisterende for-
hold i relation til afledte sociogkonomiske forhold
er data fra kort og kommuneplaner, der viser og be-
skriver arealanvendelsen i omradet samt eventuelle
andre planer for omradet, som beskrevet i kapitlet
om planforhold.

Analysen af de sociogkonomiske effekter bygger pa
miljgkonsekvenserne fra de gvrige kapitler i rap-
porten, som f.eks. stgj, visuel pavirkning, skygge,
blink og uheld. Vurderingerne af sociogkomoniske
effekter omfatter primeert pavirkninger pa storre
samlede erhvervs- eller befolkningsgrupper.

8.2 Vurdering af virkninger

Stoj

Som beskrevet i foregaende kapitel vil stgjpavirk-
ningen fra vindmellerne ikke overstige de fastsatte
greenseveerdier for boliger. Stgjpavirkningen vurde-
res ikke at medfere pavirkninger af de nzerliggende
erhvervsomrader. Der vil siledes ikke vaere socio-
gkonomiske effekter af stgjen fra vindmellerne.

Skygger og blink

Som beskrevet i foregaende kapitel vil pavirkningen
med skyggekast og refleksblink fra vindmgllerne
ikke medfere pavirkninger af boliger. Pa de neerlig-
gende rekreative arealer og virksomhederne ved
Provesten vil der veere en vis skyggepavirkning.

Dette vurderes dog ikke at pavirke den overordnede
anvendelse af omradet eller indtjeningsmuligheder.
Der vil saledes ikke veere sociogkonomiske effekter
af skygger og blink fra vindmellerne.

Visuelle pavirkninger

De 115 m hgje meller vil fremsta som meget domi-
nerende set fra kolonihaverne pa Amager og fra de
kommende rekreative omrader og lystbadehavnen.
De visuelle zendringer vurderes dog ikke at fa vee-
sentlig betydning for sociogkonomiske forhold.

Risiko for uheld

Hvis der sker et uheld i omgivelserne pa grund af
havari pa en mglle, er det muligt, at der som falge
heraf vil veere socigkonomiske effekter i form af
udgifter til oprydning o.a.for myndigheder og virk-
somheder. Pa baggrund af en omfattende risikovur-
dering er det vurderet, at sandsynligheden for at
uheld vil ske er sa lille, at risikoniveauet er accep-
tabelt sifremt en raekke afveergeforanstaltninger
etableres. Risikoen for, at der opstar sociogkono-
miske effekter som folge af et havari pa en melle
vurderes at veere tilsvarende lille.

8.3 Afvargeforanstaltninger
Der er ikke behov for afveergeforanstaltninger i
forbindelse med sociogkonomiske forhold.

8.4 Overvagning
Det vil ikke veere aktuelt med overvagning af socio-
gkonomiske effekter.

8.5 Kebenhavns Kommunes vurdering

Det er Kgbenhavns Kommunes vurdering, at
miljopavirkningerne i form, stgj, visuel pavirk-
ning, skygger, blink og uheld af ved opstilling af
vindmgller ikke vil have afledte sociogkonomiske
effekter.




LANDSKAB OG KULTURHISTORIE

Vurderingen af landskab og kulturhistorie er base-
ret pa en beskrivelse af landskabsdannelsen, den
nuveerende landskabskarakter og arkaeologiske og
kulturhistoriske elementer.

Landskabernes kvalitet og sarbarhed bliver vur-
deret pa baggrund af omradernes naturgrundlag,
kulturgrundlag og rumlige og visuelle fremtoning.

9.1 Metode

Landskab og kulturhistorie er beskrevet og kort-
lagt pa grundlag af besigtigelser samt oplysninger
indhentet fra bl.a.:

» topografiske kort

« geomorfologiske kort

» jordartskort

» 4-cm kort, seldre malebordsblade,
videnskabernes Selskabs kort

 flyfotos, ortofotos

+ bydelatlas over Amager

« rapporter om arkaeologi og kulturhistorie
fra Kgbenhavns Bymuseum

+ udskrifter fra Det Kulturhistoriske
Centralregister (DKC)

+ Dbeskrivelse af Kebenhavns faestnings-
anleeg

+ kommune og fredningsplanlaegning

» besigtigelser gennemfprt juni 2010.

9.1.1 Visualiseringer

For at kunne lave en korrekt vurdering af synlig-
heden, er der opbygget en 3D-landskabsmodel af
omradet omkring Prgvestenen. Heri er 3D-modeller
af mollerne placeret. Ud fra kort og koordinater over
placeringer af mgller er der udvalgt mulige positio-
ner, hvorfra mellerne er visualiseret. Der er valgt
punkter, hvor offentligheden normalt feerdes og vil
kunne se mgllerne. 3D-landskabsmodellen er brugt
til at vurdere synligheden af mgllerne fra de valgte
punkter i landskabet.

Pa hver af de endeligt valgte fotopositioner blev ka-
meraet sat pa stativ og positionen af kameraet ind-
malt med praecisionsGPS. Herudover blev en raekke
kontrolpunkter indmalt med praecisionsGPS, si
kameraets position, retning og breendvidde kunne
overfgres preecist til 3D-modellen. Derefter blev et
billede af mgllerne beregnet, overfort til fotoet og
indpasset i billedet, under hensyntagen til forhold
som lys, skygge, dis og indpasning foran/bagved
elementer i terreenet. Yderligere kontrolleres posi-
tionen op mod en landsdaekkende 3D-terreenmodel
og ortofoto.

Billederne fra landskaberne er med fa undtagelser
taget med ca. 80 mm braendvidde. Der er valgt en
breendvidde med mere televirkning end de 50-55
mm, der omtales som "normalbraendvidde"”, fordi
man i store landskaber fokuserer mest pa horison-
ten. I de tilfeelde, hvor opstillingen ikke kan vaere
ibredden pa ét billede, er billedet udvidet med et
eller flere billeder til et panoramabillede. Der er
brugt en mindre breendvidde dvs. stgrre vidvinkel
ide tilfzelde, hvor mellerne f.eks. vil ga ovenud af
billedet eller, hvor der er behov for at vise mere af
neermiljoet omkring fotopunktet. Man kan udregne
betragtningsafstanden for et givent foto, taget med
en specifik breendvidde. Betragtningsafstanden pa
visualiseringerne svarer nogenlunde til normal
laeseafstand, nar de er vist liggende pa en A4 side (se
baggrundsrapport med visualiseringerne).

Der er i samarbejde med Kebenhavns Kommune
taget beslutning om, hvorfra det vil veere relevant
at foretage visualiseringer. Der er i alt udarbejdet
visualiseringer fra seks fotostandpunkter omkring
vindmglleomradet.




9.2 Eksisterende forhold

9.2.1 Kulturhistorie

Navnet Provestenen stammer fra navnet pa en
flydedok, som blev seenket i 1713, og det blev derfor
senere navnet pa det sgfort, der blev anlagt samme
sted. Det skulle fungere som forsvarsbatteri for Ko-

benhavns Havn og som retraetemulighed for fladen.

Anlaegget forfaldt, og i 1802 blev der sat tre linjeski-
be pa grund og et nyt sgbatteri blev indrettet. Forst
11859-63 blev der konstrueret en egentlig kunstig
¢, som med sit betonfeestningsanlaeg skulle hindre
en eventuel flende i at treenge ind gennem Konge-
dybet. Prgvestensfortet var en del af Kebenhavns
sobefeestning og skulle sammen med Strickers

Batteri, Mellemfortet, Lynetten og Trekroner holde
fiendtlige skibe pa afstand af Kgbenhavn.

Anlaegget fungerede som militeeromrade frem til
1934, hvor Kgbenhavns Havn overtog arealet.

Efter 1934 pabegyndte man de opfyldninger, som
blev til den del, man i dag kalder for Benzingen.
Herfra foregik oliedistribution fra 1950'erne frem

til midten af 1970'erne, hvorefter havnen primeert
blev anvendt til erhvervshavn for ter-og vadbulk. I
1990’erne blev der behov for at udbygge Prgvestenen
gennem flere opfyldninger. Herved kunne der ska-
bes plads til nye havnearealer med kajanleeg direkte
ud mod @resund.
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Figur9.1 Malebordsblad over omradet fra1919. Prgvestensfortet ligger her som et rigtigt sgfort nord for
de planlagte vindmeller. Den oprindelige kystlinje fglger her den nuvaerende Amager Strandvej.

Foruden fortet rummer Prgvestenen kun fa byg-
ninger opfort far 1950. Bygningerne er overvejende
tillagt lav og middel bevaringsveerdi i Kebenhavns
Kommunes Bydelsatlas (Skov- og Naturstyrelsen
1992).

9.2.2 Landskab

Provestenen ligger mellem Refshalegen og Ama-
ger Strandpark. @en er forbundet med Amager via
Prgvestensbroen ved den nordligste ende af Amager
Strandvej. Et ca. 200 m bredt lavvandet omrade
adskiller Provestenen fra de opfyldte arealer ud for
Klgvermarken.

Landskabet pa Provestenen heenger taet ssmmen
med @Gresund, det industrielle miljg med tanke og
siloer samt den rekreative udnyttelse ved seljklub-
ber og kolonihaver. Udsigten til vindmelleparken
Middelgrunden er et andet markant landskabsele-
ment i omradet.

@en ligger ud for Margretheholm gst for Klever-
marken og andre gronne omrader, primeert have-
foreninger og sejlklubber. Umiddelbart syd for gen
ligger Amager Strandpark.

Bade den oprindelige Prgvestenen og den yngre del,
Benzingen, som kom til efter 1934, bestar af fyld.
Den nyeste del af gen blev til i forbindelse med etab-
leringen af Amager Strandpark. Den nye opfyldning
skal blive til lystbaddehavn (Copenhagen Marina)

og rekreativt areal med relation til Amager Strand-
park. Det rekreative omrade skal fungere som buf-
fer mellem de havneindustrirelaterede aktiviteter
og lystbadehavnen.

@resund er omradets mest markante landskabs-
traek, hvor udsigten over vandet til Sverige danner
et specielt landskabsrum omkring sgterritoriet.
Mod sydgst, nordest og syd ses der store anlaeg som
@resundsbroen, vindmelleparken Middelgrunden
og Kebenhavns Luftshavns bygningsanlaeg. Pro-
vestenen i sig selv danner ogsa en visuel afgraens-
ning af udsigten i omradet omkring Strandvejen og
hele Amager Strandpark. Den del af Prgvestenen,
som populeert kaldes for Benzingen, er i sig selv et
“landmark” med de store tanke og siloer. Proveste-
nen fremstar som en pamindelse om, hvordan
denne del af Amager i mange ar primeert bestod af
industrier. Omradet omkring @resundsvej har in-
den for de seneste ti ar udviklet sig til at attraktivt
beboelsesomrade teet pd metro og Amager Strand-
park.
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Figur9.3 Det historiske fort er i forfald.

Figur9.2 Denydre del af det oprindelige sgfort.



Trafikalt er omradet praeget af transporten af tgr-
og vadbulk samt tankbiler til og fra Benzingen via
Provestensbroen. Amager Strandvej er desuden
tvangsrute for vejtransport af farlig gods. Mod syd-
ost er lufttrafikken omkring Kastrup synlig og fra
vandsiden er der udkig til store skibe. Trafikken pa
Amager Strandvej ligger gemt bag de grenne omra-
der omkring HF Sundvaenget og HF Amager Strand
og en gron breemme omkring den tidligere Amager-
bane, der giver omradet et grent udtryk.

Sundby Gasveerk fra 1938 er et "landmark”, som
mange vil forbinde med det industrielle bybil-
lede, der er karakteristisk for Provestenen med
tankanlaeggene, som danner en massiv front set
fra kysten. Sundby Gasveerk, som i dag er under
afvikling, markerer indgangen til Provestenen ved
Provestensbroen.
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efterfulgt at vindmglleparken Middelgrunden.

Figur9.5 Udsigt over den nye del af Prgvestenen taget fra volden der adskiller de kommende rekreative aktiviteter fra havneaktivite-

Figur9.4 Skrafoto med Klgvermarken i midten og Prgvestenen i den gverste del af billedet

Kun knap to km nordest for Provestenen ligger
havvindmelleparken Middelgrunden. Middelgrun-
den ligger mellem Kongedybet og Holleenderdybet

i @resund. Der er tale om 20 2MW-havmgller med
en totalhgjde pa 111 m. Mgollerne er placeret i et
letopfatteligt bueslag med en radius pa 12,5 km.
Som billedet pa figur 9.8 viser, er alle 20 vindmgller
pa Middelgrunden synlige fra den nye opfyldning,
som skal blive et rekreativt omrade i tilknytning til
den kommende lystbadehavn.

Leengere mod nord pa Refshalegen ud for Lynette-
lobet star der syv vindmgeller med en total hgjde pa
ca. 72 m. Disse moller er ikke umiddelbart synlige
fra de kommende rekreative arealer pa Proveste-
nen. Lynettemollerne er skjult bag Benzingens
tanke.

terne, forrest det kommende grgnne omrade og lengst vaek den nye lystbadehavn. De to omrader er forbundet med en gangbro.

1vejledning om planleegning for og landzonetil-
ladelse til opstilling af vindmeller er det angivet, at
den landskabelige pavirkning skal belyses seerligt i
redegorelsen til et planforslag, hvis den indbyrdes
afstand mellem nye vindmeller og eksisterende
eller planlagte vindmeller er mindre end 28 gange
totalhgjden. De 28 gange totalhgjden er ikke en
minimumsafstand, men der bgr kun gives mulig-
hed for opstilling af nye vindmgller nzermere end
28 gange totalhgjden fra eksisterende eller plan-
lagte vindmeller, hvis den landskabelige pavirk-
ning af anlaeggene under ét anses for ubetzenkelig.
Afstanden kan saledes fraviges, hvis kommunen i
forbindelse med en konkret vurdering (VVM) kan
godtgere, at samspillet mellem vindmellegrup-
perne fremtraeder harmonisk i landskabet, og at det
samtidig opfattes som adskilte anlaeg.

Figur 9.6 Eksempel pa et omrade til tarbulk.

28 gange mollehgjden pa ca. 115 m svarer til 3,2 km.
Der er fra Provestenen og til den naermeste molle pa
Middelgrunden kun ca. 1,5 km. Det betyder, at der
kan veere en kumulativ effekt mellem de visuelle
pavirkninger fra de to mellegrupper. Fra mange ste-
der vil man tydeligt opleve de to vindmgllegrupper
som adskilte, da meollerne pa Middelgrunden er 20
havvindmeller i en bue og de 3 vindmeller i pro-
jektet star pa land. De kumulative effekter vil blive
vurderet under de enkelte visualiseringer, hvor det
er relevant.

Figur 9.7 Sundby Gasverk til hgjre i billedet, med haveforeninger i baggrunden og den nye del af Prgvestenen i forgrunden.



9.3 Vurdering af virkninger

9.3.1 Anlzeg

I anleegsfasen vil der veere kraner og stgrre maski-
ner, som vil pavirke udsigten fra bl.a. koloni-
haverne pa Amager. Det vil vaere en afgreenset
periode pa ca. to til tre maneder og anses derfor
ikke for at pavirke landskabet eller kulturhistorien
veesentligt.

9.3.2 Drift

Store vindmeller har den fordel frem for sma mel-
ler, at de udnytter vindenergien bedre, hvilket
betyder at der kan opstilles feerre mgller. Store
meller har dog den ulempe, at de kan ses tydeligt
over store afstande. Set fra neeromradet vil de oftest
veere storre end de gvrige elementer i byen og i
landskabet, og de vil derfor fremsta som domine-
rende i neerzonen (under 3 km fra mellerne). Pavirk-
ningen af landskabet er et meget komplekst forhold,
hvor elementer som landskabets topografi, byens
skyline og enkeltelementer, beplantninger, tekni-
ske anleeg og andre vindmeller spiller sammen med
aktuel sigtbarhed samt forhold som mellernes farve
og refleksioner af lys. De nye vindmgller skal ogsa
vurderes i samspil med de eksisterende vindmeller
pa Middelgrunden.

Den visuelle pavirkning vil blive vurderet i tre
zoner:

* Naerzonen: Hvor mellerne er domine-
rende mere eller mindre overalt, med
mindre man er teet pa beplantning m.m.

Det er ikke kun rotoren, der er synlig men
ogsa tarnet. I dette projekt er neerzonen
defineret som under 3 km fra vindmgl-
lerne.

¢ Mellemzonen: Vindmgllerne er domine-
rende. Det vil veere rotoren, der er mest
dominerende. Rotorens orientering er
afggrende for om vindmgllen er synlig
eller naesten usynlig. I dette projekt er
mellemzonen defineret som mellem 3-10
km fra vindmellerne.

* Fjernzonen: I visse tilfaelde arbejder man
desuden med en fjernzone, som er den
zone, hvor mgllerne ikke fremstar
dominerende i landskabet, det er primeert
samspillet med andre vindmeller, som er
det afgarende. Der er foretaget en visua-
lisering fra flernzonen, ved Charlotten-
lund Fort i Gentofte Kommune nord for
Kebenhavn.

Landskab

Tre 115 m hgje meller vil fremsta som dominerende
ilandskabet. De tre meoller pa reekke danner et tyde-
ligt og letopfatteligt menster som en samlet gruppe
af meller. Det er dog vigtigt at tage med i betragt-
ningen, at mollerne ikke drejer i takt, hvilket kan
skabe oplevelsen af at de 3 moller "flimrer". Der er,
som beskrevet under metoden, foretaget visualise-
ringer fra seks forskellige fotostandpunkter vist pa
figur 9.9.

Figur 9.8 Havvindmglleparken Middelgrunden, ca. 2 km nord-g@st for Prgvestenen.
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Figur9.9 Fotostandpunkter for visualiseringer af vindmallerne.
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Pavirkninger set fra Amager Strandpark
Vi befinder os i naerzonen, ca. 2 km fra vindmel-
lerne.

Alle mollerne er helt synlige og der er direkte udsyn
til mellerne. Pa grund af den store rekreative veerdi
som Amager Strandpark har, vurderes omradet at
veere falsomt overfor visuelle pavirkninger. Men ser
man mellerne i sammenhaeng med de gvrige om-
givelser mod nord, med tankanlaeggene pa Prove-
stenen og seerligt Amagerveerket i baggrunden med
dets skorstene, har omradet allerede karakter af et
teknisk landskab. Vindmellerne bidrager yderligere
til dette landskabsudtryk og fremstar helt tydeligt.

Amagerveerket ligger ca. 2 km nord for de planlagte
vindmeller, men er stadig markant, seerligt skorste-

nene. Skorstenene er 151 m hgje, men pa grund af
afstanden passer de i skala med mgllerne.

Mpollernes placering markerer delvist en graense
ilandskabet. Den sydlige kant af Prevestenen og
den gstligste melle markerer overgangen fra det
opfyldte areal til @resund mod est.

Der er et tydeligt samspil mellem mollerne i projek-
tet og mollerne pa Middelgrunden, men afstanden
gor, at de opleves som to adskilte vindmellegrupper.

Som udgangspunkt er mellerne dominerende i
landskabet, men de @ndrer ikke landskabsrummets
karakter og mellernes tarne spiller ssmmen med de
hgje slanke skorstene.

Pavirkninger set fra erhvervsomrade ved
Klgvermarken

Visualiseringen er fra nzerzonen, ca. 1 km fra
vindmellerne.

Alle moller er helt synlige. Udsigten fra omradet i
denne retning er pa forhiand praeget af et teknisk
landskab med samlinger af tanke, betonsiloer og
andre tekniske anlaeg. Mellerne bidrager yderligere
til dette landskabsudtryk, da de ogsa er tekniske
anlaeg, men en ny type teknisk element. Mgllerne
passer i skala godt til de to betonsiloer. Vindmel-
lerne passer desuden godt i skala med gittermasten
ibaggrunden.

Mellem siloerne til venstre i billedet er én af
vindmellerne fra Middelgrunden synlige. Dette
kan umiddelbart skabe lidt usikkerhed omkring
afgreensningen og udstreekningen af vindmel-
legruppen, hvilket kan skabe lidt uro i landskabs-
oplevelsen.

vindmgllerne er dominerende i landskabet, men far
ikke omradet til at seendre karakter, da der allerede
findes tekniske anleeg i samme skala.

Figur 9.10a Udsigt fra Amager Strandpark uden meller (fotostandpunkt P1).

Figur 9.11a Udsigt fra erhvervsomrade ved Klevermarken (fotostandpunkt P2).

Figur 9.10b Visualisering af 3115 m hgje mgller fra Amager Strandpark.

Figur 9.11b Visualisering af 3115 m hgje mgller fra erhvervsomrade ved Klgvermarken.



Pavirkninger set fra Charlottenlund Fort
Visualiseringen er fra fijernzonen, knap 10 km fra
vindmellerne.

Som visualiseringerne viser, er udsigten mod
sydvest fra Charlottenlund Fort praeget af tekniske
anleeg omkring Svanemgollen, leengere mod syd af
tekniske anleeg omkring Lynetten pa Reftshalegen
og leengst mod syd Amagerveerket, Provestenen og
vindmellerne ved Middelgrunden.

Det er saledes et teknisk landskab med flere hgje
tekniske elementer som skorstene (szerligt de tre fra
Amagerveaerket), store kraner og udsigten til rotoren
pa flere af mellerne ved Middelgrunden.

Det er kun vingerne og mellehatten, der er synlige
herfra, og de falder ind i det tekniske landskab, der
findes i forvejen. Pa grund af den store afstand er
mollerne meget smé, og det er kun det gverste af
mollevingerne, der er synlige bag bygninger m.m.
Afstanden gor desuden at mellerne falder i med de
eksisterende moller pa Lynetten. I dette tilfeelde
anses det for en fordel, da det kommer til at fremsta
som ét samlet vindmelleomrade, der er delvist syn-
ligt, og de nye mgller skaber derfor ikke yderligere
uro ilandskabsoplevelsen.

Pavirkninger set fra Den lille Havfrue
Visualiseringen er fra mellemzonen, knap 4 km fra
vindmellerne.

Visualiseringen er baseret pa et foto taget lidt

syd for Den lille Havfrue, med kig henover den
nordvestlige del af Holmen med gen Nyholm med
Batteriet Sixtus i forgrunden. I baggrunden er det
tekniske anlaeg omkring Amagerveerket og leengst
til venstre i billedet ses det gamle B&W-veerft, i
midten af billedet er skorstenen fra Amagervaerket
meget markant.

Det er mollen leengst mod vest, der er mest synlig;
her ses en del af vingerne, mens de to andre meller
neaesten ikke er synlige bag de historiske militeer-
bygninger.

Kegbenhavns Inderhavn er ikke et uforstyrret hi-
storisk panorama. Skorstenen midt i billedet er et
meget markant teknisk landskabselement, som far
mollerne til at se sma ud. Laengst til venstre i bil-
ledet er der desuden flere tekniske anlzeg.

Figur 9.12a Udsigt fra Charlottenlund Fort uden maller (fotostandpunkt P3).

Figur 9.13a Udsigt fra Den lille Havfrue uden mgller (fotostandpunkt P4).

Figur9.12b Visualisering af 3115 m hgje mgller fra Charlottenlund Fort.

Figur 9.13b Visualisering af 3115 m hgje mgller fra Den lille Havfrue.



Pavirkninger fra Langebro
Visualiseringen er fra mellemzonen, ca. 4 km fra
vindmellerne.

Mollerne vil ikke kunne ses fra Langebro, da de 115
m hgje moller ikke vil rage op over eksisterende
bygninger og beplantning. Pa visualiseringen er
mollerne vist, som de ville se ud fra Langebro,

hvis bygninger og vegetation var gennemsigtige
(mgellerne er markeret som sma hvide meller midt i
billedet).

Pavirkninger set fra Copenhagen Marina
Visualiseringen er fra neerzonen, ca. 200 m fra
vindmellerne.

Landskabet er, som beskrevet under eksisterende
forhold, en mosaik af tekniske anleeg og tankanleaeg
pa den eeldre del af Provestenen. Kysten pd Amager
er praeget af de rekreative omrader i form af have-
foreninger og sejlklubber. Syd for omradet ligger
Amager Strandpark med de rekreative faciliteter
som f.eks. badeanstalten Helgoland. Mod gst er
vindmellegruppen ved Middelgrunden tydelig.

Det er saledes et meget sammensat landskab, hvor
vindmellerne fremstar meget dominerende pa
grund af deres nzerhed, men i gvrigt ikke sendrer
landskabsrummets karakter.

Det er en sjlden situation for de fleste at opholde
sig sa teet pa store vindmeller. Mollerne kan derfor
opleves som ekstremt dominerende. Lyden fra vind-
mollerne vil forsteerke denne oplevelse.

Figur 9.14a Udsigt fra Langebro uden mgller (fotostandpunkt P5).

Figur 9.14b Visualisering af mollerne fra Langebro (vist med hvid signatur, som de ville have set hvis bygninger og vegetation var gen-
nemsigtige).

Figur 9.15a Udsigt fra Copenhagen Marina uden magller (fotostandpunkt P6).

Figur 9.15b Visualisering af 3115 m hgje maller fra Copenhagen Marina.



Sammenfatning

En samlet konklusion er, at mellerne flere steder
bliver tydelige og dominerende. Visualiseringerne
viser, at mgllerne passer ind i det eksisterende land-
skabsbillede omkring Provestenen og Amagervaer-
ket, hvor der er flere tekniske anlaeg, som matcher
mollerne i skala. Landskabet anses ikke for at vaere
sarbart overfor opstilling af vindmeller.

9.4 Kulturhistorie

Der findes ikke nogle registrerede eller udpegede
kulturhistoriske enkeltelementer, der bliver vae-
sentligt pavirket af mellerne. Sgfortet pa Proveste-
nen er ikke tilgeengeligt for offentligheden og er
desuden allerede omgivet af store tekniske anlaeg.

Arealanvendelsen i omradet har historisk set veeret
meget blandet med mange forskellige formal.
Omradet er ogsé i dag en blanding af levn fra den
historiske udvikling af Amager med kolonihaverne,
Amagerbanen, Benzingen og Pravestensfortet og
senest Amager Strandpark og Copenhagen Marina.

vindmellerne forstyrrer derfor ikke et helhedspree-
get og harmonisk kulturlandskab, men kan ses som
en ny del af den blandede arealanvendelse.

9.4.1 Skrotning

Ved skrotning af vindmgllerne vil man kunne
fierne moller og fundamenter og genetablere det
opfyldte areal omkring mellerne. Det er ikke noget,
der vil pavirke landskab eller kulturhistorie.

9.4.2 Afvaergeforanstaltninger

Der er i produktionen af mgllerne, valg af mellety-
per, farve og hgjde samt placering af mgllerne taget
hgjde for sestetik og landskabspavirkning. Det vur-
deres ikke, at der findes afveergeforanstaltninger,
som kan gere landskabspavirkningen mindre.

Der foreslas ingen afveergeforanstaltninger i for-
hold til kulturhistorie.

9.4.3 Overvagning
Det er ikke relevant med overvagning i forhold til
landskab og kulturmilje.

9.5 Kgbenhavns Kommunes vurdering
Mpgllernes visuelle fremtraeden vil fra flere steder
veere tydelige og dominerende i landskabet, men
det vurderes ikke, at landskabet dermed sendrer
karakter. Der lzegges her ogsa vaegt pa, at mgllerne
indgar i et teknisk landskab med flere tekniske
elementer som f.eks. skorstene. Pa den baggrund
vurderer Kgbenhavns Kommune, at mgllerne vil
kunne indpasses i landskabet.

Pavirkningen af kulturarven vil veere ubetydelig.
Provestensfortet og dets omgivelser er de eneste
fortidsmindebeskyttede anlaeg i neerheden og
pavirkes ikke i naevnevaerdig grad. Dette vurderes
ogsa at veere geeldende, selv om der skulle blive
skabt mulighed for offentlig adgang til fortids-
mindet. Andre fjernere beliggende fortidsminder,
kulturhistorisk veerdifulde omrader mv. pavirkes
heller ikke.
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Omradets plante- og dyreliv er beskrevet ud fra
feltundersegelser med supplerende oplysninger fra
naturdata.dk, DOF-basen, arealinfo.dk og diverse
skriftlige kilder.

10.1 Metode

Kortleegningen af naturforhold er gennemfort pa
basis af feltundersggelser af dyre- og plantelivet i
vindmglleomradet i 2010. Det undersggte omrade
svarer til det areal, som er vurderet til potentielt at
kunne blive pavirket af opstilling, drift og skrot-
ning af vindmgller. Omradets afgraensning svarer
nogenlunde til det areal, som er vist pa figur 10.2.
Observationer af fugle i umiddelbar naerhed af om-
riadet er ogsa medtaget.

Feltunderspggelser er udfert indenfor perioderne
23.2.- 26.3.2010 og igen 25.4.- 26.5.2010 for i videst
muligt omfang at registrere eventuelle ynglefore-
komster af padder omfattet af habitatdirektivets
bilag 1V, rastende fugle samt ynglefugle, herunder
arter omfattet af Fuglebeskyttelsesdirektivets bilag
1.

Eftersogning af grenbroget tudse og flagermus er
sket efter mgrkets frembrud. Flagermus er eftersggt
vha. flagermusdetektor, der kan registrere lyde som
ligger udenfor de frekvensniveauer, som normalt

er hgrbare for mennesker. Grgnbroget tudse er
eftersegt vha. lys og lytning efter kveekkelyde ved
vandansamlinger i omradet. Tudserne kan hores
op til en afstand af 500 m pa aftener med gunstige
vejrforhold.

Der er udover data fra feltarbejdet benyttet:

» oplysninger fra Kgbenhavns Kommune
» oplysninger fra naturdata.dk og
arealinfo.dk
faglige rapporter (paddeundersggelse
udfert af Amphi Consult for Kebenhavns
Kommune mv.)
Natura 2000-basisanalyser, online-data-
baser sdsom DOFbasen (Dansk Ornitolo-
gisk Forening) og Fugleognatur.dk.

Til vurdering af evt. pavirkninger af fugle og fla-
germus er der anvendt rapporter over undersggel-
ser samt litteraturstudier vedrerende vindmellers
potentielle indvirkninger pa fugle og flagermus.

10.2 Internationale naturbeskyttelsesomrader
(Natura 2000)

Der er ca. 4 kilometer til det nzermeste Natura
2000-omrade. Det er ”"Saltholm og omliggende
hav”, som er bade EF-fuglebeskyttelsesomrade (nr.
110), og Habitatomrade (nr. 126), se Figur 6.1.
Habitatomradet er udpeget pa grundlag af folgende
arter og naturtyper:

1364 Graseel (Halichoerus grypus)
1365 Spzettet szl (Phoca vitulina)

1110 Sandbanker med lavvandet
vedvarende daekke af havvand

1150 Kystlaguner og strandsger
(prioriteret naturtype)

1160 Stgrre lavvandede bugter og vige
1170 Rev

1210 Enéarig vegetation pa stenede
strandvolde

1310 Vegetation af kveller eller andre
enarige strandplanter, der koloniserer
mudder og sand

1330 Strandenge

Figur10.1 Jordbunden pa Provestenen bestar af opfyldsmaterialer
herunder ler, kalk og brokker.




Fuglebeskyttelsesomradet har folgende udpeg-
ningsgrundlag, se tabel 10.1:

Arter listet pa Habitatdirektivets bilag IV
Habitatdirektivet stiller ikke kun krav om udpeg-
ning af szerlige bevaringsomrader for naturtyper pa
bilag I og dyre- og plantearter pa bilag II, men ogsa
om, at medlemsstaterne skal traeffe de ngdvendige
foranstaltninger til at indfgre en streng beskyttel-
sesordning i det naturlige udbredelsesomrade for de

O Ny vindmalle
= Omrade for naturundersegelser

Figur10.2 Projektomrade undersggt i forbindelse med feltarbejdet

dyre- og plantearter, der er naevnt i direktivets Bilag
IV. De danske regler fremgar af miljgministeriets
"bekendtgorelse om udpegning og administration
af internationale naturbeskyttelsesomrader samt
beskyttelse af visse arter” (nr. 408 af 01/05/2007).

Beskyttelsen indebzerer bl.a. forbud mod beskadi-
gelse eller gdeleaeggelse af dyrearternes yngle- eller
rasteomrader, forstyrrelse herunder drab af indi-
vider af dyrearterne samt forbud mod at gdelaegge

00 300 400 500 m

plantearterne i alle deres livsstadier. Det skal derfor
vurderes, om der er Bilag IV-arter, der kan blive
skadet pa de naevnte mader af opstilling, drift eller
skrotning af vindmeller.

Folgende strengt beskyttede arter (Bilag IV-arter)
vurderes potentielt at kunne forekomme indenfor
projektomradet:

» Brunflagermus

» Troldflagermus

» Dvergflagermus

« Skimmelflagermus

» Vandflagermus

« Markfirben

e Stor vandsalamander
+ Spidssnudet fro

e Gregnbroget tudse

Arter listet pa Fuglebeskyttelsesdirektivets
bilag1I

Udbredelse i forhold til yngle- og rasteomrader

for fuglearter opfert pa Fuglebeskyttelsesdirekti-
vets bilag I anvendes i Danmark som grundlag for
udpegningen af EF-Fuglebeskyttelsesomraderne og
skal vurderes i projekter, der kan pavirke de udpe-
gede arter indenfor fuglebeskyttelsesomraderne.
Der er ikke i den danske Habitatbekendtggrelse eller
vejledningen hertil krav om, at bilag I-fuglearter

i forbindelse med myndigheders tilladelser skal
indga i en vurdering pa lige vilkar pa bilag IV-arter
i forhold til beskadigelse af yngle- eller rasteomra-
der.

Hidtidig praksis i Danmark er imidlertid, at fugle-
arter listet pa Fuglebeskyttelsesdirektivets bilag I,
nyder samme strenge beskyttelse, som arter listet
pa Habitatdirektivets bilag IV.

Tabel 10.1 Udpegningsgrundlaget omfatter de arter, for hvilke det
skal sikres, at de kan overleve og formere sig i deres udbredelses-
omrade.

V: Ynglende art, T: Trekfugle, der opholder sig i omradet i interna-
tionalt betydende antal, Tn: Trekfugle, der opholder sig i omradet
i nationalt betydende antal.



10.3 Eksisterende forhold

Provestenen er dannet ved opfyld af overskydende
materiale, hvilket der ses tydelige tegn pa i omradet
med murbrokker og andet fyld, der stikker op mel-
lem grus og planter.

Naturtypen kan bedst karakteriseres som ruderat
(dvs. plantesamfund pa forstyrret og kulturpavir-
ket jordbund med forekomst af mange enarige og
opportunistiske arter). I omradet findes enkelte salt-
tolerante arter f.eks. strand-karse, sylt-star, strand-
annelgrees og strand-svingel. Med fyldmaterialerne
er der ogsa kommet visse gamle kulturplanter som
citron-melisse, gaerde-kartebolle, farve-reseda og
indslaebte arter som giftig kronvikke.

Pa det sakaldte terbulkomrade, hvor der oplagres
torre materialer, sker der en del forstyrrelser i omra-
det, hvilket betyder at kontinuiteten er kort og her
forekommer primeert planter, der er et- eller faarige.

Desuden er lavet artsliste for Sgfortet, hvor der ogsa
er naturinteresser i begraenset omfang. Omradet er
sparsomt bevokset med helt almindelige arter. Dog
er der fundet plantearten treklgft-stenbraek, som

er mindre almindelig (men netop forekommer pa
steerkt forstyrret jord i Kebenhavnsomradet).

Bilag IV-arter

Béde pa terbulkomradet og pa det kommende
rekreative omrade er der temporzere vandansam-
linger, som kunne veere levested for grenbroget

Figur10.3 Arealerne pa Prgvestenen har for det meste kun
sparsom vegetation.

tudse. Gronbroget tudse, som er omfattet af ha-
bitatdirektivets bilag IV, har tidligere i 2005-2006
veeret registreret som ynglende pa Provestenen naer
den planlagte lystbadehavn (Amphi Consult 2006).
Der var dengang egnede ynglesteder for padder i
det sydlige kystomrade, hvor gen i 2006 var under
udvidelse. Yngleforekomst af grenbroget tudse blev
dengang fundet i et hgjtliggende lavvandet omrade,
der endnu ikke var feerdigopfyldt. Derimod fand-
tes ingen padder i de inddeemmede laguner eller i
forskellige vaskebassiner og pytter med opstemmet
vand.

Arten blev ikke genfundet i forbindelse med feltar-
bejdet til dette projekt. De bedst egnede tilbagevae-
rende levesteder for gronbroget tudse er den gstlige
del af terbulkomradet og langs sydsiden af volden.

Der blev ikke registreret ynglende padder af nogen
art i omradet overhovedet. Stor vandsalamander vi-
des ikke med sikkerhed at forekomme i Kebenhavns
Kommune (mulig forekomst pa Amager Fzlled), og
spidssnudet frg findes heller ikke pa de neermeste
dele af Amager. Landskabet pa Prgvestenen (tort,
stenet, abent) vanskeligger desuden spredning af
padder bortset fra gronbroget tudse og skrubtudse.
Det er derfor meget usandsynligt, at andre bilag IV-
padder end grenbroget tudse kan findes i omradet.

De tarre sydvendte skreenter af volden kunne vaere

potentielle yngleomrader for markfirben. Da volden
er relativt nyanlagt, er det naeppe sandsynligt, at

Figur10.4 Sparsomt bevokset areal foran sgfortet.

firben er blevet spredt hertil. Provestenen ligger des-
uden langt fra andre kendte ynglebiotoper for denne
art. Arten er sdledes ikke registreret i Kebenhavns
Kommune, siden den i begyndelsen af 1980'erne blev
rapporteret fra arealer, der nu indgér i Orestaden.

Der er ingen traeer, som kunne vaere yngle- eller
rastested for flagermus pa Provestenen. Der blev i
slutningen af april gennemfert en lytning/eftersog-
ning i omridet omkring Sefortet, da kasematterne
potentielt kunne veere raste- og overvintringssted.
Ved denne lejlighed blev der ikke registreret flager-
mus i omradet, hvilket formodentlig skyldes mang-
lende fodegrundlag.

Ved et senere besgg lykkedes det imidlertid at hare
mindst to flagermus; en brunflagermus over havnen
teet pa K-vej og en lille flagermus (mest sandsynligt
en dveergflagermus) over terbulkomradet i den syd-
gstlige del af undersogelsesomradet.

Kebenhavn er levested for ret gode bestande af
flagermus, som har nemt ved at finde egnede raste-
steder i bygninger og gamle parktraeer, men Prove-
stenen ser ikke ud til at have sterre betydning for
flagermus, nar kun to individer kunne observeres pa
to aftener. Den sparsomme vegetation giver ikke det
store fadegrundlag i form af insekter som flagermus
lever af. Det er sandsynligt, at der er bedre rasteste-
der i den nzerliggende storby, i hvert fald sas ingen
spor af flagermus i det gamle sgfort, som man ellers
kunne tro var egnet til overvintrende flagermus.

Fugle
De fugle, der er blevet registreret i omradet i forbin-
delse med feltarbejdet, er:

 Ved Sefortet pa vidbulkomradet: Gragas,
graand, toppet skallesluger, strandskade,
heettemage, stormmage, selvmage, ring-
due, landsvale, hvid vipstjert, husred-
stjert, grakrage.

» Paterbulkomradet og det planlagte
rekreative omrade: Gragas, graand, toppet
skallesluger, lille praestekrave, stor
preaestekrave, vibe, haettemage, sglvmage,
svartbag, havterne, ringdue, sangleerke,
landsvale, engpiber, hvid vipstjert,
stenpikker, lovsanger, grakrage.

Der er en blandet ynglekoloni af dveergterne, hav-
terne og fjordterne pa den sydlige forleengelse af Pro-
vestenen (Copenhagen Marina under anlaeggelse).
Antallet af terner er svaert at vurdere, men der er en
livlig aktivitet iszer af dveergterner. Det er endvidere
konstateret, at vibe og haettemage ynglede i omra-
det i 2010.

Oplysninger om fugle i omradet er ogsa undersegt i
DOFbasen. Her findes lokaliteten Prgvestenen, hvor
derilgbet af ar 2010 er registreret 45 arter. Disse
arter fremgar af nedenstaende tabel.

Tabel10.2 Fuglearter registreret pa lokaliteten Prgvesten inden for det seneste ar. Kilde: DOFbasen.



Folgende fugle omfattet af Fuglebeskyttelsesdirek-
tivets bilag I har veeret registreret i omradet ifglge
DOFbasen i perioden 2004-2010. Dveaergterne er end-
videre pa den danske redliste som naesten truet:

» Isfugl

¢ Havterne

¢ Dveargterne

» Splitterne

* TFjordterne

 Lille Skallesluger

* Redrygget tornskade
¢ Trane

Af disse arter er havterne, dvaergterne og fjordterne
registreret som ynglende i omradet. Fuglene nyder
godt af, at omradet er frit for forstyrrelser, da der ikke
er adgang for offentligheden til arealerne.

10.4 Vurdering af virkninger generelt

Fugle og vindmeller

Fugle pavirkes pa forskellige mader af opstilling og
drift af vindmeller,, herunder:

» kollision og barriereeffekt
» forstyrrelse og tab af levested

Fugle flyver i meget varierende hgjde, men flere arter
flyver, i hvert fald i perioder, i rotorhgjde og er derfor
ifare for at kollidere med mellevingerne. Generelt

Figur10.5 Vibe rede med fire =g. Prgvestenen, april 2010.

geelder, at mindre spurvefugle uden for traektiden
normalt vil flyve under rotorhgjden, mens de i traek-
tiden flyver meget hojere. Flere arter flyver desuden
om natten, hvor mellerne er sveerere at se for fugle,
der orienterer sig vha. synet.

Jo storre fuglene er, des hojere vil de generelt flyve.
Krager, duer, 2ender mm. flyver hgjt nok til at kunne
kollidere med mellevinger (men ogsa ofte over
rotorhgjde). Det, der afgor risikoen for kollisioner, er
derfor fuglenes evne til at undga kollisioner og deres
foretrukne flyveveje.

Fugle bliver regelmeessigt draebt af mellevinger, men
en omfattende undersggelse af havfugles adfeerd i
forhold til en sterre havvindmellepark pa Horns Rev
viste, at flere arter effektivt (isser om dagen) undgik
at flyve ind imellem vindmellerne (om natten er
reaktionsafstanden noget kortere). Arter som sglv-
mage og skarv var updvirkede og flgj rundt mellem
mollerne.

I en sammenfatning af erfaringer fra fugleunderse-
gelserne ved vindmelleparkerne ved Horns Rev og
ved Nysted skriver Energistyrelsen (2006), at risi-
koen for kollisioner med vindmgllerne er meget lav.
Ud af 235.000 edderfugle, der passerer Nysted hvert
efterar, var den beregnede kollisionsrate 0,02% (45
fugle). Denne lave rate blev underbygget af det for-
hold, at ingen ederfuglekollisioner blev registreret
af det infrargde overviagningsudstyr.

Figur10.6 Gragees raster pa tgrbulkomradet. Her er de blevet
skraemt pa vingerne af biologerne under feltarbejdet.

Nar mange fugle prgver at undga at flyve teet pa
vindmellerne, betyder det ogsa at en reekke vind-
moller kan komme til at virke som en barriere. Det
er et seerligt problem, hvis melleparken ligger pa en
treekrute med begreenset mulighed for at sege uden
om mollerne (f.eks. pa et nees eller en odde).

Mange undersggelser af forstyrrelser af fugle i
forhold til vindmeller viser ikke nogen effekt, men
f. eks. ved Tjeereborg faldt antallet af vadefugle
omkring en opfert vindmglle, mens fuglebestanden
i omradet generelt ikke sendredes. Undersggelser
tyder p4, at fuglene reagerer op til 200-300 meters
afstand pa tilstedeveerelsen af vindmeller, men
mange reagerer forst, nar de er under 100 m fra
mollerne.

Flagermus

For flagermus er folgende forhold generelt vigtige,
nir det skal vurderes om arterne pavirkes af et
projekt:

» Bevarelse af potentielle yngle- og raste-
omrader (herunder overvintringssteder)
sasom eldre traeer/hule traeer/treeer med
los bark, teette vildnis med slyngplanter,
og hvor grene er vokset naesten sammen.
Rastestedet varierer fra art til art, og visse
arter raster i huse og pa lofter og over-
vintrer i keeldre, miner og lignende.

Figur10.7 Mager og terner letter over ynglekolonierne pa den
sydligste @ ved Prgvestenen (den fremtidige Copenhagen Marina).

e At potentielle fodesggningsomrader
friholdes for pavirkning. Disse varierer fra
art til art og kan veere vandflader, skov-
bryn og andre steder, hvor der er stor
koncentration af insekter.

Selv om flagermus altid burde kunne undga kolli-
sion med vindmellevinger, viser en amerikansk un-
dersggelse (Jain, 2005), at 60 % af alle vindmglleofre
er flagermus. Modsat fugle, der flagermus ikke

kun af egentlig kollision med vindmellevingerne,
men iszer som folge af trykfald omkring vingernes
spidser, som forarsager bledninger i flagermuse-
nes lunger. Zonen med trykfald omkring spidsen

af mellevingerne er omkring 1 meter i diameter.
Desuden kan vindmeller pga. belysning tiltreekke
insekter og dermed ogsa flagermus. I det aktuelle
projekt vil der blive anvendt en belysningsform, der
ikke tiltreekker insekter.

Den bedste afvaergeforanstaltning er at sikre sig,

at vindmeller ikke bliver etableret i naerheden af
jagtomrader og ledelinjer for flagermus. Alternativt
kan man stille krav om, at vindmellerne stoppes,
nir vinden er svag, da det er under sddanne forhold,
at flagermus er mest aktive og mellernes produkti-
onstab mindst.

Der kan ikke angives en bestemt afstand fra flager-
musegnede strukturer (herunder ledelinjer, som
bygninger og traeer), som er "sikker". EUROBATS
(The Agreement on the Conservation of Populations
of European Bats = et europaeisk samarbejdsnet-
veerk til bevarelse af flagermus) har i resolution 5.6
(2006) stillet krav om, at vindmeller ikke opstil-

les neermere end 200 m fra skovomrader. Der er
ikke nogen officielle danske regler pa omradet,
men i England har man i 2009 udsendt forelgbige
retningslinjer, der opstiller et krav om, at afstan-
den fra mellevingens spids til strukturer (skove,
levende hegn), der benyttes af flagermus som lede-
linje eller fourageringshabitat, skal veere mindst 50
m. Der er ingen seerligt velegnede fadesggnings- og
rastesteder i vindmelleomradet. De neermeste
eventuelt egnede er nogle levende hegn pa Amager
ca. 500 fra vindmelleomradet.



10.5 Samlet vurdering af virkninger
Pavirkning af Natura 2000-omrader

Det vurderes, at vindmellerne pa Provestenen ikke
vil pavirke arter og naturtyper pa udpegnings-
grundlaget for Natura 2000-omrader pa grund af
den store afstand til vindmellerne. Ingen af de
naturtyper eller havpattedyr, der indgar i udpeg-
ningsgrundlaget for Natura 2000-omradet ved
Saltholm, vil blive bergrt af anlaegget.

Fuglene i beskyttelsesomradet bevaeger sig ogsa
uden for dette og kan potentielt bergres ved kol-
lision med mgllerne eller ved, at mollerne danner
barriereeffekt for fuglene. Risikoen for kollision er
meget lav (Energistyrelsen 2006), og vindmellernes
barriereeffekt vurderes at vaere meget begraenset,
da mgllerne ikke ligger pa veesentlige traekruter for
fuglene. Pa grund af afstanden til fuglebeskyttel-
sesomradet vurderes vindmellerne pa Prgvestenen
ikke at pavirke udpegningsgrundlaget for fuglebe-
skyttelsesomrade 110.

Vegetation

Omradets vegetation vil blive yderligere forstyrret
af opgravningen til fundamentet til de 3 meller.
Det forventes ikke, at der vil skulle anlaegges nye
adgangsveje i omradet, da eksisterende anlaegsveje
fra etableringen af stgjvolden vil kunne benyttes.
Forstyrrelserne i anlaegsfasen vil under alle om-
steendigheder veere af midlertidig karakter. Vege-
tationen vil kunne genindvandre, nar anlaegget er
udfert.

Effekter i skrotningsfasen forudses at veere identi-
ske med effekterne i anlaegsfasen og derfor begrzen-
sede.

Flagermus

Da der kun er konstateret spredte forekomster af
flagermus i omrédet, som i gvrigt er af marginal be-
tydning for flagermus, vurderes det, at der ikke vil
ske vaesentlig pavirkning af disse arter. Det kan dog
ikke udelukkes, at strejfende individer kan gi tabt
ved kollision med mellerne eller ved pavirkninger
fra trykfald neer vindmellevingerne. Dette vil dog
kunne ske ved stort set alle teenkelige vindmel-
leplaceringer, og risikoen her vurderes mindre end
gennemsnitlig for danske vindmeller.

De rode lys, som forventes opsat af hensyn til fly-
sikkerheden, ventes ikke at tiltraekke insekter og

dermed heller ikke flagermus. Insekter orienterer
sig iseer i kortebglgeleengder af lys, modsat redt lys,
der er langbolget.

Padder og markfirben

Der er ikke konstateret forekomst af padder eller
markfirben pa Prgvestenen. Det kan dog ikke helt
udelukkes, at en fatallig restbestand af grenbro-
get tudse har undgaet registrering, men projektet
vurderes ikke at have negative konsekvenser for
eventuelle gronbrogede tudser. Hvis der skulle veere
gronbrogede tudser tilstede, er der risiko for, at dis-
se kan blive kert over ved arbejdskersel i konstruk-
tions- eller skrotningsfasen. Dette vil iszer kunne
ske, hvis der arbejdes efter morkets frembrud eller
i fugtigt, lunt vejr i perioden april-maj. Bortset fra
dette vurderes det, at der ikke vil vaere pavirkning
af padder eller markfirben.

Fugle

Det vurderes, at projektet ikke i sig selv vil gdelaeg-
ge eller beskadige yngle- eller rastelokaliteter for
fuglearter optaget pa Fuglebeskyttelsesdirektivets
bilag I. De planlagte rekreative aktiviteter pa Prove-
stenen vil i hgjere grad virke forstyrrende. Seerligt
de ynglende mager og terner ma forventes at blive
fordrevet, nar omradet dbnes for offentligheden.

Ynglekolonierne forekommer i dag tilsyneladende
upavirkede af de industriaktiviteter, der foregar pa
vad- og terbulkomraderne, som i perioder kan med-
fore stgj og forurening. Ynglefuglene generes

Figur10.8 Messinglav vokser pa Prgvestenens stenszetninger.

tilsyneladende heller ikke af naerheden til vindmel-
lerne pa Middelgrunden, som ligger 1500-2000 m
fra ynglekolonierne.

1 driftsfasen er der en risiko for, at fugle kan kolli-
dere med mellevingerne. Dette vurderes dog ikke at
kunne have vasentlig betydning for bestandene.
Visse arter af fugle undgir omrader med vindmeller
indenfor en radius af 200-300 m omkring mellerne.
Hvis vindmellerne star pa vigtige raste- eller yngle-
steder for fugle, betyder undvigelsen en indskreenk-
ning i arealet af levested for disse arter.

Den foreslaede mglleplacering ligger ikke pa en
kendt vigtig traekrute og der er ikke vaesentlige
rasteforekomster i mellernes umiddelbare nzerhed
(inden for 300 m). Mgllerne vil derfor heller ikke
have nogen meerkbar barriereeffekt eller medfere
fordrivelse fra betydende rastelokaliteter.

Det vurderes, at vindmellerne ikke vil pavirke om-
radets gkologiske funktionalitet for arter omfattet
af EF-habitatdirektivets bilag IV.

10.6 Mulige afvaergeforanstaltninger

Der er muligt at anvende lystyper pa mollerne, der
ikke eller kun i ringe grad tiltraekker insekter. De
rode lys, der kan komme pa tale ved dette projekt,
vil ikke virke tiltraekkende pa insekter og dermed
mindske risikoen for pavirkninger af flagermus.

Da der kun vil veere en meget begraenset pavirkning
af andre dyregrupper, vil det ikke veere relevant at
gennemfgre yderligere afvaergeforanstaltninger af
hensyn til disse.

Korsel i opstillings- og skrotningsfasen ber begraen-
ses til de lyse timer af hensyn til eventuelle gron-
brogede tudser. Opstilling og skrotning af vindmel-
ler vil ifglge Kobenhavns Kommunes retninglinier
for bygge- og anlaegsarbejde skulle forega i normal
arbejdstid mellem 7 til 18 mandag til fredag, og vil
derfor forega i de lyse timer i den grenbrogede tud-
ses ynglesaeson (april-maj).

10.7 Overvagning

Regelmeessig eftersegning af dede flagermus og
fugle ved vindmellerne kunne give yderligere viden
om kollisionsrisiko for flagermus og fugle. Derfor
vil Kebenhavns Energi udarbejde et overvagnings-
program og iveerksaette en overvagning til at be-
lyse, om der er en risiko for at flagermus samt lokale
og traekkende fugle omkommer ved mellerne.

10.8 Kgbenhavns Kommunes vurdering

Det er Kobenhavns Kommunes vurdering, at der
ikke vil veere vaesentlige pavirkninger af dyre- og
planteliv ved opstilling af vindmeller pa Praveste-
nen.

Tabel10.3 Samlet vurdering af virkninger pa internationalt beskyttede arter.



VANDMIL)@

Vandmiljget omfatter overfladevand som vandlgb
og sger, kystneere farvande, grundvand og vadom-
rader pa lavbund.

11.1 Metode

Der foretages en generel beskrivelse af vandmiljeet
og en mulig direkte og indirekte pavirkning fra
opstilling af de planlagte vindmgller. Som udgangs-
punkt anvendes data fra Danmarks Miljgportal
(arealinformation) og Kommuneplan 2009 for Kg-
benhavns Kommune.

11.2 Overfladevand
overfladevand omfatter vandlgb, sger samt lavvan-
dede marine omrader.

Ifolge kommuneplanen for Kebenhavns Kommune
har de kystneaere omrader af @resund i umiddelbar
neaerhed af Prgvestenen en “generel malssetning”
(B). Lige syd for Prgvestenen er der et omrade med
en "skeerpet malsaetning” (A), hvilket skyldes, at
det er et badeomrade omkring Amager Strandpark.
Provestenen ligger ud til @resund og er dermed
inkluderet i forslaget til Vandplan for @resund (By-
og Landskabsstyrelsen 2010). Ifglge vandplanen er
der en malsaetning om god gkologisk tilstand i den
kystnzere del af @resund.

Generelt anses kystvandene i omradet at veere pa-
virket af for stor neeringsstoftilfersel samt af milje-
fremmede stoffer. Dette betyder, at der er stor risiko
for at malszetningen ikke vil veere opfyldt i ar 2015.

Der er ingen malsatte vandleb eller sger i neerheden
af placeringen af vindmgllerne pa Provestenen.
Neaermeste vandlgb, der har en "generel malszet-
ning” (B) ligger ca. 3,5 km vest for omradet, hvor
mollerne placeres, og vil siledes ikke blive pavirket
af projektet.

11.3 Grundvand

Provestenen er skabt ved opfyldning i @resund.
Som fglge heraf er alt grundvand i omradet pavirket
af indtreengende saltvand, og der er kun begraen-
sede drikkevandinteresser i omradet.

11.4 Vurdering af virkninger pa vandmiljo

11.4.1 Anlzg

Anlaegsarbejdet i forbindelse med vindmellerne
bestar af en raekke enkeltementer, hvoraf kun ud-
gravning til fundamenter og montering/stgbning
af fundamenter har potentiel pavirkning af vand-
miljget. Fundamenternes przecise design afhaenger
blandt andet af jordbundforholdene hvor vindmel-
lerne szettes op, og det endelige design afklares forst
i projektets detailfase.

Det kan veere ngdvendigt at sseenke grundvands-
standen lokalt i anlaegsperioden, og virkningen vil
veere kortvarig og af mindre betydning for grund-
vandet. Det oppumpede grundvand (primeert ind-
traengende saltvand) vil sandsynligvis blive udledt
til @resund. Det skal dog i inden udledning under-
sages for rester af eventuelle miljgfremmede stoffer,
da dele af den jord, der er brugt til fyldmaterialet pa
Prgvestenen, kan veaere forurenet.

Der vil kun blive udledt grundvand til recipienter,
hvis dette eri en tilfredsstillende kvalitet. Der vil
derfor ikke ske nogen pavirkninger af vandmiljeet i
anleaegsfasen.

11.4.2 Drift

De generelle trusler mod det neerliggende marine
kystvand er tilforsel af naeringsstoffer og miljo-
fremmede stoffer. Det vurderes, at vindmgllerne
ikke har nogen indflydelse eller pavirkning pa
denne tilforsel.

Under drift kan der dog ske uheld i forbindelse

med spraengte olie- eller hydraulikslanger og rer
samt gdelagte pakninger m.v. Vindmgllerne er dog
sddan indrettet, at det sikres at eventuelle laekager
opsamles i mollen og dermed ikke far adgang til
overfladevand. Mglletirnene har en olieopsam-
lingsplatform i tarnets gverste del. Hvis der skulle
laekke olie fra nacellen, vil det blive opsamlet i den
u-formede bakke ved olieopsamlingsplatformen,
som er dimensioneret til at tilbageholde et volu-
men, der er dobbelt sa stor, som den mzenge olie der
findes i mgllen. Hvis det i sjeeldne i tilfzelde skulle
opst4, at sma meengder olie siver forbi opsamlings-
platformen, vil de blive opsamlet i bunden af melle-
tarnet. Herved sikres det, at der ikke sker olieudslip
til omgivelserne.




Uheld med olieleekage vil blive registreret med den
elektroniske overvagning og herefter opsamlet og
athzendet efter geeldende lovkrav og certificeringer.
Der kan ogsa ske uheld i forbindelse med kabel-
skader. Der anvendes derfor et oliefrit kabel for at
forebygge risiko for eventuel forurening.

Endvidere er der risiko for uheld i forbindelse

med servicering af mellerne, hvor der kan spildes
smeore- eller kglemidler. I denne sammenhaeng er
det afgorende at have rutiner for servicering samt
at sikre, at servicekoretojer er udstyret med det
nedvendige udstyr til opsamling af eventuelle spild
idet tilfeelde der matte ske uheld.

I driftsfasen under normale forhold vil der ikke
veere pavirkning af overfladevand.

11.4.3 Skrotning

Ved nedtagning og bortafskaffelse af vindmellerne
er ejeren af vindmellerne forpligtiget til at genetab-
lere den oprindelige tilstand i opstillingsomradet
samt afvikle anlaegget efter en, af Energistyrelsens
godkendt, afviklingsplan. Denne afviklingsplan
vil blandt andet indeholde en redeggrelse for ned-
tagningens miljemeessige konsekvenser. Planen
vil altsa indeholde vilkir om sikring mod tab og
opsamling af vaesker, der potentielt kunne forurene
overfladevand.

Som udgangspunkt vil mellerne blive etableret sa
det er muligt at genetablere den tidligere tilstand.
Det vurderes derfor, at en sddan nedtagning ikke vil
have nogen pavirkning af overfladevand.

11.5 Afvargeforanstaltninger og overvagning
Projektet vurderes samlet set ikke at medfere pa-
virkninger pa overfladevand eller grundvand. Der
er derfor ingen behov for afveergeforanstaltninger
eller yderligere behov for overviagning i forhold til
vandmiljeet.

11.6 Kgbenhavns Kommunes vurdering
Kegbenhavns Kommune vurderer, at opstilling af
vindmeller pa Provestenen ikke vil pavirke over-
fladevand og grundvand, hverken i anlaegs- eller
driftsfasen.
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Stej fra vindmeller opstar ved drift af mellens gear
og generator samt fra vingernes bevagelse gennem
luften. Stgjniveauet afhaenger af afstanden til vind-
mollerne og af klimatiske forhold som vindretning
og -hastighed, temperatur, lufttryk og -fugtighed
samt af de tekniske forhold ved vindmgllen. Stgjen
fra en vindmelle stiger med oget vindhastighed,
men ved hgje vindhastigheder vil baggrundsstejen
som fplge af vinden overstige vindmellestgjen. Der
er fastsat stgjgraenser for vindhastighederne 6 og 8
m/s.

I anleegsfasen vil stgj kunne forekomme under
transport af byggematerialer og under anlaegsarbej-
derne i forbindelse med opstilling af vindmellerne.

12.1 Metode

Der er gennemfort en vurdering af stejpavirknin-
gen i driftsfasen ved beboelser, udenders opholds-
arealer og rekreative omrader. Stgjbelastningen i
driftsfasen er beregnet ud fra de i Miljgministeriets
"Bekendtgoerelse om stgj fra vindmeller" foreskrev-
ne tilfeelde og holdt op imod de heri forskrevne krav.
Beregningerne er udfert efter retningslinjerne i
stojbekendtgerelsen og udfert i programmet Wind-
PRO version 2.7.999 Beta. Beregningerne er udfert
for 3 moller pa ret linje med en effekt pa 1,8 MW.

Der er endvidere udfert beregninger af samlede
effekter i forhold til eksisterende vindmagller i om-
radet:

e Syv Bonus 600 MKIII-mgller ved Lynetten
e Tyve Bonus 2 MW pa Middelgrunden.

Data vedrorende eksisterende moller er indhentet
fra stamdataregisteret over vindmeller: http://
www.ens.dk/da-DK/Info/TalOgKort/Statistik_og_
noegletal/Oversigt_over_energisektoren/Stamdata-
register_vindmoeller/Sider/forside.aspx

12.2 Eksisterende forhold

Vindmgllerne placeres i et omrade, som ifolge
lokalplan 326-1 er udlagt til rekreativt omrade (dvs.
primeert lystbadehavn og dertil knyttede aktivite-
ter) syd for volden og havneformal nord for volden.

De mest stojfolsomme omrader i neerheden af de
nye moller er haveforeningerne Sundveaenget og
Amager Strand, som ligger sydvest for mellerne.

Umiddelbart syd for mellerne ligger et omrade som
er planlagt til grenne arealer, vinteropbevarings-
plads for lystbade, parkeringspladser og service-
erhverv med tilknytning til lystbadehavnen. Syd
herfor ligger selve lystbadehavnen.

Umiddelbart nord for mellerne ligger Provestenens
torbulkomrade, som i dag ikke er fuldt udnyttet.

Neermeste eksisterende vindmeller i omradet er de
20 moller pa Middelgrunden og 7 meller pa Lynet-
ten, som ligger hhv. 1,3 0g 2,3 km fra de nye moller.

12.3 Vurdering af virkninger

Anlzeg

I anleaegsfasen vil stojbelastningen komme fra tung
trafik, gravearbejde, betonstgbning og anvendelse
af entreprengrmaskiner.

Stojbelastningen af de neermeste boliger atheenger
af afstanden til mellerne, placering af montageveje
og aktiviteternes omfang. Det forventes ikke, at der
skal peelefunderes eller rammes spuns.

Anlaegsperioden forventes at vare 3-6 maneder,
hvoraf udgravning til og stebning af fundamenter
tager ca. 2-3 maneder.

For vindmellerne kan opstilles, skal der etableres
montageveje. Der anvendes eksisterende veje. Bort-
set fra en kort periode i anleegsfasen, nar der keres
materialer til projektet, forventes der ikke at veere
stgjpavirkning fra trafik ad anlaegsvejen.

Med en stgjbelastning pa ca. 40 dB(A) i afstanden
300 m fra en typisk entreprengrmaskine vurderes
stojen fra anlaegsarbejderne ikke at give anledning
til gener for nzerliggende haveforeninger eller boli-
ger.

Drift

De lovmaessige krav til stej fra vindmeller er fastsat
i Miljgministeriets bekendtgerelse nr. 1518 af 14/12
2006 om stgj fra vindmeller.

Ifolge bekendtgerelsen ma stgjbelastningen ikke
overstige de greenseverdier, der er vist i tabel 12.1.

Stojens genevirkning afhaenger ikke alene af det
malte eller beregnede stgjniveau. Hvis en vind-
molle udsender en tydelig herbar tone - en "ren-



VINDHASTIGHED VINDHASTIGHED

8 M/S 6 M/S
Nabobeboelser i det abne land ? 44 dB(A) 42 dB(A)
Omrader til stgjfglsom arealanvendelse 39 dB(A) 37 dB(A)

1) Nabobeboelseridet abne land er al anden beboelse
end vindmglleejerens private beboelse. Gransevaerdien
glder i det mest stgjbelastede punkt ved udendgrs
opholdsarealer hgjst 15 m fra nabobeboelser i det abne
land.

2) Omrader til stgjfglsom arealanvendelse er omrader,
der anvendes til eller i lokalplan eller byplanvedt=gt er
udlagt til bolig-, institutions-, sommerhus- eller koloni-
haveformal eller rekreative omrader.

Tabel12.1 Miljgstyrelsens graenseverdier for stgj fra vindmeller i det mest belastede punkt ved udendgrs opholdsarealer.
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Figur12.1 Beregnet stgjudbredelse for mgllerne ved vindhastighed pa 6 m/s.

tone”, vil det veere mere generende. Hvis der males
en rentone fra en vindmolle, skal stgjberegningen
tilleegges 5 dB(A). Der ma ikke veere rentoner fra en
ny vindmglle, men de kan evt. opsta senere, nar
mgllen bliver sldre.

Kildestyrken, dvs. den stgj, som er teettest pa stgj-
kilden (lydeffektniveauet LwA i dB) for hver vind-
mglle, er vist i tabel 12.2

De beregnede stgjudbredelseskurver for vindha-
stigheden pa henholdsvis 6 m/s og 8 m/s kan ses pa
figur 12.1 og 12.2. Alle moller kgrer i mode 0, dvs.
uden seerlig stgjbegraensning.

- MOLLE1 |M@LLE2 |MOLLE3
Vindhastighed | 102,4 102,4 102,4
6 m/s

Vindhastighed 104,0 1
8 m/s

Tabel12.2 Kildestyrker i dB(A) for hver vindmalle.
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Figur12.2 Beregnet stgjudbredelse for mgllerne ved vindhastighed pa 8 m/s.




I tabel 12.3 er angivet de beregnede stgjniveauer
for de mest kritiske omrader i naerheden. Der er
tale om haveforeningerne Sundvaenget og Amager
Strand, som ligger sydvest for mellerne.

Det fremgar af beregningerne, at stgjgraensen pa
37 dB(A) for vindhastighed 6 m/s og 39 dB(A) for
vindhastighed 8 m/s er overholdt ved begge have-
foreninger.

Omréadet syd for mellerne (lokalplanens omrade
III) anvendes til grenne arealer, vinteropbeva-
ringspladser for lystbade, eventuel autocamper-
plads, parkeringspladser samt serviceerhverv med
tilknytning til lystbadehavnen og autocamperplad-
sen. Omradet med gronne arealer og oplagspladser
for lystbade belastes med stgjniveauer pa 45-55
dB(A), og selve lystbadehavnen belastes med 40-50
dB(A).

Ifolge Miljostyrelsen er lystbadehavne og grenne
arealer som udgangspunkt ikke stgjfelsom anven-
delse. Kommunen kan vzelge at opfatte saidanne
arealer som stgjfalsomme, men det kraever, at om-
raderne ikke er udsat for stgj fra andre kilder f.eks.
trafik eller virksomheder. Kgbenhavns Kommune
betragter ikke arealer til parkering, vinteropbe-
varing af bade og autocamperplads som udendgrs
opholdsarealer og siledes ikke som stgjfelsomme.

Selve lystbadehavnen vurderes ikke at omfatte
udendgrsopholdsarealer, som er omfattet af vind-
mollebekendtgerelsens greensevaerdier for stgj.

Tabel 12.3 Oversigt over beregnede stgjnivauer.

Tabel12.4 Crznsevardier for lavfrekvent stgj og infralyd

Lystbadehavnen giver selv anledning til stej, nar
vinden er sa kraftig, at mellerne er i drift.

Pa det gronne areal, som kan etableres i tilknytning
til lystbadehavnen, vil der vaere baggrundsstej fra
vinden og havet, nar det blaeser, og de aktiviteter,
der kan forega under de forhold, vurderes ikke at
veere stajfolsomme. Nar det ikke bleeser og derfor er
mere stille, vil mellerne ikke veere i drift og dermed
ikke pavirke omradet.

Stgjgreenserne for erhvervsomradet nord for er pa
70 dB(A), og stojgreensen ligger vaesentlig hajere end
det stgjniveau, som vindmellerne vil bidrage med.

Lavfrekvent stgj og infralyd
Stgj fra vindmeller omfatter ogsa lavirekvent stgj
og infralyd.

Miljestyrelsen udsendte den 26. maj 2011 en orien-
tering om nye regler for lavfrekvent stgj fra vind-
moller. Det var forventet, at de nye regler vil treede i
kraft i slutningen af september.

Det er Miljostyrelsens vurdering, at de nye regler
for lavfrekvent stgj ikke vil fa nogen betydning for
boliger i byomrader. Grunden er, at boligerne - for at
overholde graenseverdien for stgj - ligger sa langt
fra mollen, at stgjgreensen for lavfrekvent stgj auto-
matisk vil vaere overholdt. Det forventes derfor, at
de nye regler ikke vil fa betydning for disse vind-
moller. Greenseverdierne forventes at blive som
anfertitabel 12.4

Lavfrekvent stgj er dybe lyde med frekvens under
160 Hz (antal svingninger pr. sekund). Der er gen-
nemfort undersggelser af lavirekvent stgj fra vind-
moller, og ingen af disse undersggelser tyder p4, at
der er seerlige problemer med lavfrekvent stgj fra
vindmeller. Miljgstyrelsen vurderer, at vindmel-
ler, der overholder graenserne for almindelig stgj i
boligomrader, ikke giver hgjere lavirekvent stgj end
den anbefalede graense pa 20 dB.

Infralyd er den dybeste del af lavfrekvensomrader
med lyde, der er lavere end 20 Hz. Moderne vind-
moller udsender ikke infralyd af betydning for
omgivelserne. Nar de almindelige stojgreenser er

overholdt, vil dette normalt sikre en overholdelse
ogsa af stgjgraensen for infralyd.

Kumulative virkninger

Genevirkningen af den fremtidige stojbelastning i
omradet afheenger ikke kun af stgjen fra vindmel-
lerne, men ogsa af andre stgjende anlaeg i omradet,
herunder andre vindmeller og trafik.

Neaermeste eksisterende vindmeller i omradet er
mollerne pa Middelgrunden og mellerne pa Lynet-
ten, se figur 1.1. Disse vurderes at bidrage uvaesent-
ligt til stojen for haveforeningerne.

O My vindmaile
A Eksisterende vindmolle

§ ¥* Stejberegningspunkt
;.. Stej [dB(A)]
'] =34
}1 [ 34-39
. [ 39-44
| I 44 - 49 oo

B 49-54
.'.-'|. Bl -5 A

_—rz
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Figur12.3 Akkumuleret stgj fra alle vindmeller i omradet ved vindhastighed pa 8 m/s.



Som det fremgar af beregningerne (tabel 12.5), kan
den akkumulerede stgj fra de eksisterende meller
og de nye moller komme til at overskride stgjgraen-
serne pa hhv. 39 dB(A) ved 8 m/s og 37 dB(A) ved 6
m/s marginalt (under 1 dB) for kolonihaverne ved
Amager Strandvej. Dette skyldes at stgjbidragene
fra de eksisterende moller p4 Middelgrunden og de
3 nye moller pa Provestenen skal leegges sammen,
hvorved den samlede vindmoellestgj stiger.

Haveforeningerne er belastet af stgj fra Amager
Strandvej. Denne stgj vil i perioder veere domine-
rende i omradet. For de vestlige dele af haveforenin-
gerne vil vejstgjen veere dominerende, og stojen

fra de nye vindmeller vil ikke kunne hgres, undta-
gen pa tidspunkter uden trafik, hvor det samtidig
bleeser. For de gstlige dele af haveforeningerne vil
vejstojen veere vaesentlig lavere og ikke overskride
Miljestyrelsens vejledende stojgreenser (Lden 58
dB).

Teet ved vindmellerne vil pavirkningen fra den ak-
kumulerede effekt vaere uden betydning.

Skrotning

Nar vindmellerne tages ud af drift, skal de fjernes
og den tidligere tilstand i omradet skal genoprettes.
Nedtagning og bortskaffelse skal ske efter en afvik-
lingsplan godkendt af Energistyrelsen. De frem-
tidige krav til nedtagningen er ikke kendt, men
stojbelastningen i forbindelse med nedtagning af
vindmellerne vil, som for anlaegsfasen, afhenge af
aktiviteternes omfang. Det vurderes at stgjgenerne
iskrotningsfasen vil veere relativt begraensede og
kortvarige.

12.4 Afvargeforanstaltninger

Anlaegs- og nedtagningsfase

Midlertidige aktiviteter, herunder stov- eller stoj-
frembringende bygge- og anleegsarbejder skal an-
meldes til kommunalbestyrelsen for aktiviteterne
igangseettes.

Anmeldelsen skal redegore for anleegsperiodens
leengde og de foranstaltninger, som den ansvarlige
har foretaget eller agter at foretage for at forebygge
eller afhjeelpe forurening eller gener for omgivel-
serne, herunder anleegstidens fordeling pa dag-,
aften- og nattetimer. Pa baggrund af anmeldelsen
kan Kgbenhavns Kommune fastszette vilkar for ak-
tiviteterne, jf. kommunens stgjgraenser for anlaegs-
aktiviteter som angivet i kommunens bygge- og
anlaegsregulativ.

Driftfasen

Bliver det efter mollernes opstilling konstateret, at
de ikke overholder de fastsatte stgjkrav, kan stgjen
deempes ved at regulere mollerne.

Det vil for eksempel veaere muligt, at stgjdeempe en
eller flere af de nye mgoller, hvis der opstar proble-
mer med kumulativ stej fra de nye og eksisterende
vindmeller i stgjfolsomme omrader. Dette kan ske
ved:

 Stejreduceret drift ("driftsvinduer” ved
kritiske vindhastigheder hvor vingerne
drejes og/eller rotorhastigheden saenkes)
for henholdsvis en, to eller alle 3 moller,

» Implementering af permanent stgj-
reduktion i en eller flere af mgllerne.

Beregninger har vist, at stgjgraenserne kan overhol-
des ved stgjdeempning af to af mellerne.

Tabel 12.5 Oversigt over beregnet kumulativ stgj fra nye og eksisterende magller ved punkterne A og B

Nar vindmellerne bliver zldre, kan der opsta tydeli-
ge toner fra mollens gear og lejer, som skal udbedres
i forbindelse med service pa mellerne.

12.5 Overvagning

Anlaegs- og nedtagningsfasen

Eventuel overvagning af stgj i anleegsfasen kan
fastseettes af kommunalbestyrelsen i forbindelse
med anmeldelse af anlaegsarbejderne.

Driftsfasen

Kommunen kan efter reglerne i bekendtggrelse om
stgj fra vindmoller kreaeve, at ejeren af en vindmelle
for egen regning udferer stojmalinger. Stejmalinger
kan kreeves nar:

* en anmeldt molle seettes i drift

e iforbindelse med almindeligt tilsyn efter
loven, dog hgjst en gang arligt eller

e iforbindelse med behandlingen af nabo-
klager over stgj, nar kommunalbestyrel-
sen anser dette for nedvendigt.

12.6 Kgbenhavns Kommunes vurdering

Det nye forslag til opstilling af vindmeller vil ikke
isig selv medfere veaesentlige stojgener i omgivel-
serne. Det er imidlertid den samlede stgj fra vind-
meller i omradet, som skal vurderes. Det er Keben-
havns Kommunes vurdering, at den overskridelse,
der, ifolge beregningerne, er ved drift af de nye
moller akkumuleret med stgj fra de eksisterende
moller er marginal. For at sikre at stgjen fra vind-
mollerne ikke overskrider stojgreenserne, vil det
blive kreevet, at der indarbejdes afvaergeforanstalt-
ninger til reduktion af stgj, hvis det ved malinger i
forbindelse med ibrugtagning af mellerne viser sig,
at stojgreenserne ikke kan overholdes.

Formalet med omradet syd for volden er primeert at
anvende det til lystbadehavn og eventuelt til auto-
camperplads og dertil relaterede funktioner samt
til rekreative aktiviteter pa det gronne omrade, som
lokalplanen ogsa giver mulighed for at etablere.

Pa dette areal, vil der, nar det bleaeser, veere stgj fra
vinden og havet, og de aktiviteter, der kan forega
dér under de forhold, vurderes ikke at vaere stojfol-
somme. Nar det ikke blaeser og derfor er mere stille,
vil mollerne ikke veere i drift og dermed ikke stgaje.
Keobenhavns Kommune vurderer ikke, at lystba-
dehavn eller autocamperplads er stgjfolsomme
anvendelser i forhold til stgj fra vindmeller, og det
samme gaelder, som neevnt, de rekreative aktivite-
ter, der kan forgd pa det grenne omrade. Hvis der
bygges boliger i vindmellernes levetid i omradet
ved Sundby Gasveerk, som er udlagt til byudvikling-
omrade i anden del af planperioden i Kommuneplan
2009, skal mellerne stgjdeempes, sa stgjgreenserne
for boliger kan overholdes.

Det vurderes, at anlaegsperioden vil veere kortvarig
og uden veesentlige stgjgener i omgivelserne.



SKYGGEKAST, REFLEKSIONER 0OG LYS

13.1 Metode

Skyggekast

I blaesevejr og solskin vil et areal i omgivelserne
blive ramt af roterende skygger fra vingerne.
Generne fra skyggekast opstar ved hurtige skift
mellem direkte lys og korte glimt af skygge fra
vingerne. Skyggekast fra vingerne afthaenger af de
meteorologiske forhold for sa vidt angar sol og vind.
Derudover athaenger generne af antallet af mgller
ien gruppe og deres placering i forhold til nabobe-
boelserne samt af topografiske forhold, navhgjde og
mollernes rotordiameter.

Pavirkningen ved skyggekast opgeres som det sam-
lede arlige antal timer et givent punkt udseettes for
skyggekast. Dette vil variere med de vejrmaessige
arsvariationer. Beregningerne er udfert ud fra den
forventede normalfordeling af mgllernes driftsti-

mer og solskinstimer i lgbet af et gennemsnitsar.
Solskinssandsynligheden er den andel af tiden
fra solopgang til solnedgang, hvor solen skinner.
Denne er vist i Tabel 13.1.

Miljgministeriets vejledning nr. 9296 om plan-
laegning for og landzonetilladelse til opstilling af
vindmgller anbefaler, at det ved planlaegningen
sikres, at nabobeboelser ikke pafgres skyggekast i
mere end 10 timer om aret beregnet som reel skyg-
getid efter WindPRO Shadow-programmet eller et
tilsvarende program. I denne undersggelse er skyg-
geberegninger udfert med Wind PRO-programmet.

Generne fra skyggekast vurderes ligesom stgjgener
i forhold til bade beboelse, udendgrs opholdsarealer
og rekreative omrader.

Refleksioner

vindmellernes refleksion af sollys - iseer fra mal-
levingerne - kan under seerlige vejrforhold veere til
gene for naboer til vindmeller. Reflekser kan opsta
iseer ved visse kombinationer af nedbgr og sollys.
vindmellevingerne skal have en glat overflade for
at producere optimalt og for at afvise snavs. Den
glatte overflade kan give refleksioner. Det skal
derfor tilstraebes, at glansen pa vingerne bliver sa
lav som mulig. Glanstallet er et udtryk for, i hvilken
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grad en overflade reflekterer lys. En mat overflade
betegnes med et lavt glanstal og en blank overflade
med et hgjt glanstal. Normalt regnes et glanstal

pa under 20 tilstraekkeligt lavt til at reflekser fra
vindmegller ikke anses for et problem. I forbindelse
med typegodkendelse af vindmgller skal vindmgl-
levingernes refleksforhold angives, og vingerne vil
normalt veere overfladebehandlet for at opna et lavt
glanstal.

13.2 Lysafmarkning

Vindmeller med en totalhgjde fra 100 m til 150 m
skal afmeerkes i det omfang Trafikstyrelsen finder
det pakreaevet. Trafikstyrelsen har oplyst, at der for
vindmgller hgjere end 100 m men lavere end 150 m
som hovedregel kan forventes krav om markering
med lavintensivt, fast, radt lys, der er aktiveret
konstant. Trafikstyrelsen har ikke taget stilling til,
om det konkrete vindmglleprojekt kraever yderli-
gere afmeerkning.

13.3 Eksisterende forhold

Omradet omkring mellerne er udlagt til lagerplads
for bl.a. olieprodukter. Umiddelbart sydest for mel-
lerne langs vandet i en afstand pa mellem ca. 200
m og 300 m planleegges udlagt et rekreativt omrade
med bl.a. lystbadehavn. Der er ingen boliger inden
for en afstand pa ca. 1000 m fra mellerne. Der er p.t.
ingen installationer eller andre forhold, der genere-
rer skyggevirkninger eller udsender lys. Der er en
fyrafmeerkning pa den nordlige del af Provestens-
havnen, som markerer indsejlingen.

13.4 Vurdering af virkninger

Skyggekast

De beregnede skyggetimer pr. ar for 3 meller op

til 115 m fremgar af figur 13.1. I omradet sydest for
mollerne kan der forekomme skyggekast i op til
ca. 75 timer pr. ar og fortrinsvis i sene eftermid-
dagstimer og i aftentimer i sommerhalvaret. Dele
af tgrbulk-arealerne nord for mgllerne vil ligeledes
blive pavirket af skygger op til ca. 75 timer pr. ar.

AUG SEP OKT NOV

JuL DEC

13% 22% 32% 40% 42% 46%

42% 49% 39% AR 18% 10%

Tabel13.1 Andel af tiden med solskin, angivet i procent for den enkelte maned fordelt over aret.



Refleksioner

I forbindelse med specifikation af melledata vil der
blive stillet krav om, at glanstallet for vingerne bli-
ver mindre end 20, som er den greenseveerdi, hvor
gener fra refleksioner anses for ubetydelige.

Lysafmaerkning

Mpollernes totalhgjde kan vaere op til 115 m. Ifolge
Trafikstyrelsen skal der derfor veere lysafmeerkning
pa mollerne.

Etableringen af meller med lysafmaerkning vurde-
res ikke at kunne forveksles med fyrafmaerknin-
gen pa den nordlige del af Provestenen, da de rode
afmeer-ningslys vil veere placeret op til 80 m hgjere
end havnefyret som er 10,5 m hgjt. Havnefyret ud-
sender desuden bade rgdt, hvidt og grent lys.

Vurdering

Der er ingen eksisterende beboelse, som vil opleve
skyggekast i mere end 10 timer om aret som folge af
mollernes placering pa Provestenen. Miljeministe-
riets vejledning om maksimal skyggepavirkning er
derfor opfyldt.

Det planlagte rekreative omrade umiddelbart syd-
ost for mellerne kan blive delvist pavirket af skyg-
gekast i sommermanederne, hvor solen star lavt
mod vest i de sene eftermiddags- og i aftentimer.
Antal af skyggetimer i dele af omradet vil maksi-
malt veere op til ca. 75 timer i manederne juni-juli,
og det bergrte areal forventes kun at udgere en
mindre del af det samlede rekreative omréade. Mht.
skyggekast for rekreative omrader findes der ingen
vejledninger vedrgrende antal timer med skygge-
kast.
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Figur13.1 Skyggekast pr. ar fra 3 moller.

Skyggepavirkningen pa terbulkomradet i op til ca.
75 timer pr. ar vurderes ikke at genere det udenders
arbejde, der finder sted her, fordi de ansatte bevee-
ger sig rundt pa pladsen og derfor ikke vil vaere kon-
stant pavirkede af skygger. De kontorarbejdsplad-
ser, der forventes etableret i omradet, kan muligvis
blive mere konstant pavirkede. Drift af mellerne vil
medfore skyggekast i dele af det planlagte rekrea-
tive omrade umiddelbart sydest for mellerne. An-
tallet af skyggetimer og omradet, hvor skyggetimer
kan forekomme fremgar af figur 13.1.

Skyggegener vurderes at vaere meget begraensede,
da de mulige skyggetimer er begraenset til hojst et
par timer pr. dag i sommermanederne, hvor mel-
lernes driftstid er relativt begraenset pga. af lave
vindhastigheder i denne periode.

Da der bliver stillet krav om mellevingernes glans-
tal er mindre end 20, vurderes at vindmellerne ikke
vil medfere veesentlige refleksionsgener.

Afmeerkning med lavintensivt, redt lys vurderes
ikke at veere generende, da det ikke bleender eller
bidrager til sakaldt urban sky glow, som er den sky
af lys, der ses pa nattehimlen over taet bebyggede
omrader.

Eventuelle skygge - og refleksionsgener samt lysge-
ner vil kun opsté under drift med mollerne, og der
vil ikke veere gener i anleegsfasen og under demon-
tering af mellerne.

Gener fra vingerefleksion og fra afmeerkningslys
vurderes som ubetydelige.

13.5 Afvaergeforanstaltninger

Hvis skyggekast fra vindmeller giver uacceptabelt
store gener, kan der installeres et overvagnings-
system, et sakaldt skyggestop, som gor det muligt
at afbryde driften pa de moller, som forarsager
generne. Systemet afbryder driften af mellerne pa
de tidspunkter, hvor der forekommer generende
skyggekast.

Stop af vindmeller af hensyn til skyggekast vil give
et lille produktionstab. I det foreliggende tilfeelde
vil det storste antal skyggetimer, der kan have ind-
flydelse pa det rekreative omrade ved Prgvestenen,
forekomme i sommermanederne i sene eftermid-
dagstimer og om aftenen. Eventuelt skyggestop

vil kun have minimal indflydelse pa mollernes
arsproduktion.

13.6 Overvagning

Der er ikke behov for overvagning af vindmellernes
skyggekast og refleksioner. Skyggekast er beregnet
som reel skyggetid, hvor pavirkningen ved skyg-
gekast opgores som det samlede arlige antal timer
en nabo eller et rekreativt omrade maksimalt kan
udszettes for skyggekast. Da skyggepavirkningen
af-haenger af antallet af solskinstimer, som er staerk
varierende fra ar til ar, vil overvagning ikke give et
realistisk billede af pavirkningen.

13.7 Kegbenhavns Kommunes vurdering

Det er Kobenhavns Kommunes vurdering, at gener
af skygger og blink i forhold til det planlagte re-
kreative omrade og erhvervsomradet er acceptable.
Der er derfor ikke fundet grundlag for at indarbejde
afveergeforanstaltninger.

Hvis der bygges boliger i vindmellernes levetid pa
grunden ved Sundby Gasveerk, der er udlagt som
byudviklingsomrade i anden del af planperioden i
Kommuneplan 2009, og der er boliger, som vil blive
bergrt af skyggekast ud over 10 timer, som er den
vejledende graense, skal der foretages afvaergefor-
anstaltninger i form af skyggestop pa mellen/mol-
lerne.
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LUFTFORURENING OG KLIMA

I dette afsnit vurderes kumulative effekter af pro-
jektet f.eks. i forhold til klimazendring og luftkva-
litet.

Der er udfert forskellige beregninger af den forven-
tede energiproduktion fra vindmellerne pa Prove-
stenen. Beregningerne viser at mgllerne pa arsbasis
vil veere i stand til at producere op til ca. 15 GWh.
Produktionen vil veere meget athaengig af de givne
vindforhold, mellernes hgjde og sterrelse samt
deres preecise placering pa arealet.

Det gennemsnitlige elforbrug pr. ar for et parcel-
hus uden elopvarmning er lige under 4.000 kWh i
henhold til Dansk Elforsynings statistik for 2008,
dvs. vindmgllerne kan deekke elforbruget i ca. 4.000
husstande.

14.1 CO,-udledning

vindmgller er en vedvarende energikilde uden
udledning af drivhusgasser under energiproduktio-
nen. Safremt energien fra vindmellerne erstatter
energi produceret pa kul, olie eller naturgas, kan
der spares udledning af drivhusgasser svarende til
den, som udledes ved forbraending af fossile braend-
sler ved samme elproduktion.

Vindmellernes CO,-fortreengning over deres levetid
(25 ar) opggres til op mod 355.000 tons, baseret pa en
fremskrivning af emissionskoefficienterne (Energi-
styrelsen 2010) for den marginale danske kondens-
produktion. Dette svarer til 1.400 gennemsnitsdan-
skeres udledning i 25 ar.

Mollerne pa Prgvestenen kan saledes bidrage til at
reducere den arlige CO,-udledning med ca. 14.000
ton ved 3 moller.

Kgbenhavns Kommunes Klimaplan har som mal, at
byens CO,-udledning skal reduceres med mindst

20 % 12015 i forhold til udledningen i 2005. Det
svarer til et samlet reduktionsmal pa 500.000 tons
CO, pr. r i 2015. Kommunens langsigtede mél er at
blive klimaneutral i 2025. Det svarer til en samlet
CO,-reduktion pd 2.541.000 tons pr. r i 2025 sva-
rende til, hvad der blev udledt i 2005.

vindmellerne vil herved ogsa kunne bidrage til
opnéelse af EU's samlede mal om at reducere af
udledningen af drivhusgasser med 20 % inden
2020 i forhold til udledningerne i 1990, samt kunne

bidrage til det nationale mal om at gge andelen af
vedvarende energikilder til 30 % inden 2020.

14.2 Luftkvalitet

Safremt energiproduktionen fra vindmellerne
erstatter elproduktion baseret pa forbreending af
fossile braendsler, affald eller halm vil de give an-
ledning til en reduktion af forbreendingsrelaterede
forureningskomponenter.

Under antagelse af at vindmgllerne erstatter el
baseret pa kondensproduktion, hvor breendslet er
kul, er sparet udledning af kveelstofoxider, NO,,
svovldioxid, SO,, og partikler beregnet. Da der ikke
foreligger fremskrevne data for partikler, er en
emission pr. kWh for 2008 anvendt i alle ar.

NO, dannes ved forbraending og er en blanding af
kveelstofoxider, som hovedsageligt bestar af NO,
men ogsd NO,. NO, er sundhedsskadeligt, og der er
fastsat greensevaerdier for det, mens der ikke findes
greenseverdier for NO alene. Imidlertid sker der i
atmosfeeren en kemisk omdannelse, hvorved NO
hurtigt omdannes til NO, ved reaktion med ozon.
Mengden af NO, i luften vil siledes veere afhzen-
gig af tilstedevzerelsen af ozon i luften. NO, kan
ved kemisk omdannelse i atmosfaeren dels danne
salpetersyre (HNO,) dels nitrat (NO,), som begge kan
medvirke til kveelstofbelastning ved afseetning pa
land og vand.

Svovldioxid (SO,) dannes ligeledes ved afbraending
af fossilt breendstof. Meengden vil athaenge af svovl-
indholdet i braendslet. SO, omdannes til svovlsyre
og sulfat i lebet af omkring et degn. Omdannelses-
hastigheden er meget afhzengig af temperatur og
luftfugtighed. Svovlsyre er en medvirkende arsag
til "syreregn", og herudover kan svovldioxid give
anledning til luftvejsproblemer. Der er derfor fast-
sat greenseveardier for, hvor meget SO,, der ma veere
iluften samt til hvor meget svovl, der ma veere i
forskellige braendsler.

Partikler dannes ved forbreending og giver anled-
ning til alvorlige sundhedseffekter. Det gaelder bade
langtidseffekter som cancer og hjertekarsygdomme
og akutte effekter, som f.eks. allergi eller irritation
af gjne, naese eller hals.

Mange undersggelser tyder pa, at de ultrafine par-
tikler er de mest skadelige, dels i kraft af deres stor-




relse dels fordi de har en raeekke andre egenskaber,
som menes at have betydning for skadevirkningen,
f.eks. kemisk sammenseaetning, fysiske egenskaber,
overfladeegenskaber mv. Der er fastsat graenseveer-
dier for, hvor stort et indhold af ultrafine og fine
partikler (PM, og PM z,s)’ der ma vaere i luften.

Hvis vindmellerne pa Provestenen erstatter el
produceret pa kulbaseret kondensproduktion, vil
der kunne spares en emission pé 90 tons SO,, 241
tons NO, og 13 ton partikler i vindmellernes levetid.
Mpollerne vil hermed veere medvirkende til en for-
bedret luftkvalitet.

Selve fremstillingen af vindmellerne vil give
anledning til luftforurening lokalt ved produkti-
onsstederne. Denne forurening vurderes, at veere
uveesentligt i forhold til den sparede luftforurening,
som de vil medfere i kraft af sparet el-produktion pa
et veerk, der baserer sig pa forbreending.

14.3 Kgbenhavns Kommunes vurdering

Det er Kebenhavns Kommunes vurdering, at opstil-
ling af vindmeller vil have en positiv indvirkning
pa luftforurening og klima generelt.

FORURENET JORD

Placering af mollerne skal forega pa opfyldte arealer
pa Kalvebod Miljecenters deponi pa Provestenen.
Der vil derfor vaere behov for at vurdere, hvor store
jordmaengder, der skal handteres i forbindelse med
afgravning, ved etablering af arbejdsomraderne,
herunder koreveje og oplagspladser, og i forbindelse
med opsaetning af meller (udgravning til mellefun-
damenter og kabelleegning mv.) samt de eventuelle
forureningsklasser af den opgravede jord.

Meengden af forurenet jord, der bliver opgravet ved
anlaegsarbejderne vil vaere aftheengig af hvilken type
molle, der veelges og preecist hvor pa arealerne de
enkelte meoller bliver placeret.

15.1 Metode

Der er indhentet oplysninger fra Kebenhavns Kom-
mune, Center for Miljg, om arealets kortleegnings-
status i henhold til lov om forurenet jord (Miljgmi-
nisteriet 2009) og fra Kalvebod Miljgcenter er der
indhentet oplysninger om arealets anvendelse mv.
Der er endvidere indhentet oplysninger fra Kabe-
havns Kommune, Center for Miljg, om kortleegnings-
status pa de gvrige ejendomme pa Provestenen.

15.2 Eksisterende forhold

Hele Provestensomradet bestar af opfyldninger, dels
opfyldninger udfert efter 1934 omkring det oprin-
delige fort (omradet kaldes i dag Benzingen) og dels
opfyldninger fra 1990'erne. Omradet, hvor der er
planlagt opsat meller, er opfyldt efter ar 2000. Ifolge
htpp://www.kms.dk er de seneste opfyldte arealer
umatrikulerede.

Arealet ved Provestenen er ikke er kortlagt i henhold
til lov om forurenet jord, men er omfattet af omra-
deklassificeringen (Kgbenhavns Kommune 2010a).
Den resterende del af Provestensomradet er kort-
lagt som V2 i henhold til lov om forurenet jord med
kortlaeegningsnummer 101-00001. Pa arealerne er der
konstateret jord- og grundvandsforurening med olie-
og benzinkomponenter fra tidligere og nuvaerende
aktiviteter i forbindelse med handtering og oplag af
olie/benzen. Stremningsretningen i det terreennaere
grundvand og dermed spredningen af forureningen
er bl.a. styret af vandbevaegelserne i @resund (Keben-
havns Kommune 2010b).

Kalvebod Miljecenter har pa baggrund af oplysnin-
gerne om de mulige placeringer af vindmellerne pa

Prgvestenen oplyst om arealanvendelse, herunder
om der er deponeret forurenet jord pa arealet.

Kalvebod Miljecenter har oplyst, at arealet efter 2005
er blevet opfyldt med forurenet jord (klasse 2/3) inde-
holdende brokker. Kontrolmalinger af den deponere-
de jord har dog vist, at en del af den deponerede jord
pa arealet er klasse 1. Klasseinddelingen er gennem-
fort i henhold til Kebenhavn Kommunes regulativ
for anvisning af forurenet jord mv.

Mpollerne planleegges placeret i/taet ved stgjvolden.
Denne vold er opbygget af en kerne af klasse 2/3 jord
og overdeekket med 0,5 m klasse 1 jord.

Den nuvaerende terreenkote i omradet er omkring
kote +2 m DVR90. Opfyld-ningerne er foretaget i
@resund, og lagtykkelsen af fyld varierer pa omradet,
alt efter hvad den oprindelige vanddybde i @resund
var inden opfyldningen blev igangsat. Fyldlagsstyk-
kelserne varierer fra ca. 4-5 m (ved den vestligste
placering af en molle) til ca. 15 m (ved den ostligste
placering).

15.3 Vurdering af virkninger

15.3.1 Anlzeg

En del af de eksisterende koreveje pa Prgvestenen
kan anvendes. Der skal desuden etableres midler-
tidige oplagspladser for melletdrnskomponenter,
nacelle og vinger samt plads til kran i tilslutning til
de enkelte molleplaceringer. Omfanget af nodven-
dige gravearbejder i disse omrader vil afheenge af,
hvilken baereevne de enkelte delomréder skal have,
dvs. om der skal foretages udgravning og efterfal-
gende udleegning af mere baeredygtige lag. Der kan
ved disse arbejder blive gravet overvejende i klasse
2/3 jord, eller evt. i klasse 1 jord i omradet med ren
afdaekningsjord.

Mpollefundamentets storrelse athaenger af jordbunds-
forholdene praecis der, hvor vindmellen opszettes.
Den ngjagtige placering afklares forst i en detailfase.
Fundamentet vil dog som udgangspunkt vaere rundt
og ca. 18 meter i diameter. Til konstruktion af det,
skal der bruge ca. 550-600 m3 beton og ca. 40 tons
armering. De ngjagtige udgravningsvoluminer vil
afhaenge af praecist, hvor den enkelte molle bliver
placeret. Arbejdet vil overvejende forega i klasse 2/3
jord, og kun en mindre del i afdeekningsjord (klasse
1). Fordelingen mellem opgravede maengder forure-
net og ren jord er dog ikke vurderet pa nuveerende



tidspunkt. En del af den opgravede jord kan anvendes
iforbindelse med retableringen, men der vil veere et
jordoverskud.

I forbindelse med nedgravning af kabler vil en del af
gravearbejderne forega i forurenet jord, se ovenfor
under udgravning til mellefundamenter.

I forbindelse med etableringen af anlaegget kan der
evt. ske mindre overfladespild med olieprodukter
stammende fra entreprengrmateriel i forbindelse
med etableringen af mellerne.

Hvis der skal foretages en midlertidig grundvands-
seenkning i forbindelse med etablering af udgrav-
ningen til mellefundamenterne, skal bortskaffelse
af op-pumpet evt. forurenet grundvand ske efter den
ansvarlige miljgmyndigheds godkendelse.

15.3.2 Drift

Under driftsfasen kan der ske uheld i forbindelse
med spraengte olie- eller hydraulikslanger og -ror
samt gdelagte pakninger osv. Mgllerne er dog saidan
indrettet, at det sikres at eventuelle olielaekager
opsamles i mgllen. Endvidere er der risiko for uheld i
forbindelse med servicering af mellen, hvor der kan
spildes smore- og keglemidler fra servicekgretgjerne. I
denne sammenhaeng er det afggrende at have rutiner
for servicering samt at sikre, at servicekeretgijer er
udstyret med det ngdvendige udstyr til opsamling
af eventuelt spild i det tilfeelde, der matte ske uheld.
Der anvendes et oliefrit kabel for at forebygge risiko
for eventuel forurening. Der er derfor ikke risiko for
udslip af olie ved kabelskader.

15.3.3 Skrotning

Mgllerne vil blive etableret, sa det er muligt at
genetablere den tidligere tilstand og handtere de en-
kelte materialer efter de til den tid geeldende regler.
Mpgllerne kan nedtages og genanvendes efter brug.
Fundamentet kan fjernes, knuses og neddeles og ma-
terialerne sorteres, mens kablerne kan tages op, op-
skaeres og sorteres til genanvendelse i henhold til det
pa davaerende tidspunkt gaeldende regler, herunder
Kgbenhavns Kommunes erhvervsaffaldsregulativ.

15.4 Afvargeforanstaltninger

Handtering af forurenet jord skal ske i henhold til
lovbekendtggrelse nr. 1427 af 4. december 2009 om
forurenet jord med seneste revisioner samt bestem-
melserne i bekendtgerelse nr. 1479 af 12. december

2007 om anmeldelse og dokumentation i forbindelse
med flytning af jord (Miljeministeriet 2007). Kgben-
havns Kommune, Center for Miljg, har udarbejdet
et regulativ for jordflytning i kommunen, som skal
folges (Kebenhavns Kommune 2008).

Omradet pa Prgvestenen, hvor mgllerne planlaeg-
ges opstillet, er omfattet af omradeklassificeringen.
Handtering af jord fra ejendomme, som er omfattet
af omradeklassificeringen, (lettere forurenet jord)
skal felge bestemmelserne i regulativet (anmeldelse
af jordflytningen).

Afgravning og bortskaffelse af forurenet jord

Nar der skal afgraves og bortskaffes forurenet jord
iforbindelse med opstilling af vindmellerne, skal
arbejdet anmeldes til Kebenhavns Kommune. Inden
anmeldelsen af flytningen af jord fra V1- og V2-kort-
lagte eller omradeklassificerede arealer, skal Kgben-
havns Energi have godkendt en jordhandteringsplan
hos miljgmyndighederne.

Pa nuveerende tidspunkt i projektet kendes den
nejagtige placering af mellerne ikke. Provestenens
deponeringskapacitet er brugt op, si det ma forven-
tes, at evt. forurenet overskudsjord skal flyttes til

et andet miljggodkendt deponi. Slutanvendelsen af
overskudsjorden, som fordelingen af ren og forurenet
jord, kendes ikke pa nuveerende stade i projektet.

Overskudsjordens forureningsgrad ma derfor for-
ventes at skulle dokumenteres ved analyser. Kgben-
havns Energi vil inden igangseettelse af arbejdet ga i
dialog med Center for Miljg for at fa fastlagt provetag-
ningsstrategi, analyseantal og analyseparametre.

Genindbygning af forurenet jord
Det vil naeppe veere muligt at genindbygge eventuel
overskudsjord i forbindelse med vindmglleprojektet.

15.5 Overvagning
Der er ikke behov for anden overvagning i forhold til
forurenet jord, end hvad der indgar i almindelig drift.

15.6 Kebenhavns Kommunes vurdering
Handtering af forurenet jord i forbindelse med opstil-
ling af vindmeller pa Prgvestenen vil ske i overens-
stemmelse med Kebenhavns Kommunes bestem-
melser. Der vurderes ikke at forekomme virkninger
pa miljoet af betydning.




RASTOFFER 0OG AFFALD

16.1 Metode

Oplysningerne om rastofforbrug til anlaeg og drift
af mollerne tager udgangspunkt i den tekniske
beskrivelse af mollerne.

16.2 Vurdering af rastofforbrug

Anlzegsfase

vindmellers energibalance i deres samlede levetid
vurderes gennem en livscyklusanalyse (LCA), der
omfatter energiforbrug og anden pavirkning ved
produktion, opstilling, labende drift og bortskaf-
felse, nir vindmellen ikke kan eller skal produ-
cere leengere. I en sidan analyse indgar ravarer til
vindmgllens komponenter samt energiforbrug ved
produktion, transport, drift og bortskaffelse som
en negativ pavirkning af miljoet. P4 den positive
side teeller vindmgllens samlede elproduktion og de
genanvendelige materialer.

Fremstilling af ravarer til vindmellen og produk-
tion af mellen pavirker miljget negativt. Mgllens
produktion af energi og den store procentdel af mgl-
len, der kan genanvendes, har derimod en positiv
indvirkning pa miljeet. Vindmellen vil i lgbet af

de 20-25 ar typisk producere mere end 35 gange den
energiproduktion, der medgar til fremstilling og
drift m.v. af vindmellen. En moderne MW-vindmgl-
le vil typisk veere ca. syv maneder om at producere
den energi, der i alt anvendes til fremstilling, op-
stilling, drift og bortskaffelse.

Der vil vaere behov for rastoffer i anleegsfasen til

konstruktion af vindmgllerne samt adgangsveje
til disse, bade de permanente og de midlertidige.

KOMPONENT

Mollekomponenter som melletarn, mellekabine og
rotornav bestar hovedsageligt af stal og stgbejern.
Rotoren, der udover navet, bestar af tre vinger, er
fremstillet af kompositmaterialer som glasfiber og
kulfiber. Vindmellen indeholder desuden forskel-
lige typer af olie. Maengderne af olie afhaenger af
mglletypen.

vindmellerne placeres pi et fundament af armeret
beton. Permanente adgangsveje etableres med en
belaegning af stabilgrus.

Det anslaede rastofforbrug til melletypen, der
anvendes pa Provestenen, fremgar af Tabel 16.1.
Forbruget er opdelt pa hovedkomponenter.

Det ansldede materialeforbrug fremgar af Tabel
16.2. Forbruget er opdelt pa materialer.

MATERIALE
Stal
Fiberglas

MANGDE
474t
60t
1350 m3
90t

24 t

3t
700 m?

Beton

Armering

Stobejern
Metaller

Grus og sand

Tabel 16.2 Rastofforbrug for mallerne pa Prgvestenen

Driftsfase

MANGDE

Stal til tarn

120

Stal til kabine

]

Stal til gearkasse, generator, lejer, bremser mv. 30
Fiberglas til 3 vinger 20
Stgbejern til nav 8
Metaller til kabler og elektronik (kobber) 1
Olie til gearkasse 175
Hydraulikolie 15
Armering til fundament 30

Beton til fundament

Grus og sand til veje og servicearealer

Tabel16.1 Rastofforbrug til mgllekomponenter




Der er ikke behov for rastoffer i driftsfasen ud over
forbrug af olie og smgremidler i mellernes levetid.
Olieskift antages udfert i gennemsnit hvert 2. ar.
Det anslaede forbrug af olie i mgllernes levetid ud-
gor maksimalt ca. 6000 1 for 3 meller.

16.3 Affald

16.3.1 Anlagsfase

Der vil blive produceret affald i forbindelse med
produktion af de enkelte mglleelementer. Det er
ikke muligt neermere at kvantificere eller definere
denne maengde.

16.3.2 Driftsfase
I driftsfasen produceres affald i form af brugt gear-
kasseolie og hydraulikolie. Meengden af dette affald
svarer tilnzermelsesvis til maengden, der forbruges
i mgllens levetid.

16.3.3 Skrotning

vindmgllerne har en forventet levetid pa 25 ar. Efter
endt levetid nedtages meollerne og materialerne
genanvendes. Materialer, der ikke umiddelbart kan
genanvendes, skal bortskaffes efter de til den tid
geeldende regler. I forbindelse med nedtagning af
mgllerne vil der blive lavet en afviklingsplan. Pro-
ceduren for denne er naermere omtalt i den tekniske
beskrivelse.

Fundamentet kan fjernes, knuses og deles og ma-
terialerne sorteres, mens kablerne kan tages op,
opskeeres og sorteres til genanvendelse.

Pa nuverende tidspunkt er det ikke muligt at
forudsige, hvilke krav der vil blive stillet pa ned-
tagningstidspunktet til sortering og genbrug af de
enkelte komponenter, der indgar i meller, funda-
menter m.v.

16.4 Keobenhavns Kommunes vurdering

Det er Kebenhavns Kommunes vurdering, at opstil-
ling af vindmeller pa Prgvestenen ikke vil medfere
et forbrug af rastoffer eller produktion af affald, der
vil pavirke miljoet veesentligt.

MANGLENDE VIDEN

VVM-redeggrelsen skal ifglge bekendtgerelsens
bestemmelser indeholde en oversigt over punkter,
hvor datagrundlaget er usikkert, eller hvor der
mangler viden til at foretage en fuldsteendig vurde-
ring af miljekonsekvenserne. I den forbindelse skal
der peges pa falgende aspekter:

Der mangler viden om sikkerhedsaspekter ved de
moderne mglletyper, der indgar i dette projekt, da
der ikke pt. findes registreringer af uheld for disse
typer af moller i Danmark. Risikovurderingerne
er derfor baseret pa uheldsstatistikker fra aldre,
mindre sikre molletyper.

Der mangler generelt viden om de forskellige flager-
musarters aktionsradius, placering af sommer- og
vinterkvarter samt konkrete traekruter. Da der ikke
er optimale yngle- og rasteomrader for flagermus i
omradet, vurderes dette at veere uden betydning.

Det vurderes, at de ovenfor angivne usikkerheder
og mangler ikke er vaesentlige for VVM-redegorel-
sens konklusioner. I de tilfeelde hvor der er usik-
kerhed i forhold til en eventuel pavirkning, er et
forsigtighedsprincip lagt til grund, og der er derfor
foreslaet konkrete afvaergeforanstaltninger. Dette
geelder i forbindelse med hensynet til befolknin-
gens sikkerhed, hvor der vil blive stillet skeerpede
krav om inspektion af mgllerne og udarbejdelse af
beredskabsplaner.
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