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| Kebenhavns Kommunes spildevandsplan 2018 [1] angives det, at der skal ske en indsats for
at reducere antallet af overlgb af regnvandsopblandet spildevand fra

faelleskloakken til Harrestrup A. Indsatsen vedrarer overlgbsbygvaerkerne og tilhgrende udigb
UH10, UH11, UH12, UH13 og UH14 pa en delstraekning af &en fra Avendingen mod nord til
Toftajevej mod syd. Indsatsen i spildevandplanen er begrundet i

statens vandomradeplaner samt kommunens miljgmal og malsaetning om god
badevandskvalitet i Kalveboderne.

Baggrunden for indsatskravet pa denne delstraekning af Harrestrup A er, at vandmiljget i
Harrestrup A er pavirket negativt af regnvandsopblandet spildevand fra oplandet, der aflastes
fra feellessystemet (kloaksystem til bade spildevand og regnvand) til Harrestrup A, nar det
regner kraftigt.

Der aflastes mere end 10 gange arligt til aen fra flere af overlgbsbygvaerkerne, hvilket har
medfert, at miljgkvalitetskravet er overskredet for et eller flere nationalt specifikke miljgfarlige
forurenende stoffer. Derfor vil fortsatte overlgb i nuvaerende omfang forhindrer opfyldelse af
miljgmal for Harrestrup A i vandomradeplanerne 2021-2027, som er godt gkologisk potentiale
og god kemisk tilstand.

| projekttillaeg 2023 til Kebenhavns Kommunes Spildevandsplan 2018 (A2.1) er det blevet
konkretiseret, at antallet af overlab med regnvandsopblandet spildevand til Harrestrup A fra
overlgbsbygvaerkerne UH10-UH14 skal nedbringes til maksimalt ét overlgb om éaret ved hvert
udlgb. UH14 er derudover udpeget som indsatsomrade i vandomradeplan 2021-2027.
Projekttillaegget anfarer etablering af 2 store nedgravede bassiner ved UH11
(Toftgjevej/Damhusengen) og UH14 (Avendingen/Kildelgbet) som Igsning. Gennemfarelse af
projekterne vil bidrage vaesentligt til malopfyldelse for Harrestrup A.

Denne Igsning er blevet revideret i projekttilleeg 2025 til spildevandsplanen 2018 (A2.1X) [2],
hvor det fastslas, at der skal etableres ca. 26.400 m3 bassinvolumen med 2 underjordiske
bassiner ved hhv. UH12 (Jyllingevej/Damhusengen) og UH14 (Avendingen/Kildelgbet) samt en
afskeerende ledning (udfert som tunnel) fra UH11til UH12. Ved etablering af denne Igsning og
sammenkobling af bassinerne til det eksisterende aflabssystem, vil det regnvandsopblandet
spildevand i langt hgjere grad kunne opmagasineres i bassinerne og ledes til rensning pa
renseanlaeg, nar der igen er kapacitet i aflabssystemet.

Etablering af bassinanleeg er omfattet af Miljgvurderingsloven bilag 2, punkt 10b,
anleegsarbejder i byzoner og punkt 10g, deemninger og andre anleeg til opstuvning eller varig
oplagring af vand [3]. Projekter omfattet af bilag 2 er screeningspligtige med henblik pa at
vurdere, hvorvidt et projekt kan pavirke miljget vaesentligt. P4 baggrund af vurderingen treeffer
myndigheden afggrelse om, hvorvidt projektet er omfattet af krav om miljgvurdering eller e;.

HOFOR har, som bygherre for projektet, der skal udmgnte bassinprojektet i spildevandsplanen,
i maj 2024 indsendt en anmodning til Kebenhavns Kommune om, at ansggningen om at
gennemfgre bassinprojektet skal underga en miljgvurdering, uden forudgaende screening.

Spangen
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Anmodningen blev fremsendt jf. miljgvurderingslovens §15, stk. 1. nr. 3, og
miljgvurderingsprocessen blev herefter igangsat.

Der skal derfor gennemferes en miljgvurdering af projektet iht. miljgvurderingsloven, og
bygherre skal udarbejde en miljgkonsekvensrapport, der beskriver, om projektet kan fa
vaesentlig indvirkning pa miljget.

Indholdet af miljgkonsekvensrapporten er blevet defineret af en lovpligtig afgraensningsproces,
hvor offentligheden har haft mulighed for at komme med input til HOFOR" oplaeg til indhold i
rapporten, og Kgbenhavns Kommunens afgreensningsudtalelse af 9. august 2024 har afgjort
endeligt, hvad rapporten som minimum skal indeholde.

Spangen
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1.1 Leesevejledning

| dette kapitel beskrives, hvordan rapporten er bygget op og hvilke bilag, der er en del af den
samlede rapport.

1.1.1 Dokumentstruktur

Overordnet bestar rapporten af tre "kapiteltyper”:

e Kapitel 1-6 som indeholder de indledende og generelle afsnit, herunder et ikke-teknisk
resume.

o Kapitel 7-22 er fagkapitlerne, hvor projektet miljgvurderes i forhold til de enkelte
fagemner. Kapitlerne er bygget op sadan, at miljgvurderingen af de forskellige
delprojekter kan laeses selvsteendigt og sammenholdes indbyrdes.

o Kapitel 23 indeholder sammenfatningen af rapportens konklusioner.

e Kapitel 24 indeholder sammenfatningen af afveergeforanstaltninger og overvagning

Nedenfor gennemgas indholdet af de forskellige kapitler naermere:
Kapitel 1: Dette kapitel omhandler en indledning og en leesevejledning til rapporten.

Kapitel 2: Det ikke tekniske resumé indeholder en kort opsummering af hovedkonklusionerne
fra miljgkonsekvensvurderingen inkl. beskrivelse af evt. afvaergeforanstaltninger og
overvagning.

Kapitel 3: Kapitlet indeholder en beskrivelse af miljgvurderingsprocessen og den
fremgangsmade, der er valgt i dette projekt. Beskrivelse af det afgreensede
undersggelsesomrade og den valgte terminologi for miljgvurderingerne praesenteres. Her
beskrives miljgvurderingslovens krav, processen for miljgvurdering og habitatvurdering samt
metoden som miljgvurderingen er udfort efter.

Kapitel 4: Beskrivelse af projektet og evt. alternativer samt beskrivelse af 0-
alternativet/referencescenariet som er situationen uden gennemfgrelse af projektet.

Kapitel 5: Kort gennemgang af det nationale og internationale lovgrundlag, som er relevant for
projektet.

Kapitel 6: Projektets forhold til anden planlaegning. Her gennemgas @vrige planer og lovgivning,
som projektet har betydning for, eller som har betydning for projektet.

Kapitel 7- 22. | disse kapitler beskrives og vurderes miljgpavirkninger for de miljgemner der blev
udvalgt i afgreensningsprocessen for miljgkonsekvensrapporten:

Kap. 7: Visuelle forhold og landskab
Kap. 8: Kulturarv og arkaeologi

Kap. 9: Rekreative forhold

Kap. 10: Trafikforhold

Kap. 11: Stgj

Kap. 12: Vibrationer

Kap. 13. Luftkvalitet og emissioner
Kap. 14: Natur, traeer og arter

Kap. 15: Overfladevand

Kap. 16: Natura 2000 og Amager Vildtreservat
Kap. 17: Havstrateqgi
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Kap. 18: Grundvand

Kap. 19: Jord, affald og spildevand

Kap. 20: Menneskers sundhed

Kap. 21: Materielle goder

Kap. 22: Beeredygtighed og klimapavirkning

Hvert kapitel er opbygget med en kort indledende metodebeskrivelse i forhold til dataindsamling
og datagrundlag efterfulgt af en gennemgang af de eksisterende forhold.

Herefter kommer en vurdering af pavirkningen for hhv. anlaegsfasen og den efterfglgende
driftsfase. Derefter vurderes det i hvert kapitel, om der er andre projekter og planer i omradet,
som kan have en kumulativ effekt pa pavirkningerne fra projektet. Desuden inddrages det
indbyrdes samspil mellem miljgpavirkningerne. Her vurderes planens pavirkning af de
miljgtemaer, som ifglge afgraensningsnotatet skal indga i miljgvurderingen.

Derefter falger et afsnit omkring eventuelle mangler i ved miljgvurderingen i det givne kapitel i
forhold til f.eks. adgang til viden eller manglende undersagelser, der er identificeret i Iabet af
miljgvurderingsprocessen.

Neeste afsnit omhandler en beskrivelse af eventuelle afvaergeforanstaltninger og overvagning,
som vurderes ngdvendige for at eliminere, reducere eller neutralisere Igsningsforslagenes
potentielle negative pavirkninger pa miljget. Hvert fagkapitel afsluttes med en kort opsamling af
pavirkninger i hhv. anleegs- og driftsfase for det pageeldende miljgemne.

Kapitel 23 Samlet vurdering | kapitlet opsummeres og sammenholdes projektets
miljgpavirkninger.

Kapitel 24 Opsamling af afvaergeforanstaltninger og overvagning. | kapitlet opsummeres og
sammenholdes projektets afvaergeforanstaltninger og overvagning.

1.1.2 Forkortelser og definitioner

Forkortelse Definition

KIL Byggeplads beliggende ved krydset Kildelabet/Avendingen, hvor der bl.a. skal

KiLdelgbet etableres et stort bassin, som reducerer overlgb til UH13 og UH14

DEN Byggeplads i projektet beliggende i den nordlige del af Damhusengen ved

DamhusEngen Nord Jyllingevej, hvor der bl.a. skal etableres et stort bassin, som reducerer overlgb
til UH10, UH11 og UH12.

DET Tunnel mellem DES og DEN, som via nedfgringsskakt ved DES sikrer at

DamhusEngen Tunnel overlgb ved UH11 kan fares til bassin ved DEN

DES Byggeplads i den sydlige del af Damhusengen, hvor der skal etableres en

DamhusEngen Syd nedlgbskakt med tilslutning til tunnelforbindelse mellem DEN og DES

UH10-UH14: Eksisterende udlgbspunkter med overlgb til Harrestrup A

Aflgbssystem som opsamler bade spildevand fra husstande/virksomheder og
regnvand i en ledning fra et byomrade.

Tunnelering foregar i dette tilfeelde med pipe-jacking, hvor en
tunnelboremaskine (TBM) borer og presser sig frem gennem kalken i ca. 20 m.
dybde. Foran TBM-en monteres rgr af ca. 3 meters laengde, der ved donkrafte
presses ud mens der bores i fronten af TBM. For hver rgrlaengde pa ca. 3 meter
afbrydes tunneleringen, da rgr og kabler skal forleenges gennem det nye
betonrgr.

Faellessystem

Tunnelering
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Kapitel 4 Projektbeskrivelse

Projektet gar ud pa at etablere underjordiske bassiner som kan rumme i alt 26.400 m3,
regnvandsopblandet spildevand. De skal anvendes nar det regner ekstra meget og der dermed
er ekstra vand i kloakkerne. Bassinerne bygges der hvor der allerede er sakaldte
overlgbsbygvaerker og dermed udlgb til Harrestrup A. Den ekstra vand i kloakkerne er hidtil
blevet ledt til Harrestrup A flere gange om &ret — fremover vil det blive ledt til bassinerne og kun
meget sjeeldent na aen.

Nar der ikke leengere er ekstra vand i kloaksystemet, vil bassinerne blive tamt og vandet vil
blive pumpet tilbage. Herefter Iaber vandet, som hidtil, tii Renseanlaeg Damhusaen, hvor det
renses.

| det fglgende beskrives anleegsfasen, mens projektet bygges, og driftsfasen, nar det er bygget
og skal bruges efterfglgende:

Anlaegsfase
Projektet bestar konkret af:

KIL: Et underjordisk bassin der bygges pa det granne feellesareal ved krydset mellem
Avendingen/Kildelgbet og kan rumme 16.400 m3. KIL etableres som et cirkulaert bassin med en
diameter pa godt 30 m. og en dybde pa ca 30 m. og udfgres med sakaldte slidseveegge i
armeret jernbeton.

DEN: Et underjordisk bassin, der bygges pa den nordlige del af Damhusengen ved Jyllingevej
og kan rumme 7.500 m3. DEN etableres som et cirkulaert bassin med en diameter pa godt 20 m,
og en dybde pa 22 meter. DEN stgbes i armeret beton og udfgres som en skakt af sékaldte
sekantpeele.

DES: Et internt sakaldt overlgbsbygvaerk og nedfgringsskakt i omradet ved den sydlige del af
Damhusengen i passagen mellem Toftgjevej og Damhusengen. DES etableres med en
indvendig diameter pa 10 m og en dybde pa 19 meter. DES etableres med gje for, at der
bygges teet pa skel og at en stor eksisterende overlgbsledning ogsa skal fungere imens der
bygges. DES stagbes i armeret beton og udfgres som en skakt af sekantpzele.

DET: En tunnel mellem DEN og DES med et samlet volumen pa 2.500 m3. DET bores som
pipe-jack tunnel i ca. 20 m. dybde.

Det der bygges pa Damhusengen - DEN, DET og DES - er teet forbundet bade hydraulisk og
med hensyn til byggetakten.

Spangen
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Figur 2-1 Oversigt over placering af byggepladser, eksisterende overlgbsbygveerker og tunnel.

Pa nuvaerende tidspunkt er projektet planlagt og der er sket beregninger for at se pa hvilke
anleegsmetoder der skal til, i hvilken takt der skal bygges, hvordan og hvor.

Alt hvad der er beskrevet i denne rapport, svarer til hvor langt projekteringen og planerne for
projektet er naet.

Driftsfase

Nar det regner ekstra meget, @ges vandstanden i de store aflgbsledninger langs med
Harrestrup A. Ved de séakaldte overlgbsbygvaerker vil det regnvandsfortyndede
spildevand Igbe hen over overlgbskanten og ind i bassinerne. Det vil ske lige s& hyppigt
som der i dag er overlgb til Harrestrup A, men fremover ender det regnvandsfortyndede
spildevand i bassinerne. Der vil fortsat veere overlgb til Harrestrup A, men i et kraftigt
reduceret omfang - nogen steder forventes det at veere én gang om aret, andre steder vil
det veere én gang det ene ar og to det naeste.

Reference-scenarie

Nar man udarbejder en miljgkonsekvensrapport, skal man altid angive "reference-
scenariet”. | denne rapport er "referencescenariet” reelt hvordan miljget ser ud nu og
hvordan det vil udvikle sig, hvis projektet ikke gennemfgres. De nuveerende miljgforhold
beskrives i de enkelte kapitler af miljgvurderingen.

De fleste miljgtemaer bliver vurderet i forhold til anlaegsfasen af projektet, som forventes
at finde sted i naer fremtid (2026-2030). Derfor vil pavirkningerne i anleegsfasen blive
vurderet ud fra de nuveerende miljgforhold.
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Fravalgte alternativer

Dette afsnit beskriver de alternativer til dette projekt hvor der etableres bassiner, som HOFOR
og Kgbenhavns Kommune har overvejet for vedtagelse af Spildevandsplanen, og hvorfor de
blev fravalgt. Det bemeerkes, at projektets formal ikke er at skybrudssikre omradet, men alene
at reducere miljgbelastningen af Harrestrup A.

Der er overvejet og forklares hvorfor felgende alternativer er fravalgt: separatkloakering,
renselgsninger pa overfladevand samt andre bassinlgsninger.

Beredskab og overvagning
For bassinerne anleegges udarbejdes en beredskabsplan for anleegsfasen. Beredskabsplanen
vil have 3 fokusomrader: arbejdsmiljg, brand og miljg.

En del af beredskabet omkring projektet er ogsa overvagning af forskellige miljg-
parametre. Der vil f.eks. vaere overvagning/maling af bygningsskadelige
vibrationspavirkninger pa de nzermeste omkringliggende ejendomme med automatisk
notifikation af entreprengr, radgiver og bygherre i tilfaelde af vibrationspavirkninger i
naerheden af graenseveaerdien. Beredskabsplanen skal ogsa bidrage til at minimere
risikoen for blow-outs, nar der tunneleres. Planen inkluderer omfattende overvagning af
udstyret, der udferer tunneleringen, samt planer for handtering og standsning af evt.
udsivning af boremudder i og omkring vandigbet.

Kapitel 5 Lovgivning

| kapitlet Lovgivning gennemgas de lovgivninger og -tekster som er relevante for projektet.

Kapitel 6 Planforhold

| kapitlet gennemgas de relevante planer som er relevante for projektet — eks forholdet til
kommuneplanen, kommunens strategier og politikker for eks klimatilpasning, biodiversitet og
treeer.

Det konstateres at projektet ikke kraever en ny lokalplan og at det ikke strider mod nogen
eksisterende planer og lever op til de geeldende strategier og politikker.

Endeligt praesenteres spildevandsplanen, med tilhgrende tillaeg der er grundlaget for projektet
da den angiver, at der skal veere feerre overlgb regnvandsopblandet spildevand til Harrestrup A
end der er i dag.

Kapitel 7 Landskab og visuelle forhold

Kapitlet vurderer projektets mulige visuelle pavirkning af landskabet. Omradets eksisterende
forhold som relevante landskabskarakterer og landskabsdannelse beskrives og pa dette
grundlag vurderes projektets pavirkning pa de landskabelige veerdier og visuelle forhold.
Pavirkningen vurderes for bade anlaegs- og driftsfasen. Der er udarbejdet visualiseringer for
bade anlaegs- og driftsfasen.

Miljgvurderingen inkluderer bade visuelle pavirkninger i driftsfasen og midlertidige pavirkninger i
anlaegsfasen af byggepladsernes fremtoning og deres indvirkning pé omgivelserne. Formalet er
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at give offentligheden forstaelse for kort- og langsigtede visuelle aendringer som felge af
projektet.

For at illustrere anlaegsfasens visuelle pavirkning er der udpeget fotostandpunkter der skal give
en god forstaelse af de visuelle indvirkninger i omraderne, baseret pa synlighed, fremtraeden og
befaerdede steder. Visualiseringerne er herefter lavet ud fra 3D-modeller af anlaegget der er lagt
ind over billederne.

Fotostandpunkterne af de eksisterende forhold ved byggepladserne KIL, DEN og DES
beskrives individuelt, herunder karakter og landskabstraek. Anleegsfasens pavirkninger omfatter
synlige entreprengrmaskiner og materiel, der giver en visuel pavirkning i neeromradet fra
byggepladserne. Visualiseringerne viser de visuelle forhold for og under anlaegsfasen for hvert
omrade.

| driftsfasen udfgres pa samme made visualiseringer, som viser de visuelle forhold far og efter
projektets etablering. De visuelle aendringer er generelt mindre og ubetydelige da der sker
genplantning og tilfgres gregnne elementer, for at bevare landskabskarakteren.

Der opsummeres til sidst at der under anleegsfasen af bassinerne ved KIL, DEN og DES vil
medfare visuelle aendringer i forhold til de nuvaerende forhold. For bade KIL, DEN og DES
geelder det, at der i anlaegsperioden vil vaere en moderat visuel pavirkning af projektomradet fra
byggepladshegn, arbejdsmateriel, byggekraner og maskiner. Byggepladshegnet vil under
anleegsarbejdet fungere som en kreativ flade til eks. kunst og/eller med vinduer, sa alle kan
felge med i byggeprocessen. P4 samme made kan det bruges til vejvisning.

Nar byggeriet er feerdigt — i driftsfasen - gaelder det for bade KIL og DEN, at der vil vaere en
ubetydelig visuel pavirkning, da de eksisterende terreenforhold genetableres og der genplantes
traeer og sas graes for at genetablere forholdene, som de sa ud far projektet. For DES gaelder
det ogsa, at der er en ubetydelig visuel pavirkning, da de eksisterende terraenforhold er
bibeholdt, og stierne er retableret med graesarmering imellem, sa det grenne udtryk fortsat er
bibeholdt. Hvis Fredningsnaevnet kraever det, kan de elementer der vil vaere synlige over terraen
evt. skulle suppleres med beplantning.

Kapitel 8 Kulturarv og arkaeologi

Kapitlet beskriver kulturarv, arkaeologiske fund og interesser i projektomradet. Der undersgges
om den sakaldte immaterielle og materielle kulturarv med fortidsminder, beskyttede sten- og
jorddiger, bevaringsveerdige bygninger samt kulturmiljger pavirkes af projektet.

KIL er beliggende gst for Harrestrup A og vil ikke indebaere en direkte pavirkning af arealer
omkring Islevbro Vandvaerk og Rgdovre Landsby der er veerdifulde kulturmiljger vest og syd for
Harrestrup A.

DEN ligger vest for vest for Harrestrup A og umiddelbart op til arealer med bevaringsvaerdi i
tilknytning til den tidligere Radovre Landsby, herunder stiforlgb og veje. Kontakten mellem de
kulturhistoriske bevaringsvaerdier og Damhusengen vil blive afskaret under anlaegsarbejdet.

DES ligger umiddelbart @st for Harrestrup A. Anlaegsarbejdet vil ikke direkte bergre arealer der
er udpeget som veerdifuldt kulturmilja eller kulturhistoriske bevaringsveerdier. En hjgrneejendom
pa Toftgjevej 8 fra 1918 er vurderet med hgj bevaringsveerdi og ligger umiddelbart op til
anlaegsomradet. Den kan blive bergrt af saerligt af vibrationer fra byggeriet og det skal sikres
mod skader fra trafik og anlaegsarbejder. Afhaengigt af valgte transportruter sikres yderligere
udsatte bygninger.
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Der er indhentet arkivalsk kontrol ved Kroppedal Museum der varetager det arkaeologiske
ansvar i Kgbenhavns Kommune. Museet vil sandsynligvis anbefale arkaeologiske
forundersggelser ved alle tre byggepladser far anlasgsarbejdet igangsaettes, da der er risiko for
at bergre veesentlige fortidsminder under anlaegsarbejdet pa alle arealer.

Det vurderes samlet at pavirkningerne pa kulturarv og arkaeologi vil veere ubetydelige i
anleegsfasen.

Bevaringsveerdige ejendomme vil blive overvaget i forhold til vibrationer, sa de ikke tager skade
under anleegsarbejdet. Byggepladserne vil i Igbet af anlaegsperioden veere afskaermede med
byggepladshegn sa det stadig er muligt at opfatte — ogsa — de kulturhistoriske sammenheange
omkring byggepladserne.

| driftsfasen vil pavirkningerne ligeledes vaere ubetydelige, da bergrte arealer reetableres, og
de permanente anlaeg ikke vil pavirke de kulturhistoriske veerdier.

Kapitel 9 Rekreative forhold

Damhusengen er et stort abent omrade mellem Vanlgse og Redovre, som opfylder rigtig mange
menneskers rekreative behov med gature, laberuter, cykelstier og udenders aktiviteter.
Omradet har en asfalteret sti yderst og en grussti inderst.

Den sydlige del af Damhusengen har natur med fugleliv og organiserede fugle- og botanik-ture.
| den nordlige del er det saerligt engfladen og aktiviteter som hundeluftning og hgslaet der er
interessant. Midt pa engen er der fodboldbaner, der bruges om sommeren. Omradet har
uofficielle trampede stier, og Harrestrup A lgber langs den gstlige greense.

DEN og DES ligger inden for Damhusengen, mens KIL ligger pa et feellesareal mellem villaveje
og giver luft, rum og madesteder. Omradet graenser op til Harrestrup A, som kan falges mod
Vestvolden eller Slotsherrensve;.

Under anlaegsfasen vil byggepladserne pavirke den rekreative anvendelse:

Ved KIL skal der indrettes skurby og materialeopbevaring pa det greanne omrade ved krydset
Avendingen/Kildelgbet, som vil blive afspeerret og veere utilgaengelig. Sydvest for krydset
Avendingen/Kildelgbet vil der veere byggeplads og gravearbejde, som vil veere afskeermet af
byggepladshegn. Det vurderes at der kan findes rekreative alternativer andre steder i
naeromradet.

Adgangen til Harrestrup A vil blive spaerret i hele byggeperioden pa stedet, ligesom stien langs
aen vil blive spaerret i en kortere periode under etablering af en udluftningsledning. Der vil veere
alternative adgangsmuligheder til Harrestrup A via eksisterende stier i neeromradet. Stierne
langs &en har broer over Harrestrup A til den modsatte bred og stisystem, s& det er muligt at
passere pa trods af byggeriet. Det vurderes, at anleegsarbejdet vil have moderat pavirkning af
de rekreative interesser ved KIL.

Ved DEN vil den nordlige del af Damhusengen, samt stgrstedelen af stisystemets avre del,
blive afspeaerret til arbejdsplads, skurby og materielopbevaring. Tilslutningen til Jyllingeve;j vil
blive anvendt som kareve;j til byggepladsen. Stiadgangen til Engdiget/Radovrevej pavirkes ikke.
Omradet er et af de mest centrale rekreative knudepunkter pa Damhusengen, sa der vil blive
etableret en midlertidig sti syd om arbejdspladsen, via engarealet for at opretholde den
rekreative kvalitet. Den eksisterende birkelund nord-vest for byggepladsen vil blive pavirket da
et antal traeer feeldes - borde-baenkeseaet kan stadig bruges.
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Det eksisterende omrade til bl.a. hundeluftning pa Damhusengen vil blive mindre og vil som
resten af omradet blive pavirket af stgj og vibrationer i anleegsfasen. Her kan andre
naerliggende dele af engen tilbyde mere fredelige omgivelser. Byggeriet kan vaere interessant
for visse malgrupper, som f.eks. bgrnefamilier, nér der laves vinduer ind til byggepladsen. Det
vurderes, at anleegsarbejdet vil have moderat pavirkning af de rekreative interesser ved DEN.

Ved DES vil anlaegsarbejdet fylde det meste af det eksisterende sti-omrade mellem Toftgjevej
og Damhusengen, da der vil blive opsat hegn og etableret skurby. Under anlaegsarbejdet vil der
blive henvist til alternative ruter der sikrer adgang mellem Vanlgse og Damhusengen. Der bliver
tale om omveje pa 400 m hvis man vaelger adgangen mod nord og 250 m hvis man veelger
adgangen mod syd. Passage langs Tofthgjvej vil fortsat veere mulig til fods, men der bliver
afspaerret for karsel. Stgj og vibrationer vil ikke pavirke den rekreative anvendelse da folk vil
passere og ikke umiddelbart tage ophold. Det vurderes, at anlaegsarbejdet vil have moderat
pavirkning af de rekreative interesser ved DES.

| driftsfasen vurderes der ikke at veere nogen pavirkning af omradernes rekreative interesser.
Alle byggepladser vil blive tilbagefart til samme tilstand som far, og kun fa tekniske
foranstaltninger som riste, brende og teknikhuse vil vaere synlige. Lebende servicering af de
tekniske anlaeg vil ikke vaere mere belastende end eksisterende vedligeholdelse som
graesslaning.

Selv om at projektet ogsé vil forbedre vandkvaliteten i Harrestrup A og den rekreative oplevelse
derved forbedres, vurderes den samlede pavirkning af anleegget at vaere ubetydelig i forhold til
den rekreative anvendelse.

Kapitel 10 Trafikforhold

| forbindelse med anleegsarbejdet vil trafikbelastning pa vejnettet stige, som felge af
lastbilkgrsel til og fra de tre byggepladser KIL, DEN og DES. Pa baggrund af den ggede
trafikmaengde er de trafikale forhold ved de tre lokaliteter, blevet analyseret med henblik pa
bade trafikafvikling og trafiksikkerhed.

For hver af de tre lokaliteter er der gennemfert en vurdering af trafikafviklingen og
trafiksikkerheden, hvilket har dannet grundlag for at der etableres flere tiltag der skal etableres
for at, i dette tilfeelde, afhjeelpe at trafikken kan komme frem og der opretholdes sikkerhed i
trafikken.

Disse tiltag er designet til at reducere potentielle trafikmaessige konflikter og sikre en
hensigtsmeessig afvikling af bade anlaegstrafikken og den eksisterende trafik til og fra
projektomraderne. Tiltagene indebaerer bl.a. kgrselsruter for lastbiltrafikken samt
rutevejledninger for lette trafikanter, herunder skolebgrn, for at minimere konflikter mellem tunge
karetgjer og de lette trafikanter.

P& baggrund af de gennemfgrte analyser af de trafikale forhold ved byggepladserne KIL, DEN
og DES vurderes det, at anlaegsfasen for hver af de tre lokaliteter vil medfgre en moderat
pavirkning af de lokale trafikale forhold.

Nar byggeriet er feerdigt — i driftsfasen - vurderes det, at der vil vaere en ubetydelig pavirkning
af de trafikale forhold.
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Kapitel 11 Stgj

Stgjniveauet i anlaegsfasen vurderes ud fra Miljgstyrelsens vejledninger og Kebenhavns
Kommunes forskrift for midlertidige bygge- og anlaegsarbejder, som tillader midlertidige
stgjniveauer over de vejledende greenser for vedvarende virksomhedsdrift.

Under anlaegsfasen forventes stgj fra byggepladserne at pavirke de omliggende boliger. Der er
udfgrt stgjberegninger for de tre byggepladser som en del af projektforslaget.

Stgjs styrke males i decibel (dB). 1 dB er den svageste lyd der kan erkendes, 120 dB er
smertetaersklen for lyd.

Der er pa alle tre byggepladser udfert beregning af stgjkonturer 1,5 m over terraen for alle
byggefaser — hvor der spunses, stgbes, tilkgres materialer mm.

Derudover er der lavet punktberegninger ved udvalgte boliger og andre stgjfalsomme
bygningers facader. Hvor der er hgj stgj pa opholdsomrader pa jorden, er der ogsa lavet
punktberegninger.

| alle beregninger er der forudsat en 3 m hgj stgjskeerm — byggepladshegn - omkring
byggepladserne som en del af projektet.

Det vil ved byggepladserne beliggende i beboelsesomraderne KIL og DES vaere en moderat
pavirkning, ved det sakaldte grundscenarie. Ved etablering af slidsevaegge og ved
nedvibrering af spunsveegge, vil der ligeledes veere en moderat pavirkning af omgivelserne.

Ved byggepladsen DEN, der er beliggende lzengere fra boliger vurderes stajpavirkningen at
veere ubetydelig ved det sakaldte grundscenarie. Pavirkningen vurderes at veere moderat ved
nedbringning af spuns og paele, da anleegsarbejdet ogsa vil pavirke de rekreative interesser pa
Damhusengen.

Under tunnelering, DET, vurderes stgjen at have en ubetydelig pavirkning pa omgivelserne.
Anlaegsarbejdet vil alene forega i dagtimer og ikke i weekenderne.

Der kan ggres flere ting for at minimere stgjpavirkningen. Bl.a. kan der reguleres pa
driftstiderne, fokuseres pa stgjdaempning som bl.a. byggepladshegn og evt. minimere
anleegsperioden, ved at indsaette flere maskiner. Yderligere vil generel information og dialog
med naboer og borgere og dermed sikre forventningsafstemning til arbejdstider og stgjniveau.

Der vil lIabende ske overvagning af stgjen fra byggepladserne og der vil ved for hgje
stgjniveauer ske information til tilsyn og maskinfgrer og meddelelse om standsning af arbejdet.

| driftsfasen vil der for det samlede projektomrade veere stgj fra pumpeanlseg og fra
streammende vand, nar bassinerne fyldes. Stgjniveauet i driftsfasen vurderes ud fra
Miljgstyrelsens vejledende graenser for stgj fra virksomheder og tekniske anlaeg. Her vurderes
stgjpavirkningen af vaere ubetydelig.

Kapitel 12 Vibrationer

Dele af anlaegsarbejdet vil forarsage vibrationer, der udbredes til byggepladsernes omgivelser
og naboer.

Ved anlaeg af byggegruber, anvendes spunsjern eller paele som nedvibreres i jorden og den
gverste del af den faste undergrund.
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Nedbringning af spuns og pzele kan medfere vaesentlige vibrationer, som kan vaere kritiske og
give risiko for skader pa omliggende bygninger, athaengig af den aktuelle metode, procesforhold
og de konkrete bygningers konstruktion og tilstand.

Der eksisterer forskellige afvaergemetoder, som kan kontrollere og reducere indvirkning fra
vibrationerne, sa bygningsskader undgas. Metoderne omfatter vibrationsmalinger pa bygninger
til justering af den sakaldte nedbringningsenergi, samt valg af alternative nedbringningsmetoder
0g udstyr.

Risikoen for bygningsskader er vurderet for bygningerne omkring hver byggeplads.
Vurderingerne er foretaget i forhold til vejledende greenseveerdier for bygningsskadelige
vibrationer, beskrevet af Miljgstyrelsen.

For byggepladsen ved KIL vurderes det, at der ved nedbringning af spuns er risiko for
bygningsskadelige vibrationer pa en raskke bygninger pa Avendingen og at der vil veere en
vaesentlig pavirkning. Vibrationerne vil blive overvaget sa arbejdet kan stoppes i tide eller
justeres inden der sker skader pa bygningerne omkring.

Byggepladsen ved DEN ligger i forholdsvis stor afstand fra de omkringliggende bygninger, og
det vurderes, at der ikke er risiko for bygningsskadelige vibrationer fra anlaegsarbejdet, som
dermed vil have en ubetydelig pavirkning pa miljget og omgivelserne.

For de neermeste bygninger omkring byggepladsen ved DES, vurderes det at der ved
nedbringning af spuns er risiko for bygningsskadelige vibrationer. Det geelder for en reekke
bygninger pa Toftajevej hvor der vil veere en vaesentlig pavirkning pa miljget. Vibrationerne vil
blive overvaget sa arbejdet kan stoppes i tide eller justeres inden der sker skader pa
bygningerne omkring.

Nedbringning af spuns kan sammen med andre saerligt vibrerende byggeaktiviteter, fx boring af
sekantpaele og kalkopbrydning, ogsd medfgre meerkbare vibrationer, sakaldte
komfortvibrationer, i bygninger i et sterre omrade omkring byggepladserne. Miljgstyrelsen har
foreslaet vejledende graenseveaerdier for komfortvibrationer, som er blevet anvendt ved
vurderingen af anlaegsarbejdets indvirkning pa omgivelserne, ved de tre byggepladser.

For omraderne omkring alle tre byggepladser vurderes det, at der er risiko for overskridelse af
greenseveerdien for de sakaldte komfortvibrationer under nedbringning af spuns samt ved boring
af sekantpeele og kalkopbrydning. De saerligt vibrerende aktiviteter skal dog begraenses til
tidsrummet fra kl. 8:00 til 17:00 pa hverdage. Det vurderes, at med hensyn til de oplevede
komfortvibrationer, vil de saerligt vibrerende aktiviteter have en moderat pavirkning pa miljget
og omgivelserne bed KIL og DES, hvor der er kort til boliger og bygninger, samt ubetydelig
pavirkning ved DEN hvor der omvendt er langt til bygninger og boliger.

Naboernes oplevede genevirkninger fra vibrationer under anlaegsaktiviteterne sgges reduceret
ved at give lgbende information til naboer om vibrationerne, deres varighed, og mulige
indvirkning desuden oplyses om de tiltag der tages for at begraense og forebygge generne.

Der vil Igbende ske overvagning af vibrationer i forbindelse med anlaegsarbejderne der vil ved
for storeniveauer ske information til tilsyn og maskinferer og meddelelse om standsning af
arbejdet.
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Ved DES er der et antal bgrneinstitutioner beliggende teet pa byggepladsen, hvor der er risiko
for maerkbare vibrationer. Her vil det sandsynligvis vaere muligt at planleegge simple indsatser
som omrokeringer pa sovepladser for at reducere de mulige forstyrrelser fra vibrationerne.

Nar byggeriet er faerdigt og overgar til driftsfasen, vil der ikke laengere vaere byggeaktivitet og
dermed ikke vibrationer — og dermed ingen pavirkning.

Kapitel 13 Luftkvalitet og emissioner

De anvendte entreprengrmaskiner vil i anlaegsperioden give en begreenset pavirkning af
luftkvaliteten i omradet omkring byggepladserne. Den vurderes dog at veere lav i forhold til den
eksisterende belastning fra vejtrafikken i omradet.

| driftsfasen vil der veere potentielle lugtgener fra spildevandsbassinerne. Dette bliver handteret
med kendte anleegsmetoder og ventilation til at imgdega dette bade i daglig drift og ved store
regnheendelser, sa bassinerne ikke vil forarsage lugtgener og -ulemper for omgivelserne.

Det vurderes derfor at anlaeggets pavirkning af luftkvaliteten og emissioner i savel anlaegsfasen
som driftsfasen vil veere ubetydelig.

Kapitel 14 Natur, arter og treeer

Projektet omhandler anlaegsaktiviteter i et omrade, hvor der er beskyttet natur og forskellige
truede og fredede arter. Der er i tilblivelsen af projektet lagt seerligt vaegt pa, at tage hensyn til
beskyttede naturomrader, flagermus og padder samt den lokale traebestand. Projektomradet
rummer desuden beskyttet natur, herunder to enge ved Damhusengen - den nordlige eng er
graesdomineret og har ringe naturtilstand, mens den sydlige eng har moderat naturtilstand og
indeholder flere arter der lever i fugtige omgivelser. Der er ingen Natura 2000-omrader eller
fredskov inden for unders@gelsesomradet.

En mindre del af den beskyttede nordlige eng vil blive pavirket under anlaegsarbejdet — og vil
blive genetableret nar anleegsarbejdet er faerdigt.

Der er flagermus i omradet som vurderes at blive pavirket i ubetydelig grad. Der er registreret
syv flagermusarter i omradet, hvor dvaergflagermusen sandsynligvis raster ved KIL, DEN og
DES.

Padder, som lille vandsalamander, skrubtudse, butsnudet frg og gren fra er registreret i
naeromradet, men der er ingen egnede levesteder i naerheden af projekterne.

Den fredede plante vedbend-gyvelkvaeler, der gror ved KIL, vil blive flyttet til egnede steder i
naeromradet efter naermere tilladelser.

Afvaergeforanstaltninger inkluderer rydning af arbejdsarealer udenfor fuglenes yngleperiode,
opseetning af lav og nedadrettet belysning, flytning af vedbend-gyvelkvaeler og genplantning af
traeer efter aftale med Kgbenhavns Kommune. Desuden vil der blive taget hensyn til flagermus
ved at installere lav-intensitetsbelysning, som ikke forstyrrer deres aktivitet.

Anlaegsfasen vil ved alle tre arbejdspladser medfere moderat pavirkning pa den eksisterende
treebestand, da nogen traeer skal flyttes og der ogsa vil ske faeldning.

Der sgges at beskytte treeer mest muligt, men det vil veere muligt at undga faeldning af visse
traeer. Ingen af disse traeer rummer levesteder for flagermus.
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Beskyttet natur, bilag IV-arter, ragdlistede og fredede arter vurderes at blive udsat for en
ubetydelig pavirkning i forbindelse med projektets anlaegsperiode.

| driftsfasen vurderes projektet at have en ubetydelig pavirkning pa natur, arter og traeer.
Beskyttet natur, bilag IV-arter, rgdlistede og fredede arter forventes at blive pavirket minimalt
nar anlaegsarbejderne er faerdige. Ligeledes vil projektet understatte Kgbenhavns Kommunes
treepolitik ved at bevare sunde treeer, erstatte faeldede traeer og sikre gode veekstvilkar.

Projektet er i sin helhed beliggende inden for fredningen af Harrestrup A, Vigerslevparken,
Damhussgen, Damhusengen og Krogebjergparken, hvilket ogséa behandles i kapitlet.

Fredningens formal er bl.a. at fastholde omradet som parkomrade, opretholde og muliggere en
forbedring af omradets biologiske landskabelige og rekreative veerdier under hensyn til den
historiske baggrund. Fredningen er ikke til hinder for bevarelse, drift, vedligeholdelse,
renovering og nyetablering af anlaeg, bygvaerker og ledninger samt mere, som netop projektet
understgtter. Anlaegsarbejderne, udformning og placering af overjordiske anlaeg skal godkendes
af Fredningsnaevnet.

Kapitel 15 Overfladevand

Harrestrup A er i dag et steerkt reguleret vandlgbssystem, der afvander et opland pa cirka 70
kvadratkilometer og lgber gennem det vestlige Storkgbenhavn. Vandlgbet modtager i dag
overlgb med regnvandsopblandet spildevand fra det feelleskloakerede aflabssystem under
kraftige regnhaendelser. Som konsekvens af dette, pavirkes vandkvaliteten og derved den
gkologiske og kemiske tilstand negativt hver gang der forekommet et overlgb.

| anleegsfasen vil der ske tunnelering mellem byggepladserne DEN og DES, hvor den pa en kort
straekning vil krydse Harrestrup A, hvilket dog ikke vil give en pavirkning af vandigbet.

Der vil under anlzegsarbejdet blive foretaget grundvandssaenkning pa byggepladserne, hvorfor
der vil blive oppumpet grundvand som efterfglgende vil blive nedsivet igen — sakaldt
reinfiltrering. Ca. 10 procent af det oppumpede grundvand vil blive afledt til aflgbssystemet og
efterfglgende blive renset pa Renseanlaeg Damhuséen, fordi det ikke er muligt at nedsive det
hele.

Under spidsbelastning af aflabssystemet, ved stagrre regnhaendelser, vil det oppumpede
grundvand dog blive udledt til Harrestrup A for at aflaste aflabssystemet.

De lejlighedsvise udledninger forventes at forekomme op til 12 gange arligt med en varighed pa
op til 24 timer, hvilket vurderes til at give en ubetydelig pavirkning.

| driftsfasen vil projektet reducere antallet af overlab med spildevand til Harrestrup A, hvilket vil
mindske volumen af de eksisterende overlgb med regnvandsopblandet spildevand med over 90
procent. Dette vil medfare en forbedring af vandkvaliteten og en positiv pavirkning af den
nuvaerende tilstand.

Saledes vil projektet ingen betydning have for vandkvaliteten i Harrestrup A, under
anlaegsfasen. Under driftsfasen vil den kraftige reduktionen af antallet af overlab med
spildevand, have en positiv pavirkning pa vandkvaliteten og bidrage til opfyldelse af
vandomréadeplanernes mal for Harrestrup A og Nordlige @resund.
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Kapitel 16 Natura2000

Projektet pavirker vandkvaliteten i Harrestrup A, som Igber ud i Kalveboderne i @resund inden
for Natura 2000-omradet nr. 143 Vestamager og havet syd for. Omradet omfatter Kalvebod
Feelled, Sydamagers kyststraekning og det omkringliggende hav. Omradet rummer bade marine
naturtyper som sandbanker, laguner og vige, samt terrestriske naturtyper som strandenge og
gré/grgnne klitter. Omradet er et vigtigt levested for bade yngle- og treekfugle.

Projektet indebaerer ikke anleegsarbejde i eller i umiddelbar neerhed til Natura 2000-omradet.
Der sker ingen forringelse af tilstanden i vandomrade "6 Nordlige @resund”, og derfor vurderes
pavirkningen af de marine naturtyper eller arter i omradet som ubetydelig.

Nar projektet er etableret, vil der ske en reduceret overlgbshyppighed og udledningsmaengde
fra kloaksystemet til Harrestrup A. Dette vil bidrage positivt til tilstanden af de gkologiske
kvalitetselementer i vandomradet, herunder alegraes og en raekke organismer der lever pa
havbunden - de sakaldte bentiske invertebrater - da reduktionen af kveelstof kan forbedre
sigtdybden og veekstbetingelserne for alegraes. Da projektet ikke medferer vaesentlige
pavirkninger af Natura 2000-omradet, er der ikke behov for afveergeforanstaltninger.
Overvagning af vandkvaliteten vil fortsaette som en del af de eksisterende vandomradeplaner.

Kapitel 17 Havstrategier

Da projektet kan pavirke kystvandomrade "6 Nordlige @resund” er projektet vurderet i forhold til
Havstrategiens 11 sakaldte deskriptorer.

Vurderingen af projektets pavirkning pa malopfyldelse af Havstrategien, er udfert ved at
beskrive indhold, mal og tilstand for havstrategien i det relevante kystvandomrade "6 Nordlige
Jresund”. De potentielle indvirkninger af hhv. anlaeg og drift af projektet pa havomradets
tilstand er ligeledes vurderet.

Vurderingen viser desuden, at anlaegsfasen ingen pavirkning vil have pa Havstrategiens 11
deskriptorer, og saledes ikke vil forsinke eller veere til hinder for opnaelse af god miljgtilstand i
kystvandomradet Nordlige @resund, som projektet berarer.

Det vurderes, at driftsfasen ingen pavirkning vil have pa deskriptorerne D2, D3, D7 og D11.
For deskriptorerne D1, D4, D5, D6, D8, D9 og D10 har projektet en positiv pavirkning, som
skyldes en arlig reduktion i antallet af overlgbshaendelser samt en reduktion i udledning af
kveelstof og miljgfarlige forurenende stoffer pa over 90%.

Samlet set vurderes det, at projektet vil statte op om malene i Danmarks Havstrategi Il.
Projektet vil bidrage til en forbedring af den gkologiske tilstand og @ge muligheden for at opna
god miljatilstand i havet og derved medfare en positiv pavirkning pa kystvandet 6 Nordlige
Qresund”.

Kapitel 18 Grundvand

Ved KIL, DEN og DES vil der blive etableret meget store og dybe anlaeg i form af bassiner,
skakte og overlgbsbygveerker. Dette kraever, at grundvandet saenkes. 90% af det oppumpede
grundvand vil blive ledt tilbage i jorden — sakaldt reinfiltration. Mellem DEN og DES bygges
desuden en tunnel kaldet DET med en tunnelboremaskine, hvilket ikke kraever
grundvandssaenkning.
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Inden byggeriet starter, etableres en teet sekantpaele-indfatning ved DES og DEN og
slidsevaegge ved KIL. Disse raekker dybt ned for at sikre stabilitet og minimere, at grundvandet
treenger ind i byggegruben. Under anleegsarbejdet etableres der pumpeboringer inde i
udgravningen samt supplerende med draen, for at fijerne grund- og overfladevand. Uden for
udgravningerne etableres reinfiltrationsboringer for at minimere saenkning af grundvandsspejlet
uden for byggegruben. Desuden etableres et net af overvagningsboringer for at falge
pavirkningen pa omgivelserne.

Der er udarbejdet flere modeller for grundvandet i omradet i forbindelse med projektet, og de
viser, at en taet indfatning og hgj reinfiltration sikrer minimal grundvandspavirkning omkring
byggegruben, sa drikkevand, bygninger, jord, natur og eksisterende boringer ikke bliver bergrt.

De ca. 10% af det oppumpede grundvand, der ikke kan reinfiltreres, vil blive ledt til
feelleskloakken eller udledt til Harrestrup A efter rensning efter krav fra miljgmyndigheden.
Under byggeriet vil forskellige kemiske produkter blive brugt, hvor nogle kan blive udledt til
undergrunden. Der vil blive kraevet dokumentation og miljgscreening af disse produkter, og
tilladelser skal indhentes.

Pa grund af de lokale geologiske forhold, afstand til vad natur, og at der udelukkende bliver
brugt godkendte borevaeskeprodukter, vurderes det at der er ubetydelig pavirkning af
grundvandet i bade anleegs- eller driftsfasen.

Kapitel 19 Jord, spildevand og affald

Ved etablering KIL, DEN, DES og DET skal der opgraves/opbores jord og kalk, som skal
handteres i anleegsfasen. | alt forventes der at skulle opgraves ca. 107.530 ton jord/kalk og
boremudder/muck fra udgravningen til skakte, bassiner, tilslutningsbygveerker,
tilslutningsledninger og etablering af tunnel.

Projektet kommer ikke til at bergre omrader, der er forureningskortlagte i henhold til
Jordforureningsloven, men det forventes at de gvre jordlag for hele projektomradet er lettere
forurenet svarende til, hvad der normalt findes indenfor de sakaldte omradeklassificerede
omrader.

Der er gennemfart projektspecifikke screeningsundersggelser med miljgkemiske analyser af
jorden ved hhv. nedlgbsskakten og bassinerne. Undersggelserne viser ikke naevnevaerdige
forureninger i jorden.

Forud for udgravning til skakten og bassiner vil jordens forureningsgrad blive fastlagt med
yderligere miljgprgver, blandt andet med henblik pa at sikre miljgmaessig forsvarlig handtering
og bortskaffelse af jorden. Der forventes ubetydelig pavirkning fra jord, spildevand og affald
ved anlaeggelsen af skakten og bassinerne.

| forbindelse med at DET bores vil boremudderets forureningsgrad ikke vaere kendt, nar den
udbores. Men da tunnelstraekningen ligger i kalkformationer, er der lav sandsynlighed for, at der
vil optraede forening i omradet. Ved handtering af det udborede materiale vil det blive sikret, at
eventuel forurenet materiale ikke spredes. Der forventes ubetydelig pavirkning fra jord,
spildevand og affald ved etablering af tunnelstraskningen DET.

Under etablering af skakten og bassiner vil der blive behov for at oppumpe og bortlede vand fra
byggegruben. De oppumpede vandmaengder vil som udgangspunkt blive ledt til kloaksystemet
som spildevand, og Kgbenhavns Kommune vil stillet relevante krav til rensning. Hvis, der opstar
kapacitetsproblemer vil overskydende grundvand blive udledt til Harrestrup A.
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Nar fgrst anlaeggene er etableret vil der ingen pavirkning veere fra projektet relateret til jord,
spildevand og affald.

Kapitel 20 Menneskers sundhed

Menneskers sundhed omfatter bade fysisk og psykisk velvaere og pavirkes af en raekke
miljgmaessige faktorer sasom luftkvalitet, staj og adgang til grenne omrader. Sundhed kan ogsa
pavirkes af sociale faktorer og livsstil.

| anleegsfasen forventes der alt andet lige en pavirkning p& menneskers sundhed, primeert fra
stgj fra byggeaktiviteter og @get luftforurening fra maskiner og transport. Der er ogsa risiko for
gget trafik, hvilket kan medfgre utryghed og potentielt flere ulykker. Disse pavirkninger vil uden
tvivl vaere generende, men vil ikke pavirke menneskers sundhed da de er midlertidige og
vurderes der ved at ubetydelige.

Nar byggeriet er feerdigt, vurderes der at veere ingen pavirkning i forhold til menneskers
sundhed. Over tid vil projektet dog som helhed have en positiv pavirkning pa vandmiljget og
dermed ogsa menneskers sundhed.

Kapitel 21 Materielle goder

| kapitlet vurderes projektets indflydelse pa materielle goder i drifts- og anlaegsfasen, hvilket
inkluderer forbrug af rastoffer, affaldshandtering og projektets indflydelse pa lokalsamfundene
omkring byggepladserne. Materielle goder forstas bade som fysiske goder og deres indvirkning
pa sociale og gkonomiske forhold i omradet.

Projektet omfatter tre byggepladser KIL, DEN og DES samt tunnellen DET, der er beliggende i
meget forskellige omgivelser — fra taet bebyggede omrader til &bent rekreativt omrade med
relativt stor afstand til boliger.

Der vil vaere et betydeligt forbrug af rastoffer som sand, grus og stal, og affald til at bygge de tre
bassiner og det vil kreeve transport og pavirke lokalsamfundene med staj og vibrationer, hvilket
behandles i andre kapitler.

Omradet ved KIL vil opleve en moderat pavirkning i forhold til de materielle goder, da bl.a.
normale daglige cykelruter til og fra skole og indkab vil blive pavirkede og biltrafikken ud og ind
af omradet bliver pavirket og kan skabe treengsel i morgen og aftentimer. Det vil dog stadig
vaere muligt at bevaege sig i lokalomradet og opretholde bevaegelsesmgnstre og adgang til aen.

Ved DEN er der langt til naboer og de aktiviteter der foregar, pa engen kan vaere andre steder i
det store omrade — derfor vurderes det at der i forhold til materielle goder vil vaere en ingen
pavirkning.

Omradet ved DES, der ligger teet pa boliger og institutioner i anlaegsperioden, vil have en
moderat pavirkning da anlaegsarbejdet vil fylde i omradet. Det vil dog fortsat veere muligt at
feerdes via alternative ruter i den midlertidige anleegsperiode.

Lokalsamfundet vil ikke blive pavirket af tunnellen DET, idet den foregar i ca. 20 m. dybde og
ikke medfgrer radighedsindskraenkninger — og vil derfor ingen pavirkning have.
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Der foreslas ikke afvaergeforanstaltninger direkte malrettet materielle goder, men en lang raekke
andre kapitler og disses pavirkninger vil understatte pavirkningen og afbgdning af pavirkningen
pa de materielle goder.

Nar projektet afsluttes og bassinerne er etableret vil der ingen pavirkning veere af det samlede
omrade, hvad angar de materielle goder.

Kapitel 22 Baeredygtighed og klimapavirkning

Kapitlet omhandler baeredygtighed i anlaegsprojektet med en holistisk tilgang. Der laegges vaegt
pa designparametre, genbrugsmaterialer, jordbalance og muligheden for at anvende eldrevet
maskinel. Kapitlet indeholder ogsa en livscyklusvurdering (LCA) for at analysere klimaaftryk og
ressourceforbrug for anlaeg af KIL, DEN/DES og DET.

Projektet har til hensigt at arbejde beeredygtigt og minimere miljgpavirkningen ved at genbruge
materialer og sikre optimering af jordbalancen — sikre at jord genbruges i projektet.

Genbrugsmaterialer som slaggebeton kan bruges som basislag for vejbeleegning, hvilket
forbedrer vejens beereevne og levetid samt reducerer affald og behovet for nye ramaterialer.
HOFOR der er bygherre pa Spangen, integrerer FN's verdensmal i deres strategi med fokus pa
kvalitetsdrikkevand, CO2z-neutrale energilgsninger, gran byudvikling og effektiv
ressourceudnyttelse. Spangen-projektet beskytter mod klimahaendelser, og en vigtig faktor er at
inddrage baeredygtighed i udbudsmaterialet for at sikre, at baeredygtighed er en integreret del af
anleegsprojektet.

Livscyklusanalysen i Spangen-projektet undersgger den miljgmaessige baeredygtighed,
herunder klimaaftrykket og ressourceforbruget, ved etablering af KIL, DEN/DES og DET. Dette
sker ved at anvende en livscyklusvurdering (LCA). Analysen omfatter hele projektets livscyklus,
herunder materialeproduktion og levering, anlaeg, drift og nedrivning.

Resultaterne viser, at livscyklusfasen "materialeproduktion og levering” bidrager mest il
klimaaftrykket og ressourceforbruget, hvor produktion af stal og beton er de stgrste bidragydere.

| anlaegsfasen er installation af slidsevaegge og sekantpaele de mest CO2-tunge processer,
mens driftsfasen har et relativt lavt klimaaftryk. Ressourceforbrug for anlaegsfasen og driftsfasen
for KIL og DEN/DES/DET udger en ubetydelig pavirkning til den samlede miljgpavirkning.

Det samlede klimaaftryk for KIL er 6.971 t CO2e og ressourceforbruget er 653 t Cue, mens
DEN/DES/DET har et klimaaftryk pa 6.868 t CO2e og et ressourceforbrug pa 637 t Cue. Det
samlede klimaaftryk fra tunnelen (DET) er ca. 433 t CO-ze.

Den samlede merudledning pa projektet vurderes at vaere ubetydelig.

| driftsfasen er det beregnet at merudledning fra de nye bassiner, skakte og tunnel vil vaere
ubetydelig.
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| dette kapitel beskrives hvordan selve processen med miljgvurderingen er grebet an og hvilken
terminologi der bruges.

3.1 Miljgvurderingsprocessen

Miljgkonsekvensvurderingen er gennemfgrt i overensstemmelse med Lov om miljgvurdering af
planer og programmer og af konkrete projekter (VVM), kaldet miljgvurderingsloven, og saledes,
at den lever op til EU’s Fugle- og Habitatdirektiver [4] [5], Vandrammedirektivet [6],
Havstrategidirektivet [7] og det danske lov- og regelgrundlag [8].

Miljgvurderingerne af projektets eventuelle pavirkninger omfatter falgende faktorer og samspillet
mellem dem:

e Mennesker, fauna og flora

e Jordbund, vand, luft, klima og landskab

e Materielle goder og kulturarv

Miljgvurderingerne er gennemfgrt for bade anlaegsfasen og for den efterfalgende driftsfase.
Miljgvurderingerne baseres pa en kortlaegning af de eksisterende forhold og referencescenariet,
jf. Kapitel 4 Projektbeskrivelse.

Miljgkonsekvensrapporten belyser de vaesentlige miljgkonsekvenser og ggr det muligt pa den
baggrund at stille vilkar til projektets udformning, sa negative miljgkonsekvenser sa vidt muligt
undgas. Dermed er det muligt at fa overvejelser om miljg ind i den politiske beslutningsproces
og fa reduceret miljgpavirkningen.

Miljgkonsekvensrapporten skal indeholde en beskrivelse af projektet med oplysninger om
projektets placering, udformning, dimensioner og andre relevante saerkender. Derudover skal
der indga en beskrivelse af projektets forventede vaesentlige indvirkninger pa miljget, herunder
direkte, indirekte, sekundeere, kumulative, greenseoverskridende, kort-, mellem- og langsigtede,
vedvarende og midlertidige samt positive og negative virkninger. De foranstaltninger, der
pateenkes truffet for at undga, forebygge eller begraense og om muligt neutralisere forventede
vaesentlige skadelige indvirkninger pa miljget beskrives. Rapporten skal ligeledes indeholde en
beskrivelse af de rimelige alternativer, som bygherren har undersggt og som er relevante for
projektet og dets saerlige karakteristika, og en angivelse af hovedarsagerne til den valgte
lzsning under hensyntagen til projektets indvirkninger pa miljget.

Miljgkonsekvensrapporten vil blive fremlagt i offentlig haring i otte uger, sé der kan sikres en
offentlig debat om projektet. Efter den offentlige hgring vil VVM-myndigheden, som i dette
tilfeelde er Kabenhavns Kommune, behandle de indkomne hgringssvar og offentliggare dem i et
hgringsnotat/hvidbog sammen med kommunens bemaerkninger til disse. Hvidbogen indgar som
baggrund for kommunens beslutning om en §25-tilladelse efter miljgvurderingsloven til
projektet.
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3.2 Afgreensning af miljgvurderingen

Afgraensning af miljgkonsekvensrapporten skal fastlaegge, hvilke emner der skal indga i
miljgkonsekvensrapporten for at sikre, at alle veesentlige miljgaspekter ved projektet bliver
beskrevet og vurderet. Afgreensningen har saledes til formal at identificere de aspekter af
projektet, som har betydning for miljget, naboer, miljgorganisationer og myndigheder.

Afgreensningen af miljgvurderingen omfatter derfor dels det geografiske undersggelsesomrade
og de miljgemner, der skal kortleegges og vurderes i miljgvurderingen.

Afgreensningen af miljgkonsekvensrapporten hjeelper seerligt til:

at fokusere beskrivelserne og vurderingerne til de forventede vaesentlige indvirkninger
at afklare, hvilke afhjeelpende foranstaltninger, der i givet fald skal foretages

at afklare, hvilke oplysninger og undersggelser, der udestar eller skal opdateres

at afklare, hvilken metode der benyttes til miljgvurderingerne

at afklare, hvilke alternativer, der skal belyses.

Med Miljgvurderingsloven er det intentionen, at afgraensningsfasen kan anvendes til at fravaelge
emner, hvor det pa forhand kan afvises, at projektet vil medfgre vaesentlige pavirkninger.

Krav til afgreensningen fremgar af miljgvurderingslovens § 23 [3] Som en del af processen med
afgraensning har offentligheden og bergrte myndigheder mulighed for at komme med input.

VVM-myndigheden, Kgbenhavns Kommune, har i perioden fra 31. maj — 28. juni 2024 hart
offentligheden om afgraensning af miljgkonsekvensrapporten. | hgringen indkom otte
hgringssvar fra en raekke borgere i lokalomradet, DNs lokalkomite og Valby Lokaludvalg. Disse
hgringssvar er behandlet i en hvidbog og er forholdt i kommunens afgraensningsudtalelse.

Den samlede afgraensning af Miljgkonsekvensrapporten fremgar af:
e Kgbenhavns Kommunes afgreensningsudtalelse af 9. august 2024, (Bilag 3.1)

e Bygherre HOFORs forslag til afgraensning af miljgkonsekvensrapporten af 29. maj 2024
(Bilag 3.2)

Af afgraensningsudtalelsen fremgar det desuden, at miljgkonsekvensrapporten skal indeholde
og undersgge de miljgforhold med de metoder og den detaljeringsgrad, der fremgar af
afgraensningsnotat.

Derudover skal miljgkonsekvensrapporten indeholde fglgende redeggrelser og undersggelser
jf. konklusion i kommunens hvidbog, som saerligt kommer fra den offentlige hering:

e Miljgkonsekvensrapporten skal redegare for valg af projektdesign i forhold til eventuelle
overvejede alternativer, herunder alternative placeringer. Hvis LAR-Igsninger og andre
grenne alternativer har veeret overvejet af bygherre/radgiver, skal disse overvejelser
med begrundelser fremga af miljgkonsekvensrapporten i afsnittet "alternativer”.

e Miljgkonsekvensrapporten skal beskrive andre potentielle igangvaerende projekter i
naeromradet i et delafsnit "kumulative effekter”.

e Milijgkonsekvensrapporten skal beskrive projektrelateret trafik i anlaegsfasen opdelt pa
de tre vigtigste lokationer: Avendingen, Damhusengen (Jyllingevej) og Damhusengen
(Toftajevej) med seerlig fokus pa tung trafik og parkeringsforhold. Derudover skal blgde
trafikanters feerdselsmanstre og omfang beskrives, og at det skal indga i vurderingerne,
hvordan seerligt faerdsel til og fra skoler pavirkes. Kerslens omfang fordelt pa degnets
timer og i forhold til kerslens variation hen over den samlede projektperiode skal ogsa
redeggres for.

e Stgjberegningerne og overvagning skal som minimum foretages som beskrevet i den
fremlagte informationsfolder (Bilag 3.3)
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e Vibrationer skal beskrives i miljgkonsekvensvurderingen, herunder hvorledes huse
pavirkes. Bygningsregistrering og overvagning skal som minimum foretages som
beskrevet i den fremlagte informationsfolder (Bilag 3.3).

e Miljgkonsekvensrapporten skal redegare for projektets samlede klimapavirkning i form
af CO2-bidrag (LCA-beregninger) ved anleegsfasen og drift.

e Eventuelle tekniske overjordiske anlaeg skal beskrives, herunder anlaeggenes
pavirkning af visuelle forhold og den landskabelige oplevelse af parklandskabet i
omradet. Derudover skal pavirkning af rekreative forhold beskrives.

e Miljgkonsekvensrapporten skal indeholde en beskrivelse af projektets forventede
skadelige virkninger pa miljget som fglge af projektets sarbarhed over for sterre ulykker
og/eller katastrofer, som er relevante for det pagaeldende projekt, jf.
miljgvurderingsloven §20, stk. 5 [3]. Dette skal indga i beskrivelsen af de enkelte
miljgfaktorer, hvor det er relevant, seerligt i forhold til vand og menneskers sundhed.

o Safremt der identificeres pavirkning af potentielle flagermustreeer, skal der foretages en
naermere konkret undersagelse af traeerne i forhold til flagermus inden for en relevant
undersggelsesperiode.

e Ved en eventuel flytning af den fredede plante Vedbend-Gyvelkveeler skal der
inddrages relevant viden fra kompetent biologisk radgiver.

e Kgbenhavns Kommunes biodiversitetsstrategi bar beskrives under 1.2 ’planer og
programmer’, herunder hvordan projektet forholder sig til strategien.

| afgraensningsmaterialet er det forudsat at emnerne Mennesker og Sundhed samt Materielle
Goder, indarbejdes i relevante fagkapitler. | forbindelse med udarbejdelse af
miljgkonsekvensvurderingen er de to emner blevet udskilt som to selvsteendige kapitler.
Samtidigt er der fortsat, i andre relevante kapitler, forhold der relaterer sig til emnerne, som det
er defineret og forudsat i afgraensningsmaterialet.

3.2.1 Afgrensning af alternativer

Miljgkonsekvensrapporten skal indeholde en beskrivelse af undersggte alternativer. HOFOR
har forud for valg af projektlgsningen undersggt flere alternativer som er fravalgt. Disse er
beskrevet i Kapitel 4 Projektbeskrivelse.

I miljgkonsekvensrapporten gennemfgres derfor miljgkonsekvensvurderinger pa fglgende:

a. Projektforslaget, som beskriver det gnskede projekt.

b. Referencescenariet. | denne miljgvurdering er referencescenariet, at projektet ikke
gennemfgres. | referencescenariet bliver der saledes ikke etableret
forsinkelsesbassiner med tilhgrende anlaeg og overlgbshyppigheden fra overlgbene
UH10, UH11, UH12, UH13 og UH14 vil ikke blive nedbragt.

Miljgkonsekvensrapporten skal iht. Miljgvurderingsloven herudover mindst omfatte:

1. en beskrivelse af projektet med oplysninger om projektets placering, udformning,
dimensioner og andre relevante saerkender,

2. en beskrivelse af projektets forventede vasentlige indvirkninger pa miljget,

3. en beskrivelse af projektets seerkender eller de foranstaltninger, der pateenkes truffet for
at undga, forebygge, begreense eller om muligt neutralisere forventede vaesentlige
skadelige indvirkninger pa miljget,

4. en beskrivelse af de rimelige alternativer, som HOFOR har undersggt, og som er
relevante for projektet og dets saerlige karakteristika, og en angivelse af
hovedarsagerne til den valgte lgsning under hensyntagen til projektets indvirkninger pa
miljget,

5. et ikke-teknisk resumé af oplysningerne i ovenstaende punkt 1-4 og

6. alle yderligere oplysninger, som er relevante for de seerlige karakteristika, der gor sig
geeldende for projektet og for det miljg, der kan forventes at blive bergrt.
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3.3 Kortleegning af eksisterende forhold

Som baggrund for miljgvurderingen er der udfart en kortlaegning af eksisterende plan-, miljg- og
naturforhold samt trafikteellinger indenfor undersggelsesomradet.

I miljgkortlaegningen indgar falgende faglige temaer:
e Planforhold

Visuelle forhold

Kulturarv og arkaeologi

Rekreative forhold

Trafikforhold

Stgj og vibrationer

Luftkvalitet og emissioner

Befolkning, sundhed og materielle goder (behandles i flere kapitler pa tveers eks. Ift. til
byggematerialer, jord, handtering af affald, samt i de separate kapitler Mennesker og
sundhed, samt Materielle goder)

Natur, biodiversitet og Natura 2000
Overfladevand

Grundvand, drikkevand og geologi
Jordforurening

Affald

Beeredygtighed og klimapavirkning

Kortlaegningen af miljgforhold omfatter besigtigelser og undersggelser i felten af natur- og de
visuelle forhold, samt indsamling af eksisterende datamateriale med informationer om de
miljgemner, som er omfattet af miljgvurderingen.

De gennemfarte feltundersggelser omfatter en kortlaegning af naturforholdene og bilag IV-arter
samt forureningsundersggelser af jord, grundvand og overfladevand.

Kortlaegning af naturforholdene omfatter besigtigelse og vurdering af vandlgb og udpegede
feltlokaliteter inden for undersggelsesomradet — og efter forskrifter og vejledninger hvis disse er
relevante f.eks. undersggelsestidspunkt.

Feltlokaliteterne er udpeget pa baggrund af fglgende kriterier: §3-natur, gkologiske forbindelser,
mulig forekomst af bilag IV-arter (bl.a. padder og flagermus), og en vurdering af om lokaliteten
pavirkes af projektet, f.eks. hvis treeer skal faeldes. Besigtigelserne er gennemfgrt ad flere
gange de senere ar som det fremgar i kapitlet om Natur, Traeer og Arter og tilherende bilag
hertil, og senest i maj — september 2024.

De gvrige metoder og data anvendt ved kortlaegningen er opsummeret under de enkelte faglige
kapitler.

3.4 Vurdering af projektets pavirkning

Miljgkonsekvensvurderingen omfatter en fuld miljgkonsekvensvurdering af projektet, samt af
referencescenariet. Bade anlaegsfase og driftsfase er vurderet for de enkelte delprojeki-
omrader.

Til at vurdere miljgpavirkningens omfang anvendes forskellige metoder. Hvis det er et emne,
hvor der er lovmaessige krav, der skal overholdes, som f.eks. graensevaerdier for stgj, anvendes
disse til vurderingen. Hvis nationale standarder, lovmaessige krav eller videnskabeligt
anerkendte standarder opfyldes, vil en pavirkning normalt ikke blive vurderet som veesentlig. |
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hvert enkelt tilfeelde beskrives og tages der stilling til den konkrete situation i forbindelse med
vurderingen.

For andre emner er der ingen graenseveaerdier eller standarder at pejle efter, f.eks. visuelle
pavirkninger. Her vil fglgende kriterier blive inddraget i vurderingen:
1. Grad af forstyrrelse (hgj, middel, lav),
2. Om forstyrrelsen er vigtig for internationale, nationale/regionale, eller lokale interesser,
3. Sandsynligheden for at forstyrrelsen forekommer (stor, middel, lav),
4. Samt varighed af forstyrrelsen (kort, midlertidig, permanent).

Pavirkningens varighed klassificeres som permanent, hvis den varer over 5 ar eller inkluderer
irreversible pavirkninger; som midlertidig, hvis den varer mellem 1-5 ar; og som kortvarig, hvis
den varer mindre end et ar.

Disse forhold kan vejlede i, om pavirkningsgraden vurderes at vaere vaesentlig, moderat eller
ubetydelig/ingen, eller positiv.

Hvis der kan konstateres miljgpavirkninger over et acceptabelt niveau, foreslas mulige
afveaergeforanstaltninger. En forudsagt miljgeffekt kan undgas, mindskes eller kompenseres ved
at gennemfgre hensigtsmaessige projekttilpasninger. Det kunne f.eks. veere udformning af et
vejkryds, afveergeforanstaltninger i form af malrettede tiltag, som stgjdaempende foranstaltninger
eller kompenserende tiltag, som eks. kan veere erstatningsnatur.

Vurderingen af de potentielle pavirkninger er opdelt i 4 kategorier, jf. nedenstaende tabel.

Tabel 3-1 Terminologi for grad af miljgpavirkninger, der anvendes i miljgkonsekvensvurderingen
Terminologi for grad af miljgpavirkninger, der anvendes i miljgkonsekvensvurderingen:

Pavirkningsgrad Typiske effekter pa miljoet

Der forekommer pavirkninger, som har et stort omfang og/eller langvarig
karakter, er hyppigt forekommende eller sandsynlige, og der vil veere mulighed
Vaesentlig pavirkning for irreversible skader i betydeligt omfang.

Det vurderes, om pavirkningen kan afveerges eller projektet kan tilpasses
saledes, at pavirkningen mindskes til en moderat pavirkning eller mindre.

Der forekommer pavirkninger, som enten har et relativt stort omfang eller
langvarig karakter (f.eks. i hele anlaeggets levetid), sker med tilbagevendende
hyppighed eller er relativt sandsynlige og maske kan give visse irreversible,
men helt lokale skader pa eksempelvis bevaringsvaerdige kultur- eller
naturelementer.

IAfvaergeforanstaltninger og tilpasninger af projektet skal overvejes.

Der forekommer pavirkninger, som er lokalt afgreensede, ukomplicerede,
kortvarige eller uden langtidseffekt og uden irreversible effekter. Eller der
forekommer ingen pavirkning i forhold til status quo.

Der kreeves ingen afvaergeforanstaltninger.

Moderat pavirkning

Ubetydelig / ingen pavirkning

Positiv pavirkning Pavirkninger, der har en gavnlig effekt for det pagseldende miljgemne.

3.5 Kumulative forhold

Vurderingerne omfatter udover pavirkninger i projektets anlaegs- og driftsfase ogsa kumulative
effekter.

Kumulative effekter kan beskrives som miljgpavirkninger som fglge af den trinvist agede
pavirkning fra projektet samt andre eksisterende, udnyttede og uudnyttede tilladelser eller
vedtagne planer for andre projekter. Kumulative effekter kan forarsages af individuelt mindre
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pavirkninger, men som er vaesentlige, nar de sammenlaegges med andre pavirkninger fra
samme eller andre projekter.

3.6 Eventuelle mangler ved miljgvurderingen

Vurderingerne omfatter udover pavirkninger i projektets anlaegs- og driftsfase og kumulative
effekter ogsa eventuelle mangler ved miljgvurderingen. Her vurderes, om der er kendskab til
mangler i miljgkonsekvensvurderingen. Hvis der ikke er er nogle mangler, beskrives, at
undersggelserne pa nuvaerende stadie i projektet er daskkende ud fra det tilgaengelige
datagrundlag. Skulle der vaere mangler, bliver de beskrevet og uddybet i kapitlet.

3.7 Afveergeforanstaltninger og overvagning

Vurderingen omfatter ligeledes afvaergeforanstaltninger og overvagning for hver af kapitlerne.
Her beskrives hvilke mitigerende tiltag der kan etableres for at mindske pavirkningen af
projektet i henholdsvis anleegs- og driftsfasen. Ligeledes beskrives, om der er behov for
overvagning af afveergeforanstaltningerne.

Til sidst i rapporten vil en samlet oversigt over de opstillede afveergeforanstaltninger fremga
fordelt pa miljgemner og delprojektomraderne.

3.8 Opsummering

Hvert kapitel afsluttes med en opsummering af pavirkningerne pa del-projektomraderne, opdelt i
henholdsvis anlaegs- og driftsfasen.

Til sidst i rapporten vil vaere en samling af alle miljgpavirkninger fordelt pa miljigemner og
delprojektomraderne.
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Projektet omfatter etablering af underjordiske bassiner med et samlet effektivt
stuvningsvolumen pa 26.400 m3, hvor regnvandsopblandet spildevand kan magasineres nar det
regner. Bassinerne etableres ved eksisterende overlgb og udlgb, sa det regnvandsfortyndede
spildevand ledes til bassinerne i stedet for Harrestrup A. Nar der igen er kapacitet i
aflebssystemet, tammes bassinerne tilbage til aflabssystemet ved pumpning. Gennem det
eksisterende aflabssystem ledes det regnvandsfortyndede spildevand til Renseanlaeg
Damhuséen, hvor det renses.

Ved etablering af de planlagte bassinanlaeg, bidrages der vaesentligt til at reducere antallet af
overlgb i de 5 udlgbspunkter UH10-UH14 jf. malsaetningen om maksimalt ét overlgb pr.
udlgbspunkt, som beskrevet i plantilleeg 2023 til Kebenhavns Kommunes spildevandsplan.
Projektet, der miljgvurderes, beskrives i det falgende.

4.1 Projektomradets placering

Det samlede projektet omfatter 3 arbejdsomrader eller lokaliteter, hvor bassinerne skal
etableres.
Omraderne er beliggende i Kgbenhavns Kommune:
e Ved Avendingen/Kildelgbet (og benaevnes KlL=Kildelgbet, og ligger ved
overlgbsbygvaerket UH14)
e PaDamhusengen ved Jyllingevej (og benaevnes DEN = DamhusEngen Nord, og
ligger ved overlgbsbygvaerket UH12)
¢ Ved Toftejevej (og benaevnes DES=DamhusEngen Syd og ligger ved
overlgbsbygvaerket UH11).

Desuden etableres en tunnel mellem Jyllingevej og Toftgjevej (og bensevnes DET =
DamhusEngen Tunnel). Tunnelen forbinder nedfaringsskakten ved Toftgjevej (DES) med
bassinet ved Jyllingevej (DEN). Tunnelen gives et fald mod nord til DEN fra DES.
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Figur 4-1 Oversigtskort over de tre underjordiske bassiner i projektet, tunnellen og de 5 udlgbspunkter til Harrestrup A.

4.2 Projektets baggrund

Vandkvaliteten i Harrestrup A er negativt pavirket af regnvandsopblandet spildevand. Fra
overlgbsbygveerker langs med aen aflastes der flere steder mere end 10 overlgb hvert ar. Det
er vedtaget i Tillaeg 2023 til Kabenhavns Kommunes Spildevandsplan 2018, at overlgb af
regnvandsopblandet spildevand til Harrestrup A via de eksisterende overlabsbygvaerker UH10-
UH14 skal nedbringes til hgjest 1 overlgb om aret pr. bygvaerk. UH14 er derudover udpeget
som indsatsomrade i vandomradeplan 2021-2027.

Projektet skal bidrage til at opfylde spildevandsplanens malsaetning og vandomradeplanens
krav om god akologisk/kemisk tilstand i Harrestrup A. | nedenstaende skema fra Kabenhavns
Kommunes Spildevandsplan 2018 ses planen for fremtidig aflastningshyppighed for overlgb til
Harrestrup A. Det samlede projekt, som indgar i denne miljgvurdering, bidrager veesentligt til
opfyldelse af malene, men der er planlagt andre projekter i det hydrauliske opland, der
fuldender opfyldelse af malet for aflastninger.
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Status Plan
Udlgbsnummer Betegnelse n i status Ao af’l’isming n iplan At a’fr’,ism""g

| status I plan
UH10 Damhusengen 3 900 1,5 370
UH11 Toftojevej 24 53.000 1 2.640
UH12 Jyllingevej 4 2.100 1 190
UH13 Radovre Stadion 4 1.200 1,5 210
UH14 Spangen 11 57.000 1 6.090
Sum 46 114.000 6 9.500

Figur 4-2 Aflastningshyppigheden (n) til Harrestrup A ved spildevandsplanens vedtagelse (status) og i fremtiden (plan).

(1.

Det fremgar af figur 4-2, at dette projekt medvirker til, at antallet af overlgb reduceres til
maksimalt ét overlgb ved udigbspunkterne UH11, UH12 og UH14, mens antallet af overlgb ved

UH10 og UH13 reduceres vaesentligt til det, der svarer til 3 overlgb pa 2 ar.

4.3 Funktion og indretning

Reduktion af aflastningerne opnas bedst og billigst gennem etablering af underjordiske lukkede
bassiner teet pa de eksisterende overlgb til Harrestrup A ved UH11, UH 12 og UH14.
Bassinerne sikrer, at der farst sker overlgb nar bassinerne er fyldt op med regnvandsopblandet
spildevand. Funktionen er illustreret pa nedenstaende figur.
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Aflgbssystemet nu

| dag ledes regn- og spildevand til rensningsanlaegget, men nar det regner kraftigt Igber noget af

kloakvandet ud gennem overlabsbygveerker. Nogle steder langs Harrestrup A sker det mere end 10 gange
om aret.

Aflgbssystemet efter bassinerne

Bassin

Figur 4-3 Principskitse af aflebssystemet uden bassiner (gverst), med bassiner (i midten) samt ved temning til
afskaerende ledning til renseanleegget ved pumpning (nederst)

Projektet omfatter etablering af bassiner ved fglgende lokationer:
e KIL: Underjordisk cirkuleer bassin med tilhgrende interne overlgbsbygveerk ved
Avendingen/Kildelgbet med et bassinvolumen pa 16.400 m3.
e DEN: Underjordisk cirkuleert bassin med tilhgrende interne overlgbsbygveerk ved
Jyllingevej med et volumen pa 7.500 m3
e DET: en tunnel mellem DEN og DES med et samlet volumen pa 2.500 m3.
e DES: internt overlgbsbygvaerk og nedferingsskakt ved Toftgjevej
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Bassinerne har dermed et samlet volumen pa 26.400 m? for opmagasinering af
regnvandsopblandet spildevand, og vil fremover sikre at sterstedelen af spildevandet ledes til
rensning pa Renseanlaeg Damhuséaen og ikke som aflastninger i Harrestrup A. Aflastningerne til
Harrestrup A reduceres med 91 % ved etablering af bassinerne.

Der er gennemfart omfattende hydrauliske analyser for at dokumentere effekten af bassinerne.
De viser, at projektet vil bidrage vaesentligt til malsaetningen om maksimalt ét overlgb pr.
udlgbspunkt angivet i Kebenhavns Kommunes Spildevandsplan. De hydrauliske analyser er
vedlagt som Figur 4-1.

Der er desuden gennemfgrt omfattende geo- og hydrogeologiske undersggelser pa alle
lokaliteter for at verificere forudsaetninger for anlaegslgsningerne.

Endeligt er der gennemfart opmalinger af brende, deeksler, ledninger, terraen, treeer og andre
dele, der kan pavirke projektet. Det giver en stgrre sikkerhed i planleegning, design og
bygbarhed.

431 KIL

Bassinet ved KIL etableres pa et grant omrade ved Avendingen og Kildelgbet. Omradet er
omfattet af fredningen langs Harrestrup A. Bassinet udfares i en skakt udfert af slidseveegge i
armeret jernbeton og opdriftssikres ved en kombination af egenveegt, friktion og lodrette
jordankre.

Bassinet bidrager vaesentligt til at opna malsaetningen i spildevandsplanen om maksimalt ét
overlgb pr. ar for hhv. UH13 og UH14, jf. Figur 4-2. Malszetningen opnas for UH14, og antallet
af overlgb reduceres vaesentligt for UH13.

Bassinet ved KIL har et effektivt opstuvningsvolumen pa 16.400 m*, en indvendig diameter pa
30 m og en dybde pa 30 m.

Vandet ledes ind i bassinet fra et indlgbsbygveerk i Avendingen ud for bassinet gennem et
spjeeld, som aktiveres, nar vandstanden ved det nedstrgmsliggende overlgbsbygvaerk UH14
naermer sig overlgbskanten.

Central i bassinet etableres en tgr pumpestation til tsmning af bassinet, hvor det
regnvandsopblandede spildevand pumpes tilbage til aflgbssystemet, nar der igen er kapacitet.

Bassinet indrettes selvrensende med et skyllesystem, sa bundpladen kan renses effektivt efter
brug, bl.a. af hensyn til at begraense mulige lugtgener fra bassinet mest muligt.

| terraenet er der daeksler for adgang til bassin og pumpestationen. Der etableres ogsa befeestet
adgang fra Kildelgbet, for at sikre adgang for servicebiler. Der etableres desuden udluftninger
fra bassinanlaegget for at udligne lufttrykket ved hurtig fyldning.
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Figur 4-4 Oversigt over projektomradet for KIL med placering af underjordisk bassin ved Avendingen.

4.3.2 DEN, DET og DES

Bassinerne pa Damhusengen er taet forbundet hydraulisk, men ogsa i forhold til udfgrelse.

Bassinet ved DEN ligger i den nordlige del af Damhusengen ved Jyllingevej. Omradet er
omfattet af fredningen langs Harrestrup A. Her etableres et pladsstgbt bassin i armeret beton i
en skakt udfert af sekantpaele, og opdriftssikres ved en kombination af egenvaegt, friktion og
lodrette jordankre.

Bassinerne er dimensioneret til at reducere overlgb fra UH10, UH11 og UH12 Bassinerne
bidrager vaesentligt til at opna malseetningen i spildevandsplanen om maksimalt ét overlgb pr.
ar for hhv. UH10, UH11 og UH12, jf. Figur 4-2. Malsaetningen opnas for UH11 og UH12, og
antallet af overlgb reduceres veesentligt for UH10.

Det nye bassin ved DEN har et samlet effektivt bassinvolumen pa 7.500 m3. Bassinet haenger
sammen med en 2500 mm tunnel (DET) pa 475 meter fra DES. Det samlede bassinanlaeg
med bassinet ved DEN og DET har et effektivt volumen tunnel pa 10.000 m3.

Spildevandet fra feellessystemet ledes ind i bassinet gennem et spjeeld i overlgbsbygvaerket ved
UH12, som &bner, nar vandstanden naermer sig bygveerkets overlgbskanten i bygveerket.

Det eksisterende overlabsbygvaerk UH12 er konstateret i meget darlig stand, og der er behov
for enten en renovering af eksisterende bygveerk eller etablering af nyt bygveerk. Der er alene
tale om renovering af eksisterende forhold og hverken udlgb eller brinker bergres.
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Arbejdernes akutte tilstand medfgrer at de eventuelt igangseettes uathaengigt af naervaerende
projekt.

Udlgbet til Harrestrup A vil blive bevaret ved begge Igsninger. Anleegsarbejdet vil blive
tilrettelagt, sa det nuveerende system sa vidt muligt fastholdes med uaendret miljgpavirkning i
anleegsfasen. Arbejderne vil forega indenfor de beskrevne arbejdsomrader for DEN. Arbejderne
vil blive gennemfart uden stgrre pavirkninger end ved etablering af det nye bassin ved DEN.

Ved DEN etableres som ved KIL en pumpestation integreret i bassinet, hvorfra vandet pumpes
tilbage i aflabssystemet, nar der igen er kapacitet. Bassinet planlaagges temt indenfor 24 timer.

Ogsa dette bassin indrettes selvrensende med skyllesystem, sa bundpladen kan renses
effektivt efter brug, bl.a. af hensyn til at begraense mulige lugtgener fra bassinet mest muligt.

DES etableres ved Toftgjevej i en passage mellem vejen og Damhusengen, der ligeledes er
omfattet af fredningen langs Harrestrup A. Ved DES ledes det regnvandsopblandede
spildevand til tunnelen DET ved at Igbe over en eksisterende, fast overlgbskant fra et
eksisterende overlgbsbygvaerk i Toftgjevej (UH11). Det regnvandsopblandede spildevand ledes
via eksisterende overlgbsledning til et nyt overlgbsbygvaerk, der leder spildevandet til en
nedferingsskakt og ind i tunnelen. | nedfgringsskakten er der mulighed for at tilbageholde noget
af det spildevand, som kan bruges til at skylle sedimenter fra tunnelen med.

Det nye bassinanlseg har fortsat overlab til Harrestrup A gennem de eksisterende udlgb ved
UH11 og UH12, sa udlgbene bevares, men er sjaeldnere i brug.

Engdiger

I Bassin
s | [ DET=Tunnelimellem DES og DEN. 20 m dybde
Fredede omrader (3
Matrikel
i RBU - Eksisterende
A Andet
| Dverlabsbyavasrk med bassin
< Overlabsbygirk uden bassin
"R Separal regnvand med bassin ]
4 Separat regnvand uden bassin
0 w100 7 . 200m

il g
L i L 5 J

Figur 4-5 Oversigt over projektomradet for DEN/UH12 og DES/UH11 p& Damhusengen ved Jyllingevej og Toftgjevej.
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4.3.3 Seerlige bindinger pa projektomraderne

Alle permanente anlaeg skal etableres pa offentligt ejede arealer udlagt som fredet park eller i
privat feellesvej. Arbejderne gennemfares i to delomrader ved hhv. Kildelgbet/Avendingen og
Damhusengen.

Bassinet ved DEN etableres pa matr. 6, Damhussgen, Kgbenhavn, mens bygveerket ved DES
etableres pa matrikel 19a Vanlgse, Kagbenhavn. Matriklerne ejes af Kebenhavns Kommune
Bassinet ved KIL etableres pa matr. 476, Husum, Kagbenhavn, hvor villavejene Kildelgbet og
Avendingen mgdes. Matriklen er ejet af Kebenhavns Kommune. Nord for matriklen findes en
rotunde med greesplaene og enkelte buske og treeer (ca. 1.900 m2) langs Avendingen (matr.
920, Husum, Kgbenhavn), der vil blive brugt som byggeplads, imens arbejdet foregar. Bade for
indretning af byggeplads ved rotunden og etablering af nyt overlgbsbygvaerk gaelder at
arealerne er udlagt som privat feellesvej, og der skal indgas en aftaler med lodsejerne enten
gennem ekspropriation eller ved en frivillig aftale.

Det meste af byggepladserne og de permanente anlaeg er som naesvnt beliggende inden for
fredningen langs Harrestrup A (mm) — Arealfredning 0808500 [9], ved kendelse 29. oktober
2010 af Fredningsnaevnet for Kgbenhavn. Se Bilag 14.3.

Fredningens formal er at sikre omraderne som parkomrade sikre og offentlighedens adgang.
Fredningens §2, pkt. 1 rummer forbud mod bebyggelse af nogen art, anlaeg, terreenreguleringer
og andringer i vegetation. Ifalge §2, pkt. 3 er fredningen dog ikke til hinder for etablering af
underjordiske spildevandsbassiner/hjeelpeledninger med dertil hgrende overjordiske anleeg,
adgangsveje og ngdvendige terreenreguleringer eller andre aendringer af kloaksystemet med
det formal at hindre udlgb af spildevand. Udformning og placering af overjordiske anlaeg skal
godkendes af Fredningsneevnet.

Dele af byggepladserne i projektet er desuden beliggende inden for abeskyttelseslinjen. Inden
for abeskyttelseslinjen ma der ikke foretages tilplantninger eller eendringer i terreenet uden
dispensation fra naturbeskyttelsesloven.

Store dele af Damhusengen og selve Harrestrup A er desuden beskyttet af
naturbeskyttelseslovens §3.

Der er ikke lokalplaner for omraderne, og omraderne er udlagt til rekreative eller vej-formal i den
geeldende kommuneplan.

De planmaessige forhold er beskrevet naermere i Kapitel 6.

4.4 Anlaegsfasen

Miljgkonsekvensvurderingerne tager udgangspunkt i konkrete Igsninger og metoder for anlaeg
af bassinanlaeggene. | det fglgende gennemgas de forventede anleegsmetoder og tilhgrende
byggepladser, der skal miljgvurderes.

Anlzegsperioden for KIL forventes at vare fra foraret 2027 til foraret 2030 afhaengig af
myndighedstilladelser og ekspropriation, mens anlaegsperioden for DEN, DES og DET kan
starte i efteraret 2026 og afsluttes i 2029.

Det forventes at alle arbejder gennemfgres indenfor normal arbejdstid med overholdelse af
Bygge- og Anlaegsforskrifter i Kebenhavns Kommune [10].
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441 Anleegsmetoder

Pa nuvaerende tidspunkt er der gennemfart en betydelig planlaegning af anlaagsmetode og -takt
for at sikre bygbarhed og arealdisponeringen. De beskrevne metoder svarer til det forventede
pa nuvaerende stade af projektet.

Der vil veere mulighed for mindre variationer i de endelige valg som entreprengren traeffer, men
overordnet forventes ikke stgrre variationer. Denne miljgvurdering er baseret pa de forventede
anlaegsarbejder, og hvor der er flere relevante Igsninger, sa er begge Igsninger miljgvurderet,
og den starste miljgpavirkning er medtaget her.

De planlagte Igsninger er draftet med Kgbenhavns Kommune som ejer af arbejdsomraderne,
parkforvalter, sekretariat for fredning, naturmyndighed og vandigbsmyndighed. Gennem
droftelserne er der sket tilpasninger af metoder og Igsninger, der nu er indarbejdet i
anlaegsbeskrivelserne.

HOFOR har leverandgraftaler med modtageanleeg, der er miljggodkendte til modtagelse af jord
og muck. Hvilke/-t modtageanleeg er ved projektets start endnu ikke kendt. Udgravet eller
udboret materiale fra arbejderne vil blive prgvetaget pa modtageanlaegget eller pa lokaliteten,
og genanvendt i muligt omfang. Det bemaerkes, at der ikke er truffet forurening af jorden af
betydning ved forundersggelserne.

For alle arbejder gaelder, at der under hele byggefasen etableres overvagning af byggepladsens
stej- og vibrationsudbredning, jf. Kapitel 11 og 12. Kontrollen medfarer f.eks. at arbejderne kan
standses hvis omkringliggende bygninger udseettes for store vibrationer. Signalerne sendes fra
vibrationsmalerne direkte til tilsyn og maskinfareren, der sa skal standse arbejdet. Tilsvarende
vil stgjmalingerne bistd med kontrollen af stgjudbredelsen i omradet.

Der gennemfgres ogsa en overvagning af grundvandsseaenkningen for at sikre, at
grundvandssaenkningen holdes indenfor de forudsatte variationer. Med overvagningen sikres, at
pavirkningen af grundvandet holdes inden for de forudsete rammer.

KIL

Bassinet ved KIL skal etableres pa et begraenset omrade, hvorfor bassinet bliver relativt dybt.
For sikker udfarelse etableres bassinet med indfatningsvaegge som en slidseveeg. Slidsevaegge
er en metode til at udfgre dybe skakte med stor styrke, teethed og praecision, som har veeret
brugt ved flere skakte til Metrostationer og parkeringskaeldre i Kgbenhavn.

Slidsevaegge kan udfgres stort set vandtaette og fares vaesentlig dybere end f.eks.
sekantpaelevaegge, der kunne veere et alternativ. Slidsevaeggene udferes af en armeret
betonvaeg, der udfares i gravede slidser eller render.
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5 felen
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Figur 4-6 lllustration af byggeri udfert med slidseveegge. Byggeri med slidsevaegge anvendes til at udfere dybe skakte
med stor styrke

Bassinet ved KIL etableres som en cirkuleer konstruktion, som etableres af en raekke slidser
med en bredde pa ca. 1 meter og en laengde pa 2-3 meter. Slidserne udgraves gennem en
skabelon, der sikrer en preecis udfgrelse. Slidserne graves ud til fuld dybde pa ca. 30 m. under
terraen. De gverste 13 meter bestar jordlagene af moraeneler og sand. Herunder kommer der
kalk, som er ned til bunden af udgravningen. Kalken er underlejret af kridt, der er en lidt mere
Igst bundet kalkformation.

Det er udmaerkede forhold for etablering af slidsevaeg. Udgravningen af renderne foregar med
en hydrofraeser, evt. med hydraulisk grab i de gvre Igsere lag. For at sikre udgravningens
stabilitet holdes slidserne fyldt af bentonit eller polymer under udgravningen.

Nar slidsen er helt udgravet og fyldt med bentonit, saenkes et armeringsnet ned i bentonitten, og
slidsen udstgbes fra bunden og op med beton. Samtidig med udstagbningen pumpes
bentonitblandingen op i et separationsanlaeg, der adskiller det udgravede materialer fra
bentonitten, som genanvendes. De udgravede materialer genanvendes eller bortskaffes.

Mens den farste slidse (den sakaldte primaer-slidse) haerder af, springes en slidse over og
processen gentages ved den efterfalgende slidse (ogsa primzer slidse). Herefter udfares slidsen
som man sprang over (sekundaer slidse), og slidserne sammenstebes, sa de er vandteette ved
fuldt vandtryk.

Processen gentages indtil hele cirklen af slidser er udfgrt, hvorefter der bores jordankre ned i
jorden fra terreen. Jordankrene er stalkabler/-steenger, der bores ned under fremtidig bundplade,
og som omkringstgbes langt nede i kridtlaget for at optage kreefter fra opdriftskreefterne fra
bassinet.

Herefter etableres grundvandssaenkningen ved filterboringer omkring skakten, men ogsa ved
sankning inde i skakten. Grundvandssaenkningen forudsaetter reinfiltration for ikke at pavirke
grundvandsspejlet. Udgravningen af bassinet kan nu pabegynde. Jord og kalk fra udgravningen
lgsnes i gruben og hejses op via kran og/eller gravemaskine med teleskoparm/langarm, og
kares bort til genanvendelse eller bortskaffelse.
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Ved fuld udgravning stabes en armeret bundplade og jordankrene kan spaendes op, sa de har
den nedvendige styrke. Herefter kan grundvandssaenkningen reduceres.

For gennemfgrelse af beton arbejdet i skakten fares form, forskalling og armering ned i skakten
med kran, mens den friske beton leveres af betonkanoner.

Herefter udfgres en vandteet vaeg af pladsstebt armeret beton pé indersiden af slidseveeggen.
Veeggen udger den indvendige konstruktion i det fremtidige bassin.

Centralt i bassinet etableres en cirkuleer tar pumpestation i pladsstgbt armeret beton, hvor
pumperne til tamning af bassinet pumper vandet til aflgbssystemet igen.
Deekket over bassinet stgbes i armeret beton.

I Avendingen lige ud for bassinet etableres et pladsstgbt betonbygvaerk med et spjeeld, der
abner til bassinet nar vandspejlet ved UH14 naermer sig overlgbskanten. Bygvaerket etableres i
en afstivet spunset byggegrube, da bygvaerket ligger teet pa skel. Bygvaerket skal desuden
etableres omkring eksisterende store betonledninger, der skal opretholdes sa vidt det er muligt i
anlaegsfasen. Det nye bygveerk udfgres derfor i en raekke bestemte sekvenser for sa vidt muligt
at opretholde den maksimale kapacitet i aflebssystemet.

Ved etablering af en spunset indfatningsvaeg vil der veere stgj og vibrationspavirkning, der i
visse tilfeelde kan reduceres ved at forbore i spunsens lase. Det kan reducere modstanden mod
nedbringning af spunsen og dermed stgj og vibrationer.

Entreprengren skal nedbringe spunsen ved vibrering, en anden konstruktionsmetode, ramning,
vurderes at have en stgrre miljgpavirkning.

Der tilfyldes med grus omkring bygvaerkerne og afsluttes med terreenarbejder med asfaltering,
brolaegning og montering af udstyr mv.

@vrige eksisterende ledninger ved overlgbsbygvaerket skal omlaegges, da det projekterede
overlgbsbygveerk kolliderer med placeringen af eksisterende forsyningsledninger.
Indretningen af byggepladsen er beskrevet i afsnit 4.4.2 nedenfor.

DEN

DEN har bade en midlertidig funktion og en permanent funktion. Den permanente funktion er
som bassin, hvor DEN etableres som et cirkulaert bassin med en diameter pa godt 20 m, og en
dybde pa dybde pa 22 meter. Det effektive bassinvolumen er pa ca. 7.500 m3.
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Figur 4-7 lllustration af byggeri udfer udfgrt ved sekantpaele. Der etableres taetningsringe for tunnelering

Bassinet udfares efter stort set samme anleegsmetode som KIL bortset fra, at her er dybden lidt
mindre, og skakten kan her etableres med sekantpzaele, der er en udbredt anlaegsmetode i
kebenhavnsomradet.

Der etableres en cirkulaer skaktindfatning bestdende af en raekke cirkuleere sekantpaele af
beton. Paelene bores fra terreen ned igennem en skabelon til ca. 26 meter under terraen.

Pzelene bores med overlap, sa der opnas en konstruktion med en relativ hgj grad af
vandtaethed. | tilfeelde af utaetheder, sa taetnes disse i forbindelse med udgravningen af skakten.
Hver anden af sekantpeaelene udfgres uarmeret og hver anden med armering. Borehullet for de
enkelte sekantpzele sikres mod sammenfald via en stalcasing der nedbores sidelgbende med
udgravning af peele. Borecasing optreekkes igen sidelgbende med at peelen udstebes med
beton.

Der bores igennem gvre jordlag pa 8 meter, der bestar af primaert ler og i mindre grad fyld og
sand underlejret af kalk, som forekommer ned til bunden af udgravningen.

Herefter er processen med jordankre, grundvandssaenkning, udgravning, pastebninger,
pumpestation, daek, adgangsforhold mv. som for KIL.

DEN har desuden en midlertidig funktion som startgrube for tunnelering mod DES. Der
etableres en modholdkonstruktion i bunden af byggegruben efter at bundpladen er udfert, og en
teetningsring for tunnelboringen ud gennem sekantpaelene. Taetningsringen sikrer, at der ikke
kommer vand eller materialer ind i bygveerket.

Ved DEN etableres et pladsstgbt kammer i en spunset grube. Kammeret bygges sammen med
eksisterende overlgbsbygveerk ved UH12. Fra bygveerket etableres en ny beton ledning, der
leder vandet til det nye bassin ved DEN. Det forventes at UH12 skal renoveres eller erstattes af
et nyt bygveerk, da tilstanden af bygveerket er darlig. Der vil i den forbindelse ikke ske fysisk
pavirkning af hverken brinker eller udigb.
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@vrige eksisterende ledninger ved overlgbsbygvaerket forventes bevares.
Der tilfyldes med grus omkring bygvaerkerne og afsluttes med terraenarbejder med brolaegning
og montering af udstyr mv.

DET

DET er tunnellen mellem DEN og DES og har en udvendig diameter pa 3,00 m, og en indvendig
diameter pa 2,50 meter. Tunnelen etableres med pipe-jacking, hvor en tunnelboremaskine
(TBM) borer og presser sig gennem kalken frem mod DES.

Der vil veere et stort behov for elektricitet ved tunneleringen, som skaffes via en midlertidig
transformer, der er kobles pa elnettet. Transformerer etableres som en del af byggepladsen ved
DEN. Det reducerer stgjen fra byggepladsen, da alternativet er dieseldrevne makiner og
koretgjer.

Tunneleringen udferes stigende med 2 %o fra DEN til DES, og der holdes en behgrig stor
friafstand ved passage af Harrestrup A, sa risikoen for blow-out af boremudder til vandigbet
reduceres mest muligt.

Boringen gennemfgres i ensartede kalklag, og geologien er derfor velegnet til tunnelering. Der
er gennem de geotekniske undersggelser truffet harde flintlag, men de forventes over
tunnelniveau. Hvis vi mgder starre partier af flint, sa skal den valgte TBM veere designet til at
bore ogsa det ud. Dette sikres ved at de veerktgjer, der sidder forrest paA TBM’en — det der
hedder cutterhead — skiftes Igbende under boringen. Derfor vurderes tunneleringen at veere
sikker mod uforudsete stop.

Der forventes ingen eller enkelte marginale saetninger ved tunneleringen, da tunnelering sker i
stabile og faste kalkaflejringer.

Efter at selve TBM-en er boret ud gennem siden af skakten igennem taetningsringen, monteres
rgr af ca. 3 meters leengde, der ved donkrafte presses ud ved samtidig boring i fronten af TBM.
For hver rgrlaengde pa ca. 3 meter afbrydes tunneleringen, da rer og kabler skal forlaenges
gennem det nye betonrgr.

Tunnelrgrene udfgres af preefabrikerede armerede betonrgr, som tilkares til byggepladsen med
specialtransporter fra Jyllingevej. Her etableres et lille lokalt rgrlager, sa rgrene kan godkendes
og ligge klar til det forventede forbrug. Rerene hejses med kranen ned til en presseramme, der
indrettes i bunden af skakten.

Borehovedet er 20-40 mm starre end rgret, og dette rum fyldes ud med bentonit, der reducerer
friktionen langs rgret. Nar reret er helt pa plads fra DEN til DES, erstattes bentonitten med en
mgrtel, og raret er helt fikseret og stabil, og fremtidige seetninger af terraenet elimineres.

Det forventes, at entreprengren vil anvende en TBM af slurry typen, men af bl.a.
konkurrencehensyn vil det vaere acceptabelt med en EPB maskine (Earth Pressure Balance).

Det vurderes overordnet at begge metoder er acceptable, og varierer ikke pa de vaesentligste
miljgpavirkninger, og der er god erfaring med begge metoder i Kgbenhavn.

Bygherren gnsker valgfrihed til entreprengren under forudseetning af, at de
arbejdsmiljgmaessige forhold ift. forureningsgrad af mucken (blanding af bentonit og jord) og
ophold i tunnelen kan overholdes.

| det falgende beskrives begge valg, og de mest omfattende miljgpavirkninger er medtaget i
vurderingerne.
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En slurry TBM opretholder borefronten via tryksat boremudder (slurry) bestadende af bentonit og
vand. Boremudder til tunneleringen, som udelukkende foregar i kalken og dermed i direkte
grundvandskontakt, indeholder udover bentonit, forskellige tilsatte additiver afheengigt f.eks.
boremetode, geologi, grundvandskemi, mv.

Ved de to tunneleringsmetoder, som kan anvendes i projektet, slurry og EPB, anvendes
potentielt en reekke produkttyper og tilsaetningsstoffer, der skal godkendes gennem en §19
tilladelse iht. Miljgbeskyttelsesloven [3] inden opstart, jf. i gvrigt kapitel 19 under afsnittet
pavirkning i anlaegsfasen.

Boremudderet presses helt ud foran borehovedet. Den udborede muck ledes fra borehovedet til
kammeret via abninger i borehovedet. Da der opretholdes fuldt hydraulisk tryk i borehovedet, vil
boringen saledes ikke dreene den omgivende undergrund. Dermed kan der, nar der bores, ikke
ske indstrgmning af grundvand, hvorved risikoen for saetninger og grundvandssaenkninger
reduceres veesentligt. Se afsnit 4.8 i forhold beredskab og overvagning ved uforudsete
haendelser og uheld.
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Figur 4-8 Tunnelboring med slurryanlaeg

Nar borehovedet pa TBM’en roterer, skaeres/skrabes jordmaterialer/kalk Igs og passerer
gennem huller i frontskjoldet ind i borekammeret, hvor materialet blades og pumpes bagud vaek
fra TBM’en til et separationsanlaeg, der separerer partikler fra vandet. De separerede materialer
kan herefter bortkgres pa lastbil til godkendt modtageanlzeg.

Separationsanlaegget er typisk den mest stgjende del af tunneleringen med en slurry TBM,
hvorfor separationsanlaegget vil blive kraevet stgjafskaermet med stgjabsorberende materiale.
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Figur 4-9 Separationsanleeg til slurry fra tunnelboremaskinen (uden afskaermning)

Ved brug af separationsanlaeg kan en del af boremudderet fgres tilbage til slurry-kammeret i
borefronten og genbruges, hvilket kraftigt reducerer deponering af boremudder. Der tilfgres
Ilzbende nyt boremudder til borefronten, nar det anvendte boremudder far et for hgjt indhold af
fine artler

Figur 4-10 TBM er klar til pipe-jacking
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En EPB TBM afviger fra den beskrevne slurry TBM stort set kun pa maden det udborede
materiale handteres. Ved EPB tages de udgravede materialer i stedet ud fra borefronten
gennem en snegl og tryksluse til et muck-vogn eller transportband, der fgrer materialerne til
skakten ved DEN. Materialerne er dermed mere intakte ved EPB, men der anvendes pa grund
af denne forskel ogsa andre additiver.

Ved skakten ved DEN hejses materialerne op i en muck-vogn eller skovl og kgres pa lastbil il
godkendt jordmodtager.

Ved EPB er der flere processer, der forudseetter operationer i/ved borefronten end ved en slurry
TBM, hvilket forudsaetter gennemtaenkte arbejdsprocesser.

DES

Ved DES etableres en modtageskakt for TBM’en fra DEN. Skakten gives en indvendig diameter
pa 10 m og en dybde pa 19 meter. Ogsa denne skakt etableres med en indfatning med
sekantpeele og jordankre som DEN. Der henvises til beskrivelsen af DEN.

Skakten er designet til at modtage TBM fra DEN, men herefter udferes det endelige bygveerk
inde i skakten, der er en nedferingsskakt fra et nyt overlgbsbygvaerk ved DES. | skakten
pastgbes sekantpaelene med en permanent veeg, og der bygges 3 kamre for hhv.
skyllevolumen, nedfgringsbafler og adgang til tunnel og skyllevolumen.

Adgangen etableres tgrt i et kammer med et trappelgb ned til bunden, hvor der etableres
vandteette dgre til hhv. skyllekammeret og tunnelen.

Nedfgringen af vandet er ngdvendig, da der er en niveauforskel pa ca. 15 m fra tillgbet fra
overlgbsbygvaerket og til aflgbet i tunnelen. Nedfaringen sker pa bafler, der tager energien ud af
det regnvandsopblandede spildevand inden det kommer ned i tunnelen.

| skakten etableres der desuden et skyllekammer, hvor det regnvandsopblandede spildevand
ledes til i forste omgang. Farst nar hele skyllekammeret er fyldt er der overlgb til tunnelen. Pa
denne made sikres, at der altid er vand til skylning af tunnelen. Nar bassinet ved DET og DEN
har veeret i brug, og der er plads i sumpen i DEN kan der abnes for en ventil, der kontrolleret
sender en skyllestream igennem tunnelen, s& tunnelen er rengjort og klar til naeste brug. Dette er
vigtigt for at sikre at der ikke ophober sig materiale i tunnelen. Nar bassinet ved DET og DEN
har veeret i brug, og der er plads i sumpen i DEN kan der abnes for en ventil, der kontrolleret
sender en skyllestream igennem tunnelen, s& tunnelen er rengjort og klar til naeste brug. Dette er
vigtigt for at sikre at der ikke ophober sig materiale i tunnelen.

| terreen etableres deeksler for adgang til skaktens enkelte kamre, og der etableres et befaestet
areal.

Pa eksisterende overlgbsledning fra det eksisterende overlgbsbygveerk i Toftgjevej, etableres et
nyt pladsstgbt overlgbsbygveerk.

Bygveaerket etableres i en afstivet spunset byggegrube, da bygvaerket ligger teet pa skel.
Bygveerket skal desuden etableres omkring eksisterende store overlgbsledning, der skal
opretholdes i anlaegsfasen.

Ved etablering af en spunset indfatningsvaeg vil der veere stgj og vibrationspavirkning, der i
visse tilfeelde kan reduceres ved at forbore i spunsens lase. Det kan reducere modstanden mod
nedbringning af spunsen og dermed stgj og vibrationer.
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Entreprengren skal nedbringe spunsen ved vibrering, en anden konstruktionsmetode, ramning,
vurderes at have en stgrre miljgpavirkning.

Der etableres under hele byggefasen af DES overvagning af byggepladsens stgj- og
vibrationsudbredning, jf. kapitel 11 og kapitel 12. Kontrollen medfarer f.eks. at arbejderne kan
standses hvis bygningerne udsaettes for store vibrationer. Signalerne sendes fra
vibrationsmalerne direkte til tilsyn og maskinfareren, der skal sa skal standse arbejdet.

Der tilfyldes med grus omkring bygvaerkerne og afsluttes med terreenarbejder med asfaltering,
brolaegning og montering af udstyr mv.

Eksisterende elkabler til mindre dreenpumpe pa Damhusengen ved nedfgringsskakten
omleegges, da det projekterede skakt kolliderer med placeringen af elledningen. Dette sker ved
frigravning i afstivet rende og omlaegning fri af skakten.

4.4.2 Byggepladser
KIL

Byggepladsen til etablering af bassinet ved KIL vil blive etableret pa rotunden mellem
Brovaenget, Avendingen og Kildelgbet og det granne omrade mellem Kildelgbet og Avendingen,
hvor selve bassinet skal ligge. Derudover bliver det ngdvendigt at inddrage et vejareal ved
etableringen af overlgbsbygveerket.

Pa rotunden indrettes et omrade med skurby og materialeoplag, ligesom der afsaettes plads til
opstilling af separationsanlaeg samt grundvandshandtering. Selve omradet indrettes ved at
rydde det nuveerende areal for treeer og beplantning og udlsegge grusbelaegning. Feeldning af
traeer er neermere behandlet i kapitel 14.

Matriklen, hvor bassinet placeres, indrettes ligeledes til byggepladsomrade, idet traeer og
beplantning fijernes, og der udlaegges et gruslag, der kan bzere de tunge maskiner. P4 omradet
opstilles en kran, der kan servicere byggepladsen.

| vejomradet mellem rotunden og matriklen med bassinet indrettes et omrade for af- og
palaesning af materialer, og omradet kan ligeledes anvendes til ventende lastbiler. Trafikken pa
Kildelgbet og Avendingen ensrettes gennem byggepladsen, og tilkarsel til byggepladsen sker
saledes via Kildelgbet. Dette er naermere beskrevet i Kapitel 10.

Begge byggepladsomrader omkranses af tre meter hgje bygepladshegn, som reducerer
stejudbredelsen i omradet. Der henvises til stgjundersaggelse, som er neermere behandlet i
Kapitel 11. Pa Figur 4-11 ses placeringen og den overordnede indretning af byggepladsen.

Spangen
Miljgkonsekvensrapport 48/362



m”Mdm"m
HOFOR

Figur 4-11 Indretninen af byggep]adsén ved etabl
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Pa matriklen med bassinet nedlaegges stiforbindelser under arbejdet af sikkerhedsmaessige og
pladsmaessige hensyn.

DEN og DES

Ved etableringen af bassin og pumpestation ved DEN vil omradet pa den nordlige del af
Damhusengen blive inddraget til byggeplads. Byggepladsomradet indrettes med skurby og
materialeoplag, ligesom der afsaettes plads til opstilling af byggepladskran, der daekker det
meste af byggepladsomradet. Adgang til byggepladsen sker via Jyllingevej, hvor der bade
etableres ind- og udkgrsel. Der etableres en ny stiforbindelse syd om byggepladsen, da stien
mod vest vil blive inddraget i byggepladsomradet.

Da der er veesentlig bedre pladsforhold ved Jyllingevej ind til Damhusengen end ved Toftgjevej
vil tunnelen DET, der skal forbinde DEN og DES, ogsa blive boret fra DEN bassinet, hvilket
kraever arbejdspladsomrade for oplag af tunnelelementer.

Byggepladsomradet omkranses af 3 meter hgjt byggehegn som reducerer stgjudbredelsen i
omradet. Der henvises til stgjundersggelse, som er neermere behandlet i Kapitel 11.
Pa Figur 4-12 ses placeringen og den overordnede indretning af byggepladsen.
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Figur 4-12 Indretningen af byggepladsen ved etablering af UH12 bassin og pumpestation.

Byggepladsen ved DES (Toftgjevej) til etablering af nedfgringsskakt, etableres pa matrikel 19a,
Vanlgse, Kabenhavn, beliggende ud for afslutningen af Vanlgse Byvej. Pa byggepladsomradet
indrettes delomrade med skurby og materialeoplag, ligesom der afszettes plads til opstilling af
byggepladskran, der deekker det meste byggepladsomradet. Omradet er vist pa figur 4-13
nedenfor. Pa matriklen nedleegges stiforbindelser under arbejdet af sikkerhedsmaessige og
pladsmeessige hensyn. Erstatningsstier fremgar af kapitel 10 vedr. trafikale forhold.

Adgang til byggepladsen sker primzert via Vanlagse Byvej hvor der bade vil kares til og fra
pladsen. Lange seertransporter kegrer dog ogsa fra omradet via Thyboran Allé. Under arbejdet
spaerres midlertidigt for gennemkearsel pa Toftgjevej ud for byggepladsen. Dette er naermere
beskrevet i kapitel 9 og kapitel 10.

Byggepladsomradet omkranses af 3 meter hgj stgjafskaermning som reducerer stgjudbredelsen
i omradet. Der henvises til projektets stgjundersggelse, som er naermere behandlet i Kapitel 11.
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Figur 4-13 Indretningen af byggepladsen ved DES.

45 Driftsfase

Nar det regner, @ges vandstanden i de store aflgbsledninger langs med Harrestrup A.
Ved overlgbsbygvaerkerne Igber det regnvandsfortyndede spildevand hen over
overlgbskanten og ind i bassinerne. Det vil ske lige s& hyppigt som der i dag er overlgb til
Harrestrup A, men fremover ender det regnvandsfortyndede spildevand i bassinerne. Hvis
det regner meget kraftigt, vil der fortsat vaere overlgb til Harrestrup A, i det omfang det
fremgar af afsnit 4.2. Antallet af overlgb registreres og indberettes i PULS.

Ved KIL og tilhgrende overlgbsbygvaerk UH14 og ved DEN og tilhgrende
overlgbsbygvaerk UH12 styres tilledningen til bassinerne af vandspejlet ved
overlgbsbygvaerket. Umiddelbart far der sker overlab til Harrestrup A gives der signal til et
spjeeld, der kan seenkes ved hhv. det nye overlgbsbygvaerk ved KIL og ved UH12, og det
regnvandsfortyndede spildevand ledes ind i bassinet i stedet for over overlgbskanten og
til Harrestrup A.

Ved DES og UH11 ledes al vandet, der kommer over den faste overlgbskant i UH11 til
tunnelen ved DES. Her sker tilledningen til et skyllekammer, der fyldes op inden tilledning
til tunnel.

Den nuveerende drift af de eksisterende overlgbsbygveaerker UH10-UH14 vil fortsaetter
fremover. Det indbefatter tilsyn og rensning af vandrette riste og maleudstyret, der maler
vandspejl og overlgb i bygveerket.

Nar regnhaendelsen er afsluttet og vandspejlet i overlgbsbygveerkerne UH12 og UH14
falder, kan bassinerne tsmmes ved pumpning. Der etableres en tar pumpestation i midten
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af bassinerne ved KIL og DEN. Pumperne pumper vandet tilbage til overlgbsbygveerket,
og videre derfra ned i den afskaerende ledning mod renseanlaegget.

Pumperne i pumpestationen kan hver teamme bassinerne indenfor 24 timer.

| driftsfasen er bassiner og tunnel indrettet med automatiske skyllesystemer, der sikrer at
bassinerne er selvrensende. Nar bassinerne KIL og DEN er tamt skylles bundpladen og
pumpesump, sa der ikke ligger sedimenter pa bundpladen efter bassinerne har veeret i
brug. Skylningen sker fra en beholder, der slippes hurtigt ud over bundpladen.

Skylningen af tunnelen, DET, er lidt anderledes. Her bliver der tilbageholdt en starre
vandmaengde i DES, der frigives langsomt, s& den nederste del af ragrtvaersnittet bliver
skyllet grundigt.

HOFOR har gode erfaringer med denne type skylleanleeg, og anleegget sikrer, at der ikke
er lugtgener fra anleegget.

Driftsindsatsen vedrgrer primaert kontrol og service af den mekaniske anleeg som pumper,
mekaniske spjaeld, mekanisk ventilation, el- og sakaldte SRO-installationer. Det sk@nnes,
at indsatsen kan klares med 1-2 tilsyn/servicebesag pr. maned for de enkelte lokaliteter.
Her vil der veere tilkarsel af en handvaerkerbil til teknikrummene ved KIL, DEN og DES.
En gang hver 1-2 ar inspiceres selve bassinet for at konstatere at konstruktionen er intakt,
og vurdere behov for evt. udbedringer eller reparationer. Dette gennemfares efter en
manual for drift af bassinerne.

| seerlige driftssituationer kan der vaere behov for at en slamsuger kan kegre frem til
deeksler pa anlaegget for at tilga bygveerker og bassin for rensning, spuling eller
tilsvarende.

4.6 Referencescenarie

Referencescenariet er den situation, der benyttes som sammenligningsgrundlag for at vurdere,
hvilke pavirkninger projektet medfgrer i anleegsfasen og driftsfasen.

Referencescenariet svarer til de eksisterende miljgforhold (omradets aktuelle miljgstatus), og
den sandsynlige udvikling af omradet, hvis projektet ikke gennemfgres. De eksisterende forhold
og den aktuelle miljgstatus beskrives ved de enkelte miljgtemaer i miljgvurderingens kapitler
herunder. Langt de fleste miljgtemaer bliver overvejende miljgkonsekvensvurderet ift.
anleegsfasen af projektet, og da anleegsfasen forventes at forekomme i naermeste fremtid
(2026-2030) vil pavirkninger i anlaegsfasen blive vurderet i forhold til de eksisterende forhold.

Beskrivelsen af de eksisterende forhold vil sdledes udggre referencescenariet for anlasgsfasen,
og referencescenariet bliver derfor ikke yderligere beskrevet.

Vurdering driftsfasen ift. referencescenariet er anfart under de enkelte miljgtemaer, der har
pavirkninger i driftsfasen. Hvis projektet ikke bliver realiseret, vil den nuvaerende
arealanvendelse og miljgpavirkning af vandmiljget fortsaette uforandret. Det betyder, at der
fortsat vil vaere aflastninger fra aflabssystemet til Harrestrup A med stoffer, der medfarer at &en
fortsat ikke kan leve op til malseetningen. Klimaforandringerne vil medfgre mere og kraftigere
nedbar, hvilket alt andet lige vil medfare flere overlgb af regnvandsfortyndet spildevand til
Harrestrup A som vil forveerre forholdene i &en.

Medmindre andet fremgar af fagkapitlerne, vil dette veere referencescenariet.
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4.7 Fravalgte alternativer

Da aflabssystemet omkring Harrestrup A blev udfart fra 1930’erne og frem, var Harrestrup A
defineret som et aflgbsteknisk anlaeg, og hyppige overlgb var almindelig praksis. | dag hvor
Harrestrup A defineres som et vandlgb, er overlgbene miljgbelastende og medvirker til at
forhindre opfyldelsen af kvalitetskravene til vandigb.

Malet med reduktion af miljgbelastningen af Harrestrup A i Spildevandsplanen fra 2018 med
efterfelgende projekttilleeg i 2023 og 2025 ved reduktion af overlgb kan gennemfagres pa flere
mader.

Udgangspunktet for de overvejede Igsninger er det eksisterende aflgbssystem, hvor bydelene
ned mod Harrestrup A blev kloakeret med et system, hvor spildevand og regnvand fra omradet
afledes samlet i et system, et faellessystem, hvor al vandet Igber i samme rgr. Systemet blev
anlagt tilbage i 1930’erne og saledes at terreenets naturlige fald blev udnyttet. Teet pa
Harrestrup A blev der etableret overlgb til 4en, s& det regnvandsopblandede spildevand ved
store regnskyl, ikke endte i keeldre eller pa terraen. Med overlgb til aen kunne de nedstrems
ledninger etableres i mindre dimension og dermed udfares billigere og hurtigere.

Dette afsnit beskriver de alternativer, som HOFOR og Kabenhavns Kommune har overvejet far
vedtagelse af spildevandsplanen, og hvorfor de blev fravalgt. Det bemaerkes, at projektets
formal ikke er at skybrudssikre omradet, men alene at reducere miljgbelastningen af Harrestrup

A

4.7.1 Separatkloakering

En mulig alternativ Igsning ville vaere separering af regn- og spildevand i oplandet, hvor
regnvandet blev afledt i et system og spildevandet i et andet system. P4 den made kunne dele
af regnvandet fra oplandet ledes til Harrestrup A efter rensning, mens spildevandet blev ledt til
renseanlagget. Mere rent vand i Harrestrup A vil alt andet lige veere en fordel for flora og fauna
i vandlgbet, og et mere koncentreret spildevand til renseanlaegget er tilsvarende en fordel for
renseprocesserne pa renseanlaegget.

Gennemfgrelse af separering ville dog veere et meget omfattende arbejde, hvis malsaetningen
om reduktion af overlgb jf. Spildevandsplan 2018 med projekttillaeg af 2023 og 2025 skal
overholdes. Det er vurderet at i praksis ville det kraeve, at hele oplandet i Branshgj-Husum og
Vanlgse skulle separatkloakeres for at opnd samme miljgeffekt som den valgte Igsning.

En separering i dette omfang ville medfare, at alle veje i omradet skulle graves op for at kunne
udfgre de nadvendige ledningsanlaeg, og at stort set alle grundejere skulle adskille regn- og
spildevand péa egen grund for egen regning. Alene for grundejerne ma forventes en privat
omkostning pa mellem 50-100.000 kr. Arbejdet ville tage op til 15-25 ar. Under arbejderne vil
der vaere mange gener i de bergrte omrader (trafik, stgj, stav).

For udledning til Harrestrup A vil der vaere krav om forsinkelse og rensning. Der skulle der
etableres vaesentligt sterre bassiner til forsinkelse og rensning af det separate regnvand inden
udledning til Harrestrup A.

Rensningen af regnvandet sker typisk i abne vandfyldte regnvandsbassiner, hvor udledningen
kan forsinkes og forureningsstoffer sedimenterer/udskilles inden tillgb til Harrestrup A.

Bassinerne skal have et samlet overfladeareal pa ca. 100.000 m2 for at leve op til den bedste
praksis for regnvandsbassiner. Der er ikke disponible arealer for bassiner af denne stgrrelse i
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langs med Harrestrup A, men det ville samtidig veere problematisk i forhold til
Naturbeskyttelseslovens §3 og i modstrid med gaeldende fredningen af Damhusengen mv.
Endelig vil ressourceforbruget til grus, rer, asfalt mv. veere starre ved separering, og Igsningen
vil derfor veere mindre baeredygtig i forhold til ressourceforbrug.

Samlet set vurderes det, at en alternativ lgsning med separering af regn- og spildevand i
omradet er et vaesentligt mere indgribende tiltag, som:

¢ vil veere markant dyrere for grundejerne i omradet, men ogsa samfundsgkonomisk.

o ville tage meget laengere tid at gennemfare.

e medfgrer flere og mere omfattende gener i anleegsfasen i forhold til anlaegstrafik, stgj
og stav.

e er mindre beeredygtig i forhold til ressourceforbrug.

o der ikke er plads til.

o erikonflikt med naturbeskyttelsen og fredningen af Damhusengen mv.

Som en variant til Iasningen med separering kunne man forestille sig, at regnvandet afkobles fra
feellessystemet ved at etablere LAR-Igsninger (lokal afledning af regnvand) i omradet. Det kan
f.eks. veere nedsivning fra faskiner, regnbede, lavninger el.lign. Nedsivning af rent grundvand vil
vaere positiv for grundvandsdannelsen, og samtidig reducere miljgbelastningen af Harrestrup A.
Ogsa i dette tilfeelde skal hele oplandet afkobles for at opna den gnskede effekt. LAR-
Igsningerne skal ogsa etableres pa privat grund, og regnvandet skal/kan her afkobles helt fra
feellessystemet, og de private lodsejere skal pa frivillig basis treede delvist ud af
kloakforsyningen i forhold til regnvandsafledning. Regnvandet skal om ngdvendigt renses inden
nedsivning, f.eks. hvis det er kobbertag.

Hertil kommer, at det pa vejeareal kan vaere vanskeligt at etablerer en fuld afkobling med
rensning og nedsivning, hvorfor der alligevel ma forventes etablering af abne
regnvandsbassiner for en del af regnvandet som ved en separering.

Generelt forventes der i Danmark et hgjere grundvandsspejl i fremtiden alene pa grund af
klimaforandringerne, hvor der forventes mere nedber i vinterhalvaret. Hertil kommer at en gget
lokal afledning af regnvand vil medfgre et lokalt hgjere grundvandsspejl i omradet. Det kan give
flere problemer med opstigende fugt i ejendommene.

Samlet set vurderes det, at en variant med LAR-Igsning i omradet ville vaere et vaesentligt mere
indgribende tiltag, som:

e ville veere dyrere for grundejerne i omradet, men ogsa samfundsgkonomisk.

e ville tage meget laengere tid at gennemfere, herunder usikkerhed om omfanget af den
frivillige udtraeden af kloakforsyningen.

o medfgrer flere og omfattende gener i anlaegsfasen i forhold til trafik, stgj og stav.

e medfgrer risiko for opstigende grundvand pga. hgjere grundvandsspejl

o fortsat forudseetter etablering af vandfyldte regnvandsbassiner for regnvand fra veje
som ved separering, som der ikke er plads til.

e erogsa i konflikt med naturbeskyttelsen og fredningen af Damhusengen mv.

4.7.2 Renselgsninger pa overlgbsvand

| stedet for at separere aflgbssystemet kunne man forestille sig, at overlgbsvandet, der er
regnvandsfortyndet spildevand, ledes til et lokalt renseanleeg, hvor de miljgbelastende stoffer
fiernes. Det er undersggt om der er kombinerede renselgsninger, der kombinerer rensning af
overlgbsvandet og et lukket bassin, der kan rense og forsinke vandet inden udledning til
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Harrestrup A. Dette vurderes ikke at vaere tilfaeldet og skyldes at der ikke findes lgsninger, der
kan klare den store hydrauliske belastning med rensning af den fulde overlgabsmaengde pa 5-10
m3/s.

HOFOR har erfaringer med f.eks. Actiflo om en renselasning til overlgbsvand, der kan rense
visse af miljgbelastende stoffer. Selv om man etablerer renselgsninger med kapaciteter pa op
mod 1 m3/s skal der stadig etableres et bassinvolumen pa mere end 20.000 m? for opfyldelse af
malet i spildevandsplanen, og de problematiske stoffer (bl.a. kvaelstof, kobber og zink) er
alligevel ikke tilbageholdt fra Harrestrup A.

Endelig bemeerkes at de fleste renselgsninger desuden har en indkeringsperiode, som ger at
anleeggene ikke pa meget kort tid har den maksimale kapacitet, og der vil derfor vaere potentielt
overlgb af regnvandsfortyndet spildevand som i dag. Renselgsninger pa overlgbet er derfor
fravalgt.

4.7.3 Fravalgte bassinlgsninger

HOFOR har analyseret forskellige lgasningsscenarier for, hvordan miljgbelastningen af
Harrestrup A kan nedbringes og har vurderet, at etableringen af en raekke underjordiske
bassiner, der kan opsamle overlgbsvandet, far det Igber ud i Harrestrup A, er den bedste
lgsning. Vandet i bassinerne ledes tilbage til aflabssystemet, nar der igen er plads og ledes
derfra videre til rensning pa renseanlaeg Damhusaen.

Lgsningen med underjordiske bassiner blev valgt pa baggrund af fglgende:

e bidrager til at efterkomme krav til overlgbshyppighed i spildevandplanen,
e har mindst indgriben og pavirkning ift. privat ejendom, og
e er hurtigst og billigst at etablere.

De underjordiske bassiner kan udfgres pa forskellige mader i forhold til anleegsmetode, lokalitet,
fordeling af volumen, mv. Der er derfor undersagt en raekke alternative bassinlgsninger for at
finde den bedste mulige Igsning blandt varianterne.

De undersggte varianter omfatter bl.a. hvor placeringen af bassinvolumenet flyttes mellem
lokaliteter pa Damhusengen, hvor bassinvolumenet etableres mere decentralt i oplandet, hvor
bassinvolumenet etableres ved tunneler eller hvor der etableres et mindre bassinvolumen
kombineret med @get rensning inden overlgb til Harrestrup A.

De fravalgte varianter af underjordiske bassiner er darligere end den valgte lgsning pa falgende
omrader:
e De erdyrere
De tager laengere tid at etablere
Der er stgrre risici forbundet med anleegsarbejderne
Der er stgrre risiko for fejldimensionering
Der er flere nabogener

Der er derfor arbejdet videre med Igsninger med etablering af bassinvolumen teet pa
eksisterende overlgb til Harrestrup A.

Der er herefter undersagt en raekke Igsningsvarianter i en multikriterieanalyse (MKA). Analysen
anvendes som beslutningsstgtte til valg af de bedste Igsninger til endelig bearbejdning. Der er
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som afslutning pa multikriterieanalysen fravalgt 7 lgsningsforslag ved Kildelgbet/Avendingen
(KIL) og 5 lgsningsforslag pa Damhusengen (DEN/DES).

Der er fravalg lasninger med sekantpaele ved KIL, da tolerancerne for placering af de dybe
sekantpaele medfarer risiko for manglende teethed i skakten. Der er ogsé fravalgt Igsninger, der
ikke er cirkulaere pga. behovet for skra jordankre, darligere pumpeforhold, gener for naboerne i
form af laengere varighed/mer stgj/mere transport, stgrre behov for arealerhvervelse og
merforbrug af materialer. Der er ogsa overvejet en Igsning med etablering af flere mindre skakte
med en VSM maskine (Vertical Shaftsinking Maschine), der kan bore mindre skakte til stor
dybde som blev fravalgt pga. manglende referencer fra tilsvarende geologi.

Ved DEN, DES og DET er Igsning med placering af bassinbygvaerket mod syd ved DES fravalgt
pga. arbejdskersel til/fra byggeplads og i driftsfasen via enten den beskyttede eng eller mindre
veje samt starre anlaegsarbejder i beskyttet natur.

4.8 Beredskab og overvagning

For arbejderne med at anlaegge bassinerne igangsaettes, udarbejdes en beredskabsplan for
anlaegsfasen. Beredskabsplanen vil have 3 fokusomrader: arbejdsmilja, brand og milje.

| forhold til milje, vil der veere fokus pa handteringen af kemikalier, olie mv. i henhold til
Kgbenhavns Kommunes forskrift for handtering og opbevaring af olie og kemikalier, der kan
forurene jord og grundvand.

| HOFORSs generelle miljgkrav til anlaegsarbejder, som entreprengrerne er forpligtet til at
overholde, er desuden beskrevet, at udslip af olie, breendstof, flydende affald eller kemikalier
skal forebygges ved brug af spildbakker til beholdere indeholdende disse stoffer. Desuden skal
de afskaermes forsvarligt mod omgivelserne og mod intern transport pa arbejdsomradet. Tanke
bar i gvrigt flyttes sa lidt som muligt.

Entreprengrmaskiner og udstyr skal vedligeholdes, sa spild og brud forhindres, og der vil blive
stillet krav til hvor de skal placeres. Hvis der opstéar forurening, vil myndighederne blive
kontaktet, og med de foreskrevne krav til tanke mv, samt en hurtig og effektiv indsats i tilfaelde
af spild, vurderes der kun at vaere mindre risiko for jordforureninger.

P& baggrund af ovenstaende forventes det derfor ikke, at anlsegsarbejderne vil give anledning
til risiko for vaesentlig forurening af jorden, og pavirkningen vurderes pa den baggrund at veere
ubetydelig.

En del af beredskabet omkring projektet er ogsa overvagning af forskellige miljg-parametre. Der
vil f.eks. veere overvagning/maling af bygningsskadelige vibrationspavirkninger pa de nsermeste
omkringliggende ejendomme med automatisk notifikation af entreprengr, radgiver og bygherre i
tilfeelde af vibrationspavirkninger i naerheden af greenseveaerdien. P4 samme made vil der veere
overvagning af stgj.

Ved reinfiltration af grundvand skal det sikres at grundvandsmagasinet ikke pavirkes til et hgjere
eller lavere vandspejl end fgr anlaegsarbejdet. Det sikres gennem overvagning af vandspejl i en
raekke moniteringsboringer, der giver automatisk alarm ved afvigelsen naermer sig en kritisk
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veerdi (hgj/lav). Ved alarm skal der aktiv tages stilling til justering/tilpasning af
grundvandssaenkningen og reinfiltrationen af grundvand.

| anlaegsfasen vil der ligeledes veaere overvagning af de eksisterende traeer og beskyttet natur
omkring byggepladserne, sa det sikres at der ikke sker en utilsigtet pavirkning.

4.8.1 Seerligt om tunnelering og blow-outs

Under anlaeg af en tunnel via tunnelering, vil der altid vaere en vis risiko for blow-outs. Et blow-
out kan beskrives som et tab af boremudder til terreen eller vandomrade, som ud over at kunne
observeres visuelt, er karakteriseret af et pludseligt tab af tryk eller en tydelig reduktion af
returflow af boremudder. Dette er en utilsigtet heendelse. Ved blow-out kan boremudder
spredes til omgivelserne, herunder beskyttet natur eller vandomrader. Derfor s@ges blow-outs
forhindret og afb@det gennem planlaegning og overvagning. Risikoen for blow-out er generelt
lav, nar der tunneleres i ensartede lag som der er p4 Damhusengen, hvor hele tunneleringen
sker i kalk. Risikoen for blow-out er alt andet lige vaere starst nar overlejringstrykket er lavest,
og det er det ved passage af Harrestrup A. Her er risikoen dog lav pga. stor jorddeekning ved
passagen (16 meter). Entreprengren skal samtidig reducere boretrykket lokalt ved passage af
aen. Entreprengren skal i sit design og sin planleegning dokumentere, at risikoen for blow-out er
reduceret maksimalt.

Inden arbejderne ma igangseettes, skal entreprengren desuden udarbejde en beredskabsplan,
der redeggr for, hvordan overvagning af arbejderne sikres i forhold til miljg risici, herunder bl.a. i
forhold til blow-outs, oliespild, forurening, mv.

De grundlaeggende elementer i en beredskabsplan specifikt i forhold til blow-out vil vaere:

e Overvagning og dokumentation af boretryk under tunnelering.

¢ Hvis blow-out forekommer:
Stop pumpe til boremudder og stop med at bore
Notificer kommunens beredskab/miljgvagt ved blow-out i vandlgb kontakt 112
Kontakt HOFOR/bygherre (beredskab, tilsyn og projektledelse)
Inddeem blow-out og afvent beredskab/ga i gang, hvis det er aftalt

o Afvent kommunens miljgvagt og folg instrukser vedr. oprensning

e Oprens spildet

o O O O
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| dette kapitel gennemgas lovgrundlaget for udarbejdelsen af miljgkonsekvensrapporten pa et
overordnet niveau; herunder internationale og nationale bestemmelser samt gvrigt geeldende
lovgivning, der kan have relevans i projektets anleegs- og driftsfase. Med kursiv, er det markeret
hvordan den aktuelle nationale lovgivning forholdes projektet og lokalomradet.

5.1 International lovgivning

| det falgende beskrives de EU-direktiver, der har direkte betydning for projektet, og er
udmegntet i dansk lovgivning.

5.1.1  VVM-direktivet

VVM-direktivet, direktiv 2011/92/EU [11], omhandler vurdering af konkrete offentlige og private
projekters indvirkning pa miljget med henblik pa at sikre et hgjt miljgbeskyttelsesniveau, og
integrering af miljghensyn i godkendelsen af konkrete projekter.

Dette sikres ved at udfere miljgvurderinger af visse offentlige og private projekter, og saledes
definerer direktivet VVM-processen. Direktivet er i Danmark implementeret i lov om
miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete projekter (VVM) [3].

5.1.2 Habitatdirektivet

Habitatdirektivet, direktiv 92/43/EQF [5], som omhandler bevaring af naturtyper samt vilde dyr
og planter, forpligter EU’s medlemslande til at bevare udvalgte naturtyper og arter, der er
karakteristiske, sjeeldne eller truede i EU.

| medfer af habitatdirektivet er der udpeget en raekke naturomrader (habitatomrader). Disse
omrader er udpeget for at beskytte udvalgte arter og naturtyper. Omraderne indgar i et netveerk
af beskyttede naturomrader, som med en samlet betegnelse kaldes Natura 2000-omrader.

Habitatdirektivet er suppleret af et bilag 1V, der oplister en rackke dyre- og plantearter, som
kraever streng beskyttelse. Beskyttelsen omfatter bade arternes bestande og deres yngle- og
rasteomrader.

| Danmark er habitatdirektiverne udmeantet gennem bl.a. miljgmalsloven [12],
artsfredningsbekendtggrelsen [13] og Habitatbekendtgarelsen [14]. Sidstnaevnte
bekendtggrelse omfatter beskyttelse af de ovennaevnte bilag IV-arter.

Det betyder i praksis, at myndigheden i sin planleegning, sagsbehandling og administration skal
sikre, at der ikke sker andringer, der kan skade eller forringe de arter og naturtyper, som
Natura 2000-omraderne er udpeget for at beskytte. Dette gaelder for projekter inden for Natura
2000-omraderne, savel som for projekter uden for omraderne, hvor der kan veere en pavirkning
ind i et Natura 2000-omrade.

Far myndigheden treeffer afggrelse og f.eks. giver VVM-tilladelse, skal der derfor foretages en
forelgbig vurdering af, om projektet i sig selv eller i forbindelse med andre planer og projekter
kan pavirke et Natura 2000-omrade vaesentligt.
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Der ma heller ikke ske forringelser for bilag IV-arterne. Bilag IV-arterne er beskyttet overalt, hvor
de forekommer; bade indenfor og udenfor Natura 2000-omraderne.

5.1.3 Vandrammedirektivet

EU’s vandrammedirektiv, direktiv 2000/60/EF [6], fastlaegger rammerne for beskyttelsen af
vandlgb og s@er, overgangsvande (flodmundinger, laguner o.l.), kystvande og grundvand i alle
EU-lande.

Direktivet fastsaetter en raekke miljgmal og opstiller overordnede rammer for den administrative
struktur for planleegning og gennemfarelse af tiltag og for overvagning af vandmiljget.

EU’s Vandrammedirektiv er i Danmark implementeret med Lov om vandplanlaegning [15].

5.1.4 Havstrategidirektivet

Havstrategidirektivet, direktiv 2008/56/EF [7], skal sikre fastholdelse eller etablering af en
sakaldt god miljatilstand i alle europaeiske havomrader gennem udarbejdelse af havstrategier
med malsaetninger for natur og miljg, overvagningsprogrammer og indsatsprogrammer.

| Danmark er havstrategidirektivet udmentet i Bekendtgerelse af lov om havstrategi [16].

5.1.5 Luftkvalitetsdirektivet

EU’s luftkvalitetsdirektiv, direktiv 2008/50/EF [17], fastseetter greenseveerdier for luftforurening
for at sikre luftkvaliteten, sa den Iuft, der indandes, er sa ren, at den ikke udger et
sundhedsproblem.

Der er krav om, at luftforureningen skal males/beregnes og sammenholdes med de fastsatte
graenseveerdier for koncentrationen af bestemte stoffer.

Luftkvalitetsdirektivet er implementeret i dansk lovgivning via Luftkvalitets-bekendtgarelsen
[18].

5.2 National lovgivning

5.2.1 Lov om Planleegning

Planloven [8] har til formal at sikre sammenhaengende planlaegning, der forener
samfundsmaessige interesser i arealanvendelsen og vaerner om natur og miljg. Loven skal sikre
baeredygtig samfundsudvikling med respekt for menneskets livsvilkar, bevarelse af dyre- og
planteliv og gget gkonomisk velstand samt hensigtsmeaessig udvikling i landet, kommuner og i
lokalsamfund.

Planloven fastleegger rammerne for de danske plantyper, som er rangordnede, sa en plan ikke
ma stride mod planer pa et hgjere niveau. Loven fastsaetter bestemmelser om, at hele landet
zoneopdeles i byzoner, sommerhusomrader og landzoner og definerer en kystnaerhedszone pa
3 km. Planloven fastleegger ligeledes kravene til kommunernes udarbejdelse af kommuneplaner
og lokalplaner:

Projektomréadet er omfattet af Kommuneplanen for Kebenhavns Kommune og dennes tematiske
udpegninger for eks sammenhaengende naturomrader og kulturmiljoer, udpeger
bevaringsveaerdige bygninger samt rammer for lokalplanleegning. Omréadet graenser op til
Redovre Kommune, hvis kommuneplan ogsé skal forholdes da fysisk planiaegning skal
koordineres over kommunegraensen.
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5.2.2 Lov om miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete
projekter (VVM)

Miljgvurderingsloven [3] skal sikre, at miljgpavirkningerne af planer og projekter vurderes, sa
der tages hensyn til miljget i beslutningsprocesser. Den fastleegger ogsa krav til offentlighedens
involvering og bestemmelser om, hvilke beslutningsgrundlag der skal veere pa plads, for
myndighederne traeffer afgerelser:

Projektet er omfattet af Miljgvurderingslovens bilag 2. Projektet er ansagt frivilligt miljovurderet,
hvilket neerveerende Miljgkonsekvensrapport er et direkte resultat af. Loven omhandler bl.a.
hvad og hvordan et projekt skal miljgvurderes.

5.2.3 Museumsloven

Museumsloven [19] har til formal at sikre Danmarks kultur- og naturarv gennem fagligt og
gkonomisk beaeredygtige museers virksomhed og samarbejde, samt at sikre vaesentlige
bevaringsveerdier pa lands og til havs for eftertiden.

Skjulte fortidsminder findes i starre eller mindre udstraekning over hele Danmark, og mange
former for anleegsarbejde indebaerer jordarbejde, som kan medfgre skade pa eller gdeleeggelse
af disse. Inden vaesentlige fortidsminder kan fiernes forud for anlaegsarbejde, skal
fortidsminderne undersages arkaeologisk.

Nar bygherre planleegger et jordarbejde, kan bygherre bede det arkaeologiske museum om en
udtalelse om, hvorvidt der kan veere veesentlige fortidsminder pa et areal. Museet vurderer pa
baggrund af, om det er ngdvendigt at foretage en forundersggelse ved at give en udtalelse om
vaesentlige fortidsminder pa arealet, hvor der planlaegges jordarbejde. Hvis museet vurderer, at
det er ngdvendigt at gennemfare en egentlig arkaeologisk undersggelse, skal denne
gennemfgres:

Projektet omfatter store gravearbejder og det er derfor vigtigt at forholde sig til om arkaeologiske
0g kulturhistoriske veerdier bliver berart i samarbejde med de relevante museer.

5.2.4 Lov om Naturbeskyttelse

Naturbeskyttelsesloven [20] har til formal at vaerne om landets natur og miljg, sa
samfundsudviklingen kan ske pa et baeredygtigt grundlag i respekt for menneskets livsvilkar, de
landskabelige veerdier og for bevarelsen af dyre- og plantelivet.

Lovens kapitel 2 omfatter beskyttede naturtyper (§3). Hvis projektet gnsker at eendre tilstanden
midlertidigt eller permanent af §3-beskyttet natur, skal der sgges dispensation hos kommunen.
Lovens kapitel 2 omfatter desuden beskyttelseslinjer (§§15-19); herunder s@- og
abeskyttelseslinjer, skovbyggelinjer, fortidsmindebeskyttelseslinje og kirkebyggelinje. Der ma
ikke placeres bebyggelse eller foretages beplantning i terreenet indenfor en afstand af 150 m fra
vandlgb, der er registreret med en beskyttelseslinje i henhold til tidligere lovgivning. Der ma ikke
placeres bebyggelse indenfor en afstand af 300 m fra skove og kirker, og der ma ikke placeres
bebyggelse, foretages terraenaendring eller lignende indenfor 100 meter fra fortidsminder.
Lovens kapitel 4 omhandler offentlighedens adgang til naturen, herunder forhold omkring den
offentlige adgang til skove til fods og pa cykel samt forhold vedrgrende veje og stier.

Lovens kapitel 6 indeholder reglerne om fredede omrader. Fredninger fastsaetter konkrete
regler for anvendelsen af geografisk afgraensede omrader for at sikre naturfredning eller
anvendelse af omradet. Bygge- og beskyttelseslinjer beskytter landskabelige elementer som
aer, skove og kirker for permanente byggerier og andet indenfor forskellige afstande:
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Projektet gennemfares inden for fredningen af Harrestrup A, ligesom beskyttelseslinje langs
Harrestrup A og f. eks engareal der er beskyttet af lovens §3 p4 Damhusengen berares.
Projektet kraever derved flere dispensationer fra Naturbeskyttelsesloven.

5.2.5 Artsfredningsbekendtggrelsen

Artsfredningsbekendtggrelsen [13] har til formal at sikre at fredede dyr og planter beskyttes. De
fredede dyr og planter ma jf. artsfredningsbekendtggrelsen ikke samles ind eller slas ihjel, og
planter ma ikke fiernes fra det sted, de vokser op.

Alle vilde pattedyr og fugle er fredede, medmindre der er givet tilladelse til at jage dem i
jagtloven. Miljgstyrelsen fastsaetter jagttider og afger, hvilke arter der ma jages. De dyr, der ikke
er jagttid pa, er fredede. De fleste fuglearter er fredede; bl.a. alle rovfugle og smafugle samt de
fleste vadefugle. Desuden er alle krybdyr og padder samt 13 arter af insekter beskyttet af
fredning. Det gaelder ogsa nogle truede plantearter; bl.a. alle orkideerne. Miljgstyrelsen kan i
seerlige tilfaelde meddele dispensation fra foroudsbestemmelserne, eks ved flytning af arter.

Projektomradet skal undersgges for om der er arter der er omfattet af bekendtggrelsen. F.eks.
er planten Vedbend-gyvelkveeleren fundet i omradet og det vil kreeve tilladelse at fjerne eller
flytte den.

5.2.6 Lov om Miljgbeskyttelse

Miljgbeskyttelsesloven [21] har blandt andet til formal at sikre, at samfundsudviklingen kan
forega pa et baeredygtigt grundlag, der tager hensyn til menneskets livsvilkar, herunder ved at
forebygge og bekaempe luftforurening, forurening af vand, jord og undergrund samt vibrations-
og stgjulemper, ved at begraense anvendelse og spild af rastoffer og andre ressourcer. Endeligt
sikrer loven at fremme genanvendelse og begreense problemer i forbindelse med
affaldshandtering.

Projektet beragrer mange forhold der er omfattet af miljgbeskyttelsesloven i anleegsfasen. Der
kreeves en lang reekke tilladelser efter loven til bl.a. brug af produkter i jorden, stgj, afledning af
vand til kloak/recipient og til at reinfiltrere grundvand. Projektet udspringer af Kebenhavns
Kommunes spildevandsplan og tilleeg hertil, som ogsa er forankret i miljgbeskyttelsesloven.

5.2.7 Affalds-bekendtgarelsen

Affaldsbekendtgarelsen [22] harer under Miljgbeskyttelsesloven, fastsaetter krav til og
bestemmelser for handtering af affald, der ikke er reguleret af anden lovgivning; herunder
opbevaring og bortskaffelse af affald. Bekendtggrelsen fastseetter derudover bestemmelser for
klassificering af affald, indsamlingsordninger og anmeldelse af affald:

Der produceres affald i anleegsfasen i form af stél, asfalt, beton mm. som skal bortskaffes efter
kommunens regulativer og vejledninger der udspringer af affaldsbekendtgarelsen.

5.2.8 Jordflytnings-bekendtgarelsen

Jordflytningsbekendtggrelsen [23] fastseetter regler for anmeldelse og dokumentation ved
flytning af forurenet jord bort fra en ejendom. Dette omfatter jord fra omrader med kortlagt
forurening, omradeklassificerede arealer samt jord fra offentlige vejarealer.

Der skal bortskaffes en del jord bade rundt og ud af projektomradet, da der skal graves dybe
Skakter og huller til nye bassiner. Dette kreever anmeldelse efter jordflytningsbekendtgarelsen.
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5.2.9 Luftkvalitets-bekendtggrelsen

Luftkvalitetsbekendtgerelsen [18] fastsaetter graenseveerdier for en reekke primaere
luftforureningskomponenter baseret pa EU’s Luftkvalitetsdirektiv.

Projektets udfgrelse kreever brug af mange og store maskiner som potentielt har en indvirkning
pa luftforureningen, hvorfor valg af entreprengrmaskiner skal forholdes visse krav der fremgér af
bekendtggrelsen.

5.2.10 Miljgaktivitets-bekendtggrelsen

Miljgaktivitets-bekendtgerelsen [24] regulerer miljgaktiviteter, som kan pavirke miljget. Den
fastseetter regler og krav til virksomheder og enkeltpersoner, der udferer aktiviteter, der kan
have miljgmaessige konsekvenser. Bekendtgerelsen daekker blandt andet omrader som
emissioner, affaldshandtering, stgjkontrol og spildevandshandtering. Formalet er at beskytte
miljget og sikre, at aktiviteter udferes pa en baeredygtig og ansvarlig made, i overensstemmelse
med Miljgbeskyttelsesloven.

Forskriften for bygge- og anleegsarbejder i Kebenhavns Kommune — 0gsa dette projekt -
indeholder regler og retningslinjer for, hvordan byggeprojekter skal planleegges og udfares. Den
omfatter krav til stgj- og stevkontrol, affaldshandtering, arbejdstider samt sikring af sikkerhed og
arbejdsmiljo. Formalet er at minimere gener for omgivelserne og sikre, at bygge- og
anleegsarbejder gennemfgres pa en ansvarlig og beeredygtig méade.

5.2.11 Miljgmalsloven

Miljgmalsloven [12] har til formal at beskytte og forbedre miljgets tilstand, herunder vandmiljget
og omfatter:

e Udarbejdelse af vandplaner, der beskriver tiltag for at opna god vandkvalitet i vandigb,
sger, kystvande og grundvand.

e Mal for vandkvalitet, der skal opnas inden for bestemte tidsfrister.

e Indsatsprogrammer, som indeholder konkrete tiltag og handlinger for at forbedre
vandkvaliteten.

e Overvagning og rapportering af vandkvaliteten.

o Offentlig deltagelse og haring i forbindelse med udarbejdelse af vandplaner.

Projektet indebeerer en pévirkning af vandkvaliteten i Harrestrup A, som laber ud i
Kalveboderne i @resund indenfor Natura 2000-omradet N143 Vestamager og havet syd for.
Projektet kan derfor indirekte pavirke dette Natura 2000-omréade.

5.2.12 Habitatbekendtggrelsen

Habitatbekendtgarelsen [14] indeholder bestemmelser, der har til formal at beskytte
biodiversiteten i Danmark og sikrer hvilke arter og levesteder, der er beskyttede, og hvilke
foranstaltninger der skal traeffes for at beskytte dem.

Desuden sikrer bekendtgarelsen, at der vurderes potentielle miljgpavirkninger fra projekter, der
kan pavirke beskyttede arter og levesteder samt bestemmelser om, hvordan forvaltningen af
beskyttede omrader og arter skal forega, og hvem der har tilsynet med disse omrader.

Projektomradet skal undersages for om arter og levesteder der er omfattet, af bekendtgorelsen
bliver berart af projektet. Det gaelder eks flagermus.
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5.2.13 Lov om vandplanleegning

Lov om vandplanlaegning [15] indeholder overordnede bestemmelser om vanddistrikter,
myndigheders ansvar, miljigmal, planlaagning og overvagning mv. Loven fastlaegger rammerne
for beskyttelsen af overfladevand og grundvand, som bl.a. har udmgntet sig i
vandomradeplanerne.

Vandomradeplanerne er en samlet plan for at forbedre det danske vandmiljg.

De skal sikre renere vand i Danmarks vandlgb, sger, kystvande og grundvand i
overensstemmelse med EU's vandrammedirektiv [6].

Forringelser af overfladevandets og grundvandets tilstand skal forebygges, og hvor tilstanden
allerede er forringet, skal der foretages forbedringer. For overfladevand betyder det, at der bade
skal veere en god gkologisk tilstand og en god kemisk tilstand. For grundvand betyder det, at
vandindvindingen pa leengere sigt ikke ma overstige grundvandsdannelsen, og at grundvandet
skal have en god kvalitet

Lov om vandplanlaegning er grundlaget for vandomradeplanlaegningen som er udmeantet i en
reekke bekendtgarelser, der stiller krav der understotter at projektet gennemfares.

5.2.14 Indsatsbekendtgarelsen for vandplanlaegning

Indsatsbekendtgarelsen [25] inden for vandplanlaegning fastlaegger retningslinjer og
malsaetninger for at sikre god vandkvalitet i vandlgb, sger, kystvande og grundvand. Formalet
med indsatsbekendtgarelsen er at beskytte og forbedre vandmiljget ved at fastsaette konkrete
miljgmal og beskrive ngdvendige indsatsprogrammer for at na disse mal. Dette inkluderer tiltag
som forbedring af spildevandsrensning, reduktion af forurening fra landbrug, genopretning af
naturlige vandlgb og beskyttelse af grundvands-ressourcer. | bekendtgerelsen udpeges
konkrete vandforekomster (vandlgb) for hvilke der skal gennemfgres foranstaltninger over for
regnbetingede overlab.

Harrestrup A, vandomrade nr. 03081_x, er omfattet af bekendtgarelsen for vandplanlaegning.
Projektet bidrager derfor til gennemfgrelsen af indsatsbekendtgarelsens fastsatte
foranstaltninger, som skal modvirke regnbetingede overlgb. De opdaterede vandomradeplaner
3 for 2021-2027 blev sendt i haring i december 2024. Dette er et resultat af et genbesag af
planerne, som har til formal at opsamle de manglende indsatser og indarbejde den granne
trepart. Dette skal sikre, at det danske vand- og grundvandsmiljg opnér god @kologisk tilstand.

Rapporten inkluderer bade de vedtagende data og de data, som er i hgring, under afsnit om de
eksisterende forhold. Vurderingerne er dog foretaget pa de data, som er i haring, eftersom de
antages at veere vedtaget, nar rapporten er under behandling. Vandplanerne er i hgring frem til
den 20. juni 2025.

5.2.15 Vandlgbsloven

Vandlgb er omfattet af vandlgbsloven [23]. Ifglge vandigbsloven kraeves der tilladelse til, at
ledninger/kabler m.v. kan krydse alle vandlgb. Broer, overkarsler eller lignende ma ikke
anlaegges uden vandlgbsmyndighedens godkendelse.

Projektet omhandler forhold og anlaeg der bergrer Harrestrup A. Der kraeves derfor en raekke
tilladelser til at gennemfare projektet efter Vandlgbsloven, bl.a. kraever det tilladelse til at krydse
aen.

Spangen
Miljgkonsekvensrapport 63/362



HOFOR

5.2.16 Vandforsyningsloven

Vandforsyningsloven [26] har til formal at sikre, at udnyttelsen, og den dertil knyttede
beskyttelse af vandforekomster, sker efter en samlet planlaegning.

Dette skal finde sted efter en samlet vurdering af vandforekomsternes omfang samt
befolkningens og erhvervslivets behov for en tilstraekkelig og kvalitetsmeessigt tilfredsstillende
vandforsyning. | vurderingen skal der tages hensyn til miljgbeskyttelse, naturbeskyttelse og
rastofudnyttelse samt bevarelse af omgivelsernes kvalitet. Det skal sikres, at udnyttelsen, og
den dertil knyttede beskyttelse af vandforekomster, sker efter en samlet planlaegning og efter en
samlet vurdering:

Det kraever flere tilladelser fra Vandforsyningsloven at gennemfare projektet bl.a. tilladelse til at
bortlede grundvand og til grundvandsseenkning, som er ngdvendigt for at gennemfare projektet.

5.2.17 Boringsbekendtgerelsen

Boringsbekendtggrelsen [27] indeholder regler og krav for etablering, eendring og slgjfning af
boringer, der bruges til vandindvinding. Bekendtgarelsen har til formal at sikre, at boringer
udfgres pa en made, der beskytter vandressourcerne mod forurening og sikrer en baeredygtig
brug af vandet.

5.2.18 Jordforureningsloven

Jordforureningsloven [28] har til formal at forebygge, fijerne eller begraense jordforurening samt
at forhindre og forebygge den skadelige virkning af jordforurening pa grundvand, menneskers
sundhed og miljget i avrigt.

Jordforureningsloven regulerer de overordnede forhold for opgravning og handtering af
forurenet jord og er udmgntet i en reekke bekendtgarelser, hvoraf den vigtigste er
jordflytningsbekendtggarelsen.

Jordforureningsloven fastsaetter desuden reglerne for forureningskortlaegning og tilladelse til
&ndret arealanvendelse.

Efter jordforureningsloven klassificeres alle arealer indenfor byzone administrativt som lettere
forurenede. Det er den sékaldte omradeklassificering.

| jordforureningsloven er der angivet pligt til at standse arbejdet, hvis der konstateres ukendt
forurening i forbindelse med et bygge- og anleegsarbejde:

Der skal opgraves rigtigt meget jord for at gennemfare projektet — ogsa jord der potentielt er
forurenet og fordi jord i byzone som udgangspunkt skal behandles, som om det var forurenet.
Dette kreever tilladelser efter Jordforureningsloven.

5.2.19 Lov om havstrategi

Lov om Havstrategi [16] fastsaetter rammerne for de foranstaltninger, der skal traeffes for at
opna eller opretholde en god miljgtilstand i havets gkosystemer og samtidig muligggre en
baeredygtig udnyttelse af havets ressourcer.

Havstrategidirektivet [16] indeholder 11 sakaldte deskriptorer, der beskriver miljg- og
naturtilstanden og pavirkningerne fra menneskelige aktiviteter. Havstrategierne er malrettet hele
det marine gkosystem med alle dets levesteder for planter og dyr og det komplekse sammenspil
mellem dem og det omgivende miljg.
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Havstrategien geelder for danske havomrader, inkl. havbund og undergrund, pa seterritoriet og i
de eksklusive gkonomiske zoner. Loven finder ikke anvendelse pa havomrader, der straekker
sig ud til 1 semil uden for basislinjen (kystlinjen), i det omfang de er omfattet af lov om
vandplanlaegning og indsatser, der indgar i en vedtaget Natura 2000-plan efter miljgmalsloven:

Alle projekter, der kan have en pavirkning pa havmiljget i forbindelse med anlaeg eller drift, skal
forhold sig til bekendtgarelsen af lov om havstrategi. Projektet ved Spangen har potentiel
pavirkning p& Harrestrup A, som har udleb i til kystvandomrade 6 Nordlige @resund. Loven om
havstrategi sikrer at pavirkningen fra udlabet af Harrestrup A bliver beskrevet og indgér i den
endelig vurdering omkring péavirkningen af havmiljoet.
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6.1 Metodebeskrivelse

Der er foretaget en gennemgang af geeldende fysiske planlaegning for det samlede omrade -
Kommuneplan 2024 for Kgbenhavns Kommune, samt i mindre omfang Kommuneplan 2022 for
Rodovre Kommune.

Herudover er der gennemgaet og medtaget andre relevante planer, strategier og politikker.
Data er hentet fra Arealinfo.dk [29], Kgbenhavns Kommunes digitale kommuneplan [30],
herunder Kortportalen, samt kommunens hjemmeside [31]. Ligeledes er data hentet fra
Radovre Kommunes digitale kommuneplan [31].

6.2 Eksisterende forhold

6.2.1 Kommune- og lokalplanlaegning

Kommuneplanen er den overordnede, strategiske og sammenfattende fysiske plan for alle
danske kommuner. Projektomraderne er i sin helhed beliggende inden for Kgbenhavns
Kommune.

Harrestrup A udger stort set kommunegraensen til Redovre Kommune mod vest, og det skal
derfor sikres, at der i Rg@dovre ikke er forhold der planmeessigt strider mod projektet. P4 samme
made er der i andre kapitler vurderet om der skulle veere planforhold over kommunegreensen,
der pavirker eller kan fa indflydelse pa projektet.

Kebenhavns Kommunes Kommuneplan 2024 - Retningslinjer

Foelgende retningslinjer fra Kebenhavns Kommunes Kommuneplan [30] er relevante for
projektet, herunder er medtaget de af Kgbenhavns Kommunes retningslinjer der knytter sig til
Fingerplanen, jf. Landsplandirektiv for Hovedstadsomradet [32].

Naturbeskyttelsesomrader

Damhusengen, hvor DEN og DES er beliggende, er udpeget som “eksisterende naturomrade” i
kommuneplanen [30]. Tilstanden i naturomrader, eksisterende savel som potentielle, ma ikke
2&ndres, hvis det vaesentligt forringer deres naturveerdi eller sammenhaeng med andre omrader,
der er udpeget i det nationale "Grgnt Danmarkskort”. Det méa derudover heller ikke hindrer
muligheden for forbedringer. £ndringer kan dog finde sted i henhold til geeldende
fredningsbestemmelser eller planer. Der laegges vaegt pa at skabe en god biologisk
sammenhaeng ved at forvalte naturomraderne og sikre sammenhaengende natur i kommunen
og pa tveers af kommunegraenser. Koordinering af pleje- og udviklingsplaner for de fredede
omrader er ngdvendig.

Ved andre indsatser, sdsom skybrudssikring og udvikling af rekreative stier, skal hensynet til de
udpegede naturomrader ogsa inddrages i planleegning og udfgrelse. Eksisterende rekreative
faciliteter skal kunne bevares, sa laenge det ikke skader de biologiske veerdier, og der skal
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findes en balance mellem rekreative og biologiske hensyn, s& naturomraderne kan opfylde
begge formal.

Krogebjergparken Nord, hvor KIL er beliggende, er udpeget som "eksisterende gkologisk
forbindelse” i kommuneplanen [30]. De eksisterende gkologiske forbindelser ma ikke forringes
af nye barrierer eller anleeg uden kompenserende foranstaltninger. £ndringer kan finde sted i
henhold til eksisterende fredninger eller planer, men hensynet til disse forbindelser skal vaere en
del af den samlede fremtidige fysiske planlaegning. Der leegges veegt pa at skabe en god
biologisk sammenhaeng ved at forvalte og koordinere pleje- og udviklingsplaner for omraderne.

Desuden skal hensynet til gkologiske forbindelser integreres i andre indsatsomrader, som
skybrudssikring og vandkvalitet. Eksisterende rekreative faciliteter skal kunne bevares, sa
lzenge de ikke veesentligt pavirker de biologiske veerdier. Der skal findes en balance mellem
rekreative og biologiske hensyn, sa de gkologiske forbindelser kan opfylde begge behov.

Gron Kile og landskaber

Hele omradet er udlagt som "grgn bykile” hvilket betyder at det skal bevares som et grent
offentligt tilgaengeligt omrade. De granne kiler er af regional betydning og omfatter bade de
mest attraktive og velbesagte parker, og de starre grenne omrader og strgg, der sammen med
grenne stiruter kan indga i en samlet gren struktur i Kebenhavn.

A
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Figur 6-1 Kommuneplanens arealudlaeg til bykiler og naturbeskyttelsesomrader Kabenhavns Kommunes Kommuneplan
2024 — Kommuneplanrammer [30].

Kebenhavns Kommunes Kommuneplan 2024 - Kommuneplanrammer

KIL er beliggende inden for kommuneplanens rammeomrade R19.0.7.21 DEN og DES ligger i
rammeomrade R19.0.6.1.
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Hele projektomradet er beliggende inden for et ramme-omrade O-omrade, hvilket betyder at
omradet er udlagt til "offentlige formal”

Konkret er der tale om et sakaldt O1.omrade der anvendes til sports- og fritidsanlaeg, parker,
legepladser, kirkegarde, naturomrader, kolonihaver samt de til omraderne hgrende drifts- og
servicefunktioner. Faciliteter og service for publikum, herunder serviceerhverv der understgtter
publikumsbenyttelsen, skal indpasses under hensyn til helheden.

Herudover omfattes det konkrete projekt af en sakaldt generel ramme om "byens forsyning og
infrastruktur”, hvor det fremgar at den slags anlaeg "generelt (kan) indpasses i alle omradetyper,
sa leenge de ikke har en uacceptabel miljgpavirkning pa miljgfalsomme anvendelser”.

De konkrete omrader i Kgbenhavns Kommune er ikke omfattet af lokalplaner og Kabenhavns
Kommune har vurderet at projektet ikke i sig selv er omfattet af lokalplanpligt.

Der ses samlet ikke at vaere forhold i neervaerende projekt, der strider mod de hensyn
Kobenhavns Kommunes planlaegning skal varetage.
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Figur 6-2 Kommuneplanrammer for Kgbenhavns Kommunes Kommuneplan 2024 [30] og Rgdovre Kommunes
Kommuneplan 2022 [31] .Der ses samlet ikke at vaere forhold i naerveerende projekt, der strider mod de hensyn

Kgbenhavns Kommunes fysiske planleegning udstikker og skal varetage.

Radovre Kommunes Kommuneplan 2022

Rgdovre Kommunes Kommuneplan [31] omfatter de omrader, der stader op til det samlede
projektomrade der i gvrigt i sin helhed udelukkende er beliggende i Kgbenhavns Kommune.
Mod Damhusengen i syd ligger Lokalomradet Rgdovre Jst, der er udlagt som boligomrade
primeert til etagebyggeri. Omradet har kulturhistorisk veerdi, idet omradet er en del af den
oprindelige Radovre.
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Mod nord ligger lokalomradet Tinderhgj, der er udlagt til aben-lavt boligomrader - villaer.
Omradet er omfattet af en temalokalplan, der omfatter flere dbent-lave-boligomrader i
kommunen og har bebyggelsesregulerende bestemmelser.

De relevante retningslinjer for eks natur, gren bykile mm. der stader op til kommunegreensen er
koordineret og udpeget pa tveers af Kebenhavns og Rgdovre Kommune.

Der ses samlet ikke at veere forhold i naervaerende projekt, der strider mod de hensyn Radovre
Kommunes planleegning skal varetage.

6.2.2 Kgbenhavns Kommunes spildevandsplan 2018 + tillaeg

Alle kommuner skal jf. Miljgbeskyttelsesloven [21] have en plan for bortskaffelse af spildevand.
Spildevandsplanen er en kommunal sektorplan, der er underlagt statens vandomradeplaner og
den geeldende kommuneplan. Kgbenhavns Kommunes Spildevandsplan 2018 [33] sikrer
plangrundlag for spildevandsforsyningsselskabernes - HOFOR og BIOFOS - investeringer i
spildevandsindsatser i planperioden 2019-2028.

Der er vedtaget projekttillaeg til Spildevandsplanen [2] som beskriver bassiner til reduktion af
aflastninger langs Harrestrup A. Dette tillaeg omhandler de problematikker og lasningsmodeller,
som dette projekt skal understatte. | 2025 er der herudover vedtaget et tilleg til
spildevandsplanen der udpeger de konkrete projektomrader, herunder KIL, DEN og DES.
Spildevandsplanens 2025-tillzeg blev vedtaget den 28. april 2025.

Vandmiljget i Harrestrup A er pavirket negativt af spildevand fra flere eksisterende overlgb, der
mere end 10 gange arligt aflastes til aen. Det fremgar derfor netop af Kebenhavns Kommunes
Spildevandsplan 2018 [1] og tillaeg [34] her til, at aflastningerne (overlgbene) af
regnvandsopblandet spildevand til Harrestrup A fra de nuvaerende overlgbsbygvaerkerne UH10-
UH14 (som netop indbefatter KIL, DEN og DES) skal nedbringes til 1 om aret. UH14, hvor KIL
skal etableres, er derudover udpeget som indsats i vandomradeplan 2021-2027 [35].

Nedbringelsen af udledningen af spildevand til Harrestrup A kan have en positiv effekt for
badevandskvaliteten ved Valby Strand, som blev indviet sommeren 2021.

Det er derfor netop pa baggrund af Spildevandsplan 2018 og tilleeg her til, at neerveerende
projekter pa de tre lokationer skal gennemfares.

6.2.3 Kgbenhavns Kommune politikker og strategier:

Kgbenhavns Kommune har udarbejdet og vedtaget en raekke relevante strategier og politikker,
som er relevante at forholde sig til i forhold til det konkrete projekt.

Strategi for biodiversitet

Kgbenhavns Kommunes strategi for biodiversitet [36] fokuserer pa at beskytte og fremme
biodiversiteten i kommunen gennem forskellige tiltag og initiativer. Strategien indeholder en
rackke mal for 2050 indenfor fire temaer:

At bevare og forbedre den eksisterende biodiversitet

At skabe ny biodiversitet i byen

At understgtte viden og uddannelse om natur og biodiversitet
At skabe frivillige feellesskaber om biodiversitet

Projektet vil mindske udledninger af regnvandsopblandet spildevand i Harrestrup A, hvilket vil
kunne bidrage til at forbedre den gkologiske tilstand i vandlgbet og Dresund og derved skabe
bedre levevilkar for arter tilknyttet vandlgb og kystvandomrader. Far anleeggelsen af DEN
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feeldes to sterre egetraeer pd Damhusengen, som desvaerre ikke er mulige at bibeholde da
anleegsarbejdet vil forega hvor traeerne star. Traeerne vil blive erstattet med nye treeer efter
etableringen. For at sikre de faeldede traeers bidrag til biodiversiteten, vil det blive undersggt om
treeerne kan blive flyttet til et sted i naerheden hvor de kan veere til glaede for insekter og
biodiversiteten, eller ligefrem til leg, efter aftale med lodsejeren Kgbenhavns Kommune.

Udover ovenstaende forhold vurderes der ikke at vaere forhold i neervaerende projekt, der strider
mod de hensyn strategien skal varetage og @nsker at fremme.

Klimatilpasning

Kgbenhavns Kommunes Klimatilpasningsplan [37] indeholder en reekke tiltag og strategier for at
handtere de udfordringer, som klimazendringerne medferer, sdsom stigende vandstande,
oversvgmmelser og ekstreme vejrfaenomener.

Planen indeholder falgende kerneomrader:

Regnvandshandtering: Implementering af Igsninger til at opsamle, rense og lede regnvand
bort, for at minimere risikoen for oversvemmelser.

Grenne omrader: Udvikling af granne tage, parker og andre grenne infrastrukturer, der kan
absorbere vand og forbedre byens biodiversitet.

Kystbeskyttelse: Foranstaltninger til at beskytte kystomrader mod erosion og oversvgmmelse,
herunder diger og andre fysiske barrierer.

Byplanlaegning: Integration af klimatilpasning i byudviklingen for at sikre, at nye bygninger og
infrastrukturer er modstandsdygtige over for klimaforandringer.

Borgerinddragelse: Involvering af borgerne i planleegningsprocessen for at sikre, at tiltagene
mgder lokalsamfundets behov.

Det vurderes at projektet understgtter Kebenhavns Kommunes Klimahandlingsplan pa flere
relevante kerneomrader.

Traepolitik

Kagbenhavns Kommunes traepolitik [38] fokuserer pa bevarelse, pleje og udvikling af byens
treeer og grgnne omrader. Traepolitikkens overordnede mal er at det samlede antal af traeer i
Kgbenhavn gges og at der sikres gode vaekstvilkar for bade eksisterende og nye traeer i byen —
dog uden at det hindrer en udvikling af byen. Derudover skal der vaere en variation i artsvalget.
Traepolitikken indeholder fem politiske principper for handtering af treeer i Kgbenhavns
Kommune:

e PRINCIP #1: Eksisterende traeer i Kgbenhavn skal som hovedregel bevares

o PRINCIP #2: Eksisterende traeer, der faeldes, skal erstattes medmindre det ikke er
fysisk muligt

e PRINCIP #3: Der skal plantes flere treeer i Kgbenhavn

e PRINCIP #4: Der skal sikres gode veekstvilkar for bade nye og eksisterende traeer i
Kgbenhavn

o PRINCIP #5: Der skal sikres et varieret traeartsvalg i Kebenhavn

| anleegsfasen faeldes flere traeer i delomraderne omkring KIL, DEN og DES. Treeerne vil blive
erstattet med nye traeer, efter aftale med Kebenhavns Kommune som lodsejer. Der vurderes pa

Spangen
Miljgkonsekvensrapport 70/362



HOFOR

den baggrund ikke at vaere forhold i neervaerende projekt, der strider vaesentligt mod de hensyn
Treepolitikken skal varetage og @nsker at fremme.

Kultur- og fritidspolitik

Kgbenhavns Kommunes Kultur- og fritidspolitik [39] fokuserer pa at skabe rammer for et rigt og
mangfoldigt kulturliv samt gode muligheder for fritidsaktiviteter for alle borgere.
Politikken indeholder generelt falgende kerneomrader:

Kulturtilbud: Fremme af kulturelle aktiviteter, herunder statte til teatre, musik, kunst og andre
kulturelle udtryk.

Fritidsfaciliteter: Sikre adgang til idreetsanlaeg, legepladser og rekreative omrader, sa alle
borgere kan deltage i fritidsaktiviteter.

Inklusion: Arbejde for at inkludere alle borgere, uanset alder, baggrund eller evner, i kultur- og
fritidslivet.

Samarbejde: Styrkelse af samarbejdet mellem kommune, foreninger, kulturinstitutioner og
frivillige for at udvikle og stgtte lokale initiativer.

Baeredygtighed: Fokus pa baeredygtige Iasninger i udviklingen af kultur- og fritidstilbud,
herunder grgnne initiativer og miljgvenlige praksisser.

Kulturarv: Beskyttelse og formidling af Kgbenhavns kulturarv og historiske steder.
Der ses ikke at veaere forhold i neervaerende projekt, der strider mod de hensyn Kultur- og
Fritidspolitikken skal varetage og gnsker at fremme.

6.2.4 Bydelsplaner

Det aktuelle projektomrade omfatter bydelene Vanlgse og Branshgj-Husum. Der er nedsat
lokaludvalg for alle bydele i Kebenhavns Kommune, der sammen med borgere samarbejder om
relevante temaer baseret pa en bydelsplan, som beskriver bydelens saerkender, behov og
interesser.

Vanlgse
Bydelsplanen for Vanlgse [40] baseres pa baggrund af visionen:

"Et Vanlgse med plads til alle:

Vanlgse Lokaludvalg vil arbejde for at skabe plads til det gode hverdagsliv.

Vi skal som borgere i Vanlgse kunne fgle os hjemme i vores bydel. Derfor har vi fokus pa at
skabe rammer for lokale mgdesteder og granne byrum, der styrker sammenhangskraft,
livskvalitet og lokal identitet, og hvor vi kan mg@des pa tvaers af alder og sociale grupper.

Vi har brug for et sammenhangende Vanlgse, hvor vi nemt og trygt kan bevaege os rundt til
arbejde og fritidsliv. Vanlgse skal vaere en levende og sund bydel, hvor vi passer pa
mennesker, natur og milja. Vi skal have et blomstrende kultur- og erhvervsliv og feellesskaber
med plads til alle”

Der arbejdes med fire indsatser:

Byliv, Kultur og Erhverv

Idreet, Bevaegelse og Sundhed
Natur og Miljo

Trafikken i Vanlgse
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Der ses ikke at veere forhold i neervaerende projekt der strider mod de hensyn Bydelsplanen for
Vanlgse skal varetage og @nsker at fremme.

Brenshgj-Husum

Bydelsplanen for Brgnshgj-Husum [41] bestar af fem temaer:

e Viskaber fellesskaber, der baerer udviklingen af Brenshgj-Husum

e Viudvikler vores byrum, bynatur og de seerlige attraktioner i Branshgj-Husum.

e Vi arbejder for, at vi kan komme nemt rundt i Brgnshgj-Husum — og haenge bedre
sammen med resten af Kgbenhavn

e Viskaber demokratisk dialog og aktivt medborgerskab

e Vi saetter fokus pa bern og unge

e -0g hertil underliggende indsatser.

Der ses ikke at vaere forhold i neerveerende projekt der strider mod de hensyn Bydelsplanen for
Branshgj-Husumskal varetage og gnsker at fremme.

6.2.5 Udviklingsplan for Damhusengen

Udviklingsplanen for Damhussgen, Damhusengen og Krogebjergparken [42] er godkendt i 2017
og udger den plejeplan, som "Fredningen for omraderne langs Harrestrup A” [9] anfarer skal
redegare for udmantning af fredningens bestemmelser (mm.)

Udviklingsplanen [42] er udarbejdet i taet samarbejde med lokale foreninger, borgere mm. og
opsaetter mal for rekreative samt natur og landskabelige muligheder i planens delomrader,
herunder Damhusengen, hvor DES og DEN er placeret, samt Krogebjergparken, hvor KIL er
placeret.

Der ses ikke at veere forhold i neervaerende projekt der strider mod de hensyn Udviklingsplanen
skal varetage og @nsker at fremme.

6.3 Opsummering

Pa baggrund af gennemgang af relevante planer, strategier og politikker
vurderes det ikke, at projektet vil stride mod de overordnede hensyn samme
planer, strategier og politikker skal varetage og gnsker at fremme.
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Projektets mulige pavirkning af landskabet vurderes i dette kapitel. Indledningsvist beskrives
omradets eksisterende forhold sasom relevante landskabskarakterer og landskabsdannelse. Pa
grundlag af beskrivelsen vurderes projektets pavirkning pa de landskabelige vaerdier og visuelle
forhold. Pavirkningen af landskabet vurderes for bade anlaegs- og driftsfase. Der er udarbejdet
visualiseringer for bade anlaegs- og driftsfasen.

| afgreensningen af miljgvurderingens indhold er det anfart, at der skal laves vurdering af de
visuelle pavirkninger i driftsfasen ift. eventuelle overjordiske tekniske anlaeg. Ud over driftsfasen
har bygherre ogsa besluttet at inkludere en vurdering af de midlertidige visuelle pavirkninger,
som anleegsprojektet kan medfgre. Dette omfatter byggepladsernes fremtoning og deres
indvirkning pa omgivelserne under konstruktionsperioden. Saledes far offentligheden en
forstaelse af, hvordan byggepladserne vil se ud og pavirke det omkringliggende milja
midlertidigt, og dermed far de en fornemmelse af bade de kortsigtede og langsigtede visuelle
&ndringer.

Det vurderes om og i givet fald hvordan de egnskarakteristiske landskabstraek pavirkes, samt
om der er behov for afvaergende foranstaltninger. Der vurderes ligeledes, om der vil forekomme
kumulative effekter sammen med andre planer og projekter i omradet.

Etablering af bassinerne ved KIL, DEN og DES vil betyde, at det visuelle udtryk af omraderne vil
2ndres i forhold til de eksisterende.

7.1 Metodebeskrivelse

Dette kapitel beskriver processen og de anvendte teknikker til udarbejdelse af visualiseringer for
projektet ved KIL, DEN og DES. Visualiseringerne har til formal at dokumentere og illustrere de
visuelle pavirkninger, projektet medfarer under bade anlaegs- og driftsfasen.

Landskabsbeskrivelsen og vurderingen af mulige pavirkninger af landskabet tager
udgangspunkt i landskabskaraktermetoden [43] udviklet af Miljgministeriet og omfatter en
beskrivelse af landskabets karakter med udgangspunkt i det naturgeografiske grundlag og de
kulturhistoriske strukturer. | vurderingen geres brug af metodens begreber, men der foreligger
ikke en fuld landskabskarakteranalyse for omradet.

Landskabet i og omkring projektomradet beskrives pa baggrund af kortanalyse med brug af
tilgeengelige kortdata fra offentlige databaser sasom plandata.dk [44], samt visualiseringer og
besigtigelser i omradet. Der er derfor taget fotos fra forskellige udvalgte standpunkter som
grundlag for visualiseringerne. Yderligere inddrages oplysninger fra geeldende samt Per Smeds
landskabskort [45] til beskrivelse af det naturgeografiske grundlag og landskabets karakter.

Fotostandpunkterne er udvalgt for at give en repraesentativ forstaelse af projektets visuelle
indvirkninger pa det omgivende landskab og bymiljg. Udveelgelsen er baseret pa falgende
kriterier:

e Synlighed og fremtraeden
e Befaerdede steder
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Visualiseringerne er udarbejdet som fotomontager, hvor en 3D-model af de nye strukturer er
placeret i fotografierne for at give et realistisk indtryk af de fremtidige forhold. For at sikre
preecision er falgende metode anvendt:

e Koordinering af kamera: Der er sgrget for, at kameraet i 3D-modellen matcher praecist
med fotostandpunktet.

e Referencepunkter: Kameraet i 3D-modellen er orienteret efter referencepunkter fra fx
eksisterende bygninger, veje, traeeer og master.

e Geometrisk opretning: Fotografierne er oprettet geometrisk for at eliminere
forvraengninger fra kameraets optik.

e Lys og skygger: Lys og skygger er matchet mellem rendering og foto for at opna en
realistisk integration.

e Braendvidde og eksponering: Der er sgrget for, at rendering og foto matcher i forhold til
breendvidde og eksponering (50mm breendvidde).

e Oplgsning: Billederne er taget i en oplgsning pa 24 megapixel.

3D modellering: Udarbejdes i Rhinoceros 8.
Rendering: Udfares med V-ray.
Efterbehandling: Udfgres i Adobe Photoshop.

Det skal pointeres, at der er tale om visualiseringer og ikke en 100% ngjagtig gengivelse af den
faktiske virkelighed. De udarbejdede visualiseringer anvendes som grundlag for vurderinger af
projektets landskabelige virkninger/visuelle konsekvenser.

Visualiseringerne beskriver de forskellige landskaber ved de tre lokationer, for at give det
bedste indtryk af de visuelle forhold af bassinerne. Der er taget billeder fra tre fotostandpunkter,
som der er udarbejdet visualiseringer af. De tre fotostandpunkter er udvalgt pa baggrund af,
hvor projektet er mest synligt i landskabet, offentlighedens interesse samt hvordan gaende og
trafikanters bevaegelsesmanstre er.

Placeringen af standpunkterne er vist nedenfor med turkis.
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Figur 7-2 Fotostandpunkt 2: DEN, Stisystemet i den vestlige del af Damhusengen, kig mod nord
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Figur 7-3 Fotostandpunkt 1: DES, Vanlgse Byvej, kig mod vest mod Damhusengen.

Alle standpunkter er registreret ved hjeelp af GPS pa stedet. Disse data er herefter plottet ind pa
et digitalt ortofoto fra plandata [44]. Standpunktsbillederne til visualiseringerne er taget d. 11.
september 2024.

7.2 Eksisterende forhold

| det felgende gennemgas hvordan det eksisterende landskab ser ud fra de tre
fotostandpunkter, samt hvad der karakteriserer de forskellige omrader. Derudover gennemgas
de planmaessige forhold, der har betydning for vurderingen af den visuelle pavirkning for
omraderne.

7.2.1 Geologiske forhold

Projektomradet ligger i et moreaenelandskab, der er dannet under sidste istid samt hedeslette.
KIL, DEN og DES ses med bla cirkler pa figuren.
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Figur 7-4 Per Smeds geomorfologiske kort (1981) [45].

7.2.2 Eksisterende forhold ved de tre fotostandpunkter

De tre omrader har hver sin karakter, som vil blive beskrevet herunder, startende med KIL, sa
DEN og til sidst DES.
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KIL

Figur 7-5 Fotostandpunkt 3: Eksisterende forhold KIL d. 11.09.2024

Ved KIL afgraenses den primeere del af projektomradet mod nord og @st af to villaveje
henholdsvis Kildelgbet og Avendingen, og af parcelhuse mod syd og vest. Den anden del af
projektomradet ved Avendingen ligger pa Rotunden nord for den farste del af projektomrade.
Dette omrade afgraenses ad veje pa alle fire sider, henholdsvis Avendingen mod gst og vest,
Brovaenget mod nord samt Kildelgbet mod syd og er ligeledes placeret omkranset af
parcelhuskvarteret.

Desuden forventes der enkelte mindre anlaegsaktiviteter langs den granne kile, der pa
ovenstaende fotostandpunkt begynder pa den anden side af det granne areal midt for i billedet
og fortsaetter mod sydvest ned mod Harrestrup A.

Forholdene ved KIL er dermed karakteriseret ved byneer kontekst med spredt, hgj beplantning
af forskellig art, pa hjgrnet af to villaveje, som straekker sig langs Harrestrup A i et
parcelhusomrade i Vanlgse. Terreenet inden for projektomradet er ensartet og plant i kote 10.0.
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Figur 7-6 Fotostandpunkt 2: Eksisterende forhold DEN d. 11.09.2024

Ved DEN er projektomradet beliggende pa den nordlige del af Damhusengen samt langs
birkelunden nord for Damhusengen. Projektomradet afgreenses mod nord af Jyllingevej og mod
gst af Harrestrup A med bagvedliggende parcelhusomrade. Mod syd fortsaetter Damhusengen
efter endt projektomrade, og mod vest afgraenses projektomradet af en grussti og spredt
beplantning samt bagvedliggende industriomrade.

Forholdene ved DEN er karakteriseret pA Damhusengen som vaerende rekreativt grent omrade
med spredt, hgj beplantning af forskellig art pa greensen mellem Rgdovre og Kebenhavns
Kommuner, hvor der er rig mulighed for at dyrke forskellige rekreative aktiviteter og med flere
gennemgaende stisystemer, som bliver benyttet af bade gaende og cyklende.

Terraenet inden for projektomradet er ensartet og ligger relativt plant mellem kote 8.0 og 9.0.
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Figur 7-7 Fotostandpunkt 3: Eksisterende forhold DES d. 11.09.2024

Ved DES afgraenses projektomradet mod nord af spredt beplantning og bagvedliggende
parcelhuse. Mod gst afgraenses omradet af Toftgjevej, der graenser op til parcelhusomradet,
som ligeledes afgraenser omradet mod syd. Mod vest er omradet afgreenset af Damhusengen
og Harrestrup A.

Forholdene ved DES har dermed en karakter af at ligge i kanten mellem by og rekreative
grenne arealer og spredt, hgj beplantning af forskellig art. Projektomradet er karakteriseret ved,
at Vanlgse Byvej munder ud i et mindre stisystem for bade gaende og cyklende, som leder ned
til Damhusengen.

Stisystemet leder fra Vanlgse Idraetspark og dermed omklaedningsfaciliter for sportsudgvende,
til Damhusengen, og projektomradet er derfor et knudepunkt for lette trafikanter til og fra
Damhusengen.

Terraenet inden for projektomradet er ensartet men skraner mod syd fra kote 11.0 til kote 9.50.
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7.3 Pavirkninger ved projektet

7.3.1 Pavirkninger i anlaegsfasen

| anleegsfasen vil projektomradet baere preeg af anlaegsaktivitet, og der vil veere
entreprengrmaskiner og materiel, som vil vaere synlige set fra omgivelserne, ligesom transport
til og fra omradet vil giv en uro i landskabet.

| det fglgende beskrives de visuelle forhold i anlaegsfasen for hver af de tre projektomrader ud
fra visualiseringerne. For hvert fotostandpunkt vises de visuelle forhold set mod projektomradet
som det ser ud i dag, og som de vil se ud under anleegsfasen.
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Figur 7-9 Visualisering af forhold ved KIL i anlaegsfasen
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Fra fotostandpunkt 3 opleves byggepladsen i hgj grad som dominerende i landskabet og
pavirkningen af landskabet er moderat. Bade byggepladshegnet og isaer kranen skaber uro i
landskabet og de visuelle forhold er derfor markant eendret under anleegsfasen.

Ydermere skal der etableres ragrbroer, som vil ga péa tvaers af Avendingen oppe over vejen. Se
nedenstaende billede for reference til, hvordan en rarbro typisk ser ud.

Figur 7-10 Referencebillede af rarbro

Udover byggepladshegn, kran og andet anlaegsmateriel, forventes en del treeer i og udenfor
projektomradet ogsa bergrt af det kommende anlaegsarbejde ved KIL samt treeer der sages
bevaret, se kapitel 14 for yderligere information om traeer.

Etableringen af KIL vil medfgre en moderat visuel pavirkning af landskabet i anleegsfasen.
Pavirkningen vurderes at vaere moderat, men af midlertidig karakter.
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Figur 7-12 Visualisering af forhold ved DEN i anlaegsfasen
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Fra fotostandpunkt 2 opleves byggepladsen i hgj grad som dominerende i landskabet, og
pavirkningen af landskabet er moderat. Byggepladshegnet isaer skaber en meget aflukket
karakter, hvor der for var udsigt ud over Damhusengen. Den sti der normalt gar langs
Damhusengen omlaegges til at ga langs byggepladshegnet, hvilket skaber en aendring i
feerdslen for brugerne.

Der skal ogsa etableres rgrbroer ved DEN, men af mindre omfang end ved KIL og her langs
byggepladshegnene.

Udover byggepladshegn, kran og andet anlaegsmateriel, forventes en del treeer i og udenfor
projektomradet ogsa bergrt af det kommende anlaegsarbejde ved KIL samt treeer der s@ges
bevaret, se kapitel 14 for yderligere information om traeer.

Byggeriet af bassinet ved DEN vil ikke f& betydning for grusstien mellem Harrestrup A og
Damhusengen i anleegsfasen, og stien vil fortsat kunne benyttes som hidtil.

Etableringen af DEN vil medfgre en moderat visuel pavirkning af landskabet i anleegsfasen.
Pavirkningen vurderes at veere moderat, men af midlertidig karakter.
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Figur 7-13 Fotostandpunkt 1: Eksisterende forhold DES d. 11.09.2024
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Figur 7-14 Visualisering af forhold ved DES i anlaegsfasen
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Fra fotostandpunkt 1 opleves byggepladsen, som ved fotostandpunkt 3, i hgj grad som
dominerende i landskabet og pavirkningen af landskabet er moderat. Byggepladshegn, kran og
andet anlaegsarbejde pa byggepladsen er synligt fra Vanlgse Byvej, hvilket skaber uro i
landskabet, og de visuelle forhold er derfor markant aendret under anlaegsfasen.

Der skal ogsa etableres rgrbroer ved DES, men af mindre omfang end ved KIL og her langs
byggepladshegnene.

Udover byggepladshegn, kran og andet anlaegsmateriel, forventes en del treeer i og udenfor
projektomradet ogsa bergrt af det kommende anlaegsarbejde ved KIL samt treeer der s@ges
bevaret, se kapitel 14 for yderligere information om traeer.

Etableringen af DES vil medfgre en moderat visuel pavirkning af landskabet i anlaegsfasen.
Pavirkningen vurderes at vaere moderat, men af midlertidig karakter.

7.3.2 Pavirkninger i driftsfasen

| det fglgende beskrives de visuelle forhold i driftsfasen for hver af de tre projektomrader og fra
visualiseringerne. For hvert fotostandpunkt vises de visuelle forhold set mod projektomradet
som det ser ud i dag og som de vil se ud med de nye anlaeg etableret i driftsfasen.
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KIL

Figur 7-15 Fotostandpunkt 3: Eksisterende forhold KIL d. 11.09.2024

Figur 7-16 Visualisering af forhold ved KIL i driftsfasen
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Ved KIL sker der terraenaendringer i mindre omfang og terreenet vil stort set blive som det
eksisterende. Dog med nyetablerede, permanente adgangsveje fra offentlig vej, Kildelgbet. De
eksisterende grusstier fra Avendingen og Kildelgbet til Harrestrup A er reetableret i samme
forlab, bredde og materiale som i dag for at sikre kontinuitet i omradets landskabskarakter.

Omkring bassinet er der genplantet og nyplantet traeer, primaert i den sydlige og vestlige del af
omradet samt ind mod skel til nabomatriklerne for at skabe et grent udseende og ligeledes for
at give det karakter, som det oprindeligt sa ud.

Der etableres ogsa brgnddaeksler med en hgjde pa 15 cm over jorden, hvilket visuelt ikke
pavirker driftsfasen. Ligeledes etableres der udluftningskanaler, visuelt fylder mere i hgjden
men vil stadig ikke fylde meget visuelt. Nedenfor ses et billede af nyetablerede
udluftningskanaler og daeksel.

Figur 7-17 Referencebillede fra Renne Havn af nyetablerede udluftningskanaler og deeksel

Der er etableret en service- og adgangsve;j til bassin og pumpestation som vist pa figuren
nedenfor. P4 de grenne overflader er service- og adgangsvej samt parkeringsplads belagt i
greesarmeringssten som er med til at mindske den visuelle pavirkning af belaegningen og i
hgjere grad bibeholde det granne udseende.
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Figur 7-18 Service- og adgangsve;j til KIL i driftsfasen. Grean markerer udbredelsen af graesarmeringssten. Rad er
karekurven for servicebilen. Hvid viser kranens krgjeomrade.

Den visuelle pavirkning af KIL i driftsfasen vurderes pa baggrund af ovenstaende at veere af
mindre visuel karakter, og dermed en ubetydelig pavirkning.
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Figur 7-20 Visualisering af forhold ved DEN i driftsfasen
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Ved DEN er terreenet bibeholdt som det eksisterende terraen til nye brande og serviceadgange
til bassinet. Byggeriet af bassinet ved DEN har ikke betydning for grusstien mellem Harrestrup A
og Damhusengen i driftsfasen, og stien vil kunne benyttes som hidtil. Det nyetablerede tree
langs stien eendrer udseendet minimalt i forhold til det faeldede trees starrelse.

Der etableres ogsa brgnddaeksler med en hagjde pa 15 cm over jorden, hvilket visuelt ikke
pavirker driftsfasen. Ligeledes etableres der udluftningskanaler, som visuelt fylder mere i
hgjden, men stadig ikke vil fylde meget visuelt, da det kan skjules med beplantning.

Der er etableret en service- og adgangsve;j til bassin og pumpestation fra Jyllingevej som vist pa
figuren nedenfor. P& de granne overflader har service- og adgangsveje en belaegning i
greesarmeringssten som er med til at mindske den visuelle pavirkning af belsegningen og i
hgjere grad bibeholde det granne udseende.

Figur 7-21 Service- og adgangsvej til DEN i driftsfasen. Grgn markerer udbredelsen af greesarmeringssten. Red er
kerekurven for servicebilen. Hvid viser kranens krgjeomrade.

Den visuelle pavirkning af DEN i driftsfasen vurderes pa baggrund af ovenstaende at veere af
mindre visuel karakter, og dermed en ubetydelig pavirkning.
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Figur 7-22 Fotostandpunkt 1: Eksisterende forhold DES d. 11.09.2024

Figur 7-23 Visualisering af forhold ved UH11 i driftsfasen
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Ved DES er terreenet bibeholdt som det eksisterende terraen til nye brgnde og serviceadgange
til bassinet. Passagen i forla&engelse af Vanlgse Byvej mellem Toftgjevej og Damhusengen
ligger derfor ikke lavere end i dag og stierne er retableret med graesarmering imellem.

Der etableres ogsa brgnddaeksler med en hagjde pa 15 cm over jorden, hvilket visuelt ikke
pavirker driftsfasen.

Ved DES er der etableret en service- og adgangsvej fra Toftgjevej til nedgangen til skakten og
overlgbsbygvaerket som vist pa figuren nedenfor.

Graesarmeringsbelaegningen er etableret mellem de to eksisterende stier gennem omradet som
er retableret, hvilket bibeholder det granne udtryk visuelt. Det betyder ogsa, at service- og
adgangsvejen kan benyttes og samtidig friholde cykelstien til gennemkarende cyklister.

Figur 7-24 Service- og adgangsvej til UH11 i driftsfasen. Grgn markerer udbredelsen af greesarmeringssten. Rgd er
kerekurven for servicebilen. Hvid viser kranens krgjeomrade.

Den visuelle pavirkning af DES i driftsfasen vurderes pa baggrund af ovenstaende at vaere af
mindre visuel karakter, og dermed en ubetydelig pavirkning.

7.4 Kumulative effekter

Der er ikke kendskab til planer, projekter eller eksisterende anleeg, som i samspil med
ovennaevnte miljgpavirkning vil kunne medfgre kumulerede miljgpavirkninger i forhold til de
visuelle forhold.

7.5 Eventuelle mangler ved miljgvurderingen

Det vurderes, at undersggelserne vedragrende visuelle forhold og landskab er deekkende pa det
nuveerende stadie af projektet med det tilgeengelige datagrundlag.
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7.6 Afveaergeforanstaltninger og overvagning

| anleegsfasen er der tale om stgrre og markant visuelle elementer herunder byggepladshegn,
kraner og andet materiel samt rgrbroer. Som afvaergende foranstaltning kan
byggepladshegnene bruges pa en kreativ made, f.eks. gennem etablering af vinduer i hegnet,
sa borgerne kan inviteres med ind i processen og Igbende falge med i udviklingen. Det kan
ogsa bruges til vejvisning i omradet imens arbejdet pagar. Ligeledes kan byggepladshegnene
bruges som en flade, hvor der kan skabes kunst af forskellig slags, eks. med lokale kunstnere
eller borgerne selv, som det er set for pa byggehegn ved metroerne kaldet Byens Hegn.

 eksernpel pd, hvordan det rette motiv kan ‘dbne hegnet |
op' og give oplevelsen af en udsigh. Enghave Plads 2012, =~

Tre stolte elever peger pé deres.

Figur 7-26 Veerket Slip det lgs — fred i verden, lavet af elever pa Gasvaerksvejen Skole, Kebenhavns Hovedbanegard
2017 [46].
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| driftsfasen er der tale om mindre og fa synlige elementer, herunder eksempelvis daeksler og
udluftningsregr, og her foreslas skaermende beplantning som afvaergeforanstaltning.

Deekslerne over bassinerne er placeret i terreen sa de maksimalt er haevet 15 cm over terraen,
hvilket visuelt ikke skaber meget uro i landskabet, og afvaergeforanstaltninger anses ikke for at
veere af stor vigtighed.

7.7 Opsummering

Projekterne ved KIL, DEN og DES omfatter mindre terreenregulering, genplantning,
erstatningslokaliteter for feeldede treeer og reetablering af stier. Formalet er at tilpasse
landskabet, sikre adgang til bassinerne og minimere visuel pavirkning gennem brug af grenne
elementer sasom graesarmering, buske, planter og treeer.

7.7.1 Anlaegsfasen

| anlaegsfasen vurderes etableringen af KIL at medfgre en moderat visuel pavirkning af
landskabet i anleegsfasen pa grund af byggepladshegn og tilhgrende materiel. Pavirkningen
vurderes at vaere moderat, men af midlertidig karakter og afveergeforanstaltninger som f.eks.
kunst pa byggepladshegnet kan hjeelpe med at minimere pavirkningen.

| anleegsfasen vurderes etableringen af DEN at medfgre en moderat visuel pavirkning af
landskabet i anleegsfasen pa grund af byggepladshegn og tilhgrende materiel. Pavirkningen
vurderes at vaere moderat, men af midlertidig karakter, og afveergeforanstaltninger som f.eks.
vinduer ind til byggepladsen kan hjaelpe med at minimere pavirkningen.

| anlaegsfasen vurderes etableringen af DES at medfere en moderat visuel pavirkning af
landskabet i anleegsfasen pa grund af byggepladshegn og tilhgrende materiel. Pavirkningen
vurderes at veere moderat, men af midlertidig karakter og afvaergeforanstaltninger som f.eks.
hjeelp til vejvisning af de midlertidige forhold kan hjeelpe med at minimere pavirkningen.

7.7.2 Driftsfasen

| driftsfasen vurderes KIL at veere af mindre visuel karakter, og har dermed en ubetydelig
pavirkning. De eksisterende terraenforhold er bibeholdt, og der er genplantet treeer og grees for
at genetablere forholdene som de sa ud fer projektet.

| driftsfasen vurderes DEN at veere af mindre visuel karakter, og har dermed en ubetydelig
pavirkning. De eksisterende terraenforhold er bibeholdt, og der er genplantet et trae og graes for
at genetablere forholdene som de s& ud far projektet.

| driftsfasen vurderes DES at veere af mindre visuel karakter, og har dermed en ubetydelig
pavirkning. De eksisterende terraenforhold er bibeholdt, og stierne er retableret med
graesarmering imellem, sa det grenne udtryk er bibeholdt.
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| dette kapitel beskrives kulturarv og arkaeologiske fund og interesser i projektomradet. Formalet
er at afklare og beskrive, hvorvidt projektet potentielt eller reelt indebaerer pavirkninger af
materiel kulturarv og arkaeologi.

Kulturarven defineres af Slots og Kulturstyrelsen som det der knytter sig til sporene efter
menneskets virksomhed i byerne og ude i det abne land fra den aeldste tid og til i dag.

Begrebet kulturarv omfatter overordnet tre kategorier:
e den flytbare kulturarv (fx genstande, der kan indsamles og flyttes),
e den faste kulturarv (fx bygninger og kulturmiljger),
e den immaterielle kulturarv (mere uhandgribeligt, fx traditioner, udtryk, vaner).

Planloven [8] fastlaegger, at kommunerne skal tage vare péa kulturarven.

Det indebeerer, at kommunerne skal udpege sakaldte “kulturmiljger” og andre vaesentlige
kulturhistoriske bevaringsveerdier, fx bevaringsveerdige bygninger, kirkernes omgivelser og evt.
arkaeologiske interesseomrader, i deres kommuneplan. Og at de skal beskrive, hvordan de i
gvrigt vil sikre deres bevaringsveerdier.

Immateriel kulturarv kan vaere vaesentlig for et omrades identitet og karakteristik. Den feelles
immaterielle kulturarv kan veere tilknyttet foreningsliv, sportsfaciliteter, kirker og moskeer,
biblioteker, skoler, klubber, sldrecentre, forsamlingshuse, koncertsale mv.

Den faste kulturarv bestar af felgende:
Fortidsminder, fx gravhgije, ruiner eller anlaeg fra middelalder, som er fredet.

Sten og jorddiger, som er beskyttede og deres tilstand ma ikke eendres ifglge museumslovens
§29 a[19].

Kulturarvsarealer er arealer af seerlig interesse, fordi der med en vis sandsynlighed kan findes
arkaeologiske fund af national eller international videnskabelig betydning i omraderne.

Bevaringsvardige bygninger omfatter bade fredede og bevaringsvaerdige bygninger. Det er
staten (Slots og Kulturstyrelsen), der har ansvaret for de fredede bygninger, og det er
kommunerne, der har ansvaret for de bevaringsvaerdige bygninger.

Bevaringsveerdige og fredede bygninger kategoriseres efter deres vurderede bevaringsveerdi
(vurderet efter den sakaldte SAVE-metode eller defineret som hgj, mellem og lav) og fremgar af
kommune- og/eller lokalplaner — og derved er omfattet af Lov om fredede og bevaringsveerdige
bygninger [47].

Kulturmiljeer. Et "kulturmiljg” er et geografisk afgraenset omrade, som ved sin fremtraeden
afspejler vaesentlige traek af den samfundsmeessige udvikling.

Et kulturmiljg bestar saledes af en helhed i form af dels et sted (fx et byrum eller et landskab),
dels noget fysisk (fx bygninger, arkitektur, anlaeg, infrastruktur, fysiske rester eller spor), dels
noget kulturhistorisk (fx en haendelse, en epoke, stgrre generelle tendenser, erhvervsformer
eller en samfundsmaessig udvikling, der har vaesentlig betydning i lokalomradet).
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Kirker og deres omgivelser. Kirker er normalt ikke fredede, men omfattet af andre
beskyttelsesbestemmelser, som sikrer deres bygningsbevaringsveerdier.
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Beskrivelse og vurdering af omradets kulturhistoriske karakteristika og projektets pavirkninger
heraf fremgar af kapitel 6. Beskrivelse og vurdering af omradets rekreative veerdier og projektets
pavirkninger heraf fremgar af kapitel 9.

8.1 Metodebeskrivelse

Som grundlag for vurdering af kulturarv og arkaeologiske interesser er anvendt offentligt
tilgeengelige data, registre og kort.

Som udgangspunkt er anvendt relevante temaer i Kebenhavns og Radovre Kommuners

kommuneplaner [30] [31]. Via Danmarks Arealinformation.dk [29] er temaerne under Kulturarv

og Kulturmiljg indhentet og vist pa kort. Det er vurderet, at det ikke er relevant af afsgge
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Figur 8-1 Kommunegraenser. Der er afsggt relevante data i Kebenhavns og Redovre kommuners [30] [31]
Folgende temaer er afsagt:

e Kommunegraenser

o Bebygget struktur, og underemner

e Fund og Fortidsminder, og underemner
e Fredede og bevaringsvaerdige bygninger, og underemner
[ ]

Kommuneplan tema (Plandata.dk) [44]

Der er desuden foretaget direkte opslag i Kulturstyrelsens database "Fund og Fortidsminder”
[48] for at afs@ge forekomst af specifikke arkaeologiske fund inden for projektomradet. |

forleengelse heraf er der indhentet arkivalsk kontrol ved de relevante museer, og der foreligger
udtalelser fra museerne, som inddrages i vurderingerne.
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Pa baggrund af de indhentede data er der foretaget en vurdering af hvorvidt projektet kan

indebaere direkte pavirkninger (gravearbejde, vibrationer, grundvandsseenkning) eller indirekte
og midlertidige pavirkninger (adgangsforhold).

8.2 Eksisterende forhold

8.2.1 Kulturarv

| kommuneplanerne for Radovre og Kgbenhavns kommune [30] [31] er der udpeget arealer

med "veerdifulde Kulturmiljger” og "Kulturhistoriske bevaringsvaerdier” inden for eller i nserheden
af projektomradet, se nedenstaende figur.
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Figur 8-2 Veerdifulde Kulturmiljger (lilla) og Kulturhistoriske bevaringsvaerdier (rad).

Veerdifuldt kulturmiljo

Islevbro Vandvaerk og Harrestrup A [49] [30] [8].

Harrestrup A og Damhussgen var tidligt et af de vigtigste vandindvindingsomréader for
Kgbenhavns Vandforsyning. Allerede i midten af 1800-tallet blev der lavet vandboringer og

pumpehuse ved aen. Vandvaerket blev opfart i 1918-23, da hovedstadens behov for rent
grundvand voksede.

Islevbro Vandveerk samler, renser og ilter vand fra i alt 13 kildepladser i et omrade fra Veerebro
og Nybglle i gst og pumper vandet videre til bl.a. hgjdebeholderen pa Bellahgj. Vaerket vil om fa
ar og efter 100 ar i drift blive nedlagt som fglge af en omlaegning af vandforsyningen i HOFOR.
Vandveerket er tegnet af arkitekt Andreas Fussing og er et komplekst anleeg pa en stor grund
bestaende af bl.a. kildeplads, maskinhus, filterbygning, vaerksteder og i alt 5 tjenesteboliger.
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Vandveerksomradet er beliggende op til Harrestrup A, inden for Vestvolden, teet pa det sted,
hvor volden og aen skeerer hinanden. Fra vandvaerksgrunden Igber der en smal matrikel ud
nord -vest langs aen, det er Islevbro kildeplads. De to omrader star i forbindelse med hinanden.
Selve vandvaerksgrunden er anlagt med rette afgraensninger og et retvinklet vej- og stisystem
med en hovedvej, der Igber fra porten i gst, ned mellem to store vandreservoirer til det store
maskinhus i gst. Adgang til grunden sker fra Tarnvej, der er ingen andre tilkarsler. Arealet
fremstar som en aben struktur med store greespleener mellem fritiggende bygninger og de to
store greesoverdackkede reservoirtanke.

Islevbro Vandvaerk og Harrestrup §
Hgje Malebordsblad ca. 1898

0 00 20 300 “900. 00 m

Figur 8-3 Islevbro Vandvaerk, ca. 1898 [49].

Radovre Landsby [31] [8]

Rodovre Landsbys matrikel- og vejstruktur kan fgres tilbage til 1100-tallet og er den sidste
afleeselige del af Redovres tidlige historie, som en enklave i den moderne byudvikling.
Landsbyens placering ved vadestedet over engarealerne ved Damhuss@en og Harrestrup A var
op gennem tiden central og bet@d bl.a. en svensk besaettelse af landsbyen og nedrivning af
kirken i krigen 1658-59.

Landsbyen ernaerede sig ved landbrug pa saerligt Radovre Mark mod syd. Radovre Landsby
eksisterede som selvstaendig struktur frem til ca. 1910, da byudviklingens nye kvarterer gradvist
overlejrede landsbyens dyrkningsomrader. En gard, skolen og enkelte landarbejderhuse og
garde er endnu bevaret fra den oprindelige landsby sammen med gr@gnne arealer og vejforlgb,
som tegner strukturen af landsbyen og de landskabelige betingelser for dens placering.
Herunder er samspillet med Damhusengen og Harrestrup A et baerende vidnesbyrd om
omréadets historie.
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Rpdsrm Landiby
Ssstionpian 3971

Vardifuldt kutturmilje (Plandata 1117) L Bufferzone. Kulturhistoriske bevaringsvaerdier (Plandata 1116)

Figur 8-4 Radovre Landsby [31]

Kulturhistoriske bevaringsverdier

I tilknytning til Rgdovre Landsby er der udlagt en bufferzone med Kulturhistoriske
bevaringsveerdier, se ovenstaende figur. Bufferzonen omfatter matrikelskel og vejforlagb,
herunder stier langs Damhusengen og Damhussgen.

Boligbebyggelse ved Hanstholmvej, gst for Damhusengen, er udpeget som omrade med
Kulturhistorisk bevaringsvaerdi. Se bevaringsveerdige bygninger nedenfor.

Et starre omrade mellem Frederikssundsvej og Slotsherrensvej, gst for projektomradet ved
Spangen, er udpeget som Kulturhistorisk bevaringsveerdi, og omfatter flere bevaringsveerdige
ejendomme fra 1942.

8.2.1 Bevaringsveerdige bygninger

Bygningernes bevaringsvaerdighed vurderes ud fra kriterier om arkitektonisk, kulturhistorisk og
miljgmeessig veerdi samt originalitet og tilstand. Resultatet for hver bygning sammenfattes i en
vurdering inden for en skala fra 1 - 9, hvor trin 1 - 3 er hgj bevaringsvaerdi, 4 - 6 middel
bevaringsveerdi og 7 - 9 lav bevaringsveerdi pa den sakaldte SAVE-skala.

Der findes talrige bygninger med lav bevaringsvaerdi, middel bevaringsvaerdi og hgj
bevaringsveerdi i kvartererne omkring det samlede projektomrade og ligger spredt ud i de
omkringliggende boligomrader.
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Registreringerne er gennemgaet og det er vurderet at projektet ikke har betydning for
udpegningerne som sadan. Udpegningerne vedrgrer udelukkende ejendommen i sig selv, og at
der etableres nye anleeg i omradet, er ikke relevant.

Det vurderes dog at der seerligt er en bygning med hgj bevaringsveerdi som i sig selv kan veere
pavirket af vibrationer, se kapitel 12 og nedenfor under DES i anleegsfasen.

8.2.1 Fredede bygninger

Der er ingen fredede bygninger i naeromradet. Neermeste fredede bygning er Husum Skole,
opfart 1930 og ligger 650 m. fra KIL.
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8.2.2 Kirker mv., og sportsanlaeg
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Figur 8-8 Kirker og sterre sportsanlaeg [44].

Hyistineg Flintholm

Der er ikke kirker i neeromradet til projektet. De nsermeste kirker er Grgndalslund, Vanlgse,
Radovre og Islev kirker. Moskeen Islamic Center Jafferia, Krishnabevaegelsens tempel og
Gurudwara Singh Sabha, Sikh Tempel, er beliggende i Vanlase gst for Alekisteve;.

Neermeste skole er Damhusengens Skole der ligger ca. 500 m fra DES. Naermeste sportsanlaeg
er Vanlgse |dreetspark ligeledes ca. 500 m. fra DES, samt Rgdovre Stadion og Rgdovre Stadion
Kunstbane i Islev umiddelbart vest for Harrestrup A.

8.2.1 Fredede fortidsminder
Der er ikke fredede fortidsminder i naeromradet til projektet.

8.2.2 Ikke-fredede fortidsminder

| databasen Fund og Fortidsminder [48] fremgar der fire ikke-fredede fund og registreringer for
naeromradet til projektet. Ud fra gennemgang af data kan det konstateres at projektet ikke
bergrer disse udpegninger.

8.2.3 Arkeeologi

Der er indhentet arkivalsk kontrol ved Kroppedal Museum (varetager det arkaeologiske ansvar i
Kgbenhavns Kommune) for anlaegsarbejder i Kebenhavns Kommune:
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KIL - Matr. 476, Husum

Figur 8-9 Byggeplads, KIL

Arealet ligger lige op til Harrestrup A, og arealerne har op gennem tid kun vaeret delvist
bebyggede. Arealerne kan forvente at veere praeget af vadbundsaflejringer.

Der er lidt nordgst for arealet i starten af 1900-tallet gjort fund af en mant fra jernalder (stednr.
020306 sb. 410) [48]. Derudover er der ikke tidligere gjort fund i naerheden. | og naer
vadomrader, langs gamle algb og seer findes der ofte spor af bosaettelse fra oldtid.

Det bergrte areal kan forventes at rumme vadbundspraegede lag. Forud for projektet vil det
blive afklaret med Kroppedal Museum om de anbefaler en forundersggelse.
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DES - Matr. 19a, Vanlgse — Toftgjevej 17

Areal pa 1867 m2 i bebygget omrade, men ikke selv bebygget.

[
ot

Figur 8-10 Byggeplads, DES

Arealet ligger lige midt i den tidligere Vanlgse landsby, og omtales sa tidligt som

1186. Toftajevej har sandsynligvis det samme forlgb som den gamle landsbyvej og er derved
en af de aldste kendte vejforlgb i Kabenhavns Kommune. 117 m syd for arealet er der tidligere
fundet spor af den yngre del af landsbybebyggelsen fra 1600-1700-tallet, og mulige anleeg og
fund, der kan veere fra middelalder eller sen vikingetid (stednr. 020306 sb. 125) [48]. Der
vurderes derfor at vaere stor sandsynlighed for at patreeffe vaesentlige fortidsminder.

Neaermeste boring (DGU nr. 201.14196) [50] viser ca. 0,7 m fyld over moraeneler, hvori og
hvorunder der kan forekomme vaesentlige fortidsminder, Fyldlag med genstande, affald mv.,
som relaterer til arealets tidlige anvendelse, betegnes kulturlag, samt kan have arkaeologisk
veerdi.

Senest ved anleegstilladelse for projektet, vil bygherre afklare med Kroppedal Museum om de
anbefaler en forundersggelse.
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DEN - Matr. 6, Damhussgen, Kgbenhavn
Der er tale om en stor matrikel der omfatter Damhussgen og det tarlagte omrade nord for.

Figur 8-11 Byggeplads, DEN

Arealet har veeret vddomrade/engomrade med udlgb fra Harrestrup A ud i Damhussgen. Et klip
fra et gammelt kort viser en hgj placeret lige nordvest for arealet. Spor af gravhgje i neerheden
kan ofte pege pa starre risiko for at patreeffe fortidsminder fra oldtid. | vidomrader langs gamle
algb og seer findes der ligeledes ofte spor af bosaettelse fra stenalder. Dette er blandt andet
tilfeeldet i omrader lzengere mod syd i Damhussgen (stednr. 020306 sb. 117) [48].

Der er ikke nogen geotekniske boringer helt teet ved det aktuelle areal, hvorfor det ikke pa
forhand kan forudsiges hvor store fyldtykkelser, der kan veere tale om. Forud for projektet bliver
det afklaret med Kroppedal Museum om de anbefaler en forundersggelse.

8.2.4 Beskyttede sten- og jorddiger

Der er ifglge Arealinfo [29] ikke registreret beskyttede sten- og jorddiger i naeromradet til
projektet.

8.3  Pavirkninger ved projektet
8.3.1 Pavirkninger i anlaegsfasen

KIL

Anlzegsarbejdet omfatter arealer gst for Harrestrup A og vil ikke indebaere en direkte pavirkning
af arealerne og veerdifuldt kulturmiljg vest og syd for Harrestrup A, omkring Islevbro Vandvaerk
og Redovre Landsby.
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Idet der vil vaere en hgj grad af reinfiltration ved grundvandssaenkning, forventes der ikke en
pavirkning af stabilitet af bygninger og anleeg pa kulturmiljget og hvad der skulle veere af mere
eller mindre bevaringsveaerdige bygninger.

Anlaegsarbejdet omfatter matrikel 476, Husum, og museet vil sandsynligvis anbefale en
arkeeologisk forundersggelse.

Safremt museet involveres behgrigt, ligesom der Iabende sker overvagning af vibrationer i
omradet, vurderes det at pavirkningen vil veere midlertidig og vurderes i den anledning at veere
ubetydelig.

DEN

Anlzegsomradet ligger i Kebenhavns Kommune vest for Harrestrup A og umiddelbart op til
arealer i Redovre Kommune, som er udpeget med kulturhistorisk bevaringsveerdi i tilknytning til
Redovre Landsby, herunder stiforlab og veje.

Idet der etableres hegn og afskeermning af byggepladsen vurderes de kulturhistoriske
bevaringsveerdier ikke at blive pavirket direkte, men kontakten mellem de kulturhistoriske
bevaringsveerdier og Damhusengen vil blive afskaret mens anlaegsarbejdet pagar.

Trafik til anleegsomradet vil ske via Jyllingevej hvor der i forvejen er meget og tung trafik.

Idet der paregnes reinfiltration ved grundvandssaenkning, forventes der ikke en pavirkning af
stabilitet af bygninger og anlaeg med kulturhistorisk bevaringsvaerdi og hvad der kan veere af
bevaringsveerdige bygninger med hgj bevaringsvaerdi som felge af grundvandssaenkning.

Kgbenhavns Museum anfgrer, at der er en risiko for at beragre vaesentlige fortidsminder pa
matrikel 6, Damhuss@en. Spor af gravhgje i naerheden peger pa starre risiko for at patraeffe
fortidsminder fra oldtid og det kan vaere ngdvendigt at udfgre en arkeeologisk forundersggelse.

Museet vil sandsynligvis anbefale en arkaeologisk forundersggelse.

Safremt museet involveres behgrigt, ligesom der Isbende sker overvagning af vibrationer i
omradet, vurderes det at pavirkningen vil veere midlertidig og vurderes i den anledning at veere
ubetydelig.

DES

Anlzegsomradet ligger umiddelbart @st for Harrestrup A. Anlaegsarbejdet vil ikke direkte bergre
arealer der er udpeget som Veerdifuldt kulturmiljg eller Kulturhistoriske bevaringsveerdier.

Hjgrneejendommen Toftgjevej 8 fra 1918 har en vurderet hgj bevaringsveerdi og ligger
umiddelbart op til anlaegsomradet. Idet der forventes reinfiltration ved grundvandssaenkning,
forventes der umiddelbart ikke en pavirkning af stabilitet af bygninger og anlaeg med
bevaringsveerdige bygninger med hgj bevaringsvaerdi som felge af grundvandssaenkning.

Tung trafik til og fra anlsegsomradet samt anlaegsarbejder vil til lige kunne indebaere vibrationer
pa nzerliggende ejendomme, og det skal sikres, at trafik og anlaegsarbejder udfgres pa en made
der ikke skader bygningerne. Dette sikres ved at opstille overvagning ved vibrationsmaling pa
udsatte bygninger, og det vurderes som minimum pakraevet, at kontinuerte malinger foretages
pa ejendommen Toftgjevej 8, Vanlgse, for at sikre ejendommen. Dette uddybes i kapitel 12.

Arealet med Kulturhistoriske bevaringsvaerdier og flere bevaringsvaerdige ejendomme med hgj
bevaringsveerdi pa Hanstholmvej anbefales inddraget i overvagningen, afheengigt af
transportruter til arbejdspladsen.
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Anlzegsarbejdet omfatter matrikel 19a, Vanlgse, og ligger i det omrade hvor Vanlgse Landsby
var placeret helt tilbage fra 1100-tallet og Toftajevej er pa vaesentlige straekninger
sammenfaldende med den tidligere landevej. Der vurderes at veere stor sandsynlighed for at
patraeffe vaesentlige fortidsminder i omradet.

Museet vil sandsynligvis anbefale en arkaeologisk forundersggelse.

Safremt museet involveres behgrigt, ligesom der Isbende sker overvagning af vibrationer i
omradet, vurderes det at pavirkningen vil veere midlertidig og vurderes i den anledning at veere
ubetydelig.

8.3.2 Pavirkninger i driftsfasen

| driftsfasen vurderes anlaeggene ikke at indebaere vaesentlige pavirkninger af kulturarv og
arkaeologiske interesser.

Det vurderes, at projektets anleeg ved KIL som etableres i naerheden af det veerdifulde
kulturmiljg omkring Islevbro tidligere vandveerk, vil ligge fint i trdd med kulturmiljgets historik, og
fortsaette forteellingen om hovedstadens vandforsyning og vandhandtering, med et nyt kapitel,
som omhandler vore dages tiltag i relation til etablering af et bedre vandmiljg, klimatilpasninger
og forbedret handtering af spildevand og overfladevand.

| driftsfasen vurderes anleeggets pavirkninger af kulturarv og arkaeologi at veere ubetydelig.

8.4 Kumulative effekter

HOFOR planleegger at bygge et nyt renseanleeg til vandbehandling ved Islev (pa Islevdalvej)
som erstatning for Veerket ved Islevbro, Espevang Vandvaerk og Hvidovre Vandvaerk. Planerne
for etablering af nye renseforanstaltninger i tilknytning til Islevveerket vil formentlig indebaere, at
Islevbro Vandvaerk tages ud af drift. Anvendelsen af bygninger og arealerne med det udpegede
kulturmiljg ved Islevbro Vandvaerk er ikke fastlagt. Anlaegsfasen for Islev Vandveerk forventes at
ligge senere end anlaegsfasen for naervaerende projektet og der er ikke geografisk overlap
mellem anleegsomraderne.

Der er saledes ikke konstateret andre projekter eller planer, der kan have kumulative
pavirkninger med projektet.

8.5 Eventuelle mangler ved miljgvurderingen

Det vurderes, at undersggelserne vedrgrende kulturarv og arkeeologi er deekkende pa det
nuvaerende stadie af projektet med det tilgaengelige datagrundlag.

8.6 Afvaergeforanstaltninger og overvagning

For at sikre kulturarv og arkeeologiske interesser er fglgende tiltag vurderet ngdvendige:
e Vibrations-overvagning pa udsatte bevaringsvaerdige ejendomme neer anlaagsomrader
og adgangsveje for tung trafik.
e Afskaermning af bygge- og anlaegspladser, sadan at trafik og oplag af materialer pa
arealer med veerdifuldt kulturmiljg hindres.

e Udformning af anlaeg over terraen skal ske i overensstemmelse med krav fra
Fredningsnaevnet.
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8.7 Opsummering

8.7.1 Anlaegsfasen

| anlaegsfasen vurderes anlaeggelsen af KIL ikke at medfgre pavirkninger af kulturarven og
arkaeologien, safremt museet involveres beharigt, ligesom der Igbende sker overvagning af
vibrationer i omradet. Desuden vil pavirkningen vaere midlertidig og vurderes i den anledning at
veere ubetydelig.

| anleegsfasen vurderes anleeggelsen af DEN ikke at medfere pavirkninger af kulturarven og
arkaeologien, safremt museet involveres behgarigt, ligesom der Igbende sker overvagning af
vibrationer i omradet. Desuden vil pavirkningen veere midlertidig og vurderes i den anledning at
veere ubetydelig.

| anleegsfasen vurderes anleeggelsen af DES ikke at medfare pavirkninger af kulturarven og
arkaeologien, safremt museet involveres beharigt, ligesom der Igbende sker overvagning af
vibrationer i omradet. Desuden vil pavirkningen vaere midlertidig og vurderes i den anledning at
veere ubetydelig.

8.7.2 Driftsfasen

| driftsfasen vurderes anleeggets pavirkninger af kulturarv og arkaeologi at vaere ubetydelig, da
der vil ske reetablering af alle arealer og de permanente anlaeg ikke vil pavirke kulturmiljger og
bevaringsinteresser. P4 samme made vil evt. arkaeologiske interesser der er identificeret i
anleegsfasen blive og vaere forholdt museet, der vurderer hvorledes de skulle varetages.
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Rekreative forhold og interesser er iseer knyttet til offentlighedens adgang til frilufts- og
fritidsaktiviteter, f.eks. i form af lejr- og balpladser, uforstyrrede landskaber og udsigter samt
parker, byneer skov, vandre- og cykelruter.

Adgang til rekreative ressourcer og fritidsaktiviteter bidrager til folkesundheden, ligesom det kan
bidrage med gkonomiske fordele for samfundet i form af f.eks. gget turisme og beskeeftigelse.

9.1 Metodebeskrivelse

Der er indsamlet oplysninger om de eksisterende rekreative interesser via kommunale planer
og strategier som fremgar af kapitel 6 med tilharende digitale kort, oplysninger tilgeengelige pa
internettet samt egne observationer i lokalomradet.

Der er derudover indhentet oplysninger fra kapitler om stgj, natur og arter, arkaeologi og
kulturarv, samt visuelle forhold, hvor det er fundet relevant for vurderingen af pavirkningen pa
friluftsliv og rekreative forhold.

9.2 Eksisterende forhold

Damhusengen ligger som et knapt 45 Ha stort abent omrade, beliggende mellem det teet
bebyggede Vanlgse og den gstlige del af R@dovre. Den rekreative veerdi er betragtelig og
omradet udfylder mange tusinde menneskes rekreative behov for daglige gature, Igberuter,
cykelstier, hundeluftning og udenders aktiviteter. P4 samme made forbinder omradet store
boligkvarterer, sa det er muligt at komme ad sikre stier rundt i lokalomradet og pa tveers af
bydele.

Damhusengen er konkret omsluttet af et anlagt sti-forlgb delt op i to stier i et ydre og indre
forlgb. Den ydre asfalteret og den indre udlagt i grus. Den vestlige del af stisystemet er en del af
det rekreative cykelstinet "De grgnne cykelruter” [51]. Mellem stisystemet og selve engen er der
en terreenforskel, qua omradets historik som afvandet omrade, som tilmed fglges af en raekke
fuldkronede traeer. Omradet omkranses stort set hele vejen rundt af en blandet hgj og markant
beplantning.

Mod syd er Damhusengen primaert naturpraeget med et stort fugleliv og et yndet samlingssted
for organiserede aktiviteter som eks. fugle- og botanik-ture. Mod nord er omradet i hgjere grad
preeget af den store engflade. Her er det attraktivt at lufte hund, ligesom der ogsa er
organiserede aktiviteter med naturen og kulturhistorien i fokus, eks. hgsleet-aktiviteter mm.
Mellem de to omrader er der anlagt et antal fodboldbaner, der anvendes af lokale klubber i
sommerhalvaret.

Generelt er Damhusengen ogsa praeget af uofficielle trampede stier pa tvaers af selve
engarealet, som i vinterhalvaret dog er temmelig vadt.

Harrestrup A lgber i omradets gstlige greense og felges pa @stsiden af en asfalteret
stiforbindelse, der i gvrigt feres under Jyllingevej mod nord.
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DEN og DES er beliggende inden for og som overgang til Damhusengen, hvor KIL er
beliggende separat noget le&engere mod nord som overgang mellem boligomrader, og det der
kaldes Krogebjergparken Nord. Her er Harrestrup A, der lgber teet gennem boligomrader med
hhv. cykel og gangsti pa hver sin side, definerende for omradet.

Hele det samlede omrade er omfattet af fredningen af Harrestrup A, som Igber fra Vestvolden i
nord, til udlgbet i Kalveboderne mod syd.

KIL

Omréadet bestéar dels af den ovale rotunde mellem Avendingen og Kildelgbet og dels af omradet
sydvest for krydset Avendingen/Kildelgbet.

De to omrader bestar begge af slaet pleene med spredt bevoksning af traeer og buske. Med
placeringen mellem to villaveje, vurderes selve omraderne ikke at have stor rekreativ veerdi,
men de bidrager til luft, rum og mgdesteder i et omrade, der ellers bestar af lukkede villahaver.

Det granne hjgrne sydvest for krydset Avendingen/Kildelabet afgraenses af to gangstier, som
samles i det sydlige hjgrne, hvorfra en sti leder videre gennem en mindre gran Kkile til
stisystemet langs Harrestrup A. Herfra kan man fglge &en mod vest til Vestvolden eller mod syd
mod Slotsherrensvej langs med Harrestrup A, til bl.a. Damhusengen. Ved passage af &en via
en bro, kan der opnas forbindelse til dobbelt stisystem.

DEN

Omradet ligger i den nordlige del af Damhusengen og bergrer en mindre del af engomradet og
eksisterende stier. Stisystemet, der farer rundt om Damhusengen, passerer og sluttes til
Jyllingevej i netop dette omrade, og udger derfor et vaesentligt rekreativt knudepunkt for
anvendelsen af hele Damhusengen.

Pa den anden side af aen underfgres den ydre asfalterede sti mod nord - mod Slotsherrensvej
og Vestvolden. | det nordvestlige hjgrne er der en birkelund med opstillede bordebaenke-saet.

DET

Der vil blive foretaget en tunnelering, mellem DES og DEN i ca. 20 meters dybde — tunnelen
kaldes DET. Pa straekningen hvor tunnellen skal etableres er der dels eksisterende opstregede
boldbaner, der anvendes af lokale fodboldklubber i sommerperioden. Dels Damhusengen, der
generelt anvendes rekreativt, organiseret som uorganiseret.

DES

Omradet udgear en fysisk forbindelse mellem de bagvedliggende boligomrader, herunder mange
institutioner, sportanleeg og skoler, og Damhusengen.

I midten Igber en asfalteret sti, der er en direkte forlaengelse af Vanlgse Byvej mod @st og
passerer Toftajevej for den sluttes til farst den asfalterede sti langs Harrestrup A og via en bro
over den til den indre grussti omkring Damhusengen.

Pa hver side af forbindelsesstien er der grees og plantet forskellige traeer. Omradet udger
grundlzeggende et grgnt andehul og et ophold i husreekken, der udger overgangen mellem
Vanlgse og Damhusengen.

Stien har funktion som bindeled mellem de bagvedliggende byomrader og Damhusengen.
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9.3 Pavirkninger ved projektet
9.3.1 Pavirkninger i anlaegsfasen

Generelt

Under anlaegsarbejdet vil der vaere pavirkning af den rekreative anvendelse af hele omradet -
b&de pa og ved Damhusengen, og ved Avendingen. Anleegsarbejdet vil veere en vaesentlig
aktivitet, der fysisk vil fylde og pavirke omradet i form af afspaerringer, stej og tung trafik. Dette
betyder, at folk vil skulle s@ge nye veje og eendre eksisterende adfaerd pa deres ruter rundt i
lokalomraderne.

Der vil reelt vaere fri adgang og mulighed for at bevaege sig uden om byggepladserne, der alle
er indhegnede. Byggepladserne er dog alle placeret, hvor der er eksisterende stier og
krydsninger, hvilket ggr at folk skal eendre ruter for at beveege sig rundt i omraderne. Ligeledes
vil trygheden blive udfordret da der vil vaere store maskiner, stgj og byggepladskgrsel, hvilket
kan pavirke folks adfaerd og lyst til at et passere omraderne.

KIL

Der vil blive indrettet skurby og materialeopbevaring pa den ovale rotunde mellem Avendingen
og Kildelgbet. Omradet vil derved i sin helhed blive afspeerret og ikke vaere tilgaengeligt. Den
funktion omradet evt. har af rekreativ betydning, vurderes det at kunne finde andre steder i
naeromradet.

P& omréadet sydvest for krydset Avendingen/Kildelgbet vil der veere byggeplads og
gravearbejde, som vil veere afskaermet af byggepladshegn.

Anleegsarbejdet vil afspzerre dele af omradet, mens der bygges og vil derved speerre adgangen
til Harrestrup A pa det konkrete sted i hele anlaegsperioden.

Pa samme made vil stien langs aen i en kortere periode ikke kunne anvendes det givne sted i
den periode hvor der etableres en udluftningsledning.

Der vil generelt blive henvist til andre adgange til Harrestrup A via det neertliggende stisystem
pa Figur 9-1.

Byggeriet vil derved have betydning for omradets rekreative udnyttelse i anlaegsperioden.

Under anlaegsarbejdet henvises til stien fra Kildelgbet — 225 m. fra arbejdsomradet, ejet af
Kgbenhavns Kommune samt stien fra Avendingen / Spangen 150 m fra arbejdsomradet, ejet af
HOFOR. Der er i begge tilfeelde ogsa broer i tilknytning til stien over Harrestrup A som kan
anvendes til at nd den modsatte bred og tilhgrende stisystem.

Da stiforbindelser ledes uden om byggepladserne og de eksisterende feellesarealer ikke kan
anvendes rekreativt vil stgj og vibrationer ikke i sig selv pavirke den rekreative benyttelse af
omrédet.

Anlzegsfasens pavirkning af de rekreative forhold ved KIL vurderes at veere moderat.
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Figur 9-1 Midlertidigt stiforlgb til Harrestrup A (markeret med gul) ved KIL under anlaegsfasen.

DEN

Under anlaegsfasen vil der, udover arbejdsplads, blive etableret skurby og materialeopbevaring
som vil afspaerre den nordlige del af Damhusengen samt stgrstedelen af den gvre del, af
stisystemet. Ligeledes vil den eksisterende tilslutning til Jyllingevej blive anvendt som karevej til
byggepladsen.

Den eksisterende stiadgang til Engdiget/Rgdovrevej vil umiddelbart ikke blive pavirket.

Omradet er et af de mest centrale rekreative knudepunkter pA Damhusengen, og der skal derfor
sikres flere tiltag for at kunne opretholde omradets rekreative kvalitet i anlaegsperioden. Der skal
dels sikres adgang til og fra Jyllingevej, dels sikres, at det fortsat er muligt at komme hele vejen
rundt om Damhusengen.

Der bliver derfor etableret en midlertidig sti syd om arbejdspladsen via engarealet, se
nedenstaende Figur 9-2. Stien forbinder den eksisterende sti omkring engen, sa den gar
udenom byggepladsen.

Der pavirkes ikke andre end Kgbenhavns Kommunes egne arealer ved denne omlaegning af
stisystemet.

Den eksisterende birkelund vil blive pavirket under anleegsfasen da arbejdspladsen vil fordre
feeldning af et antal treeer. De eksisterende borde-baenkesaet vil stadig kunne bruges omend der
vil vaere andre omgivelser end hidtil.

| anlaegsperioden vil det omrade hvor der kan luftes hunde blive mindre. Omradet vil generelt
veere pavirket af stgj og periodevis vibrationer fra byggeriet, men da det generelt er tale om et
omrade der passeres og ikke tages laengere ophold i, vil det ikke vaere en betydelig pavirkning.
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Der er andre steder lzengere mod syd inden for lokalomradet hvor ophold vil kunne ske i mere
fredelige omgivelser, ligesom visse malgrupper kan finde byggeriet interessant at fglge.
Anlaegsarbejdet vil ved DEN have moderat pavirkning pa omradets rekreative anvendelse.

Figur 9-2 Midlertidigt stiforlab (markeret med gul) ved DEN under anleegsfasen.

DES

Anlaegsarbejdet vil fylde den altovervejende del af omradet. Der vil blive hegnet om byggeplads
og etableret skurby.

Omradet er en central overgang mellem Vanlgse og Damhusengen. Der skal derfor sikres
midlertidig stiadgang uden om byggepladsen saledes, at der stadig er forbindelse. Stiadgangen
sikres mod nord ad stien Toftgjevej via Tudskaervej og mod syd stien fra Toftgjevej til
Damhusengen. Den nordlige sti ejes af den stedlige grundejerforening, den sydlige af
Kgbenhavns Kommune. Der er tale om omveje pa hhv. ca. 400 m. og ca. 250 m.

Det vil vaere muligt at passere byggepladsen langs Tofthgjvej gaende, idet der afspaerres for
karsel.

Da der er tale et omrade hvor der ikke skal eller kan tages ophold, vil stgj og vibration ikke
udgere egentlig pavirkning af de rekreative forhold.

Anleegsarbejdet vil derved have moderat pavirkning pa omradets rekreative anvendelse, da det
vurderes at der alene er tale om en mindre omvej for at kunne passere byggepladsen, i en
midlertidig periode.
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Figur 9-3 Midlertidigt stiforlab (markeret med gul) ved DES under anlaegsfasen.

9.3.2 Pavirkninger i driftsfasen

Nar anleegget er etableret og kommer i drift, vil der ikke umiddelbart veere nogen pavirkning af
omradets rekreative interesser. Alle faciliteter vil blive tilbagefert til samme tilstand som far
anlaegget etableres. Der vil alene vaere fa og mindre tekniske foranstaltninger i form af riste,
bronde og teknikhuse synlige over jorden.

Eneste umiddelbare nye forhold vil vaere, at der labende vil ske servicering af de tekniske
anleeg og bygveerker. Denne pavirkning vil dog ikke veere mere belastende end den
eksisterende servicering til eks. graesslaning, oprensning af den mm.

Nar projektet er gennemfart, vil vandkvaliteten i Harrestrup A blive forbedret séledes at vandet
ved bl.a. Valby Strand, kan blive forbedret. Forbedringen af vandkvaliteten ved udlgbet er
blandt meget andet et af formalene med at gennemfgre projektet.

Vurderingen er derfor at pavirkningen af anlaegget, i driftsfasen, i forhold til den rekreative
anvendelse omkring de tre arbejdspladser og det samlede projektomrade, vil vaere ubetydelig.

9.4 Kumulative effekter

Der er ikke kendskab til planer, projekter eller eksisterende anleeg, som i samspil med
ovennaevnte miljgpavirkning vil kunne medfgre kumulerede miljgpavirkninger i forhold til sikring
af de rekreative interesser.
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9.5 Eventuelle mangler ved miljgvurderingen

Det vurderes, at undersggelserne vedrgrende de rekreative forhold er deekkende pa det
nuveerende stadie af projektet med det tilgeengelige datagrundlag.

9.6 Afvaergeforanstaltninger og overvagning

Afvaergeforanstaltninger i anleegsfasen

For at afbede eller nedsaette pavirkningen af de rekreative interesser under anlaegsfasen er der
behov for at der etableres midlertidige alternative stiforlgb ved DEN.

Ved KIL og DES etableres der ikke midlertidige stier men henvises til andre eksisterende stier
som adgangsvej til Harrestrup A hhv. Damhusengen under anlaegsarbejdet.

De eksisterende borde-baenkesaet ved DEN vil stadig kunne bruges omend der vil veere andre
omgivelser end hidtil, lige som der generelt i omradet vil vaere store arealer til radighed for
hundeluftning.

Der vil desuden blive udarbejdet en kommunikationsplan, herunder skiltningsplan, for hvad og
hvordan anleegsarbejdet forlgber, herunder at der vil vaere mulighed for at kigge ind pa
byggepladsen via kigge-huller. Og ikke mindst hvordan man kan passere byggeriet i
anlaegsfasen og derved fortsat kunne bevaege sig i omradet.

Der skal vaere opmaerksomhed p3a, at der skal dispenseres fra fredningen til alle fysiske tiltag,
der etableres som afvaergeforanstaltninger, ogsa midlertidige.

Afveergeforanstaltninger i driftsfasen

Efter alle anlaeg er etableret vil der ske en fuld reetablering af eksisterende forhold. Eneste spor
vil veere mindre tekniske anleeg og bygveaerker pa overfladen, som vil blive tilpasset
omgivelserne. Alle stier vil blive genetableret som eksisterende og greanne omrader reetableret
og genplantet efter aftale med ejeren.

Den rekreative anvendelse vil dermed overordnet ikke blive pavirket og der kan potentielt veere
tale om forbedret rekreativ vaerdi med eks. optimeret placering af beplantning og mulighed for at
anvende daeksler o. lign. sa det kan understgtte omradernes anvendelse som samlings- og
opholdssted.

9.7 Opsummering

9.7.1 Anlaegsfasen

| anleegsfasen vurderes anleeggelsen af KIL at pavirke de rekreative interesser moderat, da der
er tale om et snaevert omrade der er taet bebygget. Ved sikring af adgang til Harrestrup A ad
eksisterende stier, inden for naeromradet, vurderes det at de rekreative interesser kan
opretholdes i et tilfredsstillende omfang.

I den anledning skal der vaere fokus pa at fglgende adgang opretholdes:
e Stiadgang mellem Avendingen og stien langs Harrestrup A
e Stiadgang mellem Kildelgbet og stien langs Harrestrup A
o Bro-passage over Harrestrup A pa streekningen.

| anleegsfasen vurderes anleeggelsen af DEN at pavirke de rekreative interesser moderat da
der er tale om et centralt sted for den rekreative anvendelse af og omkring Damhusengen.
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| anlaegsfasen vurderes anlaeggelsen af DES at pavirke de rekreative interesser moderat da
der er tale om et centralt sted for forbindelsen mellem det bagvedliggende boligomrade og den
rekreative anvendelse af og omkring Damhusengen.

Omkring DEN og DES er der derfor behov for afvaergetiltag i form af alternative, midlertidige
stier under anlaegsfasen. Seerligt er der fokus pa at felgende forhold stadig kan opretholdes:

Stiadgang sa det stadig er muligt at komme rundt om Damhusengen.
Stiadgang knyttet til Jyllingevej

Stiadgang knyttet til Vanlgse Byvej / Toftgjevej.

Stiadgang knyttet til Engdiget / Radovrevej

Alle ovenstaende stiadgange vil sikres via midlertidige stiudleeg samt anvendelse af
eksisterende stier. @vrig rekreativ anvendelse af Damhusengen og langs Harrestrup A vil stort
set kunne opretholdes omend der saerligt i den nordlige ende vil vaere afskeermning med
byggepladshegn og omradet derved vil veere lidt mindre. Det vurderes ikke at tilsideseette
rekreative interesser veesentligt.

Den rekreative anvendelse kan i det samlede projektomrade, i anlaegsfasen saledes
opretholdes og der kan ogsa veere mulighed for at nye malgrupper kan finde omradet, som
byggeplads med store maskiner, interessant.

9.7.2 Driftsfasen

Miljgpavirkningen i driftsfasen vurderes at vaere ubetydelig i forhold til den rekreative
anvendelse omkring bade KIL, DEN og DES, omend der ingen tvivl er om at der ved en bedre
vandkvalitet, vil vaere bedre vilkar for ogsa den rekreative anvendelse af omradet.
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Dette kapitel beskriver de trafikale konsekvenser ved anlaegsprojektet ved Avendingen (KIL) og
Damhusengen hhv. ved Jyllingevej (DEN) og Toftgjevej (DES) beliggende i Kabenhavns
Kommune.

10.1 Metodebeskrivelse

De tre lokaliteter er blevet handteret forskelligt, da der har veeret forskellige muligheder af
karselsruter for de enkelte projektlokaliteter. Hvor karselsruten til og fra projektlokaliteterne DEN
og DES har veeret meget last i forhold til KIL, hvor der var flere mulige kgrselsruter til og fra
projektlokaliteten. Der er derfor for projektlokaliteten KIL bl.a. blevet prgvekeart forskellige
karselsruter i omradet med lastbil, for at kortlaegge hvilke fordele og ulemper, der er ved de
enkelte karselsruter.

Der har i processen veeret dialog med bade Kgbenhavns Kommune og Redovre Kommune i
forhold til sparring med bl.a. de forskellige afveergeforanstaltninger ved de enkelte
projektlokaliteter, da trafikken ogsa pavirkes i Radovre Kommune. Kgrselsruter og
afveergeforanstaltninger er dermed afstemt med vejmyndighederne i begge kommuner.

KIL

Der er anvendt felgende metoder til kortlaegning af trafikken:
Trafiktzellinger - Slange og krydsteellinger
Pravekgrsler med en lastbil

Besigtigelser af omradet

Kapacitetsberegninger

Trafiktzellinger - Slange og krydstaellinger

Der er foretaget 6 slangeteellinger i omradet omkring projektlokaliteten. Slangetzellinger
involverer placering af gummi- eller plastikslanger over vejen. Nar karetgjer passerer over
slangerne, registreres trykforskellen, hvilket giver oplysninger om antallet af karetgjer, hastighed
og keretgjstyper.

Slangeteellingerne er blevet udlagt, sa de har talt trafikken i 7 dage i perioden fra tirsdag d.
24.10.2023 til mandag d. 30.10.23. For hver slangeteelling er der bl.a. blevet registreret antal
kgretagjer og cyklister, der passerer igennem snittet samt hastighed mm.

Foruden snitteellingerne pa vejnettet, sa er der ogsa udfart fire krydstaellinger ved de starste
adgangsveje til og fra omradet fra hhv. Islevhusvej og Slotsherrensvej;

e Islevhusvej/Kildelgbet

e Islevhusvej/Dyssevaenget/Vindingeve;j

e Slotsherrensvej/Avendingen/Krogebjerg

e Slotsherrensvej/Dysseveaenget/Nordbyvej

Krydsteellingerne er foretaget med videoregistreringer i tidsrummet kl. 07:00-10:00 og kl. 15:00-
18:00 tirsdag den 24. oktober 2023, hvorefter et genkendelsessoftware har talt antallet af
trafikanter indenfor hver trafikanttype i hver kgrselsretning og svingbevaegelse.
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Prgvekarsel med en lastbil

Projektomradet blev gennemkart af en vognmand og en trafiksikkerhedsrevisor torsdag den 26.
oktober 2023 i tidsrummet kl. 11:00-13:00. Testkgrslen blev udfert for at klarleegge, om der er
forhold, som haammer trafiksikkerheden og fremkommeligheden for en lastbil, herunder bl.a.
udsyn/oversigt, mangvreringsmuligheder samt passage af vejbump, parkerede biler mv.

Til prevekarslen blev anvendt en 4-akslet lastbil uden haenger med en totalvaegt pa 32 ton.
Lastvognen var tilligemed lzesset med grus op til totalveegten. Lastbiltypen blev vurderet som
den, der primaert forventes anvendt ifm. anlaegsprojektet.

Besigtigelser

Efter prgvekgrslerne med vognmanden og trafiksikkerhedsrevisoren foretog sidstnaevnte en
besigtigelse af omradet med henblik pa at unders@ge, om der er eksisterende fysiske
elementer, der kan forbedres ift. trafiksikkerheden ifm. projektet.

Besigtigelsen blev udfart torsdag den 26. oktober 2023 i tidsrummet kl. 13:00-14:30, og der blev
seerligt fokuseret pa blade trafikanters forhold, ruter og krydsninger i omradet.

Kapacitetsberegninger

Kapaciteten i udvalgte kryds, hvor arbejdstrafikken kan have ind- og udkersel vurderes
kapaciteten. Til kapacitetsberegningerne er Dankap anvendt.
Der er udfart kapacitetsberegninger for krydsene:

Islevhusvej/Kildelgbet
Islevhusvej/Dysseveenget/Vindingevej
Slotsherrensvej/Avendingen/Krogebjerg
Slotsherrensvej/Dyssevaenget/Nordbyvej

Til at vurdere kapaciteten i de enkelte kryds, ses der pa middelforsinkelsen som sekunder pr.
koretgj, og ud fra dette vurderes serviceniveauet. Af Tabel 10-1 ses serviceniveauet ud fra
middelforsinkelsen.

Tabel 10-1: Serviceniveau ud fra middelforsinkelsen.

Middelforsinkelse [sek. pr. ktj.] Serviceniveau
11-15 B (Begyndende forsinkelse)
16-25 C (Ringe forsinkelse)
26-50 D (Nogen forsinkelse)
51-70
>70 F (Meget stor forsinkelse)
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DEN

Der er anvendt felgende metoder til kortlaegning af trafikken:
e Besigtigelser af omradet

Besigtigelser

Der er udfart besigtigelse af omradet med henblik pa at undersgge, om der er eksisterende
fysiske elementer, der kan forbedres ift. trafiksikkerheden ifm. projektet. Besigtigelsen blev
udfert torsdag d. 14. december 2023 i tidsrummet 13:00-14:00 af en trafiksikkerhedsrevisor.

DES

Der er anvendt felgende metoder til kortlaegning af trafikken:
e Trafiktaellinger - Slange og krydsteellinger
e Besigtigelser af omradet
e Kapacitetsberegninger

Trafikteellinger - Slange og krydstaellinger

Der er foretaget 5 slangeteellinger i omradet omkring projektlokaliteten. Slangeteellinger
involverer placering af gummi- eller plastikslanger over vejen. Nar kgretajer passerer over
slangerne, registreres trykforskellen, hvilket giver oplysninger om antallet af karetgjer, hastighed
og karetgjstyper.

Slangeteellingerne er blevet udlagt, sa de har talt trafikken i 14 dage i perioden fra mandag d.
22.01.2024 til mandag d. 04.02.2024. For hver slangeteelling er der bl.a. blevet registreret antal
karetagjer og cyklister, der passerer igennem snittet samt hastighed mm.

Foruden snitteellingerne pa vejnettet, sa er der ogsa udfart én krydsteelling ved
Alekistevej/Vanlgse Byve;.

Krydsteellingen er foretaget med videoregistreringer i tidsrummet kl. 07:00-10:00 og 15:00-18:00
tirsdag den 9. januar 2024, hvorefter et genkendelsessoftware har talt antallet af trafikanter
indenfor hver trafikanttype i hver karselsretning og svingbevaegelse.

Besigtigelser

Der er udfart besigtigelse af omradet med henblik pa at undersage, om der er eksisterende
fysiske elementer, der kan forbedres ift. trafiksikkerheden ifm. projektet. Besigtigelsen blev
udfgrt torsdag d. 14. december 2023 i tidsrummet 14:00-15:30 af en trafiksikkerhedsrevisor.

Kapacitetsberegninger

Kapaciteten i udvalgte kryds, hvor arbejdstrafikken kan have ind- og udkersel vurderes
kapaciteten. Til kapacitetsberegningerne er Dankap anvendt.
Der er udfaert kapacitetsberegninger for krydset:

e Alekistevej/Vanlgse Byvej
Til at vurdere kapaciteten i de enkelte kryds, ses der pa middelforsinkelsen som sekunder pr.

koretgj, og ud fra dette vurderes serviceniveauet. Af Tabel 10-2 ses serviceniveauet ud fra
middelforsinkelsen.
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Tabel 10-2: Serviceniveau ud fra middelforsinkelsen.

Middelforsinkelse [sek. pr. ktj.] Serviceniveau
11-15 B (Begyndende forsinkelse)
16-25 C (Ringe forsinkelse)
26-50 D (Nogen forsinkelse)
51-70
>70 F (Meget stor forsinkelse)

10.2 Eksisterende forhold
KIL

Beskrivelsen af de eksisterende forhold bygger pa notatet "KIL_Trafiknotat”, som er vedlagt
som Bilag 10.2.

De fleste veje i boligomradet har en bredde pa ca. 5 meter, hvilket ggr det umuligt for to lastbiler
at passere hinanden, uden at mindst en part tager fortovet i brug.

| hele omradet er kantstensparkering tilladt, hvilket kan skabe problemer ift. kgrsel med lastbiler
pa de smalle veje. | projektomradet benytter beboerne sig i hgj grad af kantstensparkering.
Seerligt Dyssevaenget er udfordret af mange kantstensparkerede biler samt et smalt kgreareal
(4,7-4,8 m), hvilket nedseetter fremkommeligheden, og ger det vanskeligt at passere for en
lastbil pa vejen. Pa Figur 10-1 ses kantstensparkeret biler pa hhv. Dysseveenget og Kildelgbet.

| Dysseveenget Kildelgbet

Figur 10-1 Kantstensparkering pa henholdsvis Dysseveenget (t.v.) og Kildelgbet (t.h.).
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| omradet ved projektlokaliteten er der en reekke stiforbindelser. Stiforbindelserne er angivet pa
Figur 10-2.

Figur 10-2 Eksisterende stier i og omkring projektomradet KIL. Stiplede linjer indikerer stier, hvor cykel og knallert trafik
er forbudt.

Eksisterende trafik og hastigheder

| hele projektomradet er der en generel hastighedsgraense pa 50 km/t. | sterstedelen af
projektomradet er der skiltet med anbefalet hastighed 30 km/t, hvilket haenger sammen med de
hastighedsdeempende foranstaltninger i form af vejbump.

Trafikteellingerne viser, at 85%-hastighedsfraktilerne i hele omradet er under 30 km/t, og
dermed bliver den anbefalet hastighed i hgj grad respekteret.

Den mest trafikerede vej er Avendingen med en arsdagnstrafik pa 400, dvs. at der i gennemsnit
karer 400 keretgjer samlet i begge retninger pr. dggn (se biltrafikmaengderne pa Figur 10-3).
Dermed er trafikbelastningen i omradet meget begraenset.

Slotsherrensvej og Islevhusvej er trafikveje med en arsdegnstrafik pa henholdsvis 15.200 og
10.800 karetajer pr. dggn.
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Der er en del cykeltrafik pa Brovaenget og videre hen til viadukten under jernbanen til Korsager
Allé (se cykeltrafikmaengderne pa Figur 10-3). Retningen af trafikstremmen er mod Korsager
Skole i morgenspidstimen og modsatrettet i eftermiddagsspidstimen, hvilket understreger, at det
iseer er skoleelever, der cykler her.

156 ADT |
94 ApT %

377 ADT
< 52 ADT

F|gur 10-3 Arsdragnstraflk for henholdsws bil- (markeret med gult) og cykeltraﬁkken (markeret med hV|dt) i og omknng
projektomradet.

Kapacitetsberegninger

Middelforsinkelse i henholdsvis morgen- og eftermiddagsspidstimen er angivet for de fire kryds i
hhv. Figur 10-4 og Figur 10-5. Farven repreesenterer serviceniveauet ved den givne
middelforsinkelse.
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L3

Figur 10-4 Middelforsinkelse angivet i sekunder pr. karetgj i morgenspidstimen (7:30-8:30) i de fire kryds.
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Figur 10-5 Middelforsinkelse angivet i sekunder pr. kgretgj i eftermiddagsspidstimen (15:30-16:30) i de fire kryds ved
KIL.

Der er stgrst forsinkelse i morgen- og eftermiddagsspidstimen. Det anbefales derfor at
arbejdskgrslen i hgj grad foregar i dagtimerne udenfor morgen- og eftermiddagsspidstimen, for
at pavirke trafikken i og omkring omradet mindst muligt. Ved at arbejdskearslen i hgj grad foregar
udenfor myldretiden, undgas der ogsa mulige konflikter med skolebgrn og de blade trafikanter.

Oversigtsforhold

Pa besigtigelsen i omradet og i karslen med lastbilchauffaren blev der observeret, hvor
oversigtsforholdene var tilstraekkelige i forhold til at have en lastbiltrafik til og fra
projektlokaliteten.

Adgangsvejene til omradet

Fra Dysseveenget ud pa Islevhusvej er der darlige oversigtsforhold bl.a. pga. reklamestander og
gittermast, samt det bakkende vejforlab med broen over jernbanen. Oversigtsforholdene er
tilsvarende begreenset fra Kildelgbet ud pa Islevhusvej grundet det kurvede vejforigb pa Tarnvej
op til Kildelgbet.

Udkearslerne fra projektomradet til Slotsherrensvej har gode oversigtsforhold. Dermed er en
karselsrute med udkersel fra Avendingen eller Dyssevaenget mod syd at foretraekke. Grundet
trafikaleforhold, gnsket om en kort arbejdsrute i kvarteret samt mange parkanter pa
Dyssevaenget er denne dog efterfelgende fravalgt.
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Interne veje

Internt i projektomradet er der oversigtsforhold som ger, at flere ruter ikke anbefales som
karselsruter til lastbiltrafikken til og fra projektlokaliteten, da begreensningen i
oversigtsforholdene udger en risiko for trafikuheld.

Oversigten er begreenset i henholdsvis krydset fra Spangen til Avendingen, krydset ved
Avendingen til Brovaenget og i krydset Dyssevaenget/Avendingen.

Derudover er der begreensede elementer sdsom beplantning, der heenger ud over fortovet eller
kerebanen flere steder i kvarteret. Dette er noget grundejerne bar beskaere pa karselsruten.
Der bgr minimum veere 4,25 meter fra kgrebanen til beplantning.

Pa baggrund af de lave trafikmaengder internt i omradet vurderes der ikke pa nuveerende
tidspunkt at veere udfordringer med kapacitet og fremkommelighed pa det interne vejnet. Dog
indikerer kapacitetsberegningerne, at der i dag er forsinkelser for udkgrende bilister fra
Avendingen og Dyssevaenget til Slotsherrensvej. Disse problemer vil sdledes ogsé vaere
aktuelle i referencescenariet, hvor der ikke tilfgjes trafik fra forsinkelsesbassinet.

| forhold til trafiksikkerheden viser analysen af de eksisterende forhold ved adgangsvejene, at
oversigtsforholdene fra Dysseveenget ud pa Islevhusvej er begreenset bl.a. pga. reklamestander
og gittermast, samt det bakkede vejforlab med broen over jernbanen. Oversigtsforholdene er
tilsvarende begraenset fra Kildelgbet ud pa Islevhusvej. Udkarslerne fra Avendingen og
Dyssevaenget til Slotsherrensvej har gode oversigtsforhold. Internt i omradet er oversigten
begraenset i henholdsvis krydset fra Spangen til Avendingen, krydset ved Avendingen til
Brovaenget og i krydset Dysseveenget/Avendingen mv.

DEN

Beskrivelsen af de eksisterende forhold bygger pa notatet "DEN_DES_Trafiknotat”, som er
vedlagt som Bilag 10.1.

Pa Figur 10-6 ses ind- og udkarsel til projektlokaliteten DEN, samt de eksisterende stier i
omradet ved projektlokaliteten. Det ses, at eksisterende stier forlgber gennem projektlokaliteten
og adgangsvejen.
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Figur 10-6 Ind- og udkersel til projektlokalitet DEN samt eksisterende stier ved projektomradet. Stiplet linjer indikerer
stier, hvor cykler og knallert trafik er forbudt.

Eksisterende trafik

Ud fra eksisterende trafiktaellinger fra 2023 er trafikmaengderne pa Jyllingevej kortlagt.
Jyllingevej er en indfaldsvej til Kebenhavn (se trafikmaengder pa Figur 10-7) Der er en del
cykeltrafik pa cykelstien langs Jyllingevej, som skal krydses i forbindelse med ind- og udkegrsel
fra projektlokaliteten. Denne krydsning udger en risiko i forhold til pakegrsel af lette trafikanter og
det skal derfor sikres, at oversigtsforholdene er gode ved ind- og udkarsel fra projektlokaliteten.
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Figur 10-7 Arsdegnstrafik for henholdsvis bil- (markeret med gult) og cykeltrafikken (markeret med hvid) pa Jyllingeve;.

Oversigtsforhold

P4 besigtigelsen ved overkgrslen, blev der observeret, at oversigtsforholdene ved ind- og
udkerslen fra projektlokaliteten er begraenset af traeer i skillerabatten mellem kerebanen og
cykelstien.

Pa Figur 10-8 ses oversigtsforholdende fra udkgrslen ved projektlokaliteten DEN mod vest ad
Jyllingeve;.

Spangen
Miljgkonsekvensrapport 129/362



Figur 10-8 Oversigtsforhold mod vest ad Jyllingeve;j.

Ved indkearslen til projektlokaliteten begraenser en gittermast muligheden for ind- og udkersel til
projektlokaliteten. P& Figur 10-9 ses indkarslen til projektlokaliteten.

Figur 10-9 Ind- og udkearsel til projektlokaliteten fra Jyllingevej. Bemzerk gittermasten der begraenser
adgangsforholdene.
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Pa baggrund af de eksisterende trafiktal vurderes det, at der pa nuvaerende tidspunkt ikke er
kapacitetsproblemer pa Jyllingeve;.

Grundet traeerne i skillerabatten mellem karebanen og cykelstien vil oversigtsforholdene vaere
begraenset i forhold til ind- og udkgrsel. Dette pavirker trafiksikkerheden negativt, i forhold til de
eksisterende ind- og udkarsler der er til Jyllingeve;j.

Der er i dag en servicevej fra Jyllingevej til Damhusengen, hvor der planlaegges indkgrsel til
projektlokaliteten.

DES

Beskrivelsen af de eksisterende forhold bygger pa notatet "’DEN_DES_Trafiknotat”, som er
vedlagt som Bilag 10.1.

Vanlgse Byvej er 6,5 meter bred og Tyborgn Allé er 7,5 meter bred, hvilket ggr at begge veje
giver mulighed for at have lastbilkgrsel pa begge veje.

Pa Vanlgse Byvej er kantstensparkering tilladt i den sydlige vejside og pa Tyborgn Allé er
kantstensparkering tilladt i begge vejsider. Derfor er der ogsa en del kantstensparkering pa
bade Vanlgse Byvej og Tyborgn Allé (Figur 10-10).

nlgse Byvej.

Figur 10-10 Kantstensparkering pa henholdsvis Tyborgn Allé (t. v.) og Vanlgse Byvej (t. h.).

Pa besigtigelsen blev det observeret, at en del parkanter anvendte kantstensparkeringen pa
bade Tyborgn Allé og Vanlgse Byvej. Iszer i den gstlige ende af Vanlgse Byvej er der en stor
koncentration af kantstensparkeringer.

Pa Figur 10-11 er de eksisterende stiforbindeler ved projektlokaliteten DES angivet. De
eksisterende stiforbindelser forlgber langs Damhusengen, med stier som forbinder boligomradet
gst for Damhusengen med stiforbindelsen langs Damhusengen. Ydermere viser Figur 10-11
placering af Vanlgse Idreetspark, Damhusengens Skole, barnehaver, vuggestuer og
fritidsklubber i omradet. Det ses, at placeringen af institutionerne er syd for Vanlgse Byvej,
hvorfor omradet syd for Vanlgse Byvej vurderes, ikke egnet til lastbilkersel.
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Figur 10-11 Eksisterende stiforbindelser ved projektomradet DES. Stiplede linjer indikerer stier, hvor cykel og knallert
trafik er forbudt.

%

Eksisterende trafik og hastigheder

Pa Figur 10-12 ses trafikmaengderne for hhv. bil- og cykeltrafikken ved projektomradet. Den
sterste trafik er hhv. pa Thyborgn Allé og Vanlgse Byvej. Dette ger sig geeldende for bade bil-
og cykeltrafikken.

Den generelle hastighed i omradet er 40 km/t. Pa Figur 10-13 ses 85%-hastighedsfraktilen ud
fra slangemalingerne i omradet. Det ses ud fra slangeteellingerne, at hastighedsgraenserne i
omradet i hgj grad overholdes, da samtlige malinger viser en 85%-hastighedsfraktil pa under 40
kmit.

U7 756 ADT.
4y 163ADT

Figur 10-12 Arsdagnstrafikken for hhv. bil- og cykeltrafikken ved projektomradet DES.
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Figur 10-13 85%-hastighedsfraktil ved projektomradet DES.

Kapacitetsberegninger

Kapacitetsberegningerne er lavet pa baggrund af en krydsteelling foretaget i forbindelse med
projektet.

Pa Figur 10-14 og Figur 10-15 er middelforsinkelse angivet i sekunder pr. keretgj i hhv. morgen-
og eftermiddagsspidstimen ved udkersel fra Vanlgse Byve;j til Alekistevej. Farven repreesenterer
serviceniveauet ved den givne middelforsinkelse.
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Figur 10-15 Middelforsinkelse angivet i sekunder pr. keretgj i eftermiddagsspidstimen ved lokalitet DES.
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Ud fra de eksisterende trafiktal vurderes det, at der pa nuvaerende tidspunkt ikke er udfordringer
med kapacitet og fremkommeligheden internt i omradet. Kapacitetsberegningerne ved
udkerslen fra Vanlgse Byvej til Alekistevej i morgen- og eftermiddagsspidstimen viser, at der pa
nuveaerende tidspunkt er en middelforsinkelse pa hhv. 18 og 20 sekunder, som er en ringe
forsinkelse.

Oversigtsforholdene ved udkarslen fra Vanlgse Byve;j til Alekistevej er i dag begreenset, grundet
leengdeparkeringen langs Alekisteve;.

10.3 Pavirkninger ved projektet
10.3.1 Pavirkninger i anleegsfasen

KIL

Der vil i anlaegsfasen vaere de stgrste pavirkninger pa trafikken og vejene omkring
projektlokaliteten.

For at undersgge, hvilken pavirkning projektet og transporten til og fra projektomradet har pa
middelforsinkelsen, beregnes middelforsinkelsen for at vurdere trafikafviklingen fra omradet i
anleegsperioden. Den forventede anlzegstrafik i anleegsperioden er:

Anleegsperiode: ca. 850 arbejdsdage = 4 ar
Entreprengrbiler i anlaegsperioden: ca. 5.500 stk.
Lastbiler i anlaegsperioden: ca. 2.850 stk.
Seertransporter i anleegsperioden: ca. 15 stk.

Dermed vil der i anleegsperioden vaere ca. 2.850 lastbilkarsler til byggepladsen og 2.850
lastbilkgrsler fra byggepladsen.

Det forudsaettes, at alle personbiler vil ankomme i morgenspidstimen og kgre igen i
eftermiddagsspidstimen. Dermed vil der ankomme ca. 7 entreprengrbiler til omradet i
morgenspidstimen, og 7 entreprengrbiler vil forlade omradet i eftermiddagsspidstimen.

Ydermere vil der ankomme ca. 4 lastbiler i anlaegsperioden pr. dag, og derfor vurderes det, at
der gennemsnitligt vil ankomme én lastbil i morgenspidstimen og én lastbil vil forlade omradet i
eftermiddagsspidstimen. Dermed er det antaget en jeevnt fordelt lastbiltrafik til og fra omradet i
anlaegsperioden. | praksis vil der vaere peak-perioder, hvor der f.eks. karer 30 lastbiler til og fra
projektomradet om dagen. Det vurderes, at der ikke vil veere trafikafviklingsproblemer til og fra
omradet, da lastbilkgrslen vil veere fordelt over hele arbejdsdagen. Pa Figur 10-16 ses
karselsruten til og fra byggepladsen.
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Figur 10-16 Karselsrute til og fra projektlokaliteten KIL.

Karselsretningen ensrettes fra nord mod syd for alt arbejdskarsel, da kgrebanebredden hverken
pa Avendingen eller Kildelgbet er bred nok til, at to lastbiler kan passere hinanden. Karselsruten
til og fra projektlokaliteten KIL er angivet pa Figur 10-16. Denne karselsrute giver ligeledes bl.a.
arbejdskgrselen det bedste mangvreareal i forhold til ind- og udkersel til hhv. Kildekabet og
Avendingen.

Af Figur 10-17 ses trafikken og svingbevaegelser som det forventes i anleegsfasen. De 7
entreprengrbiler som i anlaegsfasen ankommer til omradet, er fordelt 50/50, saledes 3 kommer
fra gst ad Islevhusvej og 4 kommer fra vest ad Islevhusvej. Den ene lastbil som ankommer til
omradet vurderes at ankomme fra gst.
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Figur 10-17 Svingbevaegelser i morgenspidstimen i anlaegsperioden. Trafikken indeholder bade eksisterende trafik og
anlaegstrafikken.

Af Figur 10-18 ses trafikken og svingbevaegelser, som det forventes i anleegsfasen. De 7
entreprengrbiler, som i anlaegsperioden forlader omradet, er fordelt 50/50, saledes 4 biler karer
ad Slotsherrensvej i gstlig retning og 3 biler kgrer ad Slotsherrensvej i vestligretning. Den ene
lastbil, som karer fra omradet vurderes at kgre i vestlig retning, mod eksempelvis E47.
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Figur 10-18 Svingbevaegelser i eftermiddagsspidstimen i anlaegsperioden. Trafikken indeholder bade eksisterende trafik
og anleegstrafikken.

For at vurdere trafikafviklingen i anleegsperioden er der udfgrt kapacitetsberegninger for de
kryds, hvor der er ind- og udkgrsel fra omradet i henholdsvis morgen- og
eftermiddagsspidstimen.

Pa Figur 10-19 er middelforsinkelsen fra omradet i morgenspidstimen i anlaegsperioden angivet.
Middelforsinkelsen stiger med 2 sekunder i krydset Slotsherrensvej/Avendingen, hvilket er en
ikke maerkbar forringelse. Middelforsinkelsen er bestemt ud fra kapacitetsberegningerne.
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Figur 10-19 Middelforsinkelse i sekunder pr. keretgj i morgenspidstimen ved de fire kryds i anlaegsperioden.

Af Figur 10-20 er middelforsinkelsen fra omradet i eftermiddagsspidstimen i anleegsperioden
angivet. Middelforsinkelsen sendres ikke i anlaegsperioden i forhold til tidligere i
eftermiddagsspidstimen.
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Pavirkningen af trafikafviklingen til og fra projektomradet vurderes at veere ubetydelig med
tilfgjelse af arbejdskarslen, da der ikke er nogen maerkbar forsinkelse i krydsene
Islevhusvej/Kildelgber og Avendingen/Slotsherrensvej, som konsekvens af den ekstra
anlaegstrafik. Pavirkningen af trafiksikkerheden i projektomradet vurderes at vaere moderat, da
der tilfgjes ca. 2.900 lastbiler, hvor der er en del cykeltrafik, herunder skolebgrn. Der bgr derfor
etableres afvaergeforanstaltninger.

Det vurderes, at der i anleegsfasen vil vaere en moderat pavirkning af de trafikale forhold ved
KIL.

DEN

Projektet vil i anlaegsperioden generere arbejdskarsel til og fra projektlokaliteten. |
anlaegsperioden forudsaettes det, at der vil blive genereret fglgende trafik:
Anlaegsperiode: ca. 550 arbejdsdage = 3 ar

Entreprengrbiler i anlaegsperioden: ca. 5.500 stk.
Lastbiler i anlaegsperioden: ca. 2.100 stk.
Seertransporter i anleegsperioden: ca. 100 stk.
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Dermed vil der i anlsegsperioden veere ca. 2.100 lastbilkarsler til byggepladsen og 2.100
lastbilkgrsler fra byggepladsen.

Det vurderes, at spidsbelastningen vil resultere i 15 lastbilkgrsler til og fra projektlokaliteten om
dagen.

Det forventes, at alle entreprengrbiler vil ankomme i morgenspidstimen og kere igen i
eftermiddagsspidstimen. Dermed vil der ankomme ca. 7 entreprengrbiler til projektlokaliteten i
morgenspidstimen og 7 entreprengrbiler vil forlade omradet i eftermiddagsspidstimen. Pa Figur
10-21 ses karselsruten til og fra projektlokaliteten.

Figur 10-21 Karselsruten til og fra projektlokaliteten.

Ind- og udkgrslen etableres saledes, at dobbeltrettet kgrsel er muligt for 12 meter lastvogne.
Dermed kan der bade veere indkgrende og udkgrende trafik samtidig. Dette sikrer bl.a. at der
ikke opstar opstuvning pa Jyllingeve;j.

Jyllingevej er en firesporet vej med midterhelle. Det vurderes dermed, at alt trafik til og fra
projektlokaliteten ankommer fra vest ad Jyllingevej og forlader projektomradet mod gst ad
Jyllingeve;.

Pavirkningen af trafikafviklingen til og fra projektomradet vurderes at veere ubetydelig med
tilfgjelse af arbejdskerslen. Pavirkningen af trafiksikkerheden i projektomradet vurderes at veere
moderat, da anlaegstrafikken skal have overkgrsel over en befeerdet cykelsti. Der bar derfor
etableres afvaergeforanstaltninger. Det vurderes, at der i anlaegsfasen vil vaere en moderat
pavirkning af de trafikale forhold ved DEN.
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DES

Der vil i anlaegsfasen vaere de starste pavirkninger pa trafikken og vejene ved projektlokaliteten
DES.

Projektet vil i anleegsperioden generere arbejdskarsel til og fra projektlokaliteten. |
anlaegsperioden vurderes det, at der vil blive genereret folgende trafik:

Anlaegsperiode: ca. 425 arbejdsdage = 2 ar
Entreprengrbiler i anlaegsperioden: ca. 3.250 stk.
Lastbiler i anlaegsperioden: ca. 750 stk.
Seertransporter i anleegsperioden: ca. 15 stk.

Det vurderes, at der i en periode pa ca. 20 dage, hvor der vil forega jordkersel, vil vaere
minimum 15 lastbilkgrsler om dagen. Det vurderes, at spidsbelastningsperioden vil resultere i
ca. 20 lastbilkersler til og fra projektlokaliteten om dagen.

Det forventes, at alle personbiler vil ankomme i morgenspidstimen og kere igen i
eftermiddagsspidstimen. Dermed vil der ankomme ca. 10 entreprenarbiler til omradet i
morgenspidstimen, og 10 entreprengr vil forlade omradet i eftermiddagsspidstimen. P& Figur
10-22 ses karselsruten for hhv. lastvogne (LV), seettevognstog (SVT) og seertransporter (SK) til
og fra projektlokaliteten.

2 SR WG A
L B € Karselsrute for LV og SVT ¢

€ = = = = Kprselsrute for SK

B TR
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Figur 10-22 Karselsrute til og fra projektlokaliteten for hhv. lastvogne (LV), saettevognstog (SVT) og seertransporter (SK)

Spangen
Miljgkonsekvensrapport 142/362



HOFOR

Karselsruten for LV og SVT til og fra projektlokaliteten via Vanlgse Byve;j til Alekistevej. Denne
karselsrute er den mest direkte mellem projektlokaliteten og det overordnet vejnet. Ydermere
giver vejbredden mulighed for dobbeltrettet lastbilkarsel.

For SK er det ikke muligt at kere ad Vanlgse Byvej, da det ikke er muligt at vende pa eller ved
projektlokaliteten. Derfor karer SK ved udkersel fra projektlokaliteten via Tyborgn Allé til
Jyllingevej. SK er derfor ngdsaget til at bakke ad Vanlgse Byvej til Tyborgn Allé. Antallet af
specialkgretgjer er begraenset, og ved bakkemangvre pa Vanlgse Byvej anvendes flagmaend.
Ud fra krydsteellingen er der foretaget kapacitetsberegninger ved udkgrslen fra Vanlgse Byvej til
Alekistevej. P& Figur 10-23 er middelforsinkelsen i anleegsperioden i eftermiddagsspidstien fra
Vanlgse Byve;j til Alekistevej angivet, da eftermiddagsperioden i dette tilfeelde giver den starste
middelforsinkelse.

e : [ 24 B b — Piah ; S
Figur 10-23 Middelforsinkelse i sekunder pr. keretgj i eftermiddagsspidstimen ved udkerslen fra Vanlgse Byvej til
Alekistevej.

Middelforsinkelsen i anlaegsperioden for eftermiddagsspidstimen stiger med 2 sekunder, hvilket
ikke er en maerkbar forringelse.

Pavirkningen af trafikafviklingen til og fra projektomradet vurderes at veere ubetydelig med
tilfgjelse af arbejdskerslen, da anleegstrafikken kan afvikles via krydset Vanlgse
Byvej/Alekistevej uden der sker meerkbare forringelse af forsinkelsen. Pavirkningen af
trafiksikkerheden i projektomradet vurderes at vaere moderat, da anleegstrafikken karer via
Vanlgse Byvej, som er beliggende teet ved bl.a. Damhusengens Skole, Vanlgse idraetspark og
daginstitutioner, som er rejsemal for mange lette trafikanter. Ydermere er byggepladsen
beliggende pa en stiforbindelse. Der ber derfor etableres afvaergeforanstaltninger. Det vurderes,
at der i anlaegsfasen vil veere en moderat pavirkning af de trafikale forhold ved DEN.
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10.3.2 Pavirkninger i driftsfase
KIL

| driftsfasen er der en begreenset trafik til og fra forsinkelsesbassinet ved KIL. Der er behov for,
at et servicekgretgj kan tilga forsinkelsesbassinet. Omfanget af servicekgretgijer til KIL er ca. 1-
2 gange arligt. Der kan forekomme perioder, hvor der kan forekomme mere karsel, men det er i
et omfang, som ikke vil pavirke trafikken pa vejene omkring projektlokaliteten. Der vil i
driftsfasen veere ingen pavirkninger af de trafikale forhold.

DEN

| driftsfasen er der en begreenset trafik til og fra forsinkelsesbassinet ved DEN. Der er behov for,
at et servicekgretgj kan tilga forsinkelsesbassinet. Omfanget af servicekaretgjer til DEN er ca.
1-2 gange arligt. Der kan forekomme perioder, hvor der kan forekomme mere kgrsel, men det er
i et omfang, som ikke vil pavirke trafikken pa vejene omkring projektlokaliteten. Der vil i
driftsfasen veere ingen pavirkninger af de trafikale forhold.

DES

| driftsfasen er der en begreenset trafik til og fra nedlgbsskakten ved DES. Der er behov for, at
et servicekaretgj kan tilga nedlgbsskakten. Omfanget af servicekaretgjer til DES er ca. 1-2
gange arligt. Der kan forekomme perioder, hvor der kan forekomme mere kegrsel, men det er i et
omfang, som ikke vil pavirke trafikken pa vejene omkring projektlokaliteten. Der vil i driftsfasen
veere ingen pavirkninger af de trafikale forhold.

10.4 Kumulative effekter

Der er ikke kendskab til andre projekter, der pavirker de trafikale forhold i projektomraderne,
herunder trafikafvikling og trafiksikkerhed. Under anleegsperioden for projekterne ved de tre
lokaliteter (KIL, DEN og DES) vil det ikke vaere muligt at gennemfere andre anleegsprojekter i
det samme neeromrade.

10.5 Eventuelle mangler ved miljgvurderingen

Det vurderes, at undersggelserne vedrgrende trafikforhold er deekkende pa det nuvaerende
stadie af projektet med det tilgeengelige datagrundlag.

10.6 Afveergeforanstaltninger og overvagning

Afsnittet beskriver, afvaergeforanstaltninger i anlaegsperioden for de tre projektlokaliteter, hvor
udgangspunktet har vaeret at sikre trafiksikkerheden og fremkommeligheden i omradet i Iabet af
anleegsperioden. | processen med planleegningen af afvaergeforanstaltninger for de tre
lokaliteter er vejmyndigheden ved hhv. Kgbenhavn Kommune og Rgdovre Kommune inddraget.

KIL

Karselsruten til og fra byggepladsen ved KIL er planlagt med indkgrsel via Kildelgbet og
udkersel via Avendingen, hvilket medfgrer en ensretning af arbejdskarslen i sydgstlig retning
(se Figur 10-24). Ud fra en vurdering af trafikafvikling og trafiksikkerhed anses denne rute for at
veaere den mest hensigtsmaessige Igsning. Denne karselsrute vil pavirke feerrest trafikanter ifm.
indsvingning ind i omradet og betyde, at der blot skal foretages hgjresving ved udkgrslen til
Slotsherrensvej, for at komme mod motorvej E47 eller venstre sving for at komme mod Ring 2.
Trafiktzellingerne viste, at den mest intensive cykeltrafik internt i omradet var pa Brovaenget.
Ved at anvende Kildelgbet i stedet for Broveenget, er det muligt at beholde forbindelsen mellem
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Broveenget og viadukten under jernbanen til Korsager Allé (markeret med gul pa Figur 10-25).
Dermed friholdes den mest trafikerede forbindelse for lette trafikanter i omradet for lastbiltrafik,
som isaer vurderes at blive anvendt som rute til Korsager Skole.

- ; a ik g o (A :
Figur 10-24 Karselsrute med ensrettet trafik fra Islevhusvej ad Kildelgbet og Avendingen til Slotsherrensvej.

P4 karselsruten nedlaegges alle vejbump for at mindske stgaj og rystelser ifm. lastbilkarslen.
Fjernelsen af vejbumpene kan resultere i, at hastigheden pa vejene bliver hgjere. Derfor
etableres der én haevede flade pa karselsruten pa Kildelgbet og én pa Avendingen (se Figur
10-25). De haevede flader placeres forholdsvis centralt pa hhv. Kildelgbet og Avendingen,
hvormed deres hastighedsdaempende effekt pa vejforbindelserne vil veere sterst. Formalet er
saledes at holde hastigheden nede pa vejene, men ogsa at sikre et krydsningspunkt for de
blgde trafikanter til og fra stisystemet ved Harrestrup A.

Haevede flader i vigepligtsregulerede kryds har en positiv effekt pa trafiksikkerheden samtidig
med, at trygheden forbedres for de blgde trafikanter. For stiforbindelsen, som tilslutter
Kildelgbet ved Vesterlgkken etableres der ikke en haevet flade, da der allerede er stibomme ved
stiens tilslutning til Kildelgbet.

Stibommene sikrer, at cyklister komme ned i fart inden udkersel til Kildelgbet, og dermed har
cyklisterne mere tid til at orientere sig inden udkarsel til Kildelgbet.
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Figur 10-25 Placering af haevede flader med fodgeengerfelt pa kerselsruten samt markering af stilukning.

Stierne ved projektlokaliteten lukkes, sa de lette trafikanter ikke kommer teet pa arbejdsomradet.
Dette er for at undga farlige situationer isaer ved de lette trafikanters krydsninger af vejene, hvor
oversigten kan vaere begranset ved byggepladsen (f.eks. pga. materialer placeret ud til
vejkanten mv.). Det kan medfare, at lette trafikanter fra stien ikke kan se trafikken pa Kildelgbet
eller Avendingen, men ogsa at bilister og lastbilchauffarer ikke kan se de blgde trafikanter, der
kommer fra stien, og maske er fokuseret pa arbejdsomradet i stedet for potentielle krydsninger.
Der etableres desuden vejlukning pa Avendingen ved projektlokaliteten, som illustreret p& Figur
10-26. Dette er med til at afskaerme beboerne og stagrstedelen af den blgde trafik fra
byggepladsen. Med lgsningen opnas ligeledes at arbejdsomradet i haj grad bliver afskaermet,
og at relativt fa beboere skal faerdes naer af- og paleesningszonen.
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Figur 10-26 Adgangsforhold til byggeplads.

Det er muligt at vende med en bil, hvor der etableres vejspeerring, uden at anvende privat
indkgrsel. Dette kreever dog en del bakkemangvre. Det vurderes at det primeert er private
grundejere pa de lukkede veje, som vil faerdes pa streekningerne og dermed kan deres private
indkgrsel anvendes. For renovationen etableres der enten skraldespandsger, for de spaerrede
veje, saledes renovationen ikke skal kgre ad disse. Alternativt kan renovationskeretgjer, fa
mulighed for at kare igennem byggepladsomradet via Kildelgbet.

Forud for anlaegsarbejdets pabegyndelse opfordres grundejerne til at beskaere deres
beplantning, séledes at den ikke raekker udenfor for deres matrikel og ikke begraenser udsynet
for bilister, herunder seerligt arbejdskaretgjer. Dette er isaer vigtigt ved stikrydsningerne samt i
svingene pa kgrselsruten.

Ved omkobling af og tilslutning til eksisterende bygvaerk (fase 2), vil et omrade af Avendingen i
en periode veere et arbejdsomrade. P& Figur 10-27, ses placeringen af byggegruben i fase 2.
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Arbejdskersel
tilladt -

Beboerkarsel
tilladt

Traekken med
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knallert forbudt

Figur 10-27 Karselsrute ved fase 2 ved omkobling af og tilslutning til eksisterende bygveerk.

Det betyder, at arbejdskarslen skal anvende arealet ved byggegrube fra fase 1 som karselsrute,
denne karselsrute er ligeledes angivet pa Figur 10-27. Beboerkgrsel i fase 2 har derfor ikke
mulighed for gennemkegrsel ved Avendingen. | stedet kan karsel via Dyssevaenget anvendes.
Beboere hvis ejendom der har vejadgang via byggepladsen i fase 2, kan enten parkere pa
Avendingen nord for byggepladsen eller kare ad byggepladsomradet til deres ejendom.

Skilteplaner
For at sikre trafiksikkerheden og -afviklingen i anlsegsperioden er der nedenfor udarbejdet en
skilteplan for projektomradet.
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Vejvisning
For at sikre, at isser gaende og cyklende skolebgrn, der skal til og fra Korsager Skole, ikke

kommer i konflikt med arbejdskgrslen og arbejdsomradet, er der szerligt fokus pa at sikre en
sikker og god midlertidig vejvisning fra projektomradet til Korsager Skole.

Pa Figur 10-28 ses den midlertidig vejvisning til Korsager Skole. Vejvisningen er udarbejdet, sa
skolebgrnene ikke skal cykle langs kerselsruten for arbejdskarslen, samt krydser Kildelgbet og
Avendingen ved de haevede flader.

L)

Figur 10-28 Midlertidig vejvisning til Korsager Skole ved en karselsrute via Avendingen og Kildelgbet.

Anlzegsperioden straekker sig over ca. 4 ar. Nar anlaegsperioden streekker sig over en leengere
periode, er det vigtigt at give beboerne i omradet de bedste forhold. Derfor er det ogsa vigtigt at
bl.a. de midlertidige skilte placeres ordentligt og med en kvalitet, sa de ikke star skaevt eller
veelter ved den forste efterarsstorm.

Parkering

Ved besigtigelse blev det konstateret, at kantstensparkering vanskeliggjorde passage for
lastbiler. For at sikre fremkommelighed for arbejdskgrslen, etableres der standsningsforbud i
begge vejsider pa hele karselsruten pa Kildelgbet og Avendingen.

Spangen
Miljgkonsekvensrapport 149/362



HOFOR

Pa Figur 10-29 ses, hvordan standsning og parkeringsforbuddet etableres i begge vejsider pa
hele karselsruten.

Ved at etablere standsningsforbud pa hele karselsruten er beboere nadsaget til enten at
parkere pa egen matrikel eller veje uden standsningsforbud.

Afveergeforanstaltningerne vil medvirke til at reducere pavirkningen af de trafikale forhold,
herunder trafiksikkerheden for de lette trafikanter.

DEN

Afsnittet beskriver de samlede tiltag ift. karselsruter, vejvisning, parkering samt
afveergeforanstaltninger i anlaegsperioden. Udgangspunktet er at sikre trafiksikkerheden i
omradet i Igbet af byggeperioden.

| dag er det muligt at anvende stier pa begge sider af Harrestrup A. | forbindelse med
anlaegsperioden bgr det stadig veere muligt, at bl.a. krydse Harrestrup A via broforbindelsen ast
for projektlokaliteten. Samtidig er det vigtigt, at gaende og cyklister ikke skal krydse
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projektlokaliteten, og derfor etableres der en midlertidig sti syd om projektlokaliteten, som
dermed forbinder stisystemet om Damhusengen. Saledes kan alt eksisterende faerdsel pa
stisystemet fortsaette, hvor blot nogle enkelte vil fa en lidt la&engere rute. Denne omlaegning ses
pa Figur 10-30.

1 G i :
Figur 10-30 Omleegning af stiforbindelser uden om projektlokaliteten.

For at sikre at ind- og udkgrsel med specialekgretgjer og dobbeltrettet karsel med lastvogne,
skal den eksisterende gittermast flyttes, saledes feerres traeer berares.

Det eksisterende busstoppested nedlaegges i anlaegsperioden og der etableres et midlertidigt
stoppested ved umildbart gst for ind-og udkarsel fra projektlokaliteten.

For at sikre trafikafviklingen og trafiksikkerheden ved ind- og udkarsel etableres der en
hgjresvingsbane for arbejdskgrslen til projektlokaliteten. Skitsering af en hgjresvingsbane ses
pa Figur 10-31.
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Figur 10-31 Tiltag til forbedring af trafiksikkerheden if. arbejdskeretgjernes hgjresving ind og ud fra adgangsvejen.

Hajresvingsbanen sikrer bedre oversigtsforhold ad cykelstien langs Jyllingevej, da bl.a.
vejtraeerne fiernes og arbejdskerslen kommer teettere pa cykelstien inden indsvingning til
projektlokaliteten. Ved at etablere en hgjresvingsbane far arbejdskerslen ligeledes et areal, hvor
den er vaek fra den gvrige trafik og dermed mindsker sandsynligheden for bagendekollisioner.
Ved at arbejdskarslen far en separat hgjresvingsbane sikres trafikafviklingen liges pa
Jyllingeve,;.

| forbindelse med etablering af hgjresvingsbanen bergres fire vejtreeer, som sar i adskillelsen
mellem kgrebanen og cykelstien.

Den eksisterende cykelsti og vognbanebredder mindskes i forbindelse med etablering af
hgjresvingsbanen. Cykelstisbredden reduceres til 1,8 meter ved hgjresvingsbanen og
vognbanebredderne pa Jyllingevej reduceres til 3 meter og 2,5 meter for hhv. hgjre og venstre
vognbane. Cykelstisbredden er i dag 2,3 meter, mens den samlede keresporsbredde er 6,7
meter.

For at @ge cyklisternes opmaerksomhed pa den hgjresvingende arbejdskersel etableres der
rumlestriber samt opsaettes en tavle der informerer om svingende lastbiler pa cykelstien for
overkgrslen.

Skilteplaner

Ved overkgrslen skiltes der med vejarbejde med A 39 tavle ("Vejarbejde”) og hastigheden
skiltes ned til 40 km/t med C 55 tavle ("Lokal hastighedsbegreensning”). Af Figur 10-32 ses den
samlede skilteplan for indkarslen til projektlokaliteten, ved etablering af hgjresvingsbane til
arbejdskgrslen.
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Figur 10-32 Samlet skilteplan ved indkgrsel til projektlokaliteten DEN.

Efter endt anlaegsperiode flyttes gittermasten og busstoppestedet tilbage.

Der er starst forsinkelse er i morgen- og eftermiddagsspidstimen. Det anbefales derfor at
arbejdskgrslen i hgj grad foregar i dagtimerne udenfor morgen- og eftermiddagsspidstimen, for
at pavirke trafikken i og omkring omradet mindst muligt. Ved at arbejdskerslen i hgj grad foregar
udenfor myldretiden, minimeres potentielle konflikter med skolebgrn og gvrige lette trafikanter.
Afveergeforanstaltningerne vil medvirke til at reducere pavirkningen af de trafikale forhold,
herunder trafiksikkerheden for de lette trafikanter.

DES

Afsnittet beskriver de samlede tiltag ift. karselsruter, vejvisning, parkering samt
afveergeforanstaltninger i anlaegsperioden. Udgangspunktet er at sikre trafiksikkerheden i
omradet i Igbet af anlaegsperioden.

Karselsruten for hhv. LV, SVT og SK ved bade ind- og udkgrsel fra projektlokaliteten er via
Vanlgse Byvej. SK er ngdsaget til at kare ad Tyborgn Allé ved udkersel grundet manglende
areal til at vende.

Ved at anvende en karselsrute via Vanlgse Byvej kan ind- og udkersel forega pa samme vej,
samt der er en direkte karselsrute til projektlokaliteten fra det overordnet vejnet.

Ved at anvende Vanlgse Byvej som kgrselsrute friholdes omradet syd for Vanlgse Byvej, hvor
der en stor koncentration af institutioner samt Damhusengens Skole fri for arbejdskgrsel.
Dermed sikres der af- og paleesningsomrader, hvor foreeldre kan aflevere og hente deres barn.
Projektlokaliteten er beliggende i et omrade, hvor der er eksisterende stier, der forbinder
omradet med Damhusengen. Derfor opseettes der vejvisningstavler, som skal vejlede gaende
og cyklister via alternative stier til og fra Damhusengen. Disse alternative stier skal opgraderes,
saledes disse stier blive attraktive alternativer. Dette skal gares ved, at pullerter fiernes, stierne
geres bredere, belaegningen endres til stenmel og beplantningen beskeeres.

Ved projektlokaliteten etableres der vejlukning ved Toftgjevej, for bl.a. at sikre mangvreareal.
Pa Figur 10-33 ses projektlokaliteten, C21 tavle med undertavle "Arbejdskarsel tilladt” ved
indkarsel til projektlokaliteten samt placering af vejlukningen pa Toftgjevej. Vejlukningen ved
Toftajevej er placeret saledes beboerne i omradet stadig har raderet over deres parkering.
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Figur 10-33 Vejlukning pa Toftgjeve;.
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Figur 10-34 Samlede afvaargeforanstaltnlnger for DES.
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Omréadet pa Figur 10-34, markeret med den hvidspilede linje, udger det omrade, hvor der er en
hgj koncentration af institutioner. Al arbejdskgrsel finder derfor sted udenfor dette omrade.
Inden for omradet er der etableret af- og paleesningszoner, som giver foreeldre mulighed for
trygt at hente og bringe deres bgrn uden at bekymre sig om arbejdskgrsel.

For at sikre fremkommeligheden pa Vanlgse Byvej etableres der standsningsforbud som
angivet pa Figur 10-35.

Der er i dag parkeringsforbud pa den nordlige side af Vanlgse Byvej, men ved et
standsningsforbud i begge sider af Vanlgse Byvej fiernes muligheden for kantstensparkering pa
en straekning pa ca. 550 meter. De bilister der i dag anvender parkeringsmuligheden pa
Vanlgse Byvej, ma i stedet anvende parkeringsmulighederne pa sidegaderne eller Klitmgllervej,
som har gode parkeringsmuligheder.

Figur 10-35 Standsningsforbud pa Vanlgse Byve;j.

Afveergeforanstaltningerne vil medvirke til at reducere pavirkningen af de trafikale forhold.

10.7 Opsummering

10.7.1 Anleegsfasen

| anleegsfasen vurderes etableringen af KIL at medfgre moderate trafikale pavirkninger.
Pavirkningerne vurderes moderat, men af midlertidig karakter.

Afvaergeforanstaltningerne for KIL i anlaegsfasen omfatter:

o Koarselsrute som pa bedst muligvis trafikafviklingen- og sikkerheden.
o Stitilslutninger lukkes, for at undga konflikter mellem lette trafikanter og arbejdskgarslen.

Spangen
Miljgkonsekvensrapport 155/362



HOFOR

e Haevede flader, som krydsningspunkt for lette trafikanter og som hastighedsdeempende
foranstaltning.

¢ Rutevejledning til de lette trafikanter til og fra Korsager skole, saledes konflikter mellem
skolebgrn og arbejdskarslen mindskes.

Ved disse afvaergeforanstaltninger nedbringes pavirkningerne pa de trafikale forhold i forhold til
trafikafviklingen og sikkerheden, isaer for de lette trafikanter i omradet.

| anleegsfasen vurderes etableringen af DEN at medfgre moderate trafikale pavirkninger.
Pavirkningerne vurderes moderat, men af midlertidig karakter.

Afveergeforanstaltningerne for DEN i anlaegsfasen omfatter:

e Hgjresvingsbane til arbejdskersel, saledes trafiksikkerheden og fremkommeligheden pa
Jyllingevej sikres. Ved at etablere en hgjresvingsbane skabes der gode oversigtforhold
for lastbilchauffgrerne

e Omlaegning af sti forbi byggepladsomrade, for at forbinde stisystemet ved
Damhusengen.

Ved disse afveergeforanstaltninger nedbringes pavirkningerne pa de trafikale forhold i forhold til
trafikafviklingen og sikkerheden, isezer for de lette trafikanter i omradet.

| anleegsfasen vurderes etableringen af DES at medfgre moderate trafikale pavirkninger.
Pavirkningerne vurderes moderate, men af midlertidig karakter.

Afvaergeforanstaltninger for DES i anlaegsfasen omfatter:

e Karselsrute som pa bedst muligvis trafikafviklingen- og sikkerheden.
¢ Rutevejledning for lette trafikanter til og fra stisystemet ved Damhusengen, samt
opgradering af stiforbindelser.

Ved disse afveergeforanstaltninger nedbringes pavirkningerne pa de trafikale forhold i forhold til
trafikafviklingen og sikkerheden, iszer for de lette trafikanter i omradet.

10.7.2 Diriftsfasen

| driftsfasen vurderes pavirkningen ved KIL at vaere ubetydelige i forhold til de trafikale forhold.
Pavirkningen vil omfatte, at et servicekgretgj der i meget begraenset omfang, vil skulle tilga
bygningsveerkerne.

| driftsfasen vurderes pavirkningen ved DEN at vaere ubetydelige i forhold til de trafikale
forhold. Pavirkningen vil omfatte, at et servicekgretgj der i meget begreenset omfang, vil skulle
tilga bygningsveaerkerne.

| driftsfasen vurderes pavirkningen ved DES at veere ubetydelige i forhold til de trafikale
forhold. Pavirkningen vil omfatte, at et servicekaretgj der i meget begreenset omfang, vil skulle
tilga bygningsvaerkerne.
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Dette kapitel beskriver stgjpavirkninger i projektets anlaegs- og driftsfase.

11.1 Metodebeskrivelse

Stgj i anleegsfasen vurderes i forhold til Miljgstyrelsens vejledninger [52] — [53] og Kgbenhavns
kommunes forskrift for midlertidige bygge- og anleegsarbejder [10] (herefter "forskriften”).
Kommunens forskrift er stillet jf. Miljgaktivitetsbekendtggrelsen [54], der tillader, at der
midlertidigt forekommer stajniveauer, der overskrider de vejledende stgjgreenser for vedvarende
virksomhedsdrift.

| anleegsfasen forventes stgj fra byggepladserne, der kan pavirke de omliggende boliger. |
forbindelse med udarbejdelsen af projektforslaget er der udfgrt beregning af stgj fra de tre
byggepladser.

| driftsfasen kan der forekomme staj fra pumpeanleeg samt evt. stgj fra stremmende vand, nar
bassinerne fyldes. Stgj i driftsfasen vurderes i forhold til Miljgstyrelsens vejledende graenser for
stgj fra virksomheder og tekniske anleeg [52] og [55].

11.1.1 Fakta om stgj

Stagjens styrke angives i decibel (forkortet: dB). 0 dB svarer til den svageste lyd et menneske
kan hgre. 120 dB er sa kraftig stgj, at det kan gere ondt i ererne. Ofte vil man se, at der skrives
dB(A). "(A)” betyder, at angivelsen af stgjniveauet er tilpasset den made, et menneske opfatter
stgjen. De typiske stgjniveauer til sammenligning ses pa Figur 11-1.
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Figur 11-1 Stgjbarometer, eksempler pa lydtrykniveauer. Kilde: Miljgstyrelsens Referencelaboratorie for Stgjmalinger,
FORCE Technology [56].

For at forstad hvordan aendringer i stgjniveauer opleves, kan falgende tommelfingerregler

benyttes:

1 dB: En netop herbar sendring ved en lyttetest, hvor der er fuld fokus pa lytning. Under
almindelige forhold kraever det typisk en aendring pa omkring 3 dB for det bemaerkes.

3 dB: En aendring pa 3 dB betragtes som en minimumseaendring, der opfattes af de fleste.

5 dB: En aendring pa 5 dB opleves som en betydelig forskel, og mange vil kunne opfatte det
tydeligt.

10 dB: En stigning pa 8-10 dB opfattes af de fleste som en fordobling. Ved pavirkninger med
ugnsket lyd (dvs. stgj) vil 70 dB typisk fales dobbelt sa generende som 60 dB.

20 dB eller mere: Sa store aendringer kan opfattes meget forstyrrende, som nar man gar fra et
stille omrade til et meget stgjende miljg.
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Det er vigtigt at bemaerke, at individuelle faktorer sdsom personlig falsomhed over for lyd, den
specifikke lyds karakter (fx impulser og tonalitet), samt konteksten, hvor lyden hares, ogsa
spiller en vaesentlig rolle i, hvordan stgj opleves.

| forbindelse med addition af stgj fra flere stgjkilder kan det vaere nyttigt at vide, at den samlede
stgj fra to ens stojkilder (i samme afstand fra et male- eller beregningspunkt) er 3 dB hgjere end
lydtrykniveauet fra én af stgjkilderne alene.

11.1.2 Malemetoder

Udgangspunktet for vurdering af stgj fra projektet i bade drifts- og anleegsfasen er de
vejledende stgjgraenser, der findes i Miljgstyrelsens Vejledning 5/1984 "Ekstern stgj fra
virksomheder” [52]. De vejledende stajgraenser er anfart i Tabel 11-1.

Stegjgraenserne geelder for stgjbelastningen, L,, der er det A-vaegtede eekvivalente stgjniveau
(middelveerdi over et givent tidsrum), evt. korrigeret med 5 dB, hvis der er tydeligt herbare toner
eller impulser i stgjen. Stajgraenserne gaelder i "praktisk frit felt”, dvs. uden refleksion fra egen
facade. Stejen skal males eller beregnes ved den mest stgjbelastede facade eller pa det mest
stgjbelastede opholdsareal.

Tabel 11-1 Vejledende stgjgraenser i boligomrader, gaeldende for stgjbelastningen, L. i dB [55].

Mandag-fredag
Mandag-fredag kl. 18-22
kl. 07-18 Lgrdag Alle dage
Omradetype Lgrdag kl. 14-22 kl. 22-07
kl. 07-14 San- og helligdage dB
dB kl. 07-22
dB
1. Erhvervs- og industriomrader 70 70 70
2. Erhvervs- og industriomrader med
forbud mod generende virksomhed 60 60 60
3. Omrader for blandet bolig- og
erhvervsbebyggelse, centeromrader 55 45 40
(bykerne)
4. Etageboligomrader 50 45 40
5. Boligomréde for aben og lav 45 40 35
boligbebyggelse

| boligomrader er der i natperioden en graense for maksimalstgj, Law.x der er 15 dB hgjere end
greensen for stgjbelastning i natperioden.

Stagjbelastningen kan fastlaegges enten ved direkte maling jf. Miljgstyrelsens Vejledning 6/1984
"Maling af ekstern stgj fra virksomheder” [57] eller ved beregning jf. Miljgstyrelsens Vejledning
5/1993 "Beregning af ekstern stgj fra virksomheder” [53].

Ud over krav til almindelig bredspektret stgj er der ogsa krav til lavfrekvent stgj, infralyd og
vibrationer. Krav og malemetoder findes i Miljgstyrelsens Orientering 9/1997 "Lavfrekvent stgj,
infralyd og vibrationer i eksternt miljg” [55]. Kravene til vibrationer er beskrevet i et saerskilt
afsnit.
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Vejledende graenser for lavfrekvent stgj og infralyd ses herunder i Tabel 11-2.

Tabel 11-2 Graenser for lavfrekvent stgj og infralyd i dB

Lavfrekvent stgj Infralyd

Anvendelse Tidsrum ARz UREtSr 20 152

LpA,LF LpG

dB(A) dB(G)

Beboelsesrum Dag 7-18 % 8
herunder i bgrneinst. og lignende Aften/nat 18-7 20 85
Kor_1torer, undervisningslokaler og andre Hele dognet 25 85
stgjfalsomme rum
Jvrige rum i virksomheder Hele degnet 35 90

Staj i anlaegsfasen

| medfgr af Miljgaktivitetsbekendtgerelsen kan kommuner fastszette miljgkrav til midlertidige
aktiviteter, der afviger fra Miljgstyrelsens vejledende graenseveerdier. | Kgbenhavns Kommune
reguleres stgj i anlaegsfasen efter Bygge- og anlaegsforskrift i Kebenhavn [10]. Forskriften
omfatter stgjgraenserne, der ses i Tabel 11-1. Bortset fra maksimalvaerdien er graenserne
geeldende for stgjbelastningen, L, og graensen geelder ved boliger og andre stgjfglsomme
omrader.

Tabel 11-3 Greenseveerdier for stgj fra bygge- og anleegsarbejder malt udendgrs.

; Stejgraense
ITidsrum dB
Hverdage mandag til fredag kl. 7.00-18.00, samt lgrdage kl. 8.00-14.00, L. 70
IAndre tidsrum, L. 40
Maksimalveerdi om natten (kl. 22.00-7.00), Lmax 55

Seerligt stajende aktiviteter er undtaget for graenseveerdierne i Tabel 11-3, men er omfattet af
bestemmelser om begraensede arbejdstider dvs. kun i tidsrummet mandag til fredag 8.00 til
17.00. Seerligt stgjende arbejde, der overskrider gaeldende stgjgraenser, ma kun foretages
undtagelsesvis og naboer skal varsles om arbejdets karakter og tidshorisont, i flg. Kebenhavn
Kommunes bygge- og anlaegsforskrift.

Uanset om graenseveerdierne kan overholdes, sa skal valg af maskiner, arbejdsmetoder og
indretning af arbejdspladsen ske, s& omgivelserne generes mindst muligt af stgj.

Midlertidige anlaegsarbejder er undtaget for kravene i Tabel 11-2 til lavfrekvent stgj, infralyd og
(komfort)vibrationer. Lavfrekvent stgj og infralyd vurderes ikke at kunne pavirke omgivelserne
ved de tre byggepladser, og behandles ikke yderligere i denne rapport. Komfortvibrationer fra
anleegsarbejdet er vurderet i afsnit 13.

11.1.3 Beregningsmetoder

Der forventes betydelig stgj fra entreprengrmaskiner i anlaegsfasen. Derfor er der udfart
detaljerede beregninger af den forventede stgj for de faser af anleegsarbejdet, hvor der
forventes mest stgj. Beregningerne er udfart med metoden i Miljgstyrelsens Vejledning 5/1993
"Beregning af ekstern stgj fra virksomheder” [53]. Der er udfgrt beregninger for de mest
stgjbelastede punkter omkring byggepladserne.

Spangen
Miljgkonsekvensrapport 160/362



HOFOR

Alle forudsaetninger (fx stgjdata og placering af de enkelte maskiner) og alle resultater ses
anlaegsstgjsnotatet, som er vedlagt som Bilag 11.1. | de falgende afsnit vises udvalgte
resultater for de enkelte byggepladser.

For alle tre byggepladser er der et grundscenarie, der bestar af de stajkilder, der vil veere i drift i
det meste af byggepladsens levetid. Dertil kommer de mest stgjende maskiner, der skifter i
forskellige faser af byggepladsernes levetid.

For alle tre byggepladser er der udfert stajberegninger for de 3 faser, hvor der forventes mest
stej, og hvor der indgar seerligt stejende aktiviteter i tidsrummet 8:00-17:00. Derudover er der
udfert beregninger af stgjen i grundscenariet for hele dggnet. For byggepladsen DEN er der
ogsa udfert en beregning af stgjen, nar det tunneleres fra DEN mod DES.

Byggepladskraner, lastbiler og vandbehandlingsanleeg, der indgar i grundscenarierne kan jf.
forskriften [10] veere i drift i dagperioden (hverdage mandag til fredag kl. 7.00-18.00, samt
lerdage kl. 8.00-14.00). Jf. Tabel 11-3 skal stgjgraensen pa 70 dB overholdes i dagperioden.
Vandbehandlingsanlaeg, der ogsa indgar i grundscenarierne, forventes at veere i dggndrift, dvs.
at denne stgijkilde vil veere i drift aften, nat, samt lerdage og sendage. Jf. Tabel 11-3 skal
stejgreensen pa 40 dB overholdes i alle tidsrum udenfor dagperioden. Derudover skal krav til
maksimalvaerdi pa 55 dB overholdes i natperioden (22:00-7:00).

Hvis stajen fra anlaegsarbejdet frembringer saerligt generende st@j med indhold af toner eller
impulser, skal der laegges +5 dB til det beregnede energiaekvivalente stgjniveau, Laeq, ved
fastleeggelsen af stgjbelastningen, L:. Det samlede tilleeg for toner eller impulser kan hgjst vaere
+5 dB.

Det forventes ikke, at stgjen fra anleegsarbejderne vil give anledning til tydeligt herbare toner.
Det forventes dog, at stgjen fra anleegsarbejderne i nogle faser af anleegsarbejderne vil give
anledning til tydeligt herbare impulser, fx vibrering af spuns og boring af sekantpaele. For hver
faser er der pa de enkelte stgjudbredelseskort angivet en forelgbig vurdering baseret pa
Swecos erfaringer.

Ud fra de udfarte stgjkonturberegninger er der udfart opteelling af antallet af stgjbelastede
boliger og institutioner. Det er antaget, at der er én bolig pa hver matrikel med en villa. Ved DES
er der institutioner gst for Toftgjevej. Hver institution indgar som én bolig.

Ved DEN er der etageboliger pa Engdiget gst for Damhusengen. Hver lejlighed indgar som én
bolig, opteellingen er udfgrt ud fra beregninger ved enkelte lejligheders facade. Der er ikke
udfert en komplet kortleegning af stgjen pa facaden.

11.2 Eksisterende forhold

Bade DES og KIL er beliggende i villaomrader, hvor der kun er begraenset lokal trafik. DEN er
placeret ved Jyllingevej, hvorfra der er betydelig trafikstgj dagnet rundt. Ca. 200 meter gst for
KIL forlgber S-banen, der ogséa kan give hgrbar stgj, nar toget passerer. Ud over stgj fra trafik er
der i alle de tre omrader almindelig stgj fra bl.a., fugle, hunde, legende barn, vindstgj i traeer,
motoriserede haveredskaber, private byggearbejder, fester og affaldsindsamling.

11.2.1 Trafikstgj i omradet

Udbredelsen af stgj fra trafik kan ses pa den landsdaekkende stgjkortleegning fra 2022. | Figur
11-2 er trafikstgjen i omradet vist. Trafikstgj vurderes ud fra indikatoren, L..., der er et korrigeret
middelstgjniveau for hele dagnet (day, evening, night). Trafikstgj i aften- og natperioderne
tillaegges hhv. +5 og +10 dB, fordi genen i disse tidsrum er stgrre end i dagperioden. P& grund
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af genetillaegget og forskellige beregningsmetoder, kan veaerdierne for trafikstgj ikke direkte
sammenlignes med veerdierne for virksomheds- og anleegsstg;j.

DK - Jembane, 1.5m »

B Over74d8
69-74 dB
64-69 dB
59-64 dB
54-59 dB

>‘>. DK -Vejeiby, 1,5m «
KIL
\ B over73de

\

| 68-73dB
63-68 dB
58-63 dB
53.58 dB

Figur 11-2 De tre byggepladser er vist med sort pa stgjkortet med stgjbelastning, Lden fra Miljgstyrelsens
landsdaekkende stgjkortlaegning 2022. Kortleegningen er udfert med den nationale beregningsmetode Nord2000 [58]
den 24.11.19

11.2.2 Undersggelse af eksisterende stgj i omradet

Der har i forbindelse med de geotekniske undersggelser i perioden februar til maj 2024 veeret
etableret overvagning af stgj pa facader til boliger. Det primaere formal med stgjovervagningen
var at monitorere stgjen fra de geotekniske boremaskiner. Men da der kun var geotekniske
arbejder i dagperioden pa et begreenset antal dage, kan resultaterne fra malingerne ogsa
bruges til at bestemme stgjniveauerne i omradet for de eksisterende forhold.

Der var monteret lydmalere pa felgende facader:

KIL: Kildelgbet 3 (sstfacade) og Avendingen 23 (nordfacade).
DEN: Jyllingevej 125 (vestfacade)
DES: Toftgjevej 15C (nordfacade), Toftgjevej 15D (nordfacade) og Toftgjevej 21 (sydfacade)

Placeringen af de enkelte boliger kan ses pa Figur 11-4, Figur 11-10 og Figur 11-17 hvor de
enkelte byggepladser er vist pa luftfoto.

Lydtryksmalerne var placeret pa den side af bygningerne, der vender ud mod omradet, hvor
byggepladserne skal etableres, og hvor de geotekniske undersggelser blev udfert. Med denne
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placering vil malerne primeert registrere stgj fra de retninger, der ikke er skaermet af
bygningsfacaden.

Pa Figur 11-3 ses dggnvariationen i stgjen pa udvalgte dage med lave stgjniveauer for hver
enkelt adresse. P& de viste dage blev der ikke udfart geotekniske boringer ved de viste
monitoreringer. Da malingerne er uovervagede kan stgjkilderne ikke identificeres entydigt, men
de typiske stgjkilder inkluderer fugle, hunde, pleeneklippere, affaldsindsamling, fester og biler.

Figur 11-3 viser et glidende gennemsnitligt stajniveau pr. 30 minutter, dvs. at hvert punkt pa
grafen repraesenterer stgjniveauet for de foregaende 30 minutter. Dette giver et udglattet for lgb
i forhold til den logning af stgjen pr minut, der er grundlaget for malingerne. Enkelte kraftige
stgjhaendelser vil blive udglattet over tid og giver anledning til de pukler der ses pa graferne.

Ud fra malingerne i foraret 2024 er det observeret, at trafikstej udger et betydende bidrag til
stgjbilledet i omradet. Seerligt ved Jyllingevej er stajen fra vejtrafik kraftig, og ved
Kildelgbet/Avendingen er der lgrdag nat stgj fra S-toget, mens der er mere stille onsdag nat.
Stgj fra fugle ved solopgang er dominerende. Det ses, at nar der er mest stille i natperioden, sa
er det laveste stgjniveau nede péa ca. 30 dB(A). | dagperioden er stgjniveauet 40 til 50 dB(A).

Eksisterende stgj labende middel over ¥ time
60,0

Fugle ved Bilernag
solopgang " myldretid

dB
5
S
—2
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¢
%
g
Il_i'

45,0

30,0 EL el

N Klokkesiaet
25,0
- Do B n) By oo Ex ) ] 'h] y R ._:5.'? R, e I, R . N .~
5 g, ’* @@ I Ll o _.pj“? 5 S AP :,5:-3}99‘3 o g7 S o
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— Iyllingeve] 135 ansdag 27/3 —Kildetabet 3 lardag 2072 Toftesjeved 15C spndag 3/3
Toftegjeve; 150 sendag 28/4 —Toftepjeve; 21 tirsdag 21/5 —--:".'.l':*rld-:llgun 23 onsdag 273

Figur 11-3 Stgjmalinger udfert i omradet foraret 2024.
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11.3 Pavirkninger ved projektet
11.3.1 Beregnede stgjniveauer

KIL

For alle byggefaser er der er udfert beregning af stgjkonturer 1,5 m over terreen. Derudover er
der udfart punktberegninger i udvalgte referencepunkter pa facader til boliger og andre
stejfalsomme bygninger. Hvor der er hgj stgjbelastning pa opholdsarealer pa terreen, er det
ogsé udfert punktberegninger her. Placeringen af beregningspunkterne ses pa Figur 11-4.

| alle de udfgrte beregninger er det medregnet, at der etableres en 3 m hgj stajskeerm omkring
byggepladsen som projektforudseetning. Udgangspunktet for placeringen af stgjskeermen ses i
Figur 11-4. Se flere detaljer om stajskaermen i afsnittet om afvaergeforanstaltninger.

Stgjdata og placering af de enkelte maskiner ses i Bilag 11.1.

% Signaturforklaring
] @ rurcsice
’ o, g Linjekilde
n.gen 36 hej stue \ b g Arealkilde
PO ; - [ eyening
; r s Skamrmjhegn

@  Referencepunkt

Stamoplysninger
names:

Hofor- Spangen
s

Stgjscenarier KIL december 2024
i y——

¥

| 21008951
Boregninr:
his
Beubadan st
DK1L6L - 10-12-2024

Figur 11-4 KIL Placering af referencepunkter for vurdering af stgjbelastning.

Grundscenarie (varighed: 550 arbejdsdage)

Stgjkilderne i grundscenariet vil vaere i drift pd hverdage mandag til fredag kl. 7.00-18.00, samt
Ierdage kl. 8.00-14.00, undtaget vandbehandlingsanlaegget, der karer i dggndrift.
Grundscenariet omfatter falgende stgjkilder:

Byggepladskran

Lastbiler i forceret tomgang (fx betonbiler)
Karevej lastbiler
Vandbehandlingsanlaeg
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Figur 11-5 KIL resultater. Grundscenarie. Dagperioden pa hverdage 7:00-18:00 samt lardage 7:0014:00. Der gives ikke
impulstillaeg, dvs. 70 dB stgjgreensevaerdi overstiges, nar Laeq er over 70 dB.

Figur 11-6 KIL resultater aften- og natperioderne. Grundscenarie. Der gives ikke impulstilleeg, dvs. 40 dB
stojgreensevaerdi overstiges, nar Laeq er over 40 dB.
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Fase: Skaering af rende og stgbning af slidsevaegge (varighed: 75 arbejdsdage)

Der er tale om en fase, der omfatter seerligt stgjende aktivitet, der kun udfegres i tidsrummet kl.
8-17 mandag til fredag.

Det opgravede (oppumpede) materiale skal separeres i vand og fast materiale i et
separationsanlaeg. Det forudsaettes, at separationsanlaeggene ("Slurry-anlasggene”) er
stgjdeempet, svarende til den deempning, der blev opnaet i HOFOR-projektet pa
Strandboulevarden. Der er antaget et A-vaegtet lydeffektniveau pa 105 dB for
separationsanlaegget, efter en lyddeempning pa 5 dB.

Falgende stgjkilder er (ud over grundscenariet) medtaget i beregningen:
Trench cutter (kanal-graver, der arbejder sig oppefra og ned i undergrunden, 1 stk.

Generator dieseldrevne, 2 stk. Det antages at kablet strom ikke er tilstraekkeligt.
Separationsanlaeg ("Slurry-anleeg”) 2 stk.

Figur 11-7 KIL resultater 8:00-17:00. Etablering af skakt med slidsevaegge. Der gives ikke impulstillaeg, dvs. 70 dB
stgjbelastning overstiges, ved Laeq 70 dB.

Fase: Nedbrydning af beton ("beam cutting”) og jordankre (varighed: 50 arbejdsdage)

Der er tale om en fase, der omfatter seerligt stgjende aktivitet, der kun udfgres i tidsrummet kl.
8-17 mandag til fredag.

Folgende stgjkilder er medtaget i beregningen:
Grundscenarie

Betonhammer, pickhammer monteret pa gravemaskine
Jordankermaskine, placeret ca. 2 meter under nuveerende terraen
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Resultater ses pa Figur 11-8:
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Figur 11-8 KIL resultater 8:00-17:00. Nedbrydning af toppen af beton pa slidsevaeggene, sa der kan arbejdes videre
med armeringen. | samme fase etableres jordankre fra et niveau der forventes beliggende ca. 2 meter under
nuvaerende terreen. Det vurderes, at stgjen indeholder tydeligt harbare impulser. Der gives 5 dB impulstilleeg, dvs. at 70
dB stgjbelastning, L. overstiges ved Laeq = 65 dB(A).

Fase: Spuns og ankre for tilslutningsbygveaerk (varighed: 10 arbejdsdage)

Der er tale om en fase, der omfatter seerligt stgjende aktivitet, der kun udfgres i tidsrummet kl.
8-17 mandag til fredag.

Folgende stgjkilder er medtaget i beregningen:
Grundscenarie

Nedvibrering af spuns
Jordankermaskine, placeret pa terreen
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Resultater se pa Figur 11-9:
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Figur 11-9 KIL resultater 8:00-17:00 pa hverdage. Fase med etablering af spuns og jordankre for tilslutningsbygveerk.
Det vurderes, at stgjen indeholder tydeligt harbare impulser. Der gives 5 dB impulstilleeg, dvs. at 70 dB stgjbelastning
overstiges ved Lasq = 65 dB(A).

DEN

For alle scenarier er der udfart beregning af stgjkonturer 1,5 m over terraen. Derudover er der
udfert punktberegninger i udvalgte referencepunkter pa facader til boliger og andre
stejfealsomme bygninger. Hvor der er hgj stgjbelastning pa opholdsarealer pa terraen, er det
ogsé udfert punktberegninger her. Placeringen af beregningspunkterne ses pa Figur 11-10.
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Figur 11-10 DEN Placering af referencepunkter for vurdering af stgj.

| alle de udfgrte beregninger er det forudsat, at der udfgres afvaergeforanstaltning i form af en 3
m hgj stajskeerm omkring byggepladsen. Skaermens placering tilpasses de enkelte faser, og
ses sammen med resultaterne for de enkelte faser. Udgangspunktet for placeringen af
stgjskaermen ses pa Figur 11-10. Se flere detaljer om stejskeermen i afsnittet om
afveergeforanstaltninger.

Som udgangspunkt arbejdes der med samme processer og maskiner som angivet for DES
nedenfor. Her er skakten starre og tunnelering mellem de to skakter udfgres fra DEN, dvs., at
der er mere aktivitet og flere arbejdsdage end pa DES. Samtidig er de fysiske dimensioner pa
byggepladsen starre.

For DEN er de mest stgjbelastende faser:
Etablering af skakt med sekantpzele. To sekantpaelebor, der arbejder samtidigt, hvorved
anlaegstiden forkortes

Betonskaering, samt etablering af jordankre
Nedvibrering af spuns og etablering af ankre for tilslutningsbygveerker

Fra DEN etableres tunnel til DES. Tunnelen er selvstaendigt forkortet "DET”. Men da
tunneleringen udferes fra DEN, hvor der behandles og hvorfra der bortkgres materialer fra
tunnelen, sa indgar tunneleringen som en fase i DEN. Dvs. at for DEN beregnes der ogsa stgj
fra:

Tunnelering, hvor stgj fra separationsanlaeg er den vaesentlige stgjkilde

Grundscenarie (varighed: 400 arbejdsdage)

Stgjkilderne i grundscenariet kan jf. Kebenhavns Kommunes forskrift veere i drift pa hverdage
mandag til fredag kl. 7.00-18.00, samt Igrdage kl. 8.00-14.00, undtaget
vandbehandlingsanlaegget, der kgrer i dggndrift.
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Grundscenariet omfatter fglgende stajkilder:
Byggepladskran

Lastbiler i forceret tomgang (fx betonbiler)
Karevej lastbiler
Vandbehandlingsanlaeg (i forbindelse med grundvandssaenkning)

Resultaterne af beregningen for grundscenariet ses for dagperioden (byggepladskran, lastbiler
og vandbehandlingsanlzeg) pa Figur 11-11.

Resultaterne af beregningen for grundscenariet ses for aften- og natperioden, samt Igrdage og
sgndage (kun vandbehandlingsanlaeg) pa Figur 11-12.
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Figur 11-11 DEN resultater, hverdage 7:00-18:00 samt Iardage 7:00-14:00. Der gives ikke impulstillaeg, dvs. 70 dB
stgjbelastning overstiges, nar Laeq er over 70 dB.
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Figur 11-12 DEN resultater, aften- og natperioderne. Grundsituation. Der gives ikke impulstillaeg, dvs. 40 dB
stgjbelastning overstiges, nar Laeq er over 40 dB.

Fase: Boring og stgbning af sekantpsele (varighed: 55 dage)

Varigheden af arbejdet forventes at veere 55 arbejdsdage, fordi det i projektet er forudsat, at der
samtidigt arbejder to sekantpaelemaskiner. Det er en reduktion fra de oprindeligt planlagte 90
arbejdsdage ved anvendelse af kun én maskine.

Der er tale om en fase, der omfatter seerligt stgjende aktivitet, der jf. forskriften [10] kun méa
veere i drift i tidsrummet kl. 8-17 mandag til fredag.

Stajen fra sekantpaelemaskinerne er i beregningerne opdelt i to bidrag, et lavt siddende bidrag
fra den dieseldrevne maskines motor ("base carrier”) og et hgjt siddende bidrag fra riggen.
Sekantboremaskinerne vurderes at give anledning til tydeligt harbare impulser nar boret
reverterer for at Iasne materiale fra boret hgjt over jorden.

Foelgende stgjkilder er medtaget i beregningen:
Grundscenarie

Sekantpaelebor — "base carrier” 2 stk.
Sekantpeelebor — rig 2 stk.
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Resultater ses pa Figur 11-13:
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Figur 11-13 DEN Resultater, hverdage 8:00-17:00. Boring og stgbning af sekantpaele, 2 maskiner der arbejder
samtidigt. Det vurderes, at stgjen indeholder tydeligt hgrbare impulser. Dermed skal der gives 5 dB impulstillaeg, dvs. at
70 dB stgjbelastning overstiges ved Laeq = 65 dB(A)

Fase: Nedbrydning af beton ("beam cutting”) og etablering af jordankre (varighed: 30

arbejdsdage)

Der er tale om en fase, der omfatter saerligt stgjende aktivitet, der jf. forskriften [10] kun méa
veere i drift i tidsrummet kl. 8-17 mandag til fredag.

Foelgende stgjkilder er medtaget i beregningen:
Grundscenarie

Betonhammer (pickhammer monteret pa en dieseldrevet gravemaskine)
Jordankermaskine, placeret ca. 2 meter under nuvaerende terreen
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Figur 11-14 DEN resultater, hverdage 8:00-17:00. Nedbrydning af toppen af beton pa slidseveeggene, sa der kan

arbejdes videre med armeringen | samme fase etableres jordankre fra et niveau der forventes beliggende ca. 2 meter
under nuvaerende terraen. Det vurderes, at stgjen indeholder tydeligt herbare impulser. Dermed skal der gives 5 dB

impulstilleeg, dvs. at 70 dB stgjbelastning overstiges ved Laeq = 65 dB(A)

Fase: Spuns og ankre for tilslutningsbygvaerk (varighed: 10 arbejdsdage

Der er tale om en fase, der omfatter saerligt stgjende aktivitet, der jf. forskriften [10] kun ma
veere i drift i tidsrummet kl. 8-17 mandag til fredag.

Det forudsaettes, at spuns til de mindre tilslutningsbygveaerker kan nedvibreres, hvilket er mere

stegjsvagt end ramning af spuns.

Folgende stgjkilder er medtaget i beregningen:
Grundscenarie

Nedvibrering af spuns
Jordankermaskine, placeret pa terreen
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Resultater ses pa Figur 11-15:

ABBRARARE

Figur 11-15 DEN Resultater hverdage 8:00-17:00. Spuns og ankre for tilslutningsbygvaerker. Det vurderes, at stgjen
indeholder tydeligt hgrbare impulser. Dermed skal der gives 5 dB impulstillaeg, dvs. at 70 dB stgjbelastning, L,
overstiges ved Laeq = 65 dB(A).

Fase: Tunnelering fra DEN (varighed: 80 arbejdsdage)

Tunellering er ikke specifikt naevnt i forskriften [10] fra KK. Det er vurderet, at aktiviteterne er
omfattet af §8. Dvs. at der kan tunneleres i tidsrummet 7:00-18:00 pa hverdage.

Byggepladsen for hele tunneleringen kommer til at vaere pa DEN, hvorfra der tunneleres. Det
forudsaettes, at der anvendes et stgjdaempet separationsanlaeg, hvorfra stgjen er 5 dB lavere
end for et tilsvarende "ikke stgjdeempet” anleeg. Der anvendes stajdata malt pa et stajdeempet
anleeg fra tidligere HOFOR-projekt pa Strandboulevarden.

Folgende stgjkilder er medtaget i beregningen:
Grundscenarie

Separationsanlaeg ("Slurryanleeg”)
Centrifuge
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Resultater ses pa Figur 11-16:
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Figur 11-16 DEN resultater, hverdage 7:00-18:00 samt lgrdage 7:00-14:00. Tunellering. Der gives ikke impulstilleeg,
dvs. 70 dB stgjbelastning overstiges, nar Laeqer 70 dB.

DES

For alle scenarier er der udfgrt beregning af stgjkonturer 1,5 m over terraen. Derudover er der
udfert punktberegninger i udvalgte referencepunkter pa facader til boliger og andre
stejfglsomme bygninger. Hvor der er hgj stgjbelastning pa opholdsarealer pa terreen, er der
ogsa udfert punktberegninger her. Placeringen af beregningspunkterne ses pa Figur 11-17.

| alle de udfgrte beregninger er det forudsat, at der udferes afvaergeforanstaltning i form af en 3
m hgj stejskaerm omkring byggepladsen. Placeringen af stgjskaermen ses pa Figur 11-17. Se
flere detaljer om stgjskeermen i afsnittet om afveergeforanstaltninger.
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Figur 11-17 DES Placering af beregningspunkter. Punktet pa Toftgjevej 15D er placeret pa 1. sal. Punktet pa Vanlgse
Byvej 14 Daginstitution er placeret pa hgj stueetage.

Grundscenarie (varighed: 300 arbejdsdage)

| alle de udferte beregninger for DES indgéar et grundscenarie, der omfatter falgende stgjkilder:
Byggepladskran

Lastbil i forceret tomgang (fx betonbil)
Karevej lastbiler
Vandbehandlingsanlaeg i forbindelse med grundvandssaenkning

Resultaterne af beregningen for grundscenariet ses for dagperioden (byggepladskran, lastbiler
og vandbehandlingsanlaeg) pa Figur 11-18.
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Figur 11-18 DES resultater, hverdage 7:00-18:00 samt lgrdage 7:00-14:00. Der gives ikke impulstilleeg, dvs. 70 dB
stgjbelastning overstiges, nar Laeq er over 70 dB
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Figur 11-19 DES resultater, aften- og natperioderne. Grundscenarie. Der gives ikke impulstillaeg, dvs. 40 dB
stgjbelastning overstiges, nar Laeq er over 40 dB

Resultaterne af beregningen for grundscenariet ses for aften- og natperioden, samt Igrdage og
sgndage (kun vandbehandlingsanlaeg) pa Figur 11-19.

Fase: Boring og stgbning af sekantpaele (varighed: 40 arbejdsdage)

Der er tale om en fase, der omfatter saerligt stajende aktivitet, der jf. forskriften [10] kun ma
veere i drift i tidsrummet kl. 8-17 mandag til fredag.

Ved etableringen af sekantpaelevaegge pa DES forudsaettes det, at der kun vil vaere en enkelt
sekantboremaskine i drift under anlaegsarbejdet. Stgjen fra maskinen vil variere afhaengig af
undergrunden og den dybde, der arbejdes i.

Stajen er i beregningerne opdelt i to bidrag; et lavt siddende bidrag fra den dieseldrevne
maskines motor ("base carrier”) og et hgjt siddende bidrag fra riggen. Sekantboremaskinen
vurderes at give anledning til tydeligt h@rbare impulser, nar boret reverterer for at Iasne
materiale fra boret hgjt over jorden.

Foelgende stgjkilder er medtaget i beregningen:
Grundscenarie

Sekantpaelebor — base carrier
Sekantpeelebor — rig
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Resultater ses pa Figur 11-20:
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Figur 11-20 DES resultater, dag 8:00-17:00 Boring og stabning af sekantpzele. Det vurderes, at stgjen indeholder
tydeligt hgrbare impulser. Dermed skal gives 5 dB impulstilleeg, dvs. at 70 dB stgjbelastning, L, overstiges ved Laeq = 65
dB(A).

Fase: Nedbrydning af beton ("beam cutting”) og etablering af jordankre (varighed: 20

arbejdsdage)

Der er tale om en fase, der omfatter saerligt stejende aktivitet, der jf. forskriften [10] kun ma
veere i drift i tidsrummet kl. 8-17 mandag til fredag.

Nar sekantpaelene er stabt, skal armeringsjernene ved jordoverfladen blotlaegges, sa der kan
arbejdes videre med bygvaerket. Samtidig etableres jordankre nede i gruben. | beregningerne er
gruben 2 m dyb, dvs. at jordankermaskinen er i hgjde med terraen, og stajen vil deempes mere,
nar gruben bliver dybere.

Folgende stgjkilder er medtaget i beregningen:
Grundscenarie

Betonhammer (pickhammer monteret pa en dieseldrevet gravemaskine)
Jordankermaskine, placeret ca. 2 meter under nuveerende terraen
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Resultater ses pa Figur 11-21:
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Figur 11-21 DES resultater, dag 8:00-17:00 Nedbrydning af toppen af beton pa slidseveeggene, sa der kan arbejdes
videre med armeringen. | samme fase etableres jordankre fra et niveau der forventes beliggende ca. 2 meter under
nuvaerende terraen. Det vurderes, at stgjen indeholder tydeligt harbare impulser. Dermed skal gives 5 dB impulstillaeg,
dvs. at 70 dB stgjbelastning, L. overstiges ved La, = 65 dB(A).

Fase: Spuns og ankre for tilslutningsbygveaerk (varighed: 10 arbejdsdage)

Der er tale om en fase, der omfatter seerligt stgjende aktivitet, der jf. forskriften [10] kun ma
veere i drift i tidsrummet kl. 8-17 mandag til fredag.

Det forudsaettes, at spuns til de mindre tilslutningsbygvaerker kan nedvibreres, hvilket er mere
stegjsvagt end ramning af spuns.

Folgende stgjkilder er medtaget i beregningen:
Grundscenarie

Nedvibrering af spuns
Jordankermaskine, placeret pa terreen
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Resultater ses pa Figur 11-22:
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Figur 11-22 DES resultater, hverdage 8:00-17:00. Spuns for tilslutningsbygveerker. Det vurderes, at stajen indeholder
tydeligt hgrbare impulser. Dermed skal der gives 5 dB impulstillaeg, dvs. at 70 dB stgjbelastning, L, overstiges ved Laeq =
65 dB(A).

11.3.2 Vurdering af stgjpavirkninger i anlsegsfasen

Stgjbelastningerne er beregnet ved den mest stgjbelastede boligfacade, der typisk er pa 1. sal
fordi den skaermende virkning af stgjhegnet er mest effektiv pa terreen og stueetage. Dvs. at der
vil opleves mindre stgj i stueplan og i haver end der er beregnet pa 1. sal.

Overordnet skal det bemaerkes, at i alle stgjberegningerne er de kraftigste stgjkilder fordelt over
et omrade, indenfor hvilket de enkelte maskiner bevaeger sig. Stgjkildernes placering pa
byggepladserne er afgerende for stgjen i det enkelte beregningspunkt. Nar stgjkilderne flytter
sig, sa vil stgjen (i samme driftssituation) variere over tid.

Resultaterne af beregningerne af anlaegsstajen er opsummeret og vurderet i forhold til
Kgbenhavns Kommunes forskrift [10].

Vurdering hverdage
| Tabel 11-4 ses resultater for den beregnede stgj pa hverdage.
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Tabel 11-4 Resultater hverdage: Stgjbelastning L. ved den mest stgjbelastede boligfacade, vurdering i forhold til
stgjgreenser, antal stgjbelastede boliger og forventet varighed af arbejdet

HOFOR

. . Forventet
Bygge- o Tidsrum L Stojgraense C_a. antal varighed
Fase/stojkilder hverdage hverdage |boliger over .
e k. fra-til | (9Bl [dB] 70 dB e
i dage]
Grundscenarie, dvs.:
DES Last-/betonbiler, kran og 7-18 63 70 0 300
) 18-7 32 40 0
vandbehandling
Grundscenarie samt etablering af * .
DES skakt med sekantpzele 817 84 ingen 20 40
Grundscenarie samt
DES betonskeering og etablering af 8-17 82* ingen 5 20
jordankre
Grundscenarie samt spuns og
DES etablering af ankre for 8-17 93* ingen 24 10
tilslutningsbygvaerker
Grundscenarie, dvs.:
DEN Last-/betonbiler, kran og 718 55 70 0 400
) 18-7 21 40 0
vandbehandling
Grundscenarie samt etablering af . .
DEN skakt med sekantpaele 817 8 ingen 9 55
Grundscenarie samt
DEN betonskeering og etablering af 8-17 70* ingen 0 30
jordankre
Grundscenarie samt spuns og
DEN etablering af ankre for 8-17 77* ingen 40 10
tilslutningsbygvaerker
DEN Tunnelering Separationsanlaeg 8-17 62 70 0 80
Grundscenarie, dvs.:
KIL Last-/betonbiler, kran og 718 64 0 0 550
) 18-7 33 40 0
vandbehandling
KIL G_rundscenarle samt etablering af 8-17 76 ingen 20 75
slidsevaegge
Grundscenarie samt nedbrydning
KIL af beton og etablering af 8-17 81* ingen 11 50
jordankre i gruben
Grundscenarie samt
KIL spuns og ankre for 8-17 85* Ingen 42 10
tilslutningsbygveerker

*: Der er givet +5 dB tillaeg for tydeligt herbare impulser

Veerdier angivet med fed overskrider stgjgraensen pa 70 dB, og omfatter ogsa seerligt stajende
aktiviteter, der er naevnt i § 9 i forskriften [10]. Dvs. at disse undtaget for graenseveaerdierne for
stgj, der derfor er angivet som “ingen”. Men arbejdstiden skal begraenses til tidsrummet fra 8:00-
17:00 pa hverdage. Der skal sgges dispensation hos Kgbenhavns Kommune til at udfere disse
arbejder.

Vurdering lgrdage og sgndage

Jf. forskriften [10] kan der udferes visse typer af anlaegsarbejder pé lgrdage i tidsrummet 7:00-
14:00, hvor stgjgreensen er 70 dB. Men der kan ikke udfgres "seerligt stgjende” aktiviteter. Hvis
der i tidsrummet udfgres samme arbejder, som i grundscenariet pa hverdage, sa vil
stgjgreensen veere overholdt.

| de gvrige tidsrum pa lerdage og sgndage gaelder samme krav til stgj som aften og nat pa
hverdage. Dvs. at stgjgreensen er 40 dB. Hvis der i tidsrummet udfgres samme arbejder, som i
grundscenariet aften og nat, sa vil stajgreensen vaere overholdt.
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Stej fra anlaegsarbejderne vurderet kvalitativt i forhold til den stgj, der var ved de
geotekniske undersggelser i foraret 2024

Under dele af de geotekniske undersagelser forekom der kraftig stgj med niveauer, der kan
sammenlignes med de kommende arbejder. For at vurdere denne stgj i forhold til den
kommende stgj er der - ud over beregninger af den forventede stgj fra de kommende
anleegsarbejder - ogsa udfart en beregning for stejen fra den mest stgjende del af de
geotekniske malinger. Resultater er vist i Bilag 11.1.

De udferte beregninger viser stgjen i den taenkte situation, at den mest stgjende proces udfgres
uden opher hele dagen. Resultaterne viser - forenklet — at stgjen svarer nogenlunde til den stgj,
der hele dagen vil veere, nar der etableres slidsevaegge pa KIL, mens stgjen fra
sekantmaskinerne pa DEN og DES af de fleste vil opleves som dobbelt sa kraftig som da stgjen
fra de geotekniske bor var kraftigst.

Vurdering af stgj fra gget trafik til- og fra byggepladserne

Som beskrevet i kapitlet om trafikforhold, vil der i perioder af anlaegsarbejdet forekomme gget
karsel pa vejene omkring byggepladserne. Trafikken vil besta af tunge kgretgjer, der bortkarer
opgravede materialer, og tilkgrer materialer fx beton til stgbning af skaktene. Trafikken
begraenses til dagperioden og vil kortvarigt give anledning til gget stgj ved de boliger, der ligger
langs de planlagte kgreruter. Erfaringer fra andre, lignende anlaegsprojekter viser en gget
belastning pa under 1 dB fra arbejdskarslen, som alene foregar i dagperioderne.

KIL

Stajberegningerne som er udfgrt for omgivelserne til byggepladsen ved KIL, viser at der i
Grundscenariet vil veere en moderat pavirkning fra de almindelige aktiviteter i dagsperioderne
hverdage og lgrdage. | aften og natteperioderne, samt sgndage, vurderes der at vaere en
ubetydelig pavirkning fra stgjen.

Under etablering af slidsevaeggene i skakten, som er af szerlig stgjende karakter, i en
begraenset periode, vurderes der at veere en moderat pavirkning pa de naermeste omgivelser
fra stgj, i arbejdstiden, og ubetydelig pavirkning i aften og natteperioderne, samt sgndage.
Under nedvibrering af spunsvaegge i byggegruben, som er af seerlig stgjende karakter, i en
begraenset periode, vurderes stgjen at have en moderat pavirkning pa de naermeste
omgivelser i arbejdstiden, og ubetydelig pavirkning i aften og natteperioderne, samt sgndage.
Det skal bemaerkes, at aktiviteter i anlaegsfasen som er af seerlig stgjende karakter, er undtaget
for greenseveerdier i flg. Bygge- og anlaegsforskrift i Kgbenhavn [10], men er omfattet af
bestemmelser om begreensede arbejdstider dvs. kun i tidsrummet mandag til fredag 8.00 til
17.00.

DEN

Stagjberegningerne som er udfgrt for omgivelserne til byggepladsen ved DEN, viser at der i
Grundscenariet vil vaere en ubetydelig pavirkning fra de almindelige aktiviteter i
dagsperioderne hverdage og lgrdage, samt i aften og natteperioderne, og sgndage.

Under etablering af sekantvaegge i skakten, som er af seerlig stajende karakter, i en begraenset
periode, vurderes der at veere en moderat pavirkning pa omgivelserne fra stgj, i arbejdstiden,
og ubetydelig pavirkning i aften og natteperioderne, samt sgndage.

Under nedvibrering af spunsvaegge i byggegruben, som er af seerlig stgjende karakter, i en
begraenset periode, vurderes stgjen at have en moderat pavirkning pa omgivelserne i
arbejdstiden, og ubetydelig pavirkning i aften og natteperioderne, samt sgndage.
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DET

Under tunnelering, DET, vurderes st@jen at have en ubetydelig pavirkning pa omgivelserne.
Det skal bemaerkes, at aktiviteter i anlaegsfasen som er af seerlig stgjende karakter, er undtaget
for graenseveerdier i flg. Bygge- og anleegsforskrift i Kabenhavn [10] men er omfattet af
bestemmelser om begreensede arbejdstider dvs. kun i tidsrummet mandag til fredag 8.00 til
17.00.

DES

Stajberegningerne som er udfgrt for omgivelserne til byggepladsen ved DES, viser at der i
Grundscenariet vil veere en moderat pavirkning fra de almindelige aktiviteter i dagsperioderne
hverdage og lgrdage. | aften og natteperioderne, samt sgndage, vurderes der at veere en
ubetydelig pavirkning fra stgjen.

Under etablering af sekantvaegge i skakten, som er af szerlig stgjende karakter, i en begraenset
periode, vurderes der at vaere en moderat pavirkning pa omgivelserne fra stgj, i arbejdstiden,
og ubetydelig pavirkning i aften og natteperioderne, samt sgndage.

Under nedvibrering af spunsvaegge i byggegruben, som er af seerlig stgjende karakter, i en
begraenset periode, vurderes stgjen at have en moderat pavirkning pa omgivelserne i
arbejdstiden, og ubetydelig pavirkning i aften og natteperioderne, samt sgndage.

Det skal bemaerkes, at aktiviteter i anlaegsfasen som er af seerlig stgjende karakter, er undtaget
for greenseveerdier i flg. Bygge- og anlaegsforskrift i Kebenhavn [10] men er omfattet af
bestemmelser om begreensede arbejdstider dvs. kun i tidsrummet mandag til fredag 8.00 til
17.00.

Teet ved DES ligger der tre dag-barneinstitutioner hvor der beregnes hgje stgjniveauer under de
mest stgjende aktiviteter pa byggepladsen. Kgbenhavns Kommune og institutionerne vil blive
inddraget i en dialog om stgjebelastningen, varigheden og mulige afhjeelpende tiltag.

11.3.3 Pavirkninger i driftsfasen

| driftsfasen kan der forekomme stgj fra pumpeanlaeg og strammende vand nar bassinerne
fyldes og tammes.

Stgjen fra tekniske anlaeg reguleres efter de vejledende stgjgreenser i Miljgstyrelsens
Vejledning 5/1984 "Ekstern stgj fra virksomheder” [52]. De vejledende stgjgraenser er anfart i
Tabel 12-1. Den meste kritiske stgjgraense er 35 dB i natperioden gaeldende for omrader for
aben- og lav boligbebyggelse.

Ud over krav til almindelig bredspektret stgj er der ogsa krav til lavfrekvent stgj, infralyd og
vibrationer. Krav og malemetoder findes i Miljgstyrelsens Orientering 9/1997 “"Lavfrekvent stgj,
infralyd og vibrationer i eksternt miljg” [55].

Det skal ved hensigtsmeessig projektering af anlaeggene og krav til leverandarer sikres, at
stgjgreenserne kan overholdes i driftsfasen. Det vil evt. veere muligt at indarbejde
afveergeforanstaltninger i form af mindre stgjskeerme omkring anleeggene.

Det vurderes, at det er muligt at overholde stgjgraenserne i driftsfasen med almindelig kendt og
afpravet teknologi.

Samlet set vurderes det, at stgj i driftsperioden vil have en ubetydelig pavirkning af
omgivelserne ved de tre byggepladser.
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11.4 Kumulative effekter

Anleegsfase

Mens anlaegsarbejderne star pa i dagperioden, sa vil stgjen fra disse veere alt- dominerende, og
bidragene fra andre stgjkilder vil veere uden betydning.

| aften- og natperioderne vil stgjen fra vandbehandling adderes til baggrundsstgjen. Hvis det
bliver aktuelt at staje op til greensen for anleegsstgj, der er 40 dB i aften- og natperioderne, sa vil
der i nogle punkter, og nogle tidsrum veere tydeligt harbar stgj fra vandbehandlingsanlaeggene,
fordi stgjen vil veere hgjere end baggrundsstajen.

Afstandene imellem de tre byggepladser er sa store, at stgjen fra den enkelte byggeplads ikke
bidrager til pavirkningerne af omgivelserne ved de @vrige byggepladser.

Driftsfase

| driftsfasen er den vejledende stajgraense 35 dB i omrader for aben- og lav boligbebyggelse.
Stajen fra de feerdige anlaeg skal overholde denne stgjgreense.

Det vurderes, at stgjen fra driftsfasen er sa begraenset, at den i hgj grad vil blive maskeret af
baggrundsstej, afheengig af tid pa degnet og tid pa aret. Der kan dog forekomme tidspunkter i
natperioden, hvor stgj fra de nye anlaeg bliver hgrbar.

Derfor vurderes den kumulative stgjbelastning i langt de fleste tidsrum og positioner ikke vil
afvige veesentligt fra den hidtidige stajbelastning i omradet, og der vil stgjmaessigt ikke veere
kumulative effekter af betydning.

11.5 Eventuelle mangler ved miljgvurderingen

Det vurderes, at undersggelserne vedrgrende staj er daekkende pa det nuveerende stadie af
projektet med det tilgaengelige datagrundlag.

11.6 Afveergeforanstaltninger og overvagning

| de vurderinger, der er udfgrt ovenfor, forudsaettes det, at der udfares afvaergeforanstaltninger
som beskrevet herunder.

Begreensning af driftstiden for anlaegsarbejderne

Driftstiderne for alt anleegsarbejde er planlagt, sa det kan holdes til dagperioden (kl. 7-18) pa
hverdag, samt lgrdag formiddag (kl. 7-14). Driftstiden for de seerligt stgjende aktiviteter er
reduceret til tidsrummet kl. 8-17 pa hverdage. De planlagte driftstider er tilpasset kravene i
Bygge- og anlaegsforskrift i Kebenhavn [10].

Stagjdeempning af maskiner og valg af processer

Ved etablering af tilslutningsanlaeg anvendes nedvibrering af spunsvaegge. Denne proces er
mindre stgjende, og giver lavere vibrationsniveauer, end ramning af spuns.

Det forudsaettes, at separationsanleeg ("slurry anlaeg”) deempes til et niveau, der er 5 dB lavere
end uden stgjdaempning. Denne stgjdeempning har vaeret udfert, og er blevet kontrolleret med
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maling i andre HOFOR-projekter. Stgjdaempningen omfatter afskaermning af dele af
anlaeggene.

Det forudsaettes, at der anvendes nyere kraner, der lever op til de aktuelle stgjkrav i
maskindirektivet. Dette ber stilles som leverandgrkrav.

Der bar generelt stilles leverandarkrav il stgjen fra de maskiner, der pataenkes anvendt. Som
minimum kan der stilles krav svarende til de forudsaetninger, der fremgar af anlasegsstgjsnotatet i
Bilag 11.1.

Forkortning af anlaegsperioden ved at anvende flere maskiner

De rapporterede stgjberegninger i Bilag 11.1 omfatter, sa vidt praktisk muligt, to saet maskiner,
der samtidigt arbejder med at etablere skaktene. Herunder ses hvordan samtidig anvendelse af
flere maskiner pavirker den mest stgjbelastede bolig, antallet at boliger med en stgjbelastning
over 70 dB og forventet varighed af den fase af anleegsarbejdet, hvor der etableres skakte:

Tabel 11-5 Resultater for hhv. en og flere maskiner til etablering af skakt.: Stgjbelastning L. ved dén mest stgjbelastede
boligfacade, antal stgjbelastede boliger og forventet varighed af arbejdet.

Bygge- |[Fase med etablering af skakt Tidsrum L. b ?a' Eas For_vehnt:t
lads  [Stejkilder K. [dB] |Po"gerover varighe

P 70 dB [arbejds-dage]

DES Et sekantbor_samt 8-17 84* 20 40
Grundscenarie

DES Det er ikke muligt at have mere end ét sekantbor pa DES

DEN Et sekantbor samt grundscenarie 8-17 75* 40 90
ITo sekantbor samt grundscenarie 8-17 78* 95 55
Et saet maskiner (en trench-cutter, et

KIL slurryanlaeg, en generator) til etablering af skakt 8-17 74 14 130
med slidsevaegge samt grundscenarie
'To saet maskiner (to trench-cuttere, to

KIL slurryanlaeg, to generatorer) til etablering af 8-17 76 20 75
skakt med slidseveegge samt grundscenarie

*: Der er givet +5 dB tillaeg for tydeligt herbare impulser

Nar antallet af store maskiner fordobles, sa gges stgjen i omgivelserne med ca. 3 dB, hvilket af
de fleste vil opfattes som en mindre ggning af stgjen. Samtidig har flere boliger en
stejbelastning over 70 dB, iseer ved DEN, hvor der er etageboliger pa vestsiden af
Damhusengen. Men ogsa her er der tale om en mindre ggning af stgjen.

Ved anvendelse af flere maskiner til etablering af skakte vil der ogsa komme mere intens drift
med lastbiler og kraner til handtering af opgravet materiale samt stgbning af betonvaegge.
Denne ggning er ikke indregnet, da det er de store maskiner, der har klart den stgrste betydning
for stajen lige ved byggepladsen.

Kort opsummeret kan man sige, at der kommer en lille ggning af stgjen, men en stor reduktion
af antallet af dage med seerligt stgjende aktiviteter. Det vurderes, at den samlede pavirkning af
omgivelserne vil veere mindre, nar der anvendes dobbelt s& mange maskiner i ca. halvt sa lang
tid.

Stgjafskeermning i anleegsfasen

Det er besluttet at etablere et 3 meter hgijt stgjhegn omkring alle 3 byggepladser. De 3 meter
hgje stgjhegn indgar i alle de udfaerte stagjberegninger. | beregningerne er stgjskaermen antaget
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at have en flademasse pa 15 kg/m? eller starre, at veere lydteet mod terraen og imellem sine
sektioner, og med et reflektionstab pa 1 dB.

Stajafskeermningen er effektiv i forhold til de naermeste omrader pa terraen, og de neermeste
facader i stueplan. Men grundet stgjkildernes hgjde er afskesermningen ikke sa effektiv i forhold
til boligernes facader pa 1. sal. Hvis et stgjhegn skal veere effektivt, sa skal det minimum veere
sd hgijt, at man ikke kan se stgjkilder som fx sekantbor fra boligernes gverste etage, dvs. at
stgjhegn pa op til 6 til10 m. S& hgje, midlertidige hegn er ikke realistiske grundet krav il
vindstabilitet. Det vurderes heller ikke som attraktivt for naboerne, da det vil skygge hele dagnet
i hele byggeperioden, og ikke kun i dagperioden pa hverdage, hvor der arbejdes pa
byggepladsen.

I nogle af beregningerne af anlaegsstej indgar stgj fra generatorer, der almindeligvis kun har en
hgjde under ca. 2 meter. Dvs. at stgjen fra disse er skaermet af det 3 meter hgje stajhegn.

Det betyder, at det vil vaere muligt at deempe stgjen fra generatorer og andre lave stgjkilder med
lokale, evt. stgjabsorberende hegn. Hvorvidt dette vil pavirke den samlede anlaegsstgj skal dog
ses sammen med stgjbidragene fra de gvrige maskiner i de enkelte faser.

Stgjovervagning

Ved alle byggepladser vil der blive etableret permanent stgjovervagning, som gjeblikkeligt vil
alarmere personalet pa byggepladsen og i maskinerne hvis stgjniveauet naermer sig givne
graenseveerdier. Dette giver mulighed for at tilrette eller standse arbejdet sa overskridelser
undgas.

Information og dialog med naboer

Ud over de teknisk mulige tiltag, vil bygherre holde en god dialog med naboerne til
byggepladserne, med varsling og information om stgjkritiske perioder og de tiltag, der er taget
for at reducere pavirkningerne.

For bgrneinstitutionerne ved DES, ma der ske en saerlig indsats med at informerer om
stgjebelastningen, varigheden og mulige afhjeelpende tiltag, ved inddragelse af Kgbenhavns
Kommune og institutionerne.

Afveergeforanstaltninger i driftsfasen

Det er ovenfor vurderet, at de vejledende stgjgreenser kan overholdes ved et hensigtsmaessigt
design af anlaeggene og almindelige leverandgrkrav til kendt teknologi. Pa den baggrund
anvises ikke afveergeforanstaltninger i driftsfasen.

11.7 Opsummering

Der er udfgrt vurdering af stgj fra det kommende projekt. Vurderingen er opdelt i anlaegs- og
driftsfase og er udfert i forhold til geeldende greenseveerdier. Graenseveerdierne er fastlagt, sa
stgjniveauer har et acceptabelt niveau, men selv om en greenseveerdi er overholdt, sa kan
stgjen godt hgres. | anlaegsfasen accepteres midlertidigt betydeligt hajere niveauer end i
driftsfasen.

11.7.1 Anlzegsfasen

Seerligt i anleegsfasen forventes der stgj fra de maskiner, der skal etablere de nye tekniske
anleeg. Derfor er der udfgrt detaljerede beregninger af den forventede stgj i de mest stgjkritiske
faser af projektet, og der blev allerede ved de indledende beslutninger om valg af maskiner
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taget hensyn til stgjen i anlaegsfasen. Den eksisterende stgj i omradet er beskrevet ud fra
malinger i foraret 2024, hvor der i perioder blev udfgrt stgjende geotekniske undersggelser.

| forbindelse med anleegsarbejderne kan der forventes generende stgj fra anlaegsarbejderne,
ogsa selv om der etableres stgjafskaermning og ved valg af maskiner tages hensyn til de
omboende. Generne begreenses til hverdage i tidsrummet fra kl. 7:00 til 18:00 og evt. Igrdage
fra kl. 7:00 til 14:00. De seerligt stgjende aktiviteter (fx sekantbor og vibrering af spunsvaegge)
begraenses til tidsrummet fra kl. 8:00 til 17:00 pa hverdage. Det vurderes, at stgjen i
anlaegsfasen vil overholde kravene i Bygge- og anlaegsforskrift fra Kebenhavns Kommune
forskrift.

Vurderingerne af stgjen fra anlaegsarbejdet, er opdelt efter aktiviteter med forskellige grader af
stegjpavirkning. Grundscenariet daekker de stgjkilder som vil veere i drift i det meste af
anlaegsperioden, fx byggekraner og lastbiler i dagtimerne hverdage og lgrdage, samt
vandbehandlingsanlaeg som vil veere aktivt dagnet rundt.

KIL

Stgjberegningerne som er udfgrt for omgivelserne til byggepladsen ved KIL viser, at der i
Grundscenariet vil vaere en moderat pavirkning fra de almindelige aktiviteter i dagsperioderne
hverdage og lgrdage. | aften og natteperioderne, samt sgndage, vurderes der at vaere en
ubetydelig pavirkning fra stgjen.

| den begraensede periode hvor skakten etableres med slidseskaering, som er af saerlig
stejende karakter, vurderes der at veere en moderat pavirkning pa de naermeste omgivelser
fra stgj, i arbejdstiden, og ubetydelig pavirkning i aften og natteperioderne, samt sgndage.

For den begreensede periode hvor spunsvaegge nedbringes i byggegruben, som er af saerlig
stgjende karakter, vurderes stgjen at have en moderat pavirkning pa de naermeste omgivelser
i arbejdstiden, og ubetydelig pavirkning i aften og natteperioderne, samt sgndage.

DEN

Stejberegningerne som er udfgrt ved DEN, viser at der i Grundscenariet vil veere en ubetydelig
pavirkning fra de almindelige aktiviteter i dagsperioderne hverdage og lgrdage, samt i aften og
natteperioderne, og sgndage.

Ved etablering af sekantvaegge i skakten, som er af seerlig stgjende karakter, i en begraenset
periode, vurderes der at vaere en moderat pavirkning pa omgivelserne fra stgj, i arbejdstiden,
og ubetydelig pavirkning i aften og natteperioderne, samt sgndage.

For den begraensede periode med nedvibrering af spunsvaegge i byggegruben, som er af seerlig
stejende karakter, vurderes stgjen at have en moderat pavirkning pa omgivelserne i
arbejdstiden, og ubetydelig pavirkning i aften og natteperioderne, samt sgndage.

DET

For perioden med tunnelering, DET, vurderes stgjen at have en ubetydelig pavirkning pa
omgivelserne.
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DES

Ved DES viser stgjberegningerne, at der i Grundscenariet vil veere en moderat pavirkning fra
de almindelige aktiviteter i dagsperioderne hverdage og lgrdage. | aften og natteperioderne,
samt sgndage, vurderes der at vaere en ubetydelig pavirkning fra stgjen.

Under etablering af sekantvaegge i skakten, som er af szerlig stajende karakter, i en begraenset
periode, vurderes der at veere en moderat pavirkning pa omgivelserne fra stgj, i arbejdstiden,
og ubetydelig pavirkning i aften og natteperioderne, samt sgndage.

Under nedvibrering af spunsvaegge i byggegruben, som er af seerlig stgjende karakter, i en
begraenset periode, vurderes stgjen at have en moderat pavirkning pa omgivelserne i
arbejdstiden, og ubetydelig pavirkning i aften og natteperioderne, samt sgndage.

Teet ved DES ligger der tre dag-bgrneinstitutioner hvor der beregnes hgje stgjniveauer under de
mest stgjende aktiviteter pa byggepladsen. Kgbenhavns Kommune og institutionerne ma
inddrages i en dialog om stgjebelastningen, varigheden og mulige afhjeelpende tiltag.

11.7.2 Diriftsfasen

| driftsfasen forventes der ikke st@j over de vejledende graenseveaerdier for omgivelserne til de tre
byggepladser, og der forventes derfor ingen pavirkning.
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| dette kapitel beskrives miljgpavirkninger fra vibrationer i projektets anleegs- og driftsfase.

12.1 Metodebeskrivelse

| vurderingen af vibrationspavirkningerne, skelnes der mellem to typer vibrationer:
Bygningsskadelige vibrationer og komfortvibrationer. Som det fremgar af navnet, er
bygningsskadelige vibrationer af en starrelse, sa de kan gere skade pa bygninger.
Komfortvibrationer er svagere, men kan opfattes og pavirke mennesker, der opholder sig i
bygninger teet pa vibrationskilderne. De to typer vibrationer males og vurderes efter forskellige
metoder.

For anlaegsfasen, vurderes vibrationerne i forhold til Miljgstyrelsens vejledninger og
Kgbenhavns kommunes forskrift for midlertidige bygge- og anleegsarbejder [10]. Kommunens
forskrift er opstillet jf. Miljgaktivitetsbekendtggarelsen [54], der tillader at der midlertidigt
forekommer vibrationsniveauer, der overskrider de vejledende graenser for bygninger og
boliger.

Miljgstyrelsen har foreslaet greensevaerdier for komfortvibrationer, som fremgar af

Miljgstyrelsens orientering nr. 9/1997 "Lavfrekvent stgj, infralyd og vibrationer i eksternt miljg”
[55]. Veerdierne er vist i Tabel 12-1.

Tabel 12-1 Miljgstyrelsens vejledende graenseveerdier for komfortvibrationer [55].

Graensevardi
Tidsrum [
dB (KB)

Boliger i boligomrade (hele dagnet)
Boliger i blandet bolig/erhvervsomrade kl. 18-07 75
Bearneinstitutioner og lignende

Boliger i blandet bolig/erhvervsomrade kl. 07-18
Kontorer, undervisningslokaler, o.l.

80

Erhvervsbebyggelse 85

Foletaersklen for komfortvibrationer er i flg. vejledningen Law = 71-72 dB (KB), og
greensevaerdien for komfortvibrationer i boliger er Law = 75 dB (KB). Vibrationer kan saledes
godt meerkes uden, at graenseveaerdien ngdvendigvis er overskredet, og ogsa uden at der er
risiko for bygningsbeskadigelse.
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Tabel 12-2 Vejledende graenseveerdier for bygningsskadelige vibrationer, vpea, efter DIN 4150-3 [59]
Vibrationshastighed i, mm/s.

Over kort tid Over lang tid
Fundament, alle retninger Gverste etage, vandret

Bygningskategori

1Hz 10 Hz 50 Hz

til til til Alle frekvenser

10 Hz 50 Hz 100 Hz
Erhvervs- og 20 20 - 40 40 - 50 40 10
industribygninger
Bygninger til beboelse 5 5-15 15-20 15 5
Seerligt falsomme og
fredede bygninger 3 3-8 8-10 8 25

Der findes ikke danske graensevaerdier for bygningsskadelige pavirkninger fra vibrationer, men
Miljgstyrelsen henviser i sin orientering 9/1997 til den tyske standard DIN 4150-3 [59], der
almindeligvis anvendes i Danmark. Normens graensevaerdier for bygningsvibrationer ses i Tabel
12-2.

Vurderingsstarrelserne for komfortvibrationer, Law, 0g for bygningsskade, vpeak, kan ikke
umiddelbart sammenlignes, men bygningsskadelige vibrationer vil altid vaere meerkbare,
hvorimod meerkbare vibrationer ikke ngdvendigvis er bygningsskadelige.

Beregning af vibrationsudbredelsen fra anlaegsvirksomhed er generelt forbundet med stor
usikkerhed. Dels eksisterer der ingen standardiseret beregningsmetode, dels har
undergrundens beskaffenhed stor indflydelse pa vibrationsudbredelsen, ligesom ogsa
bygningers konstruktion pavirkes og reagerer forskelligt. Vibrationspavirkningen fra de
forskellige byggeprocesser og -maskiner er ogsa meget forskellige, og der eksisterer ingen
standardiserede metoder til angivelse af vibrationskildestyrker for den type maskiner, der vil
blive anvendt i anlaegsfasen.

Vurderingerne af vibrationer fra anleegsfasen bygger derfor pa erfaringsvaerdier, og typiske
kritiske afstande for hhv. bygningsskadelige vibrationer og komfortvibrationer. | Tabel 12-3 er
vist erfaringsveerdier for kritiske afstande til den type bygninger som er aktuelle omkring de tre
byggepladser, for forskellige anlaegsaktiviteter. Indenfor de kritiske afstande, er der risiko for at
de vejledende graenser kan blive overskredet.

Tabel 12-3 Erfaringsvaerdier for kritiske afstande for vibrationspavirkning fra forskellige anlaegsaktiviteter. Veerdierne
geelder for bygninger i beboelsesomrader.

e, | T
Vibrering, spunsvaegge 60 m 15 m
Presning, spunsvaegge 10m -
Sekantboring eller slidseskaering 45m -
Opbrydning af kalk 45m -
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12.2 Eksisterende forhold
12.2.1 KIL

KIL er beliggende i et etableret villaomrade, med begraenset lokal trafik og beskeden tung trafik,
fx fra renovation. Bebyggelsen omkring byggepladserne er typisk enkeltfamiliehuse fra 1940-
50erne med 1 eller 2 etager.

Cirka 200 meter gst for KIL forlgber S-banen, der ikke vurderes at bidrage med skadelige eller
meerkbare vibrationer til omradet omkring byggepladsen.

12.2.2 DEN

DEN er placeret i den nordlige ende af Damhusengen, med Jyllingevej mod nord,
villabebyggelse mod @st og industri og etageboliger med op til 4 etager mod vest.
Der er betydelig trafik dagnet rundt pa Jyllingevej, med tung, gennemkgrende trafik.

12.2.3 DES

DES er beliggende i et blandet bolig- og institutionsomrade. Boligerne omkring byggepladsen er
typisk enkeltfamiliehuse fra ca. 1950erne med 1 eller 2 etager. Hjgrneejendommen Toftgjevej 8
fra 1918 har en vurderet hgj bevaringsveerdi.

Op til byggepladsen ligger desuden en bagrnehave og en vuggestue med legepladser og
udepladser. Bygningerne er starre, 2 etagers bygninger fra 1960-70erne.

Indenfor en afstand af ca. 175 m fra byggepladsen ligger plejehjemmet Damsggaard, der er et
nyere byggeri i 2 etager.

Trafikken i omradet er lokal, med begreenset tung trafik fra fx varelevering til institutionerne og
renovation.

12.3 Pavirkninger ved projektet

12.3.1 Vibrationer i anleegsfasen

| anlaegsfasen forventes vibrationer fra byggepladserne og den tunge, ekstra trafik il
byggepladserne, der kan pavirke de omkringliggende bygninger og beboere. Vurderingerne af
vibrationer er udfert pa baggrund af de aktuelle byggetekniske metoder, beskrevet i afsnittet om
Anlaegsmetoder, afsnit 4.4.1.

Etablering af spunsvaegge ved vibrering vurderes at veere den anlaegsaktivitet i projektet, hvor
der er storst risiko for vibrationsgener og evt. bygningsbeskadigelse. De gvrige processer
forventes ikke at give anledning til risiko for bygningsskade, men overskridelser af de
vejledende greenser for komfortvibrationer er mulige.

Tunneleringen vil forega imellem DEN og DES, i frit terreen uden overliggende bygninger. Da
tunneleringen foregar i kalklaget, dybt i undergrunden, forventes det ikke at give anledning til
bygningsskadelige vibrationer eller overskridelse af de vejledende greenser for
komfortvibrationer i de naermeste bygninger.

Risici for overskridelse af de vejledende greenseveerdier for bygningsskadelige vibrationer og
komfortvibrationer ved anleegning af skakterne, er vurderet for bygningerne der ligger omkring
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de tre byggepladser, ved anvendelse af erfaringsvaerdierne for de kritiske afstande fra Tabel
12-3, og som skitseret i de fglgende figurer.

KIL

Byggepladsen ved KIL ligger taet omsluttet af boliger pa alle sider. Den cirkuleere skakt til
bassinet, sikres med slidsegravede vaegge, og for et tilstedende bygveerk, sikres byggegruben
med spunsvaegge.

Ved vurderingerne af vibrationerne fra byggepladsen, er det antaget, at udover
slidsegravningen, udfgres spunsveeggene ved nedvibrering, som er den mest udfordrende
aktivitet med hensyn til vibrationspavirkninger af omgivelserne.

Vurderingen af vibrationsudbredelsen fra etableringen af skakt og byggegrube er illustreret i
Figur 12-1, hvor de erfaringsmaessigt, kritiske afstande for bygningsskade og komfort er
indtegnet omkring byggepladsen.

Det ses af figuren, at der er et antal bygninger indenfor graenserne for bade potentiel
bygningsskade og overskridelse af vejledende graenser for komfortvibrationer. Bygningernes
antal og adresser er angivet i Tabel 12-4.

- g
4 N
’ \
4 \
J \
4 \
| !
\ 1
\ /
\ /
N\ 7/
N e
S oo -
Skakt og grubbe
+15m
== +45m
+60 m
. Bygn. m. hgj bevaringsveerdi
L som ] &

Figur 12-1 Omradet omkring KIL med indtegnede kritiske afstande for bygningsskader (fuld streg) og komfortvibrationer
(punkteret streg), ved vibrering af spuns (Orange) og slidseskaering af skakt (Bla).
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Tabel 12-4 Vurdering af adresser i omradet omkring KIL hvor der er risiko for overskridelse af de vejledende
graenseveerdier for bygningsskadelige vibrationer og komfortvibrationer, under anlaegsfasen.

HOFOR

Komfort

omkring byggepladsen, der
indbefatter boliger langs
Kildelgbet og Avendingen

omkring byggepladsen, der
indbefatter boliger langs
Kildelgbet og Avendingen

Indvirkning Vibrering af spuns Slidseskaering Kalkopbrydning
Kritisk afstand, ca. 15m Om 0m
. 4 boliger, Avendingen 23,
Bygningsskade 28A. 30B, 32A - -
Kritisk afstand, ca. 60 m 45m 45m
Ca. 16 boliger Ca. 10 boliger Ca. 10 boliger

omkring byggepladsen, der
indbefatter boliger langs
Kildelgbet og Avendingen

Det vurderes, at vibrationer i forbindelse med anlaegsarbejdet ved KIL vil have en moderat
pavirkning pa miljget og omgivelserne, og at overskridelser af de vejledende graenser for
komfortvibrationer kan forekomme ved de mest vibrationskritiske aktiviteter. Nedvibrering af
spuns kan for de naermeste huse, vaere potentielt bygningsskadelige, og kan have en
vaesentlig pavirkning pa miljget i de naermeste omgivelser, og afvaergeforanstaltning vil vaere
ngdvendige.

DEN

Byggepladsen ved DEN ligger i forholdsvis stor afstand fra de omkringliggende bygninger. Den
cirkuleere skakt til tunnelboremaskinen og senere bassinet, sikres med sekantborede vaegge, og
for et tilstadende kammer sikres byggegruben med spunsveegge.

Ved vurderingerne af vibrationerne fra byggepladsen, er det antaget, at udover sekantboringen
ved skakten, nedbringes spunsvaeggene ved vibrering.

Vurderingen af vibrationsudbredelsen fra etableringen af skakt og byggegrube er illustreret i
Figur 12-2. Det ses af figuren, at der ikke er bygninger beliggende indenfor den afstand fra
byggegruben hvor der er risiko for bygningsskadelige vibrationer. Omradet hvor der kan
forekomme overskridelser af det vejledende graenser for komfortvibrationer omfatter en raekke
boliger og en virksomhed. Bygningernes antal og adresser er angivet i Tabel 12-5 for de
forskellige aktiviteter pa byggepladsen.
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Figur 12-2 Omradet omkring DEN med indtegnede kritiske afstande for bygningsskader (fuld streg) og
komfortvibrationer (punkteret streg), ved vibrering af spuns (Orange) og sekantboring (Bla). Det antages at spuns
seettes i grubbe og at skakt sekantbores.

Tabel 12-5 Vurdering af adresser i omradet omkring DEN hvor der er risiko for overskridelse af de vejledende
greenseveerdier for bygningsskadelige vibrationer og komfortvibrationer, under anlaegsfasen.

Indvirkning Vibrering af spuns Sekantboring Kalkopbrydning
Kritisk afstand, ca. 15m Om Om
Bygningsskade - - -

Kritisk afstand, ca. 60 m 45 m 45 m

Komfort

2 boliger, Jyllingevej
nr. 123, 125.

1 industribygning,
Jyllingevej, 127.

1 bolig, Jyllingevej 125

1 bolig, Jyllingevej 125
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Det vurderes at vibrationer i forbindelse med anlaegsarbejdet ved DEN vil have en ubetydelig
pavirkning pa miljget og omgivelserne, bade nar det gaelder bygningsskadelige vibrationer og
komfortvibrationer.

DES

Byggepladsen ved DES ligger teetomsluttet af boliger og barneinstitutioner, bortset fra
Damhusengen mod vest. Der er registreret en bygning med hgj bevaringsveerdi, Toftajevej 8,
indenfor en afstand af ca. 70 m fra byggegruben. | omtrent samme afstand mod @st ligger
bgrnehaven Vanlgse Begrnegard, som stader op mod vuggestuen Enghusene, og i lidt starre
afstand, fritidshjemmet Kvanen Fritidshjem og Klub.

Den cirkulzere skakt til tunnelboremaskinen, sikres med sekantborede vaegge, og for et
tilstedende overlgbsbygveerk, sikres byggegruben med spunsvaegge.

Ved vurderingerne af vibrationerne fra byggepladsen, er det antaget, at udover sekantboringen
ved skakten, udferes spunsvaeggene ved nedvibrering.

Vurderingen af vibrationsudbredelsen fra etableringen af skakt og byggegrube er illustreret i

Figur 12-3. Figuren viser, at der er et antal bygninger indenfor greenserne for bade potentiel

bygningsskade og overskridelse af vejledende graenser for komfortvibrationer. Bygningernes
antal og adresser er angivet i Tabel 12-6.

Da der er boliger som er beliggende umiddelbart op til byggegruben, hvor der skal anlaegges
spunsvaegge, skal der udferes fotoregistrering og vibrationsmaling og overvagning, med
tilpasning af arbejdsmetoder og parametre efter de gjeblikkelige forhold, som beskrevet i Afsnit
12.6.3 om afvaergeforanstaltninger.

For Toftajevej 8 med hgj bevaringsveerdi, anbefales det at der bliver foretaget fotoregistrering
for og efter byggeperioden.

Ved bgrneinstitutionerne neer byggepladsen, vurderes vibrationerne ikke at overskride de
vejledende greenser for komfortvibrationer. Der kan dog godt veere meerkbare vibrationer i
forbindelse med nedvibrering af spuns, som kan have indvirkning pa bgrnenes adfaerd og
muligheder for at sove, og information om arbejdet og mulige pavirkninger anbefales. Da der er
boliger beliggende taet pa hvor spunsningen skal foregd, vil nedvibreringen skulle foretages
kontrolleret og med nedsat kraft, og derfor med reduceret risiko for overskridelse af de
vejledende greenser for komfortvibrationer.

Plejehjemmet Dams@gaard ligger i sa stor afstand fra byggepladsen, at det ikke forventes at
blive pavirket af vibrationer fra byggeaktiviteterne.

Det vurderes, at vibrationer i forbindelse med anlaegsarbejdet ved DES vil have moderat
pavirkning pa miljget og omgivelserne, og at overskridelser af de vejledende greenser for
komfortvibrationer kan forekomme ved de mest vibrationskritiske aktiviteter. Nedvibrering af
spuns kan for de naermeste huse, vaere potentielt bygningsskadelige, og kan have vaesentlig
pavirkning pa miljget i de neermeste omgivelser, og afveergeforanstaltning vil veere
ngdvendige.
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Figur 12-3 Omradet omkring DES med indtegnede kritiske afstande for bygningsskader (fuld streg) og
komfortvibrationer (punkteret streg), ved vibrering af spuns (Orange) og sekantboring (Bla). Det antages at spuns
seettes i grubbe og at skakt sekantbores.

Tabel 12-6 Vurdering af adresser i omradet omkring DES hvor der er risiko for overskridelse af de vejledende
graenseveerdier for bygningsskadelige vibrationer og komfortvibrationer, under anleegsfasen.

Indvirkning Vibrering af spuns Sekantboring Kalkopbrydning
Kritisk afstand, ca. 15m 0Om 0Om
Bygningsskade 1 bolig, Toftajevej 15C - -

Kritisk afstand, ca. 60 m 45 m 45 m

Ca. 11 boliger, omkring
byggepladsen, der

Ca. 6 boliger omkring
byggepladsen, der

Ca. 6 boliger omkring
byggepladsen, der indbefatter

Komfort znf:egzttﬁgxoﬁ%f"%; . |indbefatter Toftejevej 158, | Toftejevej 158, 15C, 15D, 21,
o oes | 15C. 15D, 21, 234, 238 23A, 23B
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12.3.2 Pavirkninger i driftsfasen

| driftsfasen er der en risiko for vibrationer fra pumpeanlaeg. Vibrationer i driftsfasen vurderes i
forhold til Miljgstyrelsens vejledende graenser for vibrationer fra virksomheder og tekniske
anlaeg [55].

Der foreligger endnu ikke detaljeret information om de feerdige anleeg. Da anlaeggene placeres
teet pa boliger, skal der stilles krav til komponenter og design, sa det sikres, at ovenstaende
greenser kan overholdes.

Det vurderes, at graenserne for vibrationer i omkringliggende byggeri kan overholdes ved
design- og leverandgrkrav og med almindeligt kendt teknologi.

Det vurderes, at vibrationer fra anleegget i driftsfasen, vil have en ubetydelig pavirkning pa
miljget.

12.4 Kumulative effekter

Der er ikke konstateret mulige, kumulative effekter for vibrationer, fra andre planer og projekter.

12.5 Eventuelle mangler ved miljgvurderingen

Det vurderes, at undersggelserne vedrarende vibrationer er deekkende pa det nuvaerende
stadie af projektet med det tilgeengelige datagrundlag.

12.6 Afveergeforanstaltninger og overvagning

Bygninger, der ligger naermest byggepladserne og hvor der er vurderet risiko for
bygningsskadelige vibrationer, skal inspiceres og fotoregistreres med henblik pa at
dokumentere bygningernes tilstand, far vibrationskritiske aktiviteter pabegyndes. Dette kan fx
gares ved fotoregistrering indvendigt og udvendigt.

| byggeperioden, findes der forskellige muligheder for at styre og begraense pavirkningen fra de
vibrationskritiske aktiviteter som foregar pa byggepladsen.

Ved bygninger hvor der vurderes af veere risiko for bygningsskade, vil der blive etableret
vibrationsmaling pa fundamenterne til overvagning af de gjeblikkelige vibrationsamplituder.

Med overvagningen, adviseres personalet pa byggepladsen hvis malingen af vibrationsniveauet
nar over typisk 80% af graenseveerdien. Dette giver entreprengren mulighed for at standse
arbejdet og indenfor en kort responstid tilrette arbejdet, sa bygningsskadelige vibrationer
undgas. Typisk vil man aendre processen, sa der bruges mindre pavirkningsenergi per tid
(mindre effekt), til gengeeld vil den tid, anleegsarbejdet tager, oges.

Det er seerligt den forholdsvis korte tid, hvor der vibreres spuns, der er kritisk i forhold til
vibrationer. Derfor udfagres der almindeligvis en prave-vibrering, hvorefter maskinens effekt og
frekvens justeres til de lokale forhold. Det vil ogsa vaere muligt at reducere vibrationer ved at
forbore for nedbringning af spuns, hvis det viser sig ngdvendigt med en yderligere reduktion.

| de laengstvarende faser, hvor der etableres skakte med hhv. sekantpaele og slidsevaegge,
forventes der vibrationsniveauer, der er betydeligt lavere, end nér der rammes spuns, og der
vurderes ikke at vaere risiko for bygningsskader ved disse aktiviteter.

Hvis de ovenfor beskrevne afveergetiltag udferes, kan det forventes, at bygningsskadelige
vibrationer helt undgas. Nar de bygningsskadelige vibrationer daempes, vil komfortvibrationerne
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ogsa deempes. Da faglegraensen for mennesker er lavere end graenserne for bygningsskadelige
vibrationer, vil der i kortere perioder om dagen kunne opleves vibrationer fra byggeaktiviteterne.

12.6.1 KIL

Afstanden fra anlaegsarbejderne til de naermeste boliger, er ved KIL af en stgrrelse, hvor der
isaer ved nedvibrering af spuns, er risiko for bygningsskadelige vibrationer. Derfor skal der
foretages fotoregistrering og i hele anleegsfasen udferes vibrationsovervagning pa
fundamenterne af de nasermeste bygninger omkring disse byggepladser.

Ved nedvibrering af spuns skal der udover tilpasning af vibrationskraft og frekvens, ogsa
overvejes brug af forboring, efter de aktuelle forhold.

12.6.2 DEN

Afstandene til de nsermeste bygninger ved DEN er forholdsvis store, og der forventes ikke
bygningsskadelige vibrationer i forbindelse med arbejdet pa denne byggeplads. Derfor vurderes
det ikke at vaere ngdvendigt med afvaergeforanstaltninger mod vibrationer ved DEN.

12.6.3 DES

Ved DES af afstanden fra byggegruben hvor der anlzegges spuns til naermeste bolig meget lille,
og der er vurderet en betydelig risiko for bygningsskadelige vibrationer ved isaer nedvibrering af
spuns. Derfor skal der foretages fotoregistrering og i hele anlaegsfasen udfgres
vibrationsovervagning pa fundamenterne af de naermeste bygninger omkring byggepladsen.
Det anbefales ogsa at foretage fotoregistrering af Toftajevej 8, som har vurderet hgj
bevaringsveerdi.

Ved nedvibrering af spuns skal der udover tilpasning af kraft og frekvens, ogsa overvejes brug
af forboring, efter de aktuelle forhold.

Der er et antal bgrneinstitutioner som ligger taet pa byggepladsen ved DES, og hvor maerkbare
vibrationer fra isser nedvibrering af spuns, vurderes mulige. Her er der behov for, i dialog med
KK, at informere institutionerne omkring vibrationerne, og deres varighed, og mulige indvirkning
for at finde mulige Igsninger. Det vil sandsynligvis vaere muligt at planlaegge simple indsatser
som fx omrokeringer, til at imadega de mulige forstyrrelser fra vibrationerne, fx pa sovepladser.

12.7 Opsummering

Der er udfart vurdering af vibrationer fra det kommende projekt. Vurderingen er opdelt i anlaegs-
og driftsfase og er udfgrt i forhold til geeldende greenseveerdier. Graenseveerdierne er fastlagt, sa
vibrationsniveauer har et acceptabelt niveau, men selv om en graensevaerdi er overholdt, kan
vibrationerne i nogle tilfeelde godt meerkes, og vurderes sa at vaere af moderat pavirkning. |
anlaegsfasen accepteres midlertidigt, betydeligt hajere niveauer end i driftsfasen, i flg.
Kgbenhavns kommunes forskrift for midlertidige bygge- og anleegsarbejder [10].

12.7.1 Anleegsfasen

| forbindelse med anleegsarbejderne kan der opleves vibrationer, ogsa selv om der ved valg af
maskiner tages hensyn til de omkringboende. De seaerligt vibrerende aktiviteter (fx sekantbor og
vibrering af spunsvaegge) begraenses til tidsrummet fra kl. 8:00 til 17:00 pa hverdage.
Nedbringning af spuns, som er den mest vibrationsintensive aktivitet, forventes gennemfart i
lobet af 1 til 2 uger, ved de tre byggepladser.
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Ved vurderingerne af vibrationsforholdene ved KIL er det fundet, at vibrationer i forbindelse med
anleegsarbejdet vil have en moderat pavirkning pa miljget og omgivelserne, at overskridelser
af de vejledende graenser for komfortvibrationer kan forekomme ved de mest vibrationskritiske
aktiviteter. Nedvibrering af spuns kan for de neermeste huse, veere potentielt bygningsskadelige,
og kan have en vaesentlig pavirkning pa miljget i de nsermeste omgivelser, og
afvaergeforanstaltning vil vaere ngdvendige.

Ved DEN er der i forbindelse med anlaegsarbejdet ikke registreret bygninger hvor der er risiko
for bygningsskadelige vibrationer. | forbindelse med nedvibrering af spuns i byggegruben, kan
der forekomme overskridelser af de vejledende graenser for komfortvibrationer i én bolig teettest
pa gruben. Det vurderes at vibrationer vil have en ubetydelig pavirkning pa miljget og
omgivelserne.

Det vurderes, at vibrationer i forbindelse med anleegsarbejdet ved DES vil have en moderat
pavirkning pa miljget og omgivelserne, og at overskridelser af de vejledende graenser for
komfortvibrationer kan forekomme ved de mest vibrationskritiske aktiviteter. Nedvibrering af
spuns kan for de naermeste huse, vaere potentielt bygningsskadelige, og kan have en
vaesentlig pavirkning pa miljget i de naermeste omgivelser. Fotoregistrering og
afvaergeforanstaltning vil vaere ngdvendige, iseer i forbindelse med nedvibrering af spuns.
Fotoregistrering anbefales ogsa af Toftgjevej 8, som er vurderet at have hgj
bevaringsvaerdighed.

Ved DES ligger der tre bgrneinstitutioner teet pa byggepladsen. Det vurderes, at der ved
almindelig nedvibrering af spuns er risiko for maerkbare vibrationer, dog ikke udover de
vejledende graenser, ved de naermeste institutioner.

12.7.2 Diriftsfasen

| driftsfasen forventes der ikke vibrationer over de vejledende graenseveerdier ved hverken KIL,
DEN eller DES. Derfor vurderes vibrationerne fra projektet i driftsfasen at have ingen
pavirkning pa omgivelserne, ved alle tre lokationer.
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| dette kapitel beskrives forhold omkring luftkvalitet og emissioner — herunder lugt — forbundet
med realisering af projektet.

Anleegsarbejdet giver anledning til luftemissioner fra entreprengrmaskiner herunder transport til
og fra omradet.

| driftsfasen forventes ingen emissioner af stoffer, der er relevante for luftkvaliteten i omradet.
Derudover kan der dog veere potentielle kilder til lugt, der vil blive vurderet.

| driftsfasen vil der veere tale om afblaesning af fortreengningsluft og ventilation af bassinerne.
Dette kan indeholde lugtstoffer, der potentielt vil kunne forarsage lugtgener i omgivelserne.
Behovet for ventilation af bassiner er feelles for alle bassiner og skyldes hensyn til omgivelserne
pga. potentialet for lugtgener samt hensyn til beskyttelse af konstruktionerne mod nedbrydning.
Bassinerne vil overordnet vaere selvrensende ved udformning og drift. Dermed vil der ikke ske
en ophobning af organisk materiale, som ville kunne give anledning til ildelugtende luft
handteret af ventilationssystemerne.

Afbleesning af luft i bassinerne vil ske ved momentant tillab af spildevand hertil. Der etableres
derfor et afblaesningsrer, der fores fra bassinerne og frem til broen ved Harrestrup A. Herudover
forsynes bassinet med ventilationsrar. Disse fores til afkast i terraen og er i brug ved mindre
tillgb til bassinerne.

| anleegsfasen vil der i projektomradet til- og frakare entreprengrmaskiner, der ved hjzelp af
forbraendingsmotorer benyttes til intern transport og mangvrering samt til at grave, lgfte m.v.

13.1 Metodebeskrivelse

Pavirkning af luft- og lugtemissioner til omgivelserne vil blive vurderet kvalitativt, da der
overordnet er tale om relativt diffuse kilder til bade lugt- og luftemissioner.

Der refereres til kvantitative baggrundskoncentrationer under eksisterende forhold, hvorpa
projektet vurderes kvalitativt ift. merpavirkningen.

Der vil saledes ikke blive foretaget konkrete malinger af lugt eller andre miljgparametre til
luften.

13.2 Eksisterende forhold

Projektomradets eksisterende forhold er ikke praeget af bygge- og anlaegsarbejde. Dette er
direkte forbundet med etablering af projektet og vil blive igangsat som konsekvens heraf. Det
vurderes, at der ikke er stgrre igangveerende bygge- og anleegsprojektet i omradet, der
kumulativt vil blive pavirket af projektets anlaegsfase.

Lugt

Der er i dag tale om potentielle overlgb fra kloak til vandlgb, hvor spildevand — heriblandt

saniteert spildevand — vil have mulighed for at tilga det abne vandlgb Harrestrup A. Der er ikke
viden om lugtpavirkningen i tilfaelde, hvor overlgb forekommer. Det vurderes dog overvejende
sandsynligt, at der i overlgbssituationer vil veere mulighed for lugtgener i omradet i og omkring
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aen, selvom lugtstofferne ved sammenblanding af spilde- og &-vand vil gere, at lugtstoffernes
koncentrationer fortyndes.

Luftkvalitet

Projektomraderne er i dag ikke praeget af kilder til luftforurening. Saledes vil anlaegsfasens
entreprengrmaskiner — om end den er midlertidigt — introducere nye kilder til luftforurening.

Lokalomradet omkring projektomraderne er i dag kortlagt ift. luftkvalitetsparametre sdsom NO,-
og partikel-koncentrationer. Se Figur 13-1 nedenfor. Disse kortlaegninger omhandler
baggrundkoncentrationerne forarsaget af tilstedevaerende industri, trafik mv.

Omraderne omkring projektomraderne er kortlagt til en arlig gennemsnitlig belastning af NO, i
koncentrationer p& hhv. 8-13 pg/m? naermest Damhussgen og 13-16 pg/m? de @vrige
lokaliteter.

Vest for projektomréadet for KIL, hvor der vil introduceres midlertidig udledning fra
entreprengrmaskiner, er der beliggende et omrade med en éarlig gennemsnitlig belastning pa
16-21 ug NO,/m?.

Figur 13-1 Baggrundsniveau af NO. i omradet [60].
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Luftkvalitetskriteriet for kveelstofoxider (NOx), som omfatter bade nitrogenmonoxid (NO) og
nitrogendioxid (NO.,), er fastsat for at beskytte menneskers sundhed og miljget. | EU er der
specifikke graenseveerdier for NO,, som er den mest skadelige komponent af NOy.

Ifglge EU-lovgivning, der er implementeret i dansk lovgivning ved Luftkvalitetsbekendtggrelsen
[18], er greenseveerdierne for NO,:

e Arlig gennemsnitsveerdi: 40 yg/m?
e Timeveerdi: 200 pg/m?, ikke malt mere end 18 gange pr. ar

For NO, overstiges kvalitetskriterierne altsa ikke under eksisterende forhold.

For sma partikler (PM.;) er projektomraderne kortlagt til en arlig gennemsnitlig belastning
koncentrationer i intervallet 10-10,5 pg/ms.

Et omrade nordgst for projektomraderne er kortlagt til en arlig belastning af koncentrationer pa
10,5-11 pg/ms.

Figur 13-2 Baggrundsniveau af PM2,5 i omradet [60].

Luftkvalitetskriteriet omfatter ogsa sma partikler, specifikt PM, s (partikler med en diameter pa
2,5 mikrometer eller mindre) og fastsaetter greenseveerdier for at beskytte folkesundheden. | EU
er greensevaerdien for PM,s:
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e Arlig gennemsnitsveerdi: 25 pg/m?

e Dggnmiddelveerdi: Der er ikke en specifik graensevaerdi for dagn- eller
timemiddelvaerdier. For korttidseksponering geelder det, at vaerdien ikke méa overstige
50 pg/m?® mere end 35 gange om aret

For sma partikler overstiges luftkvalitetskriterierne ikke under eksisterende forhold.

13.3 Pavirkninger ved projektet

Pavirkningerne ved projektet fordeler sig pa hhv. anlaegs- og driftsfasen for sa vidt angar
lugtemissioner. Derudover er der i anleegsfasens luftemissioner fra entreprengrmaskiner.

13.3.1 Pavirkninger i anlaegsfasen

Der vil vaere tale om en lokalitetsopdelt anlaegsperiode. Her vil forskellige entreprengrmaskiner
blive benyttet ved anlaegsarbejdet.

Anlzegsarbejderne vil som udgangspunkt blive udfgrt inden for normal arbejdstid pa hverdage i
tidsrummet 07-18.

Midlertidigt bygge- og anleegsarbejde er reguleret i Miljgaktivitetsbekendtggrelsen [54] samt
Kgbenhavns Kommunes "Forskrift for visse miljgforhold ved bygge- og anlaegsarbejder i
Kgbenhavns Kommune” [10].

Heri beskrives geeldende regler for projektets anleegsfase, dennes miljgpavirkninger og
forebyggelse af eventuelle gener. Udover krav til bygge- og anleegsarbejdet har forskriften ogsa
en reekke gode rad til entreprengrer, radgivere og bygherrer.

Som udgangspunkt ma lugt forbundet med anleegsfasen ikke veere til vaesentlig gene i
omgivelserne. Der er ikke stillet krav til tiltag for luft- og lugtpavirkninger i Kabenhavns
Kommunes forskrift [10], men imgdekommelse af arbejdstider, naboinformation og -
kommunikation samt generel hensyntagen bar have en praeventiv effekt pa undgaelse af
potentielle lugtgener i anlaegsfasen.

Ikke-vejgaende maskiner (entreprengrmaskiner) anslas at veere ansvarlig for ca. 6% af
emissionen af NOy og ca. 3% af fine partikler (PM,;) eksklusive skov- og landbrugsmaskiner ift.
den totale udledning i Hovedstadsomradet. | rapporten fra DCE [61] anbefales det kun at
undersgge det lokale bidrag til luftkoncentrationerne, hvis der er tale om starre
anlaegsprojekter.

Det vurderes ikke, at omfanget af entreprengrmaskiner i omradet vil pavirke luftkvaliteten i
omradet i en sa vaesentlig grad, at luftkvalitetskriterierne for NO, og PM, s overstiges hverken for
korttidseksponering eller i forhold til de arlige gennemsnitsvaerdier. Dette skyldes isaer, at
entreprengrmaskinernes bidrag vil veere relativt lavt ift. den konstante baggrundskoncentration,
der hovedsageligt er forarsaget af vejtrafikken i omradet.

Derfor vurderes det samlet set, at der vil vaere tale om en ubetydelig pavirkning af
luftforureningen i omradet som fglge af projektets anlaegsfase.

13.3.2 Pavirkninger i driftsfasen

| driftsfasen vil eneste pavirkning vaere forbundet med potentielle lugtgener som felge af
ventilation og afbleesning af fortraengt luft i bassinerne.
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Som udgangspunkt vil lugtkilderne forbundet med bassinerne ikke blive reguleret, underlagt
graenseveerdier eller andre vilkar. Jf. Lugtvejledningen [62] skal der sa vidt muligt tages
udgangspunkt i, at miljgpavirkende aktiviteter ikke ma forarsage vaesentlige lugtgener i
omgivelserne. Da der er tale om momentale og diffuse kilder til lugtemission, vil dette skulle
ima@dekommes proaktivitet ved at sikre en fordelagtig indretning og drift af anleeggene, sa
lugtemissionerne sa vidt muligt begraenses eller undgas.

Der er indteenkt en reekke foranstaltninger i projektet, der vurderes at sikre tilstrackkeligt hensyn
til at undga eventuelle lugtgener. For at undga sedimentdannelse og ophobning af potentielt
lugtende organisk materiale i bassinerne, etableres bassinbunden med et fald pa 1-1,5% mod
sump og pumpestation. Dette sikrer, at bunden af bassinet kan renholdes efter benyttelse.
Bassinerne indrettes selvrensende med et skyllesystem, sa bundpladen kan renses effektivt
efter brug, bl.a. af hensyn til at begraense mulige lugtgener fra bassinet, hvilket sker ved at
etablere vakuumtarne med passende skyllevolumen i toppen af bassindelene, sa evt. rester af
organisk materiale kan skylles til sumpen. Fald mod sump, volumen af sump,
skyllevandsvolumen og pumpestgrrelse fra sumpen er dimensioneret ud fra erfaringer med
lignende projekter.

Afblaesning i forbindelse med momentant tillgb af spildevand anses som en foranstaltning mod
trykdannelse og tilbagestuvning i spildevandsystemet. Afblaesningsreret vil have afkast ved
Harrestrup A, hvor lugtende spildevand i dag ogséa udledes. Det vurderes, at emission af
potentielt lugtende fortraengt luft vil veere af relativ sjeelden karakter og svarende til diffus
lugtspredning ved eksisterende forhold, nar spildevandet i dag (i tilfeelde af overlgb) udledes
samme sted til Harrestrup A. Denne kilde vurderes séledes uvaesentlig i forhold til potentielt at
kunne forarsage lugtgener i omgivelserne.

For den kontinuerlige ventilation af luften i bassinerne vil der blive placeret ventilationsindtag i
terreen. Her indsuges ren luft gennem indtagsheette (med lyddeemper og motorstyret spjeeld) far
det tilgar luftfilter og ventilator, sa der ikke er mulighed for indsugning af lugtende eller anden
uren luft. Den indsugede luft fordeles jeevnt i bassinerne vha. spjeeld og indbleesningsposer,
hulkanaler og armaturer. Hele ventilationssystemet vil have de ngdvendige mekaniske og
elektroniske styringer, der sikrer god ventilation og holder koncentrationen af lugtstoffer
kontinuerligt uden mulighed for opkoncentrering.

Pa baggrund af de driftsmaessige foranstaltninger og projektering af bade renholdelses- og
ventilationssystemer, der sikrer, at lugtkoncentrationen i bade afblaest og kontinuerligt ventileret
luft fra bassinerne ikke opkoncentreres, vurderes det overvejende usandsynligt, at
lugtemissioner fra ventilationen i driftsfasen vil forarsage lugtgener i omgivelserne. Derfor
vurderes pavirkningen af sandsynligheden for forarsagelse af lugtgener i omradet ubetydelig
som falge af projektet ift. status quo.

13.4 Kumulative effekter

Der er taget hgjde for kumulative effekt mellem anlaegsfasen udledninger og de aktuelt kortlagte
baggrundskoncentrationer i omradet. Der er ikke identificeret sterre fremtidige bygge- og
anleegsprojekter i naeromradet af en saddan karakter, at der kan vaere en kumulativ pavirkning af
overholdelse af luftkvalitetskriterierne.

13.5 Eventuelle mangler ved miljgvurderingen

Det vurderes, at undersggelserne vedrgrende luftkvalitet og emissioner er daekkende pa det
nuvaerende stadie af projektet med det tilgaengelige datagrundlag.
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13.6 Afveergeforanstaltninger og overvagning

Der er ikke identificeret et behov for konkrete foranstaltninger i anlaegsfasen ud over de gaengse
krav til bygge- og anlaegsprojekter i Kgbenhavns Kommune.

13.7 Opsummering

13.7.1 Anleegsfasen

Ved KIL er der vurderet en ubetydelig pavirkning fra luftemissioner forbundet med projektet i
anleegsperiodens brug af entreprengrmaskiner.

Ved DEN er der vurderet en ubetydelig pavirkning fra luftemissioner forbundet med projektet i
anlaegsperiodens brug af entreprengrmaskiner.

Ved DES er der vurderet en ubetydelig pavirkning fra luftemissioner forbundet med projektet i
anlaegsperiodens brug af entreprengrmaskiner.

Pa baggrund af anlaegsfasens stgrrelse og de tilstedeveerende baggrundsniveauer af
luftforurening i lokalomradet, vurderes det, at der vil ske en ubetydelig pavirkning heraf som
falge af brug af entreprengrmaskiner.

13.7.2 Diriftsfasen

Ved KIL er der vurderet en ubetydelig sandsynlighed for pavirkning af potentialet for lugtgener i
driftsfasen, da der her er truffet tekniske foranstaltninger i projekteringen.

Ved DEN er der vurderet en ubetydelig sandsynlighed for pavirkning af potentialet for
lugtgener i driftsfasen, da der her er truffet tekniske foranstaltninger i projekteringen.

Ved DES er der vurderet en ubetydelig sandsynlighed for pavirkning af potentialet for lugtgener
i driftsfasen, da der her er truffet tekniske foranstaltninger i projekteringen.

Det vurderes ydermere, at der i projektets driftsfase er taget de ngdvendige foranstaltninger i
bade projektering og drift af bassinerne, at pavirkning fra luft- og lugtemissioner fra bassinerne i
omgivelserne vil vaere ubetydelig.
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Dette kapitel beskriver og vurderer projektet i forhold til omradets terrestriske natur, beskyttede
arter og fredede arter. Herudover beskrives og vurderes de treeer der bliver bergrt af projektet,
ligesom fredningen langs Harrestrup A praesenteres.

For vurdering i forhold til overfladevand, herunder vandigb henvises til kapitel 15.

For vurdering i forhold til Natura 2000 henvises til Kapitel 16.

14.1 Metodebeskrivelse

Til at beskrive naturforholdene i og omkring projektomradet er der indhentet data fra felgende
databaser: Danmarks Miljgportal [63], Arter.dk [64] og Naturbasen.dk [65]. Der er kun medtaget
validerede eller kvalitetssikrede data.

HOFOR har tidligere faet foretaget flagermusundersegelser i omraderne af hhv. Rambagll i 2023
og Amphi Consult i 2022 (se Datarapport for naturundersggelser, Bilag 14.1). Disse data er
inddraget i kortlaegningen af flagermus i omradet udfert af Sweco i 2024 (Bilag 14.1). Derudover
er der udfgrt eftersggning af padder, odder og markfirben indenfor og i naerheden af
projektomradet. For beskrivelse af de anvendte feltmetoder henvises ligeledes til datarapporten
(Bilag 14.1).

Som grundlag for vurderingen af gvrige bilag IV-arter er der foretaget en gennemgang af
eksisterende fund af bilag IV-arter i naturbasen.dk, der indeholder fund indberettet af private
brugere, samt arter.dk, der udover fund fra private brugere ligeledes indeholder fund fra
offentlige myndigheder.

Traeerne indenfor projektomradet blev i juli 2024 opmailt af Landinspektgrfirmaet LE34/SKEL.
Opmalingen blev udfert med XY-koordinater for hvert enkelt trae, som er placeret indenfor
byggepladsomraderne. Efterfglgende lavede planteskolen SITAS, i samme maned,
registreringer af treeernes art, sterrelse og tilstand for de treeer, som star pa alle tre lokationer
indenfor det bergrte omrade. Registreringen er udfart jf. Kebenhavns Kommunes traepolitik
2018-2025 ved brug af Kgbenhavn Kommunes "Skema til registrering af traeer” (se Bilag 14.2).

Pavirkningen af gkologiske forbindelser og spredningsforhold er vurderet pa grundlag af
udpegningen af gkologiske forbindelser i Kebenhavns Kommuneplan 2025 samt pa grundlag af
omradets naturindhold og karakter.

Den aktuelle viden om omradets naturforhold vurderes at udggre et tilstraekkeligt grundlag til
beskrivelse af omradets naturforhold og vurdering af projektets konsekvenser.

14.2 Eksisterende forhold

| dette kapitel gennemgas kort de relevante eksisterende forhold hvad angar natur og arter. For
en dybere gennemgang af resultatet af feltundersggelserne i 2024 henvises til datarapporten
(Bilag 14.1).
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Figur 14-1 Undersggelsesomrade med beskyttet natur, beskyttede vandlgb. Der findes ikke Natura 2000-omrader og
fredskov inden for undersggelsesomradet.

14.2.1 §3 beskyttet natur

| den nordlige ende af Damhusengen findes en §3-beskyttet eng, som ligger delvist indenfor
byggepladsen til DEN. Derudover findes der i den sydlige ende af Damhusengen endnu en §3-
beskyttet eng ca. 150 m vest for DES (Figur 14-1).

Begge enge er besigtiget af Kabenhavns Kommune i juni 2022 [66]. Her blev det estimeret, at
naturtilstanden for det nordlige engareal er ringe, mens naturtilstanden for det sydlige
engomrade blev estimeret til at vaere moderat.

Den nordlige eng er beskrevet som kultureng, overvejende tgr og greesdomineret og kun med
spredte forekomster af fugtigbundsarter.
Den sydlige eng er med en mere udbredt fugtig bund og flere arter af fugtigbundsplanter.

Harrestrup A er beskyttet af Naturbeskyttelseslovens §3, som et beskyttet vandigb.

14.2.2 Bilag IV-arter

Bilag IV-arter (strengt beskyttede arter) er beskyttet jf. EU’s habitatdirektiv [5], som i Danmark er
udmgntet i Habitatsbekendtgarelsen [14] og Planhabitatbekendtgarelsen [67]. Jeevnfer EU-
habitatdirektivet [5] ma der ikke gives tilladelser, eller vedtages planer m.v., der kan beskadige
eller gdelaegge yngle- eller rasteomrader for bilag IV-arter. Da yngle- og rasteomrader kan
besta af et netvaerk af flere lokaliteter, hvis betydning afheenger af bl.a. arstid og
populationsdynamik hos den art der betragtes, anlaegges der en bredere forstaelse af yngle- og
rasteomrader — princippet om gkologisk funktionalitet.

Ved gkologisk funktionalitet vurderes netvaerket af lokaliteter som ét samlet. En skade pa et
levested et sted i netvaerket kan saledes afvaerges ved at fremme kvaliteten af levestederne
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andetsteds i netvaerket. Den gkologisk funktionalitet i et yngle- eller rasteomrade skal
opretholdes pa mindst samme niveau som hidtil.

| forbindelse med planlaegning af feltarbejdet blev der foretaget en gennemgang af eksisterende
fund af bilag IV-arter i naturbasen.dk [65], arter.dk [64] og bilag IV-handbggerne [68], [69].
Desuden er inddraget HOFORs tidligere flagermusundersggelser i omraderne udfart for
HOFOR af hhv. Rambagll i 2023 og Amphi Consult i 2022 (Bilag 14.1).

Pa denne baggrund blev det vurderet relevant at undersage omraderne for levesteder for
padder, flagermus, odder og markfirben.

Fraveeret af registrerede fund udelukker ikke, at en art vil kunne forekomme i et omrade, men
fraveer af egnede levesteder betyder, at en forekomst er usandsynlig.

Alle bilag IV-arter er her gennemgaet i forhold til potentiel forekomst pa grundlag af dels de
foreliggende databaseregistreringer, dels omradets karakter som levested vurderet ud fra den
foreliggende faglige viden om arternes krav til levesteder samt pa grundlag af de udferte
feltundersggelser (Bilag 14.1).

| nedenstaende Tabel 14-1 er en oversigt over alle de arter, der er omfattet af habitatdirektivets
bilag IV. Det er i tabellen angivet, om arterne er registreret i projektomradet eller om det
vurderes, at de potentielt kan forekomme i projektomradet.

Tabel 14-1 Gennemgang af alle bilag IV-arter i og nzer projektomradet. Data om kendte og potentiel forekomst er hentet

i [65], [64], [68] og [69] suppleret med data fra feltundersagelserne udfert i forbindelse med projektet.

Potentiel forekomst i

e Bechsteins flagermus
Brandts flagermus
Brederet flagermus
Brunflagermus
Damflagermus
Dvargflagermus
Frynseflagermus
Brun Langore
Leislers flagermus
Nordflagermus
Pipistrelflagermus
Skimmelflagermus
Skagflagermus
Stor musegre
Sydflagermus
Troldflagermus
Vandflagermus

troldflagermus, brunflagermus,
|skimmelflagermus og dveergflagermus
fra omradet ved Damhusengen.

ed feltundersggelserne blev der, ud
lover ovenstaende, ogsa registreret
[sydflagermus, vandflagermus og
pipistrelflagermus

Bilag IV arter Registrering i projektomradet projektomradet
Havpattedyr Marine arter. Ingen egnede
e Marsvin Ingen levesteder.
e Alle arter af hvaler
Rovdyr Odder forekommer kun sporadisk pa
e Odder Sjeelland. Der er ingen tidligere fund
o U\ af odder fra omradet og der blev ikke
Ingen fundet spor fra odder ved
feltunders@gelsen. Det vurderes, at
der ikke findes egnede levesteder i
projektomradet.
Ingen egnede levesteder for ulv.
Flagermus Der er flere tidligere registreringer af  |[Brun Langgare er ikke registreret i

lomradet, men kan potentielt
forekomme der.

De gvrige arter af flagermus
forekommer ikke i denne del af landet|
og/eller i denne landskabstype.

Der er fundet to flagermusegnede
treeer indenfor projektomradet

Gnavere

Ingen

Ingen egnede levesteder.
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e Birkemus
e Hasselmus

)Arterne forekommer ikke i denne del
af landet.

e  Stor Vandsalamander

e Baver
Krybdyr Ingen egnede levesteder i eller
e  Markfirben Ingen lomkring projektomradet.
Padder Ingen — hverken fra tidligere Der er fundet et enkelt paddeegnet
e Grenbroget tudse registreringer eller fra vandhul ved Rgdovre Stadion. Det
feltundersggelserne. vurderes dog ikke at vandhullet er
e  Klokkefre
legnet til bilag IV-padder. Vandhullet

e Logfre pavirkes ikke af projektet.

e Lovfre

e Spidssnudet fro

e  Springfro

e  Strandtudse

Fisk

Ingen egnede levesteder. Arten

e Bred vandkalv

Lys skivevandkalv
Eremit

Gron kelleguldsmed
Gren mosaikguldsmed
Stor kerguldsmed
Sortplettet blafugl
Stor ildfugl
Natlyssvaermer
Mnemosyne
Herorandgje
Tykskallet malermusling

registrering fra 2021 fra Damhussgen

e Snazbel Ingen :‘or%kc:mmer ikke i denne del af
andet.
Insekter Gren mosaikguldsmed. Enkel For de gvrige arter: Ingen egnede

levesteder og/eller arterne
forekommer ikke i denne del af
landet.

Muslinger

Ingen egnede levesteder. Arten

Krybende sumpskarm

e Tykskallet malermusling Ingen forekommer ikke i omradet
Planter Ingen egnede levesteder. Arterne
e Enkelt manerude forekommer ikke i omradet.

° Fruesko

o  Gul stenbraek Ingen

e Liden najade

e Mygblomst

e Vandranke

L]

Pa baggrund af ovenstaende vurderes det, at det er de registrerede og potentielt
forekommende flagermus samt gran mosaikguldsmed, det er relevant at medtage i en vurdering
af projektets mulige pavirkning pa bilag 1V-arter.

Flagermus

HOFOR har faet foretaget to indledende undersagelser af flagermus i omradet af hhv. Amphi
Consult i 2022 og Rambgll i 2023 (Bilag 14.1), hvor falgende arter af flagermus er registreret:
Brunflagermus, dvaergflagermus, skimmelflagermus, troldflagermus, vandflagermus og

sydflagermus.

Rgdovre Kommune har i 2022 foretaget en flagermusundersagelse, hvor der er fundet fglgende
arter inden for undersggelsesomradet: dvaergflagermus, brunflagermus, troldflagermus,
vandflagermus, sydflagermus, skimmelflagermus og brun langgre (Bilag 2).
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Sweco har i 2024 foretaget yderlige en flagermusundersagelse i projektomraderne. Der blev
foretaget lytteundersggelser med flagermusdetektorerne hen over minimum én hel nat i
optimale vejrforhold indenfor hver af de to obligatoriske undersggelsesperioder i henholdsvis
yngleperioden og sensommeren, jf. de tekniske anvisninger i Forvaltningsplan for flagermus
2013 [70].

Der blev opsat lyttebokse pa fire lokaliteter (Figur 14-2) hvor der blev lyttet i minimum et dggn i
yngleperioden og igen i sensommeren. Som supplement hertil blev der ved hver lokalitet lyttet
med handholdt detektor i minimum en time aften/nat.

Samtlige treeer naer og indenfor projektomraderne er gennemgaet for at finde flagermusegnede

treeer.
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Figur 14-2 Placering af lyttebokse og fund af flagermusegnede traser

| forbindelse med feltundersa@gelsen blev der registreret to treeer, hhv. en hestekastanje og et
piletrae, som kan vaere mulige levesteder for flagermus i naerheden af projektomradet for KIL.

Ved lytning blev der registreret 7 arter af flagermus; vandflagermus, brunflagermus,
sydflagermus, skimmelflagermus, troldflagermus, pipistrelflagermus og dveergflagermus. Der
blev ikke registreret brun langgre, men da denne art er vanskelig at registrere, kan dens
tilstedeveerelse i de undersggte omrader ikke udelukkes.

Med baggrund i de gennemfarte lytteundersggelser vurderes det, at dveergflagermus
sandsynligvis raster i neerheden af arbejdsomraderne ved KIL, DEN og DES. Det vurderes, at
brunflagermus og troldflagermus sandsynligvis raster i naerheden af arbejdsomraderne ved
DEN.

Hvad angéar vandflagermus, sydflagermus, skimmelflagermus og pipistrelflagermus sa
forekommer de ved en eller flere af lytteboksene, men det vurderes, at deres rastested ikke
findes i umiddelbar neerhed af projektomraderne.
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For naermere gennemgang af feltmetode, artsgennemgang og resultater henvises til
datarapporten (Bilag 14.1).

Grgn mosaikguldsmed

Der er en enkelt registrering, fra den nordgstlige del af Damhussgen fra juli 2021.
Registreringen er beskrevet til at vaere af en fouragerende han [65].

14.2.3 Qvrige arter

Fredede arter

Indenfor selve projektomradet er der registreret én enkelt fredet art. Der er tale om planten
vedbend-gyvelkvaeler, som findes p& det grenne omrade ved KIL. Omréadet blev gennemgaet i
forbindelse med feltundersggelserne i 2024, og der blev fundet en bestand i det sydgstlige
hjerne af projektomradet (Figur 14-3) samt et enkelt individ lidt leengere mod vest.

B 65

A AN

Signatur

- ArterDK - Udtreek -
fredet arter
« Vedbend-gyvelkvaeler -
individ
Feltregistrering 2024
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o= Byggeplads
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Vedbend-gyvelkveeler er fredet i henhold til Artsfredningsbekendtgerelsens [71] kap. 4, §14 stk.
2. Der er saledes forbud mod at de beskadiges eller fiernes fra deres voksested.

Arten er hyppigt fundet i Kebenhavnsomradet [65].
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Figur 14-4 Udtreek fra Arter.dk [64], der viser registreringer af Vedben\d-gyvelkvaeler i Kgbenhavnsomradet

Der blev fundet skrubtudser i sgen ved Radovre Stadion. Der blev ikke fundet andre padder ved
undersggelserne. Der er i 2020 registrering af de fredede padder skrubtudse, butsnudet frg og
lille vandsalamander i sgen ved Rgdovre Stadion samt skrubtudse i 2023 umiddelbart nord for
Damhussgen, jf. arter.dk.

Disse arter er fredet i henhold til Artsfredningsbekendtggrelsens kap. 4, §14 stk. 1 [71].

Radlistede arter og fugle

Radlistede arter indgar ikke i afgreensningsnotatet som en miljgfaktor, der skal miljgvurderes
saerskilt, men der redeggres her overordnet for hvilke arter, der er registreret indenfor og i
umiddelbar neerhed af projektet. Der er kun medtaget registreringer, der er nyere end 10 ar, og
kun arter, som ma anses som mere eller mindre stedfaste for naeromradet. Treekkende og/eller
overflyvende arter er ikke medtaget.

Der blev ikke registreret ragdlistede arter ved feltunders@gelserne i 2024, men fglgende
registreringer findes fra projektets naeromrade: Vinbjergsnegl (LC), Nattergal (VU), Gulbug (VU)
og Isfugl (VU). Nattergal og Gulbug er dog ikke registreret efter hhv. 2015 og 2016.

Der er flere registreringer af fugle, herunder ogsa radlistede fuglearter, fra den sydlige ende af
Damhusengen og fra Damhussgen. Disse er ikke medtaget her, da projektet ikke vil medfare en
direkte pavirkning af disse omrader.

14.2.4 Treser

Der er registreret i alt 95 traeer indenfor projektomradet som det bliver ngdvendigt at feelde eller
flytte — treeer der er placeret hvor der skal bygges eller der skal vaere byggeplads eller
vejadgang, eller treeer der i for hgj grad vil tage skade af anlaegsprocessen. Ud af disse blev 16
treeer vurderet til at kunne genplantes (Tabel 14-2) Der er ikke tale om at fredede eller seerligt
bevaringsveerdige traeer skal fjernes.
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Den fulde gennemgang af omradets traeer, tilstand og artsfordeling kan ses i Bilag 14.2.

Nedenstdende tabel giver et overblik over tilstanden af de traeer der vil blive bergrt af projektet
ved hver af de tre byggepladser.

Tabel 14-2 Traeer der skal fiernes i forbindelse med anlaegsarbejdet.

Tilstand KIL DEN DES
Egnet til genplantning 4 8 4
Syge/under 15 ars restlevetid 14 6 9
Stammeomkreds <100 cm 9 10 13
Stammeomkreds >100 cm 3 11 4

Under dette kapitels afsnit "pavirkning i anlaegsperioden” gennemgas traeerne der vil blive
bergrt ved hver byggeplads.

14.2.5 Okologiske forbindelser og spredningsveje

Streekningen mellem DEN og KIL langs med Harrestrup A er i Kebenhavns Kommuneplan 2019
udlagt som gkologisk forbindelse (Figur 14-5).
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ur 14-5 Udpegningen af gkologiske forbindelser vist med orange skravering
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14.2.6 Beskyttelseslinjer og fredskov

Der er ikke sgbeskyttelseslinje, skovbyggelinje eller fredskov inden for projektomradet, sa disse
behandles ikke yderligere.

DEN og delvist DES er beliggende indenfor abeskyttelseslinjen om Harrestrup A. (Figur 14-6).

SIGNATUR

== Syggeplads

[0 DET - Tunnel imellam DES og DEN. 20 m dybde
[ Abeskytistseslinja

Baggrundskort

dti_skaermkort_graa

sweco %
0 100 200m e

Figur 14-6 Abeskyttelseslinje vist med bl& skravering

14.2.7 Fredning

Projektomradet er omfattet af arealfredning 0808500 [10], ved kendelse 29. oktober 2010 af
Fredningsnaevnet for Kgbenhavn. Fredningen er vedlagt som bilag 14.3.

Fredningen omfatter Harrestrup A, Vigerslevparken, Damhussgen, Damhusengen og
Krogebjergparken.

Fredningens formal er bl.a. at fastholde omradet som parkomrade, opretholde og muliggere en
forbedring af omradets biologiske landskabelige og rekreative veerdier under hensyn til den
historiske baggrund.

Fredningens formal er:

e At sikre omradet som parkomrade

e At opretholde og muliggere en forbedring af omradets biologiske, landskabelige og
rekreative vaerdier under hensyntagen til den historiske baggrund for omradet
nuvaerende udformning, herunder for en forbedring af biodiversiteten i omradet.

e At fastholde og regulere offentlighedens ret til faerdsel i omradet og dets anvendelse til
fritidsformal.
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At sikre omradet som en del af det regionale system af grenne omrader, specielt
mellem Valbyparken, Kystagerparken, Stadionparken og Vestvolden.

At medvirke til at sikre at Danmarks internationale forpligtigelser til at beskytte naturen
overholdes.

Fredningsbestemmelserne angiver i §2. Arealernes tilstand, fglgende:

(]
L

1.

Baggrundskort

NORREGARD

SIGNATUR

Byagepladser
Fredede omrader

Der ma ikke opfgres bebyggelse af nogen art eller etableres anlaeg, foretages
terreenaendringer eller eendringer i vegetationsforholdene, medmindre sadanne
tilstandsaendringer er tilladt i de efterfglgende bestemmelser.

Fredningen er ikke til hinder for bevarelse, drift, vedligeholdelse, renovering og
nyetablering af anlaeg, bygvaerker og ledninger samt oprensning af vandlgb samt dertil
hgrende adgangsveje for at sikre en optimal drift af spildevandssystemer,
vandledninger og vandlgb. Udformning og placering af overjordiske anlaeg skal
godkendes af Fredningsnaevnet.

Fredningen er ikke til hinder for etableringen af underjordiske
spildevandsbassiner/hjeelpeledninger med dertil hgrende overjordiske anleeg,
adgangsveje og ngdvendige terreenzendringer eller andre aendringer af kloaksystemet
med det formal at hindre udlgb af spildevand. Udformning og placering af overjordiske
anlaeg skal godkendes Fredningsnaevnet.

Fredningen er ikke til hinder for reetablering af tidligere vadomrader eller for, at der kan
etableres anlaeg eller vadomrader med renseeffekt til tilbageholdelse og rensning af
vand. Z£ndringerne samt disses udformning skal fastseettes i en plejeplan.

Kit:

DEN

SUED

Skaermbkort - grh
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1 . ’ ] A

Figur 14-7 Kort over fredningens udbredelse i projektomradet
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14.3 Pavirkninger ved projektet

| dette afsnit gennemgas og vurderes de mulige pavirkninger pa omradets natur og arter.
Pavirkningerne ved projektet fordeler sig pa hhv. anlaegs- og driftsfasen, hvor det seerligt er i
anlaegsfasen, at der vil vaere en pavirkning af omradet.

14.3.1 Pavirkninger i anleegsfasen

Pavirkningerne i anleegsfasen bestar af direkte og indirekte forstyrrelser i form af gravning, stgj,
stav, faeldning af treeer o. lign.

§3 beskyttet natur

| anleegsfasen vil der veaere en direkte pavirkning af omkring 730 m? vejledende registreret
beskyttet eng. Det samlede registrerede engareal udger ca. 3,4 Ha. (Figur 14-7).

§3 beskyttet natur

E St
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Beskyttet eng
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WMS - Ortofoto fordr 2024

o
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8 Udarbejdet af: Pedersen, Emil
Kvalitetssikret af;
Baggrundskort: Styrelsen for Dataforsyning
" | og Infrastruktur
06/01/2025

50 100 150 m

Figur 14-8 Det nordlige beskyttede engareal markeret med grgn skravering. Arbejdsplads vist med rgd stiplet streg.
Bassin og tunnel vist med rad streg

Anlaegsarbejdet indenfor det beskyttede areal kraever dispensation fra Naturbeskyttelseslovens
§3 [21].

Det pavirkede areal indgér i arbejdsplads til DEN og til boring af tunnelen DET mellem DEN og
DES. Byggepladsen vil blive anlagt ved, at topjorden afremmes og gemmes i depot i
naeromradet. Dette lag vil efter dialog med Kabenhavns Kommune blive anvendt til at retablere
vegetationen efter anleegsarbejdet.

Det engareal, der inddrages, er ifglge kortlaegningen fra 2022 en ter kultureng domineret af hgje
greesser og med ringe naturtilstand. Arealet bliver slaet to gange arligt — forar og efterar.
Omkring 200 m? af de 730 m? er permanent taetslaet sti, og ellers bliver omradet primeert
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anvendt til hundeluftning. Enge af denne type er generelt ikke sarbare overfor forstyrrelser, og
reetablerer sig hurtigt.

| forbindelse med anleegsarbejder ved DEN og DES skal der midlertidigt grundvandssaenkes. |
Kapitel 18 er der vurderet pa grundvandssaenkningens eventuelle pavirkning pa naerliggende
natur, og det er her vurderet, at der ingen pavirkning vil veere pa engen ved
grundvandssaenkning i forbindelse med anlaegsarbejdet. Det skyldes, at den terreennzere
geologi ved DEN og DES bestar af starre sammenhaengende lerlag, hvorfor der forventes at
veaere meget begraenset hydraulisk kontakt mellem terraenneere aflejringer og det primeere
magasin.

Pa baggrund af ovenstaende, engens ringe naturtilstand, naturtypen og at der er tale om en
midlertidig forstyrrelse af et mindre hjgrne af engen, vurderes pavirkningen pa den §3-
beskyttede eng i anleegsfasen at veere ubetydelig.

| forhold til etablering af tunnelledningen DET mellem DEN og DES medfarer dette ikke, at der
skal arbejdes yderligere indenfor beskyttet natur, da arbejdet udfgres som tunnelering foretaget
fra arbejdspladsen ved DEN. Der er imidlertid en minimal risiko for at der ved tunneleringen sker
en utilsigtet udsivning af boremudder til terraen. Risikoen vurderes at vaere meget lille, da
ledningen bores i kalken. (Se kapitel 15) Hvis udsivning sker, vil arbejdet straks blive standset
og boremudderet vil blive skovlet op og fiernet fra omradet.

Tunneleringen foregar langs omradets gstlige afgraensning ud til en sti. Da arealet her er tort,
vurderes det muligt fuldsteendigt at fierne eventuelt udtraengende boremudder, hvorefter
omradet hurtigt vil retablere sig ved genindvandring af de graesser der dominerer omradet i dag.
Pa denne baggrund vurderes pavirkningen ved en eventuel udsivning indenfor engarealet som
ubetydelig.

P& samme méade underfares tunnelledningen DET Harrestrup A, der er beskyttet af
naturbeskyttelseslovens §3. Ogsa her vil der vaere en minimal risiko for at der ved tunneleringen
sker en utilsigtet udsivning af boremudder til den. Risikoen vurderes at veere meget lille, da
ledningen bores i kalken. (Se kapitel 15) og i langt under aen. Hvis udsivning sker, vil arbejdet
straks blive standset. Der henvises ogsa her til afsnittet 4.8 hvor der redeggres for hvad der vil
veere taget af forholdsregler i forhold til beredskab og overvagning, herunder ogsa seerligt blow-
outs ved tunnelering. Pa denne baggrund vurderes pavirkningen ved en eventuel udsivning der
kan bergre Harrestrup A, som veerende ubetydelig.

Grundet afstanden og arbejdets karakter vurderes der ikke, at kunne veaere en indirekte
pavirkning pa det sydlige engomrade pa Damhusengen eller pa Damhussgen.

Bilag IV-arter

Flagermus

Der er registreret syv arter af flagermus i omradet: vandflagermus, brunflagermus,
sydflagermus, skimmelflagermus, troldflagermus, pipistrelflagermus og dveergflagermus. Dertil
kommer at brun langere potentielt kan forekomme i omradet.

Yngle-rasteomrader

Vurderet ud fra de forskellige arters udflyvningstidspunkt og tidspunktet for farste registrering,
viste flagermusundersggelsen, at dvaergflagermus sandsynligvis raster i neerheden af alle tre
arbejdsomrader, mens brunflagermus og troldflagermus sandsynligvis raster i neerheden af
arbejdsomradet ved DEN.
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Troldflagermus og dvaergflagermus bruger bade treeer og bygninger som sommer/ynglekvarter
og vinterkvarter. Dveergflagermusen bruger dog primaert bygninger som vinterkvarter.
Brunflagermusen benytter derimod udelukkende traehulheder til bade yngle- og rastesteder om
sommeren og som vinterkvarterer.

Projektet medfaerer ikke nedrivning af bygninger, og de to traeer ved KIL, der er vurderet til at
veere egnede som flagermustreeer, star udenfor projektomradet, og vil ikke blive bergrt. Pa den
baggrund vurderes det, at der ingen direkte pavirkning vil vaere pa yngle- og rasteomrader for
flagermus.

Fourageringsomrader

Det kan ikke afvises, at projektomraderne er en del af de registrerede flagermusarters
fourageringsomrade. Hvor og i hvilken hgjde flagermus jager er dog forskelligt fra art til art
(Tabel 14-3).

Tabel 14-3 Flagermus flyvehgjde i procent af flere
hundrede observationer. Tabel lavet efter undersggelse i /6/. Pipistrelflagermus indgar ikke i undersggelsen, men den
minder meget om dveergflagermus i flyvemgnster.

Flyvehgjde fIaVand q Trold q Dvaerg q Brun q Syd fISkimmel Iai;uar:'e
germus agermus agermus | flagermus agermus agermus
>40m 7
10-40 m 17 11 70 27 72
210 m 5 81 84 23 73 28 80
<2m 95 2 5 20

Vandflagermus fouragerer lavt over vandoverfladen pa vandlgb og sger. Da der ikke vil veere en
pavirkning af sadanne omrader, vurderes der ingen pavirkning at vaere af vandflagermus
fourageringsomrader.

Brunflagermus og skimmelflagermus jager fortrinsvist hgjt i det abne luftrum fri af treeer og
bygninger, og der vil derfor ingen pavirkning veere af deres fourageringsomrader.

De resterende arter jager forholdsvist lavt og langs strukturer som bygninger, hegn og skovbryn.
For disse arter ma det antages, at projektomraderne kan indga i deres generelle
fourageringsomrade. Projektomraderne er dog forholdsvist sma, og der findes mange andre
egnede jagtomrader i neeromradet i form af haver, parker, stadioner, kirkegarde og lign.
Anleegsarbejdet udfgres inden for almindelig arbejdstid, dvs. uden for flagermusenes
aktivitetsperiode. Dette sammenholdt med anlaegsarbejdets midlertidige karakter og at de
nzaevnte arter har jagtomrader, der ligger op til 5-10 km fra deres raste/ynglekvarter ger, at
pavirkningen pa arternes fourageringsomrader vurderes som ubetydelig.

Kunstigt lys kan generelt have en pavirkning af flagermusenes adfaerdsmanster — nogle arter
tiltreekkes af kunstigt lys, mens andre arter afskraekkes. Hvis der er behov for oplysning af
arbejdspladsen om natten vil der blive anvendt lavtstdende nedadrettet belysning inden for
hegnet for at reducere pavirkningen fra kunstigt lys. Ved anvendelse af disse foranstaltninger
vurderes pavirkningen ved belysning af byggepladsen at veere ubetydelig.

Anlagsstgj

Flagermus kan blive forstyrret af stgj fra anlaegsarbejde neer deres yngle-, raste- og
overvintringssteder [63]. Der er ikke fundet egnede rastesteder for flagermus inden for
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arbejdsomraderne ved DEN og DES, og det vurderes derfor at der ikke er rastende flagermus
inden for selve arbejdsomradet.

Ved KIL er der konstateret 2 flagermusegnede traeer hhv. inden for og naer arbejdsomradet for
KIL (Figur 14-2). Treeerne ligger nser Harrestrup A og dermed fjernest fra det omrade, hvor
bassinet etableres, og som er udsat for de starste stgjpavirkninger ifelge kapitel 11.
Anleegsarbejdet i traeernes naeromrade bestar af nedgravning af udluftningsledning (diameter
1,2 meter) som skal etableres i en kortere del af anlaegsperioden. Arbejdet sker med almindelig
gravemaskine og det vurderes, at det ikke vil udgere en vaesentlig stgjbelastning i forhold til de i
forvejen forekommende stgjniveauer i omradet.

Stajpavirkningen fra anlaegsarbejdet sker kun i dagtimerne, hvor flagermusene ikke er aktive og
vil saledes ikke pavirke flagermusenes fouragering og sociale adfeerd i de aktive flyveperioder.
Der er kendskab til observationer, der kunne tyde pa, at flagermus ikke pavirkes markant af lyd
og vibrationer naer opholdsstederne. Der er f.eks. observeret hvilende eller vintersovende
flagermus i aktive stenbrud og i bygninger under gennemgribende ombygning [63]. Der er
desuden studier der viser, at flagermus reagerer kraftigt pa lyde fra flagermuskolonier, fugle og
raslende vegetation mens menneskeskabt stgj fra fx veje i afstand 100, 50 og 25 meter giver en
klart mindre reaktion [68]. Pa baggrund af arbejdets karakter og varighed vurderes det at der
ingen pavirkning vil veere pa omradets gkologiske funktionalitet for flagermus som felge af
stgjpavirkning.

Ledelinjer

Flere af de registrerede flagermusarter bruger strukturer som skovbryn, hegn og vandigb som
ledelinjer, nar de bevaeger sig mellem rasteomrader og jagtomrader. Det er derfor sandsynligt,
at Harrestrup A og beplantningen omkring Damhusengen fungerer som ledelinjer for de
registrerede arter. Det betyder, at arbejdspladsen til DEN ligger midt mellem to ledelinjer.
Pavirkning vurderes dog som ubetydelig, da traeraekken langs aen ikke planleegges fijernet ud
over to treeer, og da selve aen ikke pavirkes samt under forudsaetning af, at der ikke arbejdes
udenfor almindelig arbejdstid, og at eventuel belysning af pladsen er placeret lavt og
nedadrettet.

Grgn mosaikguldsmed

Grgn mosaikguldsmed yngler i naeringsrige sger og grgfter med levedygtige bestande af
planten krebseklo. Guldsmedhunnen laegger g pa krebseklo ved at aeaggene bores ind i
planten, hvor de overvintrer. Nar seggene i foraret klaekker, lever larven i plantens roset, som
yder beskyttelse mod fisk, krybdyr og andre guldsmedelarver. Krebseklo vokser bade over og
under vand, hvilket giver ophauv til, at nymfen kan migrere op og ned i vandsgijlen, hvor den kan
jage byttedyr alt imens den er beskyttet mod andre rovdyr. Derved er krebseklo essentiel for
nymfens udvikling.

Der er ingen registreringer af krebseklo i eller ved Damhussgen. Det er derfor sandsynligt, at
det enkelte individ af gren mosaikguldsmed, der er registreret ved sgen, var et enkeltstdende
tilfeelde.

Da projektet ikke medfarer zendrede forhold i omradets s@er, vurderes det, at projektet ingen
pavirkning vil have pa eventuelle forekomster af arten.

Jvrige arter

Fredede arter
Vedbend-gyvelkvaeler
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| forbindelse med anleegsarbejdet ved KIL er det ngdvendigt at grave i et omrade, hvor der er
registreret vedbend-gyvelkvaeler. Vedbend-gyvelkveeler er fredet i henhold til
Artsfredningsbekendtggrelsens kap. 4, stk. 21 [71]. Der er saledes forbud mod forsaetligt at
beskadige eller fierne planten fra dens voksested.

Styrelsen for Grgn Arealomlaegning og Vandmiljg kan i saerlige tilfaelde meddele dispensation
fra forbuddet. Hvis styrelsen meddeler dispensation, vil Vedbend-gyvelkveeleren kunne flyttes
fra dens voksested.

Vedbend-gyvelkveeleren snylter pa vedbend gennem haustorier (modificerede rodlignende
strukturer). Det er derfor vigtigt, at vaertsplantens rodnet flyttes med for, at vedbend-gyvelkveeler
kan etableres sig succesfuldt efter flytningen.

Vedbend-gyvelkveeler flyttes som store "tarv” stukket ud i ca. 30 cm dybde saledes, at
vedbendens rodnet graves med op. Flytningen skal ske til eksisterende vedbendforekomster.

Flytningen skal optimalt set foretages i efteraret, hvor risikoen for udtarring er lavest. Uanset
tidspunkt for flytningen skal der etableres vandingssystem, som kan tages i brug, hvis der
opstar en laengere periode med tarke.

Tgrvene udplantes i de eksisterende vedbendforekomster indenfor en af de viste markeringer
pa nedenstaende Figur 14.9. Den praecise placering for udplantningen af vedbend-gyvelkveeler
skal aftales med ejere af de egnede arealer og fremga af den fremsendte ans@ggning om
dispensation fra artsfredningsbekendtggrelsen hos SGAV.
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Figur 14-9 Foreslaet placering for udplantning af vedbend-gyvelkveeler
Freene kan overleve i jorden i flere ar, og da vedbend er fundet flere steder i omradet og

spreder sig flittigt ved rodskud er det sandsynligt, at Vedbend-gyvelkveeler pa sigt vil indfinde
sig af sig selv igen i omradet, hvorfra den @nskes flyttet.
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Ved gennemfarelse af ovenstaende tiltag for at flytte og bevare bestanden falges vurderes
pavirkningen pa den fredede art at veere ubetydelig.

Padder

Der er registreringer af fire arter af fredede padder, lille vandsalamander, skrubtudse, butsnudet
fre og gren fre, i neeromradet til projektet. Langt de fleste af disse registreringer er gjort pa den
sydlige del af Damhusengen og i/lomkring Damhuss@en og ved Radovre Stadion. Der er ingen
registreringer af padder eller egnede levesteder i naerheden af KIL. Naermeste registrering er
ved Radovre Stadion der ligger 400 meter mod syd.

Disse arter er fredet i henhold til Artsfredningsbekendtgerelsens kap. 4, §14 stk. 1 [71], hvilket
betyder, at arterne er beskyttet mod forsaetligt drab og indfangning.

Der pavirkes ikke egnede levesteder eller oplagte spredningskorridorer for padder. Skulle der
mod forventning stgdes pa fredede padder under anlaegsarbejdet vil der blive taget behgrig
hand om dem. Der vurderes ikke at vaere behov for paddehegn under anlaegsarbejdet, da der
ikke er oplagte spredningsveje der leder padder mod byggepladserne.

Pa baggrund af ovenstaende vurderes pavirkningen af fredede padder at veere ubetydelig.

Radlistede arter og fugle

Anlaegsarbejdet kan potentielt medfgre forstyrrelser af fugle, herunder rgdlistede fuglearter, i og
naer projektomradet.
Fugle i Danmark er generelt beskyttet efter fuglebeskyttelsesdirektivet.

Fuglebeskyttelsesdirektivet beskytter alle vilde fugle med naturligt ophold i Europa. Fuglene
skal jf. direktivets artikel 5 [5] bl.a. beskyttes mod forseetligt drab, @delaeggelse af reder,
forseetlig forstyrrelse og eegsamling.

Derudover beskytter artsfredningsbekendtggrelsens §6 stk. 1, 2 og 4 [71] alle kolonirugende
fugles redetreeer, rovfugles redetraeer samt hule traeer og traeer med spaettehuller mod feeldning
indenfor fastsatte tidsrum. Samtlige traeer, der skal faeldes i forbindelse med projektet, er
gennemgaet ved feltundersggelserne og der er ikke fundet traeer med ovenstaende redetyper.

For at undgé at gdelsegge smafugles reder skal arealerne ryddes udenfor fuglenes
yngleperiode, som for de fleste arter ligger mellem marts og august.
Pavirkning af projektet pa radlistede arter og fugle vurderes, at vaere ubetydelig.

Treeer

| forbindelse med de indledende faser af projektet er samtlige traeer indenfor projektarbejdet
kortlagt og vurderet, se vedlagte Bilag 14.2. Det er vurderet, at der skal faeldes/flyttes 95 traeer i
forbindelse med projektet for at fa plads til anleegsarbejdet. Ud af disse er det vurderet at 16
treeer kan genplantes.

Kgbenhavns Kommunes traepolitik [39] indeholder fem principper for hvordan traeerne i
kommunen skal handteres:

e Princip #1: eksisterende traeer i Kgbenhavn skal som hovedregel bevares.

e Princip #2: eksisterende traeer, der feeldes, skal erstattes medmindre det ikke er fysisk
muligt

e Princip #3: der skal plantes flere traeer i Kesbenhavn

e Princip #4: der skal sikres gode veekstvilkar for bade nye og eksisterende traeer i
Kgbenhavn

e Princip #5: der skal sikres et varieret traeartsvalg i Kebenhavn
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Med traepolitikken vil Kebenhavns Kommune sikre en prioritering af bade nye og eksisterede
sunde traeer i Kgbenhavn — dog uden at det hindrer en udvikling af byen.

Det vurderes, at projektet fglger principperne i Kabenhavn Kommunes Traepolitik [39] da:
e Fjernelse af treeerne er en ngdvendighed for gennemfarelse af projektet.
o Deter sagt at bevare sa mange treeer som muligt ved f.eks. at beskaere i stedet for at
feelde og at indtaenke muligheden for at genplante de treeer der er egnede hertil.
e Arealerne genbeplantes med nye treeer efter endt udferelse, efter aftale med
Kgbenhavns Kommune.

KIL

En del treeer i projektomradet ved KIL bergres af projektet. Nedenfor ses registreringen af de
traeer, der forventes bergrt af det kommende anlaegsarbejde ved lokation KIL samt treeer i eller
naer byggepladsomradet, der s@ges bevaret, evt. via beskaering og deres overordnede tilstand.

Signaturforklaring
[ Bassin (lorventet)
|| Byaggeplads afgrasning

@ Under 15ars lavelid eiler med sygdem
# @ Stamme omireds <100¢m |

tilstand

| alt 30 traeer ved KIL er blevet vurderet (se Bilag 14.2).

4 treeer er egnet til genplantning (orange prik)

14 traeer har under 15 ars restlevetid eller er syge og faeldes (bla prik)
9 mindre traeer (stammeomkreds <100 cm) feeldes (brun prik)

3 starre treeer (stammeomkreds >100 cm) feeldes (turkis prik)

De registrerede treeer bliver i anlaegsfasen fijernet, hvilket giver et mindre grgnt udseende, end
for projektet gik i gang.
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Den naermere plan for genbeplantning, herunder valg af sorter og placering, aftales med
Kgbenhavns Kommune.

Det vurderes at der er tale om en moderat pavirkning af treebestanden i forbindelse med
anleegsarbejdet ved KIL, da der kun er fa aldre, store og raske traeer, forholdt den samlede
traebestand i omradet, der bergres af anleegget.

DEN

Ved DEN er der umiddelbart nord og vest for lokaliteten en birkelund der i sin helhed fysisk
bergres. Nedenfor ses registreringen af traeer, der forventes bergrt af det kommende
anleegsarbejde ved lokation DEN samt traeer i eller naer byggepladsomradet, der s@ges bevaret,
evt. via beskeering og deres overordnede tilstand.
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Figur 14-11 Registreringen af treeer der forventes pavirket af det kommende anleegsarbejde samt deres overordnede
tilstand

| alt 35 treeer ved DEN er blevet vurderet (se Bilag 14.2)

e 8 traeer er egnede til genplantning (orange prik)
e 6 treeer har under 15 ars restlevetid eller er syge, og feeldes (bla prik)
e 10 mindre traeer (stammeomkreds <100 cm) feeldes (brun prik)
e 11 starre treeer (stammeomkreds >100 cm) faeldes turkis prik)
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De registrerede traeer bliver i anlaegsfasen fiernet, hvilket giver et mindre grent udseende, end
for projektet gik i gang.

Den neermere plan for genbeplantning, herunder valg af sorter og placering, vil understoatte
Udviklingsplanen for omradet og aftales med Kegbenhavns Kommune.

Blandt traeerne der feeldes to stgrre egetraeer som er en del af traeereekken langs grusstien.
Treeerne er pa nuvaerende tidspunkt uden skader og hulheder, som er levesteder for fx
flagermus. Traeerne faeldes og bliver erstattet med nye traeer, da det forventes, at treeernes
rodnet vil blive vaesentligt beskadiget under anlaegsarbejdet. Det kan overvejes at placere de to
feeldede treeer et egnet sted til naturlig nedbrydning (veteranisering) som vil udgere et stort
bidrag til biodiversiteten knyttet til treeerne ved dannelse af radhuller og lignende. Treeerne kan
derved potentielt udvikle sig til at vaere veerdifulde for biodiversiteten. Ovenstaende skal leeses
som et muligt biodiversitets-tiltag, og er ikke en del af vurderingen af projektet.

Det vurderes at der er tale om en moderat pavirkning af traebestanden i forbindelse med
anlaegsarbejdet ved DEN, da der kun er fa aeldre, stgrre og raske treeer, forholdt den samlede
traebestand i omradet, der bergres af anleegget.

DES

Ved DES er der en del treeer i projektomradet som bergres. Nedenfor ses registreringen af
treeer der forventes bergrt af det kommende anleegsarbejde ved lokation DES samt treeer i eller
nzer byggepladsomradet, der s@ges bevaret, evt. via beskaering og deres overordnede tilstand.

A
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! Tree vurdering pavirkede traeer
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Under 15ars levetid eller med sygdom

@
@ Stamme omkreds <100cm
@ Stamme omkreds >100cm
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Figur 14-12 Registreringen af traeer der forventes pavirket af det kommende anlaegsarbejde samt deres overordnede
tilstand
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| alt 30 traeer ved DES er blevet vurderet (se Bilag 14.2)
e 4 treeer er egnede til genplantning (orange prik)
9 traeer har under 15 ars restlevetid eller er syge, og feeldes (bla prik)
13 mindre treeer (stammeomkreds <100 cm) feeldes (brun prik)
4 storre treeer (stammeomkreds >100 cm) feeldes (turkis prik)

De registrerede treeer bliver i anlaegsfasen fijernet, hvilket giver et mindre grgnt udseende, end
for projektet gik i gang.

Den naermere plan for genbeplantning, herunder valg af sorter og placering, aftales med
Kgbenhavns Kommune.

Det vurderes at der er tale om en moderat pavirkning af treebestanden i forbindelse med
anleegsarbejdet ved DES, da der kun er fa aldre, store og raske traeer, forholdt den samlede
treebestand i omradet, der bergres af anleegget.

@kologiske forbindelser

Formalet med udpegningen af gkologiske forbindelser er at opretholde eller skabe
sammenhaengende netveerk af naturomrader og skove. Netvaerket skal give mulighed for, at
plante- og dyrearter kan spredes eller vandre mellem starre naturomrader. | Kgbenhavns
kommuneplan star bl.a. "De udpegede gkologiske forbindelser, herunder de potentielle
gkologiske forbindelser, ma ikke skaeres over af barriereskabende nyanleeg, indskreenkes
vaesentligt eller i gvrigt forringes for sa vidt angar deres biologiske veerdi eller deres
sammenhaeng med andre udpegninger i Grgnt Danmarkskort” [31].

Anlzegsarbejdet ved KIL foregar indenfor et omrade, der er udpeget til gkologiske forbindelse jf.
Figur 14-5, og derudover er straekningen af Harrestrup A med omgivelser mellem DEN og DES
udpeget som gkologisk forbindelse.

Da der er tale om midlertidige forstyrrelser og arealet efterfglgende retableres til eksisterende
tilstand, vurderes pavirkningen af de gkologiske forbindelser ikke at veere i strid med
udpegningens formal, og pavirkningen vurderes derfor at vaere ubetydelig.

Abeskyttelseslinjen

Abeskyttelseslinjen (Naturbeskyttelseslovens §16 [21]) gaelder for vandlgb, som de davaerende
amter, efter de tidligere regler, har registreret med en beskyttelseslinje, hvilket geelder for
Harrestrup A.

Inden for beskyttelseslinjen ma der ikke foretages tilplantninger, etableres anlaeg eller ske
andringer i terreenet. Midlertidige terraenaendringer sasom nedgravning af ledninger kraever dog
ikke dispensation, hvis terreenet efter nedgravningen straks retableres til det oprindelige
udseende.

Projektet kreever saledes i sin helhed en dispensation fra naturbeskyttelseslovens §16 [21], for
midlertidige og permanente anlaeg som deeksler mm. Pavirkningen af projektet i forhold til
abeskyttelseslinjen vurderes at vaere uproblematisk, da alt genetableres og vil derfor veere
ubetydelig.

Fredningen langs Harrestrup A

Alle byggepladser og kommende anlzeg er placeret inden for fredningen langs Harrestrup A -
arealfredning 0808500 [10], ved kendelse 29. oktober 2010 af Fredningsnaevnet for Kgbenhavn,
som er vedlagt som bilag 14.3.
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| fredningen fremgar det at en lang raekke tiltag skal godkendes af Fredningsnaevnet fgr de kan
etableres eller de skal indga i den til fredningen tilhgrende udviklingsplan. Se Bilag 14.4.

| praksis er en godkendelse svarende til en dispensation fra Naturbeskyttelseslovens § 50, som
kan opnas efter ansggning til Fredningsnaevnet.

Der vil veere tale om at der dels skal ansgges om dispensation til at gennemfgre anlaegsfasen —
byggepladser, etablering af bassiner og anleeg samt de fysiske tiltag der efterfglgende vil veere
synlige i terreenet nar anlseggene er etableret.

14.3.2 Pavirkninger i driftsfasen

| driftsfasen vurderes pavirkningen alene at besta i den lejlighedsvise forstyrrelse som driften af
anlaeggene vil medfare. Driften bestar i Isbende servicering af de tekniske anlaeg og bygvaerker.
Det vurderes at pavirkningen i driftsfasen vil veere ubetydelig, samt den positive pavirkning,
som et renere vandmilja vil medfare. Dette vil isaer have betydning for Harrestrup A og
vandomraderne nedstrems, men det vil ogsa have en positiv indvirkning pa de terrestriske arter,
som s@ger fade i/over vandlgbet som f.eks. isfugl og vandflagermus.

Det vurderes at projektet ikke er i strid med Kgbenhavns Kommunes udpegningen af
gkologiske forbindelser.

| forhold til treebestanden sa vil der ske fuld genplantning af arealerne efter Kgbenhavns
Kommune og dennes krav om genplantning. Placering og plantevalg vil ske i taet dialog med
kommunen og understgtte dels Treepolitikken, dels de stedlige Udviklingsplaner, sa artsvalg og
placering understgtter de planer kommunen i forvejen har for omradet. Konkret kan naevnes at
der ved DEN eks. gnskes en andring af den eksisterende birkelund til i hgjere grad at
indeholde spiselige arter.

Det vurderes saledes at projektet i driftsfasen understetter Kgbenhavns Kommunes traepolitik
[39]. Dette gares ved at:

e Bevare sunde treeer som hovedregel, hvor feeldning primaert sker i ngdvendige omrader
pa grund af byggepladsens behov.

o Erstatte faeldede traeer ved genplantning og etablering af nye traeer pa
erstatningslokaliteter i samrad med Kgbenhavns Kommune.

e Sikre gode veekstvilkar for alle traeer, herunder ved at anvende letvaegtsjord, hvor der
pafyldes jord over eksisterende r@dder, som ved terreenreguleringen ved DEN.

e Inddrage varieret artsvalg i nyplantning for at fremme biodiversitet og robusthed i
omradets traebestand efter aftale med Kebenhavns Kommune.

Projektet bidrager saledes til kommunens vision om en grgn og beaeredygtig by ved at bevare,
erstatte og understgtte sunde veekstvilkar for traeerne.

14.4 Kumulative effekter

Der er ikke kendskab til planer, projekter eller eksisterende anleeg, som i samspil med
ovennaevnte miljgpavirkning vil kunne medfgre kumulerede miljgpavirkninger i forhold til natur
og arter.

14.5 Eventuelle mangler ved miljgvurderingen

Det vurderes, at undersggelserne vedrgrende natur, arter og treeer er daekkende pa det
nuvaerende stadie af projektet med det tilgaengelige datagrundlag.
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14.6 Afveergeforanstaltninger og overvagning

Falgende afvaergeforanstaltninger vurderes at skulle fglges, for at undga en vaesentlig
pavirkning pa natur, arter og treeer:
e Rydning af arbejdsarealer skal ske udenfor fuglenes yngleperiode — dvs. mellem
september og februar
e Hovis der skal opsaettes belysning pa arbejdspladser, skal den vaere lav og nedadrettet
af hensyn til flagermus.
o Vedbend-gyvelkveeler skal flyttes, inden anleegsarbejdet pabegyndes efter de
retningslinjer der er beskrevet i neervaerende kapitel.
e Genplantning af treeer skal ske efter aftale med Kgbenhavns Kommune.

14.7 Opsummering

Der er | forbindelse med projektet lavet en grundig gennemgang af naturforholdene indenfor og
i umiddelbar neerhed til projektomradet — bade ved granskning af eksisterende data og ved
supplerende feltundersagelser. Det vurderes at projektet ingen eller kun ubetydelig pavirkning
vil have.

14.7.1 Anleegsfasen

Ved KIL er der for anleegsfasen vurderet en ubetydelig pavirkning pa beskyttet natur, bilag 1V-
arter, rgdlistede og fredede arter.
For treebestanden vurderes pavirkningen ved anleegsfasen ved KIL at vaere moderat.

Ved DEN er der for anlaegsfasen vurderet en ubetydelig pavirkning pa beskyttet natur, bilag 1V-
arter, rgdlistede og fredede arter.
For treebestanden vurderes pavirkningen ved anlaegsfasen ved DEN at vaere moderat.

Ved DES er der for anlaegsfasen vurderet en ubetydelig pavirkning pa beskyttet natur, bilag IV-
arter, rgdlistede og fredede arter.
For treebestanden vurderes pavirkningen ved anlaegsfasen ved DES at vaere moderat.

14.7.2 Diriftsfasen

Ved KIL er der for driftsfasen vurderet en ubetydelig pavirkning pa beskyttet natur, bilag 1V-
arter, rgdlistede og fredede arter og traepolitikken.

Ved DEN er der for driftsfasen vurderet en ubetydelig til positiv pavirkning pa beskyttet natur,
bilag IV-arter, radlistede og fredede arter og treepolitikken.

Ved DES er der for driftsfasen vurderet en ubetydelig til positiv pavirkning pa beskyttet natur,
bilag IV-arter, rgdlistede og fredede arter og traepolitikken.
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| dette kapitel beskrives pavirkning af overfladevand; vandlgb, sger og kystvand. Pavirkningen
er vurderet for referencescenariet og projektet i hhv. anleegs- og driftsfasen. | kapitlet redegares
for pavirkningen af vandkvaliteten i vandomraderne i forhold til de biologiske og kemiske
kvalitetselementer samt de fysisk-kemiske og hydromorfologiske forhold, i henholdsvis
anleegsfasen og driftsfasen.

Anlaegsfase

| anlaegsfasen foretages tunnelering af ledning mellem DEN og DES, hvor den pa en mindre
straekning krydser under Harrestrup A. Ved tunneleringen anvendes boremudder og i evt.
tilfeelde af utilsigtet udsivning af boremudder (blow-out) til Harrestrup A kan der potentielt ske en
pavirkning af vandlgbet. Se afsnit 4.8 i forhold til beredskab og overvagning ved uforudsete
haendelser og uheld.

Ved etableringen af de underjordiske bassiner oppumpes grundvand, som primaert reinfiltreres
mens ca. 10 % af det oppumpede vand afledes til aflabssystemet, som under spidsbelastninger
har begraenset kapacitet. For at modvirke foraget overlgbsmaengder, vil vandet derfor blive
udledt direkte til Harrestrup A nar der ikke er kapacitet i aflabssystemet.

| afgreesningen af miljgkonsekvensrapporten (Bilag 3.1 og 3.2) er det angivet, at rapporten skal
redegere for den hydrauliske pavirkning af Harrestrup A og oversvemmelsesrisiko ved
udledningen af grundvand i anleegsfasen. Som anfgrt herover, vil vandet under anlaegsfasen
blive ledt direkte i kloarken, nar kapaciteten tillader det. | de tilfaelde hvor ledningsnettet ikke har
kapaciteten til dette, vil der forega en direkte udledning til Harrestrup A, som vil veere en styret
automatisk proces. Der etableres en maling af aflabssystemets vandspejl i neertliggende
overlgbsbygvaerk. Nar vandspejlet neermer sig overlgbskanten, svarende til ca. 0,10 meter
lavere end selve kanten, afbrydes afledningen af overskydende grundvand til aflabssystemet,
og det overskydende grundvand ledes gennem slanger og rer til udlgb i Harrestrup A. Nar
vandspejlet ved overlgbsbygveerket igen falder (mere end 0,25 meter under overlgbskanten),
genoptages afledningen til aflabssystemet. Systemet etableres som et automatisk system,
styret af vandspejlet ved overlabsbygvaerkerne og af motorstyrede ventiler pa afledningen fra
grundvandsanlaegget.

Det anslas at den direkte udledning af oppumpet grundvand til Harrestrup A vil forega op til 12
gange i lgbet af et ar, af op til 24 timers varighed. Alle styrede udledninger registreres og
afrapporteres til kommunen. Maengderne af vand som udledes, direkte til Harrestrup A vil
fremga af dette kapitel.

Kgbenhavns Kommune drifter et pumpesystem, der leder vand fra Harrestrup A til
Damhussgen. Pumpesystemet har til formal at oppumpe vand med lavt neerringsstofindhold til
Damhussgen og der pumpes kun vand i perioder med tilstreekkeligt vand af god kvalitet for at
opretholde et vandspejl i sgen i kote 8,70 DVR90. Kabenhavns Kommune har meddelt, at de
drifter systemet, sa der ikke pumpes nar der er udsigt til overlgb. Nar der har vaeret overlgb,
bliver der i de efterfglgende 48 timer ikke pumpet til Damhussgen.

Overpumpningen af det oppumpede grundvand til Harrestrup A fra projektet sker udelukkende i
situationer, hvor spildevandssystemet er sa staerkt belastet, at det er i gang eller lige ved at ga i
overlgb som beskrevet herover. | situationer med overpumpning af grundvand til Harrestrup A

forudsaettes det derfor, at der ved pumpesystemet i dette tidsrum ikke vil ske overpumpninger til
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Damhussgen. Pavirkningen af miljgtilstanden i Damhussgen i anleegsfasen vurderes derfor ikke
relevant at belyse i neerveerende miljgkonsekvensrapport. Reinfiltration og rens af grundvand til
faellessystemet og Harrestrup A er behandlet i grundvandskapitlet.

Driftsfase

| driftsfasen sker der en positiv pavirkning af Harrestrup A og nedstrgms recipienter (herunder
Kalveboderne/@resund) som fglge af de reducerede antal overlgb fra UH10, UH11, UH12,
UH13 og UH14. Projektets positive pavirkning af vandomradernes gkologiske og kemiske
tilstand i driftsfasen vurderes. | driftsfasen er pavirkningen af Damhussgen uaendret i forhold til i
dag, da Damhussgen ifglge Kgbenhavns Kommune kun modtager vand fra Harrestrup A i
hverdagssituationen, hvor der ikke sker overlgb til aen, og vandkvaliteten dermed er uzendret i
forhold til i dag.
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Figur 15-1 Oversigtskort med udlgbspunkterne UH10-14 langs Harrestrﬁp A, hvor der sker overlgb, samt de nye
bassiner ved KIL, DEN og DET.

15.1 Metodebeskrivelse

For at vurdere projektets pavirkning af overfladevand, tages der udgangspunkt i de
eksisterende forhold for aflgbssystemet i referencescenariet, som sammenholdes med den
fremtidige situation, hvor antallet af aflastninger til Harrestrup A for udigb UH10, UH11, UH12,
UH13 og UH14 er nedbragt til antallet af overlgb som fremgar af Tabel 4.2 i projektbeskrivelsen.

15.1.1 Datagrundlag

Vurderinger af pavirkningen af overfladevand udfgres pa baggrund af falgende datagrundlag:
e Malsatte overfladevandforekomster. Miljgstyrelsens MiljgGIS for vandomradeplan 2021-
2027 [72].
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¢ Malsaetning, faunaklasse samt gkologisk- og kemisk tilstand for de relevante
overfladevandsforekomster fra Vandomradeplan 2021 — 2027 [72] og den tilhgrende
basisanalyse

e https://miljoedata.miljoeportal.dk/GIS-temaer fra Miljgportalen [73] og basisanalyse for
vandomradeplan 2021-2027 [72].

e Feltundersggelser udfgrt i forbindelse med projektet i 2024, hvor der er foretaget
bestemmelse af DVFI og DFI.

e Analyseresultater for indholdet af forurenende stoffer i vandprgver udtaget i Harrestrup
A og ved Kalveboderne i 2024-2025.

e Vandfaringer for vandlgb er hentet hos Hydrologisk informations- og prognosesystem
(HIP.dk) [74].

15.1.2 Vandomradeplan 2021-2027
@kologisk tilstand

Vandlgb

Tilstanden i malsatte vandlgb vurderes pa baggrund af de biologiske kvalitetselementer smadyr
(bentiske invertebrater, DVFI), fisk (DFFV), vandlgbsplanter (makrofytter, DVPI) og
bundlevende alger (fytobenthos, DVAI), der i henhold til Vandrammedirektivet [7] som minimum
skal opna "god gkologisk tilstand” eller "godt gkologisk potentiale”, og pa baggrund af
forekomsten af miljgfarlige forurenende stoffer.

Der opereres med fglgende tilstandsklasser:

Hgij tilstand
God tilstand
Moderat tilstand
Ringe tilstand
Darlig tilstand
Ukendt tilstand

Den gkologiske tilstand fastszettes efter det af de fire kvalitetselementer, der har den darligste
tilstand (one out - all out princippet).

Udover de ovennaevnte kvalitetselementer anvendes ogsa kvalitetselementet
Hydromorfologiske elementer, der understatter de biologiske elementer. Dette indgar ikke
direkte i malopfyldelsen, men anvendes til vurdering af de fysiske forhold i vandigbet.
Indeksveerdien er mellem -12 og over 38 [75].

Tabel 15-1 Kvalitetsklasser og indeksveaerdier [75].

Kvalitetsklasse Fysisk indeks vardi
Hej >38
God 25-40
Moderat 13-30
Ringe 0-15
Darlig -12-5
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Kystvande

Kystvandenes gkologiske tilstand vurderes pa grundlag af overvagningsresultater for de
biologiske kvalitetselementer fytoplankton (klorofyl), bunddyr (bentiske invertebrater) og
rodfaestede bundplanter (fx alegraes eller vandaks) samt de understgttende fysisk/kemiske
kvalitetselementer: Vandets klarhed, iltforhold og nationalt specifikke stoffer.

De biologiske kvalitetselementer for kystvande pavirkes primeert af neeringsstoftilfgrslen, som
kan medfgre oget algeopveaekst og forringede lysforhold, som kan pavirke alegreessets
dybdegraense. Algeopvaeksten medferer ogsa forringede iltforhold, nar algerne dar og
nedbrydes. Bundfaunaen pavirkes ligeledes af naeringsstoftilgeengeligheden i sedimentet.

Kemisk tilstand

For kemisk tilstand i vandomrader opereres med to tilstandsklasser:

e God tilstand
¢ Ikke god tilstand

Forekomsten af miljgfarlige forurenende stoffer vurderes i forhold til miljgkvalitetskravene i
bekendtggrelse om fastlaeggelse af miljgmal [13]. Stoffer med miljgkvalitetskrav fastsat pa EU-
niveau (prioriterede stoffer) indgar her i vurdering af kemisk tilstand, mens andre miljgfarlige
forurenende stoffer med nationalt fastsatte miljgkvalitetskrav (nationalt specifikke stoffer) indgar
i vurdering af gkologisk tilstand.

Der er fastsat miljgkvalitetskrav for en lang raekke stoffer. De nationalt fastsatte
miljgkvalitetskrav for vand omfatter over 100 stoffer og for sediment 14 stoffer og for biota 11
stoffer. De EU-fastsatte miljgkvalitetskrav omfatter 45 stoffer for vand og 11 stoffer for biota.

Miljgkvalitetskrav er fastsat i Bekendtgarelse om fastlaeggelse af miljgmal for vandigb, sger,
overgangsvande, kystvande og grundvand som henholdsvis nationalt fastsatte krav (bilag 2, del
B 1 og 2) og EU-fastsatte krav (bilag 2, del B 3) [13].

HOFOR har i forbindelse med geologiske og hydrologiske forunders@gelser for projektet
gennemfgrt prgvepumpninger ved KIL, DEN, DES og DET i perioden januar-juni 2024. Der er
foretaget analyse af indholdet af miljgfarlige forurenende stoffer i grundvandet fra boringerne.
Analyserapporter for prgvetagning af grundvand er vedlagt i Bilag 15.1. Der er ligeledes udtaget
vandprgver i recipienterne Harrestrup A, Damhussgen samt Kalveboderne som fremgar af bilag
15.2
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Figur 15-2 Boringer, hvorfra der er udtaget grundvandsvandprgver til analyse for miljgfarlige forurenende stoffer.

15.1.3 Typetal for feelleskloakerede spildevandsoverlgb

Udledning af feelleskloakeret faellesvand, til recipient forventes fremover at blive steerkt
reduceret, som fglge af projektets gennemfarsel.

Ved overlgb fra faellessystemet sker udledning af regnvandsopblandet spildevand til Harrestrup
A. Indholdet af forurenende stoffer fra regnbetingede udledninger, herunder feelleskloakerede
overlgb er blevet malt i den nationale overvagning (NOVANA) og pa baggrund af malingerne er
der bestemt typetal for miljgfarlige forurenende stoffer i udledningerne [76].

Ifelge Vandomradeplan 2021-2027 [72] pavirker regnbetingede udledninger vandomraderne
bl.a. med stofferne bly, cadmium, kobber, kviksglv, zink, antracen, (BDE), nhonylphenol og
PFOS. Desuden indeholder overlgbsvandet naeringsstoffer, suspenderet stof og iltforbrugende
stoffer (Tabel 15-2).

Tabel 15-2 Typetal for indholdet af neeringsstoffer og BI5 i overlgbsvand [77].

Komponent Overlgbsvand Middelbelastning (mg/l)
Bls 30
COD 180
Tot-N 12
Tot-P 2,0
Spangen
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Udledningen fra overlgbshaendelser i de fem udlgb vil fremover forekomme i det antal som
beskrives i Kapitel 4 Projektbeskrivelsen. Deres varighed forventes at veere pa maksimalt 24
timer, svarende til en korttidsudledning, jf. bekendtgerelse om krav til udledning af visse
forurenende stoffer § 2, nr. 9 [78]. For korttidsudledning gaelder, at stoffers
maksimumkoncentration for miljgkvalitetskrav ikke ma overskrides som fglge af udledningen.
Tabel 15-3, viser typetal for indholdet af MFS (miljgfremmede stoffer) i faelleskloakerede
spildevandsoverlgb og de tilhgrende miljgkvalitetskrav for maksimumskoncentration i ferskvand.

Tabel 15-3 Typetal for faelleskloakerede spildevandsoverlgb (Miljgstyrelsen, Typetal for miljgfarlige forurenende stoffer i
regnbetingede udledninger, 2022 [79]) med angivelse af miljgkvalitetskrav for maksimumkoncentration i indlandsvand
(ferskvand). Robuste typetal er markeret med fed. Rade tal angiver, at typetallet overskrider miljgkvalitetskravet for
maksimumkoncentration i indlandsvand. | parentes er anfert maksimumkravet i Bekendtgerelse af lov om miljgmal [13].

Miljokvalitetskrav,
maksimumkoncentration
indlandsvand (pg/l)

Stof Typetal, faelleskloakerede
spildevandsoverlgb (ug/l)

zink 170 10"
tin 1,4 20 (-)
selen 0,6 31
molybdaen 0,8 587
kobber 16 2,62
bor 22 2080 (1700)
antimon 0,9 177
arsen 0,8 43
barium 15 145
uran 0,11 2,39
vanadium 2,8 57,8 (100)
bly og blyforbindelser 5 14
cadmium og

cadmiumforbindelser

(afheengigt af vandets 0,01 <15
hardhedsgrad)

kviksglv og kviksglvforbindelser 0,05 0,07
nikkel og nikkelforbindelser 2,7 34
Sum af xylener (o-, p- og m- 0,073 $=100
xylen)

ethylbenzen 0,1 180
benzen 0,006 50
Sum af methylnaftalener (PAH)*,

herunder:

1-methylnaftalen 0,076 ¥=2

2-methylnaftalen
dimethylnaftalener (blanding af

" Kvalitetskravet er tillagt den naturlige baggrundskoncentration.
2 Kvallitetskravet er tillagt den naturlige baggrundskoncentration
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Typetal, faelleskloakerede Al (s aE,
Stof soil dev,an dsoverlgb (ug/l) maksimumkoncentration
P Hg indlandsvand (ug/l)
isomerer)
trimethylnaftalen
toluen* 0,11 380
naftalen 0,019 130
nonylphenoler (4-nonylphenol)* 0,2 2,0
bisphenol A 0,24 10
phenol 0,6 310
20
dichlormethan 0,022 (generelt krav, da maks. krav ikke
anvendes)
2,5
trichlormethan (Chloroform) 0,022 (generelt krav, da maks. krav ikke
anvendes)
2,4-dichlorphenol 0,16 20
2,4 ,6-trichlorphenol 0,031 160
antracen* 0,014 0,1
benz(a)anthracen (PAH) 0,012 0,018 (0,1)
benz(g,h,i)perylen 0,02 0,0082
benz(a)pyren 0,012 0,27
dibenz(a,h)anthracen (PAH) 0,005 0,018
fluoranthen 0,03 0,12
fluoren 0,012 21,2
phenanthren (PAH) 0,025 4,1(6,26)
pyren 0,03 0,023 (0,04)
tri-n-butylfosfat 0,007 170
tris(2-chlor-1-methylethyl)fosfat
(TCPP)* 0,4 640
triphenylfosfat (TPP) 0,05 1,8
butylbenzylftalat (BBP) 0,06 15 (50)
1,3
di(2-ethylhexyl)ftalat (DEHP) 2,8 (generelt krav, da maks. krav ikke
anvendes)
di(2-ethylhexyl)adipat (DEHA) 0,06 6,6
dibutylftalat (DBP) 0,27 35
linezere alkylbenzensulfonater
(LAS) 260 160 (150)
17-beta-gstradiol 0,0014 4,6
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Typetal, faelleskloakerede

Miljokvalitetskrav,

Stof : maksimumkoncentration
spildevandsoverlab (ug/l) indlandsvand (ug/l)
salicylsyre 0,8 390
trimethoprim 0,04 160
perfluoroctansulfon-syre og
derivater heraf (PFOS) 0,0011 36
Sum af mechlorprop-p 0,03 s =187

(mechlorprop)

15.2 Eksisterende forhold

| dette afsnit redeggres der for de eksisterende forhold som ger sig geeldende for de bergrte
omrader herunder Harrestrup A, vandomradernes tilstand og dertilhgrende undersggelser.
Projektet bergrer de malsatte vandomrader Harrestrup A 03081_x og 09876 direkte. Bassinet
ved KIL udleder til 03081_x og bassiner ved DEN, DET (tunnelbassin) og bygvaerket DES til
09876. Harrestrup A Igber ud i Kalveboderne, som er en del af kystvandomrade 6 Nordlige
Jresund. Vandomraderne fremgar af Tabel 15-5.

15.2.1 Harrestrup A

Harrestrup A er et mere end 30 km langt og staerkt reguleret vandigbssystem, der laber
igennem det vestlige Storkebenhavn og afvander et opland pa ca. 70 km?2.
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Figur 15-3 Oversigt over malsatte vandomrader i projektomradet. Forventede anlaegsomrédér er fnarkéret med ro
signatur.
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Den oprindelige Harrestrup A slyngede sig fra Harrestrup Mose i vest til Kalveboderne i syd.
Omraderne langs aen var vadomrader, der talte oversvgmmelse. Med de voksende byer op
gennem 1900-tallet blev mange naturomrader bebygget, og omrader langs &en blev drenet i
1930erne, for at skabe arealer til rekreative formal. Fra 1940erne blev aen flere steder rettet ud
og flisebelagt langs de teetbebyggede omrader syd for Ballerup, og blev aftager af spildevand
fra lokale boligomrader. Vandlgbet er stadig flisebelagt, og pa store straekninger dybt nedskaret
i terreenet og indhegnet. Vandlgbet modtager i den nuvaerende situation og i referencescenariet
overlgb med bade regnvandsopblandet spildevand fra det feelleskloakerede aflgbssystem, savel
som spildevand, nar det regner kraftigt.

Spangen
Miljgkonsekvensrapport 237/362



HOFOR

s

Figur 15-4 Det nuvaerende forlgb af Harrestrup A er resultatet af tidllger'e tldérs rguleringer, hvor aen er blevet gravet
dybere, udrettet og flisebelagt [80]
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Figur 15-5 Harrestrup A far ar 1900. Malebordsblad f
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ra perioden 1849-1899 [81].
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Figur 15-6 Harrestrup A fgr ar 1900. Méalebordsblad fra perioden 1849-1899 [81].

15.2.2 Vandomradernes tilstand

Vandomréader, der bergres af projektet direkte eller indirekte, er angivet med
tilstandsvurderinger for vandomradernes biologiske og kemiske tilstandsparametre i Tabel 15-4.
Den nuveerende samlede tilstand for Harrestrup A 03081_x er darligt @kologisk potentiale, for
09876 er det samlede gkologiske potentiale ukendt, ved genbesgget 2024 er tilstanden
vurderet moderat gkologisk potentiale. Den samlede gkologiske tilstand i 6 Nordlige @resund er
moderat.

Tabel 15-4 Tilstandsvurdering for de Harrestrup A i vandomradeplan 2021-2027 [72]. Evt. aendret tilstandsvurdering iflg.
MiljgGIS for genbesag 2024 af vandomradeplaner 2021-2027 [82] er gengivet i parentes.

Harrestrup A

03081_x

Gkologisk miljgmal

Ukendt

let gkologisk til
Samlet gkologisk tilstand (Genbesgg: Moderat gkologisk potentiale)

Planter Ukendt Ukendt
Alger Ukendt Ukendt
Fisk Ukendt Ukendt
. - Ukendt
Nationalt specificke stoffer (Genbesgg 2024: darlig) _
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Harrestrup A

Kemisk miljgemal

Ukendt

Kemisk til
emisk tilstand (Genbesag 2024: god)

Tabel 15-5 Tilstandsvurdering for det marine vandomrade 6 Nordlige @resund i vandomradeplan 2021-2027

6 Nordlige @resund

Gkologisk miljgmal

Samlet gkologisk tilstand Moderat gkologisk tilstand

Fytoplankton

Rodfastede bundplanter

Bunddyr Moderat gkologisk tilstand

Nationalt specifikke stoffer

Kemisk miljemal

Kemisk tilstand

15.2.3 Foreliggende undersggelser

Tilstandsvurderingerne i Vandomradeplan 2021-2027 [72] er foretaget pa baggrund af
foreliggende data i 2019. Miljgstyrelsen har siden 2019 indhentet yderligere data i mange
vandomrader. Oplysningerne er tilgeengelige pa Miljgdatas hjemmeside [83].

For Harrestrup A er der fundet data for smadyr (DVFI) og fysiske stagtteparametre (DFI) samt
miljgfremmede stoffer nyere end 2019, dog ikke for selve undersggelsesstraekningen, se Tabel
15-6.

Tabel 15-6 DVFI indeksvaerdi og DFI indeksparameter samt tilsvarende kvalitetsklasse for undersggelsesstationer i
Harrestrup A [63].

Seneste DVFI

Vandomrade ID Provested . . DFI DVPI
undersggelses | indeksvardi

Ved .

Harrestrup A 03081_x Feestningskanalen 2021 3, ringe

Harrestrup A 09876 Landlystvej 2023 2, darlig 6/2 2
Nedstrems .

Harrestrup A 09876 Holbaekmotorvejen 2023 2, darlig

Harrestrup A 09876 Nedstrams . 2023 4, moderat
Senderkeervej

Harrestrup A 09876 Stakhaven 2023 3, ringe

| perioden 2021 til 2023 har Region Hovedstaden udtaget en raekke vandprgver i Harrestrup A i
forbindelse med forureningsundersggelser. Miljgstyrelsen har i 2021 udtaget biotaprgver i
Harrestrup A. Praverne er analyseret for bl.a. PFAS og chlorerede oplgsningsmidler.
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Analyseresultaterne udger et stort datasaet, som ikke kan gengives i sin helhed i dette notat.
Der er konstateret overskridelser for PFAS i analyserne.

Resultaterne kan ses pa miljgdata [63].
For det marine vandomrade (6 Nordlige @resund) bergrt af projektet er der senest i 2022

udtaget biotaprever, se Tabel 15-7. Prgverne viser, at miljgkvalitetskravet for kviksglv og BDE i
biota er overskredet.

Tabel 15-7 | forvejen forekommende koncentrationer af forurenende stoffer i biota i 6 Nordlige Dresund. Prgve udtaget i
2022.

Stofoarameter Koncentration MKK (biota, andet overfladevand)
P pg/kg VV pg/kg VV

Kviksalv 252 20

BDE, sum 0,051 > =0,0085

15.2.4 Feltundersagelser

Biologiske undersagelser

Der er i april 2024 foretaget bestemmelse af DFI (TA V05) [84] og DVFI i henhold til TA V05 [84]
og TA V07 (TA VQ7) [85] pa 4 steder pa delstraekningerne 03081_x og 09876 inden for
projektomradet. Da der ikke var rodfaestede planter til stede pa straekningerne, blev der ikke
foretaget undersggelse af planter (DVPI).

Harrestrup A er i vandplanerne kategoriseret som vandlgb uden fiskeinteresser. Denne kategori
anvendes for vandlgbsvandomrader, der har naturlige forhold, som er vurderet ikke at kunne
understgtte tilstedeveaerelse af fiskebestande. For disse vandlgb indgar kvalitetselementet fisk
ikke i vurderingen gkologisk tilstand. Der vurderes derfor ikke at veere behov for undersagelse
af fiskebestanden.
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Figur 15-7 Undersggelseslokaliteter for DFl og DVFI i Harrestrup Aer angivet med rade prikker.

| nedenstdende skema er oplistet veerdierne for DFI og DVFI for hvert af de undersggte
lokaliteter, sammen med et billede af vandlgbet taget under besigtigelsen. To lokaliteter blev
vurderet til at have en faunaklasse 4, som angiver en moderat tilstand for kvalitetselementet
invertebrater mens de resterende to stationer blev vurderet til at have en faunaklasse 3, hvilket
angiver en ringe/darlig akologisk tilstand for levevilkarene for invertebrater i vandigbet.

De fysiske forhold for vandlgbsstreekningerne blev vurderet til at veere darlige eller ringe iht. den
tekniske anvisning (TA V05) for bedemmelse af de fysiske forhold (DFI).
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Tabel 15-8 Vandlgbsstationer for Harrestrup A.
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Vandlgbsstation DVFI DFI
V1 3 1
V2 4 -2
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V3 4 2
V4 3 11
Vandpraver

For at opna kendskab til de i forvejen forekommende koncentrationer af relevante
miljgfremmede stoffer i vandomraderne, er der udtaget vandpraver i 2024 for juli, august,
oktober og december maned samt februar maned i 2025. Derefter er de er analyseret ved
Eurofins. Analyseprogrammet har veeret forelagt Kgbenhavns Kommune til kommentering. De i
forvejen forekommende koncentrationer af miljgfarlige forurenende stoffer kan ses i Bilag 15.2.

Udvalgte resultater fremgar desuden af Tabel 15-12. | forbindelse med udtagning af
vandprgverne, og i forbindelse med feltarbejder, er der ikke konstateret aflejret mobilt sediment
i vandlgbet. Vandets klarhed, under feltarbejdet, fremgar af billederne i Tabel 15-8. Det er derfor
ikke muligt at udtage sedimentprgver i vandigbet. Der fremgar derfor ingen analyseresultater for
sediment, eller vurderinger heraf.
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Figur 15-8 Lokaliteter for udtagning af vandprgver i Harrestrup A, Damhussgen og @resund/Kalveboderne.

15.2.5 Eksisterende udlagb

| den nuveerende situation sker der aflastningerne fra de eksisterende udlgb UH10-14 og
frekvensen og volumen af aflastningerne er beskrevet i dette kapitel samt Figur 4-2. Dette afsnit
er en redegerelse for udledningerne i den eksisterende situation for udlgbene UH10-UH14.

Alle fem udlgb er af aeldre dato og er reguleret af Kgbenhavns Kommunes farste
spildevandsplan fra 1976, hvor Harrestrup A pa davaerende tidspunkt var en aben
hjeelpeledning og et integreret led i kloaksystemet (jf. Kebenhavns Kommunes spildevandsplan
fra 1976). Afledningerne til Harrestrup A er samlet behandlet i udigbet ved Kalvebod strand i
udlgbspunktet UK10 (jf. Kebenhavns Kommune spildevandsplan fra 1983). De
overlgbsbygvaerker, der afleder langs Harrestrup A (herunder UH10-UH14) er derfor ikke
beskrevet og der er ikke meddelt seerskilte tilladelser til disse, da de er indeholdt i UK10.
Efterfalgende er hele Harrestrup A overgéet til at vaere recipient og udlgbene er i de senere
spildevandsplaner blevet indtegnet og behandlet saerskilt.

For at gennemga, hvorvidt der er sket aendringer af oplandet, som har pavirket udligbene UH10-
UH14 veesentligt har HOFOR gennemgaet en raekke af Kgbenhavns Kommunes
spildevandsplaner og HOFORs GIS-system (Kortinfo) i dag. Udlgbspunktet for UK10 er i
spildevandsplanen fra 1976 angivet til at daeekke et stgrre omrade (herunder UD10-UD24 samt
UH10-UH14), som regulerer omrade fra Spangen og hele vejen ned til Kalvebod strand. Det har
derfor ikke vaeret muligt at fa adskilt oplandene til de omtalte udigb. | de efterfalgende
spildevandsplaner (f.eks. 1983 og 1995), hvor der efterfglgende er sket en opdeling af
oplandene til udlgbene, er det samlede areal for afledningerne fortsat tilsvarende til status i
1976 (se tabellen neden for), hvorfor der vurderes til ikke at vaere sket en aendring i oplandene.
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Figur 15-9 — Oversigtskort fra oplandene omkring UH11. Oplandene 361 til 364 er i Kebenhavns Kommunes
spildevandsplan indregnet til at aflede til UH11, hvilket efterfalgende er blevet tilrettet. Kortet er taget fra Keabenhavns
Kommunes spildevandsplan 1983.
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For situationen anno 2025 er der i Kortinfo en uoverensstemmelse mellem den eksisterende
situation og de tidligere spildevandsplaner (jf. Tabel 15-9). Uoverensstemmelsen skyldes
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udigbet UH11, som er omkring 77 ha mindre i kloakeret areal i 2025 end tidligere. Arsagen til
uoverensstemmelsen ift. UH11 vurderes at skyldes, at oplandene 361, 362, 363 og 364 tilbage i
Kabenhavns Kommunes spildevandsplan 1995 var inkluderet i oplandet til UH11 (jf. Figur 15-9).

Tilbage i 1983 blev oplandene opgjort pa tarvejrssituationen, men efterfalgende er opgarelsen
foretaget pa baggrund af udlgbsoplandene. Hvis der foretages en sammenligning af de

resterende udlgb ift. kloakeret og befaestet areal imellem 1995 og 2025 vurderes der at vaere

overensstemmelse imellem disse. Der er som fglge heraf ingen forskel imellem 1995 og 2025.

Tabel 15-9 Historisk gennemgang af oplandene fra Spangen til Kalvebod strand (udlgbene UH10-UH14 samt UD10-
UD24). Der sammenlignes imellem data fra UH10-UH14 fra Kgbenhavns Kommunes spildevandsplan fra 1976, 1983 og

HOFORs GIS-system Kortinfo i 2025.

Kloakeret areal (ha) Befaestet areal (ha)
Spildevandsplan 1976 UK10 1280 511
Spildevandsplan 1983 UK10 1280 511
Spildevandsplan 1995 UD10-UD24 671 243
Spildevandsplan 1995 UH10-UH14 612 288
Spildevandsplan 1995 (summeret) 1283 531
2025 Kortinfo UH10-UH14 521 280
Spangen
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Den historiske gennemgang af oplandene har ikke vist, at der er sket en forggelse af oplandene
til de bergrte udlgbspunkter fra situationen i 1976 og til i dag. Konklusionen er derfor, at der ikke
er sket en vaesentlig eendring og HOFOR betragter derfor udlgbspunkterne som lovlige.

15.3 Pavirkning ved referencescenarie

Overfladevandet vil veere som under de eksisterende forhold, hvor der hvert ar forekommer for
mange overlgb, og der derved udledes opspaedet spildevand til Harrestrup &, hvorved
spildevandsplanens bestemmelser derved ikke overholdes.

15.4 Pavirkninger ved projektet

15.4.1 Pavirkninger i anleegsfasen
| dette afsnit vurderes det, om anlaegsfasen vil pavirke og evt. forringe tilstanden i Harrestrup A

og nedstrgms liggende kystvandsomrader. Det vurderes ogsa om det kan forhindre
malopfyldelsen i vandomraderne.

| anleegsfasen bliver der foretaget udgravning til bassinerne og nedfgringsskakten ved de tre
lokaliteter DEN, DES og KIL samt etablereret en tunnel mellem DEN og DES.

Damhussgen pavirkes ikke af oppumpet grundvand som udledes til Harrestrup A. Der foretages
derfor ikke vurderinger af pavirkningen af denne heri.

Harrestrup A 03081 x og 09876

Handtering af oppumpet grundvand

Ved udgravningen til bassinerne vil der blive oppumpet grundvand. Forhold vedrgrende
grundvandssaenkningen er beskrevet i detaljer i kapitel 18. For at minimere saenknings-
tragtene, som felge af grundvandsoppumpningen, tilstreebes det at reinfiltrere s& meget som
muligt og ca. 90 % af det oppumpede grundvand.

Den resterende del af det oppumpede grundvand vil blive ledt til aflabssystemet og derved blive
renset pad Renseanlaeg Damhusaen, nar der er kapacitet i ledningsnettet.

| den nuveerende situation forekommer der overlgb, ved kraftige regnheendelser, fra flere
bygveerker sammenlagt 46 gange om aret, fra bygveerker til Harrestrup A, se evt. Figur 4-2. Der
sker eftersom der ikke er tilstrackkelig kapacitet i ledningsnettet. Ved tilledning af det grundvand
som ikke kan reinfiltreres, opstar der risiko for at det tilledte vand ikke kan veere i ledningsnettet
under spidsbelastninger, og derved bidrager til overlgb som udledes i Harrestrup A igennem
bygveerkerne som opspaedet spildevand. Det er uhensigtsmeessigt eftersom det oppumpet
grundvand nu bade indeholde de stoffer som beskrives i Tabel 15-12 samt Tabel 15-3.

For at mindske belastningen af Harrestrup A med MFSer, vil der blive indrettet en mekanisme
som sikrer omkobling af afledningen af vand, i tilfeelde af kraftige regnhaendelser. Denne skal
sikre at det oppumpede grundvand, som ikke kan reinfiltreres, afledes direkte til Harrestrup A,
fremfor aflobssystemet, for ikke at forage overlgbsmaengden af opspaedet spildevand.

Udledningen af grundvand til Harrestrup A, forudsaettes af en midlertidig udledningstilladelse
hos Kgbenhavns Kommune.

Der sker saledes ikke en udledning af oppumpet grundvand til Harrestrup A i anlaegsfasen
under almindelige nedbgrsforhold. Udledningen af oppumpet grundvand vil kun forega under
kraftige regnheendelser, nar der ikke er kapacitet i aflabssystemet.
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Perioden med oppumpning af grundvand forventes at vare et halvt ar for hvert af bassinerne.

Den forventede gennemsnitlige afledningsmaengde for grundvandssaenkningen fremgar i Tabel
15-10.

Tabel 15-10 Forventede afledningsmaengder for grundvand i anlaegsperioden pa 6 maneder. Bemaerk at
Overlgbsbygvaerkerne etableres efter bassinerne og forventes ligeledes at tage 6 maneder.

Bygvaerk DES DEN KIL
Bassin/skakt [m3/] 1-2 2,5-5 2,5-4
Bassin/skakt [I/s] 0,28-0,56 0,69-1,39 0,69-1,11
Overlgbsbygvaerk [m¥/1] 2-3 2-3 3-5
Overlgbsbygvaerk [Is] 0,56-0,83 0,56-0,83 0,83-1,39

Hydraulisk pavirkning

Udledningerne som fremgar af ovenstaende tabel, viser at den maksimale udledning fra de
respektive byggepladser. Disse udledninger vil kun forega under kraftig regn, og derfor
forventes det ogsa, at Harrestrup A vil have en hgj vandfaring nar der er behov for direkte
udledning. Vandlgbet vil jf. HIP have en vandfgring som estimeres til 900 I/s. Derved vurderes
det, at merudledningen ikke udggr en risiko for oversvemmelse eller skaber hydrauliske
pavirkninger af betydelig starrelse.

Kemisk tilstand

| forbindelse med de hydrologiske forundersggelser er det oppumpede grundvand for en raekke
boringer analyseret for metaller, naeringsstofindhold, klorerede oplasningsmidler og deres
nedbrydningsprodukter, PAH'er, BTEXN, PFAS samt kulbrinter (kapitel 18). Grundvandet har et
indhold af barium og arsen der ligger over de generelle miljgkvalitetskrav for ferskvand (Bilag
15.1). Grundvandet overskrider ingen maksimale koncentrationer for indlandsvand.
Grundvandet vil blive renset inden reinfiltrering (se kapitel 18), afledning til kloak, eller udledning
til Harrestrup A.

Den del af det oppumpede grundvand der ikke kan reinfiltreres vil blive ledt til aflgbssystemet til
rensning pa Renseanleeg Damhusaen, eftersom det oppumpede grundvand ikke overholder de
generelle miljgkvalitetskrav for flere parametre. Under spidsbelastning af aflabssystemet, under
kraftige regnhaendelser, vil det oppumpede grundvand blive udledt direkte til Harrestrup A.
Disse direkte udledninger forventes at kunne forekomme op til 12 gange arligt, og betragtes
derved som korttidsudledninger. [86].

| praksis skal der s@ges og indhentes en midlertidig tilslutningstilladelse til afledning af
oppumpet grundvand i anleegsfasen til aflabssystemet. Det er Kgbenhavns Kommune, der pa
baggrund af ans@gning fra bygherre meddeler midlertidig tilslutningstilladelse efter hgring af
forsyningen (HOFOR).

| forbindelse med projektets anleegsfase, vil der kunne forekomme udledninger til Harrestrup A
med oppumpet grundvand op til 12 gange om aret, i en varighed af op til 24 timer.
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Tabel 15-11 Maksimale udledninger hvor n = 1 udger én udledning af 24 timer, og n = 12 er den maksimale udledninger
pa 12 heendelser af hver 24 timer.

Byggeplads n=1 n=12
DES - m® 120 1.440
DEN - m® 192 2.304
KIL - m? 216 2.592
Sum —m® 528 6.336

Nedenstaende tabel sammenholder gennemsnit af malinger i grundvandet og Harrestrup A med
de generelle miljgkvalitetskrav og de maksimale kvalitetskrav for udvalgte parametre. Det
samlede datasaet som ligger til grund for Tabel 15-12, fremgar af bilag 15.33.

Tabel 15-12 Indhold af udvalgte parametre i grundvand og for Harrestrup A sammenholdt med de generelle
miljgkvalitetskrav samt de maksimale kvalitetskrav. Overskridelser af de generelle miljgkvalitetskriterier er markeret med
gra. Der er ingen overskridelser af MKK-maksimum.

Prove SPAVIS2 | SPAVIS3 | KIL DEN DES a6
maerke Indlandsvand

Gennemsn | Gennemsn | SPA10 | Gennemsn | Gennemsn | Generel | Maksimu
Komponent | Enhed . . | .

it it 2 it it t m
Arsen (As)
filtreret hg/t 0.6 0,9 11 7,8 17,2 4,3 43
Barium (Ba)
filtreret hg/t 52 52 41 49 75 34 145
Bly (Pb) <
fittreret | M&! <dl <dL| 000 0,06 007 12 14
Cadmium <
< <

(Ca) fittreret | M€ d.L dL| 0003 0,003 0,007 | 0,08 0,45
Chrom (Cr)
fireret | M8/t <d.L <d.L.| <0,03 0,10 0,34| 49 124
Kobber (Cu) ug/l 1,20 1,4| 0,083 0,40 0,20 1 2,6
filtreret
Nikkel (Ni)
filtreret ue/t 13 15 19 2,9 2,5 4 34
Zink (Zn)
filtreret ue/t 6,7 6,7 44 4,8 7,3 9,4 10
Sum af pg/l <d.l <d.L # <d.l 0,05| =10 s =100
xylener

Analyseprogrammet er aftalt med Kgbenhavns Kommune og fremgar af bilag 15.3. Tabel 15-12
er et ekstrakt af bilag 15.3 i det, at komponenter uden MKK er udeladt og komponenter fra
grundvandsanalyserne hvori der ikke er fundet indehold over detektionsgraensen ogsa er
udeladt. Alle detektionsgreenser for komponenter i grundvand er under koncentrationerne for de
maksimale miljgkvalitetskriterier.

3 Bilag 15.3 er sammenstillet af gennemsnitsvaerdier for analyse udtaget i Harrestrup A, ved positionerne SPA_VIS_2
og SPA_VIS_3, og gennemsnitsveerdier for grundvandsanalyser taettest ved byggepladserne KIL (spa102), DEN
(spa302, spa303, spa306, spa410) og DES (spa416, spa419, spa606, spa614).
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Det kan konstateres at der i grundvandet ikke er overskridelser af de maksimale
koncentrationer for miljgkvalitetskrav for indlandsvand.

| forhold til overskridelserne relateret til det generelle miljgkvalitetskriterie vil udledningen af
grundvand med forhgjet niveau af arsen ikke medfere en forringelse i det de i forvejen
forekommende koncentrationer i Harrestrup A er relativt lave. Overskridelserne for kobber i
Harrestrup A vil ligeledes ikke blive pavirket i det, indholdet af kobber i grundvandet er under
det generelle miljgkvalitetskriterie. Den lejlighedsvise udledning af grundvand til Harrestrup A
vurdere heller ikke at medfere en tilstandsforringelse i relation til Barium da indholdet af barium i
grundvandet er pa niveau med de i forvejen forekommende koncentrationer i Harrestrup A.

Den lejlighedsvise udledning af grundvand til Harrestrup A, vil sdledes ikke medfare en
tilstandsforringelse, eller hindre en senere malopfyldelse for hverken KIL, DEN eller DES.

Gkologisk tilstand

Indholdet af oplast jern ligger over 0,5 mg/I (Bilag 15.3). Indholdet af oplgst jern i grundvandet
kan potentielt pavirke fisk og smadyr ved udledning. Smadyrene er sarbare overfor
okkerbelastninger pa 0,2 - 0,5 mg ferrojern/l. mens aeg og yngel af grreder pavirkes negativt
ved koncentrationer over 0,5 mg ferrojern/l. Ved koncentrationer over 2 mg ferrojern/l der fisk
og andet dyreliv [87].

Det oppumpede grundvand vil blive renset inden reinfiltrering og afledning til faellessystemet,
eller under spidsbelastninger af ledningsnettet til Harrestrup A. indholdet af oplgst jern vil som
falge af renseprocessen vaere reduceret (se kapitel 18).

DET-Tunnelering af ledning under Harrestrup A

Mellem DES og DEN foretages tunnelering af ledning DET, der forbinder de to bygveerker.
Ledningens ydre diameter er 3 m.

Under tunneleringen anvendes boremudderprodukter. Boremudder bestar primaert af bentonit
med forskellige additiver efter behov. Tunnelering medfgrer en minimal risiko for udsivning af
boremudder. Tunnellen er dybest ved DEN med 21m dybde fra bund af tunnellen til terreen.

Hvor tunnelen passerer under Harrestrup A, er der den starste risiko for udsivning (blow-out).

Pa denne lokalitet er toppen af tunnelen imidlertid mindst 10 m under bunden af aen, hvoraf de
5 m er under kalkens overflade. Der er derfor lav risiko for udsivning af boremudder til
Harrestrup A. Trykket ved borehovedet udligner trykket i den omgivende jord og grundvand for
at reducere risikoen for szetninger i jorden. Den type tunnelboremaskine, som skal anvendes
ved tunneleringen, regulerer konstant trykket, sa trykket til alle tider er i balance med det
omgivende tryk fra jord og grundvand. Slurry/muck/bentonit udsaettes derfor ikke for et sa hgijt
tryk, at der kan ske udslip til overfladen af boremudder med indhold af MFS fra tunneleringen
Det vurderes pa baggrund af de store tykkelser af overliggende lag mellem tunnelen og
Harrestrup A, der krydses, og den kontinuerlige styring af trykket foran boremaskinerne, at der
ingen pavirkningen af overfladevand er fra tunnelering, og at der derfor ikke kan ske en
forringelse af tilstanden eller at malopfyldelsen for vandforekomsterne hindres. Se afsnit 4.8 i
forhold til beredskab og overvagning ved uforudsete haendelser og uheld.

Risikovurdering af indholdsstoffer og sammensaetning af boremudder er beskrevet under kapitel
18.
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Pa baggrund af ovenstaende vurderes det samlet, at tunneleringen ikke medfarer en forringelse
af tilstanden eller udger en hindring af malopfyldelse, jf. Bekendtgerelse om indsatsprogrammer
for vandomradedistrikter [26], i Harrestrup A og nedstrgms beliggende vandomréader.
Pa baggrund af ovenstaende vurderes det samlet, at tunneleringen ikke medfarer en forringelse
af tilstanden eller udger en hindring af malopfyldelse, jf. Bekendtgerelse om indsatsprogrammer
for vandomradedistrikter [26], i Harrestrup A og nedstrgms beliggende vandomréader.

Vandomrade 6 Nordlige @resund

@kologisk tilstand

| forbindelse med forundersggelserne udfert i 2024 er det gennemsnitlige indhold af totalt
kveelstof i grundvandet fundet til at veere 0,7 mg/l. Under anlaegsfasen udledes i alt op til ca.
6.336 m3 oppumpet grundvand til Harrestrup A. Med et gennemsnitligt indhold af total N pa 0,7
mg/l resulterer dette i en tilfarsel af op til 4,4 kg kveelstof til Nordlige Jresund. Vandomradets
statusbelastning er til sammenligning 1.064 tons/ar (Miljgstyrelsen, Vandomradeplan 2021-
2027) [88].

Ved aflastninger som falge af tilfarslen af grundvand til Harrestrup A vurderes, at Vandomradets
tilstand ikke vil blive forringet, idet merbelastningen af recipientsystemet, herunder afledning af
kveelstof, er sa lille, at den ikke vil vaere malbar. Aflastningerne vil ikke hindre malopfyldelse for
vandomradet eller forringe tilstanden.

Kemisk tilstand

Da der ikke sker en forringelse af den kemiske tilstand i Harrestrup A som falge af udledningen,
vil der ikke ske en forringelse af tilstanden i det nedstrems kystvandomrade 6 Nordlige
Jresund.

Badevandskvalitet

| anlaegsfasen vil der veaere ingen pavirkning af badevandskvaliteten ved Valby Strand, da der
ikke sker eendring i udledningerne fra kloaksystemet til Harrestrup A som falge af projektets
aktiviteter.

15.4.2 Pavirkninger i driftsfasen

| dette afsnit vurderes det, om driften af anlaeggene vil pavirke og evt. forringe tilstanden i
Harrestrup A og nedstrems liggende kystvandomrader, og om driften vil forhindre malopfyldelse
i vandomraderne.

Etablering af bassinvoluminer vil medfare en reducering af udledningen af kveelstof il
vandomradet. | den nuvaerende situation udledes 483,2 kg N/ar for de fem overlgbsbygveerker
[12], i driftssituationen med et arligt overlgb pr. bygvaerk vil der udledes i alt 48,7 kg N/ar,
svarende til en reduktion pa ca. 90 %. For fosfor er reduktionen ligeledes ca. 90 % (kapitel 18).
De potentielle pavirkninger fra driften af bassinerne stammer fra udledning af naeringsstoffer og
miljgfarlige stoffer i overlgbsvandet.

Harrestrup A 03081 x og 09876

Ved overlgb fra spildevandssystemet sker udledning af regnvandsopblandet spildevand til
Harrestrup A. Projektet vil medfare, at volumen af overlgb med regnvandsopblandet spildevand
reduceres med ca. 91 %.

Ved en reduktion af overlgbsmaengder og frekvenser vil der blive udledt faerre forurenende
stoffer, neeringsstoffer og iltforbrugende stoffer til Harrestrup A. Projektet vil ligeledes reducere

Spangen
Miljgkonsekvensrapport 252/362



HOFOR

den hydrauliske belastning af Harrestrup A. Derfor vurderes denne pavirkning som positiv,
eftersom den bidrager til at opnad malopfyldelse.

Da der kun pumpes vand fra Harrestrup A til Damhussgen i dagligdagssituationen, hvor der
ikke sker overlgb, er der ingen pavirkning af Damhussgen i driftsfasen.

@kologisk tilstand

| kapitel 18 Grundvand ses de nuvaerende maksimale udledninger til Harrestrup A: Projektet
aendrer ikke pa udlgbstallet for de maksimale udledninger ved overlgb, men det reducerede
antal overlgbsheendelser som falge af projektet vil mindske erosionspavirkningen i vandlgbet.
Erosion af vandlgbsbund- og brinker kan pavirke den gkologiske tilstand for smadyr
(faunaklassen) ved direkte @delaeggelse af levesteder for smadyr og af aflejring af eroderet
materiale nedstrems i vandlagbet. Harrestrup A er p& projektstraekningen robust overfor
erosionspavirkning, da aen er kraftigt uddybet, udrettet til trapezformet tveerprofil og flisebelagt.
Der kan dog veere erosionspavirkninger ved fx rgrfgringer under veje o. lign, disse vil blive
reduceret som felge af projektet. Nedstrems projektstraekningen, syd for Damhussg@en, gnsker
HOFOR og Kgbenhavns og Hvidovre Kommuner at foretage restaurering af Harrestrup A i et
nyt og varieret a-forlgb. Reduktionen i udledningerne opstrems vil bidrage til en mindsket
erosionspavirkning af den restaurerede vandlgbstraekning.

Kemisk tilstand

Tilstanden i den nedre del af Harrestrup A (09876) for nationalt specifikke stoffer er ikke-god
pga. overskridelse af miljgkvalitetskrav for LAS, kobber methylnaftalener og zink og den
kemiske tilstand er ikke-god pga. overskridelse af miljgkvalitetskrav for kviksglv (biota) og
antracen (sediment). | den gvre del af Harrestrup A pa projektstraekning (03081 _x) er tilstanden
for nationalt specifikke stoffer og den kemiske tilstand ukendt. [88].

Udledningen fra overlgbshaendelser ved UH10-UH14 vil fremover forekomme hgjst 12 gange
arligt med en varighed pa maksimalt 24 timer, svarende til en korttidsudledning, jf.
bekendtggrelse om krav til udledning af visse forurenende stoffer § 2, nr. 9 [78]. For
korttidsudledning geelder, at stoffers maksimumkoncentration for miljgkvalitetskrav ikke ma
overskrides som fglge af udledningen. Tabel 15-3 viser typetal for indholdet af MFS i
feelleskloakerede spildevandsoverlgb og de tilhgrende miljgkvalitetskrav for
maksimumskoncentration i ferskvand.

Udledningen af miljgfarlige forurenende stoffer vil blive reduceret som fglge af projektet og der
vil der ikke ske en forringelse af tilstanden for nationalt specifikke stoffer og kemisk tilstand.
Projektet vil bidrage til at opna malopfyldelse for nationalt specifikke stoffer og kemisk tilstand.
Indsatsen ved UH14/KIL er desuden fastlagt i vandomradeplanen.

Vandomrade 6 Nordlige @resund

Ifglge vandomradeplan 2021-2027 [88] er der ikke et indsatsbehov for kvaelstof (N) i
vandomrade nr. 6 Nordlige @resund. Der er i vandomradeplanen defineret en raekke indsatser
svarende til en reduktion pa 8,5 tons N/ar, herunder en spildevandsindsats svarende til 0,0695
tons N/ar (69,5 kg/ar).

Etablering af bassinvoluminer vil medfare en reduktion af udledningen af kvaelstof til
vandomradet. | den nuvaerende situation, udledes 483,2 kg N/ar via de fem overlgbsbygveerker
[12], i driftssituationen med et arligt overlgb pr. bygvaerk vil der udledes i alt 48,7 kg N/ar. Det
svarer til en reduktion pa ca. 90 %, og reduktionen opfylder dermed vandomradeplanens
samlede spildevandsindsats for vandomradet. Etablering af bassinvoluminer vil medfgre en
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reduktion af udledningen af kvaelstof til vandomradet. | den nuvaerende situation, udledes 483,2
kg N/ar via de fem overlgbsbygveerker [12], i driftssituationen med et arligt overlgb pr. bygveerk
vil der udledes i alt 48,7 kg N/ar. Det svarer til en reduktion pa ca. 90 %, og reduktionen
opfylder dermed vandomradeplanens samlede spildevandsindsats for vandomradet.

En reduktion af kvaelstof til vandomradet vurderes at bidrage positivt til tilstanden af de
gkologiske kvalitetselementer. Reduktion af udledningen af kveelstof kan have betydning for
alegrees i og med det kan forbedre sigtdybden, og dermed @ge vaekstbetingelserne for alegrees
i vandomradet. Den nuvaerende tilstand for alegraes i vandomradet er god, og projektet vil ikke
forringe denne tilstand. Tilstanden af kvalitetselementet fytoplankton er ligeledes god.
Reduktionen i projektet vil ikke forringe denne tilstand.

Bentiske invertebrater kan pavirkes ved tilfarsel af miljgfarlige forurenende stoffer, tildaekning og
tilfgrsel af iltforbrugende stoffer (organisk stof). Da udledningerne reduceres som felge af
projektet, vil der ikke ske en forringelse af tilstanden for bentiske invertebrater, men det vil
bidrage til opnaelse af god tilstand.

Tilstanden for nationalt specifikke stoffer er ikke-god pga. overskridelse af miljgkvalitetskrav for
methylnaftalener og den kemiske tilstand er ikke-god pga. overskridelse af miljgkvalitetskrav for
bly, cadmium, BDE, kviksglv, antracen, nonylphenoler. Udledningen af miljgfarlige forurenende
stoffer vil blive reduceret som felge af projektet, og der vil der ikke ske en forringelse af
tilstanden for nationalt specifikke stoffer og kemisk tilstand. Projektet vil bidrage til at opna
malopfyldelse for nationalt specifikke stoffer og kemisk tilstand.

Sammenfattende vurderes det, at etablering og drift af bassinvoluminerne ved KIL, DEN og
DET ikke vil forringe tilstanden i vandomrade nr. 6 Nordlige @resund. Projektet vil bidrage til at
opna malopfyldelse ved reduktion af overlgb fra UH10, UH11, UH12, UH13 og UH14 svarende
til kapitel 4 Projektbeskrivelsens Figur 4-2.

Badevandskvalitet

Kvalitetskrav til badevand er fastlagt i badevandsbekendtgarelsen [89], der stiller krav til
indholdet af enterokokker og E. coli, som stammer fra spildevand. Projektet medfarer en
reduktion i antal overlgb fra kloaksystemet til Harrestrup A, der har udlgb i Kalveboderne naer
Valby Strand. Projektet kan have en positiv effekt ift. at opna god badevandskvalitet ved Valby
Strand.

15.5 Kumulative effekter

Etablering og drift af de underjordiske bassiner KIL, DEN og DET vil medfgre en betydelig
reduktion i udledningen af overlgbsvand og dertilhgrende stoffer, som kvaelstof, kobber, zink,
organiske forureninger og suspenderet stof.

Det er i Kebenhavns Kommunes Spildevandsplan 2018 fastlagt at overlgb til Harrestrup A fra
udlgbsnumrene UH10. UH11, UH 12, UH 13 og UH 14 skal reduceres til hgjst ét om aret.

Neervaerende projekt bidrager til en realisering af dette mal i Kgbenhavns Kommunes
Spildvandsplan og reducere udledning af overlgbsvand til Harrestrup A og
Kalveboderne/@resund. Der en forventning om, at tilsvarende initiativer i Redovre Kommunes
spildevandsplan i omradet omkring Elstedvej vil kunne realisere malsaetningen i Kgbenhavns
Kommunes Spildevandplan, da de deler hydraulisk opland.

Kgbenhavns Kommune har planer om at bringe aen tilbage til et naturligt forlgb i
Vigerslevparken nedstreams projektomradet, blandt andet ved at fjerne fliserne i bund og sider
og gare aen tilgaengelig til rekreative formal.
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De ti kommuner, der afvander til Harrestrup A-systemet og deres forsyningsselskaber (med
HOFOR som projektsekretariat), er gdet sammen i Kapacitetsprojektet for Harrestrup A,
Kapacitetsplan 2018 [90]. Kapacitetsplanen omfatter etablering af oversveammelsesarealer og
skybrudsbassiner. Realisering af Kapacitetsplanen vil ikke mindske antallet af overlgb fra
kloaknettet til Harrestrup eller de andre vandlgb i omradet, og kvaliteten af det vand, der fgres til
vandlgbene, vil derfor vaere usendret. De ti kommuner, der afvander til Harrestrup A-systemet
og deres forsyningsselskaber (med HOFOR som projektsekretariat), er gdet sammen i
Kapacitetsprojektet for Harrestrup A, Kapacitetsplan 2018 [90]. Kapacitetsplanen omfatter
etablering af oversvemmelsesarealer og skybrudsbassiner. Realisering af Kapacitetsplanen vil
ikke mindske antallet af overlgb fra kloaknettet til Harrestrup eller de andre vandigb i omradet,
og kvaliteten af det vand, der fgres til vandlgbene, vil derfor vaere usendret.

Etablering af oversvgmmelsesarealer og skybrudsbassiner vil dog i et vist omfang kunne
medvirke til sedimentation af partikelbundne neeringsstoffer i deres mere stillestaende vand. Det
vil saenke neeringsstofbelastningen i vandet, og dermed kan det medvirke til en forbedret
vandkvalitet. Sammenholdt med en formindskelse af den hydrauliske belastning i forbindelse
med ekstreme nedbgrhaendelser er det vurderingen, at en realisering af Kapacitetsplanen vil
fremme muligheden for at na miljgmalene om god gkologiske tilstand i de aktuelle malsatte
vandlgb [90].

Under anlaegsfasen vil der veere perioder hvor der udledes oppumpet grundvand direkte til
Harrestrup A. Det vil dog vaere i s& sma maengder, at det ikke vil give anledning til en betydelig
forggelse, nar det sammenholdes med vandferingen i vandlgbet.

Sammenfattende vurderes det, at projektet ikke i sig selv eller i kumulation med andre
igangveerende eller planlagte projekter vil forringe tilstanden og ikke vil forhindre
malopfyldelse i Harrestrup A og vandomrade nr. 6 Nordlige @resund.

15.6 Eventuelle mangler ved miljgvurderingen

Det vurderes, at undersggelserne vedrgrende overfladevand er deekkende pa det nuvaerende
stadie af projektet med det tilgeengelige datagrundlag.

15.7 Afveergeforanstaltninger og overvagning

Projektet medfgrer under anleegsfasen ingen pavirkning af de pavirkede vandomrader, og der
er derfor ikke behov for afveergeforanstaltninger eller overvagning i forhold til
overfladevandsforhold.

15.8 Opsummering

15.8.1 Anleegsfasen

| anlaegsfasen sker der, for KIL, DEN og DES under normale forhold, afledning

af oppumpet grundvand til kloaksystemet. | forbindelse med spidsbelastning

udledes det til Harrestrup A. Grundvandet som lejlighedsvist udledes til Harrestrup A,
overholder koncentrationerne for de maksimale miljgkvalitetskriterier. Merudledningen af
grundvand til Harrestrup A, vil vaere i en starrelsesorden som er af ubetydelig karakter. Projektet
pavirker derved ikke den nuvaerende tilstand og hindrer ikke fremtidig malopfyldelse. Den
lejlighedsvise udledning til Harrestrup A under anleegsfasen har derved ingen pavirkning.
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15.8.2 Diriftsfasen

| driftsfasen medfarer projektet for KIL, DEN og DES en positiv pavirkning pa Harrestrup A. Det
sker ved at reducere volumen af overlgb med 91%. Projektet medferer derfor positiv
pavirkning, ved at reducerer den tilferte maengde af belastende miljgfremmede stoffer markant.
Derved bidrager driftsfasen ogsa til at opna fremtidig malopfyldelse jf. vandplanerne.
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| dette kapitel vurderes det, om projektet kan pavirke Natura 2000-omrader vaesentligt, en
sakaldt "vaesentlighedsvurdering". Derudover vurderes pavirkningen af Amager Vildtreservat.

Natura 2000 er et netveerk af beskyttede naturomrader i EU. Omraderne skal beskytte og
bevare naturtyper og vilde dyre- og plantearter, som er sjeeldne, truede eller karakteristiske for
EU-landene. Inden for de udpegede Natura 2000-omrader geelder saerlige retningslinjer for at
behandle planer og projekter, herunder ansggninger om tilladelse mv., der kan pavirke Natura
2000-omrader.

16.1 Metodebeskrivelse

Vurderingen i naervaerende kapitel om miljgpavirkning pa Natura 2000 omrader tager
udgangspunkt i data fra Natura 2000-planer (2022-2027) [91], Natura 2000-basisanalyser,
revideret udgave (2022-27) [92], Natura 2000-plejeplaner [93] samt tilgeengelig viden fra
databaserne bl.a. arter.dk [64] og naturdata.dk [94]. Herfra er der desuden indhentet relevant
viden om arter og naturtyper pa udpegningsgrundlaget fra DOF-basen, arter.dk samt fra
NOVANA.au.dk [76].

Yderligere er data fra tidligere besigtigelser af arealer, samt feltundersggelser anvendt som
supplerende viden til en fyldestgarende vurdering af pavirkningsgraden pa Natura 2000-
omraderne.

16.2 Eksisterende forhold

Projektet indebaerer en pavirkning af vandkvaliteten i Harrestrup A, som Igber ud i
Kalveboderne i @resund indenfor Natura 2000-omradet N143 Vestamager og havet syd for.
Projektet kan derfor indirekte pavirke dette Natura 2000-omrade. Det vurderes, at projektet ikke
pavirker andre Natura 2000-omrader.
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Figur 16-1 Natura 2000-omréder i @resund, hvor Harrestrup A har udigb.

16.2.1 Natura 2000-omrade N143 Vestamager og havet syd
for

Natura 2000-omrade N143 Vestamager og havet syd for bestar af Kalvebod Fzelled,
Sydamagers kyststraskning og det omkringliggende hav. Det inddeemmede omrade Kalvebod
Feelled rummer store sammenhasngende strandenge og laguner. Sydamager bestar af en
dynamiske kyststraekning med strandsger og smager. Omradets mange laguner og strandsger
med smager rummer vigtige ynglelokaliteter for omradets ynglefugle, og de lavvandede marine

omrader er af vaesentlig betydning som fourageringsomrade for omradets ynglende og rastende
fugle.

Det meste af Natura 2000-omradet er vildtreservat. Der er offentligt adgang pa det meste af
omradet bortset fra ca. 400 ha ved Klydesg samt til forsvarets arealer pa Aflandshage. P&
yderligere en del af Sydamager er der feerdsel forbudt i fuglenes yngletid.

Det samlede areal er pa 6.207 Ha, hvoraf 4.004 Ha er hav og 123 ha er vandflade i sgerne

N143 udgeres af Habitatomrade H127 og Fuglebeskyttelsesomrédde F111 — se nedenstaende
Figur 16-2.
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Figur 16-2 Afgraensning af Natura 2000 omrade N143 med henholdsvis H127 og F111 [92]

Dette Natura 2000-omrade er saerligt udpeget for at beskytte marine naturtyper som
sandbanker, laguner og vige, samt de terrestriske naturtyper strandenge og gra/gregnne klitter.
Desuden beskytter omradet levesteder for ynglefuglene klyde, havterne, dveergterne og
almindelig ryle, samt treekfugle som troldand, skarv, bramgéas og lille skallesluger.

Omradet repraesenterer over 5 % af det samlede areal af strandenge indenfor Natura 2000-
omrader i den kontinentale biogeografiske region. Vestamager og havet syd for har international
betydning som fuglelokalitet. Det indeholder vigtige yngleomrader og fungerer desuden som et
centralt rasteomrade for mange traekfugle. For eksempel er dette omrade en af Danmarks mest
betydningsfulde lokaliteter for overvintrende lille skallesluger. Endelig huser omradet mere end
5 % af Danmarks registrerede levesteder for brushane [92].

Sandbanker med vedvarende deekke af lavvandet havvand findes udbredt i den gstlige del af
habitatomradet. Langs kysten syd for Drager samt ved Kofoeds Enge og Vestpynten
transporteres sediment, hvilket skaber strandholme og strandger. Mellem disse dannes der
strandlaguner og strandsger som en vedvarende proces. Denne konstante landskabsaendring
har betydning for terner, klyder og andre fuglearter, der yngler pa de smé ger, som er fri for
rovdyr som raeve og mink.

Landdelen af Natura 2000-omradet omfatter strandarealer pa Sydamager, hvor der er fri
dynamik, samt Vestamager, som bestar af 1.856 ha inddeemmet fladvandsomrade med
strandeng, strandoverdrev og rgrsump. Omradet er preeget af flere kanaler og indeholder
adskillige s@er. Der findes ogsa skovbevoksede arealer og mindre skove inden for de
inddeemmede omrader. Da omradet tidligere har vaeret et militeeromrade, er det neesten helt
ubergrt af rekreative aktiviteter og kulturel pavirkning. Dette har medfert, at lokaliteten fungerer
som et refugium for arter, der ellers ville vaere helt eller delvis forsvundet fra denne del af
landet.
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Kalvebod Feelled indgéar i en sterre fredning, og kystomradet samt en del af havet omkring
Sydamager er ogsa fredet [92]. Det meste af Natura 2000-omradet er omfattet af
vildtreservatbekendtgerelsen. Offentligheden har adgang til store dele af omradet, herunder
mulighed for fladefaerdsel. Der er dog forbud mod adgang til cirka 400 ha ved Klydesg, som er
udlagt som en lukket del af vildtreservatet, samt til forsvarets arealer pa Aflandshage [92]. Pa
dele af Sydamager er der forbud mod faerdsel i fuglenes yngletid fra 1. april til 15. juli. Sejlads i
Kalveboderne samt breetsejlads pa det meste af saterritoriet er ogsa reguleret.

Udpegningsgrundlag for N143

Hvert Natura 2000-omrade er udpeget for at beskytte bestemte arter og/eller naturtyper, der er
sjeeldne, truede eller karakteristiske for EU-landene. Disse udgar omradets
udpegningsgrundlag. Pa nedenstaende Tabel 16-1 og Tabel 16-2 ses de naturtyper og/eller
arter, der udggr dette Natura 2000-omrades udpegningsgrundlag.

Tabel 16-1 Udpegningsgrundlag for Habitatomrade nr. 127 [92].

Udpegningsgrundlag for Habitatomrade nr. 127

Naturtyper Arter

Sandbanke (1110) Skeev vindelsnegl (1014)

Lagune* (1150)

Bugt (1160)

Enarig strandengsvegetation (1310)

Strandeng (1330)

Gra/Gron Kit* (2130)

Klitlavning (2190)

Kransnalalge-sg (3140)

Kalkoverdrev* (6210)

Surt overdrev* (6230)

Naturtyper og arter, der udger det gaeldende udpegningsgrundlag for Natura 2000-omradet. Tal i parentes henviser til
de talkoder, som benyttes for naturtyper og arter fra habitatdirektivets bilag 1 og 2. * angiver, at der er tale om en
prioriteret naturtype. Udpegningsgrundlag for habitatomrader er blevet revideret som beskrevet i basisanalysen.
Udpegningsgrundlaget er gennemgaet i 2018-22. Enarig strandengsvegetation (1310) er ikke til stede i habitatomrade
H127. Naturtypen gennemgas derfor ikke yderligere.
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Tabel 16-2 Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 111 [92].

Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 111
Fugle

Skarv (T) Rardrum (Y)
Knopsvane (T) Bramgas (T)
Knarand (T) Skeand (T)
Troldand (T) Lille skallesluger (T)
Stor skallesluger (T) Fiskearn (T)
Rerhag (Y) Vandrefalk (T)
Plettet rarvagtel (Y) Klyde (Y)
Almindelig ryle (Y) Brushane (Y)
Dveergterne (Y) Splitterne (Y)
Fjordterne (Y) Havterne (Y)
Mosehornugle (Y)

Fugle, der udger det geeldende udpegningsgrundlag for Natura 2000-omradet. | parenteserne star "T” for treekfugl og
"Y” for ynglefugl. Udpegningsgrundlag for fuglebeskyttelsesomrader er blevet revideret som beskrevet i basisanalysen.
Udpegningsgrundlaget er gennemgaet i 2018-22. Mosehornuglen (Y) er ikke til stede i fuglebeskyttelsesomrade F111.
For traekfugle er falgende fugle ikke til stede i national eller international vaesentlig forekomst: Fiskegrn (T), Knopsvane
(T) og Vandrefalk (T) i fuglebeskyttelsesomrade F111. De naevnte fugle gennemgas derfor ikke yderligere.

Malseetninger for N143

Omradets malseetning fremgar Natura 2000-planen [91]. Den overordnede malsaetning for
omradet angiver det overordnede og langsigtede mal for, hvordan omradet skal udvikle sig for
savel at sikre det konkrete omrades integritet og for at bidrage til opnaelse af gunstig
bevaringsstatus for naturtyper og arter. Der er i den overordnede malsaetning taget hgjde for
omradets naturmaessige potentiale, og for om det rummer forekomster, der er af stor vigtighed
nationalt og/eller biogeografisk.

Naturtyper og arter pa udpegningsgrundlaget skal bidrage til at opna gunstig bevaringsstatus pa
biogeografisk niveau, og fugle pa udpegningsgrundlaget skal bidrage til at sikre
bestandssterrelsen pa nationalt niveau. Malet er:

e At omréadets store forekomster af kystnaturtyper, laguner og lavvandet syd for
Vestamager sikres som gode sammenhaengende levesteder for omradets internationalt
og nationalt vigtige forekomster af traek- og ynglefugle.

e At strandengene (1330), der har biogeografisk store forekomster i omradet, og de
lysébne naturtyper gra/gren klit (2130), klitlavning (2190), kalkoverdrev (6210) og surt
overdrev (6230) sikres. Naturtyperne har alle steerk ugunstig bevaringsstatus.

e At omradets marine naturtyper sandbanke (1110), bugt (1160), lagune (1150) sikres.
Naturtyperne har enten stzerk ugunstig bevaringsstatus og/eller szerlige forekomster i
Danmark.
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e Atynglefuglene klyde, havterne, almindelig ryle og brushane der alle er i tilbagegang pa
landsplan sikres uforstyrrede levesteder. Farstnaevnte art har desuden en national
vigtig bestand i omradet, og sidstnaevnte har biogeografisk store levesteder i omradet.

e At de internationalt vigtige forekomster af traekfuglene bramgas, skarv, skeand, stor
skallesluger, lille skallesluger og troldand sikres. Sidstnaevnte art er i tilbagegang.

e At omradets gkologiske integritet sikres i form af en for naturtyperne hensigtsmaessig
hydrologi og drift/pleje, en lav naeringsstofbelastning og gode sprednings- og
etableringsmuligheder for arterne.

e Den gkologiske integritet i omradet sikres derudover ved god vandkvalitet gennem
reduceret tilfersel af naeringsstoffer og miljgfarlige stoffer, hvilket reguleres gennem
vandomradeplanerne.

Naturtyper

Natura 2000-omradets indhold af habitatnaturtyper fremgar af nedenstaende Figur 16-3 og viser
udstraekningen af de kortlagte habitatnaturtyper, der udger en del af omradets
udpegningsgrundlag.

| Kortlagt habitatnatur
[] Natura 2000 omrade
[] Habitatomrade
Lysaben habitatnatur
Skovhabitatnatur
[ Swoerover 5 ha
I Soerunder 5 ha
Habitatvandieb
Il Varin habitatnatur

b ! ' @ Boblerev
kilometer L

Figur 16-3 Oversigtskort over Natura 2000-omradet. Pa kortet vises omradets kortlagte habitatnaturtyper [92].

Terrestriske naturtyper

De kortlagte lysabne naturtyper indenfor Natura 2000 omradet, og deres naturtilstand kan ses
pa nedenstaende Figur 16-4. Enarig strandengsvegetation (1310) er ikke til stede i
habitatomrade H127. Naturtypen gennemgas derfor ikke yderligere.
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Figur 16-4 Udbredelse af terrestriske naturtyper i H127 og deres tilstand [92].

Som det fremgar af Figur 16-4 er naturtyperne indenfor Natura 2000 omrade N143 overvejende
strandeng, Gra/gran klit samt enkelte omrader med klitlavning, i henholdsvis moderat, god og
hgj naturtilstand.

| omradet er der ved seneste kortlaegning (2016-2019) kortlagt fem lysabne naturtyper. De
fleste lysabne naturtyper har veeret kortlagt tre gange (2004-06, 2010-12 og 2016-19) andre kun
i forbindelse med de seneste to kortlaegninger.

Strandeng (1330)

Med 1.362 Ha er strandeng den mest udbredte naturtype i omradet. Hele den lysabne del af
Kalvebod Feelled udgeres af strandeng. Der er ogsa kortlagt strandeng pa det meste af
kyststreekningen pa Sydamager, som péa en del af streekningen ligger bag en vold af gré/gren
klit. Arealet af strandeng er naesten usendret siden anden kortlaegning (2010-12), men det
deekker over, at der er kortlagt 4 ha ny strandeng, mens 8 ha ikke lsengere kan erkendes som
naturtypen. Lidt over halvdelen af arealet med Strandeng har hgj-god naturtilstand, hvilket er en
forbedring i forhold til forrige kortlaegning. Forbedringen daekker bade over fremgang pa nogle
arealer og tilbagegang pa andre.

Strandeng (1330) er fgrst og fremmest betinget af saltpavirkning og uforstyrret hydrologi, og er
typisk afheengig af den konstante dynamik, som jeevnlige oversvemmelser skaber, og som kan
medfgre dannelse af lo-systemer og saltpander. Strandengene er i deres artsrige, lavtvoksende
form helt afheengig af en passende greesning med fravaer af gadskning, der begunstiger
strandengens karakteristiske planter og fugle og muligger, at der kan udvikles positive
strukturelementer som f.eks. tuer af gul engmyre og en artsrig urtevegetation.
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| den ugraessede form udvikler de vade dele af strandengen sig til strandsumpe med iseer tagrgr
og strand-kogleaks.

Pa store dele af strandengen er der registreret en uhensigtsmaessig hydrologi. Det gaelder
primaert pa Kalvebod Fzelled, hvor strandengene ligger inden for deemningen og aldrig
oversvgmmes af havet, og hvor der er en vis afvanding fra de mange grefter. Der er registreret
et beskedent omfang af vedplanter. Invasive arter i form af rynket rose er registreret i mindre
omfang pa den del af naturtypen, der ligger ved Aflandshage. Pa trods af at sterstedelen af
omradets strandenge har en drift, ofte i form af graesning, er en mindre del af arealet truet af
tilgroning med hgj grees/urtevegetation.

Gralgren klit (2130)

Naturtypen findes med langstrakte forekomster flere steder langs den ubeskyttede
kyststraekning som en flad vold foran strandengen. Der er kortlagt 17 ha gra/gren klit i omradet,
hvilket er en reduktion pa 6 ha i forhold til anden kortlaegning (2010-12), da en tidligere kortlagt
forekomst ikke lzengere kan karakteriseres som naturtypen. Naturtilstanden er moderat-ringe,
hvilket er ueendret siden anden kortleegning (2010-2012).

Gralgren klit (2130) er afhaengig af naeringsfattige forhold, og iszer gra klit er meget fglsom over
for eutrofiering, der skader mos- og lavforekomsterne. Naturtypen kan veere betinget af naturlig
dynamik, idet den udvikles ved naturlig succession af hvid klit. Isaer grgn Klit vil normalt vaere
driftsbetinget, og desuden kan bekaempelse af invasive arter som rynket rose veere ngdvendig
for at sikre naturtypen.

Kalkoverdrev (6210)

Der er kortlagt en enkelt forekomst af kalkoverdrev ved Drager Sydstrand pa 3,7 ha. Den er
kortlagt som mosaik med strandeng, hvor kalkoverdrev udgar 90 % af arealet. Der er kortlagt
1,2 ha mere end ved anden kortlaegning (2010-12). Denne forskel skyldes at naturtypens
arealandel af forekomsten er opjusteret i forhold til tidligere. Naturtilstanden er moderat, og er
forbedret fra ringe tilstand. Dette skyldes primaert at en starre andel af omradet plejes, og at der
er registreret en lavere vegetationshgjde og mindre indhold af invasive arter.

Kalkoverdrev (6210) rummer en urtedomineret vegetation udviklet pa veldraenet kalkrig (basisk)
bund uden anden kulturpavirkning end graesning. De ofte meget artsrige plantesamfund, der
udvikler sig pa gamle kalkoverdrev, er staerkt afhaengige af en lang, stabil udvikling med
konstant greesning og fraveer af gedskning og uden isaning af kulturplanter. En vedvarende
graesning skaber betingelser for positive strukturelementer som en urterig flora, myretuer,
nedbidte traeer og buske som evt. har fodposer. Et moderat indslag af vedplanter er saledes
naturligt og gnskeligt pa naturtypen.

Surt overdrev (6230)

Naturtypen er kortlagt med én forekomst pa 0,8 Ha ved Drager Sydstrand — samme areal som
tidligere. Naturtypen har en god naturtilstand, hvilket er en forbedring fra moderat tilstand. Dette
primeert skyldes, at omradet er kommet under pleje.

Surt overdrev (6230) rummer en greesningsbetinget, urtedomineret vegetation udviklet pa
relativt sur, veldraenet bund uden anden kulturpavirkning end greesning. De ofte meget artsrige
plantesamfund, der udvikler sig pa gamle sure overdrev, er steerkt afhaengige af en lang, stabil
udvikling med konstant afgraesning og fraveer af ggdskning og uden isaning af kulturplanter.
Under disse forhold udvikles positive strukturelementer som en urterig flora, myretuer, nedbidte
treeer og buske som evt. har fodposer. Et moderat indslag af vedplanter er saledes naturligt og
gnskeligt pa naturtypen.
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Klitlavning (2190)

Der er kortlagt 0,1 Ha klitlavning i mosaik med gra/gren klit pa den gstligste straekning ved
Drager Sydstrand. Der er kortlagt 2,4 ha mindre end ved anden kortlaegning (2010-2012), idet
en tidligere kortlagt forekomst ikke laengere kan karakteriseres som naturtypen. Naturtilstanden
er god, og er forbedret fra moderat. Dette skyldes, at der denne gang er registreret et bedre
artsindhold, hvilket formentlig ikke afspejler en egentlig aendring, men ma tilskrives forskel i
arstid for registreringen.

Klitlavning er afheengig af naturlig hydrologi og naturlig dynamik, og bekaempelse af invasive
arter kan veere ngdvendig for at sikre naturtypen.

Senatur

Seger under 5 Ha kortlaegges og der foretages en beregning af sgernes tilstand i forbindelse
med NOVANA-programmets kortlaegning af vandhuller og smasger. | nedenstaende Figur 16-5
angives kortlagte s@-naturtyper indenfor omradet. Ingen af s@erne over 5 ha er
tilstandsklassificeret.

i

A Natura 2000 omrader
M Sper over 5 ha
1. Hoy tilstand

II. God tilstand

IIT. Moderat tilstand
IV, Range tilstand
EV. Darlig tilstand

Ej vurderet

—
(CC BY) Styrelsen for Data

Figur 16-5 Kortlagte sg-naturtyper i Natura 2000 omradet [92].

| forbindelse med Miljgstyrelsens overvagning af miljgtilstanden som grundlag for
vandomradeplanerne indsamles der for de store sger en lang reekke miljgdata. Der er saledes i
alle stgrre sger gennem flere overvagningsperioder systematisk indsamlet data om sgernes
miljgtilstand og naturindhold. Det drejer sig bl.a. om udvikling i sigtdybde, indhold af klorofyl a,
totalfosfor og total-kveelstof, og undersggelser af sgernes undervandsvegetation. P4 baggrund
af data er der i forbindelse med vandplanlaegningen foretaget en vurdering af miljgtilstand og
malopfyldelse for sgerne. P& baggrund af den registrerede planteveekst i sgerne er der
endvidere foretaget en identifikation af sgernes naturtypeindhold. Oplysninger herom kan findes
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pa Miljgstyrelsens hjemmeside i de basisanalyser, der udarbejdes forud for
vandomradeplanerne. | dette omrade er der fem s@er over 5 Ha. For fire af sgerne er der
foretaget en naturtypebestemmelse til naturtypen Kystlaguner og strandsaer (1150). Naturtypen
er karakteriseret ved at have en saltholdighed > 0,5 promille og vandarealet skal veere naesten
eller helt adskilt fra havet.

Mindre sger gennemgas ikke yderligere i neervaerende veesentlighedsvurdering, da de ikke er i
fysisk forlaengelse af projektomradets udmunding, og saledes ikke pavirkes. De starre sger,
som klassificeres under kystlaguner og strandsger, gennemgas i felgende afsnit om marine
naturtyper.

Marine naturtyper

| Danmark forekommer otte marine habitatnaturtyper. De fem typer, bugter og vige (1160), rev
(1170), sandbanke (1110), laguner og strandseger (1150) og vadeflader (1140) forekommer i
flere Natura 2000-omrader i Danmark, mens boblerev (1180), flodmundinger (1130) og
havgrotte (8330) kun forekommer i f& Natura 2000-omrader. For de marine naturtyper, der er
kortlagt i omradet, er naturtyperne generelt karakteriseret ved, at sandbanke (1110) er dannet
ved materialetransport langs kysterne fx i form af revler, der kan vaere ubevoksede eller evt.
med alegraes. Kystlaguner og strandsger (1150) er brakvandssger afsngret fra havet, og udger
dermed en overgangszone mellem de indenlandske sger og kysthabitaterne. Bugter og vige
(1160) er lavvandede omrader med begraenset fersk pavirkning, og udger dermed stgrstedelen
af fiordene i de indre farvande.

| nedenstaende Figur 16-6 angives oversigt over omradets marine naturtyper. Fzelles for alle de
marine naturtyper geelder, at mange er pavirket af naeringsstofbelastningen, hvor indsatser for
denne pavirkning varetages i Vandomradeplanerne. Ligeledes kan der veere pavirkning fra
menneskelige forstyrrelser fx i form af fiskeri og sejlads.
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Figur 16-6 Kortudsigt med oversigt over Natura 2000 omradets marine naturtyper [92].

Bugter og vige (1160)

Bugter og vige er den mest udbredte marine naturtype i omradet. Den er kortlagt ud for den
sydvest-vendte kyst, fra kysten og ud til habitatomradets graense samt i Kalveboderne, og
udger 1.903 ha. Da omradet er lavvandet, udger det et meget vaesentligt fourageringsomrade
for iseer rastende treekfugle. | NOVANA-overvagningen er bladbunden undersggt for bundfauna
i 2014. De mest udbredte arter var havbgrsteorm, svovlorm, slamrgrsorm, dyndsnegl og
blamuslinger. Alegraesset er stedvist undersggt i 2016. Her blev registreret en
sammenhaengende daekning pa alegrees helt ud til habitatomradets greense pa 7,2 meters
dybde. Forekomsten fortsatte ud til 8,1 meters dybde.

Sandbanke (1110)

Der er kortlagt 2 sandbanker i omradet, som samlet set straekker sig over 974 ha. Den stgrste
udger en breemme et stykke ud for den sydastvendte kyst pa 0 til 3 meters dybde og desuden
findes et mindre areal gst for Avedgre Holme. Sandomradet syd for Amager er preeget af
dynamiske stramrelaterede sandbarrer og kystparallelle revler. Naturtypens konkrete
naturindhold er i forbindelse med kortlaegningen ikke registreret i omradet. Der er i NOVANA-
overvagningen fundet store forekomster af alegraes pa den kortlagte sandbanke mod gst.

Kystlaguner og strandsger (1150)

Der er kortlagt en del stgrre og mindre strandsger i den marine kortlaegning. Samlet udger de
43 ha. De ligger helt eller delvist afskaermet fra havet af strandenge og Klitter i den sydligste del
af landomradet ved Sydvestpynten, Aflandshage og Drager Sydstrand.
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16.2.2 Arter pa udpegningsgrundlaget H127

Skaev vindelsnegl er den eneste art pa udpegningsgrundlaget for H127. Arten lever pa bade
terre og fugtige steder. Arten er ca. 2 mm lang og kan forekomme i en raekke biotoper, fra
fugtige enge, rigkeer, starsumpe og strandvolde til mere terre levesteder som overdrev, blandet
levskov, markhegn og stengaerder. Den findes isaer pa kalkholdig eller kalkrig bund. Arten lever
pa visne blade nzer jordoverfladen inde i tuer af greesser og star-arter samt i de sma eller stgrre
lag af fugtige, visne blade, der fra tuerne straekker sig hen over terreenoverfladen. Skaev
vindelsnegl havde indtil 2004 veeret fundet pa i alt ca. 57 danske lokaliteter.

| overvagningsperioden 2005-2007 og i 2012-2014 blev arten fundet pa ca. 50 lokaliteter fordelt
fra det gstlige Jylland til Bornholm. | den endnu ikke afsluttede overvagningsperiode 2018-2020
er arten indtil videre fundet pa 113 lokaliteter. Overvagningen viste, at skeev vindelsnegl er
udbredt i det gstlige Danmark i overensstemmelse med, at arten er knyttet til levesteder med
kalkholdig jordbund. Bestandstasthederne i de enkelte forekomster udviser stor variation. Skaev
vindelsnegl er ny pa omradets udpegningsgrundlag, og er i 2019 fundet talrigt ved Drager
Sydstrand. Den er fundet pa naturtypen strandeng (1330) i en bestand af rad svingel. Der er
ingen aeldre NOVANA-fund af arten i omradet. Skaev Vindelsnegl er tilknyttet terrestriske
habitater og pavirkes derfor ikke af projektet. Arten behandles derfor ikke yderligere i
neervaerende vaesentlighedsvurdering.

16.2.3 Arter pa udpegningsgrundlaget F111

De fuglearter, der indgar i fuglebeskyttelsesomradernes udpegningsgrundlag, er kort beskrevet i
det fglgende.

Pa nedenstaende Figur 16-7 angives tilstandsklasserne for levesteder for omradets fuglearter
pa udpegningsgrundlaget. Som det fremgar, opnas der god tilstand for flere arter, og hgj tilstand
for levesteder knyttet til dveergterne.
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Figur 16-7 Antal levesteder for fugle pa udpegningsgrundlaget fordelt pa tilstandsklasser [91].
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Tabel 16-3 Tilstandsklasser for levesteder for omradets fuglearter pa udpegningsgrundlaget [91], [64].
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Arten i

AR, Danmark

Yngle-
periode

Biologi

Status F111

Individer bade
overvintrer og
yngler i
Danmark.

Rerdrum (Y)

Februar —
August.

Rerdrummen er steerkt knyttet til
omrader med store, vanddaekkede
rgrskove ved sger, fjorde og
vandlgb.

| ynglesaesonen, der straekker sig
fra februar til august, er det vigtigt,
at rgrskovene er uforstyrrede for at
sikre optimale betingelser for
reden. | en alder af 1 ar, begynder
rerdrummen at yngle. Den kan fa 1
kuld pa 4-6 seg om aret, der har en
rugetid pa 25-26 dage. Ungerne har
en ungetid pa 50-55 dage, for de
forlader reden. Rerdrummen lever
primeert af fisk, freer, salamandre
og andre smadyr, som den finder i
sit habitat.

Selvom rgrdrummen for det meste
er en standfugl, kan den traekke
mod sydvest i perioder med meget
strenge vintre.

1 paukende fugl

(ynglefugl) i
Hejresgen.

Yngleri
Danmark, men
overvintrer ikke.
April-september

Rorheag (Y)

April - Juli

Rerhggen finder sin fade i
rerskoven, men ogsa pa enge og
landbrugsarealer. Yngler i rarskove
i moser og langs sger.

2 ynglende par
registreret i 2019

Yngleri
Danmark, men
overvintrer ikke.
April-september

Plettet
rorvagtel

April-Juli

Yngler i ferske sumpomrader, hvor
vanddybden ikke overstiger 30 cm.
Arten synes at foretraekke
vandomradernes startzone, men er
ogsa registreret i ukultiverede
engomrader i &dale med tidvise
oversvgmmelser.

1 territorie-
haevdende fugl
(ynglepar) i 2019

Marts —

Klyde (Y) november

Juli -
September

Klyden yngler ofte pa ger, langs
lavvandede fjordkyster og i laguner,
hvor der findes enge med lav
vegetation. Arten lever af bunddyr
som bgrsteorme, krebsdyr og
blgddyr, som den finder i det
gverste lag af mudderet i
lavvandede omrader.

82 ynglepar
registreret i 2019

Yngler sporadisk
i Danmark.
Overvintrer ikke.

Almindelig
ryle (Y)

Juli -
September

Arten yngler nu overvejende pa
kortgreessede strandenge. Tidligere
ynglede den ogsa udbredt pa ferske
enge. de stgrste trusler mod
ynglende almindelig ryle er
praedation samt tab af ynglehabitat
pga. dens krav til vegetationshgjde
og hensigtsmaessig hydrologi.

1 registreret par i
2016. lkke
registreret siden.

Yngler sporadisk
i Danmark.
Overvintrer ikke.

Brushane
(Y)

Marts-
November

Brushane yngler pa forholdsvis
kortgraessede ferskere dele af
strandengene. Arten er traekfugl og
overvintrer i Sydeuropa og
Vestafrika.

Brushanen eri
kraftig tilbagegang i
hele Danmark. |
2016 blev
registreret 4
ynglende par i
omradet, men ikke
siden.

I()Y\;aargterne April-september

Maj - Juni

Yngler i Danmark primaert pa abne,
vegetationslgse og stenede
strande. Den findes pa sandstrande
0og smager.

5 registrerede
ynglepar

Splitterne .
April-september
(Y) p p

Maj - Juni

Splitterne yngler i Danmark pa
oftest pa mindre ger og holme med
lavere vegetation, ofte i tilknytning til
haettemagekolonier.

Der er ingen
registreringer af
arten, men omradet
rummer 1 kortlagt
levested.
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Yngler og
overvintrer i
Danmark.
April-oktober

Fjordterne

(Y)

Maj - August

Fjordternen er en almindelig treek-
og ynglefugl i Danmark fra april til
oktober. Den lever og yngler bade
ved kyster og fjorde samt inde i
landet ved sger og moser. Fuglen
foretraekker dog lavvandede
omrader og smager langs
kystlinjen. Fjordterner overvintrer
lzengere sydpa.

Der er ingen
registreringer af
arten, men omrédet
rummer 1 kortlagt
levested.

Havterne

(Y)

April -
september

Maj - Juni

Yngler pa smager og holme uden
rovpattedyr, der kan spise aeg og
unger, da reden er placeret pa den
abne strand. Feden bestar
hovedsageligt af fisk, som den
fanger ved styrtdykning, men
havternen spiser ogsa starre
vandinsekter.

9 ynglende par
registreret i 2019,
dog tilbagegang fra
25 ynglende par i
2015.

Skarv (T) November-marts

Fa individer
yngler i
Danmark.

Foruden at veere en udbredt
ynglefugl er den ogsa en talrig
treekgaest fra Norge og landene
omkring Jstersgen. Skarver som
fouragerer i stgrre dele af Jresund,
overnatter bl.a. omkring
Sydamager.

28 arts-
registreringer i
2016.

Bramgas (T) | November-marts

Fa individer
yngleri
Danmark.

De bramgaes der kommer til
Danmark i traektiden, kommer
primeert fra ynglepladserne i
Sibirien. Arten havde tidligere sin
hovedforekomst i
Vadehavsomradet, men inden for
de seneste par artier har arten
udvidet sit overvintringsomrade til
ogsa at omfatte Vest- og
Nordjylland, og registreres nu i stort
antal i Istdanmark. Den lever af
grees, korn og diverse urter. Den
ader i tiltagende omfang den mere
udbredte vintersaed pa markerne i
vinterkvarteret og pa
rastepladserne.

1400 individer optalt
i2016.

Ses i treektiden

Knarand (T) forér og efterar.

Fa individer
yngler i
Danmark.

Knarand er en fatallig ynglefugl i
Danmark og som traekfugl traeffes
arten i efterhanden udbredt over
hele landet. Arten yngler spredt
over det meste af Europa og Asien.
Arten foretreekker lavvandede,
neeringsrige sger og moser. Den
kan ogsa treeffes i brakvandede
laguner og smaholme naer
kysterne. Fgden bestar
hovedsageligt af vandplanter, frg og
forskellige smadyr.

4 individer optalt i
2017.

Fa individer
overvintrer og
yngler i
Danmark, men
flest individer
ses i
Jstdanmark.

Skeand (T)

Marts -
September

| Danmark er skeanden en sjzelden
ynglefugl, der findes overalt i landet.
Den ses i stgrst antal i de gstlige
omrader, hvor de bade findes pa
strandenge og i naeringsrige s@er
og moser inde i landet. De stgrste
bestande findes i Tgndermarsken.

376 individer optalt i
2017.

Troldand
(T)

Overvintrer i
november-april.

Fa individer
yngler i
Danmark,
primeert
omkring
Vejlerne,
Tendermarsk
en, Roskilde
Fjord og

Troldanden lever i sger, aer og ved
kysten. | yngletiden treeffes den
oftest i mindre s@er, mens den uden
for yngleperioden traeffes i stgrre
flokke pa dagrasteplader i sger og
ved lavvandede kyster og i
havnebassiner.

5500 individer optalt
i 2016.
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Danmark.

ynglefugl. Arten lever af fisk, isaer al
og laksefisk.

Utterslev
Mose.
| Danmark overvintrer lille
skallesluger primzert pa gstdanske
steder. De starste bestande findes i
. Individer farvandene omkring Sydsjeelland Lo .
Lille overvintrer isger Arter_1 yngler samt Lolland-Falster. Lille 330 individer optalt :
skallesluger . ikke i . .| 2013. arten er ikke
M pa qstdanske Danmark. skallesluger yngler i sger og floder i registreret siden.
lokaliteter. det nordligste Skandinavien og
Rusland og videre gstover. Arten
lever primeert af smafisk, men ogsa
krebsdyr og insektlarver.
Stor skallesluger yngler i stgrre
Stor Individer F4 individer sger, floder og langs kysten i
skallesluger overvintrer i, og yngler i Nordeuropa til Alperne og gstover. 217 individer optalt i
) yngler fatalligt i Danmark Arten er en fatallig sydgstdansk 2016.

16.2.4 Amager Vildtreservat

Amager Vildtreservat er beliggende i Natura 2000-omrade 143. Reservatet bestar af
landarealerne Kalvebod Feaelled, Kofoeds Enge og Aflandshage og af saterritoriet fra
Sjeellandsbroen til Drager.

Pa sgterritoriet overvintrer mange forskellige fuglearter. Szerligt knopsvane, skarv, stor
skallesluger og troldand er talrige i reservatet om vinteren. For at give fuglene mulighed for at
yngle, hvile og s@ge fade, er den offentlige brug af omradet begraenset.

Der er sejlads- og feerdselsrestriktioner samt jagtforbud bl.a. i omradet ved Kalveboderne.
Bestemmelser for vildtreservatet fremgar af Bekendtgerelse om Amager vildtreservat [95] samt
fredning af dele af sgterritoriet.

Da projektet ikke omfatter anlaegsarbejder inden for vildtreservatet, er projektet ikke i konflikt
med reservatets bestemmelser eller formal. Projektet bidrager til en forbedring af vandkvaliteten
i Kalveboderne og vil dermed vaere positiv for de fuglearter, som reservatet er udlagt for at

beskytte.
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Figur 16-8 Amager Vildtreservat (pink skravering) [30].

16.3 Pavirkning ved referencescenarie

Hvis projektet ikke gennemfgares, forventes miljgforholdene generelt at
forveerres, da der forventeligt vil opsta flere regnvandshaendelser i fremtiden og
dermed yderligere overlgb til Harrestrup A.
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16.4 Pavirkninger ved projektet

Projektet pavirker vandkvaliteten Harrestrup A, som lgber ud i @resund ved Kalveboderne inden
for Natura 2000-omradet N143 Vestamager og havet syd for. Projektet medfarer derfor ingen
pavirkning af terrestriske naturtyper og arter tilknyttet terrestriske levesteder.

Projektet kan potentielt pavirke de marine naturtyper i omradet ved at vandkvaliteten pavirkes.
De arter pa udpegningsgrundlaget, som er tilknyttet de abne havomrader, kan potentielt blive
pavirket af projektet. Dette geelder for arterne skarv, bramgas, skeand, knarand, troldand, lille
skallesluger og stor skallesluger, dveergterne, splitterne, fjordterne og havterne. | Kalveboderne,
der er det vandomrade, som ligger taettest pa anleegsarbejderne og udledningspunkterne, er
forekomsten af bl.a. lille- og stor skallesluger, skarv og troldand starst. Ingen af de ynglende
fugle pa udpegningsgrundlaget har kortlagte levesteder i eller i umiddelbar naerhed af
Kalveboderne, men er tilknyttet de store marskarealer pa Kalvebod Feelled.

16.4.1 Pavirkninger i anlaegsfasen

Projektet indebaerer ikke anlaegsarbejde i eller i umiddelbar nzerhed til Natura

2000-omradet. Det er i kapitel 15 om overfladevand vurderet, at der ikke sker

en forringelse af tilstanden i vandomrade 6 Nordlige @resund i anleegsfasen, og der vil derfor
ikke ske en pavirkning af de marine naturtyper eller arter i omradet, hvormed der ingen
pavirkning vil veere pa Natura 2000-omrader.

16.4.2 Pavirkninger i driftsfasen

| driftsfasen medfarer projektet en reduceret overlgbshyppighed og

udledningsmaengde fra kloaksystemet til Harrestrup A. En reduktion af kveelstof

til vandomradet vurderes at bidrage positivt til tilstanden af de gkologiske kvalitetselementer i
vandomradet (se kapitel 15). Reduktion af udledningen af kveelstof kan have betydning for
alegrees, da det kan forbedre sigtdybden, og dermed @ge veekstbetingelserne for alegraes i
vandomradet. Den nuvaerende tilstand for dlegraes i vandomradet er god og projektet vil ikke
forringe denne tilstand. Tilstanden af kvalitetselementet fytoplankton er ligeledes god.

Reduktionen i overlgbshyppighed, og udledningsmaengde som projektet medfarer, vil ikke
forringe denne tilstand.

Bentiske invertebrater kan pavirkes ved tilfgrsel af miljgfarlige forurenende stoffer, tildeekning og
tilfarsel af iltforbrugende stoffer (organisk stof). Da udledningerne reduceres som fglge af
projektet, vil der ikke ske en forringelse af tilstanden for bentiske invertebrater.

De marine habitatnaturtyper bugt og sandbanke samt kystlagune er lavvandede og udger
vigtige fourageringsomrader for fuglene i omradet. Projektet vurderes ikke at forringe hverken
den gkologiske eller kemiske tilstand i vandomradet og det vurderes, at projektet vil bidrage til
opna malopfyldelse ved reduktion af udledning af naeringsstoffer og miljagfarlige forurenende
stoffer til vandomradet.

Der er ikke kortlagte levesteder for ynglefugle pa udpegningsgrundlaget i
fuglebeskyttelsesomrade F111 i Kalveboderne, og det vurderes, at pavirkningerne er
ubetydelige for traekfuglenes brug af omradet.

Det vurderes samlet, at projektet ikke vil medfgre vaesentlige pavirkninger af arter og
habitatnaturtyper pa udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrade nr. 143 eller omradets
samlede integritet. Derimod vurderes at forekomme en positiv pavirkning gennem bedre
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vandkvalitet og dermed levevilkar for plantesamfund, der udger vigtige habitater for fisk m.m.,
der er fadegrundlaget for flere af omradets udpegede fuglearter.

16.5 Kumulative effekter

Det er i Kebenhavns Kommunes Spildevandsplan 2018 [1] fastlagt at overlab til Harrestrup A
fra udlgbsnumrene UH14 (KIL), UH12(DEN) og UH11(DES) skal reduceres til hgjst ét om aret. |
Kgbenhavns Kommune er der herudover planer om at forbedre vandkvaliteten i den ved at
mindske antallet af aflastninger fra overlgbsbygvaerkerne UH10 (Damhusengen) og UH13
(Radovre Stadion) [1].

Neerveerende projekt bidrager positivt til en realisering af dette mal i Kebenhavns Kommunes
Spildvandsplan og reducere udledning af overlgbsvand til Harrestrup A og
Kalveboderne/@resund.

Evt. avrige projekter i andre omrader i oplandet til @resund, der udferes for at mindske
udledningen til Gresund, vil yderlige medvirke til at forbedre vandkvaliteten i de marine dele af
Natura 2000-omradet.

16.6 Eventuelle mangler ved miljgvurderingen

Det vurderes, at undersggelserne vedrgrende Natura 2000 er deekkende pa det nuveerende
stadie af projektet med det tilgeengelige datagrundlag.

16.7 Afveergeforanstaltninger og overvagning

Da der ikke forekommer vaesentlige pavirkninger af Natura-2000-omradet, er
der ikke behov for afvaergeforanstaltninger.

16.8 Opsummering

16.8.1 Anleegsfase

Det vurderes samlet, at projektet ikke vil medfgre en vaesentlig pavirkning af arter eller
naturtyper pa udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrade 143 Vestamager og havet syd for,
hverken i anlaegs- eller driftsfasen. | anlaegsfasen er der ingen pavirkning af vandkvaliteten i
Harrestrup A og dermed ikke af Natura 2000-omradet.

16.8.2 Driftsfase

Pavirkningerne vurderes ikke at indebaere en risiko for vaesentlig pavirkning af arternes og
naturtypernes bevaringsstatus for fuglebeskyttelsesomrade 111 og habitatomrade 127. Det
vurderes, at pavirkningerne ikke vil hindre fastholdelse eller opnaelse af gunstig bevaringsstatus
for arterne og naturtyperne. Da projektet ikke omfatter anlaegsarbejder inden for Amager
Vildtreservat er projektet ikke i konflikt med reservatets bestemmelser eller formal. Projektet
bidrager til en forbedring af vandkvaliteten i Kalveboderne og vil dermed veere positiv for de
fuglearter, som reservatet er udlagt for at beskytte.
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| dette kapitel gennemgas Havstrategiens 11 deskriptorer der altid skal vurderes selvstaendigt i
ethvert projekt, der kan pavirke havet omkring Danmark.

17.1 Metodebeskrivelse

Vurderingen af projektets pavirkning pa malopfyldelse af Havstrategien [17], udfgres farst ved
at beskrive indhold, mal og tilstand for havstrategien i det relevante "kystvandomrade 6 Nordlige
Jresund”. De potentielle indvirkninger af hhv. anlaeg og drift af projektet pa havomradets
tilstand vurderes. De fysisk-kemiske forhold i vandmiljget omkring projektomradet er detaljeret
behandlet i Kapitel 18. Vurderingerne af potentielle pavirkninger pa de omtalte deskriptorer er
foretaget med afseet i eksisterende beskrivelser i naerveerende rapport.

17.2 Eksisterende forhold

Projektet bergrer "kystvandomrade 6 Nordlige @resund”, mere praecist Kalveboderne, som er
indenfor den danske 12-sgmilgreense, og er dermed omfattet af vandomradeplanerne for
gkologisk tilstand ud til 1-sgmilgreensen og kemisk tilstand ud til 12-sgmilgraensen. | den
nordlige del af Kalveboderne er den gennemsnitlige dybde ca. 1,5 m, mens omradet ud for
Harrestrup A er ca. 0,5-1,0 m. | midten af Kalveboderne, afgreenset af fire sejlrender, ligger
Skraedderholm med en dybde pa 0,3-0,5 m. Omradet er trafikeret af fritidssejlere og via den
gstlige sejlrende, er der adgang til bade Nordlige @resund og Kgge Bugt.

Se afsnit 15.2.2 for yderligere beskrivelse af eksisterende forhold samt tilstandsvurdering af
kystvandomrade 6 Nordlige Qresund.
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SIGNATUR

[ Kalvetoderme - Placering

(1 vP3 12-samile omrade

£ P 1-semile omrdde

I VP3 - Kystamrade nr. 6. Nordlige eresund
Baggrundskort

dtk_skaermkort_graa

M gulfored by Pod
Oate. 211

st swECo 5

Figur 17-1 Kystvandomrade nr. 6, Nordlige @resund markeret med lilla. Kalveboderne er markeret med en rad cirkel
[36].

17.3 Pavirkninger ved projektet

17.3.1 Pavirkninger i anlaegsfasen

| afsnit 15.4.1 beskrives hvordan reinfiltreret grundvand skal udledes til Harrestrup A i tilfaelde af
kraftig regn, hvor kapaciteten i ledningsnettet ikke er tilstraekkelig. Det fremgar af Tabel 15-12,
at det urensede grundvand har et indhold af arsen og barium, der er veesentligt hgjere end de
tilsvarende typetal for spildevandsoverlgb og miljgkvalitetskravene. Da overlgb af urenset
grundvand typisk sker i tilfeelde med hgj vandfering i Harrestrup A, vil der veere en fortynding af
koncentrationerne (mere end 400 gange), hvilket betyder at koncentrationerne af miljgfarlige
stoffer ikke vil veere malbare i recipienten. Pavirkningerne fra anleegsfasen er ubetydelige og
indgar derfor ikke i vurderingen i Tabel 17-1.

17.3.2 Pavirkninger i driftsfasen

Pavirkningen af projektet i driftsfasen vurderes pa deskriptorerne i havstrategidirektivet og
dermed, hvorvidt projektet kunne veere en forhindring for malopfyldelsen af havstrategidirektivet.
Pavirkning pa Harrestrup A er yderligere beskrevet for anlaegsfase og driftsfase i afsnit 15.4. De
elleve deskriptorer fremgar af Tabel 17-1. Tabellen opsummerer en vurdering af projektets
potentielle pavirkninger pa deskriptorernes miljigmal i driftsfasen.
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Tabel 17-1 Vurdering pa deskriptorer i EU’s Havstrategidirektiv [8]. For yderlige beskrivelse af potentielle pavirkninger
pa marine pattedyr og fugle pa udpegningsgrundlaget for det marine Natura 2000 omrade, som udger Vestamager og
havet syd for, se Kapitel 16.

Kvalitative deskriptorer til
Deskriptor beskrivelse af god Vurdering af potentielle pavirkninger (driftsfasen)
miljstilstand
Projektet medfgrer en reduktion af bade neeringsstoffer og
miljgfarlige stoffer i omradet, hvilket vil bidrage til en
forbedring af vandkvaliteten. Derudover er der ingen
e . oplysninger om, at marine arter som marsvin benytter selve
God miljetilstand er, nar Kalveboderne til fouragering eller rasteomrade.
biodiversiteten opretholdes, og
D1 teetheden af arter svarer til de Derfor vurderes det, at projektet ikke vil medfare vaesentlig

Biodiversitet

D2

lkke-hjemme-
hegrende arter

D3

Erhvervs-
maessigt
udnyttede
fiskebestande

D4

Havets
fodenet

D5

Eutrofiering
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fremherskende forhold, og nar
habitattypens tilstand ikke
pavirkes negativt af
menneskeskabte belastninger.

God miljatilstand er, nar
indfarelsen af ikke-
hjemmehgrende arter via
menneskelige aktiviteter er
minimeret og sa vidt muligt
reduceret til nul, og den
geografiske udbredelse ikke
medfgrer negative effekter pa
havets arter og naturtyper.

God miljatilstand er, nar
populationerne af alle fiske- og
skaldyrarter, der udnyttes
erhvervsmeessigt, ligger inden
for sikre biologiske greenser og
udviser en alders- og
starrelsesfordeling, der er
betegnende for en sund
bestand.

God miljatilstand er, nar alle
kendte elementer i havets
fedenet er til stede og
forekommer med normal
teethed og diversitet samt er pa
niveauer, som sikrer en stabil
artsteethed og opretholdelse af
arternes fulde
reproduktionsevne.

God miljgtilstand er, nar
menneskeskabt eutrofiering er
minimeret, navnlig de negative
virkninger heraf sasom tab af
biodiversitet, forringelse af
okosystemet, skadelige
algeopblomstringer og
iitmangel pa havbunden.

pavirkning af fugle, fisk og marine pattedyr.

Da mulige pavirkninger pa disse artsgrupper anses for at
veere positive eller uvaesentlige, konkluderes det, at
projektet ikke vil have negativ indflydelse pa biodiversiteten.
Desuden vurderes det, at projektet ikke vil forsinke eller
forhindre opnaelsen af god miljgtilstand i Nordlige @resund
med hensyn til D1 biodiversitet.

Projektet vil ikke give anledning til introduktion af ikke-
hjemmehgarende arter til havomradet. Der bruges ikke
materiel, som har vaeret i kontakt med ikke-hjemmehgrende
marine arter og yderlige vil det veere usandsynligt at marine
arter kan overleve i bassinerne med fersk spildevand.

Det vurderes derfor, at projektet ikke vil forsinke eller vaere
til hinder for opnaelse af god miljgtilstand i havet for D2
ikke-hjemmehgrende arter.

Erhvervsmeessigt udnyttede fiske- og skaldyrsarter kan
potentielt pavirkes positivt af projektet, da udledning af
neeringsstoffer og miljgfarlige stoffer nedbringes.

Den positive effekt kan pavirke sigtbarheden og bidrage til
bedre fedegrundlag for bundlevende arter som bl.a.
skrubbe og alekvabbe.

Det vurderes derfor, at projektet ikke vil forsinke eller vaere
til hinder for opnaelse af god miljatilstand for D3
erhvervsmaessigt udnyttede fiskebestande.

Som beskrevet for Deskriptor 1, vil udledninger fra projektet
ikke medfare en forringelse af vandkvaliteten i havet.
Reduktion af neeringsstoffer og miljgfremmede stoffer vil
derimod forbedre vandkvaliteten.

Der vurderes derfor ikke at vaere vaesentlige pavirkninger
pa marine arter, og der vurderes ligeledes ikke at vaere en
vaesentlig pavirkning pa D1 Biodiversitet, der har taet
relation til denne deskriptor.

Det vurderes pa baggrund heraf, at projektet ikke vil zendre
betydeligt pa havets fadenet, og derfor ikke vil forsinke eller
veere til hinder for opnaelse af god miljgtilstand i havet for
D4 havets fadenet.

Eutrofiering i marine omrader skyldes normalt
kveelstofbelastning, men kan i nogle havomrader ogsa
skyldes fosfor.

Projektet medfarer en arlig reduktion af kveelstofudledning
for en raekke udlgb pa omkring 90 %. Se afsnit 16.3.

Reduktion af nzeringsstoffer stoffer vil forbedre
vandkvaliteten. og dermed ikke forringe den gkologiske
tilstand eller hindre malopfyldelse i vandomradet. Der vil
saledes heller ikke veere en uoverensstemmelse med
havstrategiens mal for god vandkvalitet og eutrofiering.
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God miljatilstand er, nar
havbundens integritet er pa et
niveau, hvor gkosystemernes
struktur og funktioner bevares,
og nar havbundens
biodiversitet er opretholdt, og
udstreekning af tab og negative
effekter pr. habitattype ikke
overstiger kommende
teerskelveerdier fastsat i EU.

God miljatilstand er, nar
permanent eendring af de
hydrografiske egenskaber ikke
pavirker de marine
okosystemer i negativ retning.

God miljgtilstand for
koncentrationer og arters
sundhed er, nar
koncentrationerne af
forurenende stoffer ikke
overskrider fastsatte
teerskelveerdier.

God miljgtilstand er, nar der
ikke er signifikante
overskridelser af gaeldende
maksimal-graenseveerdier i
f@devarelovgivningen for fisk
og skaldyr til konsum.

God miljgtilstand er, nar
egenskaberne ved og
maengderne af affald i havet

ikke skader kyst- og havmiljget.

Da projektet ikke medferer en belastning med
naeringsstoffer, vurderes det, at projektet ikke vil forsinke
eller veere til hinder for opnaelse af god miljgtilstand i havet
for D5 eutrofiering.

Havbundens integritet kan pavirkes af menneskelige
aktiviteter ved fysisk tab eller forstyrrelse.

Der vil ikke veere en pavirkning af havbunden. Projektet
medferer ikke andringer i de hydrodynamiske forhold i
havet.

Naturtypen i projektomradet bestar af lavvandede bugter og
vige, og det vurderes derfor, at projektet ikke vil fa
indflydelse pa sarbare habitatomrader som stenrev, da de
ikke er i omradet.

Det vurderes pa baggrund heraf, at projektet ikke vil eendre
pa havbundens integritet, og det vurderes derfor, at
projektet ikke vil forsinke eller veere til hinder for opnaelse
af god miljgtilstand i havet for D6 havbundens integritet.

De hydrografiske forhold i havet omfatter fysiske
egenskaber sasom temperatur, saltholdighed, havstramme
og belgepavirkning.

Projektet reducerer antallet af overlgb fra
spildevandsanleeg og reducerer derved ogsa de episoder
hvor store maengder nedbgr kortvarigt har seenket
saltholdigheden i Kalveboderne.

Det vurderes at reduktionen i antal overlgb ikke aendrer
vaesentligt pa den gennemsnitlige saltholdighed.

Projektet vil ikke kunne forarsage hydrografiske aendringer.
Det vurderes derfor, at projektet ikke vil forsinke eller veere
til hinder for opnaelse af god miljgtilstand i havet for D7
hydrografiske eendringer.

Meengden af forurenende stoffer mindskes i driftsfasen, sa
projektet medfarer ikke risiko for overskridelse af
miljgkvalitetskrav for vand.

Vandkvaliteten vil ikke blive pavirket negativt, herunder den
okologiske eller kemiske tilstand, og projektet vil ikke hindre
malopfyldelse i vandomradet. Der vil saledes heller ikke
veere en uoverensstemmelse med havstrategiens miljgmal
for god vandkvalitet.

Det vurderes pa baggrund heraf, at projektet ikke vil age
meengden af forurenende stoffer, og det vurderes derfor, at
projektet ikke vil forsinke eller veere til hinder for opnaelse
af god miljgtilstand i havet for D8 forurenende stoffer.

Miljigmalene for deskriptor 9, forurenende stoffer i fisk og
skaldyr til konsum, kan indeholdes i miljgmalene for
deskriptor 8, forurenende stoffer i havmiljget.

Det vurderes pa baggrund heraf, at projektet ikke vil
medfare en tilfgrsel af stoffer og dermed ikke vil medfere
oget forekomst af forurenende stoffer i fisk og skaldyr til
konsum, og det vurderes derfor, at projektet ikke vil forsinke
eller veere til hinder for opnaelse af god miljgtilstand i havet
for D9 forurenende stoffer i fisk og skaldyr til konsum.

Der vil ikke veere aktiviteter i forbindelse med projektet, der
kan danne eller medfgre marint affald. Ved
overlgbshaendelser kan der blive udledt fx toiletpapir til
Harrestrup A og videre til @resund. Udledningen af denne
type affald vil blive reduceret som folge af projektet. Det
vurderes derfor, at projektet ikke vil forsinke eller veere til
hinder for opnaelse af god miljatilstand i havet for D10
marint affald.
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Der vil ikke veere aktiviteter i forbindelse med projektet, der
kan pavirke undervandsstg;j.

D11 God miljatilstand er, nar
undervandsstgj befinder sig pa ~ Der vil derfor ikke veere aktiviteter i forbindelse med
Undervands- et niveau, der ikke pavirker projektet, der kan generere vaesentlig undervandsstgj. Det
stoj arter i negativ retning. vurderes derfor, at projektet ikke vil forsinke eller veere til
hinder for opnaelse af god miljgtilstand i havet for D11
undervandsstgj.

17.4 Kumulative effekter

Det er i Kebenhavns Kommunes Spildevandsplan 2018 fastlagt at overlgb til Harrestrup A fra
udlgbsnumrene UH10. UH11, UH 12, UH 13 og UH 14 skal reduceres til hgjst ét om aret.
Neerveerende projekt bidrager til en realisering af Kebenhavns Kommunes Spildvandsplan og
reducerer udledning af overlgbsvand til Harrestrup A og Kalveboderne/@resund.

17.5 Eventuelle mangler ved miljgpavirkningen

Det vurderes, at undersggelserne vedrgrende havstrategi er deekkende pa det nuvaerende
stadie af projektet med det tilgeengelige datagrundlag.

17.6 Afveergeforanstaltninger og overvagning

Da der ikke forekommer veesentlige pavirkninger af havstrategiens deskriptorer, er der ikke
behov for afveergeforanstaltninger.

17.7 Opsummering

17.7.1 Anlzegsfasen

Det vurderes, at anleegsfasen ingen pavirkning vil have pa havstrategiens 11 deskriptorer, og
saledes ikke vil forsinke eller veere til hinder for opnaelse af god miljatilstand i kystvandomradet
Nordlige Dresund, som projektet bergrer.

17.7.2 Diriftsfasen

Det vurderes, at driftsfasen ingen pavirkning vil have pa deskriptorerne D2, D3, D7 og D11, og
saledes ikke vil forsinke eller veere til hinder for opnaelse af god miljgtilstand i kystvandomréadet
Nordlige Dresund, som projektet bergrer.

For deskriptorerne D1, D4, D5, D6, D8, D9 og D10 har projektet en positiv pavirkning, som
skyldes en arlig reduktion i antallet af overlgbshaendelser samt en reduktion i udledning af
kveelstof og miljgfarlige forurenende stoffer pa 90 %.

Samlet ses vurderes miljgpavirkningen samlet set at have positiv pavirkning for opnaelse af
god miljgtilstand i kystvandomradet Nordlige Dresund, som projektet bergrer.
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Kapitlet beskriver forhold omkring geologi og grundvand, herunder eksisterende
vandforsyningsanlaeg og udpegninger af grundvandsinteresser. Bassinerne KIL, DEN og DES,
samt nedlgbsskakten, DES, og tunnellen, DET, der ogsa fungerer som bassin, overlapper
omrader med drikkevandsinteresse (OD), indvindingsoplande til aktive vandforsyningsanleeg og
to grundvandsressourcer (terraennaer og regional), der skal beskyttes. Den potentielle
pavirkning af grundvandsforholdene som fglge af projektet vurderes for anlaegs- og driftsfasen.

18.1 Metodebeskrivelse

| dette afsnit beskrives eksisterende forhold for grundvandsinteresser, grundvandsmagasiner,
deeklag/sarbarhed samt drikkevandsforsyninger indenfor projektomradet. Informationer om
omradets geologi/hydrogeologi og grundvandsforhold stammer fra nyligt udfarte boringer (2023-
2024) ved bassinerne KIL, DEN og DES, GEUS’ boringsdatabase Jupiter (boringer og pejlinger)
og fra GEUS'’ jordartskort. Boringsdata kan tilgas via Jupiter databasen og gennem veerktgjet
GeoAtlas Live. Jordartskortet kan downloades fra GEUS hjemmeside. Fra Danmarks Miljgportal
og Jupiter databasen er der indhentet oplysninger om drikkevandsinteresser, vandveerker og
kildepladser.

Der er indhentet data og oplysninger fra fglgende kilder:

e GEUS' Jupiter-database: geologi, boringer, indvinding, potentiale m.m. [96]

e Udtreek af profiler med boringer og pejledata fra GeoAtlas Live.

¢ Region Hovedstaden: kortlagte forurenede grunde, herunder V1, V2 og uafklarede
lokaliserede grunde.

e Den seneste viden fra Danmarks Miljgportal omkring omrader med saerlige
drikkevandsinteresser (OSD), omrader med drikkevandsinteresser (OD), nitratfglsomme
indvindingsomrader (NFI), boringsneere beskyttelsesomrader (BNBO) [63]

e Grundvandets potentiale i de terreennaere og regionale grundvandsmagasiner i omradet

e Oplysninger om grundvandets kemiske sammensaetning

e Statens Vandomradeplaner 2021-2027 [72] og Statens vandomradeplaner 2021-2027
genbesggt i 2024, som er i hgring [97]

e Oplysninger om naturomrader og deres eventuelle sarbarhed over for dreening

e HOFORs Vandressourceafdeling

e Modelrapporter fra GEO (Bilag 18.1, Bilag 18.2 og Bilag 18.3)

18.2 Eksisterende forhold

| det felgende afsnit gennemgas de eksisterende forhold i ved KIL, DEN og
DES herunder:
e Geologiske forhold
Hydrologiske forhold
Grundvandsforekomster
Omradeafgreensninger (herunder OD, OSD, IOL, 10 og BNBO)
Vandindvinding
Grundvandets sarbarhed
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18.2.1 Geologiske forhold

Terraenet ved KIL ligger omkring kote +10 m DVR90 mens terraenet ved DEN og DES ligger
omkring kote +8-9 m DVR90. Terraenet falder ned mod Harrestrup A.

Jf. GEUS jordartskort (se Figur 18-1 og Bilag 18.4), som beskriver de terraennaere jordlag, skal
bygveerkerne ved KIL, DEN og DES etableres i omrader, hvor de terraennaere aflejringer er
preeget af ferskvandstarv. Tarveomradet Izber mellem de 3 bygveerker langs Harrestrup A.

Signaturforklaring

[ Byggegrube og tunnel
Jordart_25000

[ FS - Ferskvandssand
[ FL- Ferskvandsler
I FP - Ferskvandsgytie
[ Ferskvandstary

I smeltevandsgrus
7] Smeltevandssand
[ Moraeneler

Dato: 08/11 2024
Udarbejdet af: Ida Valentin Christiansen
Kvalitetssikret af: Morten Asp Hansen g

SWECO

Figur 18-1. Jordartskort 1:25000 for projektomradet for KIL, DEN, DET og DES Byggegruberne ved KIL, DET og DES er
markeret med rade cirkler. Tunnelen, DET, fremgar som en rgd streg, der forbinder DES og DEN. Starre version i Bilag
18.4.

| forbindelse med de hydrogeologiske forundersggelser har Geo udfert en raekke boringer ved
hver af de 3 bygveerker, KIL, DEN og DES. De udfgrte boringer fremgar af Bilag 18.5, Bilag
18.1 og Bilag 18.2.

Geologiske tvaersnit for KIL, DEN og DES fremgar af Figur 18-2, Figur 18-3 og Figur 18-4 og i
sterre version i Bilag 18.5.
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GeoAtlas Live

< user: idavatentin.christiansen@sweco.dk | Dater 08-11-2024 | Modet: DHM/ Terrain (0,4 1
Scale: 2.5 | At E718325.4, N6176706. 1, &' ET18190.1, N6176685.4 Data s modeled, delivered without responsibility - Contact da

Figur 18-2. DES, terraennzer geologi. Udtreek fra GeoAtlas Live. Stgrre version i Bilag 18.5.

GeoAtlas Live
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Figur 18-3. DEN, terreennaer geologi. Udtraek fra GeoAtlas Live. Stgrre version i Bilag 18.5.
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GeoAtlas Live

£ User: idavalentin.christiansen@<sweco.dk | Date: 08-11-2024 | Model: DHM/ Terrain {0,4 m} ' =
Scater 2.2 | A: E717601, 61 JBS03.5, A E717699.4, N6178583.3 w1 D modeled, delivered without responsibility - Contact da
o % 0

Figur 18-4. KIL, terreennaer geologi. Udtraeek fra GeoAtlas Live. Starre version i Bilag 18.5.

Geo har beskrevet de geologiske forhold i vedlagte modelrapporter (Bilag 18.1 og Bilag 18.2.

Her fremgar det, at de kvartaere aflejringer ved DES, DEN og DET overordnet bestar af
moraeneler med lokale indslag af sandlinser af mindre tykkelse. @verst ses et fyldlag af ~1-2 m
tykkelse, herefter ses mindre sandlinser af gvre sand pa 0,5 til 1 m tykkelse. Under det gvre
sand/fyldlag medes gvre moraeneler. Lerlaget har en tykkelse af ~2 m. Mellem gvre og nedre
ler findes mindre linser af mellem-sand. Mellem gvre og nedre ler findes mindre linser af
mellem-sand og silt. Under dette findes nedre ler, med en lagtykkelse mellem 4-5, fgr kalklaget
mgdes omkring kote +1 m DVR90 ved DES og kote 0 m DVR90 ved DEN.

Jf. Geos modelrapport for KIL viser de udfgrte boringer et fyldlag & 1-2 m. Herefter ses et gvre
sandlag, ligeledes med en tykkelse pa 1-2 m. Herunder findes et lerlag pa 4-5 m. Under den
gvre ler findes mellem-sand med en ca. 2 m. Herunder findes nedre ler med en tykkelse pa ca.
2 m og nedre sand med en tykkelse pa ca. 2 m, som overlejrer kalken, der treeffes i kote -3 m
DVR90.

18.2.2 Hydrologiske forhold

Kalken udggr det primaere magasin i omradet, og vandindvindingen til de almene vandvaerker i
omradet sker fra kalkmagasinet. Jf. GeoAtlas Live og de nye boringer, som Geo har udfgrt ved
de KIL, DEN og DES traeffes kalken i omradet omkring kote +1 til -3 m DVR9O0.

Grundvandspotentialet i det primeere magasin, kalken, star i hht. Geos pejlinger omkring kote
+6,5-7,5 m DVR9O0 (se Bilag 18.5)

Potentialelinjerne fremgar desuden af Bilag 18.6. Potentialelinjerne repreesenterer her et
beregnet grundvandspotentiale i det primeere grundvandsmagasin og er et udtreek fra GeoAtlas
Live. Beregningerne er fra 2023 og er udarbejdet af Vestegnens Vandsamarbejde. Her ses det,
at den overordnede stramning er fra vest til ast med en tydelig seenkning omkring de 2
indvindingsboringer tilhgrende Islevbro Vandvaerk (se Tabel 18-2), hvis indvindingsopland
overlapper KIL, og omkring indvindingsboringerne mod sydvest, der tilhgrer Espevang
Vandvaerk, hvis indvindingsopland ikke overlapper projektomraderne.
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18.2.1 Grundvandsforekomster

Miljgstyrelsen har udgivet Vandomradeplanerne for 2021-2027 [88]. Heri er der lavet en
tilstandsvurdering og afgraensning af grundvandsforekomster med hensyn til kvantitativ tilstand
og kemisk tilstand i forhold til nitrat, chlorid, metaller og miljgfremmede stoffer pa baggrund af
den nyeste hydrogeologiske viden. Yderligere er en genbesggt udgave af Vandomradeplanerne
2021-2027 udgivet i hgring. Der er ikke forskel pa den geeldende version af
Vandomradeplanerne og hgringsudgaven inden for projektomradet. | det falgende refereres
derfor blot til den geeldende version.

| Vandomradeplanerne [88] er grundvandsmagasinerne opdelt i tre typer; terraenneere,
regionale og dybe grundvandsforekomster.

KIL, DEN, DET og DES overlapper tlsammen 1 terreenneaer og 1 regional grundvandsforekomst.
Der er > 2 km til neermeste dybe grundvandsforekomst.

Ved KIL overlapper nogle af arealerne til materialeopleeg, skurby og parkering samt af- og
palaesningszonen den terreennaere grundvandsforekomst "dkms_3645_ks”. Bade DES, DEN og
KIL overlapper den regionale grundvandsforekomst "dkms_3627_kalk”. Figur 18-5 og Figur
18-6 viser de 2 grundvandsforekomster og deres kemiske tilstand (en starre udgrave fremgar af
Bilag 18.7, Bilag 18.8 og Bilag 18.9 og Bilag 18.10 som ogsa viser den kvantitative tilstand).

\ \E > , NN 3']17\\ks

AKMSN3645Ks o

Signaturforklaring

[ Byagegrube og tunnel

Terreennaere grundvandsforekomster,
kemisk tilstand

Ringe kemisk tilstand

i S Dato: 08/11 2024
E! Udarbejdet af: Ida Valentin Christiansen
(0]} 500 1.000 1.500 m e X Kvalitetssikret af: Morten Asp Hansen g

R\&W }\\ ‘ sweco 2§

Figur 18-5. Terreennaere grundvandsforekomster ved projektomradet, kemisk tilstand. Byggegruberne ved KIL, DET og
DES er markeret med rgde cirkler. Tunnelen, DET, fremgar som en rgd streg, der forbinder DES og DEN.

DES
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N RMSNIE27 KalK:

Signaturforklaring

[ Byggegrube og tunnel

Regionale grundvandsforekomster,
kemisk tilstand

Ringe kemisk tilstand

] Dato: 08/11 2024
Udarbejdet af: Ida Valentin Christiansen
Kvalitetssikret af: Morten Asp Hansen ®

SWECO

Figur 18-6. Regionale grundvandsforekomster ved projektomradet, kemisk tilstand. Byggegruberne ved DES, DET og
KIL er markeret med rade cirkler. Tunnelen, DET, fremgar som en rad streg, der forbinder DES og DEN.

"dkms_3645_ks” har god kvantitativ tilstand og ringe kemisk tilstand. Den manglende
malopfyldelse for den kemiske tilstand skyldes chlorid, pesticider og chlorerede
oplagsningsmidler samt pavirkning af drikkevandet med pesticider. Der er desuden ukendt
tilstand for kviksglv.

"dkms_3627_kalk” har ringe kvantitativ og kemisk tilstand. Den manglende malopfyldelse for
den kemiske tilstand skyldes pesticider og pavirkning af drikkevandet med arsen, chlorerede
oplasningsmidler, chlorid, MTBE, nikkel, pesticider. Den manglende malopfyldelse for den
kvantitative tilstand skyldes overudnyttelse af grundvandsressourcen.

Tabel 18-1 viser den kemiske tilstand for de 2 grundvandsforekomster.

Tabel 18-1. Kvantitativ og kemisk tilstand for de 2 grundvandsforekomster [36].

Navn: dkms_3645_ ks dkms_3627_kalk

Vandomradedistrikt: Sjeelland Sjeelland

EU Vandomrade ID: DK203_dkms_3645_ks DK204_dkms_3627_kalk

Areal: 104.73 663.94
Enhed: km2 km2
Typologi: Terraennaer grundvandsforekomst Regional grundvandsforekomst
Lagdelt: Nej Nej
Spangen
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DK-modellag: ks2 kalk
Drikkevandsforekomst: Ja Ja
Magasinbjergart: Porgs b:')e";%alljrlt(t-ivmoderat Opspraer::lc()gfe E;?Erimrllzlv karst —
Miljgmal for kvantitativ tilstand: God God
Miljgmal for kemisk tilstand: God God
Kvanititativ tilstand: God Ringe
Kemisk tilstand, samlet: Ringe Ringe
Arsag til manglende mélopfyldelse

Nitrat: Nej Nej
Chlorid: Ja Nej
Pesticider: Ja Ja
BTEXN: Nej Nej
Chlorerede oplgsningsmidler: Ja Nej
Cyanider: Nej Nej

MTBE: Nej Nej
Perfluorerede stoffer: Nej Nej
Phenoler: Nej Nej
Vandoplgselige opl@gsningsmidler: Nej Nej
Aluminium: Nej Nej

Arsen: Nej Nej

Bly: Nej Nej
Cadmium: Nej Nej
Chrom: Nej Nej
Kviksalv: Ukendt tilstand Nej
Kobber: Nej Nej

Nikkel: Nej Nej

Zink: Nej Nej
Pavirkning af drikkevand: Ja Ja

Arsen, Chlorerede

Arsag til pavirkning af drikkevand: Pesticider oplgsningsmidler, Chlorid, MTBE,

Nikkel, Pesticider
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18.2.1 Omradeafgraensninger (herunder OD, OSD, IOL, IO og BNBO)

| det fglgende gennemgas de forskellige omradeafgraensninger inden for projektomradet. De
forskellige omradeafgraensninger fremgar Figur 18-7 og af kortbilag 18.11 og 18.12.

20015474
20015600

2005601 KIL.
o o

Signaturforklaring

[ Byggegrube og tunnel
oD

I osp

I BNBO og tilhgrende DGU nr.
NFI

DES

Dato: 08/11 2024
Udarbejdet af: Ida Valentin Christiansen
1.500 m Kvalitetssikret af: Morten Asp Hansen _g

SWECO

1.000

Figur 18-7. Omradeafgreensninger ved projektomradet. Afgraensningen for 10 er den samme som for NFI.

| forbindelse med myndighedernes kortlaegning af vandressourcerne er der udlagt omrader med
saerlige drikkevandsinteresser (OSD), omrader med drikkevandsinteresser (OD) og gvrige
omrader, som har begreensede drikkevandsinteresser.

KIL, DEN, DET og DES ligger alle inden for OD.

| omrader med drikkevandsinteresser (OD) skal den generelle grundvandsbeskyttelse
opretholdes, og det skal i videst muligt omfang sikres, at der er en tilstraekkelig uforurenet og
velbeskyttet grundvandsressource.

Nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI)

Nitratfelsomme indvindingsomrader udpeges inden for OSD og indenfor de indvindingsoplande
der ligger uden for OSD. Nitratfglsomheden er vurderet ud fra det primeere
grundvandsmagasins nitratsarbarhed og grundvandsdannelsen til magasinet. Nitratfglsomme
indvindingsomrader afgraenses, hvor det primaere grundvandsmagasin har nogen eller stor
nitratsarbarhed, og hvor der samtidig sker nogen eller stor grundvandsdannelse til det primaere
grundvandsmagasin.

KIL, DEN, DET og DES overlapper omrader, der er kortlagt som NFI.

Spangen
Miljgkonsekvensrapport

288/362



HOFOR

Indsatsomrader (10)

Indsatsomrader er omrader, hvor der kreeves en seerlig indsats for at beskytte
grundvandsressourcen. Fokus ved udpegning af 10 er at begreense nitratudvaskningen, men et
udpeget IO indikerer et omrade, som generelt bgr beskyttes mod forurenende aktiviteter pa
terreen. | indsatsomrader skal kommunen vedtage en indsatsplan efter Vandforsyningslovens
§13.

DES og dele af arbejdsarealerne ved KIL ligger inden for indsatsomradet med ID 93470, mens
DEN og KIL ligger inden for indsatsomradet med ID 93467. Begge indsatsomrader er udpeget i
2024.

Der er ca. 2,2 km (fra DEN) til neermeste omrade med indsatsplaner.

Boringsneere beskyttelsesomrader (BNBO)

Der er udpeget boringsnaere beskyttelsesomrader (BNBO) omkring aktive indvindingsboringer til
almene vandforsyninger. | BNBO er det muligt at benytte Miljgbeskyttelseslovens §24 til at
forbyde aktiviteter, der udger en risiko for forurening af et vandindvindingsanleeg. Inden for
BNBO kan risikoen for forurening med miljgfremmede stoffer veere gget som falge af begraenset
transporttid til boringen, hgjere koncentrationer pa grund af manglende opblanding, og @get
grundvandsdannelse som felge af seenkning af grundvandets trykniveau.

Der er ca. 380 m fra KIL til naeermeste BNBO tilhgrende boringerne DGU nr. 200.5474, 200.5600
0g 200.5601, mens der er ca. 360 m fra DES til nazermeste BNBO tilhgrende boring 200.38H og
200.3628. DEN ligger lige op ad samme BNBO og dele af arbejdsarealet til DEN overlapper
BNBO arealet. 200.38H og 200.3628 tilhgrer begge Rg@dovre Vandvaerk. Boringerne har ikke
veeret i drift siden 2017 skal ifalge HOFORs Vandressourceafdeling ikke tages i drift igen.

Begge BNBO’er har status "ikke gennemgaet”. Kommunen har séledes endnu ikke gennemgaet
BNBO’erne med henblik pa at vurdere behovet for yderligere beskyttelsesindsatser.

Indvindingsoplande (IOL)

Indvindingsoplande defineres som det omrade, hvorfra en given indvindingsboring henter sit
vand. Forurenende stoffer fra aktiviteter i oplandet vil potentielt kunne ende i drikkevandet med
tiden. Starrelsen af oplandene er farst og fremmest afhaengig af indvindingsmaengdens
stagrrelse, men ogsa af eksempelvis grundvandsdannelsen i omradet.

KIL, DEN og DES overlapper alle indvindingsoplandet til Radovre Vandveerk, der blev taget ud
af drift i 2017 grundet gentagne fund af coliforme bakterier, og som efterfglgende blev
permanent lukket [98]. DES overlapper desuden indvindingsoplandet til Frederiksberg
Vandveerk, mens KIL overlapper indvindingsoplandet til Kilde X, som hearer til Islevbro
Vandveerk. Frederiksberg Vandvaerk har en samlet indvindingstilladelse pa 2.500.000 m?%/ar,
mens Islevbro Vandveerk har en samlet indvindingstilladelse pa 250.000 m3/ar (se Tabel 18-2).
Redovre Vandvaerk havde en samlet indvindingstilladelse pa 900.000 m?/ar.

Begge aktive indvindingsoplande ligger uden for OSD.

Hvis der placeres aktiviteter, der kan medfare risiko for forurening af grundvandet i et omrade
med seerlige drikkevandsinteresser eller i indvindingsoplande til almene vandveaerker, skal der
tages seerlige forholdsregler for at undga forureningsudslip til undergrunden og for at overvage,
at forurening ikke sker.
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Indvindingsoplandene fremgar af Figur 18-8 og af Bilag 18.12.

Redovre Vandveerk

¢ \ '\‘\‘\xFred'eriksberg Vandvasrk
N

\ Signaturforklaring

[ Byggegrube og tunnel

Espevang Vandvaerk

X Frederiksberg Vandvaerk
Kilde X

Redovre Vandvaerk

RS

%&1 ng§Vand>eérk \
_

«| Dato: 08/11 2024
Udarbejdet af: Ida Valentin Christiansen
Kvalitetssikret af: Morten Asp Hansen _g

Figur 18-8. Indvindingsoplande ved projektomradet.

SWECO

18.2.1 Vandindvinding

Projektomradet ligger i OD og inden for indvindingsoplande til Frederiksberg Vandveerk (1D
44357), Redovre Vandvaerk (ID 106551) og Islevbro Vandvaerk (ID 179420). Redovre
Vandveerk blev taget ud af drift i 2017.

Tabel 18-2 viser en oversigt over de aktive vandveaerker, der tilhgrer de bergrte

indvindingsoplande samt de tilknyttede indvindingsboringer. Det er yderligere angivet, hvad det

enkelte vandveerk har tilladelse til at indvinde. Boringsplaceringer fremgar af Bilag 18.14.

Tabel 18-2. Aktive vandveerker for bergrte indvindingsoplande, tilknyttede indvindingsboringer og tilladt
indvindingsmaengde.

Tilknyttede Indvindings- Proiektomrader der
Vandvaerk ID indvindingsboringer Magasin tilladelse joverla er
[DGU nr] [m?/ar] PP
201.274
201.3702
. 201.5311 .
Frederiksberg 44357 2015312 Kalk 2.500.000 DES, DET
201.7924
201.15830
ok 200.5600
Islevbro 179420 200 5601 Kalk 250.000 KIL

* Tilladelsen er fordelt pa Frederiksberg og Kgbenhavns Kommunes indvindingsboringer.
** Islevbro Vandvaerk er overanleegget. Det er underanleegget "Kilde X”, der indvinder i omradet ved KIL.

Boringerne DGU nr. 200.38H og 200.3628 er tilknyttet Rgdovre Vandvaerk, som har veeret
inaktivt siden 2017 og ikke skal i drift igen. Vaerket havde en indvindingstilladelse pa 900.000
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m3/ar fra kalkmagasinet, som var fordelt mellem Rgdovre Vandveerk og Espevang Vandveerk.
Bade KIL, DEN og DES overlapper det definerede indvindingsopland til Rgdovre vandvaerk.

Alle indvindingsboringerne indvinder fra det primaere magasin (kalken), svarende til
grundvandsforekomsten "dkms_3627_kalk”.

Ca. 190 m fra DES og DET ligger boring DGUnr. 200.348, der er registeret som vandboring.
Der er ikke anden information i Jupiter databasen ud over, at det er Kgbenhavns Kommunes
Indvindingsanleeg.

Ca. 230 m fra DEN ligger boring DGUnr. 200.3628, som er en af de boringer, der hgrer til
Redovre Vandvaerk, og som derfor har veeret inaktiv siden 2017.

Ca. 270 m fra KIL ligger boring DGUnr. 200.51, der er registeret som vandboring. Der er ikke
anden information i Jupiter databasen.

18.2.2 Grundvandets sarbarhed

Grundvandsmagasinerne i omradet bestar af kalkmagasiner. Kalkmagasinet treeffes ved
bygveerkerne omkring kote +1 til -3 m DVR90. De kvartaere lag ved KIL, DEN og DES viser en
meget varierende geologi. Den bedste beskyttelses ses ved DEN og DES, hvor der er stgrre lag
af moraeneler og silt, med mindre indslag af sand og moraenesand. Ved KIL ses stgrre lag af
sand og dermed ringere beskyttelse af kalkmagasinet.

Arealerne for KIL, DEN og DES er udpeget som nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI) og
indsatsomrader (10). Her geelder det, at det primaere magasin er vurderet sarbart overfor
pavirkninger fra terreen i forbindelse med statens grundvandskortleegning.

Det er saledes vigtigt, at der ikke er aktiviteter ved KIL, DEN eller DES, der kan forurene
kalkmagasinerne fx spild og uheld.

Tunneleringen i forbindelse med etableringen af DET sker direkte i kalken. Der er saledes ikke
aktiviteter pa overfladen her, der er relevante i forhold til magasinernes sarbarhed. Pavirkningen
i forbindelse med kemiske produkter/additiver ved tunneleringen er vurderet i fglgende afsnit.

18.3 Pavirkninger ved projektet

18.3.1 Pavirkninger i anlaegsfasen

| dette afsnit gennemgas det midlertidige arbejde i anlaegsfasen, der kan have

en pavirkning pa grundvandet. Dernaest vurderes pavirkningen af

anlaegsarbejdet pa grundvandsforekomster og drikkevandsressourcer, darligt funderede
bygninger, eksisterende jord- og grundvandsforurening, vad natur og eksisterende
indvindingsboringer.

Anleegsarbejde der er vurderet relevant for grundvandsforholdene i omradet

Folgende anleegsarbejde er vurderet relevant i forhold til en eventuel pavirkning pa
grundvandsressourcen:

e 3 bygveerker af varierende dybde og dimension (KIL, DEN og DES)

e Tunnelstraekning/rgrbassin (DET) mellem DES og DEN

e Overlgbsbygveerker ved KIL, DEN og DES
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Tabel 18-3 angiver dimension, udgravningsdybde og metode for udfgrslen af de 3
bassiner/skakte KIL, DEN og DES og de tilhgrende overlgbsbygvaerker. | det felgende
beskrives de dele af anlaegsarbejdet, der er relevant i forhold til grundvandsressourcen.

Tabel 18-3. Dimension, udgravningsdybde og metode til udfgrsel af de 3 bassiner, KIL, DEN og DES og de tilhgrende
overlgbsbygveerker.

Dim Ca. udgrav-
Bygvark ’ ningsdybde Metode
[m]
[m u.t.]
Skakten etableres ved brug af sekantvaegge som bores ned i
kalken ca. 2,5 m dybere end udgravnings-niveau. Paelene
DES 212 23 .
armeres. Der etableres opdriftsankre fra terreen som
afproppes over feerdigt udgravningsniveau.
Bassinet/skakten etableres ved brug af sekantvaegge som
bores ned i kalken ca. 5 m dybere end udgravnings-niveau.
DEN @23 25 .
Paelene armeres. Der etableres opdriftsankre fra terreen som
afproppes over feerdigt udgravningsniveau.
Bassinet/skakten etableres ved brug af slidsevaegge, som
fraeses ned i kalken til ca. 2,5 m dybere end udgravnings-
KIL 30 35 . -
niveau. Panelerne armeres. Der etableres opdriftsankre fra
terreen som afproppes over faerdigt udgravningsniveau.
ud I?g\?nr;n Tunnel/rgrbassin mellem DEN og DES. TBM, enten slurry
DET 3000 mm 9raviing. | gpield eller EPB. Tunnelboremaskinen starter fra DEN
Tunnel i ca. .
20 m ut (pressegrube) og modtages i DES (modtagergrube).
Overlragsébsygvark - 6 Udgraves i indfattet byggegrube.
Overlalt:))lszb’\i/gvaerk - 4,5 Udgraves i indfattet byggegrube.
Overlmt:(sIbLygvaerk - 6,5 Udgraves i indfattet byggegrube.

Udgravningerne til skakte/bassiner ved KIL, DEN og DES sker under grundvandsspejlet i
kalken, og der er derfor behov for grundvandssaenkning i forbindelse med etablering af bassinet
indtil bundpladen er stagbt og haerdet op. Der etableres pumpeboringer inden for
bassinperimeteren, som suppleres med dreen i bunden af udgravningen, saledes at
tilstremmende grund- og overfladevand kan bortpumpes. Uden for udgravningerne etableres
reinfiltrationsboringer som afveergeforanstaltning for at begreense seenkningsudbredelsen. Der
etableres et net af moniteringsboringerne for at overvage pavirkningen pa omgivelserne. Et
oplaeg til boringsplaceringerne fremgar af Bilag 18.1 og Bilag 18.2. Der kan ske andringer i
boringsplacering, ligesom den endelige boringsplacering vil blive tilpasset kommende
myndighedskrav.

Der vil ogsa vaere behov for midlertidig grundvandsseenkning ved etablering af
overlgbsbygvaerkerne ved DEN, DET og DES. Grundet risiko for bundbrud er der i alle 3 tilfeelde
behov for trykaflastning af de dybereliggende lag. Det forventes, at der kan bruges de samme
reinfiltrations-, og moniteringsboringer ved overlgbsbygvaerkerne som ved skaktene/bassinerne.
Der vil dog blive etableret nye pumpeboringer inde i udgravningerne for overlgbsbygveerkerne
filtersat i sand og kalk. Ved DES vurderes den ngdvendige oppumpede meengde at vaere 10-20
m3/t, mens den ved det tilhgrende overlgbsbygveerk forventes at veere 20-30 m3/t. Ved DEN
forventes den oppumpede meengde at veere 25-50 m3/t, mens den ved det tilhgrende
overlgbsbygveerk forventes at veere 20-30 m3/t. Ved KIL forventes den oppumpede maengde at
veere 25-40 m3/t, mens den ved det tilhgrende overlgbsbygveerk forventes at vaere 30-50 m3/t
(se Tabel 18-4).
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Selvom overlgbsbygvaerkerne ikke fgres lige sa dybt som skaktene/bassinerne vil der stadig
vaere behov for at handtere vandmaengder i samme sterrelsesorden, da spunsvasggene ved
overlgbsbygvaerkerne ikke gar lige s& dybt som slidseveeggene ved bassinerne/skaktene og
dermed ikke afskaerer den horisontale stremning i den gvre kalk (hvor der ses den hgjeste
permeabilitet).

Bassinerne/skaktene forventes hver iseer at tage 6 maneder at etablere. DEN og DES etableres
samtidig. Overlgbsbygvaerkerne etableres efter bassinerne, og forventes ligeledes at tage 6
maneder.

Tabel 18-4. Forventede oppumpede vandmaengder ved KIL, DEN og DES. Der skal ikke grundvandssaenkes ved DET.

Bygvaerk DES DEN KIL
[m®/t] [m3/t] [m1]
Bassin/skakt 10-20 25-50 25-40
Overlgbsbygvaerk 20-30 20-30 30-50

Geo har udarbejdet en stationaer 3D-grundvandsmodel, der viser pavirkningen pa
grundvandsspejlet i anlaegsfasen ved KIL, DEN og DES, i forbindelse med etablering af
bassiner/skakte. Modelarbejdet er beskrevet i Bilag 18.1 og Bilag 18.2. Geo har siden lavet
supplerende beregninger for scenariet med 90% reinfiltration med samme model. Disse
resultater er vedlagt som Bilag 18.3. Der er ikke lavet modelberegninger for etablering af
overlgbsbygveerkerne. Indledende beregninger viste, at vandmaengderne for
overlgbsbygveerkerne er af samme stgrrelsesorden som for bassinerne/skaktene, saledes at
hele grundvandssaenkningsanlaegget med reinfiltrationsboringerne vil kunne bibeholdes. Da
vandmeengderne er i samme stgrrelsesorden, og da modellen er stationzer, vil
saenkningsbilledet for hhv. bassiner/skakte og overlgbsbygveaerker blive stort set det samme. |
de fglgende vurderinger henvises derfor kun til de modellerede saenkningsbilleder for
skaktene/bassinerne.

Det tilstraebes af reinfiltrere ca. 90% eller mest muligt af det oppumpede vand ved hver
midlertidig grundvandssaenkning. Det reinfiltrerede vand vil blive fart tilbage til toppen af
bryozokalken, hvor den hgjeste permeabilitet er registreret, hvilket giver den bedste mulighed
for at reinfiltrere s& meget vand som muligt. Erfaringer fra andre projekter viser, at det kun er
muligt at reinfiltrere 100% ved udgravninger i kalk, safremt man udleder det mest "urene” vand
(vand med oplgst kalk, som har suspenderet stof >50 mg/L) til kloak og erstatter det med
drikkevand for at na op pa de 100%, Geo har indledningsvist lavet beregninger med bade 50 og
75% reinfiltration, som viste store saenkningsudbredelser mod kildepladserne og mod banen.
Derfor veelges en reinfiltrationsgrad pa 90%, som bade giver en mindre saenkningsudbredelse,
og som vurderes at veere praktisk gennemfarligt. Nede i skrivekridtet er permeabiliteten noget
lavere. Geos modelberegninger viser, at den hgje reinfiltrationsgrad har begraenset betydning
for den ngdvendige oppumpede maengde. Der kan ske gendringer i antal boringer og deres
placering i forhold til Geos oplaeg, hvis der viser sig at veere behov for yderligere boringer eller
gendret placering.

Geo har lavet udtraek af potentialet i det terraennaere sandlag, i toppen af bryozokalken og i den
nedre bryozokalk for at vise pavirkningen pa grundvandsspejlet her ved oppumpning med 90%
reinfiltration (se resultater i Bilag 18.3). DES og DEN er modelleret sammen, da disse forventes
af blive udfgrt samtidig.

Figur 18-9 viser et eksempel pa modelleringsresultaterne for saenkningstragten ved KIL.
Figuren viser resultaterne fra toppen af kalken. De resterende resultater fremgar af Bilag 18.3.
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Figur 18-9. Eksempel pa udtraek af modelresultater. Her ses saenkningsudbredelsen ved KIL i toppen af kalken ved 90%
reinfiltration.

Reinfiltration kraever tilladelse efter Miljgbeskyttelseslovens §19. Det oppumpede vand vil
passere forngdne renseforanstaltninger inden reinfiltration, sdledes at vandkvaliteten overholder
myndighedskrav i tilladelse til reinfiltration. Renseforanstaltningerne vil blive tilpasset
vandkvaliteten ved den enkelte grundvandssaenkning. Den vandmeaengde, der ikke kan
reinfiltreres, afledes til feelleskloakken, nar kapaciteten tillader det. | de tilfaelde hvor
ledningsnettet ikke har kapaciteten til dette, vil der forega en direkte udledning til Harrestrup A,
som vil vaere en styret automatisk proces. Der etableres en maling af aflabssystemets vandspejl
i neertliggende overlgbsbygvaerk. Nar vandspejlet nsermer sig overlgbskanten, svarende til ca.
0,10 meter lavere end selve kanten, afbrydes afledningen af overskydende grundvand til
aflabssystemet, og det overskydende grundvand ledes gennem slanger og rgr til udigb i
Harrestrup A. Nar vandspejlet ved overlgbsbygveerket igen falder (mere end 0,25 meter under
overlgbskanten), genoptages afledningen til aflabssystemet. Systemet etableres som et
automatisk system, styret af vandspejlet ved overlgbsbygveerkerne og af motorstyrede ventiler
pa afledningen fra grundvandsanlaegget.

Den midlertidige grundvandssaenkning og reinfiltration ophegrer fgrst, nar bundpladen er stegbt
og forbundet til ankrene, som opspaendes. | forbindelse med alle midlertidige
grundvandssaenkninger vil der blive etableret et net af moniteringsboringer for at overvage
pavirkningen pa omgivelserne. Inden opstart af hver grundvandsseaenkning, vil der blive
udarbejdet et moniteringsprogram, der lister gvre og nedre alarmniveauer for grundvandsspejlet
i omradet, sa det sikres at der ikke sker en negativ pavirkning pa neerliggende bygninger, vad
natur, indvindingsboringer, terreennaere/sekundaere og primaere grundvandsressourcer samt
eksisterende jord- og grundvandsforurening. Der vil blive angivet alarmniveauer for alle
relevante grundvandsmagasiner og for vandstanden i Harrestrup A. Der udarbejdes ligeledes
en beredskabsplan for grundvandssaenkningerne. Hvis moniteringsboringerne viser vandspejl
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svarende til de definerede niveauer i moniteringsprogrammet, vil der blive reageret efter
beredskabsplanen. Monitering af vandkvaliteten vil ogsa indga i programmet. Der vil blive
udtaget vandprever til kontrol af relevante parametre for reinfiltration og for afledning til
faelleskloakken eller udledning til Harrestrup A, alt efter hvad der bliver stillet af krav fra
myndigheden.

Vurderingerne af pavirkningen pa grundvandsressourcen som felge af de midlertidige
grundvandssaenkninger ved KIL, DET og DES sker pa baggrund af de modelresultater, som
Geo har lavet for bassinerne/skaktene (Bilag 18.1, Bilag 18.2. og Bilag 18.3), da
saenkningsbilledet i forbindelse med anleeg af overlgbsbygvaerkerne vurderes at veere det
samme.

Mellem DES og DEN etableres en tunnel i kalken. Denne etableres med tunnelboremaskinen
(TBM, enten slurry shield eller EPB). Tunnelboremaskinen starter fra DEN (pressegrube) og
modtages i DES (modtagergrube). Der vil ikke veere behov for midlertidig grundvandssaenkning
ved til tunnelarbejdet og grundvandsseenkningen ved DEN og DES drosles ned inden opstart.

Der er identificeret 2 eksisterende geotekniske boringer (SPA SPA606p34 og SPA406p34),
som er udfegrt meget taet pa den planlagte tunnel. Det skal derfor sikres, at de (og evt. senere
udferte boringer pa straekningen) lukkes forskriftsmeessigt, inden tunnelarbejdet kan begynde,
saledes, at tunneleringen ikke gar igennem de udfgrte boringer potentielt, skaber en korridor
mellem terraen og kalken.

Anvendelse af kemiske produkter

Ved etablering af skakte, bygvaerker og ved tunnelering vil der blive benyttet en lang reekke
kemiske produkter, hvoraf nogle produkter helt eller delvist bliver efterladt i undergrunden. En
del af produkterne vil blive benyttet under det primaere grundvandsspejl eller kan treenge ned til
grundvandet. Brug af produkterne kan derfor medfgre en risiko for pavirkning af jorden og ikke
mindst grundvandsmagasinet, fordi de kan indeholde ugnskede kemiske produkter. | det
falgende beskrives de kemiske produkter, der vil indga i anlaegsfasen.

Da der er en potentiel risiko for, at miljgfremmede kemiske stoffer i produkter anvendt til
anleegsarbejdet kan pavirke jord og grundvand, skal der indhentes tilladelser fra kommunen iht.
miljgbeskyttelseslovens § 19, far disse produkter ma anvendes. Derved sikres, at de anvendte
produkter ikke medfarer en risiko for en vaesentlig miljgpavirkning af jord og grundvand.

| det fglgende gennemgés de kemiske produkter i beton, ved tunnelering og ved injicering.

Kemiske produkter i beton

Til etablering af de 3 skakte og overlgbsbygvaerker bruges forskellige typer af beton til fx
sekantpeele, slidsevaegge, bundplade, vaegge, jordankre mv. Skaktene er 19-30,5 meter dybe
og ankre endnu dybere, og potentielt forurenende stoffer kan derfor komme i direkte kontakt
med det primaere grundvandsmagasin (kalken)/ de malsatte regionale grundvandsforekomster,
inden betonprodukterne er haerdet op.

De primaere materialer i beton er mineralske bindemidler (fx cement, flyveaske, mikrosilica og
stalhgjovnsslagge), tilslagsmaterialer (sand, sten og grus) og vand. Dertil kommer en lang
raekke tilseetningsstoffer/additiver, som tilsaettes betonen, inden den binder af for at give
betonen de gnskede egenskaber.

Selvom der er tungmetaller i bindemidlerne (dog i koncentrationer under jordkvalitetskriterierne)
skal den starste forureningsrisiko for grundvandet findes i de forskellige additiver, der tilseettes
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til betonen. Additiverne er omfattet af den europaeiske EN 934-serie af standarder, og de
generelle krav til tilsaetningsstoffer er beskrevet i DS/EN 934-1 [99].
| nedenstaende tabel er en oversigt over de mest almindelige typer af tilsaetningsstoffer i beton.

Tabel 18-5. Almindelige typer af tilsaetningsstoffer i beton.

Produkttype/
tilsaetningsstoftype

Anvendelsesformal

Plastificering Dispergerende stof som @ger konsistensen og reducerer vandindholdet.
Superplastificering Dispergerende stof som @ger konsistensen og reducerer vandindholdet.
Luftindblandingsstof Stoffer der forbedrer betonens frostbestandighed.

Accelerator Stoffer der fremmer afbindingen/den tidlige haerdning i en friskblandet beton.

Retarder Stoffer der seenker afbindingen/den tidlige haerdning i en friskblandet beton.

Derudover kan der afheengigt af betontype og anvendelsesformal blive tilsat andre
tilseetningsstoffer som er fx ekspanderende, vandafvisende, korrosionsreducerende,
svampedraebende osv. Tilsaetningsstofferne udger kun meget fa procent af de samlede
indholdsstoffer i den faerdige betonblanding.

Betonkonstruktioner vil typisk blive in-situ stgbt i projektet med undtagelse af tunnelrgr og
preefabrikerede ledninger og bragnde. Der vil saledes vaere en risiko for kontakt med
grundvandet i forbindelse med stgbning af fx sekantpaele, slidsevaegge, bundplader, jordankre
mv, hvor betonen og dermed tilsaetningsstofferne vil komme i forbindelse med jord og
grundvand, inden betonen er heerdet op.

Kemiske produkter ved tunnelering

Ved tunnelering, som udelukkende foregar i kalken og dermed i direkte grundvandskontakt,
anvendes forskellige produkter, typisk en bentonitblanding tilsat diverse tilsaetningsstoffer
afhaengigt fx boremetode, geologi mv.

Ved de to tunneleringsmetoder, som kan anvendes i projektet, slurry og EPB, anvendes en
raekke produkttyper og tilseetningsstoffer som kan ses af Tabel 18-6 og Tabel 18-7.

Tabel 18-6. Produkttyper og tilsaetningsstoffer som typisk anvendes ved slurry tunneleringsmetoden.

Produkttype/

tilsetningsstoftype Anvendelsesformal

Bruges til at smare ydersiden af tunnelrgrene og stabilisering af
Bentonit borefronten og over cut. Desuden til at ggre boremudderet pumpebart op
til sorteringsanlaegget/centrifugen.

Bruges til at justere viskositeten i boremudderet afhaengigt af om
forholdene i undergrunden fordrer dette.

Viskositetsjustering

pH-regulering Bruges til at age pH veerdien i procesvandet.
Haemning af lerformationer Bruges til at heemme sammenklumpningen af ler.
Smegremiddel Bruges til smaring af bevaegelige dele i borehoved.
Dammer/grout Bruges t_|| udfyldnlng_ af overcut og stabilisering af tunnelrgrene efter endt
udgravning/tunnelering.
Polymer Bruges til afvanding af muck.
Korrosionsinhibitorer Bruges til at nedsaette risikoen for korrosion af armeringsjern.
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Tabel 18-7. Produkttyper og tilsaetningsstoffer som typisk anvendes ved EPB tunneleringsmetoden.

Produkttype/ .
tilsatningsstoftype Anvendelsesformal

Bentonit Bruges til at smgre ydersiden af tunnelrgrene og stabilisering af overcut.

Skummiddel Bruges til at formindske drejningsmoment og slitage pa TBM og til at danne
en god og vandtaet "plug”, som er med til at sikre stabiliteten af borefronten.

Smegremiddel Bruges til smgring af bevaegelige dele i borehoved.

Polymer Bruges til afvanding af muck.

pH-regulering Bruges til at gge pH veerdien i procesvandet.

. Bruges til udfyldning af overcut og stabilisering af tunnelrgrene efter endt

Dammer/grout ] .
udgravning/tunnelering.

Korrosionsinhibitorer Bruges til at nedseette risikoen for korrosion af armeringsjern.

Under udfersel af tunneleringen er der risiko for, at der kan ske en utilsigtet udsivning (blow-
out). En utilsigtet udsivning defineres som tab af boremudder til omgivelserne. Utilsigtet
udsivning sker, hvis trykket i boremudderet bliver vaesentligt hajere end det omgivende jordtryk.
Derved kan boremudderet spredes gennem spraekker og lagdelinger i jorden. For at mindske
risikoen for en pavirkning pa det omkringliggende vandferende jordlag, vil der vaere overvagning
under hele tunneleringsarbejdet, hvor trykniveau og meengde af returflow vil overvages, idet
udsving fra disse parametre er en god indikator for eventuelle utilsigtede udsivninger (se
beskrivelse af afveergeforanstaltninger 18.6.1). Der henvises i gvrigt til afsnit 4.8.1 som
omhandler Beredskab og Overvagning, seerligt i forbindelse med tunnelering og blow-outs.

Forud for anlaegsarbejdet vil der blive udarbejdet en beredskabsplan som en del af
ansggningen om §19-tilladelse, hvor det beskrives, hvordan man forholder sig ved en eventuel
udsivning af boremudder, og hvordan man sikrer, at der ikke sker aflgb af boremudder fra
arbejdsarealerne til omkringliggende arealer (se beskrivelse af afveergeforanstaltninger i afsnit
18.6.1). Udsivning kan ogsa ske gennem de eksisterende geotekniske boringer, hvorfor det
sikres, at disse er lukke tilstraekkeligt af, inden tunnelingen opstartes.

Kemiske produkter ved injicering

| forbindelse med stgbning af sekantpzele, slidseveegge, overgang mellem skakte og tunnelrgr
samt mellem tunnelrgrene vil der veere en risiko for utaetheder i konstruktionerne, der skal
teetnes. Disse utsetheder taetnes ved injicering, som er en den metode, der typisk benyttes til at
reparere bade stgrre huller og mindre spreekker i betonkonstruktioner.

Til injicering benyttes en lang raekke forskellige produkter afhaengigt af, hvad der skal teetnes,
leekagestarrelse, omfang af vandindtraengning, hastighed mv. Produkterne er ofte PU eller
akrylbaserede. Laekagerne identificeres ofte af indtreengning af grundvand, der typisk vil veere
en indadrettet trykgradient. Der vil kortvarigt veere kontakt med grundvandet, indtil
injiceringsprodukterne er faerdighaerdet, og det er i den periode, der kan vaere en mindre risiko
for pavirkning af grundvandet.

Miljgscreening/risikovurdering af indholdsstoffer og anvendelse

Da den udfgrende entreprengr endnu ikke er valgt, er der endnu ikke kendskab til, hvilke
specifikke produkter og tilseetningsstoffer, den udferende entreprenar snsker at anvende, da
det er entreprengren som suveraent veelger disse. Hvis bygherre stiller krav om, hvilket preecise
produkter og dermed ogsa leverandgrer, der skal anvendes til hvilke formal, vil det veere

Spangen
Miljgkonsekvensrapport 297/362



HOFOR

ansvarspadragende for bygherre ift. fx kvaliteten af det udferte arbejde, men det vil ogsa veere
konkurrenceforvridende i udbudsprocessen.

Bygherre har dog en procedure for, i forbindelse med udbud, at gere de bydende entreprengrer
opmaerksomme pa, at de anvendte produkter i jorden som minimum skal kunne opna den
ovennzevnte §19-tilladelse fra myndighederne, far de ma anvendes. Udbudsmaterialet
vedlaegges typisk et bilag med en vejledning til ansagning om §19-tilladelse baseret pa
materiale fra Kgbenhavns Kommune med krav til indhold i en §19-ansggning. Bygherre vil i
udbudsmaterialet anfare, at anvendte stoffer og indholdsstoffer ikke ma tilhagre gruppen af
miljgfarlige forurenende stoffer, som er arsag til at nogle af grundvandsforekomsten er i ringe
kemisk tilstand, dvs. at stofferne ikke ma kunne afgive chlorid, pesticider, chlorerede
oplgsningsmidler og MTBE.

Grundvandsforekomst "dkms_3627 kalk” er ogsa i ringe kemisk tilstand pga. pavirkning af
drikkevand med arsen og nikkel. Det kan ikke afvises, at nogle af de anvendte produkter
indeholder lave koncentrationer af arsen og nikkel, som kan blive afgivet til grundvandet. Nikkel
og arsen findes f.eks. som naturligt som sporstof i bentonit. Det vurderes, at afgivelse af nikkel
og arsen ikke udger en risiko for den samlede kemiske tilstand af grundvandsforekomsten pga.
det meget lave indhold af stofferne og den meget begreensede geografiske udbredelse af
projektet sammenlignet med hele grundvandsforekomsten. Den udfgrende entreprengr skal
saledes tilvejebringe dokumentation for indholdsstoffer, herunder en
miljgscreening/risikovurdering ift. pavirkning af jord og grundvand/grundvandsforekomster for de
produkter, der gnskes benyttet.

Safremt det er produkter, der allerede er dokumenteret med en miljgscreening/risikovurdering af
en uvildig radgiver, kan denne bruges, men ved brug af produkter, som er nye/ukendte eller
aendret ift. tidligere miljgscreening/risikovurdering, skal entreprengren tilvejebringe ny
dokumentation og miljgscreening/risikovurdering via en uvildig radgiver. Dokumentation,
herunder miljgscreening/risikovurdering af indholdsstofferne i produkterne, vil blive fremsendt til
kommunen sammen med §19-ansaggningerne, hvor der desuden vil foretages en risikovurdering
af det konkrete produkt ift. det eksakte anvendelsesformal og den eksakte lokation.

| tilfeelde af, at entreprengren har to lige gode produkter som alternativ til lasning af samme
opgave, vil valget altid falde pa det miljgmaessigt bedste ud fra en BAT-vurdering. Der findes
bygherre bekendt dog ikke specifikke BAT-vurderinger af de ovennaevnte produkttyper og typer
af tilsaetningsstoffer.

Bygherres erfaring fra tilsvarende tunneleringsprojekter i bl.a. Kgbenhavn er, at der findes
egnede kemikalier og produkter, der muligger, at arbejdet kan gennemfares i
overensstemmelse med miljgbeskyttelsesloven.

Pa baggrund af ovenstaende forventes det derfor ikke, at brugen af kemiske produkter i
forbindelse med anlsegsarbejderne vil give anledning til risiko for vaesentlig forurening af
grundvandet, og der vurderes pa den baggrund at vaere en ubetydelig pavirkning.

@vrig forurening ved anlaegsarbejder

| projektets anleegsfase kan der veere risiko for, at der sker spild med olieprodukter ved tankning
af entreprengrmaskiner eller spild og laekage fra mobile tanke eller hydraulikslanger. Endvidere
kan der veere risiko for forurening ved oplag af olie, benzin eller gvrige kemikalier pa
arbejdsarealerne.

Handteringen af kemikalier, olie mv. vil ske i henhold til Keabenhavns Kommunes forskrift for
handtering og opbevaring af olie og kemikalier [100]. Derudover vil der forud for
anlaegsarbejderne blive udarbejdet en beredskabsplan for handtering og begraensning af spild
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af kemikalier og braendstof, der kan forurene jord og grundvand. Risikoen for forurening kan fx
reduceres ved, at entreprengrtanke etableres pa spildbakker eller opstilles i containere med
opsamling for samtidig at sikre mod pakgrsel. | HOFORs generelle miljgkrav til anlaegsarbejder
[101] som vedleegges i udbudsmateriale og entreprengrerne er forpligtet til at overholde, er
desuden beskrevet, at udslip af olie, breendstof, flydende affald eller kemikalier skal forebygges
ved brug af spildbakker til beholdere indeholdende disse stoffer samt ved forsvarlig
afskaermning mod omgivelserne og mod intern transport pa arbejdsomradet. Derudover angiver
HOFORSs generelle miljgkrav, at indretningen af oplagspladser mv. i gvrigt vil ske i henhold til
kommunale forskrifter herom. Tanke ber i gvrigt flyttes sa lidt som muligt. Entreprengrmaskiner
og udstyr skal vedligeholdes, sa spild og brud forhindres, og der vil blive stillet krav til
opbevaringen.

Safremt der opstar forurening, vil myndighederne blive kontaktet, og med de foreskrevne krav til
tanke mv., samt en hurtig og effektiv indsats i tilfaelde af spild vurderes der kun at vaere mindre
risiko for jordforureninger.

Pa baggrund af ovenstaende forventes det derfor ikke, at selve anlaegsarbejderne vil give
anledning til risiko for veesentlig forurening af grundvandet, og der vurderes pa den baggrund at
vaere en ubetydelig pavirkning.

Pavirkning af grundvandsforekomster og drikkevandsressourcer

KIL, DEN, DET og DES liger inden for omrader med drikkevandsinteresser (OD). | OD skal den
generelle grundvandsbeskyttelse opretholdes, og det skal i videst muligt omfang sikres, at der
er en tilstraekkelig uforurenet og velbeskyttet grundvandsressource.

Inden for OD skal man veere seerligt opmaerksom pa spild. | forbindelse med anleegsarbejdet
opbevares og handteres kemikalier og braendstof saledes, at risikoen for spild og uheld
minimeres (se afsnit 18.3.1). Hvis der alligevel sker et spild, vil dette vaere lokalt og kan hurtigt
afgraves inden spredning til det omgivende miljg og efterfalgende bortskaffes. Pavirkning af
grundvandet fra forurening fra uheld og spild vil afhaenge af forureningskomponenterne,
omfanget af spildet, og hvor hurtigt forureningen fiernes.

Bade KIL, DEN og DES overlapper den regionale grundvandsforekomst "dkms_3627_kalk”.
Ved KIL overlapper nogle af arealerne til materialeoplaeg, skurby og parkering samt af- og
palaesningszonen den terreennaere grundvandsforekomst "dkms_3645_ks”.

| forbindelse med de midlertidige grundvandssaenkninger ved KIL, DEN og DES og ved de
dertilhgrende overlgbsbygvaerker, tilstraebes der en sa hgj en grad af reinfiltration som muligt,
forventeligt omkring 90% af det oppumpede vand. Dette gares for at undga stor
saenkningsudbredelse og dermed negativ pavirkning pa omgivelserne. Bade oppumpning og
reinfiltration vil ske til kalken. Pavirkningen er midlertidig, og der vurderes saledes at ske en
ubetydelig pavirkning af den kvantitative tilstand af grundvandsforekomsterne for bade
"dkms_3627_kalk” og "dkms_3645_ks".

Det oppumpede vand vil passere passende renseforanstaltninger inden reinfiltration.
Renseforanstaltningerne vil blive tilpasset vandkvaliteten ved den enkelte
grundvandssaenkning.

Der er udtaget vandpraver fra de geotekniske boringer, der er udfgrt ved bassinerne (Bilag
18.13). Kun arsen viser en overskridelse af grundvandskvalitetskriteriet [102]. Det oppumpede
vand iltes og efterbehandles, saledes at udfeeldet jern fijernes. Dette vil forventeligt ogsa
reducere indholdet af arsen. Vandet bliver ledt tilbage til samme magasin, hvorfor tilstanden
samlet set forbedres.
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Den midlertidige grundvandssaenkning bliver ved alle 3 bassiner udfert ved, at en raekke
boringer inde i udgravningen fijerner 10-15% af den fulde nadvendige vandmaengde, mens den
resterende vandmaengde fiernes ved simpel laensning/draening. Et sadant system kan ikke
udferes lukket, hvorfor der vil ske en iltning. Perioden med fuld grundvandssaenkning vil
sandsynligvis vare 6 maneder for hvert bygveerk. Reinfiltrationen af iltet grundvand til
kalkmagasinet kan pavirke grundvandskemien lokalt omkring reinfiltrationsboringerne i perioden
over 6 maneder. Perioden er relativt kort og de grundvandskemiske forhold vil over tid vende
tilbage til den oprindelige tilstand efter ophert reinfiltration. Analyseresultaterne fra de gvre
kalkmagasiner viser, at der allerede er ilt i vandet (se Bilag 18.13). | det der ikke i forvejen er
iltfri forhold vurderes reinfiltration af iltet grundvand ikke at have en vaesentlig pavirkning pa de
grundvandskemiske forhold i de gvre kalkmagasiner. Samtidigt renses det oppumpede
grundvand inden reinfiltrationen, hvilket nedbringer indholdet af jern, mangan, miljgfremmede
stoffer og metaller, og det vil det blive sikret, at pH bibeholdes pa niveau med de nuvaerende
forhold (7,1-7,5).

Tunnelen, DET, mellem DES og DEN etableres i kalken, svarende til grundvandsforekomsten
"dkms_3627_kalk” ved TBM tunellering.

For at mindske risikoen for en utilsigtet udsivning det omkringliggende vandfgrende jordlag, vil
der vaere overvagning under hele borearbejdet, hvor trykniveau og maengde af retur flow vil
overvages, idet udsving fra disse parametre er en god indikator for eventuelle utilsigtede
udsivninger (se beskrivelse af afvaergeforanstaltninger, se 18.6.1). Der vil udelukkende blive
brugt godkendte borevaeskeprodukter, som ikke udggr en vaesentlig pavirkning pa jord,
grundvand og overfladevand under anvendelsen.

Der introduceres ikke nye forureninger med chlorid, kviksglv, MTBE, pesticider eller chlorerede
oplgsningsmidler, der er arsag til den manglende malopfyldelse for "dkms_3645_ks” og
"dkms_3627_kalk”. Det oppumpede vand returneres til samme magasin. Det kan ikke afvises,
at nogle af de anvendte produkter indeholder lave koncentrationer af arsen og nikkel, som kan
blive afgivet til grundvandet. Nikkel og arsen findes f.eks. som naturligt som sporstof i bentonit.
Det vurderes, at afgivelse af nikkel og arsen ikke udgar en risiko for den samlede kemiske
tilstand af grundvandsforekomsten pga. det meget lave indhold af stofferne og den meget
begreensede geografiske udbredelse af projektet sammenlignet med hele
grundvandsforekomsten.

Der vurderes saledes at ske en ubetydelig pavirkning af den kvalitative tilstand af
grundvandsforekomsterne, da der udelukkende bliver brugt godkendte borevaeskeprodukter,
som ikke udger en vaesentlig pavirkning pa jord, grundvand og overfladevand.

Projektet vurderes derfor ikke at hindre senere malopfyldelse eller forringe den nuvaerende
kvalitet eller kvantitet i grundvandsforekomsterne "dkms_3645_ks” og "dkms_3627_kalk”.

Pavirkning af darligt funderede bygninger

Med saetningsfaglsomme lag menes lag, som ved udtarring eller reduceret poretryk kan saette
sig. Lag, som indeholder organiske aflejringer, m& som udgangspunkt betragtes som falsomme.
Der bgr derfor ikke optraede vaesentlig grundvandssaenkning i de gvre jordlag i omrader, hvor
der er szetningsfelsomme lag. | praksis vil en begreenset seenkning af grundvandet i nogle
tilfaelde veere acceptabel, hvis der f.eks. er foretaget en naermere kortlaegning af
saetningsrisikoen inden for det pavirkede omrade, eller hvis saenkningen stgrrelse er mindre end
de naturlige variationer eller af kort varighed.
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Jf. GEUS jordartskort (se Bilag 18.4) er den terreenneere geologi praeget af forekomster af
organiske aflejringer ved KIL, DEN og DES. Dette ses dog ikke afspejlet i Geos boringer (Bilag
18.5, Bilag 18.1 og Bilag 18.2).

Geo har modelleret seenkningsudbredelsen ved KIL, DEN og DES (se Bilag 18.3) i forbindelse
med de midlertidige grundvandsseenkninger med 90% reinfiltration. Geo har trukket resultater
ud for nedre og @vre bryozokalk, fordi det er her hhv. oppumpning og reinfiltrationen sker, og
den stgrste variation i tryk forventes. De steder, hvor der er hydraulisk forbindelse til de gvre
kvarteere aflejringer, vil det ogsa veaere dette tryk, der er styrende for en eventuel seenkning her.
Geo har ligeledes trukket resultater ud for det gverste terraennaere sandlag for at illustrere
pavirkningen af det terraennaere grundvand.

Da der er tale om spaendte kalkmagasiner vil der ikke veere tale om en egentlig seenkning af
vandspejlet, men af trykniveauet/potentialet, som vil give en gget gradient fra det gvre til det
nedre magasin. Resultaterne i Geos rapporter viser en meget begreenset, lokal saenkning og
stigning af potentialet omkring bassinerne.

Omkring udgravningen til DES ses en lokal saenkning af potentialet i det gverste sandlag pa
0,25 m.

Omkring udgravningen til DEN ses ligeledes en saenkning af potentialet i det gverste sandlag
pa 0,25 m.

Ved KIL, hvor den stgrste grundvandssaenkning skal ske, ses en stgrre saenkning af
potentielaet i toppen af kalken omkring selve udgravningen end ved DES og DEN. Her ses en
saenkning pa 0,75 m umiddelbart omkring udgravningen, en seenkning pa 0,5 m i en afstand pa
ca. 50 meter fra udgravningen og en saenkning pa 0,25 m i en afstand pa ca. 75 m. | det
terreennaere sandlag ses en szenkning pa 0,25 cm i en afstand pa 75-100 m fra udgravningen.

Da den terreennaere geologi ved DES og DEN bestér af stgrre sammenhaengende lerlag,
forventes der kun meget begraenset hydraulisk kontakt mellem terraenneere aflejringer og det
primaere magasin, hvilket afspejles i Geos resultater for det terraennaere sandlag. Da der kun
ses mindre lokale seenkninger pa 0,25-0,5 m i potentialet i kalken over en periode pa 6 maneder
ved DES og DEN, vurderes der ingen pavirkning af veere pa darligt funderede bygninger i
omraderne.

Ved KIL ses en lidt stgrre seenkningsudbredelse. Her ses en mere varierende terreennaer
geologi med stgrre sammenhaengende sandlag og mindre indslag af sand og grus over kalken.
En saenkning af potentialet i bryozokalken kunne derfor godt give en gennemslag i de
terreennaere aflejringer. Geos modelresultater viser dog ogsa her meget begreenset afsaenkning
i det terreennaere sandlag pa 0,25 m (se Bilag 18.3). Geo har lavet en risikovurdering af
nzerliggende bygninger i omradet omkring KIL, hvor GEUS jordartskort viser aflejringer af tarv
og gytje. Ingen af de undersggte bygninger er funderet over aflejringer, som er falsomme over
for eendringer af sekundaere vandspejl. Der kan veere fa (lette) bygninger, som kan veere
felsomme over for vibrationer. Der vurderes saledes ingen pavirkning af vaere pa darligt
funderede bygninger i omradet.

Der skal ikke grundvandssaenkes i forbindelse med anlaegget af DET. Der vurderes saledes
ingen pavirkning af vaere pa darligt funderede bygninger i omradet.
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Pavirkning af eksisterende jord- og grundvandsforurening

Geo har modelleret seenkningsudbredelsen for grundvandssaenkningerne ved DES, DEN og
KIL (se Bilag 18.3). Som beskrevet tidligere i dette afsnit ses en meget begraenset, lokal
saenkning og stigning af potentialet i bryozokalken og i det gverste sandlag omkring bassinerne.
Seaenkningen i de terraenneere lag ma forventes af svare til den naturlige arstidsvariation. |1 den
nedre bryozokalk ses et lidt starre saenkningsudbredelse, om end stadig begreenset til ca. 0,25
m saenkning i en afstand a 100-150 fra KIL, DEN og DES.

Som beskrevet i 18.2.1 bestar den terreenneere geologi ved DEN og DES af starre
sammenhaengende lerlag, hvorfor der forventes at vaere meget begreenset hydraulisk kontakt
mellem terreenneere aflejringer og det primaere magasin, hvilket ogsa afspejles i Geos resultater
for det terreenneere sandlag. Der vurderes saledes ingen pavirkning af veere pa eksisterende
terreennaer jord- og grundvandsforurening ved DES og DEN.

Ved KIL ses en mere varierende terraennaer geologi med starre sammenhaengende sandlag og
mindre indslag af sand og grus over kalken. En saenkning af potentialet i bryozokalken kunne
derfor godt give en gennemslag i de terraennaere aflejringer. Jf. Geos modelresultater er der dog
160 m fra den yderste modellerede 0,25 m saenkning i potentialet til naermeste
forureningskortlagte grund (175-00080, V2, se Kapitel 19, hvorfor der vurderes ingen
pavirkning at vaere pa eksisterende terraennzer jord- og grundvandsforening.

| den nedre bryozokalk ses en lidt starre seenkningsudbredelse. Den naermeste V2-kortlagte
grund med mobil forurening i grundvandet er 175-05099, sin ligger 142 m fra DES (se afsnit
Jordforurening), hvor der er fundet vinylchlorid. Det vides ikke, om forureningsfanen er i den
nedre bryozokalk, eller kun findes terreenneert. Grunden ligger dog uden for 0,25 m
saenkningstragten, hvorfor der vurderes ingen pavirkning at veere pa eksisterende jord- og
grundvandsforurening i den nedre bryozokalk.

Der er 299 m fra DES til naermeste forureningskortlagte areal (101-30688, V1), hvilket er langt
fra 0,25 m saenkningstragten for den nedre bryozokalk, safremt der skulle vaere forurening i
grundvand her, hvorfor der vurderes ingen pavirkning at vaere her. Det er ikke oplysninger om
forureningskomponenterne pa den kortlagte grund (kapitel 19).

Der er 322 m fra KIL til naermeste forureningskortlagte areal (175-00080. V2), hvor der er pavist
chlorerede oplgsningsmidler herunder vinylchlorid i grundvandet. Der er 250 m fra 0,25 m
saenkningstragten i den nedre kalk til det kortlagte areal, hvorfor der vurderes ingen pavirkning
at vaere her, safremt forureningsfanen skulle vaere naet den nedre kalk.

Der skal ikke grundvandsseenkes i forbindelse med anleegget af DET og tunelleringen skaerer
ikke igennem nogen forureningskotlagte grunde. Der vurderes saledes ingen pavirkning af
veere pa eksisterende jord- og grundvandsforurening.

Det overordnede stremningsbillede i det primaere magasin gar fra vest mod @st. Da
stgrstedelen af det oppumpede grundvand reinfiltreres, vil det overordnede stremningsbillede
blive bibeholdt.

Pavirkning af vad natur

DEN graenser op til et engomrade og til Harrestrup A. DES ligger ca. 170 m fra samme
engomrade og graenser ligeledes op til Harrestrup A. Som beskrevet i 18.2.1. bestar den
terreennaere geologi ved DEN og DES af starre sammenhaengende lerlag, hvorfor der forventes
at veere meget begraenset hydraulisk kontakt mellem terraennaere aflejringer og det primaere
magasin. Jf. Geo’s modelresultater ses kun mindre saenkning pa 0,25 m, hvilket vurderes at
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tilsvare en naturlig arstidsvariation. Der vurderes saledes ingen pavirkning af vaere engen i
forbindelse med den midlertidige grundvandssaenkning.

KIL ligger ca. 80 m nordgst for Harrestrup A. Jf. Geos modelresultater ses en saenkning af
potentialet i det terraennaere sandlag pa 0,25 m teet ved Harrestrup A. Da der er tale om en
mindre saenkning svarende til den naturlige arstidsvariation vurderes der at vaere ingen
pavirkning af vaere pa Harrestrup A i forbindelse med den midlertidige grundvandssaenkning.

Der skal ikke grundvandsseenkes i forbindelse med anleegget af DET. Der vurderes saledes
ingen pavirkning af vaere pa vad natur.

Pavirkning af eksisterende indvindingsboringer

| forbindelse med de midlertidige grundvandssaenkninger, der skal udferes ved DES, DEN og
KIL og de dertilhgrende overlgbsbygvaerker, tilstreebes der sa hgj som mulig grad af
reinfiltration, forventeligt omkring 90% af det oppumpede vand. Reinfiltration vil ske i toppen af
kalken, fordi man her ser de hgjeste permeabiliteter og hvilket sikrer, at man kan komme af med
vandet til magasinet. | skrivekridtet er permeabiliteten noget lavere, og vandet vil derfor relativt
langsomt sive ned, fgr det igen skal afdreenes fra bunden af udgravningen.

Sammenholdt med den tilladte indvindingsmaengde for de 2 aktive vandveerker (Frederiksberg
og Islevbro) er der tale om en meget begraenset oppumpet maengde i projektet med en
reinfiltrationsgrad pa 90%, saerligt nar det sammenholdes med den vandmaengde, som Rgdovre
Vandveerk har haft tilladelse til at indvinde i omradet, for vaerket blev taget ud af drifti 2017
(900.000 m3/ar).

Indvindingen fra de aktive vandveerker i omradet sker fra bryozokalken og nedad. Det
oppumpede vand vil blive reinfiltreret til toppen af bryozokalken og vil saledes stadig vaere
tilgeengelig for vandindvindingen i omradet. Geos modellerede szenkningsudbredelse viser en
meget begraenset, lokal saenkning omkring KIL, DEN og DES (se Bilag 18.3).

Det vurderes, at der sker en ubetydelig pavirkning af den kvalitative tilstand af
grundvandsforekomsterne i forbindelse med anlaeg af KIL, DEN, DES og DET. Projektet
vurderes ikke at hindre senere malopfyldelse eller forringe den nuveerende kvalitet eller
kvantitet i grundvandsforekomsten "dkms_3627_kalk”, hvorfra de eksisterende
indvindingsboringer indvinder.

Der vurderes saledes ubetydelig pavirkning af vaere, pa de eksisterende indvindingsboringer i
omradet.

18.3.2 Pavirkninger i driftsfasen

Bassinerne KIL, DEN og DES, de tilhgrende overlgbsbygvaerker og DET er alle
underjordiske bygveerker. | driftsfasen vil projektomraderne blive reetableret

svarende til eksisterende forhold ud over mindre terraeenaendringer. Der vil vaere etableret nye
brgnde og serviceadgange til bassinerne.

Der vil ikke vaere behov for grundvandssaenkning eller nedsivning i forbindelse med driftsfasen.
Der vil veere tale om almindelig servicering af anlaeggene.

Der vurderes saledes ingen pavirkning at veere pa grundvandsforekomster og
drikkevandsressourcer, darligt funderede bygninger, eksisterende jord- og
grundvandsforurening, vad natur og eksisterende indvindingsboringer i driftsfasen.
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18.4 Kumulative effekter

Der er i kapitlet taget hgjde for de kumulative effekter, der kan veere ved grundvandssaenkning i
anleegsfasen og eksisterende indvinding, som kan have en effekt pa den kvantitative tilstand af
grundvandsforekomsterne. Der er her vurderet at ske en ubetydelig pavirkning af den
kvantitative tilstand.

Grundvandssaenkningen ved DES og DEN er modelleret sammen. Modelresultaterne viser
saledes allerede den kumulative effekt og konklusionerne i neerveerende kapitel er lavet pa
baggrund heraf.

Der er ikke identificeret stgrre projekter i naerheden af projekt der kan have kumulative effekter
med grundvandssaenkningerne ved KIL, DEN og DES.

18.5 Eventuelle mangler ved miljgvurderingen

Det vurderes, at undersggelserne vedrgrende grundvand er daekkende pa det nuveerende
stadie af projektet med det tilgaengelige datagrundlag.

18.6 Afveergeforanstaltninger og overvagning

18.6.1 Anlzegsfasen

| forbindelse med alle de midlertidige grundvandssaenkninger tilstraebes der sa hgj som mulig
grad af reinfiltration, forventeligt omkring 90% af det oppumpede vand. Dette gares for at
minimere pavirkningen pa omgivelserne mest muligt herunder vad natur, darligt funderede
bygninger, eksisterende jord- og grundvandsforekomster samt grundvandsforekomster og
drikkevandsinteresser.

Det oppumpede vand vil blive renset ved forngdne renseforanstaltninger inden reinfiltration.

| forbindelse med alle midlertidige grundvandssaenkninger vil der blive etableret et net af
moniteringsboringer for at overvage pavirkningen pa omgivelserne. Inden opstart af hver
grundvandssaenkning, vil der blive udarbejdet et moniteringsprogram, der lister gvre og nedre
alarmniveauer for grundvandsspejlet i omradet, sa det sikres at der ikke sker en negativ
pavirkning pa neerved liggende bygninger, vad natur, indvindingsboringer,
grundvandsressourcen og eksisterende jord- og grundvandsforurening. Der vil blive angivet
alarmniveauer for alle relevante grundvandsmagasiner og for vandstanden i Harrestrup A.
Der udarbejdes ligeledes en beredskabsplan for grundvandsseenkningerne. Hvis
moniteringsboringerne viser vandspejl svarende til de definerede niveauer i
moniteringsprogrammet vil der blive reageret efter beredskabsplanen. Monitering af
vandkvaliteten vil ogsa indga i moniteringsprogrammet, safremt der stilles krav til dette fra
myndigheden. Der vil blive udtaget vandprgver til kontrol af relevante parametre for reinfiltration
og for afledning til feelleskloakken eller udledning til Harrestrup A i henhold til kommende
myndighedstilladelser.

Uheld og spildheendelser vil blive registreret og rapporteret til miljgmyndighederne. Der
udarbejdes en beredskabsplan til handtering af spild og uheld.

Under hele anlaegget af tunnellen overvages tunneleringsarbejdet ngje. Dette indbefatter
overvagning af trykniveauet for boremudderet og maengden af returflow. Sa snart der
observeres tegn pa udsivning, trykfald i boringen, der kan indikere en udsivning, eller hvis
returflowet falder markant, stoppes borearbejdet. Hermed stoppes en udsivning straks, fordi
overtrykket i boremudderet reduceres.
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18.6.2 Diriftsfasen

Det vil ikke veere behov for afvaergeforanstaltninger eller overvagning af
grundvandsforhold i driftsfasen.

18.7 Opsummering

Projekterne ved KIL, DEN og DES omfatter etablering af store, dybe bygveerker, som vil kreeve
omfattende grundvandssaenkning i anlaegsfasen med reinfiltration af ca. 90% af det oppumpede
vand. | det falgende opsummeres den vurderede pavirkning pa grundvandsforekomster og
drikkevandsressourcer, darligt funderede bygninger, eksisterende jord- og
grundvandsforurening, vad natur og eksisterende indvindingsboringer i forbindelse med
anleegs- og driftsfasen.

18.7.1 Anleegsfasen

| anlaegsfasen vurderes etableringen af KIL at medfgre ubetydelig pavirkning

pa grundvandsforekomster og drikkevandsressourcer, darligt funderede
bygninger, eksisterende jord- og grundvandsforurening, vad natur og eksisterende
indvindingsboringer.

| anleegsfasen vurderes etableringen af DEN at medfare ubetydelig pavirkning pa
grundvandsforekomster og drikkevandsressourcer, darligt funderede bygninger, eksisterende
jord- og grundvandsforurening, vad natur og eksisterende indvindingsboringer.

| anleegsfasen vurderes etableringen af DES at medfare ubetydelig pavirkning pa
grundvandsforekomster og drikkevandsressourcer, darligt funderede bygninger, eksisterende
jord- og grundvandsforurening, vad natur og eksisterende indvindingsboringer.

| anleegsfasen vurderes etableringen af DET at medfgre ubetydelig pavirkning pa
grundvandsforekomster og drikkevandsressourcer, darligt funderede bygninger, eksisterende
jord- og grundvandsforurening, vad natur og eksisterende indvindingsboringer.

Ovenstaende er konkluderet pa baggrund af de terraennzere geologiske forhold, afstanden til
vad natur og forureningskortlagte grunde og funderingsforholdene for bygninger i omradet.

Yderligere grundet den hgje grad af reinfiltration og dermed lave pavirkning pa
potentialeforholdene og ved udelukkende at anvende tilseetningsstoffer/additiver, der ikke udgar
en vaesentlig pavirkning pa jord- og grundvand.

18.7.2 Diriftsfasen

| driftsfasen vurderes etableringen af KIL at medfare ingen pavirkning er pa
grundvandsforekomster og drikkevandsressourcer, darligt funderede bygninger, eksisterende
jord- og grundvandsforurening, vad natur og eksisterende indvindingsboringer.

| driftsfasen vurderes etableringen af DEN at medfere ingen pavirkning er pa
grundvandsforekomster og drikkevandsressourcer, darligt funderede bygninger, eksisterende
jord- og grundvandsforurening, vad natur og eksisterende indvindingsboringer.

| driftsfasen vurderes etableringen af DES at medfgre ingen pavirkning er pa
grundvandsforekomster og drikkevandsressourcer, darligt funderede bygninger, eksisterende
jord- og grundvandsforurening, vad natur og eksisterende indvindingsboringer.
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| driftsfasen vurderes etableringen af DET at medfere ingen pavirkning er pa
grundvandsforekomster og drikkevandsressourcer, darligt funderede bygninger, eksisterende
jord- og grundvandsforurening, vad natur og eksisterende indvindingsboringer.
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Ved etablering af reduktion af overlgb til Harrestrup A vil der blive opgravet og udboret
materiale (jord og kalk) fra nedlgbsskakt, bassiner og tunnelstraekningen. Derudover vil der
ogsa i forbindelse med etablering af tilslutningsbygvaerker og tilslutning af div. ledninger vaere
behov for opgravning af jord. De stgrste jordmaengder vil komme fra bassiner, men der vil ogsa
blive udgravet store meengder jord ved etablering af nedlgbsskakt og tunnelstraekning.

| forbindelse med projektet har bygherre udfgrt geotekniske og miljgtekniske undersagelser i
2024, hvor der er udtaget miljgpraver til vurdering af de konkrete forureningsforhold i jorden.
| dette kapitel beskrives det foreliggende kendskab til jordens forureningsgrad. Derudover
vurderes projektets miljgpavirkning i forhold til handtering af overskudsjord samt risiko for ny
jordforurening ved anlaegsarbejderne og efterfglgende drift.

Derudover redeggres der for handtering og bortskaffelse af jord, boremudder/muck, affald og
spildevand fra anlaegsarbejdet. Meengdeopgarelse for affald, asfalt og stal til genbrug, fremgar i
Kapitel 22 Beaeredygtighed og klimapavirkning.

19.1 Metodebeskrivelse

Omfanget af overskudsjord er beregnet ud fra forventede dimensioner for henholdsvis
nedlgbsskakt, bassiner, overlgbsbygvaerker, tilslutning til eksisterende kloaksystemer og
tunnelstraekningen. De estimerede jordmaengder er opgjort i afsnit 19.3.1.

19.1.1 Forurenet jord

Der er fra Danmarks Miljgportal hentet kort med arealer, som i henhold til Jordforureningsloven
[29] er kortlagt pa vidensniveau 1 (V1, mistanke om forurening) og vidensniveau 2 (V2,
kendskab til forurening) samt omrader, som er omradeklassificeret efter Jordforureningslovens
§ 50a.

Der er foretaget en systematisk gennemgang af lokaliteter indenfor 300 meter af
projektomradet. 300 meters zonen er valgt med udgangspunkt i § 26 i Vandforsyningsloven ift.
pavirkning af anleeg til indvinding af grundvand, hvor afstanden er 300 meter for krav om
tilladelse til grundvandsseenkning.

Ud over forureningskortlagte arealer kan der i jorden veere forureninger, som
miljgmyndighederne (Region Hovedstaden samt Kgbenhavns Kommune) endnu ikke har
kendskab til eller som pa grund af igangveerende undersggelser eller oprensninger endnu ikke
er blevet kortlagt (registreret).

Derudover har bygherre i forbindelse med neervaerende projekt udfart boringer med det formal
at afklare geotekniske- og forureningsmaessige forhold. Ved undersggelserne er der udfart 31
boringer, hvoraf der er udtaget miljgpraver fra i alt 9 boringer ved KIL, DEN, DET og DES.
Resultaterne for jordpreverne fra boringerne indgar i neerveerende miljgvurdering.

Forundersagelsen af jordens forureningstilstand fra 2024 er udfert af Geo A/S for HOFOR.
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19.1.2 Overskudsjord ved anleegsarbejderne

Omfanget af overskudsjord er beregnet ud fra forventede dimensioner for henholdsvis
nedlgbsskakt, bassiner, overlgbsbygvaerker, tilslutning til eksisterende kloaksystemer og
tunnelstraekningen. De estimerede jordmeengder er opgjort i afsnit 19.3.1.

19.1.3 Affaldshandtering

Reglerne for erhvervsaffald fremgar af Affaldsbekendtgarelsen [23] og Kgbenhavns Kommunes
regulativ for erhvervsaffald [103]. Derudover har Kgbenhavns Kommune udgivet en reekke
vejledninger om affald i byggeriet.

Frembragte affaldsmasngder skal som udgangspunkt sorteres og behandles i
overensstemmelse med Kgbenhavns Kommunes regulativ for erhvervsaffald.
Ikke-genanvendeligt bygge- og anlaegsaffald bliver handteret i henhold til bestemmelserne om
de enkelte affaldsfraktioner i Kebenhavns Kommunes regulativ for erhvervsaffald

Disse omfatter:
o lkke-genanvendeligt farligt affald
e lkke-genanvendeligt PVC-affald
e Forbraendingsegnet affald
e Deponeringsegnet affald.

Regulativets formal er at fastsaette krav til handtering af visse typer bygge- og anlaegsaffald i
Kgbenhavns Kommune, som ikke kan genanvendes. Reglerne skal sikre, at forurening
forebygges.

Der vil i projektet forekomme jord og boremudder/muck, som skal bortskaffes. Det vil blive
bortskaffet til godkendte modtageanleeg.

Maengdeopgerelse for affaldsfraktioner fremgar af Kapitel 22 Beeredygtighed og
klimapavirkning.

19.1.4 Spildevand

Der vil i projektet forekomme processpildevand i form af overfladevand i udgravninger,
indtraengende grundvand og grundvand fra grundvandssaenkning som ikke bliver reinfiltreret.
Processpildevandet i anlaegsfasen vil blive afledt til faelleskloak efter Kebenhavns Kommunes
tilslutningstilladelser. Safremt der ikke er kapacitet i kloakken, udledes oppumpet grundvand til
Harrestrup A.

19.2 Eksisterende forhold

Der findes flere lokaliteter indenfor et 300 meters undersggelsesomrade i bade Rgdovre
Kommune og Kgbenhavns Kommune, som er enten V1- eller V2-kortlagt. Der eri alt
konstateret 2 stk. V1-kortlagte lokaliteter og 9 stk. V2-kortlagte lokaliteter indenfor
unders@gelsesomradet (se Tabel 19-1 og Tabel 19-2).

Projektomradet er placeret mere end 100 meter fra omrader, der er forureningskortlagte i
henhold til Jordforureningsloven [104]. De kortlagte omrader naer projektomradet fremgar af
Figur 19-1 og vedrarer bade V1- og V2-kortlagte grunde. Derudover er hele omradet
omradeklassificeret, hvor jorden generelt betragtes som lettere forurenet som felge af
pavirkning fra trafik, industri mv.
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Figur 19-1 V1- og V2-kortlagte lokaliteter (angivet med lokalitets nr.) samt omradeklassificerede arealer inden for og
omkring projektomradet.

| Tabel 19-1 og Tabel 19-2 er en oversigt over de forureningskortlagte arealer indenfor 300
meter af projektomradet.

Tabel 19-1 Kortlagte lokaliteter indenfor 300 meter af projektomradet DEN, DET og DES.

Kort- Afstand
Lok.nr. Matr.nr. laeg- Lok.navn. Forurening Branche til projekt
ning (meter)
2080a CK)IIiIter7t1?arl1I§v-e'
101-30688 Vanlgse, VA1 20 J - Idreets-anleeg. 299
Kgben-havn Kabenhavn
16f Redovre Radovrevej Cement-
175-00210 By, Gren- V1 251, 2610 - fabrikker 287
dalslund Rgdovre )
16g Rodovre Skridonds Betonvare-
9 . Jord: Trichlo- fabrikker
By, Grgn- :orurenmg rethylen Maskin-
dalslund ra e . .
175-05099 | 15gs V2 | Redovrevej S{:ﬁgg’;’:& 'Sg;::gﬁon o 142
Rodovre BY. o e Poreluft: Trichlo- maskiner i
dalslund vej 242-252 | rethylen. 'c?”g'k'o':/i‘;ﬁ'
Engdiget 1 9 9-
Rest- -
38 Redovre forurening, ‘(J:L:i] g;ngkbiﬁ? bl
175-00099 By, Grgn- V2 Jyllingevej olie, tjsere og » O, Uoplyst. 190
dalslund 128, benz(a)-pyren.
Rgdovre
Maskin- e )
175-05105 | 162€ V2 | veerksted Jord: Nikkel og Maskln- 190
Redovre By, m.Al kobber industri.
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Grgn- Voldumvej
dalslund 66-152
16ac
Redovre By,
Gren-
dalslund
Jord: Trichlo-
rethylen, Bly og PAH
f 9 PAH). Overflade-
15re Rgdovre . (sum a T ]
175-00018 By, Gran- V2 Rgdovrevej Grundvand: Trichlo- | behandling af 190
254 rethylen og metal og
dalslund - ;
Vinylchlorid. uoplyst.
Poreluft: Trichlo-
rethylen.
16ba Overflade-
175-00004 Radovre By, V2 Titusparken Jord: Bly og kobber. behandling af 228
Gren- metal og
dalslund Mineindustri
Jord: Zink.
Grundvand:
Tetrachlo-rethylen,
dichlo-rethylen, C10- | Trykning og
16ad . N
Rodovre B Rodovrevei C25, olie, servicevirk-
175-05093 Gran- Y, V2 210 ] trichlorethylen og somhed i 255
dalslund C25-C35. forbindelse
Poreluft: Benzen, med trykning.
tetrachlo-rethylen,
C10-C25, C5-C10
og trichlo-rethylen.
Jord: Pesticider,
chlorphenol o9 Fremstilling af
. trichlo-rethylen. L
16e Rgdovre Radovrevej Grundvand: pesticider og
175-00001 By, Gren- V2 239-243 I ’ andre 267
Pesticider, .
dalslund (+254) agrokemiske
chlorphenol, rodukter
chlorerede opl.midl. P
og trichlo-rethylen.
. Jord: C25-C35.
16r Rgdovre Rgdovrevej .
175-00208 | By, Gren- V2 | 247,2610 | Poreluft Benzen, Cement- 287
trichlo-rethylen og fabrikker.
dalslund Redovre olie
Tabel 19-2 Kortlagte lokaliteter indenfor 300 meter af projektomradet KIL
Afstand til
Lok.nr. Matr.nr. Kort-lagt Lok.navn. Foru-rening Branche projekt
(meter)
911 Husum, Olietank,
Kagbenhavn V2 Dyssevaenge | Jord: C10- Parcel- og 280
101-30536 920 Husum, t47 og C25 reekkehus
Kgbenhavn Osterlagen 1

19.2.1 Forureningsundersggelser af projektomradet

| forbindelse med forundersggelse udfart af GEO A/S, "Spangen, Geotechnical,
Hydrogeological and Environmental Investigations”, februar 2024 [105] er der foretaget
forureningsundersggelser af jorden.

Der er udfart 31 boringer til mellem 3 og 66 meter under terraen (m u.t.). 69 jordpraver blev

udtaget fra 9 boringer. HOFOR og GEO A/S specificerede boringerne og analyseparametre

(kulbrinter (oliestoffer), PAH’er (tjaerestoffer), tungmetaller og BTEXer).

For de 69 jordprever, fremgar det, at jorden er ren (klasse 0-1 efter Sjeellands Vejledningen),
dog en enkelt prgve ved DEN i 12,20 m u.t. med lettere forurenet jord pga. cadmium, svarende
til klasse 2. Der henvises til Bilag 19.1.
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19.2.2 KIL

Ved etablering af bassinet ved KIL skal der opgraves jord til selve bassinet samt til
tilslutningsbygveerker og nye ledningstracéer.

Omradet for bassinet er ikke forureningskortlagt, men det er omradeklassificeret.
De terreenneere jordlag ved bassinet forventes som udgangspunkt at veere lettere forurenet med
tungmetaller, PAH’er og kulbrinter, svarende til normal byjord.

Ved forundersggelserne i 2024 blev der fra én af boringerne (SPA102p35) udtaget miljgprover
pr. 0,5 meter ned til 4,0 m u.t (se Figur 19-2). Alle miljgprgver viser klasse 0, svarende til ren
jord. Der henvises til Bilag 19.1.

JSPAL01p34 LSPALO2p35

SPA108p34 5 SPALO6p14

Figur 19-2 Boreprogram til forundersggelser ved KIL, 2024.

19.2.3 DEN

Ved etablering af bassinet ved DEN skal der opgraves jord til selve bassinet samt til
tilslutningsbygveerker og nye ledningstracéer. Omradet for bassinet er ikke forureningskortlagt,
men det er omradeklassificeret.

De terreenneere jordlag ved bassinet forventes som udgangspunkt at veere lettere forurenet med
tungmetaller, PAH’er og kulbrinter, svarende til normal byjord.

Ved forundersggelserne i 2024 blev der fra to af boringerne (SPA306p35 og SPA402p34)
udtaget miljgpraver pr. 0,5 meter ned til hhv. 3,0 m u.t. og 3,5 m u.t. desuden blev der for
SPA402p34 udtaget praveri 12,20 m u.t. og 18,20 m u.t. (se Figur 19-3). Alle miljgprgverne
viser klasse 0, svarende til ren jord, pa nzer en enkelt prgve i 12,20 m u.t. (SPA402p34) med
lettere forurenet jord pa cadmium, svarende til klasse 2. Der henvises til Bilag 19.1.
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Figur 19-3 Boreprogram til forundersg@gelser ved DEN, 2024.

19.2.4 DET

Pa straekningen mellem DEN og DES passerer tunnelstraekningen ingen forureningskortlagte
grunde, men omradet er omradeklassificeret.

Der foreligger ingen konkrete oplysninger om jordens forureningsgrad i tunneldybden. Det skal
dog bemaerkes, at tunnelstreekningen ligger i kalkformationer, hvilket medfgrer en meget lav
sandsynlighed for, at der vil optraede forurening i omradet. Pa grund af det relativt dybe
tunneltracé og fraveeret af forureningskortlagte grunde forventes det, at der ikke vil optraede
forurenet jord.

Ved forundersggelserne i 2024 blev der fra fem af boringerne (SPA406p34, SPA410p34,
SPA413p34, SPA416p25 (navngivet som SPA416p34 i Bilag 19.1) og SPA419p34) udtaget
miljgpraver pr. 0,5 meter ned til hhv. 2,0 m u.t, 3,0 mu.t.,, 4,0 m u.t,, 4,0 m u.t. og 3,5 m u.t. (se
Figur 19-4). Alle miljgprgver viser klasse 0-1, svarende til ren jord. Der henvises til Bilag 19.1.

Spangen
Miljgkonsekvensrapport 312/362



||||||III|||||||||
HOFOR

41&"@‘7‘“? -, -

\

sesadning
e ek
[ Shakt

Skakl -Anermaty 1
[= Skakt - e
' Bagsini - Altsrriaty 3

) . ] ¥ B0
(0" S T TR T A B0 T |

Figur 19-4 Boreprogram til forundersggelser ved DET, 2024.

19.2.5 DES

Ved etablering af nedlgbsskakt ved DES skal der opgraves jord til selve bassinet samt til
tilslutningsbygvaerker og nye ledningstracéer.

Omradet for nedlgbsskakten er ikke forureningskortlagt, men det er omradeklassificeret.
De terreenneere jordlag ved bassinet forventes som udgangspunkt at veere lettere forurenet med
tungmetaller, PAH’er og kulbrinter, svarende til normal byjord.
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Ved forundersg@gelserne i 2024 blev der fra én af boringerne (SPA602p34 (navngivet som
SPA602p35 i Bilag 19.1)) udtaget miljgpraver pr. 0,5 meter ned til 2,5 m u.t (se Figur 19-5). Alle
miljgpraver viser klasse 0-1, svarende til ren jord. Der henvises til Bilag 19.1
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Figur 19-5 Boreprogram til forunders@gelser ved DES, 2024.

19.2.6 Sammenfatning

Der forekommer ingen forureningskortlagte arealer indenfor projektomradet og projektet vil
derfor ikke skulle handtere forudgaende kendt forurenet jord. Alle omrader er
omradeklassificeret.

De geo- og miljgtekniske undersagelser fra 2024 indikerer ikke forurening i jorden, og alle
steder er der pavist ren jord pa nzer en enkelt prgve ved DEN i 12,20 m u.t. (SPA402p34) med
lettere forurenet jord pga. cadmium, svarende til klasse 2. Der henvises til Bilag 19.1.

For DET, er der ikke udfart miljgtekniske undersggelser i tunneleringsdybden pa ca. 20 m u.t.

19.3 Pavirkninger ved projektet

19.3.1 Pavirkninger i anlaegsfasen

For projektet skal der handteres store meengder jord fra etablering af KIL, DEN, DET og DES
mv. Der er ikke pavist forurening af jorden indenfor projektomradet.

Jordmeengder

| Tabel 19-3 fremgar et estimat over den samlede maengde materiale (jord, kalk og
boremudder), som skal opgraves/udbores og handteres ved etablering af de to bassiner,
nedlgbsskakten og tunnelstraskningen. Dette svarer til i alt omkring 58.150 m?3 eller ca. 107.500
ton. Jordmaengderne (i veegt) kan dog variere pa grund af anden reel massefylde end de
antagne mellem 1,8 og 2,0 t/m3. Som udgangspunkt forventes alt opgravet jord at skulle
bortskaffes, men mulighed for lokal genindbygning undersgges senere i projektet. Muldjord fra
DEN afreammes og laegges i midlertidigt depot til mulig genanvendelse i projektet.
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Tabel 19-3. Opgravede og udborede jordmaengder (estimerede)

Over- Samlet
skuds- . mangde
. . Kalk til Bore-
Dia- . Tunnel- jord n overskuds-
meter | Udgrav-nings- strak- (muld, e aadent] jord/kalk og
dybde (m) . korsel bort-kersel
(m) ning (m) fyld og md) 1 (t) (m?) 1 (t) bore-
intakt) mudder (m?) /
(m®) / (t) (t)
12.200 / 14.400 / 6.000/
KIL 30 33 21.960 25.920 12.000 32.600/ 59.880
6.000/ 7.200/ 2.400/
DEN 23 27,5 15.600 / 28.560
10.800 12.960 4.800
3.200 2.400/
DES 212 12 850 /1.530 6.450/12.090
/5.760 4.800
BK ved DEN
21 mu.t. 3.500/
DET 2 47 . 7.
225 BK ved DES > 7.000 3.500/7.000
18 m u.t.
58.150 /
| alt
107.530

Jordmaengder er inkl. overskudsjord fra overlobsbygvaerker/tilslutningsvaerker/tilkobling til eksisterende
spildevandssystemer. Som omregningsfaktor for massefylden fra m?® til ton er anvendt 1,8 t/m® for KIL, DES og
DEN (jord + kalk) og 2,0 t/m?® for boremudder.

Jordhandtering og generelle krav

Hele projektet er omradeklassificeret, og al jordhandtering vil séledes vaere omfattet af
Jordflytningsbekendtgerelsen [24]. Dette medferer, at jordflytninger skal anmeldes til
Kgbenhavns Kommune, og jordens forureningsgrad skal dokumenteres enten ved
forklassificering eller ved prgvetagning af jorden, der karteres hos jordmodtager. Opgravede og
udborede jord/boremudder/muck handteres efter gaeeldende lovgivning.

Det forventes at boremudder kan bortskaffes direkte til slutdeponi pa Lynetteholm som lettere
forurenet jord.

Bygherre har indgéet leveranderaftaler med godkendte jordmodtagere i Kebenhavnsomréadet,
der sikrer, at jorden herefter disponeres miljgmaessigt korrekt.

Spildevandshéandtering og generelle krav

Al overskydende procesvand, indtreengende grundvand og nedbgr i byggegrubber og
udgravninger skal afledes til kloaksystemet og videre til rensning pa renseanlaeg. Dette kreever
midlertidig tilslutningstilladelse iht. miljgbeskyttelseslovens §28 fra Kgbenhavns Kommune. |
tilladelsen vil der typisk veere krav om rensning i form af sedimentationscontainer og evt.
rensning med olieudskiller og/eller kulfilter afhaengigt spildevandets indholdsstoffer.

Oppumpet grundvand, der ikke kan reinfiltreres, ledes enten til kloaksystemet eller til Harrestrup
A. Oppumpet grundvand, der ledes til kloaksystemet, skal have seerskilt, midlertidig
tilslutningstilladelse, mens oppumpet grundvand, der ikke kan reinfiltreres eller ledes til
kloaksystemet pga. kapacitetsmangel i kloaksystemet, skal udledes til Harrestrup A, hvilket
kraever en midlertidig udledningstilladelse iht. Miljgbeskyttelsesloven §28.

Se mere herom i kapitel 15 og 18 omkring overfladevand og grundvand.
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Handtering af jord og spildevand ved etablering af bassiner (KIL og DEN)

Jord: | forbindelse med etablering af bassinerne KIL og DEN er der udtaget jordprever fra
boringen SPA102p35, SPA306p35 og SPA402p34 pr. 0,5 meter ned til hhv. 4,0 m u.t.,, 3,0 m
u.t. og 3,5 m u.t. til miljgteknisk analyse, og pr@verne viser at al analyseret jord er rent, pa naer
en enkelt preve i 12,20 m u.t. (SPA402p34) med lettere forurenet jord pa cadmium, svarende til
klasse 2. De udtagne jordprgver kan ikke alene udgere en forklassificering.

Forud for etablering af bassinerne vil der blive udfgrt en forklassificering af den fyldjord, som
aktuelt skal opgraves. Dette med henblik pa at fa en konkret viden om de aktuelle
forureningsforhold samt for at sikre miljgmaessig forsvarlig handtering og bortskaffelse af jorden.
| forbindelse med forklassificeringen udtages jordprever i toppen af intaktjordlaget. Safremt det
kan godtggres at jordprgverne er rene, kan Kgbenhavns Kommune godkende at underliggende
intaktjord kan bortkgres uden analyse som uforurenet.

Pa baggrund af forklassificeringen udarbejdes en jordhandteringsplan, som skal godkendes af
Kgbenhavns Kommune forud for opgravning og bortkersel af jorden.

Bygherres leverandgraftaler med jordmodtagere medfarer, at jorden herefter disponeres
miljgmeessigt korrekt.

Hvis muldjorden kan genanvendes, vil der veere en oplagsplads til dette ved arbejdspladserne til
KIL og DEN (se Figur 19-6 og Figur 19-7). Entreprengren bestemmer selv om oplagspladserne
ved KIL skal benyttes til jord eller materialer. Hvis det bliver aktuelt at benytte oplagspladserne
til jord, vil der blive sggt om § 19-tilladelse efter Miljgbeskyttelsesloven hos Kgbenhavns
Kommune.

Figur 19-6 Byggepladsindretning ved KIL.
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Figur 19-7 Byggepladsindretning ved DEN.

Spildevand: Under etablering af bassinerne vil der blive behov for at laense og aflede vand fra
byggegruben. De oppumpede vandmaengder vil som udgangspunkt blive ledt til kloaksystem.

Kgbenhavns Kommune skal udstede tilladelse til afledning af det oppumpede vand, og safremt
vandet er forurenet, vil krav i tilladelsen sikre, at vandet renses i tilstraekkeligt omfang, sa det
ikke udger en risiko for kloaksystem og renseanlseg. Under anlaegsarbejderne ved etablering af
bassinerne, vil der blive bortskaffet overskudsjord og -spildevand. Under hensyntagen til
handtering af jord og spildevand til bortskaffelse forventes der en ubetydelig pavirkning af
miljget i forbindelse med etablering af bassinerne.

Handtering af boremudder/muck ved boring af tunnel (DET)

Tunnelstraekningen mellem DEN og DES kommer til at ligge ca. 18-21 m u.t.
Mellem DES og DEN foretages tunnelering af ledning DET, der forbinder de to bygveerker.
Ledningens ydre diameter er 3 m.

Under tunneleringen anvendes borevaeskeprodukter. Boremudder/muck bestar primeert af
bentonit med forskellige additiver efter behov. Tunnelering medfgrer en minimal risiko for
udsivning af boremudder, men der blive efterladt mindre maengder boremudder i jordmatricen
omkring tunnelen. Der vil blive sggt om tilladelse efter § 19 i Miljgbeskyttelsesloven, til brug af
de gnskede produkter i jorden ved udfgrsel af tunnelen.

Det forventes at boremudder/muck kan bortskaffes direkte til slutdeponi pa Lynetteholm som
lettere forurenet materiale.

For yderligere informationer om brug af produkter og additiver i jorden, se Kapitel 18
Grundvand.
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Ved handtering af det udborede materiale (boremudder/muck) vil det blive sikret, at eventuel
forurenet materiale ikke spredes til fx aflgb/riste/brende, til arealerne uden for byggepladserne
eller inden for byggepladsens afgreensning. Dette sikres ved opbevaring i lukkede taette
containere. Der forventes saledes, ubetydelig pavirkning af miljget ved etablering af
tunnelstraekningen.

Handtering af jord og spildevand ved etablering af nedlgbsskakt (DES)

Jord: | forbindelse med nedlgbskakt er der udtaget jordprever fra boringen SPA602p34
(navngivet som SPA602p35 i Bilag 19.1) pr. 0,5 meter ned til 2,5 m u.t. til miljgteknisk analyse,
og preverne viser at al analyseret jord er rent. De udtagne jordprgver kan ikke alene udgare en
forklassificering.

Forud for etablering af nedlgbsskakten vil der blive udfert en forklassificering af den fyldjord,
som aktuelt skal opgraves. Dette med henblik pa at fa en konkret viden om de aktuelle
forureningsforhold samt for at sikre miljgmaessig forsvarlig handtering og bortskaffelse af jorden.
| forbindelse med forklassificeringen udtages jordprever i toppen af intaktjordlaget. Safremt det
kan godtggres at jordpr@gverne er rene, kan Kgbenhavns Kommune godkende at underliggende
intaktjord kan bortk@gres uden analyse som uforurenet.

Pa baggrund af forklassificeringen udarbejdes en jordhandteringsplan, som skal godkendes af
Kgbenhavns Kommune forud for opgravning og bortkersel af jorden.

Bygherres leverandgraftaler med jordmodtagere medfarer, at jorden herefter disponeres
miljgmaessigt korrekt.

Hvis muldjorden kan genanvendes, vil der vaere en oplagsplads til dette ved arbejdsplads il
DES (se Figur 19-8). Entreprengren bestemmer selv om han vil benytte oplagspladsen til jord
eller materialer. Hvis det bliver aktuelt at benytte oplagspladsen til jord, vil der blive sagt om §
19-tilladelse efter Miljgbeskyttelsesloven hos Kgbenhavns Kommune.
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Figur 19-8 Byggepladsindretning ved DES.

Spildevand: Under etablering af nedlgbsskakten vil der blive behov for at oppumpe og bortlede
vand fra byggegruben. De oppumpede vandmaengder vil som udgangspunkt blive ledt til
kloaksystem. Kgbenhavns Kommune skal udstede tilladelse til afledning af det oppumpede
vand, og safremt vandet er forurenet, vil krav i tilladelsen sikre, at vandet renses i tilstreekkeligt
omfang, sa det ikke udger en risiko for kloaksystem og renseanlaeg.

Under anlaegsarbejderne ved etablering af nedlgbsskakten, vil der blive bortskaffet
overskudsjord og -spildevand. Under hensyntagen til handtering af jord og spildevand til
bortskaffelse forventes der en ubetydelig pavirkning af miljget i forbindelse med etablering af
nedlgbsskakten.

@vrig forurening ved anlaegsarbejder

| projektets anleegsfase kan der veere risiko for, at der sker spild med olieprodukter ved tankning
af entreprengrmaskiner eller spild og laekage fra mobile tanke eller hydraulikslanger. Endvidere
kan der veere risiko for forurening ved oplag af olie, benzin eller gvrige kemikalier pa
arbejdsarealerne.

Handteringen af kemikalier, olie mv. vil ske i henhold til Kebenhavns Kommunes forskrift for
handtering og opbevaring af olie og kemikalier [100]. Derudover vil der forud for
anleegsarbejderne blive udarbejdet en beredskabsplan for handtering og begraensning af spild
af kemikalier og braendstof, der kan forurene jord og grundvand. Risikoen for forurening kan fx
reduceres ved, at entreprengrtanke etableres pa spildbakker eller opstilles i containere med
opsamling for samtidig at sikre mod pakgrsel. | HOFORs generelle miljgkrav [106] il
anlaegsarbejder, som vedlaegges i udbudsmateriale og entreprengrerne er forpligtet til at
overholde, er desuden beskrevet, at udslip af olie, breendstof, flydende affald eller kemikalier
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skal forebygges ved brug af spildbakker til beholdere indeholdende disse stoffer samt ved
forsvarlig afskeermning mod omgivelserne og mod intern transport pa arbejdsomradet.
Derudover angiver HOFORs generelle miljgkrav, at indretningen af oplagspladser mv. i gvrigt vil
ske i henhold til kommunale forskrifter herom. Tanke bgr i gvrigt flyttes sa lidt som muligt.
Entreprengrmaskiner og udstyr skal vedligeholdes, sa spild og brud forhindres, og der vil blive
stillet krav til opbevaringen i udbudsmaterialet.

Safremt der opstar forurening, vil Kebenhavns Kommune blive kontaktet, og med de
foreskrevne krav til tanke mv., samt en hurtig og effektiv indsats i tilfaelde af spild vurderes der
kun at veere mindre risiko for jordforureninger.

Pa baggrund af ovenstaende forventes det derfor ikke, at selve anlaegsarbejderne vil give
anledning til risiko for veesentlig forurening af jord og grundvand, og der vurderes pa den
baggrund at veere en ubetydelig pavirkning.

Affaldshandtering

| forbindelse med anleegsarbejdet bliver der produceret affald der skal bortskaffes.

| Kapitel 22 Baeredygtighed og klimapavirkning kan ses de estimeret affaldstyper og -meengder,
der frembringes i forbindelse med anlaegsarbejdet.

Affald vil i videst muligt omfang blive genanvendt, enten i projektet eller ved bortskaffelse til et
godkendt modtageranlaeg med henblik pa genanvendelse. Affald, der ikke kan genanvendes,
bortskaffes til forbreending, deponi eller specialbehandling iht. sorteringskrav og anvisning til
behandling som angivet i Affaldsbekendtggrelsen [23] og Kebenhavns Kommunes regulativ for
erhvervsaffald [103].

Der skal bortskaffes en stor maengde jord og boremudder fra udgravningen af hhv.
nedlgbsskakten, bassiner og tunnel. Derudover vil der veere behov for bortskaffelse af en
maengde boremudder fra de byggepladser, hvorfra boremaskinen afsendes. De opgravede og
udborede materialer samt boremudder handteres efter geeldende lovgivning [107].

Det vurderes, at den totale maengde af affald fra projektet udger en ubetydelig del af den
samlede maengde bygge- og anlaegsaffald i Danmark. Det vurderes, at affaldsmaengderne fra
projektet ikke har nogen vaesentlig negativ virkning pa miljget, da store dele af affaldet vil kunne
genanvendes enten lokalt eller regionalt. Gaeldende regler for affaldshandtering og Kebenhavns
Kommunes regulativ for erhvervsaffald [103] vil blive overholdt i projektet, herunder anmeldelse
af byggeaffald og farligt affald, ligesom handtering vil ske iht. HOFORs generelle miljgkrav til
bygge og anleegsarbejder [101]. Pa baggrund af dette er den samlede vurdering, at der vil vaere
en ubetydelig pavirkning pa miljget i forbindelse med handtering og bortskaffelse af affald.

19.3.2 Pavirkning i driftsfasen

Der vil ikke forekomme jordhandtering eller affaldsgenerering i driftsfasen fgr eventuel slgjfning
eller reparation af anlaegget, da bassinerne er selvrensende. Det vurderes derfor, at der ingen
pavirkning vil veere i driftsfasen.

19.4 Kumulative effekter

Der er Igbende store bygge- og anlaegsprojekter i Hovedstadsomradet, og disse vil, ligesom
dette projekt, ogsa genere store maengder overskudsjord, som skal bortskaffes. Bygherre vil
sikre en fornuftig jordhandtering gennem leverandgraftaler med jordmodtagere. Det vurderes
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bl.a. at veere muligt at bortskaffe overskudsmaterialerne ifm. flere stagrre opfyldningsprojekter i
Kgbenhavnsomradet. Der er ikke kendskab til konkrete planer, projekter eller eksisterende
anlaeg, som i samspil med ovennaevnte miljgpavirkning vil kunne medfgre kumulerede
miljgpavirkninger i forhold til jordhandtering, spildevand og affald.

19.5 Eventuelle mangler ved miljgvurderingen

Det vurderes, at undersggelserne vedrgrende jordhandtering, spildevand og affald er
daekkende pa det nuveerende stadie af projektet med det tilgeengelige datagrundlag.

19.6 Afveergeforanstaltninger og overvagning

Anlaegsfasen
Ved overholdelse af forskrifter, regulativer og tilladelser efter miljgbeskyttelsesloven, sikres
ubetydelige pavirkninger.

Forud for anlaegsarbejderne vil der blive udarbejdet en beredskabsplan for handtering og
begreensning af spild af kemikalier og breendstof, som kan forurene jord og grundvand.

Det er vurderet, at der ikke er behov for andre afvaergeforanstaltninger eller overvagning i
anleegsfasen.

Driftsfasen

Det er vurderet, at der ikke er behov for afveergeforanstaltninger og overvagning i driftsfasen.

19.7 Opsummering

Under anlaegsarbejderne ved etablering af nedlgbsskakten, bassinerne og tunnellen, vil der
blive bortskaffet overskudsjord og -vand samt boremudder i henhold til gaeldende lovgivning.
Ligeledes vil affald i anleegsfasen blive bortskaffet i henhold til Affaldsbekendtggrelsen [23] og
Kgbenhavns Kommunes regulativ for erhvervsaffald [103].

19.7.1 Anleegsfasen
| anlaegsfasen vurderes etableringen af KIL at medfgre en ubetydelig pavirkning fra
jordhandtering, spildevand og affald.

| anlaegsfasen vurderes etableringen af DEN at medfgre en ubetydelig pavirkning fra
jordhandtering, spildevand og affald.

| anlaegsfasen vurderes etableringen af DET at medfgre en ubetydelig pavirkning fra
jordhandtering, spildevand og affald.

| anlaegsfasen vurderes etableringen af DES at medfere en ubetydelig pavirkning fra
jordhandtering, spildevand og affald.

19.7.2 Diriftsfasen

| driftsfasen vil der ikke forekomme jordhandtering eller affaldsgenerering ved far eventuel
slgjfning eller reparation af anlaegget.
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| driftsfasen vurderes det at der ved KIL vil vaere ingen pavirkning.
| driftsfasen vurderes det at der ved DEN vil veere ingen pavirkning.

| driftsfasen vurderes det at der ved DET vil vaere ingen pavirkning.

| driftsfasen vurderes det at der ved DES vil veere ingen pavirkning.
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| dette kapitel gennemgas og vurderes det hvad projektet kan have af indflydelse pa
menneskers sundhed.

20.1 Metodebeskrivelse

| beskrivelsen af effekter pa menneskers sundhed inddrages vurderinger fra flere af de gvrige
kapitler, hvor dette er relevant i forhold til de direkte pavirkninger i form af adgangsforhold, stgj,
vibrationer, emissioner til luft samt friluftsliv og rekreative interesser.

Vurderingerne er foretaget pa de parametre, som kan blive mest pavirket af projektet og
samtidig have konsekvenser for befolkning og menneskers sundhed og som indgar i denne
rapport. Vurderingen er desuden foretaget pa baggrund af information og vurdering fra de
relevante fagkapitler, i relation til menneskers sundhed — eks de visuelle og rekreative forhold,
ligesom forurening — hvis uheldet er ude — grundvandet kan have indflydelse pa menneskers
sundhed.

Sundhed er mere end et fraveer af sygdom. At veere sund handler om at have det godt bade
fysisk, psykisk og socialt. Det handler om at have evnen til at udnytte sit potentiale og
mulighederne for at leve et godt og meningsfuldt liv.

Potentielle pavirkninger og effekter pa befolkning og menneskers sundhed i anleegsfasen er
angivet i nedenstaende tabel:

Tabel 20-1 Potentielle pavirkninger og effekter pa befolkning og menneskers sundhed i anlaegsfasen

Type af pavirkning Effekt af pavirkning
AEndring af veje og stier Vanskeliggerelse af rekreative interesser og friluftsliv
Arealinddragelse Vanskeliggerelse af rekreative interesser og friluftsliv

Andret sundhed og trivsel
AEndringer i rekreativ veerdi og friluftsliv

AEndret sundhed og trivsel

Stgj og vibrationer

Luftkvalitet og emissioner

20.2 Eksisterende forhold

KIL og DES er beliggende i udbyggede villaomrader og ganske taet pa beboelsesbygninger med
have. DES desuden relativt i neerheden af idraetsomrade og skole.

DEN er i hgjere grad fritiggende og er beliggende i den nordlige ende af Damhusengen, der
anvendes rekreativt, som det er beskrevet under kapitlet Rekreative forhold. Omradet bruges
derfor til motion, afslapning og sociale aktiviteter.

Der er en afstand til afstand til boliger pa omkring 100 m.

Tunnellen DET vurderes ikke i dette kapitel da den graves i 20 m. dybde og vurderes ikke
nezermere i dette kapitel.
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Der er i dag tale om potentielle overlgb fra kloak til Harrestrup A, hvor regnvandsopblandet
spildevand (bl.a. saniteert) fra faelleskloakken vil have mulighed for at tilga det abne vandigb.
Der er ikke viden om lugtpavirkningen i tilfeelde, hvor overlgb forekommer. Det vurderes dog
overvejende sandsynligt, at der i overlgbssituationer vil vaere mulighed for lugtgener i omradet i
og omkring aen, selvom lugtstofferne ved sammenblanding af spilde- og a-vand vil ggre, at
lugtstoffernes koncentrationer fortyndes. Lugtgener er ikke i sig selv sundhedsskadelige, men er
en del af den generelle oplevelse af at bevaege sig i lokalomradet.

Projektomraderne er i dag ikke praeget af kilder til luftforurening.

20.3 Pavirkning ved projektet
20.3.1 Pavirkninger i anlaegsfasen

AEndring af stier og veje

Den eksisterende forskning beskriver en raekke positive sammenhange og effekter af friluftsliv
pa menneskers mentale, fysiske og sociale sundhed. F.eks. vil en halv til en hel times gatur
eller siddende afslapning i natur og grenne omrader for de fleste mennesker medfare en starre
akut reduktion i stressniveauer og fremme forskellige kognitive funktioner [108]. Der er saledes
potentielle sundhedspavirkninger som falge af eendret adgang til rekreative omrader eller den
afledte effekt af, at rekreative omraders veerdi forringes.

Omkring byggepladserne er der forskellige forhold der ggr rekreation og den daglige tur i
lokalomradet mere besveerligt i anleegsperioden, som det ogsa fremgar af kapitel 9 og kapitel
10. Herudover er der naturligt de psykologiske barrierer der kan vaere for at bevaege sig i et
omrade der pavirkes med byggeri og anleeg. Der er ved hver byggeplads tiltag der medvirker til
at den eksisterende faerdsel i omradet i vid udstraekning kan bevares i anleegsfasen:

KIL

Ved KIL vil der veere afspaerringer ved Avendingen pga. byggeplads, der ger at det ikke er lige
sé let at komme til stien langs Harrestrup A, og dens funktion som transportvej eller til
friluftsformal. Dette afb@des ved at henvise til andre sti-adgange der ligger i naeromradet. Det vil
ogsé i nogen perioder veere lukket pa stien langs Harrestrup A ud for KIL, men her er det muligt
via broer at ga pa den anden side af aen.

Der vil generelt veere en del mere tung trafik i omradet hvilket kan gere, at den daglige trafik for
de blagde trafikarter kan blive udfordret eks pga. af nervgsitet for at mgde tung trafik til indkgb,
skole eller institution.

Det er dog vurderingen at der nok vil veere tale om gener, men at der er tale om en ubetydelig
pavirkning af forholdet til menneskers sundhed. Projektet er afgraenset til en midlertidig periode
og der vil veere skiltning og foretages alternativ vejvisning, ligesom det generelt vil vaere muligt
fortsat at bevaege sig relativt sikkert rundt om i omradet omkring KIL.

DEN

Ved DEN vil byggepladsen ligger i et stimaessigt knudepunkt hvor flere stier mgdes og der er
adgang fra nord fra Jyllingevej. | omradet er der desuden en eksisterende birkelund med borde-
baenke-seet.

Damhusengen har stor rekreativ vaerdi og projektet indeholder derfor tiltag i anlaegsperioden der
sikrer, at omradet stadig kan anvendes rekreativt til bade feerdsel, men ogsa anden rekreativ
udnyttelse. Omradet har en starrelse der ger, at det vil veere muligt at bruge andre dele af
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engen til at beveege sig og der etableres alternative stier sa man fortsat kan komme rundt om
Damhusengen.

Det er vurderingen at der generelt er tale om en ubetydelig pavirkning for menneskers
sundhed, da der er tale om et anleegsprojekt i en afgraenset periode. Desuden vil der blive
etableret alternative stier og omradet er sa stort at det er muligt at opholde sig andre steder.

DES

Omradet ved DES er primeert et gennemgangsomrade mellem de bagvedliggende
boligomrader, skole mm. til Damhusengen, og anvendes bade rekreativt og som transportvej for
gaende og cyklister.

Der vil blive anvist alternative ruter i lokalomradet. Der vil blive en vis omvej for blade
trafikanter, ad andre stiadgange. Der vil uden tvivl vaere tale om en gene for de mennesker der
normalt bruger stien, men det vurderes at der er tale om en ubetydelig pavirkning i forhold til
menneskers sundhed.

Arealinddragelse

Der vil i anleegsfasen blive inddraget arealer, som normalt har en anden anvendelse, som i
hgjere grad er til glaede for mennesker og deres sundhed.

Det vil seerligt veere ved KIL og DEN at arealinddragelse vil veere en hindring, da omradet ved
DES i hgj grad er et offentligt sti- og vejareal i forvejen, og derved ikke udgar et areal til anden
anvendelse, omend det vil pavirke bl.a. den rekreative benyttelse, samt gaende og cyklisters
adgang mellem omraderne, som det beskrives ovenfor.

KIL

Som det ogsa naevnes i andre kapitler og ovenfor sa vil byggepladsen KIL ligge i et villakvarter
hvor omradet normalt er et friareal, der kan bruges pa forskellig made for omradets beboere. Pa
samme made vil dele af vejarealet veaere inddraget, hvilket ger at dagligdagsrutiner vil blive
&ndret.

Der er generelt i omradet ved KIL kort til andre rekreative omrader hvor friluftslivet og beboerne
i omradet kan sgge hen til i anlaegsperioden, hvorfor pavirkningen omkring arealinddragelsen vil
blive vurderet til at veere ubetydelig i forhold til menneskers sundhed.

DEN

Omradet hvor DEN er beliggende i den nordlige del af Damhusengen, som er et frit omrade,
delvist udlagt som naturbeskyttet eng. Omradet er sa stort sa det er muligt at opholde sig og
f.eks. lufte hund, lege og traene andre steder i engomradet. Boldbanerne syd for DEN vil ikke
blive pavirket af anlaegsarbejdet — uanet at DET tunneleres under — og vil kunne anvendes
uaendret. Det ma vurderes at anlaegsfasen generelt vil pavirke arealanvendelsen ubetydelig for
menneskers sundhed omkring DEN.

Stgj og vibrationer

Forskningsresultater viser, at stgj kan pavirke vores helbred. Effekterne optreeder ved
forskellige stgjniveauer, og graden af effekterne er i de fleste tilfeelde ogsa afthaengige af den tid,
man er eksponeret. Stgj, som forstyrrer nattesgvnen, vurderes at have langt starre
helbredsmeessig effekt end stgj om dagen. Ifelge Verdenssundhedsorganisationen, WHO [108],
kan stgj give sgvnforstyrrelser. Stgj eendrer sevnmgnstret i retning af flere opvagninger og
kortere perioder med dyb s@vn. Dette har igen indflydelse pa vores sundhed og velveere. Ifgige
WHO kan stgj ogsa @ge risikoen for sygdomme i hjerte og kredslgb. Hos mennesker, der
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udseettes for en vedvarende stgjbelastning, har man malt forhgjet blodtryk og puls samt gget
produktion af stresshormoner.

Oplevelsen af stgj er forskellig, men mange mennesker oplever stgj som generende [108].

Stgjen fra anleegsaktiviteterne pa byggepladserne vil vaere forskellig alt efter hvor de er
beliggende — f.eks. i forhold til afstand til boliger og institutioner. Stgjen i anleegsfasen reguleres
efter Bygge og anlaegsforskriften i Kgbenhavn [11], som det fremgar af kapitel 11 — dvs. at der
er fastsat tidspunkter for hvornar der kan arbejdes og dermed stgjes. | dette kapitel fremgar det
ogsa at arbejdet gennemfares i faser som hver iseer er stgjbelastede pa forskellige mader.

| anleegsfasen vil der dog forekomme kraftige stajbelastninger, seerligt teet pa byggepladserne.
Det er undersggt hvordan anlaegsprocessen bedst kan gennemfgres under hensyn til
omgivelserne, men hgje stgjebelastninger kan ikke undgéas. Ved at begraense arbejdstiden, kan
arbejdet udfgres indenfor rammerne af Kebenhavns Kommunes forskrift — eks er natarbejde
fravalgt.

Der er ingen tvivl om at stgjen vil medfgre gener for bade de borgere der bor teet ved
byggepladserne og de folk der faerdes i omraderne, men i forhold til menneskers sundhed
vurderes stgjen at vaere ubetydelig. Der er tale om midlertidige aktiviteter i en afgraenset
periode, ligesom der kun arbejdes i dagtimerne. P4 samme made vil det blive sikret at der
Ilebende informeres og kommunikeres om aktiviteter, s& de omboende ved hvilke tider og
perioder der stgjes hvordan.

| vurderingen af vibrationspavirkningerne, skelnes der mellem to typer vibrationer:
Bygningsskadelige vibrationer og komfortvibrationer. Som det fremgéar af navnet, er
bygningsskadelige vibrationer af en starrelse, sa de kan gare skade pa bygninger.
Komfortvibrationer er svagere, men kan pavirke og opfattes af mennesker, der opholder sig i
bygninger teet pa vibrationskilderne. De to typer vibrationer males og vurderes efter forskellige
metoder. Dette fremgar ogsa af kapitel 12.

| anlaegsfasen forventes vibrationer fra byggepladserne og den tunge, ekstra trafik til
byggepladserne, der kan pavirke de omkringliggende bygninger og beboere.

Etablering af spunsvaegge ved vibrering vurderes at veere den anlaegsaktivitet i projektet, hvor
der er starst risiko for vibrationsgener. Vibrationerne kan derfor veere til gene for mennesker i
lokalomraderne, selvom der kun arbejdes i dagtimerne — praecis som stgjen vil genere.

Pavirkningen af vibrationer fra projektet vil szerligt afhaenge af naerheden til boliger og anden
fglsom anvendelse. Det vil derfor seerligt vaere i omradet omkring KIL og DES hvor der er
naerhed til boliger og institutioner, som vil blive pavirket af vibrationer selvom der er valgt mindre
generende metoder til f.eks. nedbringning af spuns.

Som ved stgj, vil vibrationerne forbeholdes den arbejdstid som er fastsat i Bygge og
anleegsforskriften i Kebenhavn [11], hvilket indskraenker den tid der vil vaere vibrationer.

Der er ingen tvivl om at vibrationerne vil medfgre gener for saerligt de borgere der bor taet ved
byggepladserne, men i forhold til menneskers sundhed vurderes vibrationerne at vaere
ubetydelige. Der er tale om midlertidige aktiviteter i en afgraenset periode, ligesom der kun
arbejdes i dagtimerne.

Luftkvalitet og emissioner

Projektomraderne er i dag ikke praeget af kilder til luftforurening. Saledes vil anleegsfasens
entreprengrmaskiner — om end den er midlertidigt — introducere nye kilder til luftforurening.
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Anlzegsarbejdet er omfattet af Bygge- og anlaegsforskriften i Kebenhavn [11], hvorfor
pavirkningen vil veere fastsat tidspunkter for hvornar der kan arbejdes og dermed ogsa
foretages luftforurening, hvilket ogsa fremgar af kapitel 13.

Da der er tale om et midlertidigt anleegsarbejde og da de fastsatte forskrifter fglges, vurderes
det at pavirkningen af luftkvaliteten og emissioner vil vaere ubetydelig for menneskers
sundhed.

20.3.2 Miljgpavirkninger i driftsfasen

Nar projektet er udfert, vil der veere tale om reetablering af eksisterende omrader og forhold,
dog med brgnddaeksler, udluftning mm. som det fremgar af kapitel 7.

Reetableringen vil forega efter aftale med Kebenhavns Kommune der i den kommende
reviderede Udviklingsplan for omradet [43] bl.a. gnsker at udvikle indretning af de bergrte
offentlige omrader. Herunder ogsa forbedring af den rekreative veerdi og de visuelle forhold - og
dermed ogsa understgttelse af menneskers sundhed.

Der kan dog veere tale om at menneskers adfeerd kan have aendret sig i anlaegsperioden lokalt
og har fundet nye stier, ruter eller opholdsarealer. Dette vurderes at vil normalisere sig - de
steder hvor der maske er mindre aktivitet fgr projektet etableres vil maske blive "opdaget” pa ny,
og andre vil 2endre udseende og funktion efter projektet, og blive attraktivt for andre
malgrupper.

Det vurderes at der i driftsfasen vil vaere ingen pavirkning som vil pavirke mennesker og
sundhed.

20.4 Kumulative forhold

Der er ikke kendskab til planer, projekter eller eksisterende anleeg, som i direkte samspil med
ovenngzevnte miljgpavirkninger vil kunne medfere kumulerede miljgpavirkninger i forhold fil
pavirkningen af menneskers sundhed.

20.5 Eventuelle mangler ved miljgvurderingen

Det vurderes, at undersggelserne vedrgrende menneskers sundhed er daekkende pa det
nuvaerende stadie af projektet med det tilgaengelige datagrundlag.

20.6 Afveergeforanstaltninger og overvagning

Der vil ikke blive etableret afvaergeforanstaltninger i forbindelse med projektet malrettet
menneskers sundhed — men en lang reekke andre tiltag der etableres i forlaengelse af andre
miljgemner, vil tilsammen understgtte menneskers sundhed. Der henvises i den sammenhasng
til relevante kapitler.

20.7 Opsummering

20.7.1 Anleegsfasen

Generelt vil projektets anlaegsfase pavirke omgivelserne med flere forskellige forhold der vil
genere mennesker — lige fra st@j og vibrationer til afspaerringer der fordrer zendrede ruter, og
visuelle pavirkninger. Dette vil have indflydelse pa flere faktorer og miljgpavirke trivsel og vaner i
den periode anlaeggene skal opfares. Anlaegsperioden vil helt sikkert udgare en gene for
mange om det er direkte naboer til byggepladserne eller bruger omradet.
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Der er dog tale om en midlertidig periode hvor pavirkningerne ikke vil udgare en veesentlig
miljgpavirkning af menneskers sundhed.

| anlaegsfasen vurderes det, at projektet ved KIL har en ubetydelig pavirkning pa menneskers
sundhed.

| anlaegsfasen vurderes det, at projektet ved DEN har en ubetydelig pavirkning pa pavirkning
pa menneskers sundhed.

| anlaegsfasen vurderes det, at projektet ved DES har en ubetydelig pavirkning pa pavirkning
pa menneskers sundhed.

Der er etableres en lang reekke afveergeforanstaltninger i anlaegsfasen som beskrevet i andre
kapitler, som tilsammen vil bevirke at pavirkningen af mennesker og sundhed bliver reduceret.

20.7.2 Diriftsfasen

Miljgpavirkningen i driftsfasen vurderes at vaere ingen pavirkning i forhold til menneskers
sundhed ved bade KIL, DEN og DES. Over tid vil projektet som helhed have en positiv
pavirkning pa vandmiljget og flere forhold der vil vaere positiv for menneskers sundhed.
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| dette kapitel gennemgas og vurderes det hvad projektet kan have af indflydelse pa materielle
goder i drifts- og anleegsfasen — som i dette projekt er vurderet og indgar bredt i en lang reekke
andre kapitler, men her behandles pa tveers. Desuden behandles den pavirkning projektet som
helhed, men i seerdeleshed ogsa delprojekterne, har pa lokalsamfundene.

21.1 Metode

Begrebet materielle goder omfatter ‘fysiske goder’, men ogsa indvirkningen pa andre former for
goder. Det kan veere bredere betragtninger som samfundsmeessige eller
lokalsamfundsmaessige indvirkninger - det vil sige grundlaget for et omrades sociale struktur og
erhvervsliv, hvis der er et sadan til stede omkring et anlaeg.

Miljgtemaet omfatter overordnede vurderinger for falgende emner, som kan pavirkes af
projektet — bade negativ og positivt, og som har betydning for de materielle goder:

o Tilkersel af rastoffer samt affald
e |okalsamfundet

Pavirkninger af naboejendomme i form af stgj, vibrationer, rekreativ vaerdi mv. er direkte
vurderet i relevante kapitler.

21.2 Eksisterende forhold

Det samlede projekt bestar af tre separate byggepladser, og en tunnelering, som er beliggende
i forskellige omgivelser:

KIL ligger i et taet bebygget villa- og parcelhusomrade, i granne omgivelser

DEN ligger i den nordlige del af Damhusengen, der primaert bruges rekreativt, og er beliggende
relativt langt fra neermeste naboer.

DES ligger i en husreekke pa en grgn sti-forbindelse mellem Damhusengen og det
bagvedliggende omrade med sportanlaeg og boliger.

Tunnellen DET vurderes ikke i dette kapitel da den graves i 20 m. dybde og vurderes ikke
nezermere i dette kapitel.

Som beskrevet i andre kapitler er der tale om anleeggelse af store bassiner pa DEN og KIL og
en skakt pa DES-lokationen. Alle lokationer reetableres efter endt anlaeg og terraenet
tilbagefares til eksisterende forhold.

Der er ikke butikker eller erhverv beliggende i omrader, der pavirkes af projektet.
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Figur 21-1 Projektoversigt

21.3 Pavirkninger ved projektet

21.3.1 Pavirkninger i anlaegsfasen

Som det fremgar af andre kapitler, vil der blive forbrugt store maengder af rastoffer som sand og
grus i forbindelse med anlaegget af projektet, men ogsa store masngder af stal og r@r, som
kgres ind i omradet. Rastofferne forventes at kunne hentes fra det @vrige Sjaelland, hvor andre
dele skal tilkares fra udlandet.

Grus og sand er qua stor byggeaktivitet i samfundet en efterspurgt ressource.
Rastofplanlaegningen skal sikre at der er tilstraekkelige maengder og kvalitet af den grus der
graves, ligesom der skal tages hensyn til natur og miljg i de omrader, hvor der graves.
Rastofgravning undergar samme miljgvurderinger som dette projekt.

Anlaegsfasen vil, som det fremgar af andre kapitler desuden generere affald i form af stal, asfalt,
beton mm. som skal bortskaffes efter kommunens regulativer og vejledninger med henblik pa
en hgj grad af genanvendelse.

Savel rastoffer som affald skal ind- og bortkgres byggepladserne, og vil derved kreeve transport,
herunder afvendelse af karetgjer der fordrer drivmidler som eks. diesel.

Transporten ud og ind af omraderne vil pavirke lokalsamfundene omkring byggepladserne,
ligesom arealinddragelse og pavirkninger af stgj og vibrationer vil pavirke boliger, institutioner
og lokalsamfund.

Der er tale om forstyrrelse i lokalsamfundene som vil pavirke pa flere fronter — saerligt som en
gene qua en anlaegsfase pa flere ar. Som det fremgar af andre kapitler, sa vil projektet pavirke
lokalomraderne forskelligt, pa forskellige tidspunkter og i forskellig grad.
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KIL

Omradet omkring KIL bliver sezerligt pavirket da byggepladsen ligger ganske teet pa boliger
centralt i et villakvarter, og vejstrukturen bestar af villaveje. Normale daglige cykelruter til og fra
skole og indkab vil derved blive pavirkede enten fordi man skal beveege sig ad nye veje eller
fordi tilstedeveaerelsen af gget tung trafik skaber utryghed. Og biltrafik ud og ind af omradet er
pavirket og kan skabe traengsel i morgen og aftentimer, trods skiltning og diverse
afveergeforanstaltninger.

Derimod er der stadig adgang til rekreative omrader og til at benytte stisystemet langs
Harrestrup A og borgerne kan agere med hinanden over haekke og i andre grgnne og frie
omgivelser der er i lokalomradet.

Pavirkningen af de materielle goder vurderes af veere moderat omkring KIL i anlaegsperioden.

DEN

Omradet omkring DEN er ikke beliggende teet pa boliger, men byggepladsen udger en central
del af det rekreative sti-forlab omkring Damhusengen, som er et vaesentligt rekreativt omrade.
Damhusengen har dog en vis stgrrelse og derved kan andre omrader af Damhusengen tages i
anvendelse, herunder kan stisystemet omleegges under anlaegsfasen. Det vurderes at der
ingen pavirkning vil vaere af de materielle goder.

DES
Omradet ved DES ligger bade teet pa boliger og udger en rekreativ og transportmaessig vigtig
sti-forbindelse, som i anleegsperioden vil blive omlagt.

Anleegsperioden vil fordre at omradet ved Toftejevej aflukkes, hvilket vil have betydning for
lokalsamfundet — ogsa det sociale. Herudover skal blgde trafikanter ud pa en stgrre omvej for at
kunne komme til Damhusengen. Omvejene og den store maengde af tunge keretgjer i
lokalomradet vil uanet information og skiltning skabe en vis utryghed.

Det vurderes at pavirkningen af de materielle goder i anleegsfasen er moderat i den periode
anlaegsarbejdet vil forega.

21.3.2 Pavirkninger i driftsfasen

Nar anleegget og projektet er feerdigt-etableret vil der overordnet ingen pavirkning veere pa de
materielle goder — som defineret her og bredt i andre kapitler — for omradet i sin helhed.

Pa nogen mader vil projektet veere positivt da der ved reetableringen vil indga de forhold og
initiativer som Kgbenhavns Kommunes Udviklingsplan for netop Damhusengen mm. indeholder
og udpeger — eks indeholder planen forslag til nye aktiviteter pa udvalgte steder, udskiftning af
traeer, faciliteter mm. som passer med at reetableringen efter anlaegsfasen kan tilpasses.
Udviklingsplanen er udarbejdet som en del af en offentlig proces og med inddragelse af borgere
og lokaludvalg.

Desuden vil selve projektet have en positiv pavirkning af omrader, lokalsamfund og bydele uden
for selve projektomradet, da overlgb fra Harrestrup A bliver langt faerre, ligesom der vil blive
forbedret vandkvalitet ved &ens udlgb ved Valby Strand.

21.4 Kumulative effekter

Der er ikke kendskab til planer, projekter eller eksisterende anleeg, som i direkte samspil med
ovenngvnte miljgpavirkninger vil kunne medfegre kumulerede miljgpavirkninger i forhold fil
pavirkningen af materielle goder.
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21.5 Eventuelle mangler ved miljgvurderingen

Det vurderes, at undersggelserne vedragrende materielle goder er deekkende pa det nuveerende
stadie af projektet med det tilgeengelige datagrundlag.

21.6 Afveergeforanstaltninger og overvagning

Der vil ikke blive etableret afveergeforanstaltninger i forbindelse med projektet malrettet sikring
af materielle goder — ud over hvad der i andre kapitler naevnes og vil have indflydelse pa emnet.

21.7 Opsummering

Der er ikke vurderet pavirkning af materielle goder, der giver anledning til
afveaergeforanstaltninger ud over hvad der fremgar af andre relevante kapitler. Det kan vaere
skiltning, byggepladshegn, vibrationsmalere mm.

21.7.1 Anleegsfasen
Projektet vil i anleegsfasen generelt pavirke det samlede projektomrade og lokalsamfundene
omkring de enkelte byggepladser — ogsé hvad angar pavirkningen af materielle goder, som i
hgjere grad er en flygtig starrelse.
| andre relevante kapitler vurderes pa pavirkningen direkte forholdt stgj, trafik mm.
Pavirkningen af de materielle goder ved KIL vurderes af veere moderat i anlaegsfasen.
Det vurderes at der ingen pavirkning er af de materielle goder ved DEN i anlaegsfasen.

Det vurderes at der ingen pavirkning er af de materielle goder ved DET i anleegsfasen.

Pavirkningen af lokalsamfundet ved DES vurderes at veere moderat i anlaegsfasen.

21.7.2 Diriftsfasen

Det vurderes at der overordnet ingen pavirkning vil vaere pa de materielle goder i driftsfasen,
for det samlede projektomrade.
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Dette kapitel undersgger, hvordan der kan arbejdes med beaeredygtighed pa et holistisk plan ud
fra de tre opdelinger af baeredygtighed; miljgmaessig, social og gkonomisk baeredygtighed.

22.1 Metode

Beeredygtighed kan indteenkes og arbejdes med péa forskellige mader, f.eks. designparametre,
genbrugsmaterialer, jordbalance og eldrevet maskinel mm. Efterfglgende undersgger kapitlet
klimaaftrykket og ressourceforbruget for bygveerker ved KIL, DEN/DES og DET ved hjeelp af en
livscyklusvurdering (LCA). DET indgar som en samlet del af DEN/DES udregningerne, men
slutteligt angives et isoleret samlet klimaftryk for DET.

LCA-metoden beskrives ved en redeggrelse for den anvendte LCA-software, de inkluderede
processer og livscyklusfaser samt anvendt data for de forskellige livscyklusfaser. Derefter
preesenteres de samlede resultater for hele livscyklussen for henholdsvis KIL, DEN/DES og
DET samt resultaterne for de specifikke livscyklusfaser. Til sidst opsummeres resultaterne, og
der konkluderes pa det samlede klimaaftryk.

22.2 Formal

Projektet har til hensigt at arbejde beeredygtigt med fokus pa at minimere miljgpavirkningen
gennem en raekke initiativer herunder en livscyklusanalyse. Der er ligeledes flere
designovervejelser, der skal tages i betragtning for at sikre baeredygtighed i projektet.

Et centralt element i tilgangen er jordbalance, hvor det er hensigten, at handtere jordmaterialer
for at reducere transportafstande og bevare de naturlige ressourcer. Dette indebaerer ngje
planleegning af jordflytninger og brug af eksisterende jord i projektet, hvilket sparer pa miljget
bade i forhold nedbringning af CO2 og de knappe ressourcer.

Genbrugsmaterialer i konstruktionen af bassinerne og tunnelen skal ogsa undersgges. Dette
kan omfatte genanvendte beton- og byggematerialer, som ikke blot reducerer affald, men ogsa
mindsker behovet for nye ressourcer. Slaggebetonen kan f.eks. bruges som basislag for
vejbelaegning, hvor det anvendes som et staerkt og holdbart basislag under vejbelaegning,
hvilket kan forbedre vejens beereevne og forlaenge dens levetid. Ved at anvende slaggebeton
reduceres behovet for nye ramaterialer, hvilket mindsker affald og energiforbrug i produktionen
af traditionel beton.

Biodiversiteten i projektomradet skal ogsa indtaenkes og designet af bassinerne skal integreres
med landskabet og forstyrre eksisterende habitater mindst muligt.

Brugen af eldrevet maskinel under anlaegsarbejdet er ogsa en vigtig faktor. Dette vil bidrage til
at reducere CO2-udledningen og minimere stgjforurening i omradet. Ved at veelge
energieffektive Igsninger og maskiner kan projektet bidrage til en mere baeredygtig anleegsfase.
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22.3 Overordnet beeredygtighed

22.3.1 Beeredygtighed i Kgbenhavns Kommune

| Kebenhavns Kommune er der fokus pa at arbejde med FN’s verdensmal (SDG) Derfor har
kommunen lavet en handlingsplan [109]. som omfatter en kortlaegning af byens nuvaerende
bidrag til malene samt en strategi for at integrere dem i forvaltningernes fremtidige arbejde.
Udviklingen af lokale handlingsplaner er afg@grende for at opna FN's 2030-dagsorden. Desuden
bidrager handlingsplanen til den globale debat om implementeringen af SDG'erne i byers
arbejde med social, gkonomisk og miljgmaessig baeredygtighed og markerer starten pa byens
langsigtede indsats for malene.

Kgbenhavns Kommune lancerede sin fgrste Klimatilpasningsplan i 2011 [38] og har siden
udarbejdet konkrete opfglgningsplaner. De primeaere klimabetingede udfordringer inkluderer
handtering af regnvand, stigende grundvand samt beskyttelse mod hgjere havvandsniveauer og
stormflod. Det er afggrende, at planer og projekter tager hgjde for disse klimaforandringer, som
kan skade bygninger og anleeg, samt laengere perioder med varme og terke, der pavirker bade
mennesker og natur ved at skabe lokale varmeger. Hensyn til disse udfordringer bgr indga i
udviklingsplaner og er en del af rammebestemmelserne for klimatilpasning i Kommuneplan
2024 [31].

En af de vigtige malseetninger er at skabe gode granne og bla omrader med rent vand og et
artsrigt plante- og dyreliv. For at na malet skal der szettes fokus pa at minimere udledning af
spildevand fra kloaksystemet til vandigb, sger og havet. Det skal gares ved at bygge bassiner,
som kan forsinke spildevandet, eller ved at holde regnvandet veek fra kloakkerne. Det er
sadanne aktiviteter, som sikrer rent vand i havnen - spildevand skal handteres, sa det ikke
havner ude i naturen. Projektet i neervaerende Miljgkonsekvensrapport er derfor en del af den
udvikling, som foregar pa bade kommune-, lands- og verdensplan for at sikre en mere
baeredygtig verden.

22.3.2 Beeredygtighed i HOFOR

HOFOR har et steerkt fokus pa baeredygtighed og integrerer FN's verdensmal bade pa
strategisk niveau og i mere konkrete tiltag. Som den udferende bygherre pa Spangen vil de
falgende afsnit tage udgangspunkt i HOFORs baeredygtighedsstrategi.

HOFOR har med koncernstrategien 2021-2025, "Vores viden. Vores ansvar", der i 2024 blev
forleenget til 2026, til hensigt at styrke den baeredygtige udvikling og bidrage til FN's verdensmal
for baeredygtig udvikling. Gennem denne strategi forpligter HOFOR sig til at stgtte en gran
omstilling af samfundet med en vision om at skabe bzeredygtige byer. Malet frem mod 2040 er
blandt andet at opna en effektiv ressourceudnyttelse og et CO2-neutralt fodaftryk.

HOFOR har fem koncernmal, der er relateret til fem af FN's verdensmal:

e Drikkevand af hgj kvalitet og sikring af grundvandsressourcen (SDG 6 — Rent vand og
sanitet)

e Konkurrencedygtige og CO2-neutrale energilgsninger (SDG 7 — Baeredygtig energi)

e Gron og samskabende byudvikling (SDG 11 — Baeredygtige byer og lokalsamfund)

o Effektiv ressourceudnyttelse og CO2-neutralt fodaftryk i 2040 (SDG 12 - Ansvarligt
forbrug og produktion)

e Effektive klima- og skybrudslgsninger (SDG 13 — Klimaindsats)
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Seerligt koncernmalet "Effektive klima- og skybrudslasninger” er relevant i forhold til det arbejde,
som HOFOR star overfor i de kommende ar. Spangen er et eksempel pa en lgsning, der vil
bidrage til at beskytte byerne mod klimarelaterede haendelser.

HOFORs drift savel som anlaegsarbejder er en del af koncernmalet "Effektiv
ressourceudnyttelse og CO2-neutralt fodaftryk i 2040." Der vil i stigende grad blive fokuseret pa
mulighederne for genanvendelse og reduktion af CO2-emissioner — ogsa i HOFORs
skybrudsprojekter.

I HOFOR arbejdes der med baeredygtighed pa flere niveauer og pa tveers af forsyningsomrader,
bade i anlaegsarbejder og drift. Det hele tager udgangspunkt i en helhedsorienteret
baeredygtighedstilgang med tre bundlinjer:

e Gren bundlinje: Miljg

¢ Rad bundlinje: Social

e BIa bundlinje: @konomi

Den gr@gnne bundlinje i anleegsprojekter kan fokusere pa felgende omrader:

e Baeredygtige byggepladser: for eksempel affaldssortering, genbrug og genanvendelse
af materialer og eldrevet maskinel samt overholdelse af kravene fra den underskrevne
CO-PI aftale.

¢ Elementtransport: herunder implementering af en grgn transportpolitik, optimering af
logistik og brug af miljgvenlige transportmuligheder (HVO).

e Optimering af ressourcer: herunder fokus pa jordbalance og recirkulering og genbrug af
vand.

e Materialevalg: herunder valg af beton og armering samt opfyldelse af bygherres
specifikke materialekrav samt overholdelse af kravene fra den underskrevne CO-PI
aftale.

Den rgde bundlinje kan inkludere felgende fokusomrader:
e Aktiv arbejdsklausul: for eksempel dialog med entreprengrer, dokumentationskrav i
kontrakten, opfalgningsprocedurer og informationskampagner.
e Tryghed og fremkommelighed: for eksempel lysdesign, hegnsstrategi og adfeerdsplan.
e Kommunikation og pladsdesign: involvering af naboer og interessenter, design af hegn
og belysning, samt sikring af aben og klar kommunikation.

Den bla bundlinje i anlaegsprojekter kan omfatte falgende fokusomrader:
e Regnskab: f.eks. livscyklusvurdering (LCA), baseline for business-as-usual og
organisering.
¢ Indkaeb: fokus pa baeredygtighed i udbudsmaterialet, evalueringskriterier og aktivt
indkgbsdesign.

Ligeledes har HOFOR forpligtet sig til den grgnne omstilling ved at underskrive en
hensigtserklaering, sammen med 13 andre offentlige bygherrer om "en fuldstaendig omstilling til
emissionsfrie bygge- og anlaegsmaskiner” og til at reducere brugen af nyopgravede rastoffer pa
CO-PI's konference Gragnt Gearskifte i november 2023 [110].

Dette gagres blandt andet ved at kigge ind i vaskede materialer, hvor RSG Nordic "vasker” ren
jord og pa den bade sortere det ud i forskellige typer materialer, der kan erstatte jomfruelige
materialer. Her findes et stort potentiale for at spare bade pa jomfruelige rastoffer og transport.
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22.3.3 Beaeredygtighed i Spangen

De naevnte fokusomrader ovenfor er eksempler pa aspekter, der kan have en starre eller
mindre indvirkning pa de tre baeredygtighedsbundlinjer i bade etableringen og driften af
Spangen projektet.

Derudover er det en vigtig faktor at inddrage baeredygtighed i udbudsmaterialet til selve
anlaegsprojektet, da dette vil sikre, at HOFORs bygherrekrav til entreprengren vedrgrende
baeredygtighed forankres pa alle tre bundlinjer i projektet.

| udbuddet kan der ogsa opstilles krav til beeredygtighed, for at sikre, at projektet lever op til
miljgmaessige standarder.

e Krav om brug af genbrugsmaterialer eller beeredygtigt producerede materialer, sdsom
FSC-certificeret trae, slaggebeton eller andet affaldsbaseret materiale samt
overholdelse af kravene fra den underskrevne CO-PI aftale.

e Angivelse af, at projektet skal anvende energieffektive metoder og teknologier,
herunder brug af eldrevet eller breendstofeffektive maskiner i anlaegsfasen samt
overholdelse af kravene fra den underskrevne CO-PI aftale.

e Krav om en affaldshandteringsplan, der prioriterer genbrug og genanvendelse af
byggeaffald samt reducering af affaldsmaengder.

e Mal for at minimere den samlede CO2-udledning i projektet, herunder transport og
materialeforbrug.

e Overvejelser om bygningens eller infrastrukturen livscyklus, herunder holdbarhed,
vedligeholdelse og potentiel genbrug ved projektets afslutning.

Ved at inkludere disse krav i udbuddet kan det sikres, at baeredygtighed er en integreret del af
anleegsprojektet og bidrage til en mere ansvarlig og miljgvenlig tilgang.

22.4 Livscyklusanalyse

22.4.1 Metodebeskrivelse

Den miljgmeessige beeredygtighed af to forskellige bassiner undersgges ved anvendelse af
livscyklusvurdering (LCA).
- KIL: Underjordisk cirkuleer bassin med tilhgrende interne overlgbsbygveerk ved
Avendingen/Kildelgbet
- DEN: Underjordisk cirkuleert bassin med tilhgrende interne overlgbsbygveerk ved
Jyllingevej
- DET: Tunnelen mellem DEN og DES
- DES: Internt overlgbsbygveerk og nedfgringsskakt ved Toftgjevej

Klimapavirkningen og ressourceforbruget, som er centrale fokuspunkter inden for miljgmaessig
baeredygtighed, er medtaget i denne livscyklusvurdering. Livscyklusvurdering er foretaget af
Envidan pa baggrund af dispositionsforslaget.

LCA-beregningen bruges til at beregne klimaaftrykket og ressourceforbruget for de to bassiner
gennem hele deres livscyklus. Derudover identificeres procentandelen af bidragene fra de
forskellige livscyklusfaser.
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22.4.2 Processer og systemgraenser

Vurderingen deekker hele projektets livscyklus, herunder produktion af materialer og levering,
anleeg, drift og nedrivning. Alle vaesentlige komponenter er inkluderet. Referenceperioden er
100 ar, hvilket betyder, at driftsprocesser over en periode pa 100 ar er medtaget.

E& PRODUKTION ||&2) ANLEG @ DRIFT || MR\ NEDRIVNING

Bortskaffelse

Fierelse af
belazgning

Udgravning Bortskaffelse
Beton- . 5
slementsr i LSvering e 7\73_

I — Gruserstatning
. Indbygning
Indbygning
Indbygning

Indbygning Genbrug

Beton Levering

Armering Levering Genbrug

Jordankre Levering

Spuns Levering

Afstivning Levering Indbygning Genbrug

Rar Levering y Tunnelering

Genbrug/bort-

Bentonit Levering skaffelse

Grus Levering Indbygning
Indbygning
Indbygning

Sand Levering

Asfalt Levering
Rustfrit stal Levering

Pumper Levering

] Udskiftning

Figur 22-1: Processer i de forskellige livscyklusfaser, som indgar i beregningen

22.4.3 LCA-metode og datakilder

LCA’en fglger standarderne ISO 14040/14044 og er blevet modelleret med openLCA. Der er
anvendt den proces-baseret LCA-database, Ecoinvent 3.9.1 (cutoff, S), som tager
udgangspunkt i de udledninger og ressourcer, der er pakraevet for specifikke processer (bottom-

up).

For allokering af miljgpavirkninger mellem flere ansvarlige processer benyttes "cut-off"-
metoden, som sikrer, at miljgpavirkninger allokeres til den primzert ansvarlige efter "polluter
pays"-princippet. Ved at felge dette princip holdes de ansvarlige organisationer til regnskab for
deres miljgaftryk, hvilket skaber incitament til at reducere miljgmeessige udledninger.

ReCiPe 2016 1.03 blev anvendt som metode, med en tidshorisont pa 100 ar. Der beregnes
bade midpoint- og endpoint-resultater. Midpoint-resultatet beskriver miljgpavirkninger som en
direkte effekt af udledninger til vand, jord eller luft og forbrug af ressourcer. Endpoint-resultater
praesenterer resultaterne pa et hgjere niveau ved at omregne alle midpoint-resultater til
pavirkninger pa mennesker, miljg og ressourcer, ogsa kendt som "areas of protection".
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Der fokuseres pa to fokuskategorier, som vurderes ved anvendelse af fglgende
miljgpavirkningskategorier:
¢ Klimaaftryk: global opvarmning (midpoint), i CO2-akvivalenter (CO2e)
e Ressourceforbrug: brug af mineralske ressourcer (midpoint)3, i kobber-aekvivalenter
(Cue)

Det er vigtigt at fremheeve, at LCA tager hgjde for akkumulerede, langsigtede og globale
pavirkninger. Lokale eller regionale variationer indgar ikke i vurderingen.

22.4.4 Scenarier og data

Lasningerne er modelleret ud fra fysiske maengdeinputs baseret pa dispositionsforslaget.
Mangderne er estimeret ud fra den nuvaerende viden og vil derfor gendre sig over det videre
projektforigb.

Data for produktion

Beton anvendes i store maengder i projektet, bade i praefabrikerede elementer, rgr og in-situ
stgbt. Stal bruges som armering, spuns, afstivning og jordankre. Det antages, at spuns og
afstivning kan tages op og genbruges i andre projekter (op til 10 gange i alt). Rustfrit stal
anvendes til en reekke elementer, herunder pumper, stier og trapper. Bentonit anvendes i
anleegsfasen, og det antages, at hele udgravningen til spuns og afstivning fyldes. 75% af
bentonitten kan dog genbruges i andre projekter (op til 10 gange i alt), mens 25% bortskaffes
blandet med jord. Ubundne materialer bruges bade som dreenlag og fyld. Befeestede overflader
genetableres med asfalt. De anvendte materialetyper, meengder og transportafstande fremgar
af Tabel 22-1.

Tabel 22-1: Maengder og leveringsafstand for materialer, der anvendes

Leveringsafstand (fra

Materialer KIL DEN/DET/DES produktionssted)
Betonelementer 780t 4.667 t 700 km (Polen/Tyskland)
Beton 6.500 m® 6.750 m® 300 km (Jylland)
Armering 650 t 475t 700 km (Tyskland)
Spuns 37t 49t 900 km (Luxembourg)
Afstivning 11t 10t 700 km (Tyskland)
Jordankre 75t 51t 700 km (Tyskland)
Rar - 523 m 300 km (Jylland)
Bentonit 5979 t 7419 t 100 km (Sjeelland)
Grus (dreenlzeg) 212 m? 264 m® 100 km (Sjeelland)
Sand (fyld) 1.302 m? 1.023 m3 100 km (Sjeelland)
Asfalt 34 m? 78 m® 100 km (Sjeelland)
Rustfrit stal 57 t 43t 15.000 km (Kina)
Pumper 3t 2t 1500 km
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Data for anlaeg

Dieselforbruget i anleegsfasen er estimeret ud fra et tidsestimat for brugen af de vigtigste
maskiner (gravemaskiner, dozere, dumpere, pumper osv.). Det anvendte dieselforbrug fremgar
af Tabel 22-2.

Tabel 22-2: Braendstofforbrug for maskiner i anlaegsfasen

Dieselforbrug KIL DEN/DET/DES

Anstilling byggeplads - 5760 L
Forberedende arbejder 1920 L 1920 L
Slidseveegge + tiltag 154426 L -
Sekantpaele - 61920 L
Capping beam 1760 L 1760 L
Udgravning + tgrholdelse 75856 L 27584 L
Jordankre 18944 L 15155 L
Betonarbejder + tilfyldning 22000 L 15840 L
Stgbning pumpestation 7920 L 7920 L
Tunellering - 218 L

Tabel 22-3 giver et overblik over opgravede materialer til bortskaffelse samt materialer til
genbrug.

Tabel 22-3: Bortskaffelse af opgravede materialer og materialer til genbrug i anlaegsfasen.

Materialer KIL DEN/DET/DES Bortskaffelsesafstand

Jord 21.960 t 16.560 t 25 km
Kalk 25.920t 14.490 t 25 km
Forurenet jord

(boremudder) 12.000 t 9.600 t 40 km
Asfalt 34 md 78 m® 100 km
Stal (til genbrug) 48t 59t 30 km

Data for drift

Pumper udskiftes efter 20 ar. Alle andre elementer har en forventet levetid pa 100 ar og
udskiftes derfor ikke inden for planlaegningshorisonten. Pumpernes strgmforbrug i driftsfasen er
inkluderet og fremgar af Tabel 22-4.

Tabel 22-4: Elforbrug for pumpning i driftsfasen

Elforbrug KIL DEN/DET/DES
Pumpning 7515 kWh/ar 2210 kWh/ar
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Data for bortskaffelse

Hvordan bassinerne vil blive anvendt efter deres levetid pa 100 ar, er usikkert. Der er flere
muligheder: bassinerne kan fyldes, udbygges, renoveres eller opgraves. Her antages et
scenarie, hvor materialer optages, for at vise potentiale for genbrug og genanvendelse. Kun
affaldsbehandling af beton, stél og asfalt er medtaget. Beregningerne er baseret pa de
teknologier, der er tilgeengelige i dag. Det betyder, at beton knuses og anvendes som erstatning
for grus i f.eks. vejopbygning, stal genbruges og asfalt deponeres.

22.5 Pavirkninger ved projektet

Dette afsnit preesenterer resultaterne af livscyklusvurderingen for KIL, DEN, DET og DES, med
fokus pa deres klimaaftryk og ressourceforbrug. Ved at analysere de forskellige faser af
livscyklussen (materialeproduktion og levering, anlaeg, drift og nedrivning) giver afsnittet et
overblik over de miljgmaessige pavirkninger gennem hele livscyklussen. Samtidig identificerer
det, hvilke faktorer der har starst indflydelse pa klimaaftrykket.

KIL, Klimaaftryk

Det samlede klimaaftryk fra KIL er 6.971 t COz2e eller 370 kg CO2¢/m3 bassinvolumen.

71% af drivhusgasserne udledes fra materialeproduktion og levering. Bade beton og stal
bidrager med 34% hver. Emissionerne fra stal fordeler sig pa produktion af armeringsstal (25%),
rustfrit stal (5%), jordankre (3%) og stal i preefabrikerede elementer (1%). Bidraget fra spuns og
afstivning er minimalt (<1%), da det antages, at elementerne kan tages op og genbruges i andre
projekter. Transport af stalelementer bidrager med kun <1%. Produktion af in-situ stgbt beton
bidrager med 27%, mens praefabrikerede elementer star for 3%. Levering af beton tilfajer
yderligere 9%.

| anlaegsfasen, som bidrager med 22% af klimaaftrykket er installation af slidsevaegge den mest
COze-tunge proces (9%), efterfulgt af udgravning (5%) og transport af jord (4%). Drift udger kun
4%, mens nedrivning bidrager med 5%. Pavirkninger fra drift og nedrivning er dog usikre, da
emissionerne ligger op til 100 ar ude i fremtiden, hvor der vil veere andre teknologier og
energikilder tilgeengelige. Den procentvise fordeling af livscyklusfaser og materialer fremgar af
Figur 22-2.
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Figur 22-2: Klimaaftryk fra materialeproduktion & levering, anlaeg, drift og nedrivning af KIL

KIL, Ressourceforbrug

Det samlede ressourceforbrug fra KIL er 653 t Cue eller 40 kg Cue/m3 bassinvolumen.

Det starste ressourceforbrug stammer fra produktionen af stal (90%), herunder armeringsstal
(70%) og jordankre (8%). Produktion og levering af beton og bentonit bidrager med 5% hver.
Resultaterne tager hgjde for knapheden af de anvendte ressourcer. Metaller er generelt
knappere end f.eks. grus, jord og sand pa globalt plan. Derfor er den relative pavirkning fra
forbruget af metaller, som bruges i stalproduktionen, betydeligt hgjere end bidraget fra grus til
betonproduktionen. Anlaeg (3%), drift (1%) og nedrivning (1%) bidrager ikke vaesentligt til den
samlede pavirkning. Den procentvise fordeling af livscyklusfaser og materialer fremgar af Figur
22-3.
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Figur 22-3: Forbrug af mineraler og metaller fra materialeproduktion & levering, anlaeg, drift og
nedrivning af KIL

DEN/DET/DES, Klimaaftryk

Det samlede klimaaftryk fra DEN/DET/DES er 5.330 t CO2e, eller 533 kg CO2e/m3
bassinvolumen, hvoraf det samlede klimaftrykket fra DET isoleret set er 434 t CO2e, eller 181
kg CO2e/m3. Da produktion og levering af tunnelen udleder 434 t CO2e, og selve tunnelering
udfgres med el, er aftrykket herfra kun <1t COze.

Produktion af beton i praefabrikerede elementer, rer og in-situ stebt, bidrager samlet set med
38% af klimaaftrykket, mens transport af beton star for 14%. Produktion af stal il
praefabrikerede elementer, som armering, jordankre og som rustfrit stal star for 27%, mens
transporten bidrager med <1%. Bidraget fra spuns og afstivning er minimalt (<1%), da det
antages, at elementerne kan tages op og genbruges i andre projekter.

Anlaegsfasen star for 11% af klimaaftrykket hvor installationen af sekantpaele og jordtransport er
de starste poster (3% hver). Drift udger kun 1%, mens nedrivning bidrager med 6%.
Pavirkninger fra drift og nedrivning er dog usikre, da emissionerne ligger op til 100 ar ude i
fremtiden. Den procentvise fordeling af livscyklusfaser og materialer fremgar af Figur 22-4.
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Figur 22-4: Klimaaftryk fra materialeproduktion & levering, anlaeg, drift og nedrivning af
DEN/DES

DEN/DET/DES, Ressourceforbrug
Det samlede ressourceforbrug fra DEN/DET/DES er 637 t Cue eller 64 kg Cue/m?
bassinvolumen.

Det starste ressourceforbrug skyldes produktionen af stal (82%), herunder armeringsstal (53%),
stal til praefabrikerede elementer (20%) og jordankre (6%). Produktion og levering af beton
(uden preefabrikerede betonelementer) bidrager med 3%, mens bentonit bidrager med 6%.
Resultaterne tager hgjde for knapheden af de anvendte ressourcer. Metaller er generelt
knappere end f.eks. grus, jord og sand pa globalt plan. Derfor er den relative pavirkning fra
forbruget af metaller, som bruges i stalproduktionen, betydeligt hgjere end f.eks. bidraget fra
grus til betonproduktionen. Anlaeg (2%), drift (<1%) og nedrivning (1%) bidrager ikke vaesentligt
til den samlede pavirkning. Den procentvise fordeling af livscyklusfaser og materialer fremgar af
Figur 22-5.
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Figur 22-5: Forbrug af mineraler og metaller fra materialeproduktion & levering, anlaeg, drift og
nedrivning af DEN/DET/DES.

Overblik over andre miljgpavirkninger

KIL har en cirka 30-50% lavere pavirkning pr. m*® bassinvolumen end DEN/DET/DES pa tveers
af alle pavirkningskategorier, bade for midpoint og endpoint (Figur 22-6). Den tekniske lgsning,
der anvendes for KIL, er dermed et mere miljgmaessigt baeredygtigt alternativ med hensyn til
klimaaftryk og ressourceforbrug sammenlignet med Igsningen for DEN/DET/DES.
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Figur 22-6: Relative pavirkninger pr. m3 bassinvolumen for midpoint og endpoint kategorier for
KIL (UH14) og DEN/DET/DES (UH1112)

22.5.1 Pavirkninger i anlaegsfasen

Her opsummeres resultaterne for klimaaftrykket og ressourceforbruget relateret til anleegsfasen
for de to bassiner.

KIL:
Klimaaftrykket for anlaegsfasen udger 22%, installation af slidsevaegge er den mest COze-tunge
proces (9%), efterfulgt af udgravning (5%) og transport af jord (4%).

Ressourceforbruget for anleegsfasen udger 3% og har dermed en ubetydelig pavirkning pa den
samlede pavirkning.

DEN/DET/DES:
Klimaaftrykket for anlaegsfasen star for 11% af pavirkningen hvor installationen af sekantpzele
og jordtransport er de stgrste poster med 3% hver.

Ressourceforbrug for anleegsfasen udger 2% og har dermed en ubetydelig pavirkning pa den
samlede pavirkning.

22.5.2 Pavirkninger i driftsfasen

Her opsummeres resultaterne for klimaaftrykket og ressourceforbruget relateret til driftsfasen for
de to bassiner.

KIL:

Klimaaftrykket for driftsfasen udger kun 4%. Pavirkningerne fra driften er dog usikre, da
emissionerne ligger op til 100 ar ude i fremtiden, hvor andre teknologier og energikilder vil vaere
tilgeengelige.

Ressourceforbruget for driftsfasen udger kun 1% og bidrager har dermed en ubetydelig
pavirkning pa den samlede pavirkning.

DEN/DET/DES:
Klimaaftrykket for driftsfasen udger kun 1%. Pavirkningerne fra driften er dog usikre, da
emissionerne ligger op til 100 &r ude i fremtiden.
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Ressourceforbruget for driftsfasen udger <1% og har dermed en ubetydelig pavirkning pa den
samlede pavirkning.

22.6 Kumulative effekter

Der er ikke kendskab til planer, projekter eller eksisterende anleeg i omradet som i samspil med
ovennavnte miljgpavirkning vil kunne medfgre kumulerede miljgpavirkninger i forhold til
baeredygtighed og klimapavirkning.

22.7 Eventuelle mangler ved miljgvurderingen

Det vurderes, at undersggelserne vedrgrende baeredygtighed og klimapavirkning er deekkende
pa det nuvaerende stadie af projektet med det tilgeengelige datagrundlag.

22.8 Afveergeforanstaltninger og overvagning

22.8.1 Anlzegsfasen

Afvaergeforanstaltninger i anlaegsfasen omhandler hvilke tiltag der bliver gjort, for at skabe et
mere baeredygtigt projekt. Tiltag som tidligere er naevnt, kan f.eks. vaere genbrug af materialer
og mindre forbrug af jomfruelige rastoffer. Desuden vil et tiltag vaere at benytte eldrevne
materiel, hvor maskinerne er tilgaengelige og det teknisk muligt i udferslen.

22.8.2 Diriftsfasen

Afveergeforanstaltninger og overvagning i driftsfasen vurderes til ikke at vaere ngdvendige, da
klimaaftrykket og ressourceforbruget er relativt lave. Klimaaftrykket udger maksimalt 4%, og
ressourceforbruget maksimalt 1% for bassinerne i driftsfasen.

22.9 Opsummering

| Danmarks aftale om klimalov af 6. december 2019 [111] er der et delmal om 70% reduktion af
drivhusgasudledningerne i 2030 i forhold til 1990. Det langsigtede mal er klimaneutralitet senest
i 2050. Over livscyklussen af bassinerne udledes ca. 6.900 t COz2e per bassin. Det svarer ca. til
190 GWh fiernvarme leveret af HOFOR i 2023 [112], eller det arlige gennemsnitlige COze-aftryk
af ca. 500 danskere, ifalge CONCITOs rapport fra 2023 [113], der oplyser, at
forbrugsudledningen per indbygger er 13 t CO2¢[113],. Dette projekt vil medfgre en aget COz2-
udledning, som vil modarbejde de officielle CO2e-mal, men det anses for at veere en ubetydelig
pavirkning pa grund af den relativt lille merudledning.

Gennem livscyklusanalysen de forskellige livscyklusfaser, herunder materialeproduktion og
levering, anleeg, drift og nedrivning, er det blevet tydeligt, at "materialeproduktion og levering” er
den livscyklusfase, der bidrager mest til bade klimaaftryk og ressourceforbrug for begge
bassiner. Det er produktionen af stal og beton, der udger de starste bidrag til klimaaftrykket og
ressourceforbruget.

For KIL er det samlede klimaaftryk 6.971 t COze og ressourceforbruget er 653 t Cue, 0g
DEN/DET/DES har et klimaaftryk pa 6.868 t CO2. og ressourceforbruget for DEN/DET/DES er
637 t Cue. Slutteligt er det samlede klimaaftryk fra DET ca. 433 t CO2e da produktion og levering
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af tunnelen udleder ca. 433 t CO2e og selve tunnelering udfgres med el, derfor er aftrykket kun
<1t CO2e.

Ved at arbejde aktivt med baeredygtighed i projektet bliver de baeredygtige tiltag synlige, saerligt
i relation til tiltagene omkring integration af genbrugsmaterialer, eldrevet maskinel, jordbalance
og dermed reducering af affald og minimering af behovet for nye ressourcer, hvilket taler ind i
den cirkuleere gkonomi.

22.9.1 Anlzegsfasen

| anleegsfasen bidrager KIL med et klimaaftryk pa 22% af den samlede livscyklus, hvor
installation af slidseveegge er den mest COze-tunge proces og ressourceforbruget i anlsegsfasen
er 3%, hvilket vurderes at veere en ubetydelig pavirkning pa den samlede pavirkning.

DEN/DET/DES har i anlaegsfasen et klimaaftryk pa 11%, med sekantpaele og jordtransport som
de stgrste bidragydere og ressourceforbruget er 2% for DEN/DET/DES, hvilket har en
ubetydelig pavirkning pa den samlede pavirkning.

22.9.2 Diriftsfasen

| driftsfasen er klimaaftrykket for KIL 4%, og bassinet har et lavt ressourceforbrug i driftsfasen
pa 1%, hvilket indikerer, at driftsfasen har en ubetydelig pavirkning pa den samlede
pavirkning.

KIL har 30-50% lavere pavirkning pr. m® bassinvolumen end DEN/DES i alle
miljgpavirkningskategorier. Den tekniske lgsning for KIL er derfor mere miljgvenlig med hensyn
til klimaaftryk og ressourceforbrug sammenlignet med DEN/DET/DES.

| driftsfasen er klimaftrykket for DEN/DES kun 1%, og bassinet har et lavt ressourceforbrug i
driftsfasen pa <1%, hvilket indikerer at driftsfasen har en ubetydelig pavirkning pa den
samlede pavirkning.
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Kapitel . o
nr Kapitelnavn Fase Pé&virkningsgrad
KIL DEN DET DES
Anleeg Moderat Moderat Moderat
7 Visuelle forhold og landskab o Ubetydelig / | Ubetydelig / Ubetydelig /
Ingen Ingen Ingen
Ubetydelig / | Ubetydelig / Ubetydelig /
Anlaeg
Ingen Ingen Ingen
8 Kulturarv og arkeeologi
Drift Ubetydelig / | Ubetydelig / Ubetydelig /
Ingen Ingen Ingen
Anlaeg Moderat Moderat Moderat
° Rekreative forhold Ot Ubetydelig / | Ubetydelig / Ubetydelig /
Ingen Ingen Ingen
Anleeg Moderat Moderat Moderat
10 Trafik Dt Ubetydelig / | Ubetydelig / Ubetydelig /
Ingen Ingen Ingen
Anlae Ubetydelig /
g Moderat Moderat Vel Moderat
(Hverdage, lgrdage) Ingen
1 Stoi Anleeg Ubetydelig / | Ubetydelig / | Ubetydelig / | Ubetydelig /
) (Aften, nat, sendage) Ingen Ingen Ingen Ingen
Drift Ubetydelig / | Ubetydelig / | Ubetydelig / | Ubetydelig /
Ingen Ingen Ingen Ingen
Anlae Ubetydelig /
. 9 . Moderat ycelg Moderat
(Komfortvibrationer) Ingen
Anl Ubetydelig /
12 Vibrationer .n &9 Sl
(Bygningsskade) Ingen
Drift Ubetydelig / | Ubetydelig / Ubetydelig /
Ingen Ingen Ingen
li li li
Anleeg Ubetydelig / | Ubetydelig / Ubetydelig /
Ingen Ingen Ingen
13 Luftkvalitet og emissioner
Drift Ubetydelig / | Ubetydelig / Ubetydelig /
Ingen Ingen Ingen
Anlzg Ubetydelig / | Ubetydelig / Ubetydelig /
(Beskyttet natur Iny on < Iny on : Iny on :
m.m.) 9 9 9
14 Natur, art t Anl
atur, arter og freeer nees Moderat Moderat Moderat
(Treebestand)
Drift Ubetydelig / | Ubetydelig / Ubetydelig /
Ingen Ingen Ingen
Spangen

Miljgkonsekvensrapport 348/362



HOFOR

Anlaeg Ubetydelig / Ingen
15 Overfladevand
Drift Positiv
Anlaeg Ubetydelig / Ingen
16 Natura 2000
Drift Positiv
Anlaeg Ubetydelig / Ingen
17 Havstrategi
Drift Positiv
Anleeg Ubetydelig / | Ubetydelig / | Ubetydelig / | Ubetydelig /
Ingen Ingen Ingen Ingen
18 Grundvand g g g g
Drift Ubetydelig / | Ubetydelig / | Ubetydelig / | Ubetydelig /
Ingen Ingen Ingen Ingen
Anlze Ubetydelig / | Ubetydelig / | Ubetydelig / | Ubetydelig /
g Ingen Ingen Ingen Ingen
19 Jord affald og spildevand - - - -
Drift Ubetydelig / | Ubetydelig / | Ubetydelig / | Ubetydelig /
Ingen Ingen Ingen Ingen
Ubetydelig / | Ubetydelig / Ubetydelig /
Anlaeg
Ingen Ingen Ingen
20 Menneskers sundhed
Drift Ubetydelig / | Ubetydelig / Ubetydelig /
Ingen Ingen Ingen
Ubetydelig /
Anlaeg Moderat InZenlg Moderat
21 Materielle goder
Drift Ubetydelig / | Ubetydelig / Ubetydelig /
Ingen Ingen Ingen
» Basredygtighed og Anleeg Ubetydelig / Ingen
Klimapavirkning Drift Ubetydelig / Ingen
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(A) Anleegsfase
(D) Driftsfase

Miljgfaktor

Afvaergeforanstaltninger og overvagning

7. Visuelle forhold og
landskab

Brug af byggepladshegn pa en kreativ made, f.eks. som en flade til kunst eller
med vinduer i hegnet, sa borgerne kan fglge med i processen. (A)

Brug af byggepladshegn til vejvisning i omradet. (A)

Evt. skaermende beplantning omkring synlige elementer, eksempelvis
udluftningsrer, efter krav fra Fredningsnaevnet (D)

8. Kulturarv og
arkaeologi

Vibrations-overvagning pa udsatte bevaringsveerdige ejendomme naer
anlaegsomrader og adgangsveje for tung trafik. (A)

Afskeermning af bygge- og anleegspladser. (A)

Udformning af anlaeg over terraen i overensstemmelse med krav fra
Fredningsnaevnet (A)

9. Rekreative forhold

Udarbejdelse af en kommunikationsplan for hvordan omradet kan anvendes
rekreativt herunder skiltningsplan. (A)

KIL

Henvisning til eksisterende stier til Harrestrup A (A)
DEN

Etablering af midlertidige alternative stiforlgb (A)
DES

Henvisning til eksisterende stier til Damhusengen. (A)

10. Trafikforhold

KIL
Kerselsrute som mest hensigtsmaessigt handterer trafikafviklingen- og
sikkerheden. (A)
Stitilslutninger lukkes, for at undga konflikter mellem lette trafikanter og
arbejdskerslen. (A)
Heevede flader, som krydsningspunkt for lette trafikanter og som
hastighedsdeempende foranstaltning. (A)
Rutevejledning til de lette trafikanter til og fra Korsager skole, saledes konflikter
mellem skolebgrn og arbejdskgrslen mindskes. (A)

DEN
Hajresvingsbane til arbejdskearsel, saledes at trafiksikkerheden og
fremkommeligheden pa Jyllingevej sikres. (A)
Omlaegning af sti forbi byggepladsomrade, for at forbinde stisystemet ved
Damhusengen. (A)

DES
Karselsrute som mest hensigtsmaessigt handterer trafikafviklingen- og
sikkerheden. (A)
Rutevejledning for lette trafikanter til og fra stisystemet ved Damhusengen, samt
opgradering af stiforbindelser. (A)
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11. Stgj

Begraensning af driftstiden for anleegsarbejderne (A)

St@jdeempning af maskiner og valg af processer (A)

Forkortning af anlaegsperioden ved anvendelse af flere maskiner (A)
Stgjovervagning (A)

Stgjafskeermning i anlaegsfasen (A)

Information og dialog med naboer (A)

12. Vibrationer

Information og dialog med borgere (A)

KIL
Fotoregistrering og vibrationsovervagning af neermeste bygninger. (A)
Tilpasning af vibrationsdeempende tiltag. (A)

DES
Fotoregistrering og vibrationsovervagning af neermeste bygninger og seerligt
Toftgjevej 8. (A)
Overvejelse af vibrationsdeempende tiltag. (A)
Informere bgrneinstitutioner omkring vibrationer, deres varighed og mulige
indvirkning, samt planlaegge simple indsatser som omrokeringer. (A)

13. Luftkvalitet og
emissioner

Ingen

14. Natur, arter og
treeer

Rydning af arbejdsarealer skal ske udenfor fuglenes yngleperiode. (A)

Hvis der skal opsaettes belysning pa arbejdspladser, skal den vaere lav og
nedadrettet af hensyn til flagermus. (A)

Vedbend-gyvelkveeler skal flyttes, inden anlaegsarbejdet pabegyndes efter de
retningslinjer det er beskrevet i miljgkonsekvensrapporten. (A)

Genplantning af traeer skal ske efter aftale med Kgbenhavns Kommune. (A/D)

15. Overfladevand Ingen
16. Natura 2000 Ingen
17. Havstrategi Ingen

18. Grundvand

Et net af moniteringsboringer etableres for at overvage pavirkningen pa
omgivelserne. (A)

Et moniteringsprogram udarbejdes med gvre og nedre alarmniveauer for
grundvandsspejlet i omradet. (A)

Beredskabsplan skal udarbejdes for grundvandssaenkninger. (A)
Vandkvaliteten moniteres og vandprgver udtages efter krav fra myndighederne.
(A)

Uheld og spildhaendelser registreres og rapporteres til miljigmyndighederne. (A)
Beredskabsplan for handtering af spild og uheld udarbejdes. (A)
Tunneleringsarbejdet overvages. (A)

19. Jord, affald og
spildevand

Forud for anleegsarbejderne udarbejdes en beredskabsplan for handtering og
begraensning af spild af kemikalier og breendstof, som kan forurene jord og
grundvand. (A)

20. Menneskers
sundhed

Ingen

21. Materielle goder

Ingen

22. Beeredygtighed og
klimapavirkning

Genbrug af materialer. (A)
Brug af eldrevet maskinel, hvor det er muligt (A)
Mindre forbrug af jomfruelige rastoffer. (A)
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