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0O Resumeé

BIOFOS har med kommissoriet af 20. september 2023 gnsket en analyse af 3
scenarier til placering af fremtidens renseanlaeg i hovedstadsomradet. Analysen
skal tage udgangspunkt i 3 specifikke scenarier:
e Scenarie A: Uaendret placering af de tre renseanleeg
e Scenarie B: Renseanlaeg Lynetten (RL) nedleegges og et nyt etableres
pa Pragvestenen (RP)
e Scenarie C: Renseanlaeg Lynetten (RL) nedlaegges og flyttes til Rense-

anlaeg Damhuséaen (RD), der udbygges tilsvarende
Renseanlaeggene ligger her:

Renseanleeg Lynetten (RL)
@ Renseanlzg Pravestenen (RP)
® Renseanlzeg Damhusden (RD)

Renseanlag Avedare (RA)

Kebenhavn

Amager

Figur 0-A: Placering af renseanlseg i hovedstadsomradet. Renseanleeg Praovestenen er et muligt nyt
anleeg.
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Formalet med analysen af de tre scenarier er en ngdvendig detaljering og afkla-
ring af beslutningsgrundlaget, inden der kan tages beslutning om den fremtidige
placering af renseanleeg i hovedstadsomradet.

De 3 scenarier ggres sammenlignelige gennem samfundsgkonomiske konse-
kvensberegninger, der tager afsaet i konkrete forslag til valg af teknologier og
udbygningsstrategier. Analysen straekker sig frem til 2075.

Opgaven blev udbudt og vundet af Sweco i februar 2024. Lobster Aps, Deloitte
Statsautoriseret Revisionspartnerselskab, CODEX Advokater, EPConsult Ener-
gies og Jes la Cour Jansen har bistaet ved opgavens lgsning. Opgaven skal
ses i forlaengelse af en tilsvarende analyse fra COWI i 2020 og supplerende
analyse fra Sweco i 2022.

Scenarie C viste sig at veere veesentligt mere omfattende — anlaegsteknisk og
gkonomisk - end de gvrige scenarier og er undervejs blevet vurderet som et
ikke realistisk scenarie. Scenariet er efter aftale med BIOFOS ikke medtaget i
hovedrapporten, men er indeholdt i en del af de tekniske delrapporter.

De nuvaerende renseanleeg i hovedstaden er etableret med Damhusaens Ren-
seanlag som det aldste fra 1930’erne, mens Renseanlaeg Lynetten og Aved-
gre er fra 1970’erne. Alle anlaeg er Igbende udbygget for at kunne leve op til
rensekravene og for at forbedre driften. Senest er Udbygningsplan 2025 ved at
veaere implementeret. Udbygningsplanen udbygger rensekapaciteten og forbed-
rer processerne og sikrer bl.a. en reduktion af perioder med bypass, hvor der
udledes mekanisk renset spildevand.

Renseanlaeg udseettes for meget slid og nedbrydning pa grund af det aggres-
sive miljg i spildevandet, og det er ogsa tilfeeldet for renseanlaeggene i hoved-
staden. Ved besigtigelse i 2024 kunne det konstateres, at kvalitet og nedbryd-
ning af anlaeggene svarede til forventningerne for anlaeg med en alder pa mere
end 50 ar. Det ma alene pa baggrund af nedslidning forudses, at renseanlaeg-
gene under alle omstaendigheder skal gennemga en stgrre fornyelse inden for
de naeste 10-20 ar svarende til udigbet af tidshorisonten for Udbygningsplan
2025.

Byerne har over arene naermet sig anlaeggene med byudvikling omkring seerligt
Renseanlaeg Lynetten (Lynetteholm, Refshalegen) og Renseanleeg Damhus-
aen. Det er i analysen undersggt, om der er konflikter i forhold til de gaeldende
og fremtidige planer for byudvikling. Allerede i dag er der pa Renseanlseg Dam-
husaen konflikter med naboerne i forhold til szerligt lugtgener fra renseanlaeg-
get.

For Renseanleeg Lynetten og Renseanleeg Pragvestenen er der planlagt en
stgrre byudvikling helt frem til matrikelgreenserne af renseanlaeggene. Det frem-
gar af den indgaede aftale mellem staten og Kgbenhavns Kommune om udvik-
lingen af @sthavnen mv. fra marts 2025.

For alle anleeg forventes det, at de vaesentligste gener fra renseanlaeggene kan
sikres ved afdaekning af de enkelte komponenter suppleret med en overdaek-
ning, som f.eks. en produktionshal. Der etableres et effektivt ventilationsanlaeg,
som sikrer god ventilation og luftrensning af hulrummet under afdaekningen.
Ventilationen ledes til et kulfilter og/eller et biofilter, der renser luften. Over de
enkelte komponenter er der ogsa en ventilation, som sikrer, at selv nar anlaeg
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under komponentafdeekningen abnes for eftersyn, vil der ikke vaere lugtgener
hos naboerne. Overbygningen sikrer desuden mod stgj. Det er ikke alle dele,
der ngdvendigvis skal overdaekkes. Der er gode referencer til en raekke eksem-
pler pa, hvordan et moderne renseanleeg kan etableres taet pa bymiljg, f.eks. i
Nice. | Hillerad er der et dansk eksempel pa et referenceanlzeg.

| naeste fase skal der gennemfgres feelles planlaegning af byudvikling og rense-
anlaeg for szerligt Renseanlzeg Lynetten/Prgvestenen. Denne planlaegning kan
som worst-case medfere, at enkelte funktioner ikke kan vaere pa Renseanlaeg
Lynetten eller Renseanlzaeg Prgvestenen. Det kunne f.eks. veere slamforbraen-
dingen, som derfor samles pa Renseanleeg Avedare, hvilket der ogsa er fordele
ved.

For Renseanleeg Avedare og Renseanlaeg Damhusaen er der ikke vaesentlige
udfordringer med udvikling omkring renseanlaeggene, sa laenge anlseggene mo-
derniseres i retningen af lugt- og stgjfri anlaeg (no-nuisance), som er den fore-
sldede lgsning.

Det er derfor Swecos samlede vurdering, at renseanleeggene kan udbygges pa
de forudsatte lokaliteter ved at etablere moderne renseanlaeg.

De store infrastrukturprojekter omkring @sthavnen med Lynetteholm, Metroens
5. etape og Jstlig Ringvej er alle i konflikt med szerligt Renseanlaeg Lynetten.
Udlgbsledningen fra Renseanlaeg Lynetten (U1) skal omlaegges, da den ikke
kan klare den store belastning fra jordpafyldningen til Lynetteholm. Udlgbsled-
ningerne U1 fra Renseanlaeg Lynetten og U2 fra Renseanleeg Damhuséen er
ogsa i konflikt med Jstlig Ringve;j.

Det forventes, at tillabet til renseanleeggene ages frem mod 2075 primeert pa
grund af den forventede befolkningsudvikling i hovedstaden, f.eks. pa Lynette-
holm og Klgverparken, men ogsa i nye planlagte boligomrader i den vestlige del
af oplandet til renseanlaeggene. Samlet forventes en stigning i stofbelastningen
i perioden svarende til 620.000 PE (personaekvivalenter som er en enhed for
stofbelastningen fra en person). | forslag til udbygningsplan for renseanlaeggene
i denne analyse planlaegges med plads til rensning af belastning svarende til op
til ekstra 1 mio. PE i forhold til i dag.

| oplandene til renseanlaeggene planlaegges og udfgres afkobling af regnvand,
hvor regnvandet adskilles fra spildevandet og ledes ud lokalt til et vandigb, en
sg eller til havet. For renseanleeggenes drift er det alt andet lige en fordel med
jeevn tilledning uden store variationer ved regn. Der planlaegges separering bl.a.
i Gentofte og Gladsaxe. | andre dele af oplandene bygges bassiner for at redu-
cere overlgb til vandlgb, sger eller havet. Overlgbet samles op i lukkede bassi-
ner, hvor spildevandet opbevares, indtil der igen er plads i aflgbssystemet ned
mod renseanlaeggene. Det betyder alt andet lige lasengere perioder med stort til-
lgb til renseanleeggene. Bassinerne er f.eks. Svanemglletunnelen i den nordlige
del af Kgbenhavn/Frederiksberg, Gentofte og Gladsaxe og Spangen langs med
Harrestrup A.

Renseanlaeggene forventes samlet set at skulle handtere mere nedber i perio-
der. Dette omfatter maske ikke sa& meget i peak, men der forventes stor tilled-
ning over laengere tid. Den samlede arlige spildevandsmeaengde til renseanlaeg-
gene forventes gget i perioden fra 113 mio. m3 til 137 mio. m3.
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Efter at spildevandet er renset, afledes det i lange udigbsledninger til vandom-
radet Jresund fra Renseanleeg Lynetten og Renseanlaeag Damhuséaen (U1 og
U2), og til vandomradet Kagge Bugt fra renseanlaeg Avedgre. Szerligt vandom-
rade Kgge Bugt er belastet af naeringsstoffer som kvaelstof og fosfor, og her
skal der ske en reduktion af udledning af kveelstof og fosfor for at opna den on-
skede vandkvalitet. Med @get belastning pa renseanleeggene vil kravet om fast-
holdelse eller reduktion af udledningen af naeringsstoffer i praksis betyde en be-
tydelig skaerpelse af kravene til rensning af spildevandet.

Det er i analysen forudsat, at pa trods af den @gede tilledning af spildevand til
renseanlaeggene, fastholdes eller reduceres den samlede arlige maengde, der
udledes. Sammen med forventede skaerpelser fra vandplanerne betyder det i
praksis, at kravene til indholdet af kveelstof og fosfor pr. liter forventes reduceret
med 50-80%. For kveelstof er der en oversigt over den samlede sndringen af
belastningen opgjort som PE pa alle renseanlaeggene sammenholdt med den
samlede udledning af kveelstof i tons, jf. Figur 0-B. Altsa en stgrre stofbelastning
ind pa renseanleeggene men mindre stof ud.

tilvaekst
+ 8.240 PE/ar

Befolkningstilvaekst i oplandet til RL, RD og RA Forventede krav lil udledning af kvaeistof fra RL, RD og RA

Figur 0-B: Samlet aendring i belastning sammenholdt med forventet samlet udledning af kvaelstof.

Der er nye krav pa vej til rensning af medicin- og kosmetikrester fra spildevan-
det. Kravene er defineret i Byspildevandsdirektivet, der blev vedtaget i EU i slut-
ningen af 2024 og omtales i denne analyse som krav til det 4. rensetrin. Direkti-
vet forventes implementeret i dansk lovgivning medio 2027, og renseanleeg-
gene skal rense vandet for et antal miljgfarlige stoffer fra medicin og kosmetik
og en forbedret fosforrensning senest i ar 2045.

Analysen indeholder forslag til, hvordan renseanlaaggene kan udbygges med
det 4. rensetrin inden for de forudsatte arealer for renseanlaeg. For de eksiste-
rende anleeg er det de nuvaerende arealer, mens et nyt renseanlaeg pa Prgve-
stenen etableres pa et omrade, som er udpeget af Kebenhavns Kommune. Det
anbefales generelt, at der tages udgangspunkt i en kompakt teknologi som
MBR (Membrane Bio Reactor). Denne teknologi er velafprgvet pa tilsvarende
anleaeg og har fordele i forhold til, hvor stort et areal anlaeggene optager, og gi-
ver fleksibilitet i udbygningen, ligesom den giver fordele for de efterfglgende
rensetrin. For Renseanlaeg Lynetten og Renseanlaeg Prgvestenen vurderes det,
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at der her skal anvendes en kompakt teknologi for at kunne holde anleeggene
inden for de arealer, der stilles til radighed. For Renseanlaeg Damhusaen og
seerligt Renseanleeg Avedgre er der flere muligheder, hvor ogsa mere traditio-
nelle teknologier kan anvendes.

Udbygningsplanerne for de enkelte anlaeg er sammenholdt med den forventede
belastning over arene, og med en reserve og margin pa 10 % i forhold til prog-
nosen er der planlagt en etapevis udbygning. Udbygningen pa Renseanlaeg Ly-
netten, Renseanleeg Damhuséaen og Renseanlaeg Avedgre er planlagt pa en
made, hvor dele af anlaegget tages ud af drift, og del-udbygningen derefter gen-
nemfagres. Samlet vil de tre anlaegs udbygning blive foretaget i op til 4 etaper for
at sikre, at anleegget kan vaere i drift under udbygningen. Udbygningen af eksi-
sterende renseanleeg er generelt kompliceret pa grund af den konstante tilled-
ning af spildevand og krav om effektiv rensning. Der er mange processer, som
skal opretholdes og sikres med midlertidige anlaeg. Samlet er der derfor betyde-
ligt flere risici ved etablering af nye anleeg pa samme areal end ved en udbyg-
ning pa et andet sted (off-line).

Det forslas at fortseette den nuvaerende strategi for ressourceudnyttelse pa BIO-
FOS anlaeggene, dvs. med fokus pa energiproduktion i form af bygas fra den
producerede biogas, el og fiernvarme fra slamforbraendingen. Strategien bidra-
ger med en produktion af vedvarende energi og til reduktion af fossile braend-
sler. Den kan samlet set bidrage til en hgjere grad af forsyningssikkerhed, bade
hvad angar slamhandteringen og robusthed overfor stramnedbrud i elnettet

Der er udarbejdet et idékatalog over mulige tiltag for at fremme baeredygtige
valg i naeste fase. Renseanlaeggene, som BIOFOS driver, er alle del af den kriti-
ske infrastruktur i Danmark og derfor ikke omfattet af de nye skrappere regler i
bl.a. Bygningsreglementet. BIOFOS har dog som malsaetning at prioritere bae-
redygtige valg. Der er gennemfgrt en screening pa 9 relevante baeredygtigheds-
emner af hvilke potentialer/pavirkninger, der kan pavirke valg af scenarie nu.
Samlet set vurderes det ikke, at der er signifikante forskelle pa hverken potenti-
ale og pavirkning ved de 2 scenarier.

Der er udarbejdet tidsplaner for scenarierne A og B. Det vurderes, at med en
beslutning om fremtidens placering af renseanlaeg i hovedstaden i 2026 kan
nye anleeg, der lever op til kravene om det 4. rensetrin efter byspildevandsdirek-
tivet, vaere klar i 2044/2045. Det svarer til den sidste frist for det 4. rensetrin i
byspildevandsdirektivet. For at kunne na det, forventes det, at gennemfgrelsen
skal sikres gennem vedtagelse af en anleegslov i Folketinget. For BIOFOS vil
den ngdvendige lovmaessige hjemmel kunne sikres gennem en anleegslov og
dermed bl.a. sikre det planmaessige grundlag og afhjzelpe den stramme regule-
ring af de gkonomiske rammer, som BIOFOS er underlagt.

Der er udarbejdet anlaegsoverslag for de planlagte anleeg. Anlaegsoverslagene
er opgjort pa baggrund af detaljerede vurderinger af maengder og erfaringspri-
ser fra 2025. Der er en forskel i anlaagsgkonomi péa ca. 1,8 mia. kr. ved de 2
scenarier. Hertil kommer indteegter/tab ved kab/salg af arealer, som primaert er
ved scenarier B. Sammen med de forventede driftsudgifter udger det grundla-
get for den samfundsgkonomiske analyse, hvor de forventede udgifter ar for ar
er opgjort frem mod 2075, og sa tilbagediskonteret til 2025.
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Der er udarbejdet en samlet oversigt over vurderingen af forskellige scenarier.
For Scenarie C er nogle af vurderingerne skgnnet.

Arealbehov daekket for renseanlaeg

Byudvikling teet pa - Ja Ja Ja
Anlaegsgkonomi (alle anlaeg) Mia. kr. 19,3 17,5 >30 mia.
Samfundsgkonomi (RL/RP) Mia. kr. 20,4 20,6 N/A
Baeredygtighed - Middel Middel Darlig
Tidsplan for idriftssetning Ar 17 16 >18
Driftsomkostninger Mio. kr. 471 471 N/A
(efter udbygning i 2050 som eksempel)

Risici - Middel Lav Hgj

Tabel 0-B: Samlet oversigt over vurderingen af de forskellige scenarier.

Pa baggrund af analysen kan det konkluderes:

e Scenarie C er ikke relevant pga. vaesentlige meromkostninger, starre
risici og dyrere drift.

e Begge scenarier kan gennemfgres pa de arealer, der stilles til radighed
med den forventede udvikling i belastning og de forventede krav il
rensning frem mod 2075.

e Scenarie B har den billigste anleegsgkonomi, hurtigste implementering
og feerreste risici, da anlasgget kan etableres uden at gribe ind i eksiste-
rende drift.

e P& andre parametre er der ikke vaesentlige forskelle pa scenarierne.

Det foreslas, at BIOFOS far afklaret mulighederne for en samlet anlaegslov, der
sikrer gennemfgrelsen af den kreevede opgradering bade planmaessigt og gko-
nomisk. Der er en bagkant for etablering af det 4. rensetrin i 2045, og det kan
veere vanskeligt at nd at gennemfare opgraderingen, hvis der ikke i 2026 traef-
fes en beslutning om placering af fremtidens renseanlaeg i hovedstaden.

Miljgstyrelsen er i gang med at planleegge, hvordan direktivet skal implemente-
res i dansk lovgivning. Det synes relevant, at BIOFOS, som driver de starste
renseanlaeg i Danmark, har en dialog med Miljgstyrelsen om, hvornar de store
renseanlaeg i hovedstaden skal veere udbygget til det 4. rensetrin.

Det foreslas desuden, at BIOFOS indsamler erfaringer om anlaeg og drift fra an-
dre anlaeg, der lever op til de forventede fremtidige krav. Det vil hjselpe BIOFOS
med at kunne traeffe valgene pa det bedst mulige grundlag — seerligt i forhold il
lugt- og stgjfrie anleeg.

Der er desuden peget pa nogle perspektiver uden for kommissoriet, som BIO-
FOS kan overveje.
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1 Indledning

Denne hovedrapport samler de vaesentligste resultater og konklusioner fra ana-
lyserne af fremtidens renseanleeg omkring hovedstaden. Rapporten er udarbej-
det for BIOFOS som beslutningsgrundlag for politikere og beslutningstagere,
der skal tage stilling til fremtidige investeringer og udvikling af spildevandsrens-
ningen i hovedstadsomradet.

Rapporten er udarbejdet af Sweco med bistand fra Lobster, CODEX Advokater,
Deloitte Statsautoriseret Revisionspartnerselskab, EPConsult Energies og Jes
la Cour Jansen.

1.1 Baggrund

BIOFOS driver de sterste renseanlaeg i Danmark og star for rensningen af spil-
devand fra omkring 1,2 millioner borgere i hovedstadsomradet. Renseanlasg-
gene ligger i dag pa Refshalegen, ved Harrestrup A/Damhuséen og pa Avedgre
Holme. Anlaeggene er centrale for at sikre et rent vandmiljg, beskytte Gresund
og Kage Bugt og bidrage til opfyldelse af nationale og internationale miljgkrav.
Renseanlaggene er en del af den kritiske infrastruktur i Danmark.

De seneste ar har der veeret stigende fokus pa at forbedre spildevandsrensnin-
gen, reducere udledning af naeringsstoffer og miljgfarlige stoffer samt sikre ro-
busthed over for klimaforandringer. Samtidig skal driften vaere gkonomisk effek-
tiv og understgtte den gronne omstilling, blandt andet ved at udnytte ressourcer
i spildevandet til energiproduktion og genanvendelse. Dette stiller store krav il
bade teknologi, investeringer og organisering.

Endelig kommer byen teettere pa renseanlaggene, og dermed bliver der flere
gnsker til begraensning af renseanleeggenes pavirkning i forhold til bl.a. stgj og
lugt.

BIOFOS’ bestyrelse og ejerkreds har derfor gnsket en analyse af, hvilke mulig-
heder og udfordringer, der er forbundet med at udvikle og modernisere rense-
anlaeggene i 3 forudsatte scenarier frem mod ar 2075:

e Scenarie A: Alle renseanlaeg udbygges pa de nuvaerende lokaliteter.

e Scenarie B: Renseanlaeg Lynetten flyttes til en ny lokation pa Preveste-
nen, mens de gvrige anlaeg udbygges péa de nuvaerende lokaliteter.

e Scenarie C: Renseanlaeg Lynetten nedlaegges og rensningen af spilde-
vandet flyttes til Renseanlaeg Damhuséen, der sammen med Rensean-
lzeg Avedgre udbygges til ny stgrre kapacitet.
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@nskerne til analysen er defineret i kommissoriet, se Bilag A, og omfatter fal-
gende hovedpunkter:

e At analysere nuveerende kapacitet, teknisk tilstand og miljgmaessig per-
formance pa anlaeggene.

e At vurdere behovet for investeringer i opgradering eller udbygning af
anlaeg.

o At belyse muligheder for gget ressourceudnyttelse, herunder energipro-
duktion og genanvendelse af naeringsstoffer.

e At analysere de gkonomiske konsekvenser ved forskellige lasningsmo-
deller, herunder bade anlaegs- og driftsomkostninger.

¢ Atidentificere risici, usikkerheder og potentielle barrierer for gennemfg-
relse af anbefalede Igsninger.

e At sikre, at alle anbefalinger lever op til geeldende lovgivning og milja-
krav samt forventede krav iht. ny lovgivning.

Kommissoriet leegger vaegt pa, at beslutningsgrundlaget skal veere solidt, gen-
nemsigtigt og egnet til politisk behandling. Det skal give et samlet overblik over
konsekvenserne ved de forskellige valg og gare det muligt at prioritere indsat-

ser ud fra bade miljgmaessige, tekniske og gkonomiske hensyn.

Analysen omfatter ikke BIOFOS’ organisation, selskabsstruktur og selskabs-
gkonomi. BIOFOS vil gennemfare dette i andre analyser.

Formalet med denne analyse er at bidrage til et solidt beslutningsgrundlag for
den fremtidige udvikling af BIOFOS’ renseanlaeg. Rapporten samler de vaesent-
ligste tekniske og skonomiske analyser, vurderer konsekvenser og muligheder
ved forskellige lasningsmodeller og belyser de vigtigste usikkerheder. Malet er
at give et klart billede af, hvilke valg der skal treeffes, og hvilke konsekvenser de
har for miljg, skonomi og forsyningssikkerhed.

1.2 Laesevejledning
Hovedrapporten er opbygget med folgende struktur:

De overordnede rammer for renseanlaeggene
De fremtidige belastninger af renseanleeggene
Kravene til udledning

Vurdering af teknologier og udbygning
Baeredygtighed

Jkonomi

Tidsplan

Risici

Forslag til neeste skridt

Rapporten er baseret pa en reekke faglige analyser, der er afrapporteret i del-
rapporter. Delrapporterne indeholder de egentlige analyser, der samles i denne
hovedrapport, hvor analyser, vurderinger og forslag fremlaegges samlet. Hoved-
rapporten er teenkt som et dokument, der kan laeses selvstaendigt for opnaelse
af et overblik over de gennemfgrte analyser.
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®
Hovedrapport

@
Delrapporter

Figur 1-A: lllustration af hovedrapporten og de dertilh@rende delrapporter.

Der er udarbejdet en samlet oversigt over de veesentligste delrapporter, se Bi-
lag B.

1.3 Ordforklaringsliste

For forstaelsen af dele af teksten er der udarbejdet en oversigt over de mest
brugte tekniske ord og termer, sa det er muligt at forsta forkortelser og betyd-
ning. Oversigten er vedlagt som Bilag C.

1.4 Metode

Det har veeret ambitionen at opna det bedst mulige grundlag for analysen, men
0gsa at sikre en robusthed i analysen, sa BIOFOS i praksis har flere muligheder
for optimering og tilpasning gennem arene.

Der er ved opgavens start i foraret 2024 gennemfart flere workshops for at defi-
nere metode og indhold af analyserne i faellesskab mellem BIOFOS og Sweco.
Der blev aftalt specifikke metoder og nagdvendige afgraensninger af analysen for
at opfylde kommissoriet.

For at kvalificere analysen er der desuden gennemfgrt en dialog med en raekke
professionelle interessenter. Der har veeret dialog med lokationskommunerne
Kgbenhavn og Hvidovre, forsyningsselskaberne HOFOR og Novafos, og de tre
offentlige anleegsorganisationer By & Havn, Metroselskabet og Sund & Beelt
samt Refshalegens Ejendomsselskab.

Herudover er der afholdt orienteringsmgder med falgegrupper med repraesen-
tanter fra ejerkommuner og forsyningsselskaber i oplandet. Gennem dialogen
har Sweco faet veerdifuldt input og perspektivering til analysen.
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1.5 Grundlag

Analysen er baseret pa indsamlede oplysninger ved opstarten af analysen i for-
aret/'sommeren 2024. Oplysningerne er lgbende verificeret, og det vurderes
ikke, at der er veesentlige, aendrede grundlag tilgeengelige i 2025. Grundlaget er
dels information af forskellig art fra samarbejdspartnere omkring projektet, der
velvilligt har stillet informationer til radighed for projektet, men ogsa de analyser,
der tidligere er gennemfort. | dette kapitel gennemgas de vaesentligste kilder og
rapporter, der har bidraget til grundlaget for denne analyse.

1.5.1 Generelt

For at gennemfgre analysen er der modtaget et omfattende grundlag fra BIO-
FOS i forhold til de nuvaerende forhold pa de eksisterende renseanlaeg. Oplys-
ninger omfatter arsrapporter, tegninger, beskrivelser, notater, digitale kort mv.
Oplysningerne er modtaget og vurderet, og for at sikre korrekt forstaelse har der
ofte veeret udfgrt en gennemgang sammen med BIOFOS af indhold og informa-
tioner.

Der er gennemfgrt en besigtigelse pa alle anlaseg med henblik pa at vurdere den
aktuelle tilstand (konstruktioner, bygninger, mekanik og teknik) og de aktuelle
processer, hvor der ogsa er gennemfart interview med driftspersonalet. Det har
givet et godt overblik over status for de enkelte anleeg, herunder ogsa en vurde-
ring af restlevetider. Det er Swecos samlede vurdering, at anlaaggene generelt
er i en fornuftig almindelig stand for renseanlaeg af samme alder.

Der er ogsad modtaget materiale fra Kebenhavns Kommune, Hvidovre Kom-
mune, By&Havn, Sund&Bzelt, Metroselskabet, REDA, HOFOR og Novafos. For
anleegsmyndighederne deekker det over digitale grundlag, men ogsa over de
planmaessige forudsaetninger i forhold til tid og udfgrelse. Der har ogsa vaeret
dialog med Miljgstyrelsen i forhold til de fremtidige udlederkrav fra renseanleeg.

Med forsyningsselskaberne har der veaeret en dialog bl.a. om forventede aendrin-
ger i oplandet til de enkelte renseanlaeg.

Der er indsamlet oplysninger fra kommuneplaner om forventet byudvikling og
befolkningsudvikling i den nzere planperiode samt fra Danmarks Statistik om
den fremtidige befolkningsudvikling i hovedstaden pa kommuneniveau frem
mod 2075.

1.5.2 Tidligere analyser

BIOFOS har Isbende gennemfart vurderinger af behovene for udvidelser og
endringer af renseanlseggene omkring hovedstaden for ikke at komme bagud
med kapacitet eller kvalitet af rensningen af spildevandet. | 2018 blev anlaeg-
gene vurderet, og der blev vedtaget en udbygningsplan for renseanlaeggene,
der skulle reekke frem til 2045 — Udbygningsplan 2025. Planen afstedkom bl.a.
forbedrede processer for iltning mv., og stort set alle tiltagene er implementeret
pa renseanlaeggene i 2025.

COWI udfgrte en analyse af fremtidens renseanleeg for BIOFOS. | analysen

blev 5 scenarier undersggt, herunder etablering af et nyt renseanlaeg pa Hol-
mene ved Avedgre Holme. Analysen blev gennemfgrt pa et grundlag, der ad-
skiller sig fra denne analyse bl.a. i forhold til muligheder for teknologivalg mv.
Analysen havde ogsa et fokus pa selskabsgkonomi og selskabsstruktur, som
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naervaerende analyse ikke har. Konklusionen pa analysen var bl.a., at der ikke
var plads til udbygning af RL med konventionel teknologi til fremtidens krav pa
lokaliteten.

BIOFOS @nskede denne konklusion afprgvet i en second opinion, der blev gen-
nemfart af Sweco i 2022. Her blev det dokumenteret, at der var plads til udbyg-
ningen af RL, hvis der blev anvendt andre teknologier end konventionel tekno-
logi alene. Den fortsatte placering pa Refshalegen frem mod 2075 forblev derfor
en mulighed for den fremtidige udvikling.

BIOFOS besluttede herefter at gennemfgre denne analyse af tre scenarier pa et
niveau svarende til et dispositionsforslag for gennem mere detaljerede undersg-
gelser at kunne beslutte den fremtidige retning for renseanlaeggene.

1.6 Seerlige forhold ved Scenarie C

Scenarie C, hvor RL nedlaegges, og spildevandet transporteres til RD, der ud-
bygges til den nye belastning, er undervejs i analysen vurderet som ikke rele-
vant. Dette er sket som fglge af et uforholdsvist meget dyrere transmissionssy-
stem, der alene er ngdvendigt ved Scenarie C, se figur 1-B.

Transmissionssystemet er ngdvendigt, da store dele af aflgbssystemet i det
gstlige Kebenhavn, Amager, Gladsaxe og Gentofte er fgrt frem til RL, og disse
systemer skal suppleres med et nyt transmissionssystem pa tvaers af byen til
RD. Tilsvarende skal det rensede spildevand fra det nye store, udbyggede RD
tilbage pa tveers af Kgbenhavn til udlgb i @resund (som i dag), da der ikke kan
tilfares mere naeringsstof til vandomrade Kage Bugt.

1 ¥

= o AP ) Stran\iv&ngel{’ST

Nordlige indlab

A\ E1800mm BT U1
A1 i o @1800mm BT

Renseanlzg Lynetten (RL)

~{ Sydige indieh
2x @1400mm

Frederiksberg

# |
4 "~ Sjmllandsbroens PST. {2
L~
S

h soll "/ 2x @1600mm BT
Renseanlzg Damhusden (RD) X "y

Figur 1-B: Oversigt over transmissionsledninger ved scenarie C
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Ledningerne skal udfgres som tunneler, da pavirkning af trafik, natur, milja,
ejendomme og eksisterende infrastruktur vil vaere uforholdsvis starre ved et al-
ternativ med en gravet Igsning. Selv med tunneler vil der vaere skakte, der vil
pavirke lokalomraderne. Anlaegsomkostningen for ledningerne alene udger
mere end 10 mia. kr., som ikke forekommer i de andre scenarier. L@sningen er i
forhold til baeredygtighed meget ringere pga. mermaengder af beton og stal, og i
forhold til kompleksitet ogsa ringere end de andre scenarier. Da ledningerne lig-
ger dybt pga. krydsende metro, skal al vandet pumpes op fra 30-60 meters
dybde svarende til en arlig meromkostning pa op til 50 mio. kr. (energi, maski-
ner, el, drift). Anlaegstiden for Scenarie C’s samlede Igsning vil ogsa veere laen-
gere end for Scenarie A og B, og det vil vaere tvivisomt, om et feerdigt anleeg
kan sta klar inden 2045.

Emne Scenarie C

@konomi, anleeg = >10 mia. kr. dyrere end Scenarie A og B

@konomi, drift Ca. 50 mio. kr. ekstra per ar til pumpning af 107 mio. m3
spildevand
Miljo Veesentligt starre pavirkning ved skakte, grundvand.

Bzeredygtighed Meget ringere pga. beton/stal og pumpning.

Kompleksitet Noget stgrre pga. dybe tunneler

Figur 1-C: Scenarie C i forhold til scenarier A og B

Samlet set er det Swecos vurdering pa baggrund af de indledende analyser, at
scenarie C er vaesentligt dyrere end de andre scenarier og derfor ikke realistisk.
Efter aftale med BIOFOS er scenarie C derfor ikke medtaget efter de tekniske
analyser til de gkonomiske analyser og indgar derfor ikke i hovedrapporten. | de
bagvedliggende analyser, der blev udfert inden denne beslutning, fremgar sce-
narie C fortsat.

Det betyder ogsé, at den forventede udvikling for RD og RA er ens for de to til-
bagevaerende scenarier. Dermed er vejen frem i denne analyse alene at over-
veje, om RL skal blive pa Refshalegen, eller om det skal flyttes til Prgvestenen.
| denne rapport er der derfor seerligt fremhaevet forskelle mellem RL og RP, da
det er disse anleeg, der definerer det valg, som BIOFOS skal traeffe, men der er
gennemfort lige sa detaljerede analyser af RD og RA.
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2 Miljg- og planmaessige
rammer for renseanlaeg

| dette kapitel fokuseres pa de gaeldende rammer for udbygning/nyanleeg (Plan-
loven herunder miljgplanlaegning, anlaegslove og lign.) og de udfordringer, der
opstar, nar renseanlaeg og by neaermer sig hinanden, herunder erfaringer fra an-
dre lande. Formalet er at give et overblik over de ydre rammer, som de nye ren-
seanlaeg skal defineres under. Forventningen til fremtidige rensekrav fremgar af
Kapitel 5.

| afsnittet redegeres for, at;

e det er muligt at etablere renseanlaeg taet pa beboelse ved indkapsling
af stgj og lugt fra renseanlaeggene.

o der skal tages hgjde for fremtidig byudvikling omkring renseanleeg RP
og RL.

2.1 Nuveerende lovgivning

2.1.1 Planloven

De regler, der definerer, hvor der kan bygges renseanlaeg i Danmark, tager ud-
gangspunkt i Planloven (LBK nr. 572 af 2905/2024), der skal sikre en sammen-
haengende planlaegning og afvejning af de samfundsmaessige interesser i areal-
anvendelsen. Pa et overordnet plan sikrer staten gennem landsplandirektiver
(sdsom Fingerplanen) en regional og statslig styring af udviklingen, mens kom-
munerne planleegger lokalt i kommune- og lokalplaner.

Planerne opdateres efter myndighedernes behov og definerer rammerne for
den gnskede udvikling, f.eks. af industri og boliger.

Historisk set har miljgplanleegning veeret benyttet i forbindelse med udarbej-
delse af byplaner, hvor hensigten var at sikre, at virksomheder og boliger blev
lokaliseret med en vis indbyrdes afstand, eller maske i forskellige omrader.
Ideen bag zonings-begrebet (inddeling af omrader i forskellige zoner) er, at for-
urening bekaempes gennem fortyndingsprincippet, sa forureningsniveauet der-
ved bliver acceptabelt i det pAgaeldende boligomrade.

For planlaegning af renseanlaeg, der historisk har veeret forbundet med en vis
sandsynlighed for forurening, har man i planleegningen forsggt at udpege place-
ringer, der er i beherig afstand af eksisterende boligomrader.
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Nar bolig- og industriomrader udvides og kommer afstandsmeessigt neermere
hinanden, vil der typisk forekomme samspilsproblemer mellem planlaegning og
miljg. Dette vil kunne mindske effekten af eksisterende miljgplanizegning. Miljg-
styrelsen har udarbejdet virksomhedsklassifikationer, som et hjaelperedskab til
planlaegningen, herunder zoningen, hvor der til hver klasse knytter sig en anbe-
falet mindste beskyttelsesafstand.

Renseanlaeg har ikke en selvsteendig miljgklassificering, og dets klassificering
vil derved bero pa en konkret vurdering ud fra det enkelte anlaegs aktiviteter og
drift. Fortyndingsprincippet er som baerende miljgprincip senere erstattet med
renere teknologiprincippet, som indebeerer, at forureningen begreenses ved kil-
den gennem anvendelse af renere produkter og teknologi. Denne tankegang
ligger til grund for BAT (bedste tilgaeengelige teknikker), som er en retlig stan-
dard, der aendrer sig som fglge af den teknologiske udvikling.

| tilfeelde af, at et renseanlaeg skal placeres i neerheden af boliger, vil man fore-
tage miljgundersagelser af de konkrete emissioner og pavirkninger i konkrete
afstande — f.eks. i en planlaegnings-og/eller miljgvurderingsproces, hvor der vil
vaere mulighed for at tilpasse renseanlasgsprojekt og -plangrundlag ift. foran-
staltninger i en iterativ proces. Hvis der omvendt skal udlaegges boliger i neerhe-
den af renseanlaeg, vil der kraeves §15a- og §15b-redegarelse vedr. stgj og
lugt. Her vil man, for at beskytte renseanleeggets drift, der ikke ma indskraenkes
som fglge af forureningsfalsom planleegning, foretage samme miljgberegninger
for sa vidt angar specifikke receptorsteder.

Redeggrelse for miljgpavirkningerne kan referere til konkrete afstande til forure-
ningsfalsom anvendelse med konsekvensafstand efter miljgklassificering. Den
kan ogsa referere til konkret fortynding af udledte stoffer eller til en kombination
af disse muligheder.

2.1.2 Aftalen om byudvikling af @sthavnen

Aftalen mellem regeringen og Kebenhavns kommune om byudvikling og infra-
struktur til Lynetteholm fra 27. marts 2025 skal ses som gaeldende forudsaetning
for eksisterende forhold i omradet.

Formalet med aftalen er at sikre byudvikling og passagerantal til den kom-
mende infrastruktur i Kebenhavns @sthavn, inkl. Refshalegen, Lynetteholmen
og Klgverparken. Med aftalen forpligter Kebenhavns Kommune sig derfor til ef-
ter ansggning fra selskabet bag byudviklingen at udarbejde kommuneplan og
byggeretsgivende lokalplaner, der muligger realisering af de forudsatte bebyg-
gelsesprocenter.
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- Renseanlaeg projektomrader - Virksomheder med seerlige beliggenhedskrav

- Fremtidige beboelsesomréder - Fremtidig Lynetteholm

Figur 2-A: Omraderne omkring projektomréaderne for RL og RP.

Byudvikling i @sthavnen er underlagt en raekke bindinger fra udpegning af for-
tidsmindebeskyttede omrader mv. | forbindelse med kommende lovgivning om
@sthavnen patager staten sig at aflafte bindinger for den kommende byudvik-
ling i relation til de udpegede fortidsminder og fortidsmindebeskyttede omrader
omkring Christianshavns Vold og Lynetten, i forhold til mindre udpegninger til
virksomheder med seerlige beliggenhedskrav og registreringer af beskyttet § 3-
natur. Aflgftning af disse bindinger er flere steder en forudsaetning for den

Sweco | Analyse af fremtidig placering af renseanlaeg i hovedstadsomradet
Projektnummer 41010958
Dato 2025-12-19 i Ver 0 |
: bokumgntnavn: Hoved-rapport_rev-0 19/105



SWECO %

fremtidige lokalplanlaegning, hvilket i szerlig grad geelder behovet for at mulig-

gere en opgradering af Refshaleve;.

2.1.2.1

Renseanleeg Lynetten (RL)

| scenariet vil RL blive nedlagt og genetableret i et vist omfang i forhold til dets

nuvaerende form.

Oplaegget til den 50-arige udbygningsstrategi for RL frem til 2075 pa den nuvee-
rende lokation har til formal at sikre, at anlaegget kontinuerligt kan modtage en
stigende belastning fra hovedstadsomradets opland og opfylde de fremtidige,

skaerpede miljgkrav fra myndighederne samt have mulighed for en yderligere

fremtidig udbygning.

RL pa Refshalegen er i Kommuneplan 2024 udlagt som et T2-omrade, hvor
der, jf. retningslinjerne til rammen, ma ligge virksomheder med szerlige belig-

genhedskrav. Retningslinjerne indebzerer, at der ikke ma lokaliseres andre virk-

somheder end klasse 6 og 7, og rammen har som seerlig bemaerkning, at der

ma udgves virksomhed ud over miljgklasse 5, men garanterer dermed ikke, at

det kan lade sig ggre.

Statsligt

Planloven

Kommuneplan

Lokalt

Aftalen om byudvikling af Ly-
netteholm indebzerer at ud-
pegning af omradet til virk-
somheder med saerlige belig-
genhedskrav ikke ma veere en
hindring for at udvikle om-
kringliggende arealer til bolig
og serviceerhverv.

Plan Fingerplan Lokalplan
R24.T7.1.4
Relevant Udpeger omradet til virksom- Forsyningsanlaeg er ikke per definition virk- Udleegger omradet til
regulering hedsaktiviteter med szerlige somheder med seerlige beliggenhedskrav og | offentlige tekniske an-
beliggenhedskrav findes saledes andre steder i byen i omrader | leeg sasom rensean-
med lavere miljgklasse. leeg, deponering samt
opstilling af vindmel-
Bestaende anleeg sasom Renseanleeg Ly- ler.
netten kan opretholdes, vedligeholdes og
udvikles inden for nuvaerende godkendelser
og tilladelser.
Behov Intet behov. Intet behov. Intet behov for ny lo-

kalplan, hvis det ny
renseanlaeg kan rum-
mes inden for formals-
beskrivelserne og be-
stemmelserne i lokal-
planen.

Figur 2-B: Skema med regulering for RL.

Det bgr i forbindelse med den videre planlaegning dog afklares med planmyn-
digheden, Kgbenhavns Kommune, hvorvidt en evt. revision af RL’s eksiste-
rende plangrundlag, som fglge af tilpasning med byudviklingsplanerne, potenti-
elt er en mulighed. Dette afhaenger ogsa af det konkrete anlaeg, der skal etable-

res.

| aftalen om udvikling af Jsthavnen laegger aftaleparterne op til, at en fortsat

placering af RL pa Refshalegen vil kunne ske med tiltag, der kan muligggre

sameksistens mellem renseanlaeg og kommende byudvikling af Lynetteholm.
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2.1.2.2 Renseanlaeg Provestenen (RP)

Den geldende kommuneplanramme, rammeomrade R19.H.9.1, udleegger om-
radet til virksomhed hgrende til havneformal og med saerlige beliggenhedskrav.
Arealet er i Fingerplan 2019 (Landsplandirektiv pa bekendtggrelsesniveau) om-
fattet af udpegningen ”Indre Storby”, der er reguleret af fingerplanens § 6. Be-
stemmelsen indeholder en sezerlig passage for Prgvestenen, hvorefter dette om-
rade forbeholdes virksomheder med seerlige beliggenhedskrav (miljgklasse 6
og 7) og transport- og distributionserhverv (miljgklasse 6 og 7 og lavere miljg-
klasser).

Arealet pa Prgvestenen er omfattet af Kgbenhavn Kommunes Lokalplan nr.
326-1 Prgvestenen og Ny Amager Strandpark med senere tilleeg. Arealet er be-
liggende inden for lokalplanens delomrade 1, som af lokalplanen er udlagt til
havneformal og dertil knyttede virksomheder.

Etablering af RP pa Pragvestenen vil ud over ny lokalplan derfor kraeve overens-
stemmelse med ovenstaende planniveauer. Det vil derfor veere nedvendigt med
vedtagelse af et kommuneplantillzeg, samt at der pa statsligt niveau vedtages
en andring af fingerplanen.

Planloven

SWECO %

Statsligt

Kommuneplan

Lokalt

Plan

Fingerplan

R24.H.9.1

R24.v.0.22

Lokalplan

Relevant
regulering

Omradet forbeholdes
virksomheder med
seerlige beliggenheds-
krav (miljgklasse 6-7)
og transport- og distri-
butionserhverv (miljg-
klasse 5-7)

Omradet forbeholdes til
havne-relateret erhverv

Omradet udleegges som
vandomrade

Omradet udleegges il
havnerelaterede er-
hverv

Behov

AEndring af Fingerpla-
nen, saledes at omra-
det ikke begreenses til
seerlige miljgklasser,
da det moderne rense-
anlaeg potentielt vil
have mindre miljg-
klasse og vil kunne
etableres med korte af-
stande til felsomme
arealer.

Andring af kommune-
plansrammen ved evt.
kommuneplanstilleeg,
saledes omradet kan be-
nyttes til andre erhvervs-
aktiviteter end havne-re-
laterede.

AEndring af kommune-
planrammen ved evt.
kommuneplantilleg, sa-
ledes omradet inklude-
res i den reviderede
ramme for R24.H.9.1.

Ny lokalplan for an-
leeg til offentligt formal
i form af renseanleeg,
der ogsa deekker det
indlemmede vandom-
rade, der udlaegges til
byzone.

Figur 2-C: Skema med regulering for RP.

Feelles for indhentning af nyt plangrundlag generelt er, at der udvides landarea-
ler i eksisterende kanal, der i dag ikke er inkluderet i hverken finger-, kommune-
eller lokalplansomrader. Selve opfyldning af vandomrade og inddragelse af are-
alet som byzone kreever statslig planleegning, og arealets stgrrelse overstiger,
hvad kommunen kan overfgre til byzone. Herudover er det vaesentligste, at are-
alerne pa Prgvestenen i dag er udlagt til transport- og distributionserhverv.
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Der er planlaegningsafstand for de udlagte arealer til virksomheder med saerlige
beliggenhedskrav pa Pragvestenen.

Det er oplyst fra Kebenhavns Kommune, at der fra 2035 ikke vil vaere virksom-
heder pa Preovestenen, der kan pavirke udviklingen af Klgverparken. Lejekon-
trakten med disse virksomheder ophgarer i 2035, hvorefter virksomhederne, der
ville kunne pavirke udviklingen af Klgverparken, vil blive flyttet leengere ud pa
Preovestenen, sa det bliver muligt at fierne/aendre sikkerhedszonens pavirkning
af Klgverparken. Dette er ogsa forudsaetningen for aftalen mellem staten og Kg-
benhavns Kommune i udviklingen af @sthavnen.

Ogsa et evt. fremtidigt RP vil skulle tilpasses den planlagte byudvikling i Klgver-
parken. Det medfgrer krav til inddeekning og overdaekning af anleeg, der kan af-
give stgj og lugt, men ogsa f.eks. en hgjere skorsten fra slamforbraendingen. Al-
ternativt ma kritiske funktioner som f.eks. slamforbraending ske pa f.eks. RA el-

ler RD. Dette skal dokumenteres naermere i neeste fase.

2.1.2.3 Renseanleeg Damhuséen (RD)

| forbindelse med en udbygning af RD er det vigtigt at afklare, om det kan ske
inden for de planlaegningsmaessige bestemmelser, der geelder for det omrade,
hvor virksomheden er beliggende (typisk kommuneplan eller lokalplan). Hvis
ikke det er muligt, vil det kraeve en dispensation fra eller 2endring af planen, til-
l2eg til planen eller tilvejebringelse af helt nyt plangrundlag. Hvis det er muligt at
fa aendret en plan, er det ofte en tidskreevende proces, medmindre der er tale
om smaeendringer, der kan gives via f.eks. en dispensation fra en lokalplan.

Den eksisterende lokalplan regulerer et omrade, som i dag omfatter en raekke
tekniske anlaeg, heriblandt et sterre rensningsanlaeg ved Damhusaen, gen-
brugsstation, arealer til jorddeponering samt to vindmaller. En del af omradet,
som tidligere har veeret anvendt som rensningsbassiner, henligger i dag som
ubenyttede arealer. Der er i 2021 vedtaget et tillaeg til lokalplanen, kaldet lokal-
plan 199.1. Tilleegget omfatter en del af det areal, som ligger i delomrade I. Til-
leegget eendrer ikke pa de hidtidige udnyttelsesmuligheder, men tilfgjer mulighe-
den for at etablere solcelleanlzeg, og der kan derfor ses bort herfra i relation il
muligheden for at gennemfare en udvidelse af RD.

Omradet er i Kebenhavns Kommuneplan udlagt til teknisk anlaeg i overens-
stemmelse med lokalplanen — pa naer en grgn korridor langs selve Damhusaen
samt et grgnt omrade mod syd mellem de tekniske anlaeg og Kebenhavns In-
derhavn. Disse omrader er udlagt som rekreative omrader.

SWECO %

Planloven

aen.

huséaen kan opretholdes,
vedligeholdes og udvik-

les inden for nuveerende
godkendelser og tilladel-
ser.

Hvidovre, der ogsa gar
ind i lokalplanomradet

for Renseanleeg Dam-

husaen.

Statsligt Kommunalt Lokalt
Kommuneplan
Plan Fingerplan Lokalplan
R24.7.5.1 R24.0.51
Relevant Regulerer ikke konkret Bestaende anleeg sa- Et rekreativt omrade ud- | Udleegger omradet til
regulering | Renseanlaeg Damhus- som Renseanleeg Dam- lagt mellem Valby og offentlige tekniske an-

lseg sdsom rensean-
lzeg, deponering samt
opstilling af vindmel-
ler.
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SWECO %

| omradet er bl.a. koloni-
haveforeninger.

Behov Intet behov. Intet behov.

Behov, hvis der er be-
hov for at inkludere om-
radet, hvilket dog ikke
forventes, at de inklude-
rede rekreative omrader
stemmer direkte overens
med sg-, a- og strandbe-
skyttelseslinje.

Behovet for omlaegning
af rammen kan opsta,
hvis stgjgraenseveerdier
f.eks. skal overholdes
her for denne omrade-

type.

Intet behov for ny lo-
kalplan, hvis det ny
renseanlaeg kan rum-
mes inden for formals-
beskrivelserne og be-
stemmelserne i lokal-
planen. Byggehgjder
mv. kan evt. dispense-
res.

Figur 2-D: Skema med regulering for RD.

Et renseanleeg i den starrelsesorden, som der konkret er tale om, vil veere lokal-

planpligtigt. Da den nuveerende lokalplan allerede udlaegger omradet til rense-

anleeg, og da lokalplanen indeholder bestemmelser om bebyggelsesprocent og

hgjdebegraensninger, ma det antages, at den geeldende lokalplan kan danne

grundlag for et lokalplanpligtigt byggeri. Det eksisterende lokalplangrundlag gi-

ver saledes mulighed for at etablere renseanlaeg pa den del af grunden, som

ligger i lokalplanens delomrade |. Renseanlaegget vil skulle overholde begraens-

ningen i bebyggelsesprocent og hgjde. Kgbenhavns Kommune vil kunne dis-

pensere fra bebyggelsesprocenten og den maksimale hgjde.

2.1.2.4  Renseanlaeg Avedgre (RA)

| forbindelse med en udbygning af RA er det vigtigt at afklare, om det kan ske
inden for de planlaegningsmeessige bestemmelser, der geelder for det omrade,
hvor virksomheden er beliggende (typisk kommuneplan eller lokalplan). Hvis

ikke det er muligt, vil det kraeve en dispensation fra eller &endring af planen, til-
lzeg til planen eller tilvejebringelse af helt nyt plangrundlag. Hvis det er muligt at

fa eendret en plan, er det ofte en tidskraevende proces, medmindre der er tale

om smaeendringer, der kan gives via f.eks. en dispensation fra en lokalplan.

Renseanlaegget indgar i erhvervsstrukturen for Avedere Holme, der er Dan-

marks starste industriomrade.

L e

Kommuneplan

Plan Fingerplan

5T2

Lokalplan

Relevant Pa Avedere Holme (Hvidovre Kommune)
regulering | skal kommuneplanlaegningen sikre, at der
alene planlaegges for produktionsvirksom-
heder, herunder transport- og logistikvirk-
somheder, som er omfattet af definitionen
for produktionsvirksomheder, herunder
transport- og logistikvirksomheder. Endvi-
dere skal kommuneplanlaegningen sikre, at
eksisterende virksomheder med seerlige

Udlagt under rammerne for er-
hvervsomradet Avedgre Holme.

Udleegger omradet til
offentlige tekniske an-
leeg i form af rensean-
leeg.
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SWECO ﬁ

beliggenhedskrav (miljgklasse 6 og 7) og
eksisterende transport- og logistikvirksom-
heder kan fastholde deres aktiviteter.
Behov Intet behov. Intet behov. Intet behov for ny lo-
_ . . kalplan, hvis fremtidig
Sikringen af produktionsvirksomhederne drift og udvikling af
ger endvidere, at renseanlaegget ikke ud- renseanlzegget kan
seettes for uhensigtsmeessig planleegning af ske inden for ram-
forureningsfelsomme arealer taet pa. merne. Evt. dispensa-
tion kan dog ogsa gi-
ves.

Figur 2-E: Skema med regulering for RD.

Da den nuveerende lokalplan allerede udlzegger omradet til renseanlaeg, og da
lokalplanen indeholder bestemmelser om bebyggelsesprocent og hgjdebe-
greensninger, ma det antages, at den gaeldende lokalplan kan danne grundlag
for et lokalplanpligtigt byggeri. Det eksisterende lokalplangrundlag giver saledes
mulighed for at etablere renseanlaeg pa den del af grunden, som ligger i lokal-
planens delomrade I.

2.2 Byudvikling omkring renseanlaeg

2.2.1  Rammerne pa de enkelte anlaeg

Den omkringliggende kontekst ved de fire lokaliteter er meget forskellig. RA er
del af et sterre industriomrade, langt vaek fra byen. RD er omgivet af grgnne re-
kreative omrader, boliger mv. RL og RP ligger taet pa byens centrum ved indu-
striomrader, som i fremtiden omdannes til boligomrader.
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Renseanlag Lynetten (RL)
@ Renseanlzg Prevestenen (RP)
o Renseanlag Damhusaden (RD)

Renseanlzg Avedare (RA)

Kabenhavn

Amager

Figur 2-F: Oversigt over anlaeggenes placering i Hovedstadsomradet. Renseanleeg Provestenen er
en mulig planlagt nyt anlaeg.

2.2.1.1  Renseanlaeg Lynetten (RL)

Som eksisterende renseanlaeg pa Refshalegen er RL mindre fleksibelt for til-
pasning af anlaeggets udvidelse og integrationen i den omkringliggende kon-
tekst. Med de store planlagte byudviklingsomrader, Lynetteholm og Refshale-
gen, eendres omgivelserne fra industri til byomrader med boliger pa sigt. Pa nu-
veaerende tidspunkt danner RL en barriere mellem de to planlagte byomrader.
Nar byomrader kommer taettere pa renseanlaeg, skal der tages saerlige hensyn
til staj, lugt og visuelle gener fra renseanleeggene, som kan pavirke de kom-
mende boligomrader og rekreative funktioner.

Sweco | Analyse af fremtidig placering af renseanlaeg i hovedstadsomradet
Projektnummer 41010958

Dato 2025-12-19 Ver 0

Dokumentnavn: Hoved-rapport_rev-0

SWECO ﬁ

25/1056



Nordhavn

Signatur
——  Kystsikring & [ksisterende renseanlag RL
-AL M5 og dens stationer
*e=+®  Eksisterende udlebsledning Ul Fremtidig byudvikling
— —e  [fksisterende udlebsledning U2
—>  Midlertidig jordtransportvej ] Fremtidig byudvikling,
e o ) landindvinding og

v BstligRingvej stormflodsbeskyttelse

Figur 2-G: Diagram over rammerne for RL.

Samtidig er der planlagt store infrastrukturprojekter, som understatter den plan-
lagte byudvikling, der vil fa indflydelse pa renseanlaeggets udvikling. Metroens
hgjbane er planlagt hen over det sydgstlige hjgrne af RL, og Jstlig Ringvejs
tracé er planlagt gst for RL hen over udigbsledningerne U1 (fra RL) og U2 (fra
RD). Opfyldningen af Lynetteholm hen over U1 medfarer ogsa konflikt med ud-
lgbsledningen.

Pa RL, som pa mange andre renseanleeg, er der abne bassiner og anlaeg, der
potentielt kan give anledning til lugtforurening. Renseanlaeggene er i sin tid med
stor sandsynlighed omradeplanlagt med udgangspunkt i zoningsbegrebet, hvor
generne herfra fortyndes pa baggrund af afstand.

Der foreligger allerede planer for byudvikling omkring de eksisterende rensean-
leeg, inkl. Lynetteholmen og Refshalegen, som aftalt ved aftalen om @sthavnen.
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Det er udtrykt i aftale om @sthavn mv. mellem staten og Kgbenhavns Kom-
mune: "Parterne noterer sig, at der med en fortsat placering pa Refshalegen vil
kunne arbejdes med tiltag, der kan muliggere sameksistens mellem rensean-
laeg og kommende byudvikling.” Hvorvidt det vil fare til konkrete veesentlige ge-
ner, vil kraeve lgbende redegerelsesarbejder, bade for viksomheden og eventu-
elle byudviklingsinteressenter, der vil skulle redegare for dette pa renseanlaeg-
gets vegne.

Det vurderes, at RL ikke kan forblive uforandret uden konflikt med den lgbende
byudvikling, og renseanlaegget skal derfor planlaegges med overdaekninger, ind-

daekninger og ventilation mv.

Miljg-plan- Sameksistens Omradeinddeling o At Renseanlzeg Lynetten er | e Der foreslas proaktivt at
leegning med Refshalegen etableret i forvejen, giver der igangseettes konkrete
og Lynetteholmen en planleegningsmaessig analyser af stgj- og lugtud-
og evt. "veksel- : fordel. Aftalen om @sthav- bredelsen i de potentielle
virkninger” Byrumsplanksegning nen forpligter dog kommu- byudviklingsomrader pa
nen til at sikre byudvikling i baggrund af erfaringstal og
sameksistens med anleeg- konkrete malinger, forelg-
Anvendelsesmuligheder get. bigt design mv. til vurdering
o Der er ikke umiddelbare af, hvorvidt projekterne kan
behov for ny finger-, kom- sameksistere.
§15-redegarelse Stejbidrag vs. Afstande mune- eller lokalplansfor- e Disse analyser !(an benyt-
hold for at renseanlaegget tes som oplaeg i en "for-
kan vedligeholdes og ud- handling” med kommunen,
vikles i overensstemmelse og afklare "vekselvirknin-
. med eks. plangrundlag og gerne” med kommende by-
Luftbidrag vs. afstande godkendelsertilladelser. udvikling.
og hgjder e Eks. deponi udgér og er del | e Renseanlaegget bar desig-
af byudviklingen. nes alene med mulighed
for oplag af mindre end 10
tons biogas.
VVM Miljgvurdering af Miljgvurderingsproces- e Evt. nyt plangrundlaget (og | e Ved at tage hajde for nye
planer ser hvor der redegeres modernisering af rensean- byudviklingsomrader i plan-
for potentielle miljgpa- lzeg under hensyn til byud- leegningsfasen, ber miljg-
virkninger og deres pa- vikling) kan ikke vedtages, pavirkninger kunne afkla-
virkning af omgivel- hvis det forarsager vee- res.
serne. sentlig pavirkning af omgi-
velserne

Figur 2-H: Behov for planleegning for RL.

Ved nye tiltag sdsom udvidelser og aendringer af eksisterende driftsforhold for
renseanlaggene — selv forbedrende tiltag — skal der redeggres for, at miljget
ikke pavirkes. Redegerelsen sker enten i VVM- eller miljiggodkendelsessam-

menheeng.

2.2.1.2

Renseanleeg pa Pravestenen (RP)

Der skal opfyldes og modnes en grund pa vestsiden af Prgvestenen i Prgve-
stenskanalen for et kunne etablere RP. Prgvestenen er en kunstig @, der efter
1930’erne blev udviklet til olie- og benzing. “Benzingen”, som den ogsa blev

kaldt i mange ar, fremstar i dag i en industrimaessig kontekst. Der er planlagt et

byudviklingsomrade, Klgverparken, pa vestsiden af Prgvestenskanalen.

Forskellige infrastrukturprojekter har indflydelse pa RP. Der er en midlertidig ad-
gangsvej til Lynetteholm med jordtransport hen over omradet, som forventes at
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veere i brug indtil mindst 2050. Adgangsvejen ligger pt. langs den vestlige
greense af Prgvestenen og skal flyttes mod @st for ikke at opdele grunden til RP

i to og for at skabe plads til rensningsanlaegget.

@Jstlige Ringvejs tracé er planlagt gst for Prgvestenen med et tilslutningsanleeg,
der kommer op pa Pravestensvej. Ostlig Ringvej etableres her som en seenke-
tunnel, og eksisterende U2 fra RD skal omleegges som fglge af anlaegget.

v

e ey,
"u,‘

.,

a
LT

// K3
e Klgver-*,
na porken %
’I‘
/’
o 'I
Signatur
——  Kystsikring
o M5

2 Kontrol-og vedligeholdelsescenter
— —e  Eksisterende udlebsledning U2
—>  Midlertidig jordtransportvej

@stlig Ringvej

Figur 2-I: Diagram over rammerne for RP

Pravestenen

CLLLLTS
Ay e,
! s

&
o
o

Udvidelse af grunden i kanalen

Fremtidig byudvikling
Industriomrade

m Mulige ny placering af
Renseanlaeg (Pravestenen)

Derudover er der planlagt et Kontrol-og Vedligeholdelsescenter for Metroen
sydvest for omradet. Adgang til omradet skal koordineres med de tre oven-
naevnte infrastrukturprojekter samt trafikken til/fra og pa @en generelt.

Et valg af RP vil medfere, at det meste af grunden pa Lynetten bliver frigjort til
byudvikling eller andre formal, som kan have betydning for Lynetten-grundens
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bymaessige sammenhaeng. Samtidigt giver et nyt renseanlaeg RP mulighed for
at teenke disponering og design sammen med en kommende byudvikling.

| forbindelse med aftalen om Jsthavnen forpligter Kebenhavns Kommune sig,
siden vedtagelsen af geeldende kommuneplan, til at sikre de n@dvendige ram-
mer for byudvikling, hvilket sandsynligvis kraever handtering af eksisterende risi-
kovirksomheder i omradet. | denne forbindelse er Kgbenhavns Kommune i dia-
log med Plan- og Landdistriktsstyrelsen om muligheden for at udnytte Finger-
plan 2019’s mulighed for at zonere Prgvestenen i forskellige miljgklasser, sa
der tages hensyn til det kommende Klgverparken, og at virksomheder med hg-
jeste miljgklasser i fremtiden placeres laengst ude pa Prgvestenen.

Aftaleparterne er enige om, at hvis BIOFOS traeffer beslutning om at flytte Ren-
seanlaeg Lynetten til en ny placering, vil staten tilvejebringe det ngdvendige lov-
grundlag. | sa fald kan et nyt selskab under By&Havn erhverve arealerne, som i
dag anvendes til Renseanleeg Lynetten, hvis dette kan ske pa en for alle parter
hensigtsmaessig made.

SWECO ﬁ

Miljg-plan- Klgverparken Omradeinddeling o Det vurderes pa baggrund o Det foreslas at der
leegning som fremtidige af milijgplanmaessige ana- igangseettes konkrete
eksisterende for- lyse, at der ikke i fremtiden analyser af stgj- og
hold : vil geelde placerings- lugtudbredelsen i Klg-
Byrumsplanizgning og/eller afstandskrav til det verparken-omradet pa
kommende Klgverparken. baggrund af erfarings-
e Etrenseanleeg pa Prove- tal, forelgbigt design
Anvendelsesmuligheder stenen vil skulle kunne mv. til vurdering af,
overholde relevante miljg- hvorvidt projekterne
krav til Klgverparken. kan sameksistere.
Stgjbidrag vs. Afstande  |® | planleegningsmaessig for- | e Denne redegorelse
stand vil Renseanleeg Pro- bar inkludere miljotek-
vestenen potentielt fun- niske beskrivelser af
gere godt som "buffer-akiti- de tiltag, der muligger
_ vitet” mellem eks. klasse en vaesentlig nedbrin-
Luftbidrag vs. afstande 6-7-virksomheder pa Prg- gelse af sandsynlig-
og hgjder vestenen og de kom- hed for diffuse pavirk-
mende forureningsfel- ninger af omgivel-
somme omrader pa Ama- serne.
ger. Dermed passer ren- e Renseanlaegget bar
seanlaegget som miljgakti- designes uden mulig-
vitet godt ind i planerne hed for oplag af 10
om den fremtidige plan- tons biogas.
leegning af Prgvestenen.
VVM Miljgvurdering af | Miljgvurderingsprocesser | e Plangrundlaget (og place- | e Ved at inkludere ku-
planer hvor der redegeares for ring af renseanlaegget) mulative stgj-, lugt- og
potentielle miljgpavirk- kan ikke vedtages, hvis luftvurderinger i plan-
ninger og deres pavirk- det forarsager veesentlig lzegningsfasen, bgr
Anlaegslov ning af omgivelserne. pavirkning af omgivel- miljgpavirkninger
serne, inkl. Klgverparken kunne afklares.
e De samme miljgpara-
metre og afstande vil
veere geeldende i miljgvur-
deringen af et kommende
plangrundlag (kommune-
plantilleeg + lokalplan).

Figur 2-J: Behov for planlaegning for RP.

Saledes skal etablering af nyt renseanlaeg pa Prgvestenen ske med respekt for
et fuldt udbygget Klgverparken. Dette vil kraeve yderligere vurderinger pa
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baggrund af bl.a. stg@j- og luftspredningsberegninger, og hvor miljgtekniske tiltag
til handtering af potentielle diffuse kilder til forurening beskrives.

Da der er tale om et nyt renseanleaeg, vil forholdet mellem miljgpavirkninger
kunne begraenses i det tekniske, arkitektoniske og planmeessige design af ren-
seanlaegget, f.eks. ved hjeelp af rense- og afskaermningsforanstaltninger, jord-
volde, beplantningsbzelte mv.

Selve disponeringen af det kommende omréade i forleengelse af Pravestenen er
endnu ukendt, men der vil veere forskellige muligheder for indretning af et kom-
mende renseanlaegs forskellige faciliteter. Det vil vaere naturligt at s@ge at pla-
cere de aktiviteter, der kraever foranstaltninger i form af f.eks. rensning, over-
deekning eller hgje afkasthgjder, leengst muligt fra forureningsfglsomme arealer.

| neste fase foreslas det, at der gennemfares et studie af pataenkte faciliteter,
tekniske foranstaltninger mv. samt miljgparametrenes udbredelse i form af stgj-
og luftspredningsberegninger vil kunne efterbevise bade overholdelsen af dertil-
hgrende graenseveaerdier og den ngdvendige afstand til forureningsfalsomme
arealer.

2.2.1.3 Renseanlaeg Damhuséen (RD)

Projektomradet for RD ligger mellem to store parker med rekreative funktioner,
Valbyparken og Kystagerparken. Omradet er omfattet af en strandbeskyttelses-
linje og en a-beskyttelseslinje, ligesom det omfatter fredede omrader, hvilket be-
graenser mulighederne for byudvikling og anlaegsarbejde. Der er et planlagt by-
udviklingsomréade ved Amarkens Station i Kommuneplan 2021, der afventer en
stormflodssikring. Derudover er den sydlige og gstlige kant af grunden udpeget
som potentiel gren forbindelse i Grant Danmarkskort og Kommuneplan 2024.
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Natura 2000
omrdde

Lejet omrade nuveerende

——  Kystsikring (ved Kalvebodbroen) f
renseanlaeg Damhusaen

——  S-tog linje

©  marken station Areal Renseanlaeg Damhuséen
Z/7. k- og strandbeskyttelseslinje (nuveerende og til udvikling)
[0 Parker

Figur 2-K: Diagram med rammerne for RD.

Grunden er ejet af HOFOR, hvor der betales en lejeafgift pr. ar. Det ber ikke
komplicere planleegning og gennemfgrelse af fremtidige udvidelser.

Miljgmeessigt skal der tages hensyn til beskyttelse af natur og rekreative vaer-
dier, og klimatilpasning skal sikre, at omradet kan modsta fremtidige vejrheen-
delser uden at skade de fredede og beskyttede omrader. Dog er lokalplansaf-
graensningen og -indretningen udarbejdet i forhold til disse bindinger og
afstandskrav.

De miljgmaessige bindinger begraenses for eksisterende og fremtidige rense-
anlaeg ved den potentielle miljgpavirkning, der vil veere tilstede i hhv. rekreative
omrader inkl. kolonihaveomrader og boligomrader i Hvidovre. Der har vaeret
klaget over lugtgener fra RD.
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| Hvidovre Kommuneplan fremgar det, at planlagt byudvikling ved Amarken
Station skal udferes med hensyn til drifts- og udviklingsmulighederne for
Renseanlaeg Damhusaen, da Bolig- og Planstyrelsen betragter det som en
produktionsvirksomhed af national interesse.

Det forventes ikke, at et nyt renseanleeg pa arealet vil anses som nyetableret
miljgpavirkende aktivitet, hvor der skal imgdekommes ekstraordinaere miljgkrav
i forhold til pavirkning af bolig- og kolonihaveomraderne. Dette skyldes, at der
planlaagningsmeessigt vurderes at vaere det forngdne grundlag for placering,
drift og videreudvikling af renseanlaegget. Det er saledes beskyttet over for ny
og senere tilkommende byudvikling.

2.2.1.4 Renseanlaeg Avedgre (RA)

Projektomradet for RA er placeret i et erhvervs-og industriomrade uden neerlig-
gende byudviklingsomrader, som der skal tages seerlig hensyn til.

Lodsparken

Natura 2000

Hvidovre ;
omrade

Kalvebod-

Brandby E20 broen

Brandby
Strandpark
Avedare
Brendby Holme
havn
Natura 2000
omrade
Signatur
——  Kystsikring ah Areal Renseanlag Damhusaen
) nuveerende og til udviklin
-  Motorvej ( g 9)
S-tog linje Parker

V/A Beskyttet naturomrader

Figur 2-L: Diagram for rammerne for RA.
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Der ligger nogle rekreative omrader pa den vestlige side af omradet: Brandby
Strandpark og Brgndby Havn. | omradet er der registreret flere beskyttede na-
turtyper, som kan begraense udviklingen af omradet. Omraderne er udlagt til re-
kreative omrader i Kommuneplan 2024, men lokalplanerne udlaegger omra-
derne til offentlige formal.

| finger- og kommuneplanen sikres eksisterende produktionsvirksomheder pa
Avedgre Holme mod fremtidig @endret anvendelse af arealerne. Dette giver en
slags ‘sidegevinst’ til RA, da disse naboarealer dermed sikres imod fremtidig
planlaagning med forureningsfglsom anvendelse. Pa denne baggrund vurderes
det, at bade placeringen af RA er fremtidssikret, samt at naeromradernes an-
vendelsesmuligheder er sikret, sa der ikke i fremtiden kan udlaegges indskaerp-
ende anvendelsesmuligheder i neerheden af renseanlaegget.

| fremtidig udvikling af renseanlaegget vil de mest skaerpende omsteendigheder
saettes af de miljgpavirkninger, der potentielt vil forekomme i de rekreative om-
rader vest for anlaegget, Brgndby Havn og Brgndby Strandpark. Dette reprae-
senteres ogsa ved eksisterende forhold, hvorfor konklusionen er, at et fremtidigt
scenarie for RA ikke ma miljgpavirke de omkringliggende omrader i hgjere grad,
end det er tilfeeldet under eksisterende forhold.

2.3 Muligheder for udvikling af renseanlaeg

Renseanlag er historisk set blevet placeret uden for byerne af hensyn til lugt og
stgj og for at veere teet pa recipienten. Renseanlaaggene omkring hovedstaden
er netop placeret i periferien af byerne, hvor anlaeggene kan udvikles efter de
behov, som byernes udvikling kraever, og samtidig leve op til stadigt starre krav
til rensning af spildevandet.

| takt med, at byerne vokser sig starre, ligger renseanlaggene stadig teettere pa
boliger og andre funktioner i byen, som kraever saerlige hensyn. Det geelder
ogsa for renseanleeggene omkring hovedstaden, hvor de fleste allerede nu eller
i neer fremtid vil ligge teet pa byudviklingsomrader. | dette afsnit undersgges det,
hvordan byudvikling og renseanlaeg kan veere teet pa hinanden. Der preesente-
res eksempler fra udvalgte europaeiske byer, og det vurderes, hvilke bindinger
der er omkring hovedstadens renseanlaeg, samt hvordan by og renseanlaeg kan
sammentaenkes.

2.3.1  Eksempler fra andre byomrader

Erfaringer fra bade Danmark og udlandet viser, at et renseanlaeg kan indpasses
pa en made, der bade understotter den tekniske drift og bidrager positivt til om-
givelserne. Det handler om at udnytte den givne placering bedst muligt gennem
disponering, arkitektur og landskabelige tiltag. De faglgende fem eksempler viser
pa hver sin made, hvordan en gennemtaenkt disponering og integration af ren-
seanlagget kan styrke byens grgnne profil og age omradets attraktivitet.

2.3.1.1  Lissabon (ETAR)

Renseanlaegget blev udbygget i 2014 og har en kapacitet pa 756.000 PE. An-

lzegget er bygget under et gront tag, der daekker ca. to hektar. Lgsningen redu-
cerer den landskabelige pavirkning af en starre betonkonstruktion ved siden af
et stort skovomrade (Monsanto Forest Park). Det grenne tag bidrager med god
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termisk og akustisk isolering og kan holde pa regnvand. Derudover reducerer
det Urban Heat Island-effekten, da taget absorberer de reflekterede solstraler.
Ydermere optager planterne CO: fra luften.

Figur 2-N: Renseanleegget ligger mellem et stort skovomrade (Vest) og boligomréader (@st) og er
bygget mellem store infrastrukturarer. © Google earth

2.3.1.2  Zirich (Abwasserreinigungsanlage Werdhoélzli)

Renseanlaegget blev senest udbygget i 2018, har en kapacitet pa 670.000 PE
og ligger lige ved siden af et kolonihaveomrade. En gammel tank ved siden af
kolonihaverne er indhegnet og abnet for offentligheden til opholdsareal og
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grillplads (skal bookes og ligger inden for omradet). Nord for omradet ligger en
skov, hvori der gar en oplevelsessti. Skoven danner en greense mellem anlaeg-
get og boligomraderne pa den anden side af floden.

Bohmr

S

levelsessti &
! RENE 1Y

Figur 2-P: Renseanlzegget afskaermes mod boligomradet (N) med et grent beelte med oplevelsessti
og har en grillplads i syd, som kan bookes. © Google earth
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2.3.1.3 Lille (Station d’épuration Marquette-lez-lille)

Renseanlaegget er ombygget i 2015 og har en kapacitet pa 620.000 PE. En stor
have pa mere end syv hektar er bevaret efter ombygningen. Haven er beregnet
til at byde besggende velkommen og sikrer et areal til fremtidig udbygning. Ad-
ministrationsbygningen ligger som en skaerm mellem boligomradet og de indu-
strielle elementer bagved. De runde tanke er overdaekket og har en beklaedning
i treelameller, sa de fletter sig sammen med den tilgreensende skov.

Figur 2-Q: Bygningen er en afskeermning mod boligomradet syd for renseanleegget og har et grent
udtryk med grenne vaegge. © ALH architecture

ion d’épuration Marquette-lez-lille) |
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Figur 2-R: Der bruges treeer og bygninger pa renseanlaeggets omrade som afskaermning mod de
omkringliggende bolig-og erhvervsomrader © Google earth
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2.3.1.4 HCR Syd, Solredgard Renseanleeg, Hillerad

Renseanlaegget blev indviet i 2018 og har en kapacitet pa 68.000 PE. Selv om
anlaegget ligger langt vaek fra boligomrader naevnes Hillerad renseanlaeg som
et nyt vigtigt, dansk eksempel pa et moderne renseanlaeg, der er integreret i
landskabet. Anleegget har et grent tag og en rekreativ park med stier oven pa
renseanlaegget, som er aben for offentligheden. | de omkringliggende engomra-
der er forskellige LAR-Igsninger indarbejdet, hvor en stor sg opsamler og tilba-
geholder regnvand. Vandet er et aktivt element i landskabet omkring og inden
for bygninger. Mellem de to bygninger er en central, gren gagade, hvorfra de
besggende kan felge renseprocessen af spildevandet fra indlgb til udligb gen-
nem store glaspartier.

2

\ e
Vi 4

Figur 2-T: Renseanlaegget ligger syd for forsyningen og genbrugsstationen i et stort landbrugsom-
réde. © Google earth
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2.3.1.5  Nice (Station d’épuration Haliotis Il)

Renseanlaegget, der er under udbygning, har en kapacitet pa 680.000 PE. Det
er et renseanlaeg, som tilpasser sig til sin kontekst. Bygningerne opfgres i en ar-
kitekturstil, der passer ind i omradet og bliver suppleret med grenne omrader
omkring og pa anleegget. Begge dele gar, at anleegget integreres endnu bedre i
den urbane kontekst. Projektet vil skabe et bemaerkelsesvaerdigt by-landligt hy-
bridlandskab ved indgangen til byen med 4,5 hektar biodiversitet sammensat af
600 treeer, farverige heekke og buske.

Figur 2-U: Nice’s fremtidige renseanlaeg: Et stedsspecifikt design med grgnne arealer og en tilpas-
set arkitekturstil. © Groupe-6 architectes

Middelhavet

Figur 2-V: Det eksisterende renseanlzeg ligger mellem badestrand (N), Middelhavet (@), lufthavn (S)
og indre by med boligkvarter (V) © Google earth
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2.3.2 Konkrete overvejelser

Erfaringer fra bade Danmark og udlandet viser, at arkitektoniske og landskabe-
lige tiltag kan understgtte en naturlig overgang mellem renseanleegget og det
omkringliggende bymiljg. Helt overordnet kan der arbejdes med disponeringen
af renseanlaeggets funktioner.

En god disponering handler om at sikre, at anleeggets funktioner er tilgeengelige
og lette at vedligeholde, samtidig med at det ikke dominerer i bybilledet. Dispo-
neringen pa RL kan fokusere p4a, at anleegget ikke danner en barriere mellem
de kommende byudviklingsomrader. RP har en seerlig fordel, da disponeringen
kan teenkes helt fra start, og de store bygninger kan f.eks. laegges laengere vaek
fra boligomrader, mens der kan arbejdes med afskaermning i forhold til de tekni-
ske anleeg pa Pravestenen.

Pa de fremtidige renseanlzeg i denne analyse er der et seerligt fokus pa over-
deekning af renseanlaggets komponenter. Som udgangspunkt laves en mem-
bran over tankene og en standardoverdaekning mod lugt og stgj. Derudover kan
der tilfgjes granne og rekreative kvaliteter ved at etablere beplantning og skabe
opholdsarealer eller andre aktiviteter (ligesom den offentlige taghave ved Hille-
red, jf. Figur 2-S).

Seerligt ved RL og RD kunne det undersgges, om nogle af disse overdaekninger
kan udarbejdes pa en made, sa der skabes offentligt tilgeengelige arealer for de
omkringliggende boligomrader og rekreative omrader. Pa RP ville det ikke veere
muligt at have aktiviteter pa overdaekningen, da der ikke er offentlig adgang til
Pravestenen pa grund af @ens gvrige aktiviteter. | denne analyse er der forud-
sat overdaekninger som Option 2, jf. Figur 2-W.

Membran

over tarike Option 1 Option 2 Option 3 Option 4

Figur 2-W: Optioner for overdeekning af renseanleeg.

Afskaermning, enten af anlsegget som helhed, langs ydre mure eller af delkom-
ponenter, definerer, hvordan renseanlaegget fremstar i landskabet. En god af-
skaermning er vigtig for at undga bade stgj og visuelle gener fra renseanleegget
i neeromradet. Afskeermning kan ligeledes veere et sikkerhedstiltag mod bade
stormflod og ubudne gaester, da renseanlaeg er omfattes af CER-direktivet og
skal indrettes derefter. Iseer ved graenserne kan store granne omrader give an-
lzegget et grgnt udtryk mod de omkringliggende boligomrader. Ligeledes kan af-
skaermningen udfgres ved at placere visse bygninger strategisk og der kan gen-
nem form, materialer og lys skabes en paen facade mod byen.
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3 Den fremtidige belastning

Den aktuelle belastning af RL, RD og RA bestar af den spildevandsmeaengde,
der ledes til anleeggene via aflgbssystemerne i hvert af de tre oplande i hoved-
stadsomradet. Spildevandet produceres i oplandenes husholdninger, erhverv
og industrier, hospitaler og institutioner mm. | forbindelse med nedbaer tilfares
spildevandet regn- og/eller smeltevand fra de befeestede arealer. Herudover fo-
regar der en saesonafheengig indsivning af terreenneert grundvand.

Prognosen for den forventede belastningsudvikling i hovedstadsomradets op-
lande de neeste 50 ar frem mod 2075 er i den efterfglgende redeggrelse opgjort
som en stofbelastning og en hydraulisk belastning.

Belastningsudviklingen indgar som grundlag for en udbygningsplan, herunder
det forventede tidsmaessige forlgb af udbygningen for hvert af de tre rensean-
leeg.

Med et perspektiv pa 50 ar vil prognoserne helt naturligt veere tilknyttet usikker-
heder, som kan vise sig at veere vaesentlige pga. uforudsete aendringer og vari-
ationer i hovedstadens befolknings- og industriudvikling, klimabetingede tempe-
raturer og nedbgrsforhold samt omfanget af separatkloakering. Derfor arbejdes
der med en nedre, forventet og gvre prognose, hvor den gvre prognose anven-
des til arealdisponeringen og den forventede prognose anvendes til de gkono-
miske beregninger. Dette for at sikre tilstraekkeligt areal til de fremtidige rense-
anlaeg i Hovedstadsomradet.

Den fremtidige belastning er som angivet nedenfor og uddybes i afsnittet:

o Der forventes en udvikling i stofbelastningen fra hovedstaden fra 1,63
mio. PE i dag til 2,25 mio. PE i 2075

o Den hydrauliske belastning gges sammen med stofbelastningen og Kli-
maforandringer, hvor der kommer mere nedbgr om vinteren og krafti-
gere nedbgr om sommeren.

3.1 Stofbelastning

Stofbelastningen af renseanlaeggene er opgjort i standardmaleenheden person-
ekvivalenter (PE), som repraesenterer den gennemsnitlige maengde organisk
stof, der udledes fra én person pr. dggn. PE-definitionen inkluderer samtidig en
forudseetning om spildevandets indhold af kveaelstof, fosfor og suspenderet stof
og mikroforureninger, bl.a. miljgfarlige forurenende stoffer (MFS), som omfatter
rester af pesticider, laagemidler, industrikemikalier mv.
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Den aktuelle stofbelastning af hvert af de tre BIOFOS renseanlaeg anvendes
som start- og referencepunktet for prognosen af den fremtidige udvikling af stof-
belastningen de naeste 50 ar. Den vil variere i takt med udviklingen af disse bi-
drag.

Fremskrivningen af stofbelastningen fra referencearet og frem mod 2075 er op-
delt i en kortsigtet og en langsigtet prognose, der estimeres ud fra felgende til-
gang:

e En gennemsnitlig veekstrate frem til 2045 bestemt som en lineger frem-
skrivning af renseanlaeggenes gennemsnitlige belastningsudvikling i pe-
rioden 2015-2023 estimeret ud fra indlgbsanalyser og slamproduktion
pa anlaeggene samt registreret vandforbrug i oplandene. Den linezere
fremskrivning er justeret for kommuneplanernes forventede befolknings-
udvikling de kommende 5-8 ar samt Danmarks Statistik detaljerede be-
folkningsprognose pa kommuneniveau frem til 2045.

e En gennemsnitlig vaekstrate fra 2045 til 2075 bestemt ud fra Danmarks
Statistiks forventninger til den nationale befolkningstilvaekst overfgrt og
korrigeret til hovedstadskommunerne i oplandene, herunder kommuner-
nes egne forventninger til vaekst af befolkning og erhverv.

De observerede forskelle i opgarelsen af den gennemsnitlig vaekstrate er an-
vendt til at udarbejde en nedre, gvre og forventet prognose for udviklingen af
stofbelastningen. Prognoserne anbefales Igbende at blive opdateret med de re-
aliserede stofbelastninger, sa de giver det bedst mulige grundlag for en robust
og fleksibel udbygningsstrategi for anleeggene.

Prognoserne for stofbelastningen fra de tre BIOFOS oplande er vist i afsnit 3.4-
3.6.

3.2 Den hydrauliske belastning

BIOFOS har et samlet opland pa 342 km2, hvoraf ca. 74% udgeres af befae-
stede kloakerede arealer, mens resten bestar af forskellige overflader, herunder
skov, sger samt andre ikke-kloakerede omrader og ejendomme. De kloakerede
omrader bestar af en blanding af faelles- og separatkloakerede systemer.

Feelleskloaksystemer er mest udbredt i byomrader udviklet far 1960°erne, hvor-
for det i dag er mest anvendt i oplandene til Lynetten og Damhusaen, mens op-
landet til Avedgre har stgrre andel af separatkloakerede omrader.

Den hydrauliske belastning fra de tre oplande til renseanlaeggene bestemmes i
hgj grad af andelen af faelles- og separatkloakerede omrader.

For feelleskloakerede omrader opsamles regnvandet i aflgbssystemet, hvor det
blandes med spildevandet, og den hydrauliske belastning af renseanlaegget vil
derfor i hgjere grad veere vejrligs- og seesonafhaengig. Forskellen pa den hy-
drauliske belastning i perioder med tgrvejr og perioder med nedbgr er derfor
stor, og oplandets bassiner kan medfgre en leengerevarende hgj hydraulisk be-
lastning af renseanlaegget, selv leenge efter stop af nedbarsperioden.

For omrader med separate kloaksystemer afledes regnvandet i dag primeert lo-
kalt til et vandlgb, en sg og/eller til en marin recipient, og den hydrauliske be-
lastning af renseanlaegget varierer derfor meget mindre end fra feellessystemer.
Med implementeringen af EU’s nye by-spildevandsdirektiv ma overfladevand
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fremover ikke ledes urenset ud til en recipient, hvilket kan medfere @ggede vand-
maengder til eksisterende renseanlaeg. Dette arbejde ligger uden for denne ana-
lyse.

BIOFOS har dog erfaret, at ogsa fra separate spildevandssystemer er der en
regnvandspavirkning, der medfgrer stgrre afstramning under regn. Det skyldes
uvedkommende vand fra fejlkoblinger, hvor regnvand er tilsluttet spildevandssy-
stemet eller utaette samlinger.

Den fremtidige byudvikling i hovedstadsomradet vurderes kun at have en be-
greenset effekt pa renseanlaeggenes hydrauliske belastning, da de fleste projek-
ter omhandler en aendring fra traditionelle erhvervskvarterer og industriomrader
til nye byomrader med blandet anvendelse, f.eks. boliger og serviceerhverv. By-
udviklingen forventes derfor ikke at @endre vaesentligt pa befaestelsesgraderne.
Mange projekter i kommunerne kreever desuden enten et separatkloakerings-
princip, lokal handtering af regnvand eller en drosling af regnvandsudlgbspunk-
ter. Byudviklingen i hovedstadsomradet forventes derfor kun at ege den hydrau-
liske belastning qua merforbruget af vand fra de ekstra borgere og det erhverv,
som etableres.

Hvad angar de forventede klimaforandringer forventer BIOFOS, jf. oplandsana-
lysen ved Udbygningsplan 2025, at mange af de planlagte klima- og skybruds-
projekter i hovedstadsomradet bliver gennemfart i Iabet af de naeste ca. 40 ar.
For de separatkloakerede omrader antager BIOFOS, at tiltagene vil modsvare
og udligne den klimabetingede stigning i nedbar, hvorfor udviklingen af den
regnbetingede tilledning antages at vaere usendret. For de feelleskloakerede om-
rader forventes en mertilledning pa ca. 30% vand.

Ovenstaende betragtninger er sammen med nedenstaende tilgang ved opdeling
af spildevandet i tre fraktioner medtaget i overvejelserne for at opstille en robust
prognose for den fremtidige udvikling af den hydrauliske belastning fra de tre
oplande.

Prognosens opdeling i tre fraktioner udgeres af:

e Spildevand (raspildevand) fra private husholdninger, erhverv, industri,
hospitaler og institutioner m.m.

¢ Indsivning af det terreenneere grundvand i aflabssystemet.

o Regnbetinget tilstramning fra befaestede arealer og fra indsivning til af-
lgbssystemet.

Den aktuelle hydrauliske belastning af de tre renseanlaeg anvendes som start-
og referencepunktet for prognosen af den fremtidige udvikling de naeste 50 ar.
Den vil variere i takt med udviklingen af disse bidrag.

Prognosen for spildevandsproduktionen (raspildevand) felger udviklingen af
stofbelastningen, og for at imgdekomme de klimabetingede forandringer af de
regnbetingede nedbgrsmgnstre anvendes DMI's Klimaatlas scenarie RCP8.5,
som repraesenterer det scenarie, hvor der ikke gennemfgres vaesentlige redukti-
oner af CO,-udledninger globalt. Grundlaeggende forventes, at nedbgrsmaeng-
den om vinteren gges, og at der vil veere laengere tgrre perioder om sommeren
aflgst af pludselige kraftige regn.

De klimabetingede havstigninger og den ggede nedbgrsmaengde om vinteren
vil ogsa pavirke det terreennaere grundvandsspeijl, der forventes at stige i
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perioden. Det vil medfare et starre udvendigt vandtryk pa kloakledninger og
gennem uteette samlinger sge maengden af indsivning. Omvendt er der planlagt
en seerlig indsats mod det terreennaere grundvand gennem ny lovgivning, hvor
forsyningsselskaberne kan gennemfgre indsatser, der kan reducere pavirknin-
gen.

Vandplanerne for recipienterne omkring hovedstaden saetter rammer for de ind-
satser, som forsyningsselskaberne skal gennemfgre for at begreense miljgbe-
lastningen af recipienterne fra overlgb fra aflgbssystemer til bypass pa rensean-
lzeg. Det medfarer indsatser, som aendrer den hydrauliske belastning af rense-
anlaeggene f.eks. ved etablering af bassiner i oplandet, hvor overlgb reduceres
eller ved gennemfgrelse af separering, hvor regnvandet afledes lokalt. Hvor ef-
fekten af bassinerne i feellessystemer vil medfare en stgrre hydraulisk belast-
ning af renseanlaeggene, vil separering medfgre en mindre hydraulisk belast-
ning.

| denne analyse er det samlet forudsat, at effekten af den klimabetingede for-
@gelse af indsivningen gar lige op med indsatsen i aflgbssystemer, hvorfor
meengden af indsivning holdes konstant i forhold til i dag.

Prognoserne for den hydrauliske belastning fra de tre oplande er vist i afsnit 3.4
- 3.6.

3.3 Spildevandstemperaturer

Spildevandstemparaturen har indflydelse pa seerligt de biologiske processer pa
renseanlaggene, hvor en lav temperatur medfgrer langsommere processer og
et behov for stgrre anlzaeg i den biologiske behandlingsdel.

Ifalge DMI er Danmark allerede blevet omkring 1,5 °C varmere siden begyndel-
sen af den industrielle tid. Udviklingen forventes at fortsaette i de kommende ar-
tier, ogsa selv hvis der sker moderate reduktioner i de globale udledninger.

Frem mod midten af dette arhundrede forventes den gennemsnitlige temperatur
i Danmark at stige med omkring 1-2 °C sammenlignet med perioden 1981-
2010. Hvis de globale udledninger fortsaetter pa et hgjt niveau, kan temperatur-
stigningen frem mod ar 2100 na op mod 3—4 °C. Uanset scenarie peger udvik-
lingen pa, at Danmark far et markant varmere klima.

Klimaforandringerne medfgrer en forventning om, at den regnbetingede til-
stramning fra specielt de faelleskloakerede oplande i hovedstadsomradet vil
agges og dermed potentielt kunne reducere temperaturen af den samlede spilde-
vandsmaengde i de kolde perioder. Dette vil ud fra en konservativ betragtning
vaere med til at udligne den temperaturforggelse, som det varmere klima forven-
tes at kunne medfare.

For at inkludere en robusthed i designet af den biologiske behandlingsdel pa de
fremtidige BIOFOS renseanlaeg tages derfor afsaet i de nuvaerende registrerede
spildevandstemperaturer pa anleeggene.
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3.4 Opland til Renseanlaeg Lynetten (RL)

Renseanlaeg Lynetten modtager spildevand fra et samlet kloakeret opland pa
omkring 76 km2. Omkring 83% udggres af faelleskloak, og resten er separatklo-
akeret. Det samlede bassinvolumen i oplandet udger omkring 262.000 m3, og
oplandet star for ca. 58% af de samlede aflastninger i Hovedstadsomradet.

Aktuelt er anlaegget belastet med ca. 0,91 mio. PE og en arlig tilledning af spil-
devand pa ca. 60 mio. m3. Spildevandet i oplandet til RL kan sammenlignes
med almindeligt husspildevand, suppleret med spildevand fra oplandets instituti-
oner, bl.a. hospitaler. Andelen af industrispildevand er ganske lav.

Frem mod 2075 forventes udviklingen i oplandet til RL at omfatte en generel for-
ogelse af befolkningsteetheden pa de eksisterende bebyggede arealer. Dette
kan f.eks. ske ved etablering af flere hgjhuse samt ved en gget inddragelse af
de tilbageblevne arealer, der i dag ikke er bebygget, herunder ved Klgvermar-
ken og i Nordhavn. Herudover er der medtaget en gget belastning fra etablerin-
gen af Lynetteholmen.

Udviklingen forventes primeaert at ske via en gget belastning fra beboelses- og
erhvervsejendomme samt hotel- og restaurationsbranchen, herunder ogsa en
gget belastning fra turister, krydstogtskibe og lignende.

Prognosen for stofbelastningen fra oplandet til RL frem til 2075 er vist i Figur 3-
A. Den gult markerede stiplede linje repraesenterer den forventede prognose og
det med lysebla skraverede omrade viser omradet for den nedre og @vre prog-

nose.
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Figur 3-A: Fremskrevet stofbelastning fra oplandet til RL frem til 2075.

Frem til 2045 forventes stofbelastningen fra oplandet til RL at blive gget med
ca. 28% svarende til en ekstra belastning pa ca. 258.000 PE. Frem mod 2075
kan der forventes en samlet forggelse pa ca. 37%, svarende til en samlet stof-
belastning pa ca. 1,25 mio. PE i 2075.
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Arealdisponeringen for oplandet til RL antages at skulle deekke en fremtidig
stofbelastning fra ca. 1,48 mio. PE, svarende til en belastningsforagelse pa ca.
63% i forhold til i forhold til referencearene 2021-2023.

Den gennemsnitlige arlige tilledte spildevandsmaengde forventes pga. forggelse
af vandforbruget og de klimabetingede aendringer af nedbgrsforholdene at blive
gget fra de nuveerende ca. 60 mio. m? til ca. 74 mio. m3 i udlgbet af den 50-
arige planperiode frem mod 2075. Der arealdisponeres for en fremtidig for-
ggelse af spildevandmaengden til 83 mio. m3, svarende til den gvre prognose,
og én gget samlet tilledning pa ca. 38%.

3.5 Opland til Renseanleeg Damhusaen
(RD)

Renseanlaeg Damhusaen modtager spildevand fra et samlet kloakeret opland
pa omkring 40 km2. Omkring 85% udgares af feelleskloak, og resten er separat-
kloakeret. Det samlede bassinvolumen i oplandet udgar omkring 147.000 m3,
og oplandet star for ca. 41% af de samlede aflastninger i Hovedstadsomradet.

Aktuelt er anlaegget belastet med ca. 0,35 mio. PE og en arlig tilledning af spil-
devand pa ca. 28 mio. m3. Spildevandet i oplandet til RD kan sammenlignes
med almindeligt husspildevand, suppleret med spildevand fra oplandets instituti-
oner, bl.a. hospitaler. Andelen af industrispildevand er ganske lav.

Ligesom for oplandet til RL forventes der i oplandet til RD at ske en udvikling
som omfatter en generel forggelse af befolkningsteetheden pa de eksisterende
bebyggede arealer samt en gget inddragelse af de tilbageblevne arealer, der i
dag ikke er bebygget.

Udviklingen forventes primeert at ske via en gget belastning fra beboelses- og
erhvervsejendomme.

Prognosen for stofbelastningen fra oplandet til RD frem til 2075 er vist i figur 3-
B. Den gult markerede stiplede linje repreesenterer den forventede prognose,
og det med lysebla skraverede omrade viser omradet for den nedre og gvre
prognose.
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Figur 3-B: Fremskrevet stofbelastning fra oplandet til RD frem til 2075.

Frem til 2045 forventes stofbelastningen fra oplandet til RD at blive gget med
ca. 21% svarende til en ekstra belastning pa ca. 74.000 PE. Frem mod 2075
kan der forventes en samlet foraggelse pa ca. 36%, svarende til en samlet stof-
belastning pa ca. 0,48 mio. PE i 2075.

Arealdisponeringen for oplandet til RD antages at skulle daekke en fremtidig
stofbelastning pa ca. 0,56 mio. PE, svarende til en belastningsforagelse pa ca.
61% i forhold til referencearene 2021-2023.

Den gennemsnitlige arlige tilledte spildevandsmaengde forventes pga. foragel-
sen af vandforbruget og de klimabetingede sendringer af nedbgrsforholdene at
blive gget fra de nuveerende ca. 28 mio. m? til ca. 33 mio. m3 frem mod 2075.
Der arealdisponeres for en fremtidig forggelse af spildevandmaengden til 36
mio. m3, svarende til den gvre prognose, og én gget samlet tilledning pa ca.
29%.

3.6 Opland til Renseanlaeg Avedare (RA)

Renseanlaeg Avedgre modtager spildevand fra et samlet kloakeret opland pa
omkring 137 km2. Omkring 15% udggres af faelleskloak, og resten (starstede-
len) er separatkloakeret. Det samlede bassinvolumen i oplandet udger omkring
191.000 m3, og oplandet star for ca. 1% af de samlede aflastninger i hoved-
stadsomradet.

Aktuelt er anleegget belastet med ca. 0,37 mio. PE og en arlig tilledning af spil-
devand pa ca. 24 mio. m3. Spildevandet i oplandet til RA udger en blanding af
almindeligt husspildevand og industrispildevand suppleret med spildevand fra
oplandets institutioner, bl.a. hospitaler. Andelen af industrispildevand i oplandet
til RA er stgrre end for oplandene til RL og RD.

Oplandet til RA omfatter sammenlignet med oplandene til RL og RD et starre
potentiale for udvikling af dels bolig- og erhverv, dels spildevandsproducerende
industrier. Der kan saledes i hgjere grad forventes en mertilledning fra nye
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beboelses- og erhvervsomrader. Dog er der ogsa medtaget en forggelse af be-
folkningsteetheden pa de eksisterende bebyggede arealer.

Udviklingen forventes primeert at ske via en gget belastning fra beboelses- og
erhvervsejendomme samt spildevandsproducerende industrier.

Prognosen for stofbelastningen fra oplandet til RA frem til 2075 er vist i figur 3-
C. Den gult markerede stiplede linje repreesenterer den forventede prognose og
det med lysebla skraverede omrade viser omradet for den nedre og @vre prog-
nose.
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Figur 3-C: Fremskrevet stofbelastning fra oplandet til RA frem til 2075.

Frem til 2045 forventes stofbelastningen fra oplandet til RA at blive sget med
ca. 32% svarende til en ekstra belastning pa ca. 119.000 PE. Frem mod 2075
skal der forventes en samlet forggelse pa ca. 42%, svarende til en samlet stof-
belastning fra oplandet pa ca. 0,52 mio. PE i 2075.

Arealdisponeringen for RA oplandet antages at skulle deekke en fremtidig stof-
belastning pa ca. 0,68 mio. PE, svarende til en belastningsforggelse pa ca. 85%
i forhold til i forhold til referencearene 2021-2023.

Den gennemsnitlige arlige tilledte spildevandsmaengde forventes pga. foragel-
sen af vandforbruget og de klimabetingede sendringer af nedbgrsforholdene at
blive gget fra de nuveerende ca. 24 mio. m? til ca. 30 mio. m? frem mod 2075.
Der arealdisponeres for en fremtidig forggelse af spildevandmaengden til 35
mio. m3, svarende til den gvre prognose, og én gget samlet tilledning pa ca.
45%.

3.7 Opland til Renseanleeg Prgvestenen
(PD)

Oplandet — og dermed belastningsudviklingen af Pravestenen — er identisk med
belastningsudviklingen af RL, beskrevet i afsnit 3.4.
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4 Den fremtidige udledning

Den eksisterende lovgivning pa spildevandsomradet i Danmark og EU omfatter
en rekke centrale love og direktiver, der regulerer udledning, behandling og
handtering af spildevand. Pa nationalt niveau er Miljgbeskyttelsesloven (MBL)
grundlaget for miljgreguleringen, herunder krav til udledningstilladelser, miljg-
vurderinger og tilsyn.

Derudover geelder Vandmiljgplanerne, som fastsaetter rammer for beskyttelse af
vandmiljget. P4 EU-niveau er det iszer Byspildevandsdirektivet (Radets direktiv
91/271/EQF) og Kvalitetsdirektivet (Direktiv 2000/60/EF, Vandrammedirektivet),
der seetter standarder for udledning og kvalitet af vandmiljget. Disse direktiver
er implementeret i dansk lovgivning og danner grundlag for de nationale krav til
renseanlaeg og udledning af spildevand. Direktiverne opdateres Igbende og se-
neste opdatering af Byspildevandsdirektivet stiller krav til forbedret rensning af
bl.a. medicinrester, det sakaldte 4. rensetrin.

Arbejderne defineres i spildevandsplaner, hvor rammerne for tilledning og rens-
ning defineres af myndigheden. For renseanlaeggene under BIOFOS er det lo-
kationskommunerne (Kagbenhavn og Hvidovre), der som myndighed prioriterer
og beslutter de ngdvendige indsatser.

Udledningen fra RL og RD sker i dag til @resund, mens udledningen fra RA
sker til Kage Bugt. Begge vandomrader er belastet af naeringsstoffer fra byom-
rader.

Der redeggares i dette kapitel for felgende punkter:

o Udledningen til Kgge Bugt fra RA forventes fastholdt, selvom vandom-
radet er belastet i henhold til vandplanerne.
Udledningen til Iresund fra RD og RL fastholdes i begge scenarier.
Der skal etableres en ny udlgbsledning for RL i scenarie A pga. konflikt
med Lynetteholm og Jstlig Ringvej til et nyt udlgbspunkt.

¢ Udlgbsledningen fra RD foreslas tilsluttet ny udlgbsledning fra RP ved
scenarie B med udledning fra et nyt udlgbspunkt.

o Der skal skabes grundlag for analyser og vurderinger af et nyt udlgbs-
punkt i Jresund.

e Udledningskrav til stofmaengder forventes at veere dimensionsgivende
pa sigt, da der ikke tillades mere stofudledning samtidig med en starre
stofbelastning pa renseanlaeggene.
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4.1 De nuvaerende udlgb

Udledning af renset spildevand indebeerer tilfarsel af uorganiske neeringsstoffer
(kveelstof (N) og fosfor (P)), samt andre primaere komponenter som salte, orga-
niske stoffer, suspenderet stof, miljgfarlige forurenede stoffer og bakterier til
vandmiljget.

Uorganiske neeringsstoffer er vigtige for fotosyntetiserende organismer i havet
(f.eks. alger, fytoplankton og alegraes). Fytoplankton kan vokse meget hurtigt (fa
dage) hvilket betyder, at hvis der er et overskud af naeringsstoffer i vandet, og
andre forhold er gunstige (f.eks. tilstreekkeligt sollys), kan veeksten veere over-
dreven. Dette kan medfere flere negative effekter: lysreduktion for andre foto-
syntetiske organismer som alegraes samt iltsvind i vandet, nar dgdt fytoplankton
synker til bunden og nedbrydes. lltsvind kan draebe bunddyr og i sidste ende
pavirke fiskebestande.

| de geeldende udledningstilladelser for RL og RD er der angivet krav for maksi-
mal udledning af naeringsstoffer og organisk stof, som svarer til niveauer fast-
lagt i Spildevandsbekendtggrelsen. For begge renseanlaeg er kravene defineret
som maksimale koncentrationsveerdier og krav til maksimale arlige udlgbs-
meengder. De geeldende udlederkrav for de 2 renseanlaeg er ens mht. koncen-
trationer af organisk stof og naeringsstoffer, men RL udleder naesten den dob-
belte maengde af stoffer ift. RD.

| udledninger fra RL og RD i de seneste ar har de gennemsnitlige koncentratio-
ner af Total-N varieret fra ca. 5 - 7 mg/l og Total-P 0,25 - 0,6 mg/I.

De udledte maengder pa arsbasis for referencearet 2023 fremgar af nedensta-
ende oversigt.

RL RD Total
BODs 180 ton 81 ton 261 ton
COoD 2.669 ton 2.030 ton 4.699 ton
Total-N 567 ton 308 ton 875 ton
Total-P 28 ton 38 ton 66 ton

Figur 4-A: Udledte maengder af neeringsstoffer fra 2023

Kravene er geeldende for den samlede udledning fra hvert anleeg, dvs. bade bi-
ologisk renset spildevand og bypass af mekanisk renset spildevand.

De geeldende udledningstilladelser skal fornyes, hvis der foretages veesentlige
endringer i spildevandsbelastningen og drift af anlaeggene, herunder vaesent-
lige eendringer i anleeggenes spildevandsbehandling eller udledning.

Ny viden, ny lovgivning eller andrede forudsaetninger, herunder sendrede for-
hold i recipienten, vil ligeledes kunne indebeere reviderede krav til udledningen
fra anlaeggene.

Sweco | Analyse af fremtidig placering af renseanlaeg i hovedstadsomradet

Projektnummer 41010958

Dato 2025-12-19 Ver 0

Dokumentnavn: Hoved-rapport_rev-0 49/105



4.2 Fremtidig udlgb

Pa grund af de nuvaerende udlgbsledningers alder og et @get udledningsbehov
overvejes muligheden for etablering af ny(e) udigbsledninger til et nyt udled-
ningspunkt.

Der er nye regler pa vej for blandingszoner, der er det omrade omkring et ud-
ledningspunkt, hvor koncentrationen af visse forurenende stoffer kan overstige
miljgkvalitetskravene. Kravene skal dog veere opfyldt ved zonens graense, og
udledningen ma ikke pavirke resten af vandomradet negativt (Miljg- og Ligestil-
lingsministeriet, 2025).

Det er usikkert, om de blandingszoner, der kan etableres i dag, kan bibeholdes.
Allerede i dag er det et krav ved etableringen, at der skal redeggres for, hvor-
dan zonernes udstreekning omkring et aendret udledningspunkt kan reduceres
over tid (Haringsudkast FAQ 64, Miljgstyrelsen 2025). Det er saledes forvente-
ligt, at muligheden for at bibeholde blandingszoner forsvinder i fremtiden. For-
udsat at reglerne vedragrende blandingszoner forbliver ueendrede, kan der opsta
behov for at udlaegge en ny blandingszone for enkelte specifikke miljgfarlige
stoffer i forbindelse med en ny udledningstilladelse.

4.2.1 Udlgb fra Renseanleeg Avedgre (RA)

Det er oplyst fra Hvidovre Kommune, at der er forskellige overvejelser omkring
udligbsledningen fra RA, hvor udledningen pavirker vandkvaliteten i Kage Bugt.
En forleengelse af udlgbsledningen kan forbedre vandkvaliteten i Kege Bugt.
Det forventes derfor at udlgbsledningen fra RA forleenges pa sigt. Dette arbejde
er ikke medtaget i denne analyse, da omkostningen er neutral for de 2 scena-
rier.

4.2.2 Udlgb fra Renseanlaeg Lynetten og Renseanlaeg
Prgvestenen (RL/RP)

For RL er der i forbindelse med unders@gelserne for Lynetteholm i miljgvurde-
ringen vurderet et nyt udlgbspunkt 500 meter la&engere ude end nuvaerende ud-
labsposition for U1.
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Figur 4-B: Renseanlaeg (RL: Lynetten; RD: Damhusaen; RP: Provesten) og nuveerende udled-
ningsplaceringer (U1 og U2) (Skippo, 2025). Det skal bemeerkes, at udledningsplaceringerne
ikke er preecist angivet.

Et udlgb i dette omrade kaldet Middelgrunden kan vaere gunstigt for badevands-
kvaliteten. Punktet er i miljgvurderingen for Lynetteholm dog ikke undersggt for
andre veesentlige aendrede pavirkninger, herunder betydningen af en vaesentligt
reduceret vanddybde og aendrede stremforhold samt eendrede substratforhold
og indhold af forurenende stoffer i sedimenterne.

Det nuvaerende U1 ligger i vejen for Lynetteholm, der ikke kan fylde omradet
over ledningen op, da ledningen ikke er designet til den pavirkning. Der er der-
for indgaet en aftale om, at omradet over U1 ikke fyldes op far omkring 2040 for
at give BIOFOS mulighed for at flytte udlgbsledningen.

Placeringen af et nyt udlgbspunkt for RL/RP vil udgere et lokalt punkt for eutro-
fiering og risiko for aflejring af slam pa bunden, hvilket kan fgre til iltsvind og an-
dre lokale miljgpavirkninger. Det betyder, at udlgbspunktet bar placeres i pas-
sende afstand fra alegrees og omrader med sand-, grus- eller stenbund, som
ogsa er veerdifulde for fastsiddende flerarige alger, fisk, fiskeyngel og bunddyr.

Udbredelsen af den lokale pavirkning forventes at veere begraenset, men vil af-
haenge af de lokale forhold.

Forslaget til etablering af et nyt udledningspunkt kan veaere grundlag for gen-
nemfarelse af feltundersagelser til afklaring af status mht. hydrauliske forhold,
sedimentkarakteristika (f.eks. substrattype), forekomst og tilstand af marin flora,
fauna, biogeokemi (f.eks. neeringsstoffer), samt miljgfarlige stoffers koncentrati-
oner i vandfase, sedimenter og biota. Undersggelserne skal ses i relation til be-
skyttede omrader (f.eks. Natura 2000 omradet N142 ved Saltholm) samt natio-
nal og international lovgivning (f.eks. Vandrammedirektivet) inden for en poten-
tiel pavirkningszone med udgangspunkt i en ny hydraulisk optimeret udlgbspo-
sition i Dresund.
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Herudover er der forhold omkring, hvordan anleegget kan udfares, forhold til in-
ternational sejlads i anleegsfasen, omkostninger, mv., der ogsa skal overvejes.

Det vurderes, at alene udpegningen af et nyt udlgbspunkt inkl. feltundersagel-
ser kan tage op til 2-4 ar.

| denne analyse er der forudsat et nyt udlgbspunkt for RL/RP syd for eksiste-
rende udlgbspunkt for U2 ud fra biologi og stremningsforhold. Vandstrammens
hastighed er hgjere mellem Saltholm og Middelgrunden (i Hollzenderdybet)
sammenlignet med den nuvaerende placering mellem Kgbenhavns kyst og Mid-
delgrunden (i Kongedybet). Derfor kunne det veere bedre ud fra et naturmaes-
sigt hensyn at placere udlgbet i et omrade ved den sydligste del af Middelgrun-
den i Hollzenderdybet/Sveelget - dog ikke for teet pa Saltholm, hvor der er udlagt
N2000-habitat og fuglebeskyttelsesomrade. Da anlaegsakonomien afhaenger af
placeringen, vil den gkonomiske ramme pa dette punkt veere saerlig usikker.

Samlet set udestar omfattende indsamling af oplysninger, hydraulisk modelle-
ring og analyser, anlagsovervejelser, miljgvurderinger mv., far et nyt udlgbs-
punkt kan fastleegges. Dette arbejde ligger uden for denne analyse, og skal
gennemfgres i de naeste faser.

4.3 Udlgbskrav

De fremtidige udlederkrav til renseanleeggene forventes at besta af skeerpede
vilkar til de grundlaeggende parametre som organisk stof, kvaelstof og fosfor,
samt nye krav til mikroforureninger, bl.a. miljgfarlige forurenende stoffer (MFS),
som omfatter metaller, rester af pesticider, farmaceutiske stoffer og en lang
reekke industrielle kemikalier mv.

Herudover kan det ikke udelukkes, at de fremtidige udlederkrav frem mod 2075
suppleres med yderligere skaerpede vilkar til miljgfarlige stoffer og f.eks. rens-
ning for bakterier og vira til badevandskvalitet.

De skeerpede krav til reduktion af MFS vil afhaenge af Miljgstyrelsens nationale
implementering af byspildevandsdirektivet vedtaget i november 2024. | 2025 er
nye vaesentligt skeerpede krav til miljgfarlige stoffer i vand, sediment og biota
fremlagt i haring og afventer p.t. Miljgstyrelsens endelige udmelding om imple-
menteringen i dansk lovgivning. Arealdisponeringen og design af renseanlaeg-
gene antager her en fuld implementering over de naeste 10-20 ar og forudseet-
ter et robust design af et 4. rensetrin.

De forudsatte udlederkrav til renseanlaeggene er vist i Tabel 4-C. De fremtidige
udlederkrav for RL forventes at kunne overfares direkte til et nyt anlaeg ved Prg-
vestenen, RP.

RL, RA og RD RL/RP
Nuveerende krav Fremtidige krav Fremtidige krav Fremtidige krav

Total-N TotakN | 800mgL ~ 450mgL|  350mglL  450mglL

Total-P \ 1,50 mg/L 0,30 mg/L | 0,25 mg/L
Tabel 4-C: Forudsatte fremtidige udlederkrav til Total-N og Total-P.

Med de forventede fremtidige udlederkrav er der tale om en vaesentlig skaer-
pelse for at fastholde meengden af de udledte masngder pa arsbasis med de
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ggede spildevandsmangder. Det forudsatte krav for kvaelstof for RL og RD sig-
ter mod en reduceret pavirkning af vandomradet, men er dog afpasset forhol-
dene i resund, og er dermed ikke pa samme lave niveau som kveelstofkravet
for RA, der udleder til Kege Bugt.

For fosfor er de forudsatte krav pa 0,24 mg/l for RL og 0,25 mg/I for RD en
skeerpelse af det gaeldende krav pa 1,5 mg/l (2023). Det er ogsa lavere end op-
laegget fra kravene i byspildevandsdirektivet pa 0,5 mg/l. Den gkologiske til-
stand i Dresund er i kraft af vandskiftet mindre sarbar for tilfarsel af fosfor, fordi
kveelstof fortsat anses for den altovervejende betydende parameter for opblom-
string af alger i de mere abne farvande. Samlet er de forudsatte krav til udled-
ning af fosfor en skaerpelse, der i takt med reduceret kvaelstofpavirkning af
vandomraderne imgdekommer en stigende betydning af fosfor for algeopblom-
string i de kystnaere omrader og for bundlevende alger. Samlet udelukkes ikke
skaerpede krav til fosfor herudover, men det vil kunne handteres indenfor de
rammerne af de planlagte anlaeg.

Udledning af naeringsstoffer, saerligt kvaelstof til marine vandomrader, har afge-
rende betydning for vandomradernes gkologiske tilstand, herunder seerligt fy-
toplankton og alegraes. Ved genbesgg af vandomradeplanen i 2025 vil merud-
ledningen af kveelstof kunne give anledning til reduktionskrav til renseanlaeg-
gene og/eller til ggede indsatskrav i oplandene til vandomraderne. Omvendt vil
den faktiske udledning af fosfor sandsynligt danne rammen for fremtidige ud-
ledte meengder.

For miljafarlige stoffer forventes krav om udledning svarende til miljgkvalitets-
kravene inden for bade en kortere tidshorisont og fremadrettet. Opfyldelse af
vandkvalitetskravene vil som udgangspunkt indebeere, at biota-kravene ogsa vil
kunne opfyldes. Derimod vil sedimentkvalitetskravene ikke ngdvendigvis kunne
opfyldes ved overholdelse af vandkvalitetskravene. Dette kan indebaere skeer-
pede krav til udledning af bade miljafarlige stoffer og suspenderede stoffer.

Ved udledning af spildevand fra kystnaere positioner kan der forventes en pa-
virkning af badevandskvaliteten i form af en hyppigere forekomst af forhgjede
kimtal for bakterier. Dette vil ogsa veere geeldende for f.eks. sygdomsfremkal-
dende vira og bakterier. Desuden vil der kunne opleves et hgjere indhold af su-
spenderede stoffer i sediment og vand. Et generelt hgjere niveau af spilde-
vandsrelateret mikroflora ma forventes afspejlet i badevandskvaliteten ved
strandene langs astkysten af Amager og ved Lynetteholm, hvis der udledes fra
kystnaere positioner.

Ved udledning leengere veaek fra kysten vil en mindre bakteriel pavirkning af ba-
devandskvaliteten langs kysten kunne forventes, men pavirkningen vil sandsyn-
ligvis veere lille og kriterierne for udmaerket badevandskvalitet vil mere sandsyn-
ligt kunne honoreres. Potentiel pavirkning af badevandskvalitet ved strandene
som fglge af udledning af renset spildevand vil saledes vaere afhaengig af valg
af udlgbsposition, men i hgj grad ogsa af hvorvidt der gennemfares en effektiv
hygiejnisering af det rensede spildevand. Der er ikke forudsat et selvsteendigt
rensetrin med saerlig hygiejnisering i denne analyse, men der afsat plads til det i
disponeringen.

Det anbefales, at der i tilknytning til den foreliggende prognose indarbejdes mu-
ligheder for yderligere reduktion af suspenderede stoffer, COD, BODs, neerings-
stoffer og miljgfarlige stoffer samt spildevandsrelateret mikroflora.
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Det anbefales, at der efter udarbejdelse af evt. reviderede forslag til udlederkrav
for fernaevnte parametre samt Total-N og Total-P gennemferes simuleringer af
udledningernes pavirkninger af status for de enkelte kvalitetselementer i vand-
omrade Gresund, nordlig del og Kage Bugt samt relevante badestrande for et
nyt udledningspunkt.
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5 Udbygning frem mod 2075

Hvor de tidligere kapitler har sat de fremtidige rammer for BIOFOS renseanleeg-
gene, bl.a. belastning og udlederkrav, gennemgas i dette kapitel de mest rele-
vante teknologier for udbygningen af renseanlaeggene, og der fremsaettes spe-
cifikke udbygningsforslag for de enkelte anleeg. Gennem arealdisponeringen for
de fremtidige anlaeg vises, hvordan anleeggene kan indrettes.

Det har vaeret vaesentligt for analysen, at de foreslaede Igsninger baseres pa
robuste og modulzere teknologier med en hgj grad af fleksibilitet for en Igbende
tilpasning til de belastningsaendringer, som matte forekomme frem mod 2075.

Det dokumenteres i udbygningsplanerne at:

e Alle renseanlaeg kan udbygges til den maksimalt forventede belastning i
2075.

¢ Udbygningen foreslas at ske med en kompakt teknologi som MBR, da
denne type er gennemprgvet og testet.

e Slambehandlingen foreslas, at ske som i dag med radnetanke, gaslager
og forbraendingsanlaeg pa RA og/eller RL/RP.

o Der erreserveret areal til etablering af administrations- og kontorbyg-
ninger pa RL eller pa RA.

e For laboratorier og kontrolrum er der reserveret areal pa alle anlaeg.

5.1 Teknologivalg

Der er i forbindelse med projektet udarbejdet et teknologikatalog til BIOFOS,
som bl.a. danner grundlag for de valgte teknologier i udbygningsplanen og are-
aldisponeringen for BIOFOS renseanleeggene.

| kataloget beskrives relevante teknologier til:

e Vandbehandling
e Slambehandling
e Slamdisponering

for BIOFOS renseanlaeggene de naeste 50 ar.

Relevansen af teknologierne er vurderet ud fra standarden TRL-niveau (Tech-
nology Readiness Level) som en malestok for, om teknologien kan betegnes
som vaerende kommercielt tilgeengelig og afpravet. Vi forudsaetter et aktuelt
TRL-niveau pa 9, som er det hgjeste niveau, eller hvis teknologien har et reali-
stisk potentiale for at opna et TRL pa 9 i Igbet af de naeste 10-15 ar.
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Geeldende for alle de vurderede teknologier er, at der i placeringen, arealdispo-

neringen og design er taget hensyn til at minimere enhver form for gener for na-
boer og omgivelser. Der arbejdes ud fra princippet om "no nuisance" og en mal-
saetning om, at anlaeggets drift ikke giver anledning til maerkbare lugt-, stgj- eller
visuelle gener uden for anleeggets omrade. Samtidig er der i teknologivalget ta-

get hensyn til arbejdsmiljg, og der er anvendt en designmaessig tilgang, der mi-

nimerer behovet for bemanding og vagtudkald.

Teknologikataloget indeholder ingen direkte anbefalinger og/eller indbyrdes
sammenligninger. Det skal derfor understreges, at der kan vaere andre teknolo-
gier beskrevet i kataloget, som ogsa opfylder kriterierne for at kunne indga som
en ligeveerdig lgsning i udbygningsplanen af BIOFOS renseanlseggene.

De udvalgte teknologier, som indgéar i udbygningsplanen og arealdisponeringen
for renseanleeggene, er overordnet valgt pa baggrund af falgende kriterier:

Nuveerende (ar 2025) TRL-niveau pa 9

Fleksibilitet ved modularitet

Robusthed ift. fremtidige rensekrav

Robusthed ift. fremtidige miljgkrav (stgj, lugt og trafik)

Kompakthed ift. tilgeengeligt areal, udbygningsstrategi og overdaekning

TRL-kriteriet kan medfere, at en eller flere i kataloget beskrevne teknologier
ikke tilgodeses, hvis TRL-niveauet pa 9 fgrst opnas senere i den 50-arige peri-
ode. Det er ogsa muligt, at der i perioden udvikles helt nye teknologier, der ikke
er medtaget i kataloget, og som alligevel opnar et TRL pa 9.

For alle BIOFOS anleeg geelder, at de nuvaerende 2 rensetrin i vandbehandlin-
gen udvides til i fremtiden at besta af 3-4 rensetrin og nye skaerpede vilkar il
rensning af kveelstof, fosfor og miljgfarlige forurenende stoffer (MFS). Der areal-
disponeres for minimum 4 rensetrin med mulighed for at etablere yderligere
rensning eller anlaeg til supplerende ressourceudnyttelse.

Det er for alle anlaeg forudsat en vaesentlig opgradering af kapacitet og rensning
af bypass i primaerdelen. Dette sker ved at etablere lamelbaserede kompakte
gravitationstanke med en seerskilt mulighed for at tilpasse rensningen af bypass
uden at forstyrre de videre processer i vandlinjen. Lagerkapaciteten til bypass
gges pa alle anlaeg med et nyt 50.000 m?® underjordisk udligningsbassin. Tilta-
gene i primaerdelen forbedrer samtidig fleksibilitet af driften i tarvejrsperioder.

Den biologiske behandlingsdel etableres pa basis af den samme aktiv-slam pro-
ces, som anvendes pa anlaeggene i dag. Processen vurderes at vaere velegnet
til at opfylde de forventede skaerpede udlederkrav med god margin samt at
kunne opfylde endog skrappere krav.

Afhaengigt af det tilgeengelige areal for fremtidige udvidelser etableres den bio-
logiske rensning som et aktiv-slam anlaeg, dvs. tilsvarende den nuvaerende kon-
ventionelle teknologi (CAS), eller ogsa etableres processen helt eller delvist
som en mere kompakt MBR-proces (Membran BioReactor). CAS-konfiguratio-
nen foretreekkes, hvor det er muligt, da det er den mest gkonomiske Igsning.

MBR-processen anses for at vaere en af de mest kompakte og robuste teknolo-
gier til biologisk rensning af spildevand pa markedet i dag. Processen leverer
den bedste udlgbskvalitet og giver som en af fa teknologier pa markedet en
enorm fleksibilitet til en modulaer udbygning af henholdsvis ekstra stof- og/eller
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hydraulisk kapacitet. Dette uafhaengigt af hinanden, hvilket vurderes at veere
unikt. For bade CAS- og MBR-konfigurationerne er der i arealdisponeringen in-
kluderet en sikkerhed til etablering af supplerende teknologier for at reducere
kveelstof yderligere end det, der kreeves i de skaerpede vilkar for udlgbskvalite-
ten.

Spildevand, der renses i en CAS-konfiguration, skal for at opfylde skeerpede
krav til fosfor, poleres i et filter som tertizert 3. rensetrin. | en MBR-konfiguration
kan dette 3. rensetrin undlades. Der er uanset valg mellem CAS og MBR areal-
disponeret for et 3. rensetrin til polering af fosfor. Arealdisponeringen indeholder
derfor en sikkerhed til etablering af supplerende teknologier for at reducere fos-
for yderligere, end der kraeves i de skeerpede vilkar for udlgbskvaliteten.

For det fremtidige obligatoriske 4. rensetrin til rensning af miljgfarlige forure-
nende stoffer (MFS) er det valgt at arealdisponere for en ozonering efterfulgt af
GAC filtre. Teknologivalget er mest robust over for de krav, der kan stilles til re-
duktion MFS fra myndighederne. | arealdisponeringen er der desuden sikret
plads til etablering af flere rensetrin til yderligere rensning, herunder hvis der
skulle opsta et fremtidigt behov for rensning af yderligere miljgfremmede stoffer
eller desinfektion.

Det er i arealdisponeringen for den fremtidige slambehandling pa anlaeggene
valgt at fortszette med det nuvaerende koncept, hvor primaer- og biologisk se-
kundeerslam udradnes med biogasproduktion og efterfalgende slutafvanding.
Denne slambehandling foretages lokalt pa alle anlaeggene.

Den efterfglgende slamdisponering foretages ved slamforbraending i eget an-
lzeg. Her vurderes der at veere mulighed for at fortsaette forbreendingen i to se-
parate anlaeg tilsvarende i dag, dvs. pa RL (eller RP) og pa RA. Eller det kan
veelges at samle forbreendingen til ét centralt anlaeg, der placeres pa enten RL
(eller RP) eller RA. | arealdisponeringen for RL og RP er der reserveret areal til
et forbraendingsanlaeg, som kan handtere egenproduktionen af slam samt slam
fra RD. | alle scenarier er der indregnet mulighed for, at forbraendingsanlaeg-
gene kapacitetsmaessigt giver mulighed for modtagelse af eksternt slam fra an-
dre forsyninger.

Hvad angar slamasken fra forbraendingen, skal asken fremadrettet disponeres
til tredjepart, idet de nuvaerende askedepoter lukkes/nedlaegges. Pa alle BIO-
FOS anlaeg er der indregnet muligheder for at gge kapaciteten af slamudradnin-
gen uden starre anlaegstekniske tiltag.

Det er valgt at fortsaette den nuveerende strategi for ressourceudnyttelse pa BI-
OFOS anleeggene, dvs. med fokus pa energiproduktion i form af bygas fra den
producerede biogas, el og fiernvarme fra slamforbraendingen. Strategien bidra-
ger med en produktion af vedvarende energi og til reduktion af fossile braend-
sler. Den kan samlet set bidrage til en hgjere grad af forsyningssikkerhed, bade
hvad angar slamhandteringen og robusthed overfor stremnedbrud i elnettet.

Mulighederne for afsaetning af de valgte energiformer vurderes at vaere god, og
strategien er i godt samspil med EU’s malsaetning om energineutrale rensean-
l2eg, jf. EU Byspildevandsdirektivet, allerede fra 2026.

HOFOR etablerer en varmepumpe pa udlgbsvandet fra RD, og — efter der er
truffet beslutning om den fremtidige placering af renseanleeg — evt. et varme-
pumpeanlaeg ved RL, som udger en del af Kabenhavns plan for at udfase fossil
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energi i fiernvarmen. Dette vil gge ressourceudnyttelsen fra et eller flere af ren-
seanlaggene og styrke BIOFOS’ nuvaerende strategi med fokus pa energiud-
nyttelse.

Fosfor vurderes at veere et af de mest vaerdifulde stoffer i spildevandet. Fosfor
vil i stigende grad fremadrettet udggre en kritisk ressource for at opretholde en
stabil fedevareproduktion. BIOFOS har i mange ar veeret pa forkant med udvik-
lingen og deltaget i en reekke udviklingsprojekter med henblik pa at genvinde
fosfor fra slamasken, og BIOFOS vurderes at have gode muligheder for at finde
en kompetent tredjepart som aftager af den fosforholdige slamaske. | dag bliver
slamasken nyttiggjort som ggdningskomponent og jordforbedring i Polen. Der
findes flere muligheder for at vaelge en kompetent tredjepart i bade Sverige og
Tyskland, der effektivt kan genvinde og nyttiggere fosforen samt evt. andre
veerdistoffer i slammet.

Der er i arealdisponeringen afsat arealer for en videre udvidelse af ressource-
udnyttelse f.eks. af kveelstof og fosfor. Her findes velafpravede teknologier, der
opfylder krav til TRL-niveauet, og som kan etableres, hvis der findes et ngdven-
digt skonomisk incitament og afsaetningsmuligheder. Dette kunne fx veere pro-
duktion af ammoniumsulfat og/eller struvit.

5.2 Renseanlaeg Lynetten (RL)

Der er gennemfgrt en konservativ kapacitetsvurdering af Renseanlaeg Lynetten,
RL, og med de nuvaerende udlederkrav kan kapaciteten opggares til ca. 1,02
mio. PE. Den godkendte kapacitet af anlaegget ligger pa 1,20 mio. PE. For at na
denne kapacitet skal der tilfgjes add-on teknologier, sa som rejektvandsrens-
ning eller tungt slam processer som anvendt pa RD, dvs. uden behov for starre
konstruktionsmaessige udvidelser. Stofbelastningen af RL forventes frem mod
2075 at blive gget fra ca. 0,91 mio. PE til ca. 1,25-1,48 mio. PE.

Figur 5-A sammenholder prognoserne for stofbelastningen af RL (bla kurver)
med et opleeg til en udbygningsplan for en kapacitetsudvidelse af RL (sort
kurve) frem til 2075. Den viste kapacitetsudvidelse er uden sikkerhed, og det
overlades til BIOFOS at veelge den endelige reservekapacitet, som udbygnings-
planen for RL skal indeholde. Her er der forudsat en reservekapacitet pa ca.
10% i forhold til belastningsprognosen.

Som det fremgar af oplaegget til udbygning af RL, forventes den nuvaerende an-
lzegskapacitet at veere opbrugt omkring ar 2030-2035. Hvis de farnaevnte add-
on teknologier etableres og kapaciteten lgftes til 1,20 mio. PE kan udvidelsen
udskydes helt frem til ar 2045-2050. Skaerpes udlederkravet indenfor den neer-
meste fremtid vil dette eendre pa billedet og RL vil principielt kunne regnes som
overbelastet allerede ved den nuvaerende belastning.
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Figur 5-A: Oplaeg til udbygningsplan for RL frem til 2075. Forventede og @vre prognose.

BIOFOS opfordres til Isbende at opdatere prognosen for stofbelastningen af
RL, f.eks. ved en ajourfgring hvert andet ar. Det giver grundlag for beslutning af
bl.a. add-ons processer som mindre, midlertidige kapacitetsudvidelser i det ek-
sisterende anleeg.

Arealdisponeringen af RL frem mod 2075 er forudsat at skulle imgdekomme fgal-
gende minimumskrav:

Alle udvidelser og tiltag foretages som anleegsarbejder, uden at det pa-
virker renseanlaeggets samlede drift eller funktion.

En kapacitetsudvidelse til ca. 1,48 mio. PE.

En udvidelse af den hydrauliske kapacitet af hele anleegget, som skal
reducere bypass og imgdekomme klimapavirkninger af den regnbetin-
gede belastning de naeste 50 ar. Der er arealdisponeret for en ekstra til-
ledning af spildevand pa ca. 38%.

Rensning til skeerpede vilkar for udledning af kveelstof og fosfor, hvilket
principielt reducerer nuvaerende stofkapacitet fra 0,91 til ca. 0,79 mio.
PE.

Eksisterende to rensetrin til vandbehandlingen pa RL skal udvides med
ét, to eller flere nye til reduktion af miljgfarlige forurenende stoffer
(MFS).

Minimering af klimagasemissioner og slambehandling med fokus pa
ressourceudnyttelse som energi og hgj forsyningssikkerhed.

Stort fokus pa naboer og omgivelser efter princippet om "no nuisance” —
ingen gener ved design og tiltag til minimering af lugt, st@j og visuel pa-
virkning, bl.a. gennem overdeekning af anlaeg og mulighed for at an-
vende de overdaekkede arealer til andre formal.
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o Sikker handtering af eksterne leveringer af f.eks. slamsugere i afspaer-
rede omrader efter CER- og NIS-krav med automatisk registrering af
maengde, type m.m.

De anvendte malsaetninger og minimumskrav ved bevarelsen af RL pa den ek-
sisterende lokation har medfart et behov for, at alle dele af vand- og slambe-
handlingen erstattes af helt nye anlaeg. Dette er sa udnyttet til at gennemfare
vaesentlige forbedringer af de nuvaerende funktioner pa RL. Det bemeerkes, at
der er mange risici ved en ombygning af eksisterende procesanlaeg i drift, og
anlaegget kan ikke bygges optimalt.

Oplaegget til arealdisponeringen for RL er skitseret i Figur 5-B.

Af figuren fremgar, at indlgbsdelen, slambehandlingen og forbraendingen er
samlet i samme omrade og teet pa hinanden. Dette er sket for at begreense og
samle de anleegsdele, der har sterst aftryk pa den eksterne trafik frem og til-
bage til anleegget, dels pa grund af anlaegstekniske tiltag til reduktion/fiernelse
af lugt og stajkilder.

Ligeledes fremgar det, at det nuvaerende depot til slamaske er inkluderet i are-
aldisponeringen og udggr en vigtig del i den forudsatte udvidelse.

Udlab

Reserveret ombygning U1

Reserveret varmepumpe

Rensetrin 2 (biologisk behandlingsdel)
Slambehandling

"HEEER>

Reserveret udvidet rensning
og/eller ressourceudnyttelse

Admin, lab, kentorrum m.m.
Slamdisponering
Udligningsbassin
Rensetrin 1 (indlabsdel)

Rensetrin 4

EEENEDN

Ubebygget areal
[l Allokeret areal til M5

Figur 5-B: Forslag til arealdisponering for RL frem til 2075 ved den anbefalede udbygningsstrategi.

Oplaegget til den gennemgribende kapacitetsudvidelse af RL, jf. Figur 5-B, tager
udgangspunkt i velafprgvede kompakte og fleksible teknologier, der sikrer hgj
renseeffekt, lavt arealforbrug og mulighed for gradvis kapacitetsforggelse. Det
svarer til etablering af et helt nyt renseanlaeg. Samtidig indeholder opleegget en
markant forbedret handtering af bypass ved en forudsat etablering af et helt nyt
50.000 m3 underjordisk udligningsbassin og en helt ny dedikeret proceslinje til
rensning af bypass. Dette ggr i kombination med en stgrre hydraulisk kapacitet
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af indlgbsdelen samt en mekaniske rensning i opgraderede lamelbaserede pri-
meertanke, at der opnas en bedre rensning under bade t@r- og regnvejrsforhold.

Den biologiske rensning opgraderes til at kunne modtage en hgjere hydraulisk
belastning, og den nuvaerende konventionelle opbygning med efterklarings-
tanke udskiftes med MBR-teknologi (Membran BioReactor), som giver en mar-
kant bedre udlgbskvalitet. De eksisterende ringkanaler udskiftes med nye og
dybere procestanke, med starre energieffektiv udnyttelse af beluftningen.

MBR-teknologiens kompakthed giver gode muligheder for at overdaekke det bi-
ologiske rensetrin og indeholder samtidig en meget stor kapacitetsmaessig flek-
sibilitet til at foretage modulzere tilpasninger til bade stofmeaessige og hydrauli-
ske belastningsaendringer og/eller eendringer i miljgvilkarene. Med MBR-tekno-
logiens effektive rensning kan et separat fosforpoleringstrin undlades helt, hvil-
ket ikke er tilfaeldet for RD og RA.

For en fremtidig effektiv rensning af MFS er der arealdisponeret med en ozone-
ring efterfulgt af GAC med mulighed for yderligere rensning samt desinfektion i
henhold til skaerpede krav til rensning for miljgfremmede stoffer frem mod 2075.

Oplaegget til den fremtidige slambehandling pa RL indeholder en fortsaettelse af
samme strategi som i dag, dvs. en effektiv energiudnyttelse og minimering af
slammet til slamaske med mulighed for afseetning til 3. part med henblik pa gen-
anvendelse af bl.a. fosfor.

Slamdelen udfgres i et komplet nyt og opdateret anleeg med samme faciliteter
som i dag, som opgraderes til nyeste standard for slamudradning og monofor-
breending. Der suppleres med en termisk hydrolyse proces (THP) og en mulig-
hed for f.eks. at seelge biogassen direkte som bygas og/eller udnytte biogassen
i et gasmotoranleeg til kortvarig egenforsyning af vitale anleegskomponenter ved
stremnedbrud. Oplaegget vurderes at have en hgj forsyningssikkerhed med mi-
nimal afhaengighed til 3. part samt en fremtidssikker afsaetning af en ikke uvae-
sentlig biogas- og varmeproduktion, som kan bidrage til at substituere fossile
braendstoffer i Hovedstaden.

Det foreslas, at udvidelsen af RL opdeles i fire etaper, der gennemfagres som
offline byggeri, hvor nyt anleeg etableres uden at forstyrre den eksisterende
drift. Som naevnt er ombygning af eksisterende anlaeg i drift kompliceret. | forste
etape etableres nyt indlgb og rensetrin 1, derefter rensetrin 2 med MBR-tekno-
logi og bypasshandtering. Tredje etape omfatter etablering af rensetrin 4 til
mikroforureninger, mens den sidste etape fokuserer pa opgradering af slambe-
handlingen, nedrivning af gamle bygvaerker og etablering af et nyt udlignings-
bassin.

Nar udbygningen pa RL er gennemfeart, vil anleegget fremstad som et nyt anleeg
pa lokationen. Anlaegsperioden er laengere end ved off-grid anlaeg af et helt nyt
anlaeg pa Prgvestenen. Arealmaessigt vil det fylde mere.
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5.3 Renseanleeg Prgvestenen (RP)

Renseanlag Prgvestenen adskiller sig fra de tre andre BIOFOS anlaeg ved, at
der her er tale om et "barmarksanlaeg”. Anleegget kan saledes etableres uden at
skulle tage hensyn til en eksisterende drift og anlaegsdele. Ligesom ved Lynet-
ten-scenariet kan det ikke helt udelukkes, at der pa RL skal etableres midlerti-
dige tiltag til at lafte kapaciteten, f.eks. med 5-15%.

BIOFOS opfordres til Izbende at opdatere prognosen for stofbelastningen fra
Lynetten-oplandet, f.eks. ved en ajourfering hvert andet ar, sd RL kan opret-
holde en fornuftig drift frem til opstart og idriftseettelsen af RP.

Arealdisponeringen af RP frem mod 2075 er forudsat at skulle imgdekomme
felgende minimumskrav:

e En kapacitet pa ca. 1,48 mio. PE.

e En hydraulisk kapacitet, som skal reducere bypass og imgdekomme Kili-
mapavirkninger af den regnbetingede belastning de naeste 50 ar. Der er
arealdisponeret for en ekstra tilledning af spildevand fra oplandet til ek-
sisterende Lynetten pa ca. 38%.

¢ Rensning til skeerpede vilkar for udledning af kvaelstof og fosfor.

o Tre til fire eller flere rensetrin til reduktion af miljgfarlige forurenende
stoffer (MFS).

e Minimering af klimagas-emissioner og slambehandling med fokus pa
ressourceudnyttelse som energi og hgj forsyningssikkerhed.

e Stort fokus pa naboer og omgivelser efter princippet om "no nuisance” —
ingen gener ved design og tiltag til minimering af lugt, stgj og visuel pa-
virkning, bl.a. gennem overdeekning af anlaeg og mulighed for at an-
vende de overdeekkede arealer til andre formal.

o Sikker handtering af eksterne leveringer af f.eks. slamsugere i afspaer-
rede omrader med automatisk registrering af maengde, type m.m.

Oplaegget til arealdisponeringen for RP pa det forudsatte tilgeengelige areal pa
Provestenen (Matrikel nr. 643) er skitseret i Figur 5-C. Arealet er defineret af
Kgbenhavns Kommune, jf. @konomiudvalgs made 2023.12.12 vedr. status pa
Prgvestenen.

Af figuren fremgar det, at indlgbsdelen, slambehandlingen og forbreendingen er
samlet i samme omrade og teet pa hinanden. Dette sker for at begraense og
samle dels de anlaegsdele, der har stgrst aftryk pa den eksterne trafik frem og
tilbage til anleegget, dels anlaegstekniske tiltag til reduktion/fijernelse af lugt og
stgjkilder.
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Figur 5-C: Forslag til arealdisponering for RP frem til 2075 ved den anbefalede udbygningsstrategi.

Arealdisponeringen forudsaetter, at en del af den nuvaerende Prgvestens kanal
opfyldes og modnes til et fremtidigt renseanlaeg. Efter opfyldningen vil den re-
sterende kanal veere ca. 25 m bred. Den eksisterende udlgbsledning fra R, U2,
forventes pa sigt at blive flyttet og tilsluttet en ny feelles udlgbsledning fra RP.

Den fuldt optrukne rade linje i arealdisponeringen beskriver forslag til storm-
flodssikringsvold, som er en lille vold omkring anleegget. Den midlertidige (mar-
keret med blad) jordtransportvej til Lynetteholm forventes omlagt mod @st, sa
renseanlaegget kan etableres og driftes effektivt i et samlet omrade.

Teknologivalget til vand- og slambehandlingen pa RP er som udgangspunkt ba-
seret pa de velkendte og velafprgvede konventionelle teknologier, der anven-
des pa BIOFOS renseanlaeggene i dag. Teknologierne vurderes med god mar-
gin at opfylde de samme funktionskrav til effektivitet, robusthed og arbejdsmilja,
som alternative og nyere teknologier tilbyder.

For primeerdelen pa RP er det ogsa valgt at anvende kompakt teknologi i form
af lamelbaserede gravitationstanke. Herved opnas bl.a. en forbedret rensning af
bypass og en forbedret fleksibilitet i tarvejrsperioder.

Af pladshensyn er det valgt at basere udvidelsen af den biologiske behandlings-
del pa RP pa etablering af procestanke, som opbygges med basis i MBR-tekno-
logien (Membran Bio Reactor). | MBR-konfigurationen er efterklaringstankene
erstattet med et kompakt membrananlaeg, samtidig med at procestankene kan
drives med en hgjere slamkoncentration. Med MBR-anlzegget vil aflgbet fra den
biologiske rensning veaere af sa god kvalitet, at et rensetrin 3 med polering af
fosfor helt kan undlades.

For det fremtidige obligatoriske rensetrin 4 til rensning af miljgfarlige forure-
nende stoffer (MFS) er der valgt ozonering efterfulgt af GAC filtre.

Slambehandlingen pa RP tilfgjes en termisk hydrolyse proces (THP) af sekun-
deerslammet, der svarer til den nuveerende konfiguration pa RD. Hele
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slambehandlingen opdateres med tiltag til reduktion af metan-emissioner fra de
enkelte procesenheder. Biogassen planleegges ogsa at blive udnyttet som i
dag, dvs. som bygas, ligesom der tilfgjes en mulighed for at udnytte biogassen i
et gasmotoranlzeg.

Teknologivalget til slamdisponering medferer, at der fortsaettes med monofor-
breending i et nyt forbraendingsanlaeg med en kapacitet til at handtere slam fra
RP og RD. Slamforbraendingen kan ske pa et anleeg pa Prevestenen eller f.eks.
pa RA. Handteringen af slamaske aendres, idet askedepotet pa RL nedleegges,
og asken i stedet via 3. part athentes med henblik pa udnyttelse af askens veer-
distoffer, bl.a. fosfor.

Valget af strategi for ressourceudnyttelse er baseret pa en fortsaettelse af den
nuveerende, dvs. biogas- og varmeproduktion samt maksimal volumenreduktion
af slam ved forbreending. Valget bidrager med en produktion af vedvarende
energi og bidrager til reduktion af fossile breendsler. Herudover gives en mulig-
hed for at genvinde fosfor, der fremadrettet i hgjere og hgjere grad vil udgare
en kritisk ressource for at opretholde en stabil fadevareproduktionen. Volumen-
reduktionen minimerer samtidig eksponeringen af ugnskede stoffer i naturen.
Strategien kan pé sigt optimeres, hvis der udvikles baeredygtige og kommercielt
tilgaengelige teknologier til en forbedret udnyttelse af kvaelstof og andre nytte-
stoffer i slammet, for slammet forbraendes.

Samlet set vurderes strategien for ressourceudnyttelse at bidrage til en hgjere
grad af forsyningssikkerhed, bade hvad angar disponeringen og afsaetning af
slam samt robusthed over for stramnedbrud i elnettet. Her vil gasmotoranlaeg-
get via internt produceret el kunne bidrage til at holde vitale dele af renseanleeg-
get kagrende.

Kgbenhavns Kommunes gkonomiudvalg drgftede pa udvalgsmadet den 12. de-
cember 2023 status pa Pragvestenen. Af forvaltningens oplaeg til drgftelsen
fremgik muligt areal til nyt renseanleeg pa Pravestenen kombineret med et ikke
naermere afgraenset opfyld i Pravestenskanalen. Denne skitse ligger til grund
for hovedforslaget i rapporten. By & Havn har foreslaet to alternative udformnin-
ger af arealet for RP i forhold til dette hovedforslag.

| By & Havns alternative forslag 1, se Figur 5-D, som giver det stgrste areal til
renseanlaegget af de to alternativ forslag, bevares arealet pa Prgvestenen til
den eksisterende midlertidige jordtransportvej mens renseanleegget placeres pa
et stgrre nyopfyldt areal langs Prgvestenen. Forslaget inkluderer en 20 meter
bred friskningskanal. Det samlede areal er ca. 40.000 m? mindre end i hovedfor-
slaget.
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- By&Havns alternative forslag nr. 1, 271.900 m2

Figur 5-D: Alternativ udformning af areal til RP fra By & Havn

| hovedforslaget er kritiske dele af renseanleegget placeret lidt leengere veek fra
Klgverparken og den kommende byudvikling, og kanalbredden er her forudsat
til 25 meter.

Det vurderes, at RP akkurat kan etableres inden for rammerne af det alternative
forslag, men lgsningen er mindre robust og fleksibel, da anleegget placeres pa
et mindre og smallere areal. Den lidt kortere afstand til Klaverparken betyder, at
kritiske dele af anlaegget kommer taettere pa byudviklingen, hvilket kan be-
greense indretningsmulighederne for renseanlaegget. Desuden reduceres mulig-
hederne for etablering af et grent, afskeermende bzelte og den i analysen forud-
satte stormflodssikring, da anlaegget placeres teettere pa skel.

Det alternative forslag kan vurderes naermere i de naeste faser baseret pa mere
konkrete forslag til anleeg.
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5.4 Renseanlezeg Damhusaen (RD)

Der er beregnet en teoretisk kapacitet af RD, der med de nuvaerende udleder-
krav udger ca. 0,42 mio. PE. Stofbelastningen af RD forventes frem mod 2075
at blive gget fra ca. 0,35 mio. PE til ca. 0,48-0,56 mio. PE.

| Figur 5-E sammenholdes prognoserne for stofbelastningen af RD (bla kurver)
med et opleeg til en udbygningsplan for en kapacitetsudvidelse af RD (sort
kurve) frem til 2075. Den viste kapacitetsudvidelse er uden sikkerhed, og det
overlades til BIOFOS at veelge den endelige reservekapacitet udbygningspla-
nen for RD skal indeholde. | de gkonomiske beregninger af anlaegsudgifter er
der forudsat en reservekapacitet pa ca. 10%.
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Figur 5-E: Opleeg til udbygningsplan for RD frem til 2075. Forventede og @vre prognose.

Som det fremgar af oplaegget til udbygning af RD, forventes den nuvaerende an-
leegskapacitet at vaere opbrugt omkring ar 2035-2040 ved nuveaerende udleder-
krav. Skeerpes udlederkravet inden for den naermeste fremtid, er kapaciteten af
RD opbrugt allerede ved den nuvaerende belastning.

BIOFOS opfordres til Isbende at opdatere prognosen for stofbelastningen af
RD, f.eks. ved en ajourfering pa arlig basis, sa en opstart af en gennemgri-
bende kapacitetsudvidelse kan igangseettes rettidigt. Alternativt kan beslutnin-
gen for igangseetning udskydes ved at foretage mindre, midlertidige kapacitets-
udvidelser i det eksisterende anlaeg tilsvarende behovet pa RL.

Arealdisponeringen af RD frem mod 2075 er forudsat at skulle imgdekomme
fglgende minimumskrav:

¢ Alle udvidelser og tiltag foretages som offline byggeri, uden at det pavir-
ker renseanlaeggets samlede drift eller funktion.

¢ En kapacitetsudvidelse til ca. 0,56 mio. PE.

e Den hydrauliske kapacitet af anlaegget bevares og g@res mere robust,
sa klimapavirkninger af den regnbetingede belastning kan handteres
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forsvarligt de neeste 50 ar. Der er arealdisponeret for en ekstra tilled-
ning af spildevand pa ca. 29%.

¢ Rensning til skeerpede vilkar for udledning af kveelstof og fosfor, hvilket
principielt reducerer nuveerende stofkapacitet til ca. 0,36 mio. PE.

o Eksisterende to rensetrin til vandbehandlingen pa RD skal udvides med
to eller flere nye til yderligere reduktion af fosfor og miljafarlige forure-
nende stoffer (MFS).

e Minimering af klimagas-emissioner og slambehandling med fokus pa
ressourceudnyttelse som energi og hgj forsyningssikkerhed.

e (get fokus pa naboer og omgivelser efter princippet om "no nuisance” —
ingen gener ved design og tiltag til minimering af lugt, staj og visuel pa-
virkning, bl.a. gennem overdaekning af anlaeg og mulighed for at an-
vende de overdaekkede arealer til andre formal.

De anvendte malsaetninger og minimumskrav til arealdisponeringen for RD er
imgdekommet samtidig med, at der er fundet plads til at genanvende en stgrre
del af det eksisterende anlaeg uden at ga pa kompromis. For de anlaegsdele,
som er valgt til at blive udskiftet, er der bl.a. taget hensyn til levetiden, og det er
sa vidt muligt undladt at udskifte nyere anleegsdele.

Oplaegget til arealdisponeringen for RD er skitseret i Figur 5-F.

Af figuren fremgar, at indlgbsdelen og slambehandlingen er samlet i samme
omrade og teet pa hinanden. Dette for at begraense og samle de anleegsdele
med, dels starst aftryk pa den eksterne trafik frem og tilbage til anleegget, dels
anlaegstekniske tiltag til reduktion/fjernelse af lugt og stgjkilder.

Rensetrin 1 (indlabsdel)

Admin, lab, kontorrum m.m.

Rensetrin 2 (biclogisk behandlingsdel)
Slambehandling

uB

Udleb

Rensetrin 4

Rensetrin 3

EEE-HE-B=

Reserveret udvidet rensning
og/eller ressourceudnyttelse

Figur 5-F: Forslag til arealdisponering for RD frem til 2075 ved den anbefalede udbygningsstrategi.
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Oplaegget til kapacitetsudvidelse af RD, jf. Figur 5-F, er som naevnt baseret pa
genanvendelse. Saledes genanvendes en del af indlgbsdelen, hele den biologi-
ske behandlingsdel, udligningsbassiner samt udvalgte bygveerker til administra-
tion, vaerksted m.m.

Det bemaerkes, at en af de vaesentligste udfordringer ved RD er den begraen-
sede aflgbskapacitet pa 18.000 m3/h og et tillgb pa 28.000 m?¥h. Det giver an-
ledning til aflastninger og en saerlig miljgbelastning af Damhus&en/Harrestrup A
og kvaliteten af badevandet ved Valby Strand. Problemet kan bedst Igses ved
@gning af aflabskapaciteten, og det skal ske i dialog med ledningsejeren
HOFOR. Det foreslas at undersgge mulighederne for at ege aflabskapaciteten
og evt. fare urenset spildevand til RP for rensning i naeste fase.

Tiltagene pa indlgbsdelen omfatter en markant forbedret handtering af bypass
ved en forudsat etablering af et helt nyt 50.000 m? underjordisk bassin og en
helt ny dedikeret proceslinje til rensning af bypass. Dette ggr, i kombination
med et nyt anlaeg til mekanisk rensning i opgraderede lamelbaserede primaer-
tanke, at der opnas en bedre rensning under bade tgr- og regnvejrsforhold.

Den ene halvdel af luftningstankene (ringkanalerne) i det biologiske rensetrin
udtages og opgraderes til MBR-teknologi, som giver en markant bedre udlgbs-
kvalitet. Den anden halvdel af luftningstankene bevarer sin nuveerende konven-
tionelle driftsform og tilknyttes de eksisterende efterklaringstanke, hvoraf en del
bestar af helt nye cirkuleere klaringstanke.

MBR-teknologiens kompakthed i den ene halvdel af luftningstankene indeholder
en meget stor kapacitetsmaessig fleksibilitet til at foretage modulaere tilpasnin-
ger til bade stofmaessige og hydrauliske belastningseendringer og/eller aendrin-
ger i miljgvilkarene.

Udlgbet fra de eksisterende klaringstanke ledes til et terticert 3. rensetrin, hvor
der foretages en effektiv kemisk polering af fosfor. Udlgbet fra MBR-delen kan
ledes direkte videre og uden om den tertigere polering.

For en fremtidig effektiv rensning af MFS er der arealdisponeret med en ozone-
ring efterfulgt af en aktiv kulfiltrering med mulighed for yderligere rensning. De
eksisterende udligningsbassiner ved RD renoveres og genanvendes i en uaen-
dret driftsform fgr aflgb til udlgbsledningen.

Opleegget til den fremtidige slambehandling pa RD indeholder en fortsaettelse af
samme strategi som i dag, dvs. en effektiv energiudnyttelse og minimering af
slammet via den termiske hydrolyseproces, far slammet kares til intern forbraen-
ding pa enten RL eller RA.

Stgrstedelen af slambehandlingen pa RD etableres som et komplet nyt og op-
dateret anlaeg med samme faciliteter som i dag, der opgraderes til nyeste stan-
dard. Det antages muligt at flytte og genanvende den nye termiske hydrolyse-
proces (THP) til videre brug.

Der gives mulighed for, at den overskydende produktion af biogas kan udnyttes
direkte, f.eks. som bygas, eller/og udnyttes i et gasmotoranlaeg, f.eks. til kortva-
rig egenforsyning af vitale anleegskomponenter ved stremnedbrud. Opleegget
vurderes at have en hgj forsyningssikkerhed med minimal afhaengighed til 3.
part, samt en fremtidssikker afsaetning af en ikke uvaesentlig biogas- og varme-
produktion, som kan bidrage til at substituere fossile braendstoffer i hovedsta-
den.
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Det foreslas, at udvidelsen af RD opdeles i fire etaper, og at disse gennemfares
som offline byggeri, hvor nyt anleeg etableres uden at forstyrre den eksisterende
drift.

| farste etape ombygges det biologiske rensetrin, hvor halvdelen ombygges til
MBR, og der tilfgjes et nyt tertizert 3. rensetrin til polering af fosfor samt et 4.
rensetrin til mikroforureninger. Anden etape omfatter etableringen af nye pri-
meertanke og bypasshandtering. | tredje etape etableres en ny slambehand-
lingsdel, og i den sidste fjerde etape bygges det nye underjordiske udlignings-
bassin.

5.5 Renseanleeg Avedare (RA)

Der er gennemfgrt en konservativ kapacitetsvurdering af Renseanlaeg Avedare,
RA, og med de nuveaerende udlederkrav kan kapaciteten opgeres til ca. 0,47
mio. PE. Den godkendte kapacitet af anlaegget ligger pa 0,40 mio. PE.

Stofbelastningen af RA forventes frem mod 2075 at blive gget fra ca. 0,37 mio.
PE til ca. 0,52-0,68 mio. PE.

| Figur 5-G sammenholdes prognoserne for stofbelastningen af RA (bla kurver)
med et oplaeg til en udbygningsplan for en kapacitetsudvidelse af RA (sort
kurve) frem til 2075. Den viste kapacitetsudvidelse er uden sikkerhed, og det
overlades til BIOFOS at veelge den endelige reservekapacitet, udbygningspla-
nen for RA skal indeholde. | de gkonomiske beregninger af anleegsudgifter er
der forudsat en reservekapacitet pa ca. 10%.

PE
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Figur 5-G: Opleeg til udbygningsplan for RA frem til 2075. Forventede og @vre prognose.

Som det fremgar af oplaegget til udbygning af RA, forventes den nuvaerende an-
leegskapacitet at vaere opbrugt omkring ar 2040-2045 ved nuvaerende udleder-
krav. Skeerpes udlederkravet inden for den naermeste fremtid, er kapaciteten af
RA opbrugt allerede ved den nuvaerende belastning.
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BIOFOS opfordres til Isbende at opdatere prognosen for stofbelastningen af
RA, f.eks. ved en ajourfgring pa arlig basis, sa en opstart af en gennemgri-
bende kapacitetsudvidelse kan igangsaettes rettidigt. Alternativt kan beslutnin-
gen for igangsaetning udskydes ved at foretage mindre, midlertidige kapacitets-
udvidelser i det eksisterende anlaeg tilsvarende behovet pa RL.

Arealdisponeringen af RA frem mod 2075 er forudsat at skulle imgdekomme
folgende minimumskrav:

¢ Alle udvidelser og tiltag foretages som offline byggeri, uden at det pavir-
ker renseanleeggets samlede drift eller funktion.

e En kapacitetsudvidelse til ca. 0,68 mio. PE.

¢ Den hydrauliske kapacitet af anleegget bevares og gares mere robust,
sa klimapavirkninger af den regnbetingede belastning kan handteres
forsvarligt de naeste 50 ar. Der er arealdisponeret for en ekstra tilled-
ning af spildevand pa ca. 45%.

e Rensning til skeerpede vilkar for udledning af kvaelstof og fosfor, hvilket
principielt reducerer nuveerende stofkapacitet til ca. 0,36 mio. PE.

e Eksisterende to rensetrin til vandbehandlingen pa RA skal udvides med
to eller flere nye til yderligere reduktion af fosfor og miljgfarlige forure-
nende stoffer (MFS).

e Minimering af klimagas-emissioner og slambehandling med fokus pa
ressourceudnyttelse som energi og hgj forsyningssikkerhed.

e (get fokus pa naboer og omgivelser efter princippet om "no nuisance” —
ingen gener ved design og tiltag til minimering af lugt, stgj og visuel pa-
virkning, bl.a. gennem overdeekning af anlaeg og mulighed for at an-
vende de overdeekkede arealer til andre formal.

De anvendte malsaetninger og minimumskrav til arealdisponeringen for RA er
imgdekommet samtidig med, at der er fundet plads til at genanvende en starre
del af det eksisterende anlaeg uden at ga pa kompromis.

Hvorvidt det eksisterende askedepot skal fiernes/flyttes afhaenger af, om udvi-
delsen af RA inkluderer et nyt anlaeg til primeerrensning og handtering af by-
pass, tilsvarende oplaegget til de andre BIOFOS anlaeg (RL, RP og RD). | op-
lzegget til arealdisponeringen er det forudsat, at askedepotet nedlaegges og an-
vendes som areal for udvidelsen.

Oplaegget til arealdisponeringen for RA er skitseret pa Figur 5-H.

Af figuren fremgar, at indlgbsdelen og slambehandlingen er samlet i samme
omrade og teet pa hinanden. Dette sker for at begraense og samle dels de an-
lzegsdele, der har starst aftryk pa den eksterne trafik, frem og tilbage til anleeg-
get, dels de anleegstekniske tiltag til reduktion/fiernelse af lugt og stgjkilder.
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A Slambehandling
Bl Rensetrin 1 (indlebsdel)
BB Admin, lab, kontorrum m.m.
Il Slamdisponering
E Ubebygget areal
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6 Rensetrin 2 (biologisk behandlingsdel)
H

[l Reserveret udvidet rensning
og/eller ressourceudnyttelse

K || Rensetrin 3
R . — " s J| Rensetrin 4
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Figur 5-H: Forslag til arealdisponering for RA frem til 2075 ved den anbefalede udbygningsstrategi.

Opleegget til kapacitetsudvidelse af RA er som naevnt baseret pa en hgj grad af
genanvendelse. Saledes genanvendes en del af indlgbsdelen, hele den biologi-
ske behandlingsdel, udligningsbassiner, en stor del af slambehandlingen, for-

breendingsanleegget samt udvalgte bygvaerker til administration, vaerksted m.m.

Tiltagene pa indlgbsdelen omfatter en markant forbedret handtering af bypass
ved en forudsat etablering af et helt nyt 50.000 m? underjordisk bassin og en
helt ny dedikeret proceslinje til rensning af bypass. | kombination med et nyt an-
lzeg til mekanisk rensning i opgraderede lamelbaserede primaertanke ger dette,
at der opnas en bedre rensning under bade tar- og regnvejrsforhold.

Det biologiske rensetrin suppleres med 2 - 4 nye luftningstanke, der kobles pa
de eksisterende klaringstanke, s& hele anlagsdelen fortsaetter med konventio-
nel drift. De nye luftningstanke etableres dybe med en energieffektiv udnyttelse
af beluftningen. Alternativt til den konventionelle Igsning kan kapacitetsudvidel-
sen af de eksisterende luftningstanke ogsa foretages ved anvendelse af f.eks.
MBR, IFAS (Integrated Fixed film Activated Sludge) eller andre add-on teknolo-
gier. Det endelige lgsningsvalg for kapacitetsudvidelse afhaenger af det aktuelle
udvidelsesbehov.

Udlgbet fra de eksisterende klaringstanke ledes til et terticert 3. rensetrin, hvor
der foretages en effektiv kemisk polering af fosfor.

For en fremtidig effektiv rensning af MFS er der arealdisponeret med en ozone-
ring efterfulgt af en aktiv kulfiltrering (GAC) med mulighed for yderligere rens-
ning.

Opleegget til den fremtidige slambehandling pa RA indeholder en fortsaettelse af
samme strategi som i dag, dvs. en effektiv energiudnyttelse og minimering af
slammet til slamaske med mulighed for afsaetning til 3. part med henblik pa gen-
anvendelse af bl.a. fosfor.
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Slamdelens radnetanke genanvendes, imens handteringen af slam fer og efter
slamudradningen etableres som nyt anlaeg med en generel opgradering til nye-
ste standard. Biogassen kan udnyttes direkte som f.eks. bygas og/eller udnyttes
i et gasmotoranleeg til kortvarig egenforsyning af vitale anleegskomponenter ved
stramnedbrud. Oplaegget vurderes at have en hgj forsyningssikkerhed med mi-
nimal afhaengighed til 3. part, samt en fremtidssikker afsaetning af en ikke uvee-
sentlig biogas- og varmeproduktion, som kan bidrage til at substituere fossile
breendstoffer i hovedstadsomradet.

Det foreslas, at udvidelsen af RA opdeles i tre etaper, og at disse gennemfagres
som offline byggeri, hvor nyt anleeg etableres uden at forstyrre den eksisterende
drift. | forste etape etableres det nye 4. rensetrin til mikroforureninger. Anden
etape omfatter udvidelsen af den biologiske behandlingsdel og slambehandlin-
gen. | den sidste etape kan det sa veelges at etablere et nyt effektiviseret rense-
trin til primeerrensning og handtering af bypass, eller det kan vaelges at bevare
det eksisterende slamaskedepot
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6 Baeredygtighed

Som en del af arbejdet med analysen af den fremtidige placering af renseanlaeg
i hovedstaden er der udarbejdet et idékatalog, der praesenterer et udvalg af
idéer og anbefalinger til, hvordan man kan tilga og integrere baeredygtighed i
analysearbejdet af fremtidig placering af renseanlaeg i hovedstadsomradet.

Det bemaerkes, at renseanleeg, som er defineret som kritisk infrastruktur, er fri-
taget for bygningsreglementets krav omkring klimapavirkning og baeredygtige
byggemetoder jf. BEK 271 af 11. marts 2025 med andrede krav pr. 1. juli 2025
til greensevaerdier for bygninger. Ikke desto mindre har BIOFOS et gnske om at
reducere virksomhedens pavirkning pa miljg og klima i alle deres projekter,
hvorfor baeredygtighed naturligt er en del af beslutningen om fremtidens rense-
anlaeg.

| de fremtidige faser for udbygningen af renseanleegget foreslas det, at der ar-
bejdes med forskellige beeredygtighedstiltag med fokus pa de krav, der er tradt i
kraft om bl.a. genbrug, genanvendelse og LCA-analyse i Danmark. Formalet
med de nye regler er at ggre bygge- og anlaegsarbejder mere baeredygtige gen-
nem krav til dokumentation og cirkularitet.

Der er ikke gennemfgrt LCA beregninger pa dette indledende projektstadie,
hvor det samlede ressourceforbrug ikke er fuldsteendigt afklaret. Det skal under-
sgges naermere i neeste fase.

| dette kapitel gennemgas nedenstaende:

e Vurderingen opsummeres af de potentialer og pavirkninger, som sce-
narie A (RL) og B (RP) forventes at have pa ni udvalgte baeredygtig-
hedsemner.

o Det vurderes, at der ikke er vaesentlige forskelle pa, hvor baeredygtige
de to scenarier er, eller hvor stor en pavirkning de giver anledning til.

6.1 Potentiale og pavirkning

6.1.1 Generelt om baeredygtighed i anlaeg

Der er i denne analyse praesenteret en vurdering af de potentialer og pavirknin-
ger, som scenarie A og B forventes at have pa ni udvalgte beeredygtighedsem-
ner. Der er fokus pa den relative beeredygtighed i analysen.

Emnerne der vurderes er:

e Byggematerialer
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Jordhandtering
Livscyklusanalyse
On-site biodiversitet
Off-site biodiversitet
Overskudsvarme og gas
Grgn stream og backup
Skybrud og stormflod
Fleksibelt design

Under det videre designarbejde skal det undersgges, i hvor stort omfang der
kan genanvendes materialer fra det eksisterende renseanleeg RL, RD og RA.
Det vurderes grundlzeggende, at en del beton kan genanvendes i nye konstruk-
tioner efter grundig afrensning af bl.a. epoxy i de eksisterende tanke. Arme-
ringsjern, der er brugt til betonkonstruktionerne, ma forventes at skulle seelges
til omsmeltning til nyt jern.

| det omfang det er muligt, og hvor restlevetiden pa tanke pa RL, RD og RA er
rimelig lang, skal det i forbindelse med designet af udvidelse og forbedring af
renseprocesserne vurderes, hvor meget af de eksisterende betonkonstruktioner
der kan bevares og genbruges direkte eller med mindre sndringer.

Opgravet jord fra nye anlaeg forventes genbrugt pa lokaliteten til bl.a. storm-
flodssikring og for RP etablering af en mindre jordvold, der kan beplantes og
dermed fa anleeggets visuelle udtryk til at virke mindre industrielt.

Anvendelse af greanne/baeredygtige materialer og metoder skal prioriteres i for-
bindelse med etablering af nye og udbyggede renseanlaeg. Der kan i det kom-
mende udbud stilles krav om dokumentation for anvendelse af grenne og baere-
dygtige materialer og metoder. Vejdirektoratet har indhentet en del erfaring pa
dette omrade, og det kan anbefales at skele til, hvad de har gjort.

Ligeledes bar der stilles udvidede krav til anvendelse af genbrugsstal og gen-
brugsbeton, i det omfang styrkegodkendelser tillader det. Hvor der ikke kan an-
vendes genbrugsmateriale, bgr det prioriteres at anvende armeringsjern, stal og
beton, der er produceret ved anvendelse af CO2-fri energikilder.

Et opmaerksomhedspunkt i valg af materialer er, at ikke alle typer gran beton er
egnet til spildevandstanke, der bliver udsat for store belastninger og slid og der
findes fa langtidserfaringer, da det ikke alle typer grgn beton og armeringsjern,

der er certificeret til lange levetider.

Det kan anbefales i det videre arbejde med baeredygtighed at gere brug af be-
regningsveerktgjet InfraLCA, der er udviklet af Vejdirektoratet og Banedanmark
til brug for beregning af miljgpavirkninger i forbindelse med store anleegsprojek-
ter.

Vurderingen nedenfor er baseret pa en kvalitativ erfaringsmaessig vurdering.
Der ligger saledes ikke yderligere analyser til grund for vurderingen og vurderin-
gen skal derfor ses som en screening af hvert scenarie.

For hvert emne er der vurderet potentialer, der kan understatte en mere baere-
dygtig udvikling af renseanlaeggene, ligesom pavirkning som konsekvens af ud-
bygningen og placeringen er vurderet. Vaegtningen af hvert emne vil blive gra-
dueret i tre niveauer for bade potentialer og pavirkninger.
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6.1.2 Potentialer

| scenarie A (RL) skal dele af det eksisterende renseanlaeg rives ned. | den for-
bindelse skal der laves en ressourcekortlaegning, hvor det vurderes, hvilke ma-
terialer der kan genbruges eller genanvendes direkte. Ved nedbrydning af eksi-
sterende tanke skal der ske en bortskaffelse af epoxy-overfladen, der sandblee-
ses for at lasne epoxyen fra betonoverfladen.

Yderligere kan der arbejdes med materialer med et lavere COz-aftryk samt
samarbejdes med naerliggende virksomheder om ressourcedeling og undersga-
gelse af transportafstande.

| scenarie B (RP) skal mindre bygvaerker nedlaegges i det eksisterende omrade
ved Prgvestenen. Her kan en ressourcekortlaegning fastlaegge, hvilke materialer
der kan genbruges og hvordan. Yderligere kan der arbejdes med materialer
med et lavere COz2-aftryk samt samarbejdes med nzerliggende virksomheder
om ressourcedeling og undersggelse af transportafstande.

De vurderede emner favner bredt i deres tilgang, hvilket kommenteres efterfal-
gende:

Byggematerialer

Byggematerialer som beton og stal har nogle af de sterste materialeaftryk i for-
bindelse med et anleegsprojekt. Dette geelder bade udledning af CO2 samt af-
tryk pa off-site biodiversitet i relation til produktionen af materialer. Herunder har
betontypen/-styrken en indvirkning pa aftrykket — jo hgjere styrke, des hgjere af-
tryk.

Konstruktioner, bassiner og bygninger pa et renseanlzeg er betontunge, hvorfor
der ma forventes en stor pavirkning fra byggematerialerne.

| scenarie A vil der veere eksisterende bygninger, som skal nedrives, og her vil
der vaere mulighed for at kunne genbruge eller genanvende nogle af delene til
udbygningen af renseanleegget.

Tilsvarende er scenarie B omfattet af betontunge konstruktioner, og da al mate-
rialet er nyt i dette scenarie, forventes en stor pavirkning fra byggematerialerne.

Jordhandtering

e Jordhandteringsplan: Der laves en jordhandteringsplan, hvor fokus er
pa reduceret jordforstyrrelse samt jordbalance vha. genanvendelse af
sa meget jord og muld som muligt pa site il f.eks. jordvolde eller anden
landskabelig opbygning i projektomradet. Jordhandteringsplanen tager
afseet i jordklassificeringen og er med til at optimere ressourceudnyttel-
sen og sikre overholdelse af geeldende regulativer og standarder.

o Jordsorteringsanlaeg pa site eller i naerheden: Et jordsorteringsanlaeg
kan sortere og genbruge jorden, hvilket reducerer behovet for nyind-
kabte rastoffer og mindsker transport af jord.

¢ Minimering af stgj og lugt: | forbindelse med jordhandteringsplanen la-
ves der en logistikplan, der sikrer optimering af transport af jord, samt
hvordan stgj, stav og lugtgener minimeres. Yderligere kan der saettes
krav til brug af el-drevne maskiner for at seenke emissioner fra trans-
portmidler samt stgj.
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Livscyklusanalyse

Livscyklusanalysen (LCA) kan vurdere klimaaftrykket af hele udbygningen af
renseanlaeggene fra ramaterialeudvinding og produktion, over transport og brug
til endelig bortskaffelse/genbrug. | forbindelse med udbygning af renseanleeg er
en LCA uvurderlig, da den giver indsigt i, hvor de stgrste pavirkninger kan fin-
des, samt hvordan forskellige materialevalg, logistikvalg og planleegningsvalg
kan have en effekt pa det samlede klimaaftryk.

Potentialerne i et livscyklusperspektiv er at blive klogere pa, samt at saette krav
til valg af producenter, EPD’er (Environmental Product Declaration), transport-
former, materialevalg, energieffektivitet, levetider samt ressourcehandtering. En
EPD er en standardiseret og verificeret rapport, der preesenterer resultaterne af
en LCA for et specifikt produkt. Dette kan endeligt gares, nar designet er klart.

Da renseanlaeg gar under kategorien kritisk infrastruktur vil der ikke veere lov-
krav om en COz-greenseveerdi for scenarie A og B. Selvom bygningerne ikke
skal overholde en CO2-graenseveerdi jf. BEK 271 af 13. marts 2025, skal der
stadig udferes en LCA-beregning, som skal foreligge til ibrugtagning af bygnin-
gerne.

On-site biodiversitet

Bade RL i scenarie A og RP B er kategoriseret som industriomrader i dag med
meget lidt grant. Der forventes ikke et stort potentiale for etablering af biodiver-
sitetstiltag i selve projektomraderne, da begge grunde fortsat vil beere praeg af
industri. Hvor det er muligt pa arealerne, kan der uden at pavirke anleeg eller
drift indtaenkes biodiversitet. Grundlaget for vurderingen er dog lavt, hvorfor der
kan kigges ind i:

e Biodiversitetsscreening og analyse: Screeningen kortlaegger lokale ar-
ter, invasive arter, samt potentialerne for specifikke arter i netop de re-
spektive projektomrader.

o Biodiversitet i landskabet: Grgnne omrader som f.eks. enge og over-
drev, grenne tage, kvashegn og stenbunker, der kan understgtte insek-
ter og mindre arter.

e Havmiljg: Etableringen af udlgbsledningen til et udbygget renseanlaeg
forventes at skabe et renere havmiljg i driftsfasen, da renseanlaeggene
fremadrettet forventes at rense til et hgjere niveau. | anleegsfasen vil
der dog ske en pavirkning af havmiljg, og der kan med fordel kigges ind
i at mindske undervandsstgj i forbindelse med gravearbejde. Her med
seerligt fokus pa marsvin. Yderligere kan muligheden for at etablere et
rev langs udlgbsledningen undersgges.

Off-site biodiversitet

Begrebet ‘off-site’ relaterer sig til pavirkningen af biodiversiteten uden for pro-
jektomradet i forbindelse med udvinding af ramaterialer som fx sand, grus, kalk,
ler og tree, samt ved udvinding af jernmalm og den efterfglgende transport af
materialerne.

Overskudsvarme og gas
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Overskudsvarme og -gas repraesenterer vaerdifulde ressourcer i en ressource-
knap verden.

e Biogas: Anvendelse af overskudsgas, sasom metan fra affald eller spil-
devand i biogasanlaeg, hvor det kan omdannes til elektricitet, varme el-
ler biobreendstof.

e Fjernvarme: Integrering af overskudsvarme i fiernvarmesystemer, som
kan distribueres til boliger og virksomheder til opvarmning.

o Energilagring: Brug af energilagringslgsninger, der kan gemme over-
skudsvarme i form af termisk energi til senere brug, hvilket hjeelper med
at balancere efterspargsel og produktion.

¢ Varmegenvinding: Installering af varmegenvindingssystemer, der fan-
ger overskudsvarme fra industrielle processer eller kraftvaerker og bru-
ger den til opvarmning af vand eller rum.

Gron strem og backup

Grgn strem refererer til elektricitet, der produceres fra vedvarende energikilder,
som har en minimal eller ingen negativ indvirkning pa miljget. Disse kilder inklu-
derer solenergi, vindenergi, vandkraft, biomasse og geotermisk energi. For at
arbejde henimod at renseanlaegget forsynes med gren energi, bgr fokus veere
pa udvikling og implementering af en vedvarende energikilde eller egenproduk-
tion af strem til at understgtte systemet, ogsa i perioder hvor der ikke er grgn
strgm fra sol (overskyede vinterdage) og vind (vindstille dage).

Skybrud og stormflod

Ved etablering af lgsninger for at sikre mod skybrud og stormflod er der potenti-
ale for at opna synergier med andre mal for projektet. Det kan f.eks. veere i form
af rekreative omrader, begranning, biodiversitet eller opsamling af regnvand til
genanvendelse.

Fleksibelt design

Nar det kommer til renseanlaeg, er fleksibelt design seerligt vigtigt, da det kan

imgdekomme fremtidige udfordringer som befolkningstilveekst, aendringer i af-
faldsmaengder eller nye miljgkrav. For at sikre at bygninger og anlaeg tilpasser
sig aendrede behov over tid, kan der kigges ind i at planlaegge og bygge med:

¢ Modulzere konstruktioner: Anvendelse af moduleere enheder, som kan tilfg-
jes eller fijernes efter behov, ggr det lettere at udvide kapaciteten uden om-
fattende ombygning.

¢ Multifunktionelle rum: Design af rum og faciliteter, der kan anvendes til flere
formal, giver mulighed for aendringer i drift uden behov for store investerin-
ger.

e Skalerbare teknologier: Implementering af teknologier og processer, der
kan skaleres op eller ned alt efter efterspargslen, sasom justerbare bioreak-
torer eller fleksible rensemetoder.
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6.1.3 Pavirkning

Potentialer

Pavirkninger

Niveau 1:
vurderes at have lav mulighed for at bidrage med baeredygtighedspo-
tentialer inden for det specifikke emne.

SWECO %

VAGTNING

Niveau 2:
vurderes at have middel mulighed for at bidrage med baeredygtigheds-
potentialer inden for det specifikke emne.

Niveau 3:
vurderes at have hgj mulighed for at bidrage med bzeredygtighedspo-
tentialer inden for det specifikke emne.

Niveau 1:
vurderes at have lav pavirkning pa det specifikke emne.

GTNI

Niveau 2:
vurderes at have middel pavirkning pa det specifikke emne.

Niveau 3:
vurderes at have hgj pavirkning pa det specifikke emne.

Signatur:

Potentiale Grgn

Pavirkning Red

Ikke relevant Gra

Figur 6-A: Oversigt over skalaer ved screening

Nedenfor ses en oversigt over vurderingen af potentialer og pavirkninger for de
forskellige baeredygtighedsemner:

Sweco | Analyse af fremtidig placering af renseanlaeg i hovedstadsomradet
Projektnummer 41010958

Dato 2025-12-19 Ver 0

Dokumentnavn: Hoved-rapport_rev-0

78/105



Baeredygtighedsemne Potentiale Pavirkning

Byggematerialer

Scenarie A

Scenarie B

Jordhandtering

Scenarie A

Scenarie B

Livscyklusanalyse

Scenarie A

Scenarie B

On-site biodiversitet

Scenarie A

Scenarie B

Off-site biodiversitet

Scenarie A

Scenarie B

Overskudsvarme & Gas

Scenarie A

Scenarie B

Gron strom & Backup

Scenarie A

Scenarie B

Skybrud og stormflod

Scenarie A

Scenarie B

Fleksibelt design

Scenarie A

Scenarie B

Figur 6-B: Screening af beeredygtighedspotentialer og -pavirkning for Scenarie A og B.

Overordnet set er der starst potentiale for at arbejde med baeredygtighedstiltag
inden for isaer byggematerialer (genanvendelse, materialer med lavt CO2-aftryk,
samt transport og logistik), LCA-analyser, synergier ved overskudsvarme samt
fleksibelt design. Potentialerne vurderes pa nuveerende screeningsniveau at
vaere nogenlunde lige store for begge scenarier.

Der forventes en hgjere pavirkning fra bade byggematerialer, jordhandtering,
LCA, samt off-site biodiversitet ved scenarie B, Renseanlaeg Prgvestenen.

Dette skyldes bl.a. gget ressourceforbrug og klimapavirkning ved etablering af
den nye transmissionsledning fra Renseanlaeg Lynetten (der etableres som tun-
nel), samt inddeemning af kanalen (opfyldning af ca. 190.000 m2med jord og
udgravning af havbundsslam). Det forventes derfor, at scenarie A (RL) vil have
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en mindre negativ pavirkning pa de ni baeredygtighedsemner sammenlignet
med scenarie B (RP).

6.2 Videre analyser

For at lave en mere retvisende vurdering af bade baeredygtighedspotentialer og
pavirkninger for de to scenarier, bgr vurderingen understgttes af analyser inden
for de forskellige beeredygtighedsemner. Det anbefales som minimum at lave
nedenstaende analyser, nar der er truffet beslutning om placering af fremtidens
renseanlaeg, og der er gennemfgrt mere detaljerede designstudier:

e LCA-analyse for det scenarie, der besluttes implementeret, nar der fo-
religger et detaljeret designgrundlag.

e Ressourcekortleegning og materiale flow pa det valgte scenarie.

e Grogn energi — vurdering af muligheder for vedvarende energikilder.

o Biodiversitetsscreening.

Baeredygtighed er et bredt begreb, der inkluderer alt fra miljg, sociale kvaliteter,
gkonomi, resiliens, gkosystemer m.m. Der kan med fordel kigges ind i flere em-
ner med afsaet i de planeteere graenser eller FN’s verdensmal, eller i forbindelse
med CSRD-afrapportering.
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7  QGkonomi

Pa baggrund af den foreslaede udbygningsplan for de enkelte renseanleeg er
der udarbejdet anlaegsoverslag over de enkelte anlaeg i de enkelte scenarier.
Sammen med driftsomkostningerne indgar anleegsoverslagene i en samfunds-
gkonomisk beregning for at kunne sammenligne de forskellige scenarier.

| dette kapitel redeggares for den forventede gkonomi:

¢ Der forventes en samlet anlasegsgkonomi, uden kgb/salg af grunde, i

e Scenarie A pa 19,3 mia. kr. og

e Scenarie B pa 17,5 mia. kr.

o | disse overslag er medtaget alle investeringer i selve renseanlaeg-
gene og de ngdvendige investeringer i nye/forbedrede transportsy-
stemer og udlgbsledninger mv.

¢ Den samfundsa@konomiske analyse viser kun en marginal forskel pa de

to scenarier frem til 2075.

e Forskellen er pa 0,2 mia. i nutidskroner ud af en samlet nutidsveerdi
pa ca. 21 mia. kr. for RL/RP ekskl. kab/salg af grunde.

¢ Den samfundsgkonomiske analyse medtager ogsa eksternalitetsom-
kostninger, dvs. omkostningen og gevinsten ved pavirkning at boli-
ger, mennesker, biodiversitet, havmiljg, opfyld af kanal og havnebas-
sin, anden infrastruktur mv.

7.1 Anlzegsomkostninger

Der er udarbejdet anlaegsoverslag over de forskellige anlaeg. Anlaegsoversla-
gene er baseret pa et prisniveau fra oktober 2025 ekskl. moms samt en detalje-
ret meengdeopggrelse kombineret med erfaringspriser. Den detaljerede maeng-
deopggrelse er baseret pa et indledende design af de enkelte renseanlaeg,
hvorefter der er opgjort maengder (beton, spuns, afdeekning mv.).

De fuldt udbyggede anlaeg er designet pa basis af den forventede belastning jf.
de udarbejdede prognoser med en 10 % reservekapacitet. Dette betyder, at an-
lzegsekonomien og driftsgkonomien er baseret pa den gennemsnitlige forven-
tede belastning tillagt 10% for reservekapacitet, som der begr veere pa anlaegget.

Anlaegsoverslagene er derudover baseret pa et fysikoverslag tillagt 10 % til for-
undersggelser (feltstudier, MKV, geoteknik, mv.), 15 % til projektering, byggele-
delse og fagtilsyn, 10 % til dokumentation, kontroller og indkgring samt 30% til
uforudsete udgifter.

| anlaegsoverslagene er medtaget alle ngdvendige investeringer i forbindelse
med etablering at nyt og/eller udvidet renseanlaeg. Der er i anleegsoverslagene
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ikke taget hensyn til, hvem der er de nuvaerende ejere af infrastrukturen og jord-
arealerne.

Der er foretaget en raekke sken, hvor der har veeret mangel pa viden, f.eks. i

forhold til forureningen af vandomradet mellem Prgvestenen og Amager, hvor
der skal ske opfyld for at skabe plads til et nyt renseanlaeg eller placeringen af
et nyt udlgbspunkt. Overslagene er opsummeret i nedenstaende skema (figur

7-A).
[ ]

BN [ ommm
e
Renseanlag 9.353 7.923 3.645 2.623 Etablering af ombyggede hhv. nyt
renseanleeg inkl. 4. rensetrin, her-

under udligningsbassin.

Udlgbsledning 3.000 1.700 - - Nye udlgbsledninger fra RL/RP. U1
omleegges ogsa pga. Lynetteholm
og Dstlig Ringve;j.

Transmissionsledninger 530 950 - - Ledninger fra RL til RP, fra Klgver-
markens PST til RL/RP og pa RP.

Modningsudgifter 66 521 - 62 Byggemodning af RL, fiernelse af
askedeponier.

Midlertidige arbejder 60 60 - - Udvidelse af hydraulisk kapacitet
pa RL.

Samlede omkostninger 13.009 11.154  3.645 2.685

Figur 7-A: Anleegsoverslag

For scenarie A bliver de samlede anleegsoverslag 19,3 mia. kr. og for scenarie
B 17,5 mia. kr. ekskl. kgb/salg af grunde. Byggemodningen af Prgvestenen in-
deholder spunsning og opfyldning af Prgvestenskanalen.

7.2 Driftsomkostninger

Der er udarbejdet en samlet oversigt over driftsudgifterne over arene. Der er ta-
get udgangspunkt i de aktuelle driftsomkostninger, som BIOFOS har i dag, og
disse er fremskrevet til idriftseettelse af nyt renseanlaeg, derefter anvendes be-
regnede driftsudgifter for de nye renseanleeg.

Driftsudgifterne er ueendrede, indtil en fase idriftsaettes, hvorefter BIOFOS’ op-
rindelige driftsudgifter for den pagaeldende fase justeres driftsudgifterne propor-
tionalt over 2 ar efter idriftsaettelse af fasen. Efter fuld idriftsaettelse justeres alle
driftsudgifter proportionalt over 5 ar, hvorved der ogsa tages hensyn til behov
for ekstra indsats under indkegring af et nyt anleeg.

Beregnede driftsudgifter for nye anleeg indregnes proportionalt, nar en fase
idriftsaettes og indregnes 100%, nar sidste fase idriftseettes. Dvs. at der i om-
bygningsfaserne og 5 ar efter idriftsaettelse af sidste fase er indregnet ekstra
driftsudgifter.
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For anlzeg, der indgar i den samfundsgkonomiske analyse (RL/RP), fremgar de
arlige driftsomkostninger af nedenstaende figur 7-B frem mod 2075. | de forste
ar er driftsomkostningerne ens, da der ikke er forskel pa scenarierne, men fra
2037 og frem er der forskelle mens RL ombygges. Herefter er driftsomkostnin-
ger ens da det er samme stofbelastning, samme type anleeg og samme krav.

Det @gede belastning og kravet om stadig forbedret rensning vil alt andet lige
medfare lidt hgjere arlige driftsudgifter som falge af aget pumpeaktivitet og flere
filtre, der skal renses.
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Figur 7-B: Arlige driftsomkostninger for RL og RP med usikkerheder

Der er usikkerheder om de reelle driftsomkostninger pa grund af de forventede
variationer om belastning, teknologi, energiomkostninger mv. Der er derfor mar-
keret en forventet usikkerhed omkring de arlige driftsomkostningerne.

7.3 Samfundsgkonomi

Den samfundsgkonomiske analyse udgar en veesentlig del af det samlede be-
slutningsgrundlag, der skal kvalificere BIOFOS’ valg mellem de to alternativer.
Formalet med analysen er at beskrive de forventede finansielle og samfunds-
gkonomiske konsekvenser af de to scenarier, herunder stagrrelsen af de ekster-
naliteter (se definition nedenfor), som det fremtidige renseanlaeg vil medfgre for
borgere og virksomheder, klima og miljg.

Den samfundsmaessige analyse gar det muligt at sammenligne forskellige 1@s-
ningsmuligheder med hinanden i relation til de samlede omkostninger for sam-
fundet. Alle omkostninger tilbagediskonteres til 2025, og udgar et samlet tal for
hvor mange penge, man skal afsaette for at gennemfgre de forskellige scena-
rier. F.eks. kan det veere, at et scenarie har lavere investeringer, men hgjere
driftsudgifter end det andet scenarie, og der kan vaere forskel pa anlaeggenes
pavirkning pa omgivelserne og miljget (eksternalitets omkostninger). Samtidig
kan det vaere at omkostningerne falder til forskellige tider for scenarierne. Dette
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bliver jaevnet ud til en samlet omkostning ved den samfundsmaessige analyse
og tilbagediskontering til ar 2025.

Den samfundsgkonomiske analysemodel fglger Finansministeriets retningslinjer
for samfundsgkonomiske konsekvensvurderinger af blandt andet infrastrukturin-
vesteringer.

7.3.1  Samfundsgkonomiske forudsaetninger

I ingen af de samfundsgkonomiske analyser er der medtaget analyser omkring
RD og RA, eftersom de bliver pa deres nuveerende lokationer og kan ombygges
og udvides i takt med den forventede stigning i PE. RD og RA er derfor vurderet
irrelevante for den samfundsgkonomiske analyse.

Eksternaliteter er en term, der bruges om de konsekvenser — positive eller ne-
gative — som en beslutning har for tredjeparter, der ikke er direkte involveret i
den konkrete beslutning.

| de fleste tilfeelde vil man i en samfundsgkonomisk analyse operere med et ba-
sis-scenarie eller en 0-scenarie. | den aktuelle analyse er Scenarie A defineret
til at veere det aktuelle basis-scenarie, da en forbliven pa Lynetten med de nad-
vendige udbygninger og ombygninger og forbedrede renseniveauer er lovbe-
stemt og derfor skal gennemfgres. Et basis-scenarie, hvor man intet foretager
sig pa RL, er ikke realistisk, da det pa kort, mellemlang og lang sigt vil medfare,
at sgede maengder spildevand vil blive udledt urenset til recipienten, uden at BI-
OFOS kan leve op til udlederkravene.

Der er i den samfundsgkonomiske analyse ikke medtaget potentielle indteegter
fra keb/salg af grunde samt positive eksternaliteter ved f.eks. rensning af spilde-
vandet til et bedre niveau. Det er vurderet, at de positive eksterne effekter er
ens for de to scenarier. De positive effekter af et overdaekket renseanlaeg i
fremtiden er medtaget indirekte ved, at der ikke er regnet med negative ekster-
naliteter ved lugt m.v.

Alle gkonomiske konsekvenser veerdisaettes med afszet i de anbefalede skyg-
gepriser, dvs. enhedspriser over konsekvenser, der ikke har en officiel mar-
kedspris. F.eks. findes et katalog over miljggkonomiske enhedspriser, der angi-
ver den samfundsgkonomiske veerdi af et ton COs-.

| arbejdet med de samfundsgkonomiske analyser er der ogsa gennemfart usik-
kerhedsanalyser, illustreret med et udfaldsrum pa +/- 15% péa anlaagsomkost-
ningerne, samt en vurdering af usikkerheder pa eksternaliteterne.

| ethvert stort anlaegsprojekt vil der veere pavirkning af omgivelserne pa en eller
anden made. Eksternaliteter i anleegsfasen vil f.eks. veere stgj, stav, rgg og lugt,
der kan pavirke naboer, samt ekstraordinzert slid pa veje som fglge af anleegs-
projektet.

Eksternalitetsomkostninger defineres som:

o Gener og forstyrrelser i lokalsamfundet: stgj, stav og lugt under byggeri,
pavirkning af ejendomspriser i nabolaget. Her planleegges et "no-
nuisance” anlaeg, hvorfor lugt og stgj ikke medregnes under drift.

e Forringelse af infrastruktur i forbindelse med opfarelsen af anleegget
(primeert forringelse af veje og broer som falge af meget ekstra tung
trafik)
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¢ Klimapavirkninger (CO2-udledning fra entreprengrmaskiner)

¢ Miljgforurening: Emission af fine partikler fra entreprengrmaskiner, de-
ponering af forurenet jord, emissioner fra bortskaffelse af epoxy-overfla-
den fra tanke pa Lynetten, etc.

7.3.2 Samfundsgkonomiske resultater

Det samlede resultat viser, at der ikke er en forskel pa de 2 scenarier, jf. Figur
7-C. Fordelingen mellem anlaegsomkostninger, driftsomkostninger, eksternalite-
ter og indirekte omkostninger varierer dog noget. Af figuren fremgar, at de sam-
fundsgkonomiske omkostninger ved en fremtidig placering er stort set den
samme i de to scenarier; nemlig i alt ca. 20. mia. kr. i perioden 2025-2075.

Ved siden af denne analyse er kab/salg af f.eks. RL ved fraflytning.

- 0, -
25,0 100%
14%
20,6 90% -+ ’
20,4 ’
20,0 A 80% A
2,9
70% A
15,0 4 60% A
50% A
10,0 A 40% A
30% A
5,0 20% A
10% -
,0 T \ 0% T "
Scenarie A Scenarie B Scenarie A Scenarie B

Anlaegsomkostninger Dritsomkostninger ~ mEkstemaliteter

Figur 7-C: Samfundgkonomisk sammenligning af scenarie A og B. Bemaerk at der kun indgar
RL/RP

Denne forskel skyldes udelukkende de relativt store negative konsekvenser for
3. part forbundet med en flytning af anlaegget til Prgvestenen f.eks. selve
inddaemningen af ngdvendigt areal i Prgvestenskanalen og jordopfyld.

Eksternalitetsomkostningerne er beregnet for situationen i 2025. Der er i 2025
ikke mange der bor taet pa lokaliteterne for RL og RP, og det er derfor szerligt
ved etablering af transmissionsledninger, at der er forudses store gener og der-
med eksternalitetsomkostninger. Der sker dog en forandring frem mod 2035,
hvor der ved RP forventes etableret boliger. Det er her der forventes opstart af
anleegsarbejderne ved RP. Der ma derfor forventes at eksternalitetsomkostnin-
gerne ved RP vil veere stgrre end her beregnet pa den aktuelle situation.
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RL ligger "solitaert” uden taet bebyggelse frem mod midten af 2040’erne, hvorfor
de eksterne pavirkninger pa mennesker og boliger er begreenset — ogsa i
anleegsfasen. | praksis vil der dog vaere vaesentlige komplikationer, da mange
andre anleegsprojekter skal gennemfgres i samme omrade samtidig. Derfor vil
eksternaliteterne ogsa i dette scenarie veere undervurderet.

Der er udferet usikkerhedsanalyse af anleegsoverslag, driftsomkostninger og de
samfundsgkonomiske beregninger. Beregningerne indikerer en forventet
robusthed i de gskonomiske beregninger.
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8 Tidsplan

Der er udarbejdet en tidsplan, der deekker planleegnings- og anleegsfasen for de
to scenarier. Der vises i dette kapitel et forslag til tidsplan, hvoraf fglgende frem-
gar:

e At der forventes en varighed pa op til 17 ar fra BIOFOS har besluttet
hvilket scenarie, der skal arbejdes videre med, indtil et nyt anlaeg er ind-
kert og i drift.

e Scenarie B med RP kan gennemfgres ca. 1 ar hurtigere end Scenarie A
med RL, da der ikke skal tages hensyn til omkoblinger, drift, nedrivnin-
ger mv. undervejs.

e Aftidsplanen fremgar, hvornar nye udefrakommende krav fra kvalitets-
direktivet, vandomradeplanerne og fra byspildevandsdirektivet kan for-
ventes. Tidsrammen for Byspildevandsdirektivet kan lige nas.

Tidsplanen forudsaetter, at udbygningen af fremtidens renseanleeg omkring ho-
vedstaden gennemfgres baseret pa en anlaegslov.

Inden et forslag til anlaegsloven fremlaegges, skal der foreligge et projekt, der
skal miljgvurderes. Miljgvurderingen, herunder indhentning af et solidt kendskab
til de faktuelle forhold som grundlag for vurderingen, kan tage 2-3 &r sammen
med projektudviklingen.

Far vedtagelse af en anleegslov skal der gennemfares en retslig analyse af hvil-
ken regulering, som skal enten fraviges ved projektet, eller evt. reguleres di-
rekte i anlaegsloven.

Detailprojektering, udbud og kontrahering skennes til 3% ar, da der forventes tid
for tilbudsgiverne til udarbejdelse af tilbudsdesign og forhandling for procesga-
ranti. Dette arbejde kan gennemfgres delvist i skyggen af den politiske behand-
ling.

Anlaegsfasen skegnnes til ca. 8 ar inkl. indkering af det nye anlzeg, hvis det etab-
leres som et helt nyt anleeg som RP, og mindst 1 ar mere, hvis arbejderne skal
udfgres samtidig med eksisterende anleeg i drift.
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Lovkrav - forventet seneste efterlevelse
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Figur 8-A: Tidsplan
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Pa baggrund af den foresldede udbygningsplan for de enkelte renseanlaeg er
der gennemfgrt en risikoanalyse for hvert anlaeg i de enkelte scenarier.

| det folgende praesenteres de veesentligste risici, der er knyttet til beslutningen
og den tidlige planleegning af savel nyt renseanleeg som udbygning af eksiste-
rende anleeg. Dette omfatter ogsa de n@dvendige udlgbsledninger hhv. tunnele-
ringsprojekter, som et nyt/udbygget renseanlaeg medfarer.

De overordnede risici er knyttet op pa beslutninger og forhold, der har betydning
for at sikre en rettidig gennemfarelse af anlaegget af et nyt renseanlaeg til det
eksisterende RL eller ombygning af samme.

9.1 Beslutning om et nyt anlaeg

Etableringen af et nyt renseanlaeg pa Prgvestenen (Scenarie B) vil tage ca. 8 ar
fra den dag, den valgte entreprengr kan pabegynde arbejdet. Beslutter man at
blive pa Lynetten, vil ombygningen af RL tage 9-10 ar og skal gennemfgres i 4
etaper for at sikre, at RL fortsat kan veere i fuld drift under hele ombygningen.

Forud for valg af entreprengr vil der veere en udbudsfase pa ca. 2 ar med udar-
bejdelse af udbudsmateriale, udbud og kontrahering.

Forud for udbudsfasen er der en planlaegningsfase, efter beslutningen er taget,
pa 5-7 ar. Samlet set skal beslutningen om nyt renseanlzeg tage 17-19 ar, far
det nye anleeg kan sta klar.

Skal det nye anlaeg sta klar i 2043-2045, som er det seneste tidspunkt, hvor det
nye Byspildevandsdirektiv skal vaere fuldt implementeret, skal beslutningen om
nyt anlaeg og dets placering tages senest i 2026.

9.2 Anlaegslov

En anleegslov er en forudseetning for Scenarie B, da der kun kan gennemfgres
landinvinding i den forudsatte stgrrelse gennem en anleegslov. Herudover er
hele planprocessen mere kompliceret og usikker, samtidig med at BIOFOS’
gkonomi vil veere udfordret i den nuvaerende gkonomiske regulering.

En anlaegslov kan bistd med at sikre de juridiske rammer, de miljglovgivnings-
maessige og de planlovgivningsmaessige rammer pa en made, sa den samlede
planleegning handteres under ét og med de ngdvendige rammer for hovedsta-
den spildevandsrensning. Uden en anleegslov vil de ngdvendige miljglovs- og
planlovsprocesser tage markant laengere tid og vaere mere usikre. Hermed ikke
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sagt, at geeldende lovgivning skal bypasses, men baseret pa miljgkonsekvens-
vurderinger, anlaegsdesign samt nuveerende og allerede kommende kendte
krav til renseprocesser vil de ngdvendige beslutninger kunne tages mere enkelt
og pa kortere tid.

Anlaegslov kan samtidig sikre realistiske gkonomiske rammer for BIOFOS for de
store investeringer, der skal afholdes.

Det er beskrevet i aftale om @sthavn mv. mellem staten og Kebenhavns Kom-
mune, at staten ved en flytning vil sikre den ngdvendige regulering. Det opfattes
som en anlaegslov. Det skal dog bemaerkes, at en anlaegslov ogsé er ngdven-
dig, hvor RL forbliver pa Lynetten.

9.3 Miljgkonsekvensvurderinger

Der skal gennemfares miljgkonsekvensvurderinger ogsa som baggrund for ud-
arbejdelsen af en anlaegslov.

Det kan ikke udelukkes, at der vil vaere behov for yderligere undersggelser i
planlaegningsprocessen, hvilket vil vaere en risiko i relation til tidsplanen. Der-
med er det ogsa en risiko, at de allerede definerede krav i Byspildevandsdirekti-
vet ikke kan efterleves til tiden, og det kan fa en gkonomisk konsekvens.

De omrader, hvor der ma forventes at skulle gennemfgres yderligere undersg-
gelser, er lokaliseret omkring udlgbsledningerne og deres udlgbspunkter, samt
spredningen af det rensede vand, der udledes.

9.4 Udlgbsledninger

| forbindelse med Lynetteholms etablering og anlaeg af Jstre Ringvej skal RL’s
udlgbsledning omlaegges inden 2040. Ansggning og miljgvurderinger om ny ud-
Igbstilladelse tager lang tid.

Der skal udfgres komplicerede forundersgagelser for linjefgring, udlgbspunkt,
spredning og biotoppavirkning. Behandling af ny udlgbstilladelse og gennemfg-
relse af de ngdvendige undersggelser tager typisk 4-8 ar og skal derfor igang-
saettes, sa snart beslutningen om placering er taget. Forsinkelse vil pavirke hele
anlaegsprocessen og forventeligt age omkostningerne ved planleegning af det
nye anleeg.

Hvis klageadgang for udledningstilladelsen ikke afskaeres i anleegsloven, bar
der i tidsplanen forudses en buffer pa 2-3 ars for mulig forsinkelse som fglge af
klage med risiko for opheevelse og hjemvisning til fornyet behandling.

9.5 Transmissionsledninger for spildevand

Uanset valgt lgsning (ombygning af RL eller nyt RP) skal der ske en opgrade-

ring af spildevandstransmissionen fra Klgvermarkens pumpestation. Forunder-
sggelser, godkendelse og udfgrelse tager lang tid. Det er HOFOR, der ejer og

driver disse ledninger, og som forventet skal anlaegge dem.

Hvis forundersagelserne kommer for sent i gang, vil der veere en risiko for for-
sinkelse af det samlede projekt, og at RL/RP ikke kan idriftsaettes til tiden.
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Herudover er der en risiko forbundet med, at der forventeligt vil veere 2 forskel-
lige entreprengrer, der skal foresta arbejdet. Der vil veere greensefladerisici mel-
lem anleegsprocesserne pa RL/RP.

9.6 Kompleksitet i anleegsfasen

Besluttes det at fortsaette med RL, bliver anlaegsfasen kompleks, da rensean-
lzegget skal holdes i fuld drift, mens der bygges om. Herudover er der en raekke
samtidige anleegsprojekter (Lynetteholm, Jstlig Ringvej og Metroen) i samme
omrade med mange leverancer, lastbiler og mandskab, der optager veje, stojer
og larmer samtidigt. Det kan give betydelige kumulative effekter pa stgj og tra-
fik, der vanskeligt kan reduceres uden at forskyde arbejderne.

Anlzegsfasen pa RL foreslas opdelt i 4 faser, hvor der til hver fase skal ske om-
koblinger mellem anleegsdele, rives gamle anlaegsdele ned og opferes nye,
hvorefter der sa igen skal omkobles fra gamle anleegsdele til de nye.

Bade processen med en faseopdelt anleegsproces er kompleks, men ogsa de
ngdvendige omkoblinger vil vaere komplekse, og der vil veere en latent risiko for
fejl, der leder til overlgb af urenset spildevand.

For bade RA og RD skal der ogsa ske ombygninger af eksisterende anleeg i
drift, men her er der lidt bedre plads, hvorfor risikoen alt andet lige er mindre
her.
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10 Forslag til videre arbejde

Pa baggrund af analysen kan det konkluderes:

e Scenarie C er ikke relevant pga. vaesentlige meromkostninger, starre
risici og dyrere drift.

o Begge scenarier A og B kan gennemfgres pa de arealer, der stilles til
radighed med den forventede udvikling i belastning og de forventede
krav til rensning frem mod 2075.

e Scenarie B har er billigste anleegsgkonomi, hurtigste implementering og
faerreste risici, da anleegget kan etableres uden at gribe ind i eksiste-
rende drift.

e Pa andre parametre er der ikke vaesentlige forskelle pa scenarierne.

BIOFOS har @nsket, at analysen skulle munde ud i forslag til BIOFOS’ videre
arbejde, og ikke en egentlig anbefaling. Forslagene kommer i prioriteret reekke-
folge.

10.1 Afklaring af anlaegslov

Det er allerede formuleret i det politiske forstaelsespapir, at Folketinget vil tilve-
jebringe det ngdvendige grundlag for etablering af fremtidens renseanleeg i ho-
vedstadsomradet. Det ngdvendige grundlag forstds som en anlaegslov.

Det fremgar af aftalen fra 27. marts 2025: "Parterne er enige om, at, safremt
BIOFOS traeffer beslutning om at flytte Renseanlaeg Lynetten til en ny placering,
vil staten tilvejebringe det ngdvendige lovgrundlag. | sé fald kan det nye selskab
erhverve arealerne, som i dag anvendes til Renseanlaeg Lynetten, safremt dette
kan ske pa en for alle parter hensigtsmeessig méade.

Parterne noterer sig, at der med en fortsat placering pa Refshaleaen vil kunne
arbejdes med tiltag, der kan muligg@re sameksistens mellem renseanlaeg og
kommende byudvikling.”

| forbindelse med en evt. anlaegslov vil et vaesentligt element vaere, at lovgrund-
laget sikrer den ngdvendige udbygning af alle anleeggene. Dette indebzerer, at
alle renseanlaeg omkring hovedstaden kan opgraderes til kravene i byspilde-
vandsdirektivet og evt. vandplaner inden for samme lov pa en gang, samt at ud-
labsledningers omlaegning ligeledes handteres.

Alternativt skal der med bistand fra By-, Land- og Kirkeministeriet gennemfgres
en planlaegning i lokationskommunerne, der sikrer den ngdvendige udbygning
og opgradering af renseanleeggene. Dette er uden samme sikkerhed for
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gennemfgrelse inden for de tidsmaessige rammer, der vil veere for implemente-
ring af de nye krav pa de sterste renseanlaeg i Danmark. Her er f.eks. opfyldnin-
gen for RP problematisk. Gennemfgres denne planlaegning i lokationskommu-
nerne, vil det vaere forventeligt med en lempelse af finansieringsmulighederne
under den nuvaerende indtaegtsramme i forsyningslovgivningen.

10.2 Implementering af
byspildevandsdirektivet

| henhold til EU’s byspildevandsdirektiv er der fastsat en implementeringsplan,
hvor det for anleeg >150.000 PE geelder, at det 4. rensetrin skal veere imple-
menteret som falger:

o 20% af anlaeg skal have implementeret det senest i 2033
o 60% af anleeg skal have implementeret det senest i 2039
e 100% af anlaeg skal have implementeret det senest i 2045

Det foreslas, at BIOFOS kontakter Miljgstyrelsen, der aktuelt sidder og arbejder
med den danske implementeringsplan, og orienterer om den forventede udbyg-
ning og ombygning af BIOFOS’ tre renseanleeg de kommende 20 ar.

10.3 Stgj- og lugtudbredelser

Det forslas, at der igangseettes konkrete analyser af stgj- og lugtudbredelsen i
de potentielle byudviklingsomrader pa baggrund af erfaringstal og konkrete méa-
linger, forelgbigt design mv. til vurdering af, hvorvidt projekterne kan sameksi-
stere. Dette geelder seerligt anleeg omkring slamforbraending samt biogaspro-
duktion og -oplagring.

Disse analyser kan benyttes som oplaeg i en dialog med kommunen og afklare
vekselvirkningerne med kommende byudvikling.

10.4 Erfaringsopsamling fra andre bynzere
renseanlaeg

Det foreslas, at der opsamles erfaringer fra andre anleeg, der har et tilsvarende
bymaessigt naboskab, f.eks. renseanleegget i Nice, der ogsa har en marin reci-
pient.

Erfaringsopsamlingen kan belyse:

e Erfaring med MBR-processer

e Erfaring med "no-nuisance” anleeg og naboer, herunder sikkerhed for
drift

e Integration af renseanlaeg og by, muligheder og begraensninger

10.5 Afklaring af udlgbspunkt

Analysearbejdet med at finde en passende lokation for fremtidigt udlgbspunkt i
Jresund fra fremtidig RL eller RP er en langvarig proces, der kreever mange og
komplekse miljg-, natur-, hydrauliske og morfologiske analyser.
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| dette tilfaelde er der ogséa en betydelig gkonomisk usikkerhed grundet usikker-
hed om den anlaegstekniske Igsning (tunnel/gravning). Denne proces skal
igangsaettes snarest, ogsa for at samspillet med udbygningen af Lynetteholmen
og etableringen af @stre Ringvej optimeres. Dette sikrer, at ingen projekter for-
sinkes som felge af uklarhed om kommende udlgbsledning.

Der er tvaernationale interesser i @resundsregionen, der komplicerer tilladel-
serne. Ligeledes vil der vaere internationale skibsinteresser i forhold til anleegs-
fasen og anlaegstekniske overvejelser, der skal detaljeres.

Farst nar udlgbspunktet er planlagt, kan meget af den @vrige planleegning gen-
nemfares, herunder f.eks. supplerende feltstudier af havbund, biotop, flora, mv.

Det bemeaerkes, at RA har samme udfordring, og det méa forudses, at kravene il
udledning i Kage Bugt vil blive skaerpet vaesentligt i de kommende ar.

10.6 Igangsaetning af et forprojekt

Det foreslas, at BIOFOS gennemfarer et forprojekt, der giver mulighed for at
analysere og vurdere potentialet i en projektidé og kan bruges til at afklare de
tekniske forhold som optakt til et evt. senere udviklingsprojekt. En del af forpro-
jektet kunne veere et pilotprojekt pa et af renseanlaeggene for at afprave, teste
og vurdere kompaktteknologier. Det vil give nyttig viden, inden de starre valg
skal treeffes.

Formalet er at afdeekke styrker og svagheder, muligheder og risici, samt at kort-
lzegge de ressourcer, der er ngdvendige for at gennemfgre et ngdvendigt tek-
nologiskifte. Det vil vaere neerliggende at gennemfare testanlaeg pa RA, hvor
BIOFOS kan indhente erfaring med bade anleegsprocessen og driften af den
nye teknologi, far de starre om- og udbygninger pa RD og RL/RP skal finde
sted. Samtidig er Kage Bugt som recipient for RA ogsa den mest udsatte.

10.7 Perspektivering

| forbindelse med analysen er der dukket forhold op, der ikke er indeholdt i kom-
missoriet, men som peger pa perspektiver, som BIOFOS kan overveje.

e Prognoserne for den fremtidige stof- og hydrauliske belastning fra op-
landene til BIOFOS-renseanlaeggene er behaftet med en vis usikker-
hed. Herudover er det uvist, hvad de endelige skaerpelser af udleder-
kravene vil indeholde.

Usikkerhederne kan imgdekommes ved at indteenke modulzere og
fleksible teknologier samt ved i arealdisponeringen at tilgodese hen-
sigtsmeessige placeringer af fremtidige udvidelsesmuligheder af de
enkelte rensetrin pa anleeggene.

e Det fremtidige samarbejde mellem BIOFOS og forsyningsselska-
berne, der opsamler og leder spildevandet frem til renseanlaeggene,
bliver en endnu vigtigere faktor, nar der skal investeres i lgsninger til
skaerpede krav til handtering af regnvand fra separatsystemerne,
overlgb fra faellessystemerne og handteringen af det gvre terraen-
naere grundvand. Ogsa her er der en usikkerhed om, hvordan den
fremtidige udvikling af klimaet vil belaste systemerne.
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Kravene til udledning fra renseanlaeggene kommer fra vandplanerne.
| dag giver det krav til bade aflgbssystemet og renseanlaeg. For
mange forsyningsvirksomheder i Danmark er det samme organisa-
tion, der samler og prioriterer strategi og lgsningerne. | hovedstaden
er der flere organisationer, som gennemfgrer indsatsen. Det er histo-
risk betinget gennem samarbejder mellem forskellige grupper af kom-
muner. Det foreslas at overveje, om dette fortsat er den bedste orga-
nisering af omradet.

e Det kan overvejes, om RD kan nedlaegges og flyttes sammen med RL
til Pravestenen. Eller maske til RL. Overvejelsen forudseetter, at det
urensede spildevand i oplandet til RD skal ledes til RP eller RL i de
eksisterende ledninger eller i et nyt system. Med de kompakte tekno-
logier pa markedet i dag kan det veere en mulighed, som ikke er un-
dersagt i neervaerende projekt. Fordelen ved Igsningen ville vaere at
samle rensningen pa et sted, at kunne bygge anlaegget off-line og at
frigare arealet ved RD. De gkonomiske stordriftsfordele i de tekniske
anleeg til vand- og slambehandlingen vurderes at veere af begraenset
karakter, nar renseanleeggene er sa store.

e En samling af slamforbraendingen i ét stort anlaeeg kan — modsat vand-
og slambehandlingen - indeholde nogle gkonomiske stordriftsfordele,
som det kunne overvejes at undersgge naermere. Det kan maske
ogsa veere en fordel ved Scenarie B, hvor slamforbraendingen skal
planlaegges sammen med byudviklingen. | den forbindelse skal det
forventes, at BIOFOS ikke laengere driver et internt askedepot, men i
stedet disponerer asken til f.eks. genanvendelse hos en ekstern
tredje part.

e En fortsaettelse af nuvaerende ressourceudnyttelse i form af biogas, el
og varme anses som en velafprgvet lgsning med mulighed for en sik-
ker afsaetning til hovedstadsomradet. Herudover er energiudnyttelse i
god overensstemmelse med malsaetningen om energineutralitet i
EU’s Byspildevandsdirektiv. | Igbet af de naeste 50 ar vil der opsta
mange muligheder for at deltage i udviklingsprojekter for nye metoder
for ressourceudnyttelse fra spildevand. Her opfordres BIOFOS til at
fortseette deres store engagement ved at deltage konstruktivt i samar-
bejde med andre forsyninger, universiteter og teknologileverandgrer.
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Bilag A: Kommissorium

BIOFOS Holding A/S Refshalevej 250  post@biofos.dk TIf: +45 32573232 BIOEOS

DK-1432 Kgbenhavn K www.biofos.dk CVR nr. 25 60 89 25

Analyse af fremtidig placering af renseanlzeg i hovedstadsomradet
Kommissorium for analyse af tre scenarier

20, september 2023

Baggrund

Der er i 2020 gennemfgrt en analyse af fremtidens placering af renseanlaeg i hovedstadsomra-
det. Analysen undersggte fem konkrete scenarier for den fremtidige placering af renseanleeg
med udgangspunkt i en tidshorisont frem til 2075.

Uzendret placering af de tre renseanlaeg (Lynetten, Damhusden og Avedgre)
Renseanlaeg Lynetten nedlaegges og et nyt etableres pa Prevestenen
Renseanlaeg Lynetten nedlaegges og Renseanlaeg Avedgre udbygges tilsvarende
Alle tre renseanlaeg nedleegges og et nyt etableres pa Holmene

e Alle tre renseanlzeg nedlaegges og et nyt etableres pa Pregvestenen

Resultatet af dette arbejde blev i december 2020 fremlagt i en rapport med anbefaling om at
arbejde videre med to af de fem scenarier; Renseanlaeg Lynetten nedlaegges og et nyt rensean-
lzeg etableres pa Prgvestenen, og alle tre renseanlaeg nedlaegges, og et nyt etableres pa Hol-
mene.

Bestyrelsen besluttede i september 2021 at gennemfgre en supplerende ekspertvurdering, der
skulle kvalificere vurderingen af, om en flytning af Renseanleeg Lynetten er pakreaevet for at
sikre et velfungerende renseanlaeg. Den supplerende ekspertvurdering tog udgangspunkt i en
konkret vurdering af udbygningsbehovet pa de forskellige dele af anleegget, og konklusionen i
marts 2022 var bl.a., at der er plads nok pa Renseanlaeg Lynetten til at imgdekomme det frem-
tidige kapacitetsbehov i 2075, og at der ikke er tekniske eller miljgmaessige begrundelser for at
flytte Renseanlaeg Lynetten.

Det politiske forstaelsespapir fra juni 2021 afklarer det gkonomiske grundlag ved en eventuel
fraflytning af ejendommen pa Refshalegen. Forstaelsespapiret fastleegger, at ejendommen kan
seelges pa markedsvilkar, og at markedsveerdien kan medvirke til at reducere de omkostninger,
der ellers skal deekkes over taksterne. Parterne har desuden aftalt, at gvrige konsekvenser for
BIOFOS af anlaeggelsen af Lynetteholm afklares senest i 2025, hvor der forventes at vaere en
endelig afklaring om den fremtidige placering af Renseanlaeg Lynetten.

Det politiske forstaelsespapir fra juni 2021 har igangsat et arbejde frem mod 2025 om handte-
ring af flytning/tilpasning af forsyningsledninger mv. som konsekvens af Lynetteholm, hvor der
vurderes pa lgsninger, bade hvis Renseanlaeg Lynetten skal forblive uaendret, og hvis anlaegget
skal flyttes.

Efter udarbejdelsen af den supplerende ekspertvurdering udestar en ngdvendig detaljering og
afklaring af beslutningsgrundlaget, inden der kan tages beslutning om den fremtidige placering
af renseanlzeg i hovedstadsomradet.
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Da flere forhold saledes fortsat er uafklarede, og nogle forudsatninger fortsat er uvisse, er det
samlede grundlag for at kunne traeffe en beslutning om, hvilke scenarier der skal arbejdes vi-
dere med, endnu ikke til stede. Samtidig er der i dialogen dels fundet behov for at analysere et
scenarie, hvor Renseanlzaeg Lynetten nedlaegges og flyttes til Renseanlaeg Damhusden, der ud-
bygges tilsvarende og dels er scenariet, hvor alle tre renseanlaeg nedlagges og nyt etableres pa
Holmene udgaet. Derfor videref@res overvejelserne om den fremtidig placering af renseanlaeg i
hovedstadsomradet med opgaven beskrevet i dette kommissorium og med fglgende tre scena-
rier:

*  Uendret placering af de tre renseanlag

o  Renseanlaeg Lynetten nedlazgges og et nyt etableres pa Prgvestenen

e Renseanlag Lynetten nedlaegges og flyttes til Renseanlzeg Damhusaen, der udbygges til-
svarende

Formal

Formalet med den supplerende analyse af de tre scenarier er en ngdvendig detaljering og af-
klaring af beslutningsgrundlaget, inden der kan tages beslutning om den fremtidig placering af
renseanlag i hovedstadsomradet.

De tre scenarier skal ggres sammenlignelige gennem samfundsekonomiske konsekvensbereg-
ninger, der tager afsaet i konkrete forslag til valg af teknologier og udbygningsstrategier. Scena-
riernes klimapavirkning skal belyses seerskilt og indga i beslutningsgrundlaget som et saerskilt
parameter. Formalet er desuden at afklare de tre scenariers realiserbarhed ud fra en vurdering
af konkrete forudseetninger og risici.

Opgaven
Med afseet i analysen fra 2020, den supplerende ekspertvurdering og det politiske forstaelses-
papir, skal der for alle tre scenarier udarbejdes:

e  Forslag til udbygningsstrategi med forslag til valg af teknologier, disponering af arealer og
udbygningsplan. Udbygningsstrategierne skal baseres pa velafprgvede, fremtidssikrede
teknologier fx CAS og MBR-teknologierne navnt i den supplerende ekspertvurdering, og
konkrete vurderinger af de fysiske forhold og betingelser pa de forskellige lokaliteter. Tek-
nologivalg skal perspektiveres i forhold til mulig fremtidig teknologiudvikling og udbyg-
ningsstrategi. Konsekvenser, herunder arealbehov, som fglge af forventelige nye miljgkrav
fx Byspildevandsdirektivet og PFAS medtages i analysen.

¢ Ensamfundsgkonomisk analyse med udgangspunkt i Finansministeriets metode for kon-
sekvensvurdering af samfundsgkonomien. Sa vidt det er muligt skal relevante parametre
kvantificeres og indga i den samfundsgkonomiske beregning. Den samfundsgkonomiske
analyse skal omfatte en fglsomhedsvurdering pa baggrund af relevante parametre.

*  Ensarskilt opggrelse af den klimamaessige pavirkning i form af udledning af CO; for an-
laegs- og driftsfasen set i et livscyklusperspektiv.

*  De miljpmasssige parametre skal undersgges ved at belyse miljggevinster og -belastninger
ved de forskellige scenarier, herunder fokus pa havmiljget ved udledning af det rensede
spildevand, handtering af risiko for bypass ved kraftige regnhaendelser og badevandskvali-
tet samt pavirkningen af havmiljget ved etablering af landarealer dedikeret til rensean-
laeg. Alle parametre skal i videst muligt omfang kvantificeres, sa scenarierne kan sammen-
lignes.
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e De juridiske og planmassige forhold skal ogsa belyses i analysen, herunder afhaengighe-
der og de generelle relationer til den kommunale, regionale og statslige planlagning.

¢  En beregning af konsekvenserne for selskabsgkonomien — herunder for taksterne. Bereg-
ningen foretages pa grundlag af den nuveaerende pkonomiske regulering og de tilfgjelser,
der kan udledes af det politiske forstaelsespapir. For de scenarier, der indebaerer erhver-
velse af nye arealer, skal der saerskilt beskrives en proces for kb og salg af arealer, herun-
der mulige arealudvidelser fx i Prgvestenskanalen, med tilhgrende ngdvendige omkost-
ninger.

*  Envurdering af samspillet mellem renseanlzeg og de naere omgivelser samt fremtidig by-
udvikling.

e  Enrisikoanalyse. Risikoanalysen skal beskrive de veesentligste forudsaetninger og risici for-
bundet med realiseringen af scenarierne og forslag til handteringen af disse.

e  Beskrivelse af eventuelle @ndringer i selskabskonstruktionen ved de forskellige scenarier,
og konsekvenserne heraf.

For de enkelte scenarier vil der vaere en raekke forhold, som skal belyses saerskilt.

For scenariet med uzendret placering af de tre renseanlaeg geelder seerskilt, at analysen skal
omfatte alle tre renseanlaeg, herunder skal der analyseres for en sammenhaengende udvik-
lings- og investeringsplan for alle tre anlzeg frem mod 2075. Scenariet skal sdledes analyseres
for de samlede konsekvenser af at forblive pa de nuvaerende arealer, herunder szerskilt vurde-
ring af alle ekstraordineere omkostninger i forbindelse hermed.

For de to scenarier, der indebzrer en flytning af Renseanlaeg Lynetten, skal der foretages en
vurdering af det optimale fraflytningstidspunkt ud fra anlaegstekniske og skonomiske hensyn,
der tager hgjde for restlevetid og re-/investeringsbehov. Det optimale fraflytningstidspunkt an-
vendes i den samfundsgkonomiske analyse.

Som seaerskilt analyse skal konsekvenserne for de eksisterende udlgbsledninger afklares, herun-
der iszr for udlgbsledning U1 som falge af udviklingen af Lynetteholm. | forstaelsespapiret fra
2021 beskrives samarbejder omkring lgsninger for udipbsledning U1 og U4, der leder hen-
holdsvis renset spildevand fra Renseanlag Lynetten til @resund og mekanisk renset spilde-
vand/overlgbsvand fra det nordlige omréde til @resund. @stlig Ringvej vil ogsa pavirke disse
udlgbsledninger samt udlgbsledning U2 ved Pravestenen, der leder renset spildevand fra Ren-
seanlaeg Damhusaen til @resund. Der findes desuden andre overlgb langs gresundskysten, som
kan blive pavirket af @stlig Ringvej. Det kan vise sig relevant at se disse i sammenhaeng med
renseanlagsstrukturen for nogle af scenarierne. BIOFOS vil derfor deltage aktivt sammen med
de to andre ledningsejere (HOFOR og Novafos) og gvrige akterer (primaert By & Havn samt
Sund & Beelt) i at finde Igsninger, der kan indga i det samlede beslutningsgrundlag.

Forudsaetninger

Analysen bygger pa flg. overordnede forudsaetninger:

*  Analysen har som udgangspunkt en tidshorisont frem til 2075, dog skal der tages hensyn
til best practice for livscyklusanalyser, afskrivningsperioder, mv.
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*  Rensekvaliteten svarer til de kravveerdier, der forventes opfyldt i 2027 som fglge af udbyg-
ningsplanen suppleret med forventede kommende krav til rensning (fx Byspildevandsdi-
rektivet og PFAS)

e Belastningen af renseanlaeggene er fremskrevet til 2045 pa baggrund befolkningsprogno-
ser fra kommuner og Danmarks Statistik samt de kommunale spildevands- og klimatilpas-
ningsplaner. Fra 2045 til 2075 er belastningen fremskrevet lineaert.

Forudsatningsskabende miljganalyser

Som supplement til opgavebeskrivelsen i kommissoriet vil der for to scenarier (Renseanlaeg Ly-
netten nedlaegges og et nyt etableres pa Prgvestenen samt Renseanlaeg Lynetten nedlaegges
og flyttes til Renseanlaeg Damhusaen, der udbygges tilsvarende) sidelgbende blive udfgrt over-
ordnede miljganalyser af selve arealinddragelsen, inkl. indvinding af nyt areal.

Analyserne forventes udfgrt og finansieret af Kebenhavns Kommune/By & Havn.

Miljganalyserne skal praesenteres for BIOFOS’ bestyrelse sammen med fremlaeggelse af analy-
sen beskrevet i kommissoriet, der udfgres og finansieres af BIOFOS.

Tidsplan og gkonomi
Opgaven lgses af BIOFOS med assistance fra relevante tekniske og @konomiske radgivere. Det
er vurderingen, at opgaven har en stgrrelse, der medfgrer EU-udbud.

Det vurderes, at opgaven — afhaengigt af eksterne forhold — kan Igses til medio 2025, hvorefter
analysen kan viderefgres i et egentligt forprojekt af de(t) valgte scenarier.

Organisering og proces

Bestyrelsen i BIOFOS orienteres pa hvert bestyrelsesmgde om analysens status. Bestyrelsen
tager i den forbindelse Igbende — og mindst pa hvert bestyrelsesmgde — stilling til, hvordan
kommunernes borgmestre og kommunalbestyrelser bgr inddrages. Der skal dog minimum ske
en orientering ved projektopstart, midtvejsstatus og preesentation af udkast.

For at sikre et hgjt vidensniveau inddrages en fglgegruppe pa administrativt niveau Igbende i
processen. Felgegruppen skal ligeledes bidrage til at perspektiver og indsigt fra kemmuner og
forsyninger lgbende indtaenkes i analysearbejdet. Felgegruppen bestar af en repraesentant pa
fx direkter- eller chefniveau fra hver af BIOFOS’ 15 ejerkommuner, en repraesentant pa enten
direktor- eller chefniveau fra hver af de syv forsyninger i oplandet til BIOFOS (Frederiksberg
Forsyning, Glostrup Forsyning, HOFOR, Hgje Tastrup Forsyning, Ishgj Forsyning, Lyngby-Taar-
baek Forsyning og Novafos) samt direktionen i BIOFOS.

Nar analysen er udarbejdet, forelaegges den for bestyrelsen sammen med anbefalinger til det
videre arbejde. Bestyrelsen udarbejder pa det grundlag en indstilling til borgmestrene i ejer-
kredsen.

Herefter forelaegges borgmestrene i de 15 ejerkommuner materialet og bestyrelsens indstilling
til droftelse pa et borgmestermgde. Kommunaldirektgrerne medes inden borgmestermadet.

Efter behandling pa borgmestermadet forelaegges materialet bestyrelsen med henblik pa en
endelig godkendelse.

Efter bestyrelsens godkendelse kan beslutningsgrundlaget fremsendes til de 15 ejerkommuner
med henblik pa en politisk godkendelse i kommunalbestyrelserne. Anbefalingen om det videre
arbejde kan sluttelig fremlaegges pé en generalforsamling i BIOFOS Holding A/S.
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Kommunikation

Kommunikation om analysen, herunder fremskridt undervejs, skal ske abent, proaktivt, tro-
veerdigt og genkendeligt. Det betyder, at der skal kommunikeres med imgdekommenhed og i
dialog, at der skal tages initiativ til kommunikation, at der skal formidles korrekt, hurtigt og ret-
tidigt, samt at der anvendes kommunikationskanaler og platforme, s modtageren ikke er i
tvivl om, at BIOFOS er afsenderen.

Godkendt af bestyrelsen 20. september 2023
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Bilag B: Oversigt over Delrapporter

Delrapporter

Miljgplanleegningsmaessige rammer for renseanlaeg
2 Byudvikling — 1 Screening
& Befolkningsprognose til 2075
4 Modellering — Analyse PE-prognose
5 Udledning
5.1 Direktiver pa vej — PowerPoint
5.2 Vurdering af udlederkrav
5.3 Miljgvurdering af PE-prognose for fremtidig placering af renseanlaeg
6 Teknologikatalog
7 Udbygningsplaner
71 RL - Teknik beskrivelse — Udbygningsplan 2075
7.2 RP - Teknik beskrivelse — Udbygningsplan 2075
7.3 RD - Teknik beskrivelse — Udbygningsplan 2075
7.4 RA - Teknik beskrivelse — Udbygningsplan 2075
8 Baeredygtighed
9 Gkonomi
9.1 De samfundsgkonomiske konsekvenser
10 Besigtigelse
11 Valg af sikringsniveau — Stormflod
12 Transmissionsledninger
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Bilag C: Ordforklaringsliste

Ordforklaringsliste

BOD5 Biokemisk iltforbrug over 5 dage

CAS Konventionel Aktiv slam

coD Kemisk iltforbrug

CO2e Kuldioxid-aekvivalenter

DN Denitrifikation

Ejerkommuner De 15 kommuner, der ejer BIOFOS Holding A/S

Eksternaliteter Eksternaliteter er de konsekvenser - positive eller negative, som en beslutning har for
tredjeparter, der ikke er direkte involveret i denne beslutning.

EPD Miljgvaredeklaration

GAC Granuleert aktivt kulfilter

HTL Hydrothermal liquefaction

Kompakt proces Kompakt rensning, der typisk filtreres

Konventionel proces CAS - konventionel aktiv slamanlaeg baseret pa biologisk omszetning

LCA Livscyklusanalyse

Lokationskommuner De kommuner, hvor renseanlzeggene ligger — Kebenhavn og Hvidovre.

MBR Membran Bio Reaktor -rensning af spildevand med membran

MFS Miljafarlige forurenende stoffer

03 Ozon

PE Person aekvivalenter — maleenhed for stofbelastning pr. person

PFAS Per- og polyflouralkylstoffer

Q Flow

RA Renseanleeg Avedere

RD Renseanleeg Damhusaen

REDA Ejendomsselskabet for Refshalegen

RL Renseanlzeg Lynetten

RP Renseanlaeg Prgvestenen

Scenarie A Uaendret placering af renseanlaeg

Scenarie B Renseanlzeg Lynetten nedleegges og erstattes af et nyt renseanleeg pa Prgvestenen

Scenarie C Renseanlzg Lynetten nedleegges og flyttes til Renseanlaeg Damhusaen og udbygges

SS Suspenderet stof

THP Termisk slamhydrolyse

Total-N Total Nitrogen, ogsa tot-N

Total-P Total Fosfor, ogsa tot-P

TRL TRL (Technology Readiness Level)

TS Torstof

PST Pumpestation

uB Udligningsbassin

U1 Udlgbsledningen fra Lynetten

u2 Udlgbsledningen fra Damhusaen

VSS Volatile Suspended Solids (flygtige suspenderede stoffer
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