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Resumé

Som led i en redeggrelse for byudviklingsomraderne langs @resundskysten set i
sammenhang med den ngdvendige udbygning af infrastrukturen er der i rapporten
givet mulige tekniske Igsninger for en vejtrafikforbindelse i tunnel mellem Helsin-
ggrmotorvejen og Amagermotorvejen med liniefgring over Amager. Rapporten kan
saledes ses som parallelopgave til den i 2005 udarbejdede rapport vedrgrende en
tilsvarende forbindelse med liniefgring i tunnel i Kgbenhavns Havn.

Der er undersggt to hovedlgsninger for vejforbindelsen. Begge Igsninger fgrer fra
Helsinggrmotorvejen ved Ryparkens Station over Nordhavn, under Kgbenhavns Havn
til Refshalegen, via Klgverparken, Amagerbro og Islands Brygge til Amagermotorve-
jen. Den ene Igsning etableres ved udgravning fra terreen med den sdkaldte Cut &
Cover metode suppleret med en szenketunnel under Kgbenhavns Havn. Som alterna-
tiv til Cut & Cover Igsningen er der undersggt en boret tunnellgsning. I den borede
Igsning skal alle tilslutningsanlaeg udfgres med Cut & Cover metoden i en op til 900
m lang grav.

Cut & Cover Igsningen har tilslutningsanleeg ved Helsinggrmotorvejen, Svanemglle-
bugten, Nordhavn, Refshalegen, Kigverparken, Christmas Mgllers Plads, Artillerivej
og Amagermotorvejen.

Den borede Igsning har ikke tilslutning ved Svanemgllebugten og ved Christmas Mgl-
lers Plads, men har ellers tilslutningsanlaeg svarende til Cut & Cover Igsningen.

Et tilslutningsanlaeg til den borede tunnel ved Svanemgllebugten vil kreeve perma-
nent inddaemning af en del af lystbadehavnen til vejareal og vil ggre det teknisk og
gkonomisk set uattraktivt at viderefgre den borede tunnel til Nordhavn. Et tilslut-
ningsanlaeg ved Christmas Mgllers Plads vil kraeve, at en ca. 1,2 km lang staekningen
mellem Uplandsgade og Artillerivej udfgres som Cut & Cover tunnel og at der udfgres
start-/slutkamre til tunnelboremaskinen midt i de taet bebyggede og staerkt trafike-
rede omrader. Da den borede tunnel samtidig fordyres er tilslutningen udeladt.

Tilslutningsanlaegget ved Helsinggrmotorvejen er i tegningsbilagene vist som et sig-
nalreguleret T-kryds, som ved fuld udbygning af udviklingsomraderne er pdregnet
ombygget til en udfletning med direkte ramper overalt.

Ved Svanemgllebugten er skitseret en Igsning med vestvendte ramper, hvilket bety-
der, at der ikke vil vaere mulighed for afkgrsel for trafikanter fra Nordhavn mod Hel-
singgrmotorvej, ligesom der ikke er tilkgrsel mod Nordhavn fra Strandvaenget.

Tilslutningsanlaeggene i Nordhavn, p8 Refshalegen og i Kigverparken er foreslet

udformet som traditionelle signalregulerede ruderanlaeg, idet den endelige udform-
ning vil afhaenge af udformningen af de fremtidige vejanlaeg i omraderne.
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Tilslutningsanlaegget ved Christmas Mgllers Plads er vanskeligt at indpasse i det
smalle byrum mellem de eksisterende veje og anlaeg. Der foreslds en lgsning, hvor
tilslutningerne traekkes vaek fra selve pladsen og ned ad de tilstgdende gader. Der
er endvidere skitseret en Igsning, hvor pladsen er reguleret i en stor signalreguleret
rundkgrsel.

Tilslutningsanlaegget ved Artillerivej foreslds uformet som et signalreguleret ruderan-
lzeg med tilslutning til Artillerivej i et signalreguleret T-kryds. Der er endvidere skit-
seret en Igsning med tilslutningsanlaegget udformet som en rundkgrsel.

Tilslutningsanlaegget ved Amagermotorvejen foreslds udformet som en udfletning
med direkte ramper overalt.

Der er ved undersggelsen af mulige liniefgringer konstateret en raekke fysiske bin-
dinger i form af ledningsanlaeg, metro, vanddybder og eksisterende bygninger. For
den borede Igsning er konflikterne med eksisterende anleeg primaert koncentreret
ved tilslutningsanlaaggene, som primaert ligger i omrader med ingen eller spredt be-
byggelse. For Cut & Cover Igsningen er konflikterne med vaesentlige eksisterende
anlaeg primaert koncentreret omkring de udbyggede omrader pa @sterbro og Ama-
gerbro. P38 @sterbro skal en raekke mindre ejendomme i Strandvaenget eksproprieres
og en del af bygningerne pd Svanemglle Kaserne skal nedrives eller flyttes midlerti-
digt. P& Amagerbro skal der paregnes meget omfattende ledningsomlaegninger og
muligvis ekspropriation af et antal ejendomme. Ved Christmas Mgllers Plads vil til-
slutningsanlaegget gribe ind i de fredede omrader pd Amagersiden af Christianshavns
Vold.

I begge lgsninger etableres tilslutningsanlaegget ved Artillerivej pa den fredede Ama-
ger Fzelled.

De lange tunnelstraekninger ggr det ngdvendigt at etablere ventilationsanlaeg i tun-
nelen over hele straekningen fra Helsinggrmotorvejen til Amagermotorvejen. Der skal
paregnes etableret ventilationsbygninger og -skorstene i Nordhavn, i Klgverparken,
ved Artillerivej og ved Sjaellandsbroen.

De udarbejde overslag viser en forventet anlaegspris for Cut & Cover Igsningen og
den borede Igsning pa henholdsvis 26,1 mia. kr. og 26,5 mia. kr. Priserne er ekskl.
moms i prisniveau juli 2007.

Havneforbindelsen via havnebassinet, som undersggt af Realdania i 2005, har et
anlaegsoverslag pa 18,5 mia. kr. (prisniveau juli 2004) for en samlet vejforbindelse
pd ca. 12 km fra Svanemgllebugten til Amagermotorvejen. I Realdanias undersggel-
se er der anvendt mindre procentvise tillaeg til usikkerheder, forsinkelser mv. end i
naervaerende undersggelse. Anvendes samme tillaeg som i neervaerende undersggelse
og tillaegges overslaget for streekningen Helsinggrmotorvejen til Svanemgllebugten
fas et samlet overslag for vejforbindelsen via havnebassinet pa 28,8 mia. kr. (prisni-
veau juli 2007).
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Som alternative liniefgringer til Cut & Cover Igsningen pa Amagerbro er der under-
s@gt liniefagringer i eller langs Stadsgraven og i Amagerbanens tracé. De to fgrst-
neaevnte lgsninger vil ikke direkte kunne betjene det nordgstlige Amager og vil place-
ringsmaessigt vaere kontroversielle. Fgring i Amagerbanens tracé vil anlaegs- og tra-
fikteknisk vaere problematisk, bla. med en tilladt hastighed pa under 50 km/t, lige-
som den indledende undersggelse af lgsningen ikke viser mulighed for etablering af
et tilslutningsanlaeg p& Amagerbro. Fgringerne i eller langs Stadsgraven vil over-
slagmaessigt reducere den forventede anlaegspris med henholdsvis ca. 2,2 mia. kr.
og 2,0 mia. kr.

Der er endvidere undersggt en alternativ placering af tilslutningsanlaegget i Nord-
havn. Placeres tilslutningsanlaegget ved Orientbassinets vestlige ende reduceres tun-
nellaengden for bade Cut & Cover tunnelen og for den borede tunnel. Den reducerede
tunnellaengde vil overslagsmaessigt reducere den forventede anlaegspris for Cut &
Cover tunnelen og den borede tunnel med henholdsvis ca. 1,3 mia. kr. og 1,1 mia.
kr.
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2.1

2.2

Indledning

Som led i Borgerrepraesentationens beslutning om at udarbejde en neermere redegg-
relse for byudviklingsomrdderne langs @resundskysten set i sammenhang med den
ngdvendige udbygning af infrastrukturen, har @konomiforvaltningen igangsat fglgen-
de tekniske delopgaver:

1. Trafikberegninger (ved Tetraplan A/S)

2. Undersggelse af nord/sydgdende vejforbindelse i tunnel mellem Helsinggr-
motorvejen og Amagermotorvejen via udviklingsomraderne i Nordhavn og pa
nordgst Amager

3. Cykelstiplan for @resundskysten

4, Undersggelse af metrolinier til udviklingsomraderne i Nordhavn og pa nord-
gst Amager

I naerveerende rapport er der foretaget en indledende teknisk undersggelse af den
nord/sydgaende vejforbindelse mellem Helsinggrmotorvejen og Amagermotorvejen.

Formal og afgraensning
Rapporten omhandler en vejtrafikforbindelse mellem Helsinggrmotorvejen og Ama-

germotorvejen ved Sjallandsbroen fgrt i tunnel mellem Helsinggrmotorvejen og
Nordhavn, i tunnel under havnen mellem Nordhavn og Refshalegen samt i tunnel
under Amager.

Formalet med undersggelsen har vaeret at anvise mulige tekniske Igsninger, samt
give et indledende anlaegsoverslag for udvalgte Igsninger.

I forbindelse med Nordhavnsvejprojektet er der foretaget en sammenlignende un-
dersggelse af et antal Igsninger for vejstraekningen mellem Helsinggrmotorvej og
Nordhavn. Den i naervaerende rapport anviste Cut & Cover Igsning for straekningen
mellem Helsinggrmotorvej og Strandveenget svarer til forslag 1 fra Nordhavnsvejpro-
jektet modificeret til forlaengelse til Nordhavn.

Undersggte liniefgringer
Der er i rapporten undersggt en Cut & Cover tunnelforbindelse og en boret tunnel-

forbindelse. Liniefgringen for de to Igsninger er vist pa tegning SK-H-001.
Cut & Cover tunnelen udfgres ved krydsningen af Svanemgllehavnen og Yderhavnen

som sanketunnel, men der refereres her pa kort form til Igsningen som Cut & Cover
Igsningen.
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3.1

Der er i nedenstdende tabel angivet tilslutningsanleeg og omtrentlig laengde for de to

prissatte Igsninger.

Cut & cover tunnel

Boret tunnel

Tilslutningsanlaeg

Helsinggrmotorvej

Helsinggrmotorvej

Strandvaenget

Nordhavn

Nordhavn

Refshalegen

Refshalegen

Klgverparken

Klgverparken

Christmas Mgllers Plads

Artillerivej Artillerivej
Amagermotorvej Amagermotorvej
Samlet laengde 15,0 km 14,7 km

Tabel 2.1 Oversigt over tilslutningsanlaeg og tunnellaengder

Grundlag

Eksisterende og fremtidige forhold

Arealanvendelse og ledningsanlaag
Digitale grundkort med eksisterende bygninger, veje mv. er modtaget fra Kgben-
havns Kommune. Fra kommunen er endvidere modtaget digitale koteoplysninger.

Oplysninger vedrgrende eksisterende forhold i Kgbenhavns Havn er taget fra Sgkort
nr. 134 fra Kort og Matrikelstyrelsen, april 2006. Oplysninger om ledninger og kab-
ler, som krydser havneomradet, er tillige taget fra tegning vedrgrende sgkabler i

Nordgsthavnen fra Kgbenhavns Havn.

Oplysninger vedrgrende hovedledninger og stgrre bygvaerker for aflgbs- og fjern-
varmesystemerne er taget fra forsyningsselskabernes oversigtsplaner.

Liniefgring for metrolinie nr. 1 og 2 er modtaget "as built” fra Comet. Koter til metro-
linie 1 og 2 er taget fra detailprojektegninger fra Comet.

Ref. 07554001/GD00380-3-CAD(3)



3.2

Geologiske forhold
Ud fra geotekniske databaser og generel viden om de geologiske forhold forventes i
grove traek fglgende lag i tunneltracéerne:

Fyldjord i variabel tykkelse overalt pa land.

e Postglaciale marine aflejringer i omrader uden for de oprindelige kystlinier.

e Glaciale lag af moraeneler og moraenesand/grus, samt smeltevands sand,
grus og ler.

e Kgbenhavnerkalk, som ofte er forvitret i de gverste par meter. Kalkoverfla-
den ligger omkring kote -10 i Ryvangen, i Nordhavn og pd Amagerbro, dog
med lokale lavninger. I Yderhavnen, pa dele af Refshalegen og Margrethe-
holm ligger kalkoverfladen mellem kote -15 og -20.

Grundvandsspejlet i det primaere grundvandsmagasin i kalken ligger under havnen i
niveau med vandstanden i havnen. I Nordhavn ligger vandspejlet op til en meter
hgjere, mens vandspejlet pa Amagerbro varierer pa grund af dybtliggende uteaette
kloakledninger. I den sydlige del af tunneltracéerne ved Vejlands Allé er grund-
vandspejlet saenket op til ca. en meter pa grund af den permanenter tgrholdelse af
Vestamager.

Miljoforhold

Tunneltracéerne ligger pa stgrre straekninger i tidligere kystnsereomrader, som ma
paregnes at bestd af fyldjord. Erfaringer har vist, at denne fyldjord saedvanligvis er
forurenet i forskellig grad dog mindst som klasse 2 jord (lettere forurenet jord).

Der er indhentet oplysninger fra Kgbenhavns Kommune Center for Miljgs database
for de involverede omrader. Oplysningerne foreligger pa et overordnet niveau. De
generelle oplysninger er kombineret med erfaringsdata fra lignende omrader og in-
dustrityper fra tilsvarende kendte sager. Der er sdledes gjort en raekke forudsaetnin-
ger for til brug for den overslagsmaessige beregning af bade fyldjordsmaengder og
koncentrationer af miljgfremmede stoffer.

Indholdet af kviksglv i udvalgte omrdder af Ksbenhavns Havn kendes i grove traek.
Derimod er kendskabet til sedimenternes indhold af tbt afgivet fra skibenes bundma-
ling ikke kendt. Der er ligeledes i forbindelse med havnesedimenterne gjort en raek-
ke forudsaetninger.

Trafikale forudsaetninger
I beskrivelsen af den mulige udvikling af arealerne langs @resundskysten opereres

der bla. med fglgende tre scenarier:

e A: Udbygning af 600.000 m2 (etagemeter) i Nordhavnsomradet. Nordhavnsvej
afsluttes i Kalkbraenderihavnsgade og undervejs er der ingen tilslutninger.
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3.3
3.3.1

. B: Udbygning af Nordhavnen (3.600.000 m2). Metroen er udbygget til Nord-
havn. Nordhavnsvej fortszetter over Svanemgllebugten til Nordhavnsomradet.
Undervejs er der tilslutning til Kalkbraenderihavnsgade.

e C: Udbygning af Nordhavnen (1.600.000 m2), Refshalegen (1.000.000 m2) og
Klgvermarken (1.000.000 m2). Metroen er udbygget til Nordhavn og Nordgst-
amager. Nordhavnsvej fortsaetter i en ny vejforbindelse gennem de tre udbyg-
ningsomrader og videre over Amager til forbindelse med motorvejsnettet ved
Sjeellandsbroen.

TetraPlan A/S har udfgrt trafikmodelberegninger for de opstillede scenarier. De be-
regnede trafikbelastninger for tunnelens delstraekninger (samlet trafikstrgm for beg-
ge retninger) er anfgrt nedenfor. Scenarierne med tilhgrende trafiktal er endvidere
illustreret i bilag 1.

Scenario A Scenario B Scenario C
C&C-tunnel C&C-tunnel/
boret tunnel
Helsinggrmotorvej — Strandvaen- | 32 50 71/60
get
Strandvaenget - Nordhavn 31 55/60
Nordhavn - Refshalegen 59/60
Refshalegen - Klgverparken 48/45
Klgverparken — Amagermotorvej 33/32

Tabel 3.1 Beregnede trafikbelastninger i 1000'er kgretgjer pr. hverdagsdagn

Funktionskrav

Generelt
Med baggrund i flere alvorlige tunnelbrande er der i 2004 udsendt et EU-direktiv

2004/54/EF "om minimumssikkerhedskrav for tunneler i det transeuropaiske vej-
net”. Dette direktiv forudsaettes at veere gaeldende for tunnelen.

For sikkerheden kan der saettes det overordnet mal, at tunnelen udformes, regule-
res og overvadges sa antallet og omfanget af ulykker minimeres.

I tilfeelde af en ulykke:
e Skal evakuering af personer sikres (herunder handicappede)
e Skal brand- og redningsmandskabets adgang sikres
o Skal skader pa personer minimeres

e Skal tunnelens installationer og konstruktioner veere driftssikre, sdledes at
alle veesentlige funktioner er opretholdt under redning og evakuering
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3.3.2

3.3.3

e Skal tunnelen veere udformet, s skader pa installationer og konstruktioner
minimeres, saledes at en normal driftssituation hurtigst muligt kan retable-
res.

Sikkerhed ved ulykke og brand
Der skal etableres branddgre mellem de to trafikrgr, saledes at det ene trafikrgr kan

benyttes som flugtvej og redningsadgang i forbindelse med en stgrre ulykke eller
brand i det andet trafikrgr. Det ikke uheldramte rgr tammes for trafik, idet rgret
spaerres for tilkgrsel, nar melding om uheld er indlgbet til kontrolcenteret.

Det er forudsat, at personer evakueres fra det ikke uheldsramte rgr til fods eller med
busser. Der er saledes ikke forudsat etablering af ngdskakte fra tunnelerne.

I Cut & cover tunnelen er afstanden mellem branddgrene valgt til ca. 100 m idet
dgrene er forholdsvis simple at etablere. I den borede tunnel etableres tvaertunneler
pr. ca. 250 m mellem de to tunnelrgr til sikring af flugtvejen.

Afstanden mellem branddgrene skal ngjere fastlaegges ved en risikoanalyse i senere
projektfaser.

Installationer
En reekke mekaniske og elektriske installationer er ngdvendige i tunnelerne i den

daglige drift og ved ulykker.

Der er nedenfor omtalt de vigtigste installationer og installationer, som kraever me-
get plads og derfor har indflydelse pa den overordnede geometri af tunnelen.

Tunnelventilation
Der skal etableres ventilation i tunnelen for at kontrollere forureningen i tunnelen og
for at kunne fjerne rgg fra tunnelen i forbindelse med brand.

Der findes flere typer af ventilationssystemer til tunneller. De mest kendte er:

a. Ingen mekanisk ventilation.
Ngdvendigheden af mekanisk ventilation afhaenger af mange faktorer sdsom
tunnellaengde, trafikdensitet, mange lastbiler i forhold til personbiler, o.s.v..
Normal er det ikke ngdvendigt med mekanisk ventilation ved tunnellaengder
under 250 m.

b. Leengdeventilation.
Laengdeventilation sker normalt med installerede impulsventilatorer (jetfans)
i tunnelen, som forarsager en luftstrgm, der sammen med trafikken blaeser
den forurenede Iuft ud ved udkgrslen. Leengdeventilation anvendes typisk i
tunneller med en laengde op til ca. 4.000 - 5.000 meter.

c. Semi eller fuld tveerventilation.
Semi tvaerventilation er i princippet en lzengdeventilation, hvor der i tunnelen
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er etableret separate udsugningskanaler, hvor forurenet luft kan traekkes ud
punktvis i hele tunnelens lzengde. Ved fuld tvaerventilation er der ud over
udsugningskanaler tillige etableret separate kanaler til indblaesning af frisk
luft i hele tunnellens laengde. Semi tvaerventilation eller fuld tveerventilation
anvendes i tunneler med en laengde over ca. 5.000 meter.

d. Abninger i tag med eller uden mekanisk udsugning.
Safremt tunnelen passerer arealer, hvor der umiddelbart kan udblaeses foru-
renet luft kan der anvendes simple abninger i tag typisk per 800 m.

De undersggte tunnellgsninger er begge udfgrt med gennemgdende tunnelrgr i til-
slutningsanlaeggene, hvilket giver en sammenhaengende tunnellengde pa op til 15
km. De gennemgaende hovedtunnelrgr er valgt for at reducere de stgjgener som et
tilslutningsanlaeg i aben grav vil medfgre.

Det er forudsat, at der i tunnelerne etableres kanaler til fuld tveerventilation. Der er
ikke foretaget en naermere dimensionering af ventilationsanlaeggene. Det er over-
slagsmaessigt skgnnet, at der skal etableres bygveaerker til ventilationsanleaeg i Nord-
havn, ved Klgverparken, ved Artillerivej og ved Vejlands Allé. I bygveerkerne installe-
res anlaeg til reduktion af luftforureningen inden udblzesning. Reduktion af luftforure-
ningen kan bl.a. ske ved en egentlig mekanisk rensning eller ved opblanding med
renere luft.

Rggudsugningsanilaeg

Ventilation under en brand kan holde flugtveje rggfrie og skabe adgang for brandvae-
sen og andet redningspersonel til uheldsstedet. Ventilationen vil ogsa medvirke til, at
branden foregdr ved en fuld forbraending og dermed medfgre en reduktion af de gift-
stoffer der opstar ved en ufuldstaendig forbraending. Ventilation er en af de vigtigste
sikkerhedsinstallationer.

Efter en raeekke branduheld i tunneller er der fremkommet forslag i de internationale
tunnelorganisationer om indfgrelse af rggudsugningsanlzeg i alle ventilerede tunnel-
ler. Et regudsugningsanlaeg skal kunne fjerne hovedparten af rggudviklingen taet pa
brandstedet og dermed reducere risikoen for dgdelige r@ggforgiftning af personer i
tunnelen. Internationale komiteer som PIARC og andre, der behandler og udarbejder
rekommandationer for tunnelsikkerhed, forventes at fremkomme med en anbefaling
af at indbygge rggudsugningsanlaeg. Der bygges allerede i dag tunneler med denne
sikkerhedsfacilitet.

Det forudseettes, at der i tunnelerne etableres rggudsugningsanleeg. Kravene til var-
mebestandighed af rggudsugningsanlaeg er langt mere omfattende end kravene til et
komfortventilationsanlaeg. Det beror pa en senere undersggelse, om man med fordel
kan kombinerer de to anlaeg.

Rggudsugningsanlzeg kan forsynes med et rggrensningsanlaeg til begraensning af
generne fra den rgg, som suges ud af tunnelen i forbindelse med en brand.
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Strgmforsyning

Strgmforsyningen til tunnellen er vigtig bdde i den daglige drift og ikke mindst i ulyk-
kesituationer, hvor der opstdr brand. Forsyningen sikres ved, at tunnelen sektione-
res i tunnelstraekninger, som er forsynede fra hver ende med strgm fra to uafhaengi-
ge net. I tilfeelde af en total afbrydelse af stramforsyningen fra offentligt net forsynes
tunnelen fra et ngdstrgmsanleaeg.

Transformer og ngdstrgmsanlaeg sgges placeres ved tilslutningsanlaeaggene. For de
lzengste tunnelstraekninger kan det blive ngdvendigt at placere transformer i selve
tunnelen, hvis laengden bliver stgrre end transformerens forsyningsraekkevidde.

Det vurderes, at der er brug for en transformer for hver 2.500 meter.

Belysning

Der skal etableres normalbelysning, der sikrer trafikanterne en passende sigtbarhed
i tunnelen. Der skal ved ind- og udkgrselen i tunnelen etableres en belysning med
hgj intensitet for at udjsevne den bratte overgang mellem lysintensiteten i det fri og i
tunnelen. Afhaengig af placeringen af ramperne kan det desuden blive aktuelt med
en solafskaermning for at undgd blaending og udjsevne overgangen mellem tunnel og
det fri.

Det skal etableres sikkerhedsbelysning i tunnelen for at sikre, at trafikanterne kan
forlade tunnelen i deres kgretgjer i tilfaelde af strgmsvigt.

Der skal endvidere etableres evakueringsbelysning, som kan lede trafikanterne, s3
de kan forlade tunnelen til fods i en ngdsituation.

Sikkerhedsinstallationer
Tunnelen udstyres med en raekke sikkerhedsmaessige installationer. De vigtigste
installationer kan veere (alle typer af installationer er ikke naevnt):

a. Information.
Der etableres et system med dynamiske skilte til information af trafikanterne
om kgdannelser, hastighedsbegraensning mv. Tunnelen udstyres med et ra-
dioantennesystem, saledes at trafikanterne kan hgre trafikradio og have te-
lefonkontakt i tunnelen. Der installeres endvidere hgjttalersystem til informa-
tion ved stop i trafikken eller ulykkestilfaelde.

b. Overvagning.
Der etableres et centralt overvdget videoovervagningssystem i tunnelen og
et system til automatisk overvagning af trafikken. Der etableres endvidere
overvagning af luftkvaliteten og branddetektorer.

c. Sikkerhedsudstyr.
Der skal til brug for trafikanterne ved motorstop eller ved uheld placeres
alarmskabe med ngdtelefon, brandalarmeringsknap og pulverslukkere pr. ca.
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3.3.5

100 m. Der skal endvidere etableres brandstandere pr. ca. 100 m til brug for
brandvaesnets indsat ved stgrre brande.

d. Systemkontrol.
Der skal etableres et system til styring, regulering og overvagning de tekni-
ske installationer i tunnelen sdsom stremforsyning og -fordeling, belysning,
ventilation, pumper, ventiler, osv.

@vrige installationer

Tunnelen skal udstyres med aflgbssystemer til handtering af regnvand fra ramper,
vand fra renholdelse af tunnelen, samt vaesker fra uheld. Der skal ved udformningen
af aflgbssystemerne tages hensyn til, at vaeskerne kan vaere brandbare eller giftige.

Restriktioner for trafikken i tunnelen
Der forudsaettes en gnsket hastighed p8 60 km/t overalt i tunnelen. Ved dimensione-

ring af ramper er der forudsat en maksimal hastighed pd 50 km/t, idet der dog for
slgjferamper ved Helsinggrmotorvejen og Amagermotorvejen er forudsat en maksi-
mal hastighed pa 40 km/t.

Den borede tunnel tillader med den viste fgring en skiltet hastighed pa 70 km/t. For
Cut & Cover tunnelen vil en skiltet hastighed pa 70 km/t forudsaette, at der foretages
naermere vurderinger med henblik pd at eftervise sikkerheden pa staekningerne ved
Strandvejen i Svanemglleomradet, ved Klgverparken/Prags Boulevard og ved Ama-
ger Boulevard/Artillerivej.

Transport af farligt gods antages tilladt. I forbindelse med en senere risikoanalyse
kan der fastlaegges regler for transporterne.

Krav til vejgeometri og fritrumsprofil
Det forudseettes, at vejen i tunnelen dimensioneres efter Vejreglerne for Geometrisk

udformning af veje og stier i byomrader, i stedet for de mere restriktive regler i Vej-
reglerne for trafik i abent land. Vejreglernes minimumsvaerdier benyttes.

Vejstreekningen mellem Helsinggrmotorvejen og Nordhavn foreslds anlagt med som
en 4-sporet vej. Da trafikken i scenarie C er taet pa kapaciteten af en 4-sporet vej
foreslds tunnelen anlagt med en ekstra bredde saledes, at vejen eventuelt senere
kan aendres til en 6-sporet vej. Disponeringen af tvaerprofilet i hvert tunnelrgr er vist
i Tabel 3.2.
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Bredde ved to kgrespor Bredde ved tre kgrespor
0g ngdspor

Fortov 1,00 m 1,00 m
Kantbane 0,25 m 0,25 m
Kgrebanespor 2x3,50m 3x3,50m
Kantbane 0,25 m 0,25 m
Ngdspor 3,50 m -

Fortov 1,00 m 1,00 m
I alt 13,00 m 13,00 m

Tabel 3.2 Disponering af tvaerprofil Helsinggrmotorvejen - Nordhavn

Vejstraekningen mellem Nordhavn og Amagermotorvejen foreslds anlagt som en 4-
sporet vej. Trafikken i scenarie C ligger taet pd kapaciteten af en 4-sporet vej og der
udestar en vurdering af om tunnelstrakningen skal anlaegges med ekstra bredde
med henblik pa en senere forggelse af antallet af spor. Disponeringen af tvaerprofilet
i hvert tunnelrgr er vist i Tabel 3.3

Bredde ved to kgrespor
0g ngdspor
Fortov 1,00 m
Kantbane 0,25 m
Kgrebanespor 2x3,50m
Kantbane 0,50 m
Ngdspor 2,50m
Ialt 11,25 m

Tabel 3.3 Disponering af tvaerprofil Nordhavn og Amagermotorvejen

Der er forudsat et tveerfald pd vejen pa 25 %o.
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For enkeltsporede ramper er der forudsat en bredde p& 7,50 m svarende til 1,00 m
fortov i venstre side, 3,50 m kgrebanespor med to kantbaner & 0,25 m, samt et ngd-
spor pa 2,5 m.

Der etableres en frihgjde p& min. 4,63 m inkl. tolerancer og tillaeg over alle kgreba-
nespor og ngdspor, samt en frihgjde pd min. 2,50 m over fortove. Over fritrumspro-
filet reserveres 1,0 m til skiltning og installationer.

For horisontalkurver er der er forudsat en minimumsradius pé 300 m, som sikrer
oversigten ved de foresldede fortovsbredder. Det tilstreebes dog, at der, hvor dette
er muligt, ikke anvendes radier mindre end 400 m svarende til Vejreglernes mindste
normalradius.

For vertikalkurver i hovedtunnelen er forudsat en minimumsradius pa 1300 m. Ved
ramper er radius i den konkave nedre kurve valgt til 600 m af hensyn til komforten,
mens radius i den gvre konvekse kurve er valgt til 750 m af hensyn til stopsigtet.

For laengdeprofilet er forudsat en maksimal gradient pa 50 %o.

Konstruktive krav
Tunnelen udfgres med separate rgr for de to trafikretninger.

I Cut & Cover tunnelen skal installationer fgres frem i kabelgrave eller traekrgr i bal-
lastbetonen over bundpladen. Ventilationsanlaeg fgres frem under loftet.

I seenketunnelen fgres installationer og ventilation frem gennem separate rgr belig-
gende pa ydersiden af og mellem trafikrgrene.

I den borede tunnel fgres installationer og ventilation frem i henholdsvis rummet
under vejbanen og rummet over loftet over vejbanen.

Tunnelen brandisoleres i loft og 2 m ned ad veeggene.
Tunnelkonstruktionerne forudsaettes dimensioneret til en minimum levetid pd 100 &r.

Tunnelkonstruktionerne inkl. ramper skal som helhed vaere vandtaette. Vandtzethed
forudsaettes sikret ved krav til sammensaetning af betonen og udfgrelsen af betonar-
bejdet, herunder fuger. For Cut & Cover tunnelen er der endvidere regnet med en
ydre membran pa de dele af konstruktionen, som ikke stgbes mod jord eller mod
byggegrubeindfatningen.

Tunnelen inkl. alle tilsluttede systemer skal opadtil afsluttes i et niveau, som sikrer
mod oversvgmmelse i tilfaelde af ekstremt hgjvande. Det skal i en senere fase fast-
laegges til hvilken kote tunnelen skal vaere sikret mod oversvgmmelse. I forbindelse
med andre stgrre projekter i de havnenaere omrader er konstruktionerne sikret mod
oversvgmmelse til koter op mod +2,3 - +2,4. Det vil veere muligt at afslutte tunnel-
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ramperne i udviklingsomraderne i et tilsvarende niveau, mens det i de udbyggede
omrader kan vaere uhensigtsmaessigt at haeve det eksisterende terrzen.

Tidligere og sidelgbende undersggelser

"Kgbenhavns Kommune, @konomiforvaltningen: Infrastruktur Nordhavn,
Trafikberegninger”, Oktober 2007, Tetraplan A/S.

"Kgbenhavns Kommune, Teknik- og Miljgforvaltningen: Nordhavnsvej, Tek-
nik og @konomi”, Oktober 2007, Rambgill.

"Kgbenhavns Kommune: Sammenlignende undersggelse af havnetunnelfor-
slag”, Maj 2006, @konomiforvaltningen og Teknik- og Miljgforvaltningen.

"Sund & Beelt Partner: Havnetunnel fra Nordhavn til Sjaellandsbroen, Teknisk
forundersggelse”, Maj 2005, COWI.

"Kgbenhavns Havn A/S: Tunnel ved Svanemgllen, Indledende teknisk under-
sggelse, Hovedrapport”, Juli 2004, COWI.

Tunnelanlaeg

Mulige udfgrelsesmetoder

Cut & Cover tunnel
Cut & Cover tunneler stgbes pa stedet i en aben udgravning, hvorefter udgravningen

atter tilfyldes med jord. Der kan anvendes flere udfgrelsesmetoder, hvoraf tre omtalt
nedenfor forventes at komme i anvendelse i projektet:

Udfarelse i 8ben eller afstivet byggegrube

Hvor pladsforholdene er tilstrackkelige kan tunnelen etableres i en 3ben ud-
gravning med skraninger med en hzaldning, som afhaenger af jordsammen-
saetningen i udgravningen. Alternativt kan byggegruben udfgres med en af-
stivet byggegrubeindfatning, som vist pa tegning SK-H-043. Som tegningen
illustrerer rammes stalspunsvaegge til afstivning af byggegruben. I takt med
udgravningen etableres jordankre til afstivhing af spunsvaeggene og grund-
vandsstanden sankes. Efter endt udgravning etableres selve tunnelen og der
tilfyldes med grusfyld mellem spunsvaeg og tunnelen og over tunnelen. I takt
med tilfyldningen kappes jordankrene, som efterlades. Spunsvaeggene traek-
kes op med henblik p& genanvendelse p& andre tunnelstraskninger og arealet
retableres.

Udfgrelse med sekantpzelevaegge - "Bottom Up” - metode
Hvor tunnelen skal etableres under snaevre pladsforhold og teet op ad eksi-
sterende bebyggelse, kan der med fordel anvendes sekantpalevaegge til
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byggegrubeindfatning. Sekantpaeleveegge udggres af en raeekke armerede be-
tonpaele som stgbes pa stedet i borede huller. Paelene bores med en afstand,
som er lidt mindre en peaelediameteren og griber sdledes ind i hinanden og
danner en sammenhangende vaeg. Sekantpaelevaegge kan udfgres med en
betydeligt stgrre stivhed end stalspunsvaegge og er derfor velegnede, hvor
tunnelen skal etableres tzaet pd eksisterende bygninger. Ramning af stal-
spunsvagge Vil normalt medfgre et betydeligt stgrre omfang af rystelser af
nabobygninger end etablering af sekantpaele vil medfgre. Et eksempel pa ud-
forelse af tunnelen med “Bottom-Up”- metoden er vist pd tegning SK-H-042.
Efter etablering af sekantpaelevaeggene udgraves den gverste del af udgrav-
ningen, hvorefter der etableres en midlertidig tveerafstivning mellem sekant-
peelevaeggene, som opretholdes indtil top- og bundpladen er stgbt. Der ud-
graves til fuld dybde, mens der samtidig udfgres grundvandssaenkning. Tun-
nelen stgbes herefter. Tunnelens ydervaegge stgbes direkte mod sekantpae-
levaeggen. Der tilfyldes med grusfyld over tunnelen og arealet retableres.

c. Udfgrelse med sekantpaelevaegge — "Top Down” — metode
Top Down metoden anvendes normalt, hvor det af miljgmaessige eller prakti-
ske 8rsager gnskes at minimere den periode, hvor tunneltracéet anvendes
som byggepladsareal. Princip for udfgrelsesmetoden er vist pa tegning SK-H-
041. Der inddrages et areal svarende til lidt over halvdelen af tunnelbredden
til byggeplads. Der etableres én sekantpaeleyderveeg og en reekke borede bo-
rede paele i midten af tunneltracéet. Der udgraves, toppladen svarende til
halvdelen af tunnelbredden stgbes, hvorefter der tilfyldes med grusfyld. Byg-
gepladsarealet flyttes til den anden halvdel af tunnelbredden og der etable-
res sekantpaeleydervaeg samt topplade for denne del af tunnelen. Der tilfyl-
des og arealet over tunneltracéet kan nu retableres. Tunneltvaersnittet ud-
graves under toppladerne og tunnelens bundplade og vaegge stgbes. Arbej-
det under toppladerne udfgres fra midlertidige 8bninger i tunneltveersnittet
med f.eks. 400 m’s mellemrum. Abningerne kan vaere i toppladerne, men
kan, hvis der er arealer til radighed ved siden af tunnelen, ogsa etableres i
ydervaeggene, sdledes at der i denne fase ikke inddrages arealer over tunne-
len til byggeplads. Selv om metoden mindsker varigheden af arbejder fra
terraen pa store delstraskninger, vil der ved de midlertidige abninger skulle
inddrages betydelige arealer til byggepladsformal, som vil skulle opretholdes
i lige sd lang tid som byggepladsarealerne for de under pkt. a og b naevnte
metoder.

Sanketunnel
Ved krydsningen af Yderhavnen og Kalkbreenderilgbet er det forudsat, at tunnelen

udfgres som en sanketunnel.

Saenketunnelen fremstilles af 100-200 m lange elementer, som stgbes i tveersnittets
fulde bredde i et tgrlagt bassin. Efter, at elementerne er stgbt, lukkes de i enderne
med vandtaette skot og bringes til at flyde ved at fylde bassinet med vand. Det en-
kelte element kan herefter bugseres til placeringsstedet, hvor det seenkes ned i en
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udgravet rende i havbunden og traekkes sammen i en teet samling med den tidlige
etablerede del af tunnelen. Der tilfyldes i renden og tilfyldes med daeksten over tun-
nelen.

Boret tunnel
For en boret tunnel foretages udgravningen af en tunnelboremaskine. Det udgravede

tunnelrgr fores i takt med borearbejdet med praefabrikerede betonelementer. Den
borede tunnel skal have et vist jorddaekke og tunnelboremaskinen opstilles derfor i
et dybt 8bent startkammer, som ogsa danner modhold for boremaskinen pa den
indledende straekning af tunnelen. Mellem de borede straekninger af tunnelen udfg-
res tunnel som en Cut & Cover tunnel.

Med de foresldede tvaerprofiler for vejen vil den indre diameter af tunnelen bliver
henholdsvis ca. 13,0 m og 12,4 m. Der er hidtil kun bygget fa tunnelboremaskiner til
sadanne dimensioner og ingen er blevet anvendt til borearbejder svarende til Kgben-
havnerkalken. Erfaringerne fra tidligere projekter med mindre tunneldiameter viser,
at det er muligt at bygge tunnelboremaskiner til Kgbenhavnerkalken.

Tunneltvaersnit

Cut & Cover tunnel
Tunneltveersnittet kan ses af tegning SK-H-020. De to trafikrgr har en bredde p& 13

m pa straekningen mellem Helsinggrmotorvejen og Nordhavn og en bredde pa 11,25
m pa streekningen syd for Nordhavn. I trafikrgrene er der over fritrumprofilet afsat 1
m til skiltning, belysning og andet udstyr. Der er disponeret 1,2 m hgje ventilations-
kanaler i tvaersnittets fulde bredde beregnet for fuld tvaerventilation som omtalt i
afsnit 3.3.3. Underinddelingen af ventilationskanalerne vil skulle fastleegges i forbin-
delse med en naermere vurdering af ventilationssystemet.

Mellem vejbanen og tunnelens bundplade er der udstgbt ballastbeton, som skal give
den forngdne sikkerhed mod opdrift. Andringer i vejens tvaerfald ved horisontalkur-
ver opbygges i ballastbetonen.

Vandledninger og draenrgr kan placeres i ballastlaget. P& straekningen fra Helsinggr-
motorvej til Nordhavn kan der etableres kabelgrav i det hgjre ngdfortov. P8 de gvri-
ge straekninger kan der etableres treekrgr med kablebrgnde med planforsaenkede
paboltede daeksler i ngdsporet. Installationerne sgges placeret i hgjre side af tra-
fikroret, saledes at servicekgretgjer kan parkere i ngdsporet.

Transformatorer, el-tavler mv. placeres i tilbygninger til tunnelen.

Der etableres ngddgre mellem trafikrgrene pr. ca. 100 m.

Sanketunnel
Tunneltveersnittet kan ses af tegning SK-H-021. De to trafikrgr er 11,25 m bredde jf.

afsnit 3.3.5. I trafikrgrene er der over fritrumprofilet afsat 1 m til skiltning, belysning
og andet udstyr. Med henblik pd at etablere fuld tvaerventilation er der disponeret
ventilationskanaler ved bade ydervaegge og midtervaeg. Det skal i forbindelse med
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en naermere vurdering af ventilationssystemet undersgges, om der kan tilvejebringes
tilstraekkelig ventilation uden de viste midterkanaler, da den samlede tvaersnitsbred-
de og anleegsomkostningerne hermed kan nedbringes.

I hver side af tveersnittet er der en installationsgang med plads til vandledninger,
dreenrgr, kabler, eltavler og transformatorer.

Som ved Cut & Cover tunnelen er der mellem vejbanen og tunnelens bundplade ud-
stgbt ballastbeton, som skal give den forngdne sikkerhed mod opdrift.

Der etableres ngddgre mellem trafikrgrene pr. ca. 100 m.

Boret tunnel
Tunneltvaersnittet kan ses af tegning SK-H-022. Tvaersnittet er vist for straeskningen

Helsinggrmotorvejen — Nordhavn med tvaersnitsprofil for vejen som anfgrt i Tabel
3.2. Over fritrumsprofilet er der afsat 1 m til skiltning, belysning og andet udstyr.
@verst i tvaersnittet er der disponeret ventilationskanaler beregnet for fuld tveerven-
tilation. Underinddelingen af ventilationskanalerne vil skulle fastlaegges i forbindelse
med en naermere vurdering af ventilationssystemet.

Under kgrebanedaekket er der en installationsgang med plads til vandledninger,
draenrgr, kabler og eltavler. Der vil vaere adgang til installationsgangen i overgangen
mellem den borede tunnel og Cut & Cover tunnelerne, som forbinder de borede tun-
nelstraekninger. Der vil endvidere pr. ca. 1000 m veere adgang til installationsgange-
ne fra tvaertunnelerne mellem de to tunnelrgr.

Der etableres tveertunneler pr. ca. 250 m som flugtvej mellem de to tunnelrgr.

Straekning Helsinggrmotorvej — Nordhavn

Cut & Cover Igsning
Den foresldede liniefgring og laengdeprofil er vist pa tegning SK-H-002. Fra tilslut-

ningsanlaegget ved Helsinggrmotorvej fgres vejen i terraen frem til underfgring under
Ringbanen. @st for Ringbanen fgres vejen i terraen over ca. 350 m pa Svanemglleka-
sernens arealer, hvorefter vejen via rampe fgres i Cut & Cover tunnel under kaser-
nens zldste bygninger. Fra kasernearealet fgres tunnelen under Kystbanen og S-
togets Klampenborglinie, frem til og ned gennem Strandvanget. Tunnel udfgres som
Cut & Cover tunnel i forlgbet over den lave del af Svanemgllebugten frem til det ca.
7 m dybe Kalkbraenderihavnslgb, hvor tunnelen udfgres som en saenketunnel frem til
Nordhavn. I Nordhavn udfgres tunnelen som Cut & Cover tunnel frem til tilslutnings-
anlaegget umiddelbart syd for Feergehavn Nord. P& straekningen ved Svanemgllens
Kaserne og i Strandveenget udfgres tunnelen med sekantpeaelevaegge, mens de gvri-
ge straekninger udfgres i byggegrube indfattet med stalspunsprofiler.

P3 kasernens omrade er det forudsat, at 3 nyere bygninger fjernes og at 5 af kaser-
nens aldre bygninger enten fjernes eller flyttes/nedrives midlertidigt.
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Langs Strandveaengets sydside er det forudsat, at en mindre etageejendom, 4 villaer,
samt enkelte mindre bygninger p& DSB's arealer fjernes. Der skal endvidere midler-
tidigt og permanent inddrages dele af DSB’s arealer. Ved Svanemgllebugten skal
restauration Jorden Rundt fjernes og et stgrre antal badepladser i Svanemgllehavnen
skal nedlzegges midlertidigt. I Nordhavn er det forudsat, at arealudviklingen her
medfgrer, at eksisterende bygninger er fjernet og at der er udlagt arealer til anlaeg
af tunnelen.

Den skzeve krydsning under Kystbane og S-tog er anlaegsteknisk set yderst kompli-
ceret.

Liniefgringen medfgrer ledningsomlaegninger af stik- og fordelingsledninger i et mo-
derat omfang, da store delstraekninger forlgber over ubebyggede arealer. I Strand-
vaenget skal CTR’s nordgdende transmissionsledning og en hovedgasledning omlaeg-
ges. I Svanemgllebugten skal udlgbsledning fra Pumpestation Strandvaenget omlaeg-
ges.

Boret Igsning
Den foresldede liniefgring og laengdeprofil er vist pa tegning SK-H-006. Fra tilslut-

ningsanlaegget ved Helsinggrmotorvej fgres vejen i terreen frem til underfgring under
Ringbanen og frem til rampeanlaeg p& Svanemgllekasernens areal. Fra rampeanlaeg-
get fgres vejen i en boret dobbelttunnel direkte til Nordhavn til tilslutningsanlaeg
umiddelbart syd for Feergehavn Nord. Tilslutningsanlaegget skal udfgres som Cut &
Cover tunnel og omfatter stgrstedelen af straekningen fra Svanemgllebugten og frem
til tilslutningsanlaeggets midtpunkt.

P3 kasernens omrade er det forudsat, at 3 nyere bygninger fjernes i forbindelse med
etablering af rampeanlaeg og startkammer for tunnelboremaskinen. I Nordhavn er
det forudsat, at arealudviklingen her medfgrer, at eksisterende bygninger er fjernet
og at der er udlagt arealer til anlaeg af tunnelen.

Lgsningen kraever kun et mindre antal ledningsomlaagninger.

Lagsningen bevarer de zldre bygninger pa kasernen og ejendommene ved Strand-
vaenget.

Strakning Nordhavn - Klgverparken

Cut & Cover Igsning
Den foresldede liniefgring og laengdeprofil er vist pa tegning SK-H-002 og -003. Lgs-

ningen forudsaetter, at straekningen fra Helsinggrmotorvej til Nordhavn er etableret
eller etableres samtidig. Fra tilslutningsanlaegget i Nordhavn fgres tunnelen som en
Cut & Cover tunnel frem til ca. 200 fra kajkanten mod Yderhavnen. Herfra etableres
tunnelen som en saenketunnel under Kronlgbet og de forholdsvis lavvandede omr3-
der vest for Trekronerfortet samt under Lynettelgbet frem til Refshalegen. Ved Refs-
halegen etableres et tilslutningsanlaeg som Cut & Cover tunnel i en opfyldning vest
for gen efter samme princip som foresl8et i Havnetunnelforslaget fra maj 2005. Fra
dette tilslutningsanlaeg fgres tunnelen mod gst via areal udlagt til trafikkorridor gst
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4.4.2

for Margretheholm, over Forlandet og til tilslutningsanlaeg i omradet benaevnt Klg-
verparken, som ligger gst for Klgvermarken.

Lokalplanen for Klgverparken abner mulighed for etablering af en vejforbindelse mel-
lem Amager Strandvej og Forlandet i forlaengelse af sidstnaevnte vej. Eksisterende
aflgbsledninger og fjernvarmeledninger ligger i det ved lokalplanen bestemte vejud-
laeg. Det vurderes, at tunnel og tilslutningsanlaeg med fordel kunne have veeret pla-
ceret teet pa vejudleegget, sdledes at grunden ikke opdeles i tre strimler. Den fore-
sldede placering er imidlertid bestemt af, at minimumsradius overholdes i det videre
forlgb af tunnelen frem mod Prags Boulevard

I Nordhavn er det forudsat, at arealudviklingen her medfgrer, at eksisterende byg-
ninger er fjernet og at der er udlagt arealer til anlaeg af tunnelen. Den valgte place-
ring af tilslutningsanlaegget ved Refshalegen har den umiddelbare fordel, at anlaeg-
get ikke inddrager private arealer. Ved en etapevis udbygning af tunnelen vil place-
ringen ogsa abne mulighed for en fortszettelse af seenketunnelen ned gennem hav-
nelgbet som vist i forslaget fra maj 2005. Placeringen langs vestsiden af Refshaleg-
en vil dog danne en barriere mellem vandet og et bagvedliggende byomrade, som
samtidig har en barriere mod nord i form af jordvolden mod renseanlaeg Lynetten.
Det forudsaettes, at B&W'’s tidligere bassiner bag tilslutningsanlaegget opfyldes af
ejerne af de tilstgdende arealer.

Op mod halvdelen af badepladserne i Margretheholm Havn vil skulle nedlaegges mid-
lertidigt.

I Nordhavn krydser tunnelen ved overgangen mellem Cut & Cover tunnel og saenke-
tunnel en hovedledning fra renseanlaeg Lynettens nordlige opland. I Yderhavnen
krydser seenketunnelen et antal kabler og ledninger, som skal omlaegges i kalken
under tunnelen. I forlgbet over Refshalegen og Margretheholm krydser tunnelen ho-
vedledning fra renseanlaeg Lynettens sydlige opland. Tunnelen krydser endvidere 2
af CTR’s transmissionsledninger fra Amagerveerket mod henholdsvis @sterport og
Klgvermarken. I forleengelse af Kigvermarksvej krydser tunnelen hovedudlgbsledning
fra renseanlaeg Damhusden. De naevnte ledninger skal enten omlaegges eller sikres i
en midlertidig konstruktion pa tvaers af tunneludgravningen.

Boret Igsning
Den foresldede liniefgring og laengdeprofil er vist pa tegning SK-H-006 og -007. Fra

tilslutningsanlaegget i Nordhavn fgres vejen til tilslutningsanlaeg p& Refshalegen
umiddelbart syd for jordvolden mod renseanlaeg Lynetten og herfra videre til tilslut-
ningsanlaeg i den sydlige del af Klgverparken. Placeringen af tilslutningsanlaeggene
og dermed liniefgringen er i vid udstraekning styret af tilslutningsanlaeggenes laeng-
de. Tilslutningsanlzeggene med tilhgrende startkamre for tunnelboremaskinerne ud-
fores som Cut & Cover konstruktion med en samlet lsengde pa op til 900 m. P& Refs-
halegen begraenser renseanlaeg Lynetten liniefgringen mod nord, mens fgringen mod
syd bestemmes af, at den borede tunnel skal fgres uden om den nyligt anlagte fjern-
varmetunnel mellem Amagerveaerket og Adelgade.
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4.5.1

I Nordhavn krydser den borede tunnel i kalken gennem en eeldre udlgbsledning fra
Pumpestation Strandvaenget. Krydsningen vurderes at veere vanskelig og risikofyldt,
da det umiddelbart vurderet vil blive ngdvendigt at arbejde foran tunnelboremaski-
nens skjold. P Refshalegen krydser tilslutningsanlaegget hovedledning fra rensean-
laeg Lynettens sydlige opland. Ledningen skal omlaegges eller sikres i en midlertidig
konstruktion pa tvaers af tunneludgravningen.

Som det ses af laengdeprofilet ved Lynettehavnen og Margretheholm Havn ligger
tunnelen direkte under havbunden ved begyndelsen af de borede straekninger. Dette
forudseetter, at der fyldes til i havnebassinerne sd der opnas et passende permanent
jorddaekke pa tunnelen. Kan der ikke opnas aftale om tilfyldningen skal tilslutnings-
anlaegget aendres, sdledes at startkamrene for tunnelboremaskinen saenkes.

Straekning Klgverparken — Amagermotorvej

Cut & Cover Igsning
Den foresldede liniefgring er vist pa tegning SK-H-003, -004 og -005. Fra tilslut-

ningsanlaegget i Klgverparken fgres tunnelen med radius lig mindste normalradius
ind i Prags Boulevard og videre ad Uplandsgade og Vermlandsgade frem til Christ-
mas Mgillers Plads, hvor der etableres tilslutningsanlaeg. Fra Christmas Mgllers Plads
fgres tunnelen via Ved Stadsgraven/Enveloppeparken i et sving ind over Statens
Serum Instituts grund og ind i Artillerivej. Ved Halfdansgade forlader liniefgringen
Artillerivej og tunnelen fgres vest om Ballonparken og ud p& Amager Feelled. Der
etableres tilslutningsanlaeg ved Artillerivej mellem Axel Heides Gade og Drechselsga-
de. Herfra fgres tunnelen til sydsiden af Sjellandsbroen/Vejlands Allé, hvor den til-
sluttes Amagermotorvejen.

P& straekningen fra Prags Boulevard til Halfdansgade udfgres Cut & Cover tunnelen
med Top Down metoden pga. de snaevre pladsforhold. P8 gvrige streekninger udfgres
tunnel i &ben udgravning med stdlspunsprofiler som byggegrubeindfatning.

Liniefgringen ligger taet pa CTR’s vekslerstation og KE's gasanlaeg ved Raffinaderivej.
Fjernvarme- og gasledninger til disse anlaeg skal omlaegges. Parallelt med Uplands-
gade mod Klgvermarken ligger en naturgasledning, som skal omlaegges.

I gaderne Vermlandsgade og Ved Stadsgraven ligger hovedaflgbsledninger, som le-
der spildevand fra store dele af Nordamager og indre by til Klgvermarkens Pumpe-
station. I samme gader og i Artillerivej ligger en hovedaflgbsledning (dobbeltledning)
fra renseanlaeg Damhusaen. Omlaegningen af disse ledninger vil i sig selv veere et
omfattende og kompliceret projekt.

Ved Uplandsgade skal en del af Klgvermarken og nyttehaverne ved Amagerbanens
tidligere tracé inddrages under anlaegsarbejdet. De kommunale pladser ved Uplands-
gade og Vermlandsgade vil tillige bliver beskdret midlertidigt.

Ved Christmas Mgllers Plads vil etableringen af tunnel og tilslutningsanlaeg medfgre

betydelige midlertidige og permanente sndringer af pladsen og de tilstgdende fre-
dede anlzeg Stadsgraven og Enveloppeparken.
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4.5.2

Ved Stadsgraven skal tunnelen passere over Metrotunneler som pa dette sted deler
sig i de to sydgdende linier. Metroens ngdudgangsskakt i Enveloppeparken ligger
midt i vejtunnelens tracé. Vejtunnelen foresl3s her delt i to tunnelrgr, som passerer
henholdsvis nord og syd om ngdudgangsskakten. Det nordlige tunnelrgr vil sammen
med tilkgrselsrampen fra Christmas Mgllers Plads ngdvendigggre en permanent ind-
demning af en del af Stadsgraven.

Fra Ved Stadsgraven skal tunnelen fgres mod Artillerivej. Kravet til mindste radius i
horisontalkurven p& 400 m medfgrer, at tunnelen krydser over det nordvestlige hjgr-
ne af Serum Instituttets grund, som har en blandet bebyggelse i 2 til 5 etager, der
anvendes til kontor- og laboratorieformal.

Tunnelens indfgring i Artillerivej kompliceres af, at metrotunnelerne ligger hgjt i Ar-
tillerivej i forlgbet frem mod Islands Brygge Station. Vejtunnelen kan sdledes ikke
passere metrotunnelerne i en liniefgring i Artillerivej i omradet ud for Weidekamps-
gade. Tunnelens liniefgring ma her forlaegges mod vest til Hotel Scandinavias grund
og til grunden pd hjgrnet af Artillerivej og Weidekampsgade, som er bebygget med
en nyere kontorejendom. Syd for hotellet ligger endvidere en tankstation i tunnelens
liniefgring.

Det foresl3s, at bergrte bygninger pa& Serum Instituttets grund og kontorejendom-
men samt tankstationen i Artillerivej fjernes i forbindelse med etableringen af tunne-
len. Som alternativ til nedrivning af bygningerne kan det i en naermere undersggelse
vurderes om det er fordelagtigt at udfgre tunnelstreekningen med den sdkaldte New
Austrian Tunnel Method (NATM), hvor tunnelen graves i ind under bygningerne. For
at arbejdet kan udfgres sikkerhedsmaessigt forsvarligt og for at minimere ssetninger
og skader pa bygningerne skal tunnelen fgres dybt i kalken under bygningerne. Det-
te medfgrer, at tunnelen skal seenkes over en leengere straekning, hvilket er proble-
matisk specielt i forlgbet mod syd, hvor tunnelen etableres teet op ad ejendommene
pa Artillerivej.

Tunnelfgringen over den fredede Amager Feelled medfgrer, at feelleden midlertidigt
skal graves op i liniefgringen og at der skal etableres arbejdsveje ind til liniefgringen.
Der vil endvidere permanent bliver inddraget et omrade af feelleden til tilslutningsan-
laeg og ventilationsbygning. Det er anvist, at tilslutningen ved Artillerivej skal place-
res omtrentligt midt for de nye udviklingsomrader pd Islands Brygge og Artillerivej
Syd. Dette svarer til en placering ud for haveforeningen Bryggen. Dele af havefor-
eningen vil skulle fjernes for at ggre plads til vejforbindelsen mellem tilslutningsan-
laegget og Artillerivej.

I liniefgringen videre mod syd vil der midlertidigt skulle nedlaegges haver i havefor-
eningen Sgnderbro.

Boret Igsning
Den foresldede liniefgring og laengdeprofil er vist pa tegning SK-H-008 og -009. Fra

tilslutningsanlaegget i Klgverparken fgres vejen i boret tunnel under Amagerbro og
frem til tilslutningsanlaeg ved Artillerivej mellem Axel Heides Gade og Drechselsgade.
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4.6

4.6.1

4.6.2

Herfra fgres vejen i tunnel til sydsiden af Sjaellandsbroen/Vejlands Allé, hvor den
tilsluttes Amagermotorvejen.

Som ved Cut & Cover Igsningen ligger liniefgringen teet p& CTR’s vekslerstation og
KE's gasanlaeg ved Raffinaderivej. Fjernvarme- og gasledninger til disse anlaeg skal
omlaegges i forbindelse med etableringen af tilslutningsanlaeg og startkammer til
tunnelboremaskinen.

Ved tilslutningsanlaegget ved Artillerivej vil den fredede Amager Fzelled skulle graves
op over en straekning pa ca. 900 m og der vil i lighed med Cut & Cover Igsningen
permanent skulle inddrages omrader af fzelleden til tilslutningsanlaeg og ventilations-
bygning. Dele af haveforeningen Bryggen vil skulle fjernes for at ggre plads til vej-
forbindelsen til tilslutningsanlaegget.

Ved tunnelafslutningen mod syd vil der skulle etableres rampe, tilslutningsramper fra
Sjeellandsbroen/Vejlands Allé og startkammer for tunnelboremaskinen. Dette vil
medfgre, at dele af haveforeningen Sgnderbro midlertidig skal fjernes.

Alternative liniefgringer

Nordhavnsvej
Der foreligger to forslag til liniefgring af Nordhavnsvejen syd for jernbanens arealer

med forlgb via Borgervaenget og de gstlige omrader af @resundshospitalet og gas-
vaerksgrunden.

I det s3kaldte forslag 2 afsluttes Nordhavnsvejen i Kalkbraenderihavnsgade og er
ikke teenkt fgrt videre til Amager.

Det andet forslag - Svanemgllegruppen forslag - afsluttes i den sydlige del af Nord-
havn og vil sdledes kunne fgres videre til Amager i en tunnel under havnen.

Alternativ placering af tilslutningsanlaeg i Nordhavn
Der er undersggt en alternativ placering af tilslutningsanlaegget i Nordhavn. Placeres

tilslutningsanlaegget ved Orientbassinets vestlige ende reduceres tunnellaengden for
Cut & Cover Igsningen og for den borede tunnel med henholdsvis ca. 950 m og ca.
800 m. Den alternative liniefgring er vist i Figur 4.1.
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Figur 4.1 Liniefgring ved alternativ placering af tilslutningsanlzeg i Nordhavn
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4.6.3

Alternativ liniefgring pa Amager
I forlaengelse af tidligere undersggelser er der undersggt en liniefgring, som fra Prags

Boulevard fglger den tidligere Amagerbanes tracé pa Amagerbro frem til Artillerivej.
Liniefgringen er anlaegs- og trafikteknisk problematisk bla. p8 grund af de snaevre
forhold og forholdsvis sma horisontalkurveradier i gaden Svinget, som vil medfgre at
den tilladte hastighed vil skulle skiltes til under 50 km/t. De indledende undersggel-
ser viser ikke mulighed for at etablere et tilslutningsanlaeg pa Amagerbro i den alter-
native liniefgring.

Som alternativ til liniefgringen for Cut & Cover tunnelen pa@ Amagerbro er der under-
sggt liniefgringer, som forlgber i eller langs Stadsgraven. Liniefgringerne er vist i
Figur 4.2. Ingen af liniefgringerne har tilslutningsanlaeg i Klgverparken og de kan
saledes ikke direkte betjene det nordgstlige Amager.

Placeringen i den fredede Stadsgrav vurderes at veere anlaegsteknisk mulig, idet det
dog bemaerkes, at der udestdr undersggelse af om fredningsmyndighedernes krav til
retablering vil vaere sa restriktive, at i de praksis vil vaere vanskelige at opfylde.
Ramperne i tilslutningsanlagget ved Christmas Mgllers Plads vil skulle placeres i det
ydre voldanlaeg ud for haveforeningen Vennelyst og vil sdledes gribe permanent ind i
voldanlaegget, mens den gvrige del af tunnelanlaegget vil vaere skjult efter etablerin-
gen. Den alternative liniefgring vil reducere tunnellaangden med ca. 1500 m.

Liniefgringen langs ydersiden af Stadsgraven forudsaetter, at betydelige omrader af
haveforeningerne ved Klgvermarksvej nedlaegges midlertidigt. Liniefgringen vil ikke
permanent gribe ind selve voldanlaegget, men ramperne i tilslutningsanlaegget ved
Christmas Mgllers Plads vil skulle placeres i haveforeningen Vennelyst, som herved
vil blive kraftigt beskaret. Den alternative liniefgring vil reducere tunnellaangden med
ca. 1400 m.

S&fremt tilslutningen ved Refshalegen i Cut & Cover Igsningen gnskes placeret mere
centralt i udviklingsomradet kan liniefgringen aendres sdledes, at den fra nord forlg-
ber i et krumt forlgb gennem Lynettehavnen til mgde med den valgte Igsning i tra-
fikkorridoren gst for Margretheholm.
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Figur 4.2 Alternative liniefgringer i eller langs Stadsgraven
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5.1

5.2

Tilslutningsanlaeg

Generelt
Der pa tegningerne vist og nedenfor beskrevet forslag til udformning af tilslutnings-

anlaeggene langs vejforbindelsen. Der foreligger ikke specifikke trafikberegninger for
tilslutningsanlaeggene og udformningen af anlaeggene er sdledes baseret pa skgn.
Undtaget herfra er tilslutningsanlaegget ved Helsinggrmotorvejen, som er naermere
analyseret i forbindelse med undersggelserne vedrgrende Nordhavnsvej.

Den &bne del af ramperne i tilkgrselsanlaaggene vil typisk vaere mellem 130 og 150
m lang afhaengig, hvilken hgjde der forudsaettes over frihgjden til skiltning i den luk-
kede del af ramperne.

Helsinggrmotorvej
I forbindelse med undersggelserne vedrgrende Nordhavnsvej er der behandlet 10

forslag til udformning af tilslutningsanleegget ved Helsinggrmotorvejen.

Af de 10 forslag er der pd tegningerne vist et tilslutningsanlaeg i form af et fuldt sig-
nalreguleret kryds, som ud over selve krydset kun kraever nyanlaeg af en bro for
overfgring af lokalgaden over Nordhavnsvej. Forslaget kan ses som Figur 5.1.

Det signalregulerede kryds kan afvikle trafikken i scenarie A, men kan senere for at
gge kapaciteten suppleres med tunnelunderfgringer og shuntforbindelser. Der er her
regnet med, at krydset senere ombygges til et anleeg med fuld tilslutning med direk-
te ramper som vist i Figur 5.2
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Figur 5.1 Forslag til tilslutningsanlaeg ved Helsinggrmotorvejen i scenario A
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Figur 5.2 Forslag til tilslutningsanlaeg ved Helsinggrmotorvejen i scenario C
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5.3

5.4

5.5

5.6

Kysten ved Svanemgllebugten
Der pa tegning SK-H-010 vist forslag til tilslutningsanlaeg til Cut & cover tunnelen i

Strandvanget. Det er valgt at udforme tilslutningsanlaegget kun med vestvendte
ramper, hvilket betyder at trafikanter fra Nordhavn ikke kan kgre fra tunnelen til
Strandvaenget og at man fra Strandvaenget ikke kan kgre til Nordhavn i tunnelen.
Etablering af gstvendte ramper vil kreeve, at en vaesentlig del af Svanemgllehavnen
nedlaegges og inddeemmes til brug for ramperne og disses tilkgrselsveje.

I forslaget reguleres trafikken til og fra tunnelen i et signalreguleret kryds i Strand-
vaenget. Trafikken fra tunnelen doseres ind mod centrum pa skift med trafikken fra

Strandvejen og Strandpromenaden. Det er i det viste forslag ikke muligt at kgre fra
afkgrselsrampen og direkte mod Strandvejen og Strandpromenaden. Trafikanterne

vil, som i dag, i stedet kunne kgre fra Helsinggrmotorvejen via Tuborgvej til Strand-
vejen.

Cykelsti og fortov foreslds lagt pd gstsiden af Kalkbraenderihavnsgade/Strandvaenget
som dobbeltrettede stier. Stierne fgres uden om tilslutningsanlaegget.

Hvis Strandpromenaden speerres for motorkgretgjer mod syd vil forholdene for cykli-
ster og fodgaengere, samt tilkgrselsforholdene til tunnelen blive forbedret.

Der er ikke foreslaet et tilslutningsanlaeg til den borede tunnel ved Strandvaenget, da
dette vil kreeve permanent inddaemning af en del af lystbadehavnen til vejareal og vil
ggre det teknisk og gkonomisk set uattraktivt af viderefgre den borede tunnel til
Nordhavn.

Nordhavn
Den endelige udformning af tilslutningsanlaegget i Nordhavn vil afheenge af udform-

ningen af de fremtidige vejanlaeg i omradet. Tilslutningsanlaegget er pa tegning SK-
H-011 vist udformet som et traditionelt signalreguleret ruderanlaeg. Der er pa teg-
ningen gjort forsgg pa at illustrere tilslutningsanlaeggets stgrrelse set i forhold til en
teenkt byudvikling. De pa tegningen antydede bygninger er 8-10 etager hgje med en
bygningsdybde pa 12-15 meter.

Refshalegen
I lighed med Nordhavn vil tilslutningsanlaeggets udformning afhange af den fremti-

dige udvikling i omradet.

P& oversigtstegningerne er der skitsemaessigt vist “halve” signalregulerede tilslut-
ningsanlaeg svarende til det pa tegning SK-H-0014 viste for tilslutningsanlaegget ved
Artillerivej.

Klgverparken
I lokalplanen for Klgverparken abnes der mulighed for pa langs af omradet at etable-

re en forbindelsesvej mellem Amager Strandvej mod syd og Forlandet mod nord.
Forbindelsesvejen vurderes umiddelbart at blive hovedadgangsvej til tunnelen.
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5.7

5.8

P& oversigtstegningerne er der skitsemaessigt vist signalregulerede tilslutningsanlaeg
svarende til udformningen af tilslutningsanlaegget i Nordhavn.

Christmas Mgllers Plads
Tilslutning af tunnelen til Christmas Mgllers Plads kompliceres af, at pladsen, ud over

at vaere knudepunkt for fem gader, er omgivet af fredede anlaeg og bevaringsveerdi-
ge bygninger.

Det er ikke vurderet muligt at leegge tilslutningsanlaegget ind pa selve pladsen. Til-
slutningsanlaegget er derfor splittet op og lagt ud i Ved Stadsgraven mod vest og
Vermlandsgade mod gst som vist pa tegning SK-H-012. I dette forslag svarer ud-
formningen af Christmas Mgllers Plads til 2007-forholdene. I forslaget er der kun
tilkgrsel mod Helsinggrmotorvejen for kgretgjer, som kgrer mod gst af Vermlandsga-
de. Trafikanter, som kommer fra vest, ma enten kgre en omvej p& Amagerbro for at
komme til tilkgrselsrampen eller kgre til Klgverparken i stedet.

P3 skitse SK-H-013 er der vist et alternativt forslag, hvor Christmas Mgller Plads er
ombygget til en rundkgrsel, samtidig med, at Amagerbrogade er spaerret for motor-
kgretgjer ved pladsen. Der er med den viste udformning mulighed for via rundkgrs-
len at kgre til begge tunneltilkgrsler fra alle retninger. For at ggre det lettere for cyk-
lister og fodgaengere at krydse pladsen foreslas der etableret krydsningsmulighed
under pladsen. Centrum af rundkgrslen foreslds udformet som en aben forsaenket
plads, som nas via ramper og korte tunneler under rundkgrslens vejarealer.

Begge forslag griber ind i de fredede arealer ved Stadsgraven og forudsaetter per-
manent inddeemning af en del af Stadsgraven langs Enveloppeparken.

Et tilslutningsanlaeg til en boret tunnel ved Christmas Mgllers Plads vil kraeve, at en
ca. 1,2 km lang staekningen mellem Uplandsgade og Artillerivej udfgres som Cut &
Cover tunnel og at der udfgres start-/slutkamre til tunnelboremaskinen midt i de teet
bebyggede og stzerkt trafikerede omrader. Da den borede tunnel samtidig fordyres
er tilslutningen udeladt.

Islands Brygge
Der er pa tegning SK-H-014 vist to forslag til udformning af tilslutningsanlaeg ved

Artillerivej. Placeringen af anlaegget er valgt som det omtrentlige tyngdepunkt af de
nye byomrader pd og syd for Islands Brygge. Det bgr ved en naermere undersggelse
afggres om denne placering giver den bedste betjening af omraderne.

Forslag 1 er udformet som et “halv” signalreguleret ruderanlaeg med forbindelse til
Artillerivej i et signalreguleret kryds.

Forslag 2 er udformet med ramperne direkte tilsluttet en ny rundkgrsel pa Artilleri-
vej. Forslaget vil give en mere glidende afvikling af trafikken end forslag 1. Det skal
ved en naermere undersggelse afklares om Igsningen med en ensporet rundkgrsel
kan afvikle trafikken.
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5.9

6.1

Amagermotorvej
Der er tegning SK-H-015 vist forslag til udformning af et tilslutningsanlaeg mellem

vejtunnelen, Amagermotorvejen, Sjzllandsbroen og Vejlands Allé. Tilslutningsan-
laegget er udformet med fuld tilslutning med direkte ramper.

Der er ved udformningen taget udgangspunkt i, at Sjeellandsbroen fortsat vil veere
den veesentligste indfartsvej mod centrum efter etableringen af tunnelen. Ramperne
mellem Amagermotorvejen og Sjeellandsbroen er derfor udfgrt med to spor, mens de
gvrige ramper er udfgrt med et spor. Rampen fra Amagermotorvejen til Sjaellands-
broen er signalreguleret ved Sjaellandsbroen, saledes at trafikken mod centrum do-

ceres pa skift mellem rampen og Vejlands Allé. Krydset Vejlands Allé/Lodsepladsvej
vil fortsat veere signalreguleret.

Ramperne krydser under Vejlands Allé, som skal haves i forhold til det nuvaerende
vejniveau.

Etableringen af tilslutningsanlaegget vil kraeve en omfattende omlaegning af vadom-
raderne i omradet.

Ekspropriation og fredningsforhold

Ekspropriatign og deklaration

Begge de foreslaede liniefgringer forudsaetter, at der eksproprieres eller laegges de-
klarationer pd en raekke ejendomme.

Cut & Cover Igsningen bergrer fglgende ejendomme:

Svanemglle Kaserne: 10 kasernebygninger

Strandvaenget: En etageejendom og 4 villaer. Jernbanens arealer.

Nordhavn: Erhvervsejendomme.

Margretheholm. Erhvervsejendomme.

Klgverparken: Haveforeningen Prgvestenen.

Artillerivej: Bygninger pa Statens Seruminstituts omrade. Kontorejendom pa hjgrnet
af Weidekampsgade. Haveforeningen Bryggen.

Ved Lodsepladsvej: Erhvervsejendomme. Haveforeningen Sgnderbro.
Desuden bergres en raeekke kommunale anlaeg og ejendomme.

Der skal endvidere laegges deklaration pa alle ejendomme som Cut & Cover tunnelen
forlgber hen over.
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6.2

Den borede tunnel bergrer fglgende ejendomme:

Svanemglle Kaserne: 3 kasernebygninger

Nordhavn: Erhvervsejendomme.

Refshalegen: Bygninger fra det tidligere B&W-vaerft.

Klgverparken: Erhvervsejendom ved Raffinaderivej.

Artillerivej: Haveforeningen Bryggen.

Ved Lodsepladsvej: Erhvervsejendomme. Haveforeningen Sgnderbro.

Desuden bergres en reekke kommunale anlaeg og ejendomme.

Der skal endvidere ved tilslutningsanleeggene laegges deklaration pa alle ejendomme
som Cut & Cover delen af tunnelen forlgber hen over. Der skal endvidere efter en

naermere vurdering laegges deklaration pa ejendomme, hvor den borede tunnel lig-
ger hgjt i forhold til terraen.

Fredede eller bevaringsvardige anlaeg og ejendomme

Cut & Cover tunnelen bergrer fglgende fredede eller bevaringsvardige anlaeg eller
ejendomme:

Svanemglle Kaserne

Christianshavns Voldanlaeg

Enveloppeparken

Ballonparken

Amager Fzelled

Den borde tunnel bergrer:

Svanemglle Kaserne

Lynettefortet

Amager Fzelled
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7.1

7.2

Miljoforhold

Anlaegsfasen
Etableringen af en vejforbindelse mellem Helsinggrmotorvejen og Amagermotorvejen

vil medfgre omfattende miljgmaessige pdvirkninger over en laengere periode under
udfgrelsen.

Arbejdsomraderne vil omfatte de omrader, hvor der etableres tunnelstraekninger
med Cut & Cover metoden, samt skur- , lager og forarbejdningsomrader langs tun-
neltracéet.

For liniefgringen med saenketunnelstraekninger skal der disponeres et omrade ved
kysten til fremstilling af tunnelelementer.

Til den borede tunnel skal der etableres en fabrik til fremstilling af betonelementer til
foring af tunnelen.

Alle byggepladsaktiviteter herunder transport til og fra byggepladsomrdderne vil pa-
virke omagivelserne med stgj og Iuftforurening. Der ma iszer i de udbyggede omrader
paregnes anvendt stgjsvagt materiel for at imgdekomme myndighedskrav til stgj.
Det skal endvidere paregnes, at der kun vil kunne arbejdes i dagtimerne mellem kl.
7 og 18.

Der skal foretages grundvandssaenkning i forbindelse med etablering af Cut & Cover
tunneler og ramper under grundvandsspejlet. Oppumpet grundvand skal i vid ud-
straekning paregnes reinfiltreret, dels for at undgd saetninger af nzaerliggende bygnin-
ger og dels for at kontrollere grundvandstrgmninger fra eventuelle jord- og grund-
vandsforurenede omrader.

Der skal afhaengig af tunneludformningen handteres flere millioner kubikmeter jord,

hvoraf op til en million kubikmeter kan vaere forurenet. Uforurenet og lettere forure-
net jord vil kunne anvendes til landindvindinger i f.eks. Nordhavn. Forurenet fyld skal
paregnes renset.

Endelige forhold
Ved etableringen af vejforbindelsen vil trafikbelastningen i dele af det centrale Kg-

benhavn blive reduceret i forhold til belastningen i et scenarie uden tunnelforbindel-
sen.

Tilslutningsanlaeggene er overalt forudsat udfgrt med gennemgdende tunnelrgr med

fuld tvaerventilation, sdledes, at emissionerne fra tilslutningsanlaeggene hovedsagligt
vil hidrgre fra trafikken pd ramperne.
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8.1

Anlaegsoverslag

Generelt
Anlaegsoverslagene omfatter alle de anlaegs- og installationsarbejder, som er naevnt i

beskrivelsen af tunnelerne. Overslagene er baseret p& omtrentlige maengder opgjort
pa grundlag af forelgbige skitser og enhedspriser ekskl. moms i prisniveau juli 2007.
Overslagene er baseret pa, at hver straekning udfgres som en selvstaendig etape.
Udfgres to eller flere etaper samtidig vil der kunne p8regnes en besparelse.

Udgifter til tunnelboremaskine, tgrdok til seenketunnel, ledningsomlaegninger og eks-
propriation er fastsat pa baggrund af grove skgn. Udgift til tunnelboring er vurderet
ud fra en fremdrift p& 50 m pr. uge.

Ud over omtalte ekspropriationer ved Svanemgllen, pa Refshalegen, i Klgverparken
og i Artillerivejs nordlige ende er der ikke indregnet udgifter erhvervelse af arealer.

Hvor tunnelen krydser og/eller afskaerer havnebassiner i Nordhavn og pa Refshaleg-
en er det forudsat, at tunnelen fgres igennem uden hensyntagen til bassinet og at
opfyldning af de afskarne bassinomrader forestds af investorerne i omradet.

Der er ved tilslutningsanlaeggene i Nordhavn, pa Refshalegen, i Klgverparken ikke
indregnet vejanlaeg ud over vejanlaeg i tunnel og pa ramper. Ved tilslutningsanlaeg
ved Christmas Mgller Plads, ved Artillerivej og Amagermotorvejen er udgiften til til-
slutning til eksisterende vejanlaeg fastsat pa baggrund af grove skgn. Udgift til til-
slutning ved Helsinggrmotorvejen er opgjort pd grundlag af forelgbige skitseprojek-
ter, mens prisgrundlaget i det vaesentlige er baseret pa enhedspriser fra anlaagget af
Motorring 3's udvidelse.

Der er medregnet fglgende tillaeg:

Beskrivelse Tillaegsfaktor
Fysikestimat, inkl. arbejdsplads .........ccviiiiiiiiiii 1,00
Andre forhold ikke kendt p& nuvaerende tidspunkt (22 %) .....ccvvvevevnnnnes 0,22
Forventet tilbudssum .......ccciciiiirnirs s s s s s e 1,22
Entreprengrens uforudsete udgifter (15 % af forventet tilbudssum) ....... 0,18
Samlet entreprengrudgifter ........ccicverimvirimariranra e 1,40

Forundersggelser, projektering og tilsyn (15 % af samlet ent. udgift) .... 0,21
Bygherreorg., byggeledelse, komm. mv. (8 % af samlet ent. udgift.) ....0,11

MQMQMQ
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Ovenstaende % satser er valgt med fglgende baggrund:

Andre forhold (22 %) Procentsatsen tager hensyn til, hvilken stade
projektet befinder sig pa. Jo tidligere stade pro-
jektet befinder sig pa jo stgrre procentsats, idet
der erfaringsmaessigt stadig er en del ubelyste
forhold ved projektet. P8 skitseprojektniveau
som denne rapport befinder sig pa, anvendes er-
faringsmaessigt ca. 20 %. I denne rapport er der
valgt 22 % pga. den store kompleksitet i projek-

tet.
Entreprengrens uforud- Procentsatsen tager hensyn til, at der i alle byg-
sete udgifter (15 %) ge- og anlaegsprojekter af en vis stgrrelse opstar

uventede forhold som entreprengren skal hono-
reres for - det kan f.eks. vaere darligere jord-
bundsforhold end ventet. En procentsats pa 15
% er normal praksis i branchen.

Forundersggelser, projek-  Procentsatsen vil bl.a. afheenge af hvilken udbudsstra-

tering og tilsyn (15 %) tegi man vaelger. Hvis en del af projekteringen laegges
hos entreprengren vil procentsatsen falde, mens entre-
prengrens tilbud alt andet lige vil veere tilsvarende hgje-
re. En procentsats pa 15 % anses for deekkende i de
fleste tilfeelde.

Bygherreorganisation, Procentsatsen daekker udgifter til drift af bygherreorga-
byggeledelse, kommuni- nisationen, byggeledelse, kommunikation mv. Procent-
kation mv. (8 %) satsen vil, som for projektering & tilsyn, afhaenge me-

get af hvilken udbudsstrategi der vaelges og hvor stor
en del af denne opgave, der overlades til entrepreng-
ren. Denne procentsats er pa f.eks. Metroprojektet vur-
deret til 12,5 %.
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8.2

Overslag
Der er nedenfor anfart prisoverslag for henholdsvis den beskrevne Cut & Cover Igs-

ning og den borede tunnellgsning.

Vejtunnel fra Helsinggrmotorvej til Amagermotorvejen — Cut & Cover Igsning
Prisniveau juli 2007, ekskl. moms.

Straekning Laengde Anlaeng']j:'viflag !
Helsinggrmotorvej — Nordhavn midt 2,9 km 4,8
Nordhavn midt - Refshalegen 2,8 km 4,8
Refshalegen - Klgverparken 2,5 km 4,0
Klgverparken - Amagermotorvejen 6,8 km 12,5
I alt 15,0 km 26,1

Vejtunnel fra Helsinggrmotorvej til Amagermotorvejen — Boret tunnel Igsning
Prisniveau juli 2007, ekskl. moms.

Straekning Leengde Anlaeng'j]?;).vi:.slag !
Helsinggrmotorvej — Nordhavn midt 2,9 km 4,8
Nordhavn midt - Klgverparken 5,7 km 10,5
Klgverparken - Amagermotorvejen 6,1 km 11,2
Ialt 14,7 km 26,5

De ovenfor anfgrte anlaegsoverslag for straekningen Helsinggrmotorvej — Nordhavn
inkluderer begge et tilslutningsanleeg ved Helsinggrmotorvejen med fuld tilslutning
med direkte ramper som vist pa Figur 5.2. S&fremt straekningen udfgres med det pa
Figur 5.1 viste signalregulerede kryds, som vurderes at kunne afvikle trafikken i sce-
nario A, reduceres anlaegsoverslaget med 0,2 mia. kr.

Der er i afsnit 4.6.2 undersggt en alternativ placering af tilslutningsanlaagget i Nord-
havn. Den reducerede tunnelleengde, som den alternative placering vil medfgre, vil
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8.3

overslagsmaessigt reducere den forventede anlaegspris for Cut & Cover tunnelen og
den borede tunnel med henholdsvis ca. 1,3 mia. kr. og 1,1 mia. kr.

Der er i afsnit 4.6.3 vist to alternative liniefgringer for Cut & Cover tunnelen pa
Amagerbro. Fgringerne i eller langs Stadsgraven vil overslagmaessigt reducere pris-
overslaget med henholdsvis ca. 2,2 mia. kr. og 2,0 mia. kr.

Sammenligning med Havnetunnelforslag fra 2005
I havnetunnelforslaget fra 2005 anfgres en anlaegspris pa 18,5 mia.. Prisen omfatter

ikke Nordhavnsvejen og er ifglge det oplyste inkl. en faktor 1,35 pa fysikestimatet til
usikkerhed og andre ydelser. Hertil kommer et tillaeg til miljgforhold.

Regnes der med 12 % prisstigninger fra maj 2005 til juli 2007 og korrigeres der med
faktor 1,72/1,35 for forskelle i faktorer pa fysikestimatet, samt ggres tillaeg pa 2,4
mia. kr. til Nordhavnsvejdelen, bliver den korrigerede overslagspris for havnetunnel i
prisniveau juli 2007 28,8 mia. kr.
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