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DANMARKS TRANSPORTFORSKNING

Malsatning for ModelCenter

ModelCenter vil pd Styregruppemaeret 8. maj 2006 gerne fremlaegge fol-
gende forslag til en mere langsigiet malsatning for ModelCenter. @nsket
er, at de projekter der gennemferes i videst muligt omfang tankes ind i en
helhed og bidrager til arbejdet ‘rem mod denne malsatning.

Ligesom ModelCenter’s aktivitater er opdelt i data og modeller er der for-
muleret en malsatning for data og en for modeller.

Malsaetning for data

Malsatning for data bunder i et enske om dels at arbejde ud fra et falles
datagrunclag dels at spare noget af al den tid (og forsinkelser) der ofte er
forbundet med etablering af datagrundlaget for modelarbejder. Det vil dog
fortsat veere nedvendigt med individuelt tilpassede dataindsamlinger.

Pa lengere sigt er det malsatningen, at databiblioteket under ModelCenter
omfatter alle datatyper, der er relevante for opbygningen af trafikmodeller,
hvilket i det felgende er opgjort til trafikdata, adferdsdata, netdata, plan-
data og turmatricer. Der vil for de forskellige datatyper vere forskel pa i
hvilket omfang data opbevares fra nyeste modelarbejder eller opdateres
lebende. | det felgende er der lagt op til at adferdsdata, netdata, plandata
og turmatricer indsamles i forbindelse med modelarbejder, mens trafikdata
opdateres i den takt de indberettes fra dataejerne.

Trafikdata
Beskrivelse: Snittzllinger

Datakilder: Tallinger indsamles efter faste rutiner af de ansvarlige myn-
digheder eksempelvis Vejdirektoratet, amter, kommuner, DSB, HUR og lo-
kale trafikselskaber samt SLV.

ModelCenter’s rolle: Opregnede tallinger skal vare tilgengelige svarende
til de net, der er specificeret i ModelCenter. Tallingerne indrapporteres af
dataejerne, mens de opregnes, kvalitetssikres, valideres og gares tilgen-
gelige af ModelCenter. Sa vidt muligt lagges data i GIS.



Adfeaerdsdata

Beskrivelse: TU, RP 0g SP data

Datakilder: TU data indsamles lgbende, mens gvrige RP data og SP data
indsamles i forbindelse med konkrete modelarbejder.

ModelCenter’s rolle: TU data vil blive placeret i ModelCenter, som ud-
gangspunkt med uandrede rekvireringsbetingelser. RP data og SP data
med dokumentation opsamles i ModelCenter som minimum fremad. Det
tilstreebes at interviewmetoder 0g variabeldefinitioner harmoniseres, s3
data pa sigt kan sammenlignes over tid 0g geografisk lokalitet. Der kan
eventuelt geres en indsats for at indsamle de historiske RP data og SP da-
ta. Det forudsatter frigerelse af en rakke rettigheder,

Netdata

Beskrivelse: Trafiknet med specificeret detaljeringsniveau for samtlige
transportmidler med oplysninger om l&&ngde, strakningstype og eventuel
speed-flow relation. Disse net er falles for person- 0g godsmodeller.

Datakilder: For vejnet findes en rekke udbydere, der lebende holder vej-
nettene opdateret. Der er efterhdnden opbygget rutiner, s3 trafikrelatere-
de attributter eksempelvis speed-flow kurver 0g VIS attributter kan sam-
menkades med opdaterede vejnet. Det kollektive net kan overfares semj-
automatisk fra Rejseplanen. For farger og fly er det overkommeligt at
indsamle net til den konkrete modelopgave.

ModelCenter’s rolle: Det er ikke meningen, at ModelCenter altid har de
aktuelle net, P3 ModelCenter findes de sidst anvendte net | forbindelse
med modelarbejder for basjsar 0g prognosear. Der skal arbejdes p3 at
matte udldne disse data.



Plandata

Beskrivelse: Plandata omfatter beskrivelse af arealanvendelse, befolkning
og erhverv og er i hoj grad forskellige for person- og godsmodeller. For
personmodeller omfatter plandata blandt andet befolkning, arbejdspladser
og bilejerskab pa zoneniveau, mens plandata for godsmodellerne blandt
andet omfatter bruttonationalprodukt og handelsstatistikker. Endelig er
arealanvendelse et eksempel pa plandata, der kan indga i begge modelty-
per.

Datakilder: Flertallet af oplysningerne kan kebes hos Danmarks Statistik
med den snskede zonestruktur. Arealanvendelsesdata produceres af
Landsplanafdelingen under Miljeministeriet.

ModelCenter’s rolle: ModelCenter kan arbejde pa at indga aftale om at
matte opbevare og videregive behandlede data, der er indsamlet i forbin-
delse med modelarbejder. Dette galder basisar savel som prognosear.

Turmatricer

Beskrivelse: Turmatricerne beskriver antallet af rejser indenfor og mellem
zoner i Danmark med forskellige transportmidler for et givet basisar. Ma-
tricerne skal pa sigt dekke hele landet (ogsa ud over de nuvaerende amts-
modeller). De skal vaere opdelt pa formal, forskellige tidsbdnd samt ret-
ning.

Datakilder: Turmatricerne kan opbygges pa basis af tidligere modelarbej-
der i kombination med tallinger og omfattende postkortanalyser.

ModelCenter’s rolle: ModelCenter rader over de sidst anvendte turmatricer
for henholdsvis person- og godstrafik. ModelCenter kombinerer evt. ma-
tricer fra forskellige kilder for at daekke sterre geografiske omrader eller
for at forbedre kvaliteten af matricerne.

Denne malsatning opfyldes imidlertid ikke pd en gang. | det felgende be-
skrives de vasentligste aktiviteter for at nd mélsatningen.

Trafikdata
Det hidtidige arbejde med trafiktallinger har koncentreret sig om tallinger

i Hovedstadsomradet og pa de overordnede net. For alle transportmidler
bar fastlgges hvilke straekninger (specifikation af net) der bar omfattes af



indsamlingen af taellinger. Det er ikke realistisk at have alle straekninger i
Danmark med i dette net, da der er en stor del af de mindre streekninger,
hvor der aldrig talles trafik 0g som det ikke er relevant at inddrage i tra-
fikmodeller.

| forlengelse af det igangvarende projekt om trafiktaellinger fastlegges
falles retningslinier for hvilke typer talledata, der skal overdrages til Mo-
delCenter og hvordan disse opregnes pa en ensartet made. Der laves sam-
tidig en aftale om i hvilket omfang data kvalitetssikres inden 0g efter over-
dragelsen samt i hvilken takt de overdrages.

Desuden gennemfares et projekt vedr. opbygning af en database for ta|-
linger, der er knyttet til net, i GIS. Samtidig skal der tages hgjde for, hvor-
dan data kan opbevares sa de (med tiden) bliver tilgengelige for 'lanerne’
via hjemmesiden. Som led i dette projekt overfares de konkrete data til
ModelCenter.

@vrige data

For de gvrige datatyper, det vil sige adfardsdata, netdata, plandata 0g tur-
matricer, indsamles data som minimum i forbindelse med trafikmodelar-
bejder. Pa denne méade bliver det endvidere muligt at opsamle data for ba-
sisar sdavel som for prognosear!,

lgangsattes et arbejde med opbygning af en modelstruktur, der omfatter
ensartede regionale modeller 0g en nation model, vil der i forbindelse med
modelarbejdet skulle opbygges falles plandata, trafiknet 0og turmatricer for
persontrafik. Endelig vil der formentlig ske en vis grad af genbrug af ad-
ferdsdata i form af TU data og SP data fra tidligere modelarbejder. De re-
levante data vil siledes blive samlet op og dokumenteret i forbindelse med
et sadant projekt. | fald projektet ikke gennemferes, bar det overvejes om
dele af opsamlingen ber gennemfares i et serskilt projekt.

For godstrafik rader DTF allerede over godsmatricer for hele Danmark. zo-

nestrukturen for disse matricer er dog vasentligt grovere end den forven-

tes at blive for persontrafikken. | forbindelse med det igangvarende arbej-
de med @resundsgodsmodel bliver der ligeledes indsamlet plandata mv. for
Sjelland og Skane.

Tilsvarende kommer ModelCenter i forbindelse med den igangvarende
reestimering af OTM 5.0 til at ride over trafikdata, adferdsdata, netdata,
plandata og turmatricer for Hovedstadsomradet med basisar 2004.

" Her er det vigtigt at forudsatningerne for prognoserne i de ferste model-
ler bliver dokumenteret grundigt.



Malsatning for modeller

Malsatning for modeller bunder i et anske om et forbedret grundlag for
vurdering af trafikprojekter i Danmark. Det er malet, at ModelCenter skal
koordinere modeller med forskellige detaljeringsniveau og geografisk
dekning for at opna sterst mulig synergi og konsistens mellem modeller-
ne. ModelCenter's rolle i forbindelse med opbygning af modeller kan varie-
re fra tilbud om radgivning af myndigheder til projektstyring og bidrag til
gennemfarelse af projekter2, Modelaktiviteter er i de fleste tilfelde sa om-
fattende, at de ber ske i et samarbejde mellem myndigheder, konsulenter,
forskere og ModelCenter, som gerne skal sikre den fremadrettede brug af
de opbyggede modeller.

Der er udtrykt ensker om trafikmodeller, der blandt andet kan belyse ef-
fekterne af forskellige politikker og nationale tiltag, ligesom der er ensker
om detaljerede modeller, der eksempelvis kan vurdere regularitet af den
kollektive trafik og fordele vejtrafik mellem parallelveje.

Alle disse ensker kan ikke omfattes i en model, der samtidig er handterlig
og har rimelige regnetider. Derfor er det vurderingen, at der er behov for
et system af delmodeller, der arbejder pa forskellige detaljeringsniveauer
men i alle tilfelde udnytter et feelles datagrundlag. | et sadan system er det
afgerende, at der er konsistens i brugen af data og overfarslen af resulta-
ter mellem delmodellerne, sa de resultater der fas et sted i modelsystemet
feder ind i en anden delmodel eksempelvis blot i aggregeret form.

| modelsystemet er det afgerende, at forskellige trafikmanstre samles i
ensartede delmodeller. Den mest hensigtsmassige opdeling forudsatter
analyse af trafikmenstrene i Danmark, men en mulighed vil formentlig vere
at opdele persontrafikken efter lange sjaeldnere ture med forskellige for-
mal, lengere pendlerture, kortere pendlerture og en gruppering af de korte
ture. Der kan eksempelvis godt vaere fallestrek i de korte ture selvom
nogle foretages i Nordjylland og andre pa midtsjelland. Tilsvarende kan
godstrafikken opdeles i eksempelvis transittrafik, udenrigstrafik og inden-
rigstrafik. Endelig ber trafikmodelsystemet omfatte alle transpartmidler.

Endelig kan det pa sigt komme pa tale at inddrage relaterede modeltyper i
ModelCenter, eksempelvis gkonomiske modeller, modeller for bilejerskab
og effektmodeller.

2 Et eksempel pa samarbejde er @resundsgodsmodellen, hvor ModelCenter
er projektleder og har afholdt udbud pa opgaven, der gennemfares af kon-
sulenter samt forskere ved og udenfor DTF.



Uafhangig af hvilkeq gpdeling i person/gods, turlengder og formal, der
gennemferes skal alle delmodellerne omfatte de traditionelle fire elementer
for en trafikmodel:?Turproduktion, turfordeling, transportmiddelvalg og
rutevalg. Den nyere erfaring fra trafikmodeller viser imidlertid en fordel af
at samle turfordeling 0g transportmiddelvalg i en model. Det kan ligeledes
komme pa tale at samle nogle af modelkomponenterne pa tvars af udvalg-
te delmodeller.

Turproduktion

Beskrivelse: Hvor mange ture gennemfares?

Status: Mange modeller har i dag en meget simpel modellering af turpro-
duktion, idet modellerne enten ikke omfatter turproduktion eller udeluk-
kende regner med en fast % -vis trafikvakst over de kommende ar. Andre
modeller er mere avancerede 0g inddrager mulige effekter af eksempelvis
gkonomiske, demografiske og trafikale variable,

Muligheder: Der er vasentlige fordele ved et starre kendskab til de dyna-
miske effekter der er indbygget i eksempelvis befolkningsudvikling, de
forskellige generationers transportvaner 0g de gkonomiske variables ef-
fekt pa bilejerskab.

Turfordelinq/transportmiddeivalq

Beskrivelse: Hvorfra og hvortil gar turen og med hvilket transportmiddel?

Status: Oftest modelleres turfordeling og transportmiddelvalg hver for sig.
Turfordeling, hvor udgangspunkt og destination for de enkelte ture fast-
legges, modelleres ofte ved mal for befolkningens starrelse i udgangs-
punktet, destinationens attraktivitet og besvaret ved at komme fra ud-
gangspunktet til destinationen. For valget af transportmiddel er det isar
afgerende hvilke transportmidler der er til radighed, samt omkostningerne
0g rejsetider for de forskellige transportmidler ved at komme fra ud-
gangspunkt til destination. Derti kommer en raekke personlige variable,
der er med til at udtrykke trafikantens praferencer.

Muligheder: En vasentlig forbedring her er at samle modelleringen af tur-
fordeling og transportmiddelvalg. Erfaringer fra trafikmodeller i andre
lande viser, at der afhangigt af formal er forskel pa i hvilken reekkefalge
valgene foretages. Eksempelvis kan manglende adgang til bil nogle til-



falde i praksis udelukke adgangen til at handle i storcentre placeret
udenfor byen. Derudover er der mulighed for at opna fordele ved i storre
udstraekning end i dag at udnytte modeltraditionerne med inddragelse af
trafikanternes praferencer i turfordelingen.

Rutevalg

Beskrivelse: Hvilken rute benyttes til turen?

Status: Der benyttes i dag rutevalgsmodeller pa meget forskellige tekniske
niveauer. Inden for vejtrafik er der i Hovedstadsomradet opbygget avance-
rede statiske rutevalgsmodeller, der rumrner nyttefunktioner for forskelli-
ge turformal, handtering af overlappende ruter samt stokastiske koeffici-
enter i nyttefunktionerne. Der modelleres endvidere sammenhang mellem
trafik og hastighed pd strakningsniveau samt krydsforsinkelser. Tilsva-
rende er der inden for kollektiv trafik. opbygget avancerede kareplansba-
serede modeller. | specialversioner rnodelleres konsekvenser af forsinkel-
ser bade via observerede forsinkelser og til prognoser vha. link til togsi-
muleringsmodeller. Rutevalgsmodellerne er nyttebaserede med handtering
af overlappende ruter og stokastiske koefficienter.

Muligheder: Inden for vejtrafik giver de digitale kort mulighed for at op-
bygge mere avancerede rutevalgsmodeller. Dog kraver modellering af
krydsforsinkelser en del data, der ikke negdvendigvis foreligger. De farste
beregninger med en egentlig dynamisk rutevalgsmodel, dvs. modellering
af kedannelse og variation over degnet af trengsel, er gennemfart pa
forskningsniveau. Det vil dog kraeve en del udvikling og validering fer en
sadan model kan kare i praksis. Tilsvarende udger rejseplanen.dk et kort-
grundlag for den kollektive trafik. Det er hermed muligt at implementere
kereplansbaserede rutevalgsmodeller, som det med succes er gjort i Ho-
vedstadsomradet og Arhus amt. Til grovere skitsering af scenarier bar det
underseges om de frekvensbhaserede modeller kan forbedres, mens brugen
af de kareplansbaserede modeller ved detaljerede beregninger med fordel
kan knyttes til kereplansoptimeringsvarktajer.

Malsaztningerne om dels at opbygge et samlet modelsystem for Danmark,
dels at forbedre metoderne isar for turproduktion samt turfordeling og
transportmiddelvalg udenfor Hovedstadsomradet opfyldes imidlertid ikke



pd en gang. | det folgende beskrives de vasentligste aktiviteter for at na
malsaetningerne.

Den farste aktivitet bar vere en skitsering af det samlede modelsystem
med fastleggelse af mulige eksterne pdvirkninger af modellerne, den ind-
byrdes placering af delmodeller, dataflow mellem delmodellerne samt on-
sker til modelresultater. Man kan karakterisere denne aktivitet som klar-
leggelsen af rammen for de forskellige delmodeller samt det overordnede
indhold i delmodellerne.

Efterfelgende skal rammen implementeres teknisk. Det foreslds, at denne
ramme opbygges i ArcGIS, der giver en rakke muligheder for dels at op-
bygge rammen med delmodeller, dels at styre opbevaring af grunddata
samt styring af dataflow mellem de forskellige delmodeller. Endelig gives
de visualiseringsmuligheder af resultaterne, der er alle GJS.

Endelig skal rammen fyldes med delmodeller pa mere eller mindre avance-
ret niveau. Pa grund af den foresliede opbygning med mange delmodeller
er det muligt at opdatere forskellige delmodeller mere eller mindre uaf-
hangigt af hinanden. Eksempelvis kan der gennemfares et projekt fokuse—
ret pa lange ture, mens et andet projekt kan have fokus pa de regionale
ture.

De igangvarende aktiviteter i ModelCenter vedrerende en godsmodel| for
@resundsregionen 0g reestimering af personmodellen for Hovedstadsom-
rddet (OTM) kan selvfalgelig indg4 i modelsystemet.



