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Figur 1 Kort over de omrader af Kgbenhavns ferskvandssystem, som er omfat-

tet af den vandlgbsretlige godkendte styrestrategi.
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1 Indledning

Kgbenhavns sger er forbundne via abne og rgrlagte vandlgb, og de forsynes primaert med
vand fra Harrestrup A. Ferskvandssystemet har udigb til Kgbenhavns havn ved Kastellet og

til Kalveboderne.

Der er en begraenset tilgaengelig vandressource, der kan anvendes til friskning af sgerne i
Kgbenhavn. | tidens Igb har der veeret tilledning af opspaedet spildevand til ferskvandssy-
stemet, og der eksisterer stadig flere overlgbsbygveerker, hvorfra der forekommer regnbe-
tingede udledninger af spildevand. Dette pavirker vandkvaliteten negativt, og flere steder
kraever det en vedholdende og strategisk indsats at sikre god vandkvalitet i sger og vand-
Igb. Der er derfor behov for en optimal fordeling af de tilgeengelige vandressourcer, og
fordelingen skal tages ud fra hensyn til vandkvaliteten.

I hele ferskvandssystemet findes en raekke spjeeld, pumper og ventiler, der anvendes til at
regulere vandstrgmmene mellem de forskellige vandomrader. Neervaerende dokument
prasenterer en styrestrategi til styring af vandstremmene i Kgbenhavns ferske vande.

Styrestrategien beskriver de overordnede retningslinjer for automatiske og manuelle regu-
leringsindgreb. Retningslinjerne udggr en rammesaettende vejledning for den praktiske
drift, og der gives saledes ikke en komplet beskrivelse af alle forekommende hydrauliske
og vandkvalitetsmaessige eventualiteter og tilhgrende reguleringer.

1.1 Formal

Formalet med styrestrategien er at fastlaegge principper og retningslinjer for styring af
vandstremmene i Kebenhavns Kommunes sger og vandlgb, saledes at vandstrgmme,

vandstande og vandkvalitet i vandlgb og s@er sikres bedst muligt.

Styrestrategien skal vaere i overensstemmelse med geldende kendelser, afggrelser og
regulativer samt foreliggende oplysninger om ferskvandssystemets benyttelse i forhold til
malsatninger og krav i medfgr af regionplan og vandomradeplaner.
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Figur 2 Sikring af god vandkvalitet i De Indre Sger i Kgbenhavn er et af formalene med den
vandlgbsretlige godkendte styrestrategi.
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Styrestrategien omfatter de sger og vandlgb i Kebenhavns Kommune, som fremgar af
oversigtskortet figur 1.

Styrestrategien er formuleret for at opfylde fglgende formal:

Sikre opfyldelse af generel malsaetning (B) i Utterslev Mose, Emdrup S@, Damhussgen
og De Indre Sger.

e Sikre opfyldelse af B3-malsaetningen, Karpefiskevand, herunder opretholdelse af
vandfgringen i Sgborghusrenden og Faestningskanalen.

e Overholde de geeldende flodemal for opstemmede sger.

e  Opretholde minimumvandstande i Feestningskanalen, Utterslev Mose, Emdrup Sg,
Damhussgen og De Indre Sger af aestetiske hensyn og af hensyn til overholdelse af §3
i naturbeskyttelsesloven.

e Minimere aflgbet til kloak fra Emdrup Sg ved Strgdamvej.

e Udnytte det tilgeengelige reservoir i Faestningskanalen, Utterslev Mose, Damhussgen,
Emdrup S¢ og De Indre Sger, til at sikre vandstand og vandstrgmme i tgrre perioder.

e  Tage stgrst mulig hensyn til gget nedbgr som fglge af klimaaendringer

Den vandlgbsretlige godkendte styrestrategi af oktober 2013 specificerer flodemal for
opstemmede sger i Kebenhavns ferske vande i overensstemmelse med §49 i Vandlgbslo-
ven jf. LBK nr 927 af 24/09/2009. Neervaerende vandlgbsretlige godkendte styrestrategi
ophaever alle tidligere flodemal specificeret for opstemmede sger og stemmevarker angi-
vet i vandlgbsregulativer, bygvaerksgodkendelser o.l. for ferskvandssystemet i Kgbenhavn.
/Zndrede flodemal er fastsat pa baggrund af notatet “Indmaling af kantkoter i Kgbenhavns
sger og forslag til flodemal” af 8. februar 2013. Se afsnit 4 for definition af flodemal og
geldende flodemal for sger og stemmevaerker i Kgbenhavn.
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1.2 Styrestrategiens opgavefordeling

Kgbenhavns Kommune, Borgerrepraesentationen (BR) er vandlgbsmyndighed for vandlgb

og sger i kommunen.

Vandlgbsmyndigheden kan vaelge at overdrage den praktiske styring til en driftsoperatgr.
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2 Overordnede retningslinjer

De overordnede retningslinjer for automatiske og manuelle reguleringsindgreb beskriver
de principper, som den detaljerede styrestrategi er baseret pa.

Overordnet princip for styringen

Det tilstraebes at sikre en hensigtsmaessig og tilstreekkelig vandgennemstrgmning
og vandkvalitet i de omfattede vandomrader begyndende med oppumpningen fra
Harrestrup A og til udlgbet i havnen.

Med udgangspunkt i det overordnede princip, tilstraebes fglgende retningslinjer i styrestra-

tegien:

Der tilfgres vand til sperne i perioder, hvor der er tilstraeekkelige vandmaengder.

e Tilfgrslen foregar i perioder, hvor vandkvaliteten er god.

Figur 3 Kgbenhavns ferske vande (Foto: Ursula Bach).

e Sgerne anvendes som buffere/reservoirer systemet, ved at de fyldes i vade perioder
og derved kan modsta laengerevarende tgrre perioder, uden vandstanden bliver uac-

ceptabel lav.

e Enintelligent styring tager hensyn til fremtidens ggede nedbgrsmaengder

De beskrevne reguleringer sker pa baggrund af indsamlede data via SRO-overvagningen

samt tilsyn pa lokaliteterne.

Det forudszettes, at vedligeholdelsestiltag pa anlaeg i tilknytning til de enkelte sger og
vandlgb finder sted efter fastlagte procedurer, som er kontraktligt reguleret mellem en

driftsoperatgr og Vandlgbsmyndigheden.
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| styringen af Kgbenhavns ferske vande sgges det i videst muligt omfang at integrere hen-
synet til bade skybrudssikring og vandkvaliteten. Vandkvaliteten sikres ved at opmagasine-
re vand i Utterslev Mose og Emdrup Sg¢ og derved have vandtilfgrsel til det centrale vand-
omrade i tgrvejrsperioder. Ved at seenke vandstanden i vandomraderne kan der opbevares

store vandvolumener i forbindelse med skybrud.
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Figur 4 Kgbenhavns ferskvandssystem og styrestrategiens reguleringspunkter.
Rgd indikerer lokalitet med automatisk styring og grgn med manuel styring.

Tallene henviser til ovenstaende liste
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3 Reguleringspunkter i Kebenhavns ferske vande

| styrestrategien beskrives i alt 19 lokaliteter i Kebenhavns Kommune, hvor vandstrgmme
kan reguleres. De 19 lokaliteter er praesenteret nedenfor med nummerangivelse, og deres
placering er vist pa oversigtskortet i figur 4. Rede punkter er en del af den automatiske
styring, som er beskrevet i detailstyrestrategien, og grgnne punkter reguleres manuelt.

Pumpestation Harrestrup A /Oppumpning til Feestningskanalens nedre bassin
. Pumpestation Faestningskanalen / Oppumpning til Fastningskanalens gvre bassin
. Akandevej stemmebygvaerk ved indlgb til Utterslev Mose

. Utterslev Mose, stemmevaerk ved aflgb til Seborghusrenden ved Dunhammervej

1.

2

3

4

5. Actiflo®-anleeg ved Emdrup S¢
6. Emdrup Sg, aflgb

7. Fordelingsbygvaerk, Stredamvej, Lerspgroften.

8. Ventiler i Lygte A og Ladegards A

9. Peblinge Sg, Indlgbsbygvaerk (Skt. Jgrgens Sg, pumpestation)
10. Stemmevaerk mellem Peblinge Sg og Skt. Jgrgens Sg

11. Bygveerket i Kampmannsgade

12. @rstedsparken udledning til kloak

13. Sortedams S@, aflgb

14. Feelledpark Sg, Pumpe ved HOFOR’s varmecentral

15. Feelledpark S@, Stemmevaerk

16. @stre Anlaeg, overlgbskant

17. Kastelsgraven

18. Pumpestation Damhussgen/Oppumpning fra Damhusaen

19. Aflgb fra Damhussgen til Alekistebassinet
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Figur 5 lllustration af princippet ved flodemal for opstemmede sger. Flodemal er den
maksimalt tilladelige vandstand for opstemmede sger. Flodemal for sger er typisk
hgjere end den maksimale kantkote for stemmevaerket, hvormed det vil fungere som
en overlgbskant.
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4 Flodemal for sger i Kebenhavns ferske vande

Flodemal for opstemmede sger har betydning for driften og styringen af de ferske vande i

Kgbenhavn. Dette afsnit opsummerer derfor de geeldende flodemal.

Definition
Et flodemal er defineret som den maksimalt tilladelige vandstand i en sg, der er

reguleret af et stemmevaerk.

Flodemal er et udtryk for, hvilken vandstand der kan tillades i opstemmede sger. Vand-

stande over denne graense kan ggre skade pa omgivelserne.

Flodemal er ofte hgjere end den maksimale kantkote pa stemmevaerket, hvis stemmeveer-
ket fungerer som en overlgbskant. Dette fremgar af tabel 1 for de fleste sger. Ved overlgb
kan vandet i sgen stuve hgjere op end overlgbskanten, og flodemalet er derfor sat herud-

fra, se figur 5

| forbindelse med ekstreme regnmaengder accepteres det, at der kan ske overskridelser af
flodemalet. Det tilstrebes, at Kgbenhavns ferske vande kan handtere en 10-ars regn uden

overskridelse af flodemal.

Flodemalene for Kgbenhavns ferske vande er opsummeret i tabel 1. Bemaerk, at nogle
flodemal er eendret i forhold til tidligere regulativer. De sendrede flodemal er fastsat pa
baggrund af notatet “Indmaling af kantkoter i Kgbenhavns sger og forslag til flodemal” af

8. februar 2013.
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Tabel 1 Flodemal for opstemmede sger i Kebenhavns ferskvandssystem. Stemmevaerkets maksi-
male kantkote er den maksimalt mulige kantkote, men ikke ngdvendigvis et udtryk for kantkoten

anvendt i den daglige drift. Flodemal er den maksimalt tilladelige vandstand i en opstemmet s@.

Nr. refererer til ferskvandsomraderne illustreret i figur 4.

Opstemmet sg

Stemmevaerk
Maksimal kantkote
m DVR90

Flodemal
m DVR90

Faestningskanalen, nedre bassin 11,99 11,99
2 Faestningskanalen, gvre bassin 17,22 (16,92%) 17,68

(Overfaldskant)
3 Faestningskanalen, gvre bassin 17,68 (16,92%*) 17,68

(Akandevej)

Utterslev Mose 16,92 17,00
6 Emdrup S¢ 14,79 14,85
10 Skt. Jgrgens Sg Nord 5,84 5,94
11 Skt. Jgrgens Sg Syd - 5,94
13 Sortedams Sgerne og Peblinge 5,94 6,10

S¢
15 Fzlledpark Sg 9,97 10,00
16 @stre Anlaeg S¢ 0,90 0,92
17 Kastelsgraven 0,58 0,65
18 Damhussgen - 8,75
19 Alekistebassinet 6,73 6,75

*Normal kantkote idet Faestningskanalens gvre bassin ved normal drift er i forbindelse med Utters-

lev Mose.

10
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Figur 6 Kgbenhavns ferskvandssystem inddelt i tre vandomrader. Det nordlige
vandomrade er markeret med grgnt, det vestlige med orange og det centrale

vandomrade er markeret med lysergd.
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5 Detaljerede retningslinjer

| dette afsnit angives de detaljerede retningslinjer specificeret for styringen for hvert af de
19 reguleringspunkter i Kgbenhavns ferske vande.

Reguleringspunkterne er inddelt i tre vandomrader, hvor formalet og princippet for styrin-
gen af vandstrgmmene indledningsvist angives for hvert omrade, hvorefter de pagaelden-
de reguleringspunkter beskrives.

Hvert reguleringspunkt praesenteres med en kort beskrivelse af installationen, formalet
med selve reguleringspunktet samt den normale drift.

De detaljerede retningslinjer angiver rammerne for styringen af vandstremmene ved regu-
leringspunkterne. Der henvises til detailstyrestrategien for en komplet specifikation af
styringen.

| de detaljerede retningslinjer skelnes mellem fglgende tre vandomrader:
Det nordlige vandomrade (gren i figur 6):

e  Faestningskanalen

e Utterslev Mose

e  Sgborghusrenden

e Emdrup S¢

e Lygte A og Ladegards A

Det centrale vandomrade (lysergd i figur 6):

e DeIndre Sger

e Sgen i @rstedsparken
e Sgeni@stre Anlaeg

e Sgeni Feelledparken

11
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e Kastelsgraven

Det vestlige vandomrade (lysergd i figur 6):

e Harrestrup A

e Damhussgen

e Alekistebassinet

e Grgndals A og Ladegards A

Styrestrategi for Kgbenhavns sger og vandlgb
Oktober 2013
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Figur 7 Kort over det nordlige vandomrade og styrestrategiens reguleringspunk-
ter. Rgd indikerer lokalitet med automatisk styring og gren med manuel styring.
Tallene henviser til listen pa side 8.
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5.1 Det nordlige vandomrade

Vandet fra det nordlige vandomrade forsyner det centrale vandomrade med vand, herun-
der specielt De Indre Sger. | sommerperioden sker der en stor fordampning fra sgerne i
K@benhavn, og ved leengerevarende tgrvejrsperioder, er der observeret betydelige sank-
ninger af vandstanden i sgerne. Utterslev Mose og Emdrup S¢ har til sammen et stort vo-
lumen, og dette udnyttes som reservoir, der sikrer forsyningen af vand til De Indre Sger.
Udover vandskiftet, er fosforindholdet afggrende for, at der kan opretholdes en god vand-
kvalitet i De Indre Sger. Vandet i Emdrup S¢ har i perioder darlig vandkvalitet, og derfor
renses det pa et Actiflo®-anleeg, inden det sendes videre mod det centrale vandomrade.
Hvis der er for hgj vandstand i Emdrup S@, er der overlgb til den samme rgrledning, som
Actiflo®-anlaegget leder vand til, og derfor far vandet typisk darlig vandkvalitet og kan ikke
ledes til De Indre Sger.

Vandstremmene i det nordlige vandomrade styres med henblik pd bade at sikre god vand-
kvalitet i De Indre Sger og sikre tilstraekkeligt vand i det nordlige vandomrade. Derudover
er det formalet, at minimere overlgb til kloak ved aflgbet fra Emdrup Sg.

Styringen af vandstrgmmene mellem Utterslev Mose, Emdrup Sg¢ og videre herfra er den
mest komplicerede i Kgbenhavns ferske vande, da der bade styres pa baggrund af vand-
stande og vandkvalitet.

Overordnet set styres vandstrémmene i det nordlige vandomrade efter fire scenarier:

Tilledning til De Indre Sger i tilfeelde med god vandkvalitet i aflgbet fra Emdrup Sg
Afledning til kloak ved Strgdamvej og pumpning til @stre Kanaldel (Utterslev Mose) i
tilfeelde med overlgb fra Emdrup Sg¢ og darlig vandkvalitet i Emdrup Sg

3. Recirkulering til Emdrup S¢ i tilfeelde med lav vandstand i Emdrup S@
Recirkulering fra Emdrup S¢ til Nordkanalen/Sgborghusrenden ved lav vandstand i
Nordkanalen

13
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Figur 8 Overfaldsskakt fra Faestningskanalens nedre bassin til Harrestrup A.
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1. Pumpestation Harrestrup A/Oppumpning til Faestningskanalens nedre
bassin

Der er foretaget en fast opstemning i Harrestrup A, hvor Faestningskanalen krydser Harre-
strup A. Det opstemmede vand kan pumpes op i Faestningskanalens nedre bassin. Ved
krydsningen af Harrestrup A og Faestningskanalen er der en overfaldsskakt i kote 11,99 m
DVR90 i Faestningskanalen, hvor der ved hgj vandstand er overlgb til Harrestrup A.

Denne funktion er ngdvendig for opretholdelse af vandstanden i Utterslev Mose og der-
med for den geeldende praksis for styring af overfladevandssystemet.

Formal

Det primaere formal med oppumpningen til Faestningskanalen er at sikre vandforsyningen
til det nordlige vandomrade, og som fglge heraf ogsa til det centrale vandomrade. Det
sekundare formal er at sikre en tilstraekkelig vandstand og vandudskiftning i Feestningska-

nalens nedre bassin.

Normal drift

Oppumpningen styres automatisk pa baggrund af seetpunkter for vandstande i henholdsvis
Faestningskanalens nedre bassin og i pumpesumpen i Harrestrup A.

Der pumpes saledes i tilfaelde, hvor der er tilstraekkeligt vand i Harrestrup A, og hvor der
samtidig er plads til vandet i Feestningskanalens nedre bassin. Det tilstraebes at lade vand-
standen i Faestningskanalen variere med ca. 25 cm med maksimum vandstand i over-
faldskoten i 11,99 mDVR90.

Der skal opretholdes fri passage gennem overfaldsskakten i Feestningskanalen. Ligeledes
skal der veere fri passage til pumpesumpen i Harrestrup A.

14
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Faestningskanalen
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| Harrestrup A

Utterslev Mose
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2. Pumpestation Fastningskanalen/Oppumpning til Faestningskanalens gvre
bassin

Pumpestationen i Feestningskanalen er den anden af de to pumpestationer, der pumper
vand fra Harrestrup A til Utterslev Mose. Den pumper vandet fra kanalen syd for batar-
deauerne, hvor vandpejlet er maksimalt i kote 11,99 m DVR90 til den nordlige Faestnings-
kanal, over de tre batardeauer, hvor det gverste har overfaldskant i kote 17,22 m DVR90.

Den nordlige del af Faestningskanalen er i direkte forbindelse med Utterslev Mose, der har
en overlgbskant i 16,92 mDVR90. Der vil derfor kun ske overlgb fra Feestningskanalen via
overfaldsskakten i kote 17,22 mDVR90, hvis der er foretaget opstemning ved Akandeve;j,
se pkt.3.

Denne funktion er ngdvendig for opretholdelse af vandstanden i Utterslev Mose og der-
med for den gaeldende praksis for styring af overfladevandssystemet.

Der er et ventilstyret rgrgennemlgb i det gverste batardeau med underkant i kote 16,49
DVR90, saledes at vand kan afledes fra Utterslev Mose til det nedre bassin i Fastningska-
nalen og derfra via overfaldsskakten til Harrestrup A. Det ventilstyrede rgrgennemlgb an-
vendes ikke i den gaeldende styring.

Flodemalet for Faestningskanalens nordlige del er 17,68 mDVR90.

Formal

Det tilstraebes at benytte Utterslev Mose som et reservoir, sdledes at oppumpningen i
Faestningskanalen sikrer vandforsyningen til det nordlige og centrale vandomrade i perio-
der med tgrvejr. Samtidig tilstreebes det at minimere oppumpningen til Utterslev Mose i
perioder, hvor vandstanden i mosen er hgj.
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Normal drift
Oppumpningen styres automatisk pa baggrund af seetpunkter for vandstande i henholdsvis

Faestningskanalens nedre bassin og Utterslev Mose.

Der pumpes saledes i tilfzelde, hvor der er tilstraekkeligt vand i Faestningskanalen, og hvor
der samtidig er plads til vandet i Utterslev Mose.

Det tilstraeebes med oppumpningen at holde vandstanden i Utterslev Mose pa et niveau, sa
mosen kan forsyne det centrale vandomrade med vand. Den styrende vandstand er speci-

ficeret i detailstyrestrategien,

16



KSBENHAVNS KOMMUNE

Faestningskanalen

2

| Harrestrup A

Utterslev Mose

Styrestrategi for Kgbenhavns sger og vandlgb
Oktober 2013

3. Akandevej stemmebygvaerk ved indlgb til Utterslev Mose

Ved Akandevejs krydsning af Faestningskanalen er denne fgrt under vejen i et betonrgr. P3

begge sider er der et ristebygvaerk, som er forsynet med en fals til opstemningsplanker.

Stemmevaerkerne har flg. koter:

Bundkote, gstside: 15,08 m DVR90
Overkant af fals, gstside: 17,64 m DVR90
Bundkote, vestside: 15,42 m DVR90

Overkant af fals, vestside: 17,68 m DVR90

Formal

Stemmevaerkerne ved Akandevej anvendes til midlertidig afbrydelse af den hydrauliske
forbindelse mellem Utterslev Mose og Faestningskanalen. Stemmeveerkerne er saledes
ikke en del af den normale styring af vandstremmene i Kgbenhavns ferske vande.

Normal drift

Under normale driftsforhold ma der ikke ske opstemning af vandet i stemmebygvaerket
ved Akandevej.
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4. Dunhammervej stemmebygveaerk ved aflob fra Utterslev Mose til
Soeborghusrenden

Aflgbet fra Utterslev Mose til Sgborghusrenden bestemmes af rgrfgringen under Grgnne-
mose Alle til Nordkanalen samt stemmeveerket ved Dunhammervej, se figur 9. Denne
funktion er ngdvendig for opretholdelse af vandstanden i Utterslev Mose samt Emdrup S¢
og dermed for den gaeldende praksis for styring af overfladevandssystemet.

Stemmeveerket ved Dunhammervej er placeret i den gstlige del af Nordkanalen, ogsa kal-
det @stre Kanaldel. Der er derfor fri forbindelse mellem Utterslev Mose og Seborghusren-
den via Nordkanalen. Afstrgmning til Nordkanalen sker via en rgrfgring under Grgnnemose
Allé, dog er afstrgmningen reguleret vha. en stalplade med udskaering i kote 16,74 m
DVR9O0til vandgennemstrgmning.

Stemmeveerket er etableret, sa der altid sker en gennemstrgmning af Nordkanalen, og
Utterslev Mose beskyttes mod fremtidig forurening pa grund af overlgb fra det feelleskloa-
kerede system til Nordkanalen.

Vandtilfgrslen til Seborghusrenden fra @stre Kanaldel er styret af et automatisk spjaeld.
Spjeeldet fungerer som et overlgb med overlgbskant i kote 16,58 — 16,92 m DVR90 og med
kantleengde pa 2,5 m. | kote 16,92 m DVR9I0 er der yderligere en fast overlgbskant pa 10
m. Flodemalet for Utterslev Mose er 17,00 m DVR90.
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Formal

Det er formalet at sikre tilbageholdelse af vand i Utterslev Mose, sa overlgb fra Emdrup Sg
begraenses, og der sikres en vandressource, der kan forsyne det centrale vandomrade i
lengere tgrvejrsperioder.

Derudover, er det formalet med spjeeldet at udjeevne tillgbet til Emdrup S¢ ved at holde
vand tilbage i Utterslev Mose, sa overlgb til kloak begraenses, og spjeeldets position er
derfor styret af vandstanden i Emdrup Sg.

Normal drift

Det bevaegelige stemmevaerks position er styret af vandstanden i Emdrup Sg@, og positio-
nen saettes i forhold til vandstanden i Utterslev Mose. Herved styres tilstremningen til
Emdrup Sg, hvorved aflgbet til kloak begraenses.

Der er overordnet tre driftstilstande for den automatiske styring:

1. Ved hgjvandstand i Emdrup Sg¢ indstilles stemmevaerket, sa dets position er hgjere
end vandstanden i Utterslev Mose. Ofte vil dette vaere stemmevaerkets maksimale
position i 16,92 m DVR90. Ved denne driftstilstand tilbageholdes mest muligt vand i
Utterslev Mose. | tilfeelde af vandstande hgjere end 16,92 m DVR90 i Utterslev Mose,
vil der vaere overlgb til Sgborghusrenden, der leder vandet til Emdrup Sg.

2. Ved normal vandstand i Emdrup Sg indstilles stemmevaerket, sa dets position er lidt
lavere end vandstanden i Utterslev Mose, hvorved der ledes vand til Emdrup Sg.

3. Ved lav vandstand i Emdrup Sg¢ indstilles stemmevaerket, sa dets position er betydeligt

lavere end vandstanden i Utterslev Mose, hvorved der ledes meget vand til Emdrup
Sg.
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5. Actiflo®-anlaeggets pumpestation

Actiflo®-anlaegget renser sgvandet fra Emdrup Sg, og vandet sendes herfra videre til De
Indre Sger under forudsaetning af, at kravene til fosforindholdet i vandet er overholdt.
Anlaegget er opbygget som et fysisk-kemisk renseanlaeg med fosforfjernelse.

Actiflo®-anlaeggets pumpestation pumper vand til og fra Actiflo®-anlaegget ved Emdrup S¢
og er en ngdvendig komponent for den gaeldende praksis for styring af overfladevandssy-
stemet i Kebenhavns Kommune.

Actiflo®-anleaegget driftes med en middelbelastning pa 225 m>/time.

Der er fire muligheder for afledning af vand fra Actiflo®-anlaegget ved Emdrup Sg, se figur
11:

DIS - Til Lygte A og videre til De Indre Sger (ventil MVO5 &bnes)

ES - Til Emdrup S¢ (graviterende overlgb fra anlaeggets pumpestation)
NK - Til Nordkanalen (pumpning og abning af ventil MV12 ved udlgb)
@K - Til @stre kanaldel (pumpning og abning af ventil MV11 ved udlgb)

Formal

Actiflo®-anlaegget anvendes til rensning af vand fra Emdrup Sg¢ for at forbedre vandkvalite-
ten i De Indre Sger, Sgborghusrenden og Emdrup S¢.

Normal drift

Hensynet til miljgtilstanden og dermed vand- og fosfortilfgrslen til De Indre Sger er sty-
rende for driften af Actiflo®-anlaegget.

Den samlede fosforkoncentration i indlgbsvandet til De Indre Sger ma ikke overstige 0,1
mg P/I. Actiflo®-anlagget kan garantere en udlgbskoncentration pa hgjst 0,10 mg P/l, og
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Figur 12 Actiflo®-anlaegget ved Emdrup Sg.
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udlgbskoncentrationen er normalt lavere. Actiflo®-anlaegget skal rense, nar fosforkoncen-
trationen i Emdrup S¢ ligger pa 0,09 mg P/| og derover, og graensevardien for passiv drift
af anlaegget er 0,07 mg P/I.

Driften af anlaegget skal ses i sammenhang med fordelingsbygvaerket ved Strgdamvej
(punkt 7), hvor der er en motorventil, som regulerer vandtilfgrslen til De Indre Sger. Nar
ventilen er aben, ledes vandet til De Indre Sger.

Der er sekst driftstilstande for Actiflo®-anlaeggets drift og afledning til recipienter, som er
beskrevet i det fglgende og illustreret pa figur 13.

Actiflo®-anlaegget i aktiv drift:
Tilstand 1:

Vandspejlet i Emdrup Sg ligger under overlgbskanten ved Emdrup Sg. Fosforkoncentratio-
nen i Emdrup Sg er over greenseveerdien for passiv drift, hvorfor Actiflo®-anlaegget er i
drift, og det rensede vand ledes til aflgbsbygveaerket for Emdrup S@. Vandkvaliteten i Lygte
A er som aflgbet fra Actiflo®-anlaegget, og det kan ledes til De Indre Sger. Motorventil
MV70 i bygvaerket ved Strgdamvej er aben.

Tilstand 2:

Der er overlgb fra Emdrup Sg, og Actiflo®-anlaegget er i drift og udleder til aflabsbygvaerket
ved Emdrup Sg. Pa baggrund af online-malinger af fosforkoncentrationer i Emdrup S¢ og
flowmalinger ved Lundehusvej, er det beregnet, at fosforkoncentration for det sammen-
blandede vand er lavere end graensevaerdien for, at vandet kan sendes til De Indre Sger.
Vandkvaliteten er saledes tilfredsstillende til, at vandet kan ledes til De Indre Sger. Motor-
ventil MV70 ved Strgdamvej er aben.
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Aktiv drift Tilstand 3:
Vandstanden i Emdrup S¢ er lav. Actiflo®-anlaegget er i drift, og det rensede vand recirku-
leres til Emdrup S¢ via gravitation fra Actiflo®-anlaegget. Motorventil MV70 ved Strgdam-
Overlgb — Hegj Hgj .
vej er lukket.
Hegj og Normal |— Lav Lav
Tilstand 4:
Lav
Vandstandene i Emdrup S¢ og Nordkanalen er lave. Actiflo®-anleegget er i drift, og for at
skabe gennemstrgmning i Sgborghusrenden, recirkuleres det rensede vand via en trykled-
“ Vand til Vandtil recirkulering ning til Nordkanalen, hvor motorventil MV12 er &ben. Motorventil MV70 ved Strgdamvej
Tilstand 1 De Indre Sger s Emdrup 5@
Tilstand 2 er lukket.
Tilstand 3
Tilstand 4 Nordkanalen Actiflo®-anlaegget i passiv drift:
Tilstand 5:

Passiv drift Vandspejlet i Emdrup S¢ ligger over graensen for lav vandstand i Emdrup Sg. Fosforkoncen-
trationen i Emdrup S¢ er under graensevaerdien for passiv drift, hvorfor Actiflo®-anlaegget
er i passiv drift. Det urensede vand ledes til aflpbsbygvaerket for Emdrup Sg. Vandet kan

Overlgb — Hj | ledes til De Indre Sger. Motorventil MV70 i bygvaerket ved Strgdamvej er aben.
Hgj og Normal |[— Lav Tilstand 6:

Lav . . . o
Fosforkoncentrationen i Emdrup S¢ er hgj, og overlgbet fra Emdrup Sg er sa stort, at be-
regningerne viser, at koncentrationen overstiger greenseveerdien, for at vandet kan sendes

— : til De Indre Sger. Actiflo®-anleegget er i passiv drift, og pumper vand tilbage til Utterslev
. Vand til recirkulering . . .
- Vand il Mose ved @stre Kanaldel, hvor motorventil MV11 er aben. Motorventil MV70 ved Strg-
Tilstand 5 De Indre Sger . .
Tilstand 6 | @stre Kanaldel damvej er lukket, og vandet ledes til kloak.
Figur 13 Skematisk illustration af styringstilstandene for de automatiske styring af

Actiflo®-anlaegget og vandstrgmmene omkring Emdrup S¢ for aktiv og passiv drift
af Actiflo®-anlaegget.
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6. Emdrup So, stemmebygvaerk m. aflob til Lygte A

Stemmeveaerket med en fast overlgbskant ved aflgbet fra Emdrup S regulerer aflgbet og
vandstanden i Emdrup Sg. Det er en ngdvendig komponent for den geeldende praksis for
styring af overfladevandssystemet.

Bygvaerket er konstrueret med en fast, lige overfaldskant i fire sektioner med en samlet
lengde pa ca. 19 m. Overfaldskoten er 14,79 m DVR90.

Det rensede vand fra Actiflo®-anlaegget ledes til bygvaerket med overlgbskanten fra Em-
drup S@, hvor det rensede vand blandes med overlgbsvandet fra sgen. Efter overfaldskan-
ten i bygvaerket Igber vandet i den rgrlagte Lygte A.

Formal

Stemme- og aflgbsbygveerket skal sikre at flodemalet i 14,85 m DVR9I0 for Emdrup S¢ ikke
overskrides.

Normal drift

Der ma ikke foretages yderligere opstemning, da flodemalet ellers overskrides.

| perioder, hvor der er overlgb fra Emdrup Sg foretages beregninger af fosforkoncentratio-
nen i aflgbsvandet pa baggrund af fosformalingerne i indlgbskammeret til Actiflo®-
anlaegget. Hvis koncentrationen er under 0,1 mgP/I kan vandet ledes til De Indre Sger ved
at abne ventil MV70, og ellers ledes vandet til kloak ved Strgdamvej. Dette sikrer, at vand-
forsyningen til De Indre Sger har et lavt indhold af fosfor og dermed begraenses eutrofie-
ring.
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7. Fordelingsbygveaerk, Strodamvej, Lersogreften

Overlgbsbygvaerket ved Strgdamsvej aflaster Lygte A, ndr dennes kapacitet bliver over-
skredet, samt nar der lukkes for tillgb til De Indre Sger. Bygvaerket er en ngdvendig kom-
ponent for den gaeldende praksis for styring af overfladevandssystemet.

Lygte A Igber til fordelingsbygvaerket ved Strgdamvej, hvor der er en overfaldskant til kloak
i kote 6,66 m DVR90. Ved udlgbet til Lygte As videre forlgb er placeret en motorstyret
ventil MV70, som kan lukke for vandstrgmmen til Lygte A og De Indre Sger. Nar ventilen er
lukket ledes hele afstremningen fra Emdrup S¢ til kloak ved Lersggrgften.

Formal

Styringen af motorventil MV70 i fordelingsbygveerket pa Strgdamvej skal sikre, at der ikke
ledes beskidt spvand fra Emdrup S¢ til De Indre Sger. Yderligere sikrer overlgbskanten, at
der ikke sker tilbagestuvning, nar Lygte As viderefgrende kapacitet overskrides.

Normal drift

Ventilen MV70 skal vaere lukket i tilfeelde af vandkvaliteten i aflgbet fra Emdrup Sg over-
stiger 0,1 mg P/I.
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8. Ventiler i Lygte A og Ladegards A

Lygte A er rgrlagt pa straekningen fra station 0 ved aflgbet fra Emdrup S¢ til sammenlgbet
med Grgndals A i station 3850 m, hvor de to rgrlagte vandlgb viderefgres i den rgrlagte

Ladegards A. Der findes pa straekningen en rakke ventiler, hvorfra det er muligt at aflaste
ferskvandet til kloaksystemet. Desuden findes i en afsngret rgrlagt straekning et reservoir

for brandslukning.

Formal

De rgrlagte vandlgb fungerer som transportvej for vandforsyning til De Indre Sger.

Normal drift

Der ma ikke vaere foretaget opstemning i de rgrlagte vandlgb, ligesom alle ventiler skal
veere lukkede. Tilladelse til eventuel opstemning og fyldning af brandslukningsreservoir
efter aftale med Vandlgbsmyndigheden.
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5.2 Det centrale vandomrade

Det centrale vandomrade forsynes med vand fra det nordlige vandomrade via den rgrlagte
Ladegards A. Vandet ledes til De Indre Sger, hvorfra der kan pumpes vand til sgerne i @r-
stedsparken og Feaelledparken. De Indre Sger har aflgb fra Sortedams Sg til @stre Anlaeg,
hvorfra der er aflgb til Kastelsgraven, der har udlgb til havnen. Rigshospitalet anvender
vand fra De Indre Sger til kglevand, hvilket returneres til sgerne efter brug.

| det centrale vandomrade er kun pumpen ved Skt. Jgrgens Sg (pkt. 9), hvor der er etable-
ret automatisk styring. Ved de resterende reguleringspunkter foretages styringen manuelt.

De Indre Sger

Tilfgrsel af vand med god kvalitet til De Indre Sger er vigtig for at sikre vandkvaliteten i
sperne. Om sommeren kan der opsta knaphed pa vand af en tilstraekkelig kvalitet i det
nordlige vandomrade til at forsyne De Indre Sger saledes, at vandstanden kan opretholdes.
Derfor prioriteres det at fylde De Indre Sger, nar der er tilstraekkeligt vand af god kvalitet i
det nordlige vandomrade.

Det accepteres det, at vandstanden falder i De Indre Sger i perioder med begraensede
vandmaengder i det nordlige vandomrade. Hvis vandstanden i De Indre Sger falder til un-
der kote 5,34 m DVR90, kan der tilfgres supplerende vandmangder fra Damhussgen, sa-
fremt der her er tilstraekkelig vandmaengder til radighed.

Reguleringen af vandstremmene mellem De Indre Sger foretages ud fra hensyn til forbed-

ring af vandkvaliteten og uden at pavirke de gvrige sper negativt.
Vandstremmene kan reguleres ved fglgende bygvaerker:

e  Skt.Jgrgens Sg¢ pumpestation og indlgbsbygvzerket til Peblinge Sg (Pkt. 9)
e Stemmevarket mellem Peblinge S og Skt. Jergens Sg¢ (Pkt. 10)
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e  Bygveerket i Kampmannsgade mellem Skt. Jgrgen Sg Syd og Skt. Jergen S@ Nord (Pkt.
11).

De tre bygveerker ved De Indre Sger anvendes til at regulere forsyningen af vand til De
Indre Sger og vandudvekslingen sgerne imellem med det formal at forbedre vandkvalite-

tenisgerne.

De Indre Sger betragtes som et sgsystem, men reguleringspunkterne er indrettet saledes,
at sgerne kan reguleres som tre uafhaengige systemer. | tilfeelde af darlig vandkvalitet i et
af de tre sgsystemer, kan dette dermed afgraenses til det enkelte sgsystem. De tre s@sy-
stemer er:

1. Skt. Jgrgen Sg, Syd,
2. Skt. Jgrgen Sg, Nord
3. Peblinge Sp og Sortedams Sg.

Aflgbet fra Sortdamssgerne og Peblinge So leder til @stre Anlaeg via en overfaldskant i et
bygvaerk ved Sortedams Sg Nord. Der er ikke et naturligt aflgb fra Skt. Jergens Sgerne, men
i bygvaerket i Kampmannsgade er det muligt at aflede til kloak.
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9. Skt. Jergens Sg pumpestation og indlebsbygveerket til Peblinge So

Tillgbet til De Indre Sger ligger ved indlgbsbygvaerket til Peblinge Sg fra Ladegards A, som
bliver forsynet med vand fra Emdrup Sg i det nordlige vandomrade, nar vandkvaliteten er
tilstraekkeligt god. Flodemalet for Peblinge Sg og Sortedams Sgerne er 6,10 m DVR90. Flo-
demalet for Skt. Jgrgens Sgerne er 5,94 mDVR90.

Bygveaerket bestar af et stemmevaerk, en pumpestation og en trykledning med skyder, se
figur 18

Der er tre mulige aflgb fra bygveerket:

1) Direkte udlgb til Peblinge Sg. Dette udlgb kan opstemmes.
2) Pumpning til Skt. Jgrgen Sg Syd.

3) Aflgb til Skt. Jgrgen Sg, Nord via stemmebygvaerk, se pkt 10.

Stemmevzerket er placeret i et bygvaerk i den rgrlagte Ladegards A umiddelbart fgr dens
udlgb i Peblinge Sg. Fgr stemmevaerket, star aen i forbindelse med pumpesumpen. Stem-
mevzaerket er opbygget med en fast betonkant i kote 4,95 m DVR90, som med planker kan
forhgjes til kote 5,84 m DVR90. Herved forhindres tilbagelgb til Ladegards A i perioder
uden tilstremning. Stemmeveerket er gennembrudt af et rgr monteret med flowmaler og
med en kontraventil.

Pumpestationen pumper vand gennem en trykledning til Skt. Jgrgens Sg Syd. | bygveerket
er rgret forsynet med en skyder, der kan lukke for tilbagelgb, nar der ikke pumpes.

Pumpestationen mellem Peblinge S¢ og Skt. Jgrgens Sg styrer vandtilfgrslen til Skt. Jgrgens
S@ og er en ngdvendig komponent for den gzeldende praksis for styring af overfladevands-
systemet.

28



Styrestrategi for Kebenhavns sger og vandigb
Oktober 2013

Formal

Formalet med Skt. Jgrgens Sg¢ pumpestation og indlgbsbygvaerket til Peblinge Sg¢ er at for-
dele vandressourcen, der tillgber fra Ladegards A, mellem sgerne. Der tilstraebes et pas-
sende vandskifte i alle sgerne med vand af god kvalitet, sa der er opretholdes en god

vandkvalitet i sgerne.

Normal drift

Driften af pumpestationen og indlgbsbygvaerket med stemmevaerk skal ses i sammenhang
med de to andre bygvaerker ved De Indre Sger, som er beskrevet i pkt. 10 og 11.

Den normale drift omfatter, at der sker en fordeling af vandet i bygveerket mellem Skt.
Jgrgens Sg Syd og Peblinge S@. Derudover sikres vandudvekslingen ved at lade spjeeld og
stemmevaerker mellem sgerne vaere abne. Dette indebaerer:

e Der er frit udigb til Peblinge S¢ fra Ladegards A, og der er ingen planker i udlgbs-
bygvaerket i udlgbet til Peblinge Sg.

e Pumpen i bygvaerket leder vand til Skt. Jgrgens Sg Syd

e Ventilen i Kampmannsgade-bygvaerket er dben.

o Der er fri forbindelse mellem Skt. Jgrgens S@ Nord og Peblinge Sg.

Figur 18 Kort over pumpestationen og indlgbsbygvaerket til Peblinge Sg (Orbicon, 2007).
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Figur 19 Stemmevark mellem Peblinge S¢ og Skt. Jergens Sg
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10. Stemmevaerk mellem Peblinge Sg og Skt. Jergens Sg

Stemmevaerket mellem Skt. Jgrgens Sg Nord og Peblinge S¢ er beliggende umiddelbart
vest for Sgpavillonen, se figur 18.

Stemmeveerket er placeret i en brgnd forsynet med cementfalse med en 80 cm bred ab-
ning og opstemmet med planker. Stemmevarket har en overlgbskant i 5,61 m DVR90,

hvor der kan isaettes flere planker. Stemmevaerkets maksimale kantkote er 5,84 m DVR90.

Formal

Stemmeveerkets funktion er at regulere vandtransport og vandstandsudligning mellem
Peblinge Sg og Skt. Jgrgens S@, Nord.

Normal drift

Ved normal drift er der ikke isat planker i stemmevarket, hvormed der sker udveksling af

vand mellem Peblinge S@ og Skt. Jergens Sg Nord.
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11. Bygvaerket i Kampmannsgade

Fordelingsbygveerket i Kampmannsgade danner forbindelse mellem den nordlige og sydli-
ge Sankt Jgrgens S@. Bygvaerket muligggr desuden afledning af sgvand til kloak.

Bygveerket bestar dels af en muret brgnd, der er delt i to kamre, dels af et overfaldsbyg-
veerk, hvorfra sgvandet kan afledes til kloak, se figur 21. Rgrforbindelsen fra det sydlige
bassin passerer en ventilbrgnd, der kan lukke forbindelsen, og fgrer til det sydlige kammer
i fordelingsbygvaerket. Mellem det sydlige og nordlige kammer er placeret en rgrforbindel-
se med et spjeeld. Endelig har begge kamre rgrforbindelse til overfaldsbygvaerket til kloak.
Overfaldsbygvaerket har overfaldskant i kote 3,00 m DVR90.

Spjeeldene i bygvaerket giver mulighed for at afskzere den indbyrdes forbindelse mellem
bassinerne. Gennem overfaldsbygvaerket kan vandspejlet i bassinerne enkeltvis eller sam-

let saenkes til overfaldskantens kote.

Bygveaerket erillustreret i figur 20. Funktionaliteten af de forskellige spjzeld er blevet un-
dersggt, og det er angivet nedenfor, hvilke bygveerker der med den nuvarende tilstand

kan abnes og lukkes.

Spjeeld er lukket og kan umiddelbart ikke dbnes

Spjeeld er abent og kan umiddelbart ikke lukkes

Spjeeld kan abnes og lukkes, og kan bruges til at regulere afledning til kloak
Spjeeld kan abnes og lukkes, og kan bruges til at regulere forbindelsen mellem Skt.

P w N e

Jgrgens Sgerne.
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Figur 21 Fordelingsbygvaerket i Kampmannsgade (Orbicon, 2007).
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Formal

Bygveerket udggr den eneste passage for vand mellem de to Skt. Jgrgens Sger, og formalet
med bygvaerket er derfor at regulere vandstrgmmene mellem de to sger.

Bygveerket i Kampmannsgade er, udover forbindelsen til Peblinge S, det eneste sted,
hvorfra der kan afledes vand fra de to Skt. Jgrgens Sger. Det er derfor et yderligere formal
med bygvaerket at kunne aflede vand til kloak.

Normal drift

Ved almindelig drift holdes spjaeldet i bygvaerket abent, hvormed der er forbindelse mel-

lem de to sger.
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12. Orstedsparken, udledning til kloak

Spen i @rstedparken er styringsmaessigt ikke tilknyttet ferskvandssystemet. Vandudskift-
ningen i spen i @rstedsparken foretages ved manuel udpumpning af vand fra @rstedspar-
kens S¢ til kloak, og der kan abnes for indlgb af vand fra Peblinge S@. En vandudskiftning

meddeles af Vandlgbsmyndigheden.
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13. Sortedams Sg, aflob

Stemmeverket ved aflgbet fra De Indre Sger er bestemmende for vandspejlet i sperne og
er en ngdvendig komponent for den gaeldende praksis for styring af overfladevandssyste-

met.

Stemmevaerket er placeret i en brgnd ved @ster Spgades krydsning med Fredens-
bro/S¢lvgade. Sgvandet Igber fra indtag i Sortedams Sgerne til stemmevaerket, som har en
fast overlgbskant i kote 5,44 m DVR90. Stemmevaerket er forsynet med et manuelt bevae-
geligt spjeeld, som kan variere overlgbet til kote max. 5,94 m DVR90.

Fra stemmevaerket Ipber vandet i en rgrledning i Splvgade til @stre Anlaeg, hvor den ud-
munder i den sydvestlige ende af sgen.

Formal
At sikre at flodemalet for Sortedams S@erne og Peblinge Sg ikke overskrides.

Normal drift

Vandstanden i De Indre Sger reguleres manuelt via den variable overfaldskant i udigbsbyg-
vaerket fra Sortedams Sgerne. Overlgbskanten fastholdes i kote 5,84 m DVR90, dog san-
kes overfaldskanten, hvis vandstanden i De Indre Sger overstiger kote 5,89 m DVR90.
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14. Faelledpark Sg, Pumpe ved HOFOR’s varmecentral

Pumpestationen pumper vand fra Sortedams Sgerne til Sgen i Feelledparken og er ngd-
vendig for at sikre opretholdelse af sgens nuvaerende tilstand, jf. fredningsdeklarationen.

Vandtilfgrslen til Feelledparken Sg er etableret pa basis af et rgranlaeg af seldre dato, op-
rindelig anlagt som kgleanlzaeg for det davaerende elvaerk. Vand fra Sortedams Sgerne ta-
ges fra et si-veaerk beliggende ud for den nordgstlige bred af Sortedams Sg Nord (ud for
@sterbrogade) og Igber i en betonledning til varmevaerket. Returledningen til det oprinde-
lige kglesystem er en tilsvarende ledning anbragt oven pa fremlgbet i samme trace. Den
udmunder i Sortedams Sg Nord ved hjgrnet @sterbrogade — Sortedams Dossering.

Den nuvaerende pumpestation er forbundet med betonledningerne ved et stalrgr. Rgrled-
ningen til Felledparken er tilsluttet ved en forgrening med et rgr forsynet med en ventil.

Oppumpning til Feelledparken S¢ sker ved at pumpen startes med ventilen til forgreningen
aben. Fra pumpestationen lpber vandet langs @sterbrogade til Sgen i Feelledparken, hvor
udlgbet er placeret i den nordlige ende af sgen. Udlgbet i sgen har bundkote 9,95 m
DVR90.

Formal
Sikre vandudskiftningen i Felledparksgen.

Normal drift

Vandlgbsmyndigheden er ansvarlig for vandudskiftningen i Feelledparksgen. Personalet pa
HOFOR'’s varmecentral varetager pumpningen efter aftale med Vandlgbsmyndigheden.
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Figur 22 Indlgbsbygveerk ved Falledparksgen.
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15. Feelledpark Sg, Stemmevaerk

Stemmebygvaerket ved Falledpark Sg er en komponent i den gaeldende praksis for styring
af overfladevandssystemet. Stemmebygvaerket ved Fzelledpark Sg er placeret i en brgnd
under udsigtsplatformen i Faelledpark Sgs nordlige ende.

Der er to overfaldskanter udformet som en betonmur med rgrgennemfgring af et 320 cm
knzekrgr. Aflgbsvand fra Felledpark S¢ afledes gennem et knaekrgr med overfaldskant i
kote 9,97 m DVR90. Ved ekstrem nedbgr kan knaekrgrets vandfgringsevne vaere begraen-
sende for aflpbskapaciteten, hvorfor bygveerket ogsa er udstyret med en betonoverfalds-
kant med kote 10,25 m DVR90. Aflgbsvandet fra stemmebygvaerket vil ved gravitation
afledes gennem et rgr til Sortedams Sgerne. Flodemalet for Fzelledpark Sg er 10,00 m
DVR90.

Fra pumpeanlaegget pa @stre Varmevaerk er fert en @10cm trykledning, beliggende inde i
@30 cm aflgbsledningen. Trykledningen er fgrt ind gennem stemmebygvaerket ved Fzlled-
park S@.

Formal

At sikre overholdelse af flodemalet.

Normal drift

Under normale driftsforhold ma der ikke fortages anden eller yderligere opstemning.

Kgbenhavns Kommune er ansvarlig for drift og vedligehold af anlaegget.
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16. Ostre Anleeg, overlobskant

Stemmevaerket ved aflgbet fra Spen i @stre Anlaeg er bestemmende for vandspejlet i sgen.

Stemmeveerket er placeret umiddelbart foran aflgbsrgret fra spen. Det har en 90 cm bred
overlgbskant, som er indmalt til kote 0,90 m DVR90. Flodemalet er 0,92 m DVR90.

Fra stemmeveerket Ipber vandet i en rgrledning under baneanlaeggene ved @sterport Sta-

tion til Kastelsgraven.

Formal

Stemmeveerkets formal er overholdelse af flodemalet for sgen i 0,92 m DVR90.

Normal drift

Under normale driftsforhold ma der ikke fortages anden eller yderligere opstemning.
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17. Kastelsgraven

Kastelsgraven er det sidste reservoir i det centrale vandomréde inden udlgbet til @resund.
Kastelsgraven er opdelt i en Indre og Ydre Kastelsgrav. Aflgbsbygvaerket fra Kastelsgraven
regulerer aflgbet til @resund, og det sikrer, at vandstanden i Kastelsgraven holdes pa et
gnsket niveau. Flere af bygningerne omkring Kastelsgraven er pzlefunderede, hvorfor det
er vigtigt at sikre en minimumsvandstand specificeret i detailstyrestrategien. Samtidigt kan
for hgje vandstande pavirke stabiliteten af jordvoldene omkring Kastelsgraven.

Aflpbsbygveaerket fra Kastelsgraven er en ngdvendig komponent for den geeldende praksis
for styring af overfladevandssystemet. Aflgbet er kanalformet med hgjde 1,5 m, bredde
0,9 m med halvbueloft og med bundkote i -0,782 m DVR90.

Aflgbsbygvaerket er pa Kastelgravssiden forsynet med svinerygsplanker, hvor aflgbskoten
kan varieres, ved at fjerne eller tilfgje planker. Aflgbsbygvaerket er pa havsiden udstyret
med kontraklapper, der kraftigt reducerer indstrgmning af havvand ved hgjvande. Kontra-
klapperne er sidehangte og todelt for at hindre funktionssvigt som fglge af sedimentaflej-

ringer fra hav.
Flodemalet for Indre Kastelsgrav er 0,65 mDVR90.

Formal

Sikre overholdelse af flodemalet, minimumsvandstand af hensyn til palefunderede byg-
ninger samt beskytte mod saltvandsindtreengning i den ferske Kastelsgrav .

Normal drift

Ved normal drift er den faste overlgbskant i kote 0,42 m DVR90.
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5.3 Det vestlige vandomrade
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Det vestlige vandomrade bestar af Damhussgen, der forsynes med vand ved oppumpning

fra Harrestrup A, som bliver til Damhus&en laengere nedstrgms.

Det vestlige vandomrade er forbundet til det centrale vandomrade, idet Grgndals A for-
binder Damhussgen med Ladegards A. | tilfelde med vandmangel i De Indre Sger, er det

dermed muligt at tilfgre vand fra Damhussgen.

Oppumpningen til Damhussgen foretages pa baggrund af en automatisk styring. Aflgbet
fra Damhussgen er manuelt styret, og anvendes ikke i den normale drift.
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18. Pumpestation Damhussgen/oppumpning til Damhussgen

Der er foretaget en opstemning i Harrestrup A/Damhusden opstrgms Damhussgen. Det
opstemmede vand lgber gennem en tromlesi til en pumpesump, hvorfra det kan pumpes

op i Damhussgen.

Damhussgens pumpestation styrer vandtilfgrslen til Damhussgen og er en ngdvendig
komponent for den gaeldende praksis for styring af overfladevandssystemet.

Pumpestationen er udstyret med to pumper, hver med ydeevne 105 I/s. Oppumpningen
styres med henblik pa at opretholde vandstanden i Damhussgen, uden at der samtidig
forekommer aflgb fra sgen. Oppumpningen til Damhussgen styres automatisk af niveaufg-
lere i de to overlgbsbygvaerker Toftgjevej og Spangen, som ligger opstrgms indtaget til
pumpestationen i Harrestrup A. Det tilstraebes, at der ikke oppumpes vand af darlig kvali-
tet, og at der ikke sker tilfgrsel af spildevand under regnvejr. Flodemalet for Damhussgen
er 8,75 m DVR90.

Formal

Pumpen har til formal at oppumpe vand med lavt nzeringsstofindhold fra Harrestrup A til
Damhussgen, for at opretholde vandstanden i sgen og sikre en god vandkvalitet.

Driftsforhold

Der oppumpes vand fra Harrestrup A i perioder med tilstraekkeligt vand af god kvalitet.
Oppumpningen afpasses, sa der ikke forekommer udlgb fra Damhussgen. Oppumpning
skal alene kompensere for den udsivning og fordampning, der sker fra sgen. Det er vee-
sentligt, at sgen fyldes i Igbet af foraret, idet der kan forekomme perioder med vandman-
gel i sommerhalvaret. Derfor accepteres det, at vandstanden kan falde betydeligt i Igbet af
sommeren. Vandstanden tilstraebes at variere mellem kote 8,70 m DVR90 og 8,15 m
DVR90.
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19. Aflgb fra Damhussgen til Alekistebassinet

Anlaegget styrer aflgbet fra Damhussgen og fra Alekistebassinet og er en ngdvendig kom-
ponent for den gzeldende praksis for styring af overfladevandssystemet.

Aflgb fra Damhussgen reguleres i stemmevaerket ved indigbet til Alekistebassinet. Dette er
forsynet med et manuelt regulerbart spjaeld. Den faste overfaldskant ligger i kote 8,49 m
DVR90. Indlgbet er forsynet med et underlgb med bundkote 6,24 m DVR90, som kan ab-
nes med en skyder.

Et stemmevaerk placeret i den vestlige side af Alekistevej er udformet som en falsebrgnd.
Dette giver en yderligere mulighed for opstemning eller lukning af aflgbet fra Damhussg-
en.

Vandspejlet i Alekistebassinet reguleres ved en overfaldskant i aflgbsbygvaerket. Alekiste-
bassinets flodemal er kote 6,75 m DVR90. Overfaldskanten ligger i kote 6,73 m DVR90.

Formal

At sikre at flodemalskoten pa 8,75 m DVR90i Damhussgen ikke overskrides.

Normal drift

Under normale forhold ma der ikke ske aflgb fra Damhussgen til Alekistebassinet.
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