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Orientkaj

Fig.1
Tre hovedforslag til metrobetjening
af Lynetteholm
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. Kebenhavn H

Flere kebenhavnere - og stigende boligpriser

Siden 1995 er der kommet
godt 30 pct. flere borgere til
Kebenhavns Kommune og
befolkningstilvaksten ventes
at fortsaette. Ifelge Danmarks
Statistiks fremskrivning forven-

Den voksende befolkning har
sat boligmarkedet under pres,
hvor stigende boligpriser ger det
vanskeligt for unge at etablere
sig og presser lavindkomstfami-
lier ud af byen.

tes befolkningen i Kebenhavn
og Frederiksberg at stige med
yderligere 170.000 personer
frem mod 2045.

Lynetteholm vil ege bolig-
udbuddet for de mange men-
nesker, der ensker at boi de
centrale dele af Hovedstaden.
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1. Lynetteholm
0g metro

M4 -Blalinje
Orientkaj til Kleverparken

wmss M5 - Lilla linje
Kebenhavn H til @sterport

M5 Vest - Orange linje
Lynetteholm til Prags Boulevard @st

= m M4-Lillespergsmalstegn

{0} Station

Metrobetjening til byens
nye bydele

I oktober 2018 indgik Kebenhavns Kommune
og staten en principaftale om at anlaegge
en ny o, Lynetteholm, mellem Nordhavn og
Refshaleeen i Kebenhavns Havn.

Lynetteholm skal huse omkring 35.000 bebo-
ere og ettilsvarende antalarbejdspladser. Det
gor bydelen sterre end eksempelvis Hillered.

En metroforbindelse til Lynetteholm sikrer,
at bydelen bygges op omkring gren kollektiv
trafik som rygrad i byudviklingen. Metroens
heje frekvens og korte rejsetider til byens
ovrige bydele i sammenhang med den ek-
sisterende metro og den evrige kollektive
trafik vil bidrage til, at Lynetteholm udvikles
baeredygtigt og bliver et attraktivt sted at bo.

De undersegte metrolinjer i denne forun-
dersegelse betjener ikke kun Lynetteholm,
men ogsa byudviklingsomraderne i Nord-
havn, pa Refshaleeen og i Kleverparken.

Metroen skal saledes ikke kun betjene Ly-
netteholm, men - for at vaere fremtidssik-
ret - et samlet byudviklingsomrade, der
planlaegges at kunne rumme mere end ca.
66.000 indbyggere og 54.000 arbejdsplad-
seri2070,som er det ar Lynetteholm ventes
faerdigudbygget.

@ — Lynetteholm

Lynetteholm bidrager med:

— Stormflodssikring af Kebenhavn

— Nye boligomrader til en voksende befolkning
— Nyinfrastruktur —metro og @stlig Ringvej

Metroen skal derfor ikke kun betjene en by-
del pasterrelse med Hillered — men en bydel,
der er nasten dobbelt sa stor som Hillered.
Det vil sige naesten lige sa stor som Esbjerg
og lidt sterre end Randers, der er henholdsvis
Danmarks femte- og sjette sterste byer. Der
vil sdledes ogsa vaere rigtigt mange passage-
rer, der vil benytte metroen.

12070 vil stationerne pa den lengste af de
undersegte metrolinjer - Orange linje M5
Vest - have 60,9 mio. passagerer om aret.
Til sammenligning havde M1/M2 66,6 mio.
passagerer i 2019. De to stationer pa Lynet-
teholm vil hver blive benyttet af ca. 25.000
daglige passagerer. Til sammenligning var
det pa M1/M2 kun Nerreport, der havde flere
end 25.000 daglige passagereri2019.



Stormflodssikring af byen

Klimaforandringer med flere ekstreme
vejrbegivenheder samt havvandstig-
ninger ger det nedvendigt at klimasikre
Kebenhavn.

Med Lynetteholms placeringiden
nordlige ende af Kebenhavns Havn, er
det muligt at sikre byen mod stormflod,
der bevaeger sig mod byen fra nord og
potentielt vil kunne oversvemme store
dele af det centrale Kebenhavn.

*Figuren tager ikke hejde for mangel
pa kapaciteti metrotogene

Lynetteholm og metro

Mobilitet i byen og
kapacitetimetroen

I fremtiden ventes markant sterre traengsel
i hovedstadsregionen i vejtrafikken og den
kollektive trafik.

Den skinnebarne trafik som metroen vil
saledes blive endnu vigtigere for mobilite-
ten for kebenhavnerne og for pendlerne,
der hver dag skal til de centrale bydele og
byudviklingsomrader.

En udvidelse af metronettet til Lynette-
holm betyder, at trafikknudepunkter som
f.eks. @sterport vil fa en ny og sterre betyd-
ning, der kan sikre robusthed og nye rejse-
veje for passagererneiden kollektive trafik.

Der er undersegt tre forskellige muligheder
for at metrobetjene Lynetteholm, og de ev-
rige byudviklingsomrader i Nordhavn, Refs-
haleeen og Kleverparken, jf. figur 1.

I nogle linjeferinger indgar ogsa metro-
stationer i etablerede dele af byen som v/

Fig.2 Passagerudvikling pa M1/M2

Rigshospitalet, v/Stengade (Indre Nerrebro)
og v/Prags Boulevard.

Et centralt element ved to af linjeferingerne
(den Lilla M5 og den Orange M5 Vest) er, at
der kommer en ekstra linje pa tvaers af hav-
nen mellem Amager og Sjzlland.

Befolkningstilvaeksten har ogsa betydning
for den eksisterende linje M1/M2, hvor der i
fremtiden ikke vil vaere plads til alle passage-
rer. Passagerudviklingen fremgar af figur 2.

Allerede i 2025 vil der vaere kapacitetsud-
fordringerimyldretiden, meni 2035 vil pas-
sagertallene vare sa store, at det kraever
enten en ny linje eller at M1/M2 ombygges
fra 3-vognstog til 4-vognstog.

Udover anskaffelse af nye 4-vognstog vil
det bl.a. ogsa kraeve ombygning af en raekke
stationer, og en laengere periode, hvor me-
trodriften pa M1/M2 (delvist) ma afbrydes.
Enanalyse afimplementering af 4-vognstog
har vaeret gennemfert i tilknytning til forun-
dersegelsen, og omtales naermereiafsnit 5.
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Fig.3 “Lille Spergsmalstegn”

For beslutningen om anlag af Lynetteholm traf
Kebenhavns Kommunes Borgerrepraesentation i
2016 principiel beslutning om videreudbygning
af metronetteti Nordhavn med linjen "Lille
Spergsmalstegn” med fire nye stationer i bydelen.

Lesning for Nordhavnstunnel

= = Lille spergsmalstegn

{0} station

Lynetteholm og metro

Metrobetjening af
Nordhavn — forskellige
hovedforslag med forskellige
basisforudsasetninger.

Forundersegelsen indeholder en analyse af
tre forskellige hovedforslag:

fra Orientkaj til v/Kleverparken
e Lillalinje M5
fra Kebenhavn H til @sterport
fra Lynetteholm til v/Prags Boulevard @st

Linjerne fremgar af figur 1.

En direkte sammenligning af negletal for
de tre hovedforslag er ikke mulig.

Det skyldes linjeferingen “Lille Spergs-
malstegn” i Nordhavn. I grundlaget for

beregningerne af Lilla linje- M5 samt Orange
linje - M5 Vest indgar, at "Lille Spergs-
malstegn” er etableret. I grundlaget for
Bla linje - M4 erstatter denne linje “Lille
Spergsmalstegn”.

Nar grundlagene er forskellige, har det be-
tydning for modelberegningerne, der vi-
ser hvor mange passagerer, der vil benytte
metroen.

Det er ikke muligt at isolere effekten af de
to forskellige grundlag, hvilket betyder, at
det ikke er muligt direkte at sammenligne
passagertal og dermed beregninger af bl.a.
restfinansiering og samfundsekonomi.

Det er dog muligt at sammenligne Lilla
linje M5 og Orange linje M5 Vest, da de er
beregnet pa det samme grundlag.



Kapacitetudfordringen for M1/M2

Pa tvaers af havnen pa M1/M2 forventes
fortsat stigende kapacitetsudfordringer.

Det vedrerer stationerne Kongens Nytorv,
Christianshavn, Islands Brygge, Amager-
bro og Lergravsparken. Det forarsages af
forventning om fortsat stigende passagertal
pa hele M1/M2.

Metroselskabet implementerer frem til 2025
en rekke tiltag, der eger kapaciteten. Det
indebzerer bl.a. @ndret sedeopsatning i

Lynetteholm og metro

Grundig screening —tre
undersegte hovedforslag

I de felgende afsnit praesenteres de tre for-
slag til linjefering. I disse indgar ogsa mu-
lige etapedelinger og varianter.

Hovedforslagene er udvalgt efter en scree-
ning og en lebende proces, hvor en lang
raekke forskellige linjeferinger og koncep-
ter er blevet vurderet bl.a. pa grundlag af en
raekke vurderingsparametre som restfinan-
siering, passagerpotentiale, kapaciteti me-
tronettet, robusthed og rejsetidsgevinster.

Derudover har der indgaet linjeferingsfor-
slag pba. input fra Metroselskabets Review
Board, der bestar af forskere med speciale i
transportforhold eller byudvikling. Medlem-
merne af Review Board fremgar af afsnit 8.

Udgangspunktet er "billigst muligt”,
nar flere varianter er undersegt

I hovedforslagene er undersegt varianter
med forskellige placeringer af stationer pa
Kebenhavn H, Islands Brygge og Amager-
bro. Derudover er der undersegt lesninger,

eksisterende tog for at ege kapaciteten i
togene ogindkeb af ekstra tog med henblik
pa at ege antallet af afgange i myldretiden.
Disse tiltag forventes at ege kapaciteten
med 35-40 pct. og dermed at kunne imedega
kapacitetsudfordringerne i en arraekke efter
2025.

Imidlertid peger analyser af kapacitets-
udfordringerne pa, at kapaciteten i arene
omkring 2035 —som felge af en forventet

hvor hele linjen eritunnel frem for en kom-
bination af hejbane og tunnel.

For Kontrol- og Vedligeholdelsescenter
(CMC) er ogsa undersegt varianter med bla.
overdakning og forskellige placeringer.

Udgangspunktet for de valg, der indgar i de
tre hovedforslag, er den billigste af de un-
dersegte lesninger.

Ovrige centrale forudsatninger

I forundersegelsen indgar en lang raekke for-
udsatninger for beregningerne af de trafi-
kale effekter. Som udgangspunkt er anvendt
faelles forudsaetninger med forundersegel-
sen af @stlig Ringvej. Forudsaetningerne er
fastlagt af projektparterne.

Et centralt parameter er befolkningsudviklin-
gen. Denne er baseret pa Danmarks Statistik
og Kebenhavns og Frederiksberg Kommu-
ners fremskrivninger. En oversigt over forud-
saetningerne for antal beboere og arbejds-
pladser i byudviklingsomraderne fremgar af
afsnit 8.

fortsat vaekst i metroens passagertal -igen
udfordres pa ovennzvnte stationer. Det
vurderes derfor, at der vil vaere behov for at
implementere kapacitetsudvidende tiltag
med virkning fra omkring 2035 for at ime-
dekomme dette behov. Dette vil kunne ske
gennem en yderligere udvidelse af kapaci-
teteni M1/M2, f.eks. gennem en ombygning
til 4-vognstog eller gennem etablering af en
ny metrolinje pa tvaers af havnen.



Principaftalen af 5. oktober 2018

Principaftalen om anlaeg af Lynetteholm
mellem VLAK-regeringen og Keben-
havns Kommune v/ overborgmesteren
fra 5. oktober 2018 fik efterfelgende
opbakning fra brede flertali Folketinget
og Kebenhavns Kommunes Borger-
repraesentation. Desuden har Frede-
riksberg Kommune tilsluttet sig aftalen
under forudseetning af, at mulighederne
for at forlenge metroen fra Ny Ellebjerg
ikke forringes. I principaftalen indgar
forundersegelse af metrobetjening af
omradet og etablering af @stlig Ringvej.

Coronasituationen 2020

Coronakrisen, der i foraret 2020
reducerede metroens passagertal
med 70-80 pct., er vurderet at have en
effekt pa passagertallet frem til 2025,
hvorefter det forventes at vaere tilbage

pa den udviklingslinje fer coronasi-
tuationen, som er udgangspunktet for
vurderingen af kapacitetsudfordringen
pa l&ngere sigt. Denne vurdering er
uddybeti udredningsrapportens bilag
vedr. betydning af corona for metroens
passagertal.

Lynetteholm og metro

For de ekonomiske beregninger galder, at
de er tilfejet en korrektionsreserve pa 30
pct., bla. pa baggrund af nye markedspriser
fra M3 Cityringen og M4 Nordhavns- og Syd-
havnsmetroen. Reserven skal daekker evt.
fordyrelser eller uforudsete udgifteri projek-
tet. For enkelte vanskelige dele af projektet,
eks. etablering af en gangtunnel ved Keben-
havn H, er tilfejet en korrektionsreserve pa
50 pct. Ud af den samlede anlagssum er det
dog kun 2-4 pct., afhaengigt af hovedforslag,
derer tillagt 50 pct. i stedet for 30 pet. Pa Lilla
linje M5 er pa et lavere detaljeringsniveau
undersegt en forlaengelse fra Kebenhavn H

til Forum. Denne straekning er ligeledes til-
lagt en korrektionsreserve pa 50 pct.

De ekonomiske beregninger, der indgar i
denne resumérapport, er uden sakaldt dob-
beltfaktor, der i dag indgar i fordelingen af
indtagterne fra den kollektive trafik mel-
lem DSB, Movia og Metroselskabet. I den
bagvedliggende udredningsrapport til resu-
mérapporten fremgar beregningerne bade
med og uden dobbeltfaktor.

Forundersegelsen er blevet eksternt kvali-
tetssikret af Deloitte.









Fig.4

Bla linje - M4 fra Orientkaj til v/Kleverparken
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Afsnit 2

2. My
Bla lin]

Daglige merpastigere
i metrosystemet i 2050*

Rejsetid fra v/ Lynetteholm
Syd til:

Osterport
Kebenhavn H
Lufthavn m. skift

oW ©
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28 min.

Frekvensimyldretiden

185sek. = -

er tidsrummet mellem hvert tog. Den maksimale fre-
kvens pa M4, det vil sige den teettest mulige afstand
mellem hvert tog, er 185 sekunder. Til sammenligning
er frekvensen i myldretiden pa M1/M2 i dag mellem
Vanlese og Christianshavn pa 106 sekunder.

Mal betjenesi2035*

27.000

nye mal betjenes i 2035 (M4 daekker nye mal
iNordhavn, som for M5 og M5 Vest allerede er
daekket i deres basisscenarier.)

Restfinansiering*

5,3-7,2
mia.

(2020-priser inkl. 30 pct. korrektionsreserve)

Anlzgsoverslag

6,6
mia.

(2020-priser inkl. 30 pct. korrektionsreserve)

*Negletal kan ikke sammenlignes direkte med Orange linje M5 og Lilla linje M5 Vest pga. forskellige basisforudszaetninger
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Blalinje M4 fra Orientkaj til v/Kleverparken

Den Bla linje er en forleengelse af M4, der kerer mellem
Sydhavn og Nordhavn. Forlaengelsen har seks nye
stationer—toiNordhavn, to pa Lynetteholm samt
stationer i byudviklingsomraderne pa Refshaleeen og

i Kleverparken.

14

Linjen harialt 6 nye stationer:

v/Baltikakaj / Hojbanestation
v/Krydstogtkaj / Undergrundsstation
v/Lynetteholm N / Hejbanestation
v/Lynetteholm S / Hejbanestation
v/Refshaleeen / Hojbanestation
v/Kleverparken / Hejbanestation

Det er beregnet at linjen vil koste 6,6 mia.
kr. (2020-priser) at anlaegge inkl. 30 pct.
korrektionsreserve.

Restfinansieringen, det vil sige nar passager-
indtaegterne er trukket fra, og omkostnin-
gerne til drift, reinvesteringer m.m er lagt til,
er beregnet til 5,3 mia. kr. Denne beregning
tager dog ikke hejde for, at der er kapaci-
tetsbegransninger i metroen, hvorfor der
reeltikke vil vaere plads til det antal passage-
rer, som trafikmodelberegningerne (0TM)
angiver. Der er derfor yderligere beregnet
restfinansiering i scenarier, hvor hhv. 50 pct.
0g 66 pct. af antallet af merpastigere i 2070
fravaelger metroen. I'situationen hvor 50 pct.
fravaelger metroen realiseres det maksimale
antal merpastigere i 2049. Restfinansierings-
beregningerne stiger til 6,4 mia. kr. safremt
50 pct. af merpastigerne fravaelger metroen,
0g 7,2 mia. kr. safremt 66 pct. af merpasti-
gerne fravaelger metroen.

Den samfundsekonomiske analyse af lin-
jeferingen giver et resultat pa mellem
2 0g b4 pct.iinternrente. Hvis derindregnes
bredere ekonomiske effekter* stiger denin-
terne rente fra 4 pet. til 4,7 pct. Deninterne
rente pa 4 pct. samt den interne rente inkl.
bredere ekonomiske effekter pa 4,7 pct.
skennes ikke at vaere realistisk pga. kapaci-
tetsbegraensningerne i metroen.

Linjen vil i 2050 bidrage med ca. 57.000
daglige merpastigere i det samlede me-
trosystem (M1/M2/M3/M4). Den vili 2035
betjene ca. 27.200 nye maliform af beboere,
arbejdspladser eller studiepladser, der med
linjen bliver stationsnaere i 2035. En oversigt
over antal mal, praesenteret som sakaldte
prikkort, kan findes i afsnit 8.

M4 er en afgrening pa M3 (Cityringen). Det
betyder, at der ikke kan kere lige sa mange
tog pa M4, som pa en selvstzendig linje, da de
skal flette ind med de tog, der kerer pa M3.
Det giver begraensninger pa M4, hvor den
taettest mulige afstand mellem hvert tog, dvs.
den maksimale frekvens, er pa 185 sekunder.

En frekvens pa 185 sekunder giver ikke me-
get kapacitet i lyset af, at linjen skal betjene
store byudviklingsomrader pa Lynetteholm,
Refshaleeen og Kleverparken, der tilsammen
planlagges at kunne rumme 66.000 beboere
0g 54.000 arbejdspladser i 2070. Derudover
er der byudvikling i Nordhavn.

Begransningerne i frekvens og det store
antal beboere og arbejdspladser, har sale-
des afgerende betydning for kapaciteten i
metrolinjen og restfinansieringen som an-
fert ovenfor. Der vil sdledes allerede i 2050
vaere et stortantal efterladte passagerer, og
store og betydelige kapacitetsudfordringer
pa streekningen fra Orientkaj til @sterport.

Kapacitetsproblemerne pa denne straekning
vil vaere betydeligt sterre kun 15 ar efter ab-
ning af linjen, end de udfordringer der er pa
M1/M2i2035. I myldretiden i 2070 vil der



Blalinje M4 fra Orientkaj til v/Kleverparken

vaere dobbelt sa mange, der vil med toget,
som der er kapacitet til. Dette uddybes i af-
snittene om kapacitet pd side 18.

Linjefering i Nordhavn

Linjeferingen vil erstatte "Lille Spergsmals-
tegn”, som hidtil har vaeret planlagnings-
grundlaget for udbygning af metro i Nord-
havn jf. figur 4.

Linjeferingen har to stationer i Nordhavn,
som erstatter “Lille Spergsmalstegns” fire
stationer. Dermed bliver der ogsa et omradei
Ydre Nordhavn, som ikke bliver stationsnaert.
Detvilsige, at detikke erinden for 600 meter
fraenstation, hvilket er betegnelsen for stati-
onsnzrhed i tet bebyggede omrader.

I de ekonomiske beregninger for linjen er
ikke indregnet en besparelse pa 1,9 mia. kr.
(2016-priser) ved at “Lille Spergsmalstegn”
ikke etableres.

Linjeferingen betyder, at der vil skulle an-
la=gges en rampe for at linjen kan krydse
Kronlebet mellem Nordhavn og Lynet-
teholm. Rampen er pd ca. 150-200 meter.
Rampen og linjeferingen i Nordhavn er il-
lustreret i figur nr. 5.

Ud over rampen i Nordhavn vil der skulle
etableres en rampe pa Lynetteholm.

15
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Fig.5

Skitse af hejbane og rampe (med orange) i
Nordhavn tilfejet den eksisterende masterplan.
Masterplanen vil skulle tilpasses de nye
stationsplaceringer og linjefering, hvis Bla Linje
M4 skal anlaegges. Den skitserede rampe for
Ostlig Ringvej er forelebigt placeret.

Fig.6

v/Baltikakaj

1. etape

v/Lynetteholm N

2. etape

v/Kleverparken

Blalinje M4
restfinansieringshehov

Mia. kr. ekskl. dobbeltfaktor, 2020-priser,
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Blalinje M4 fra Orientkaj til v/Kleverparken

_'Ny-station -

Varianter og etaper

Fra Nordhavn feres linjen under Kronlebet
til Lynetteholm. Da Lynetteholm anlagges
sydfra, vil det kunne vanskeliggere etable-
ringen af linjen i 2035.

Der er saledes set pa en etapedeling, hvor 1.
etape daekker den centrale delaf Nordhavn,
der ma forventes at vaere bebygget fer Ly-
netteholm er faerdiganlagt. Etapedelingen
fremgar af figur 6.

Den 2. etape betjener Lynetteholm med de
to stationer v/ Lynetteholm Nord og v/ Ly-
netteholm Syd samt de to stationer v/ Refs-
haleeen og v/ Kleverparken.

Restfinansieringsbehovet for de to etaper er
beregnettilhhv. 3,4 mia. kr. for 1. etape 0og 1,5
mia. kr. for 2. etape Det vil sige 4,9 mia. kr.ialt.

Darestfinansieringsbehovet for hele linjeni
et strek er beregnet til 5,3 mia. kr. vil der sa-
ledes vaere en besparelse pa 0,4 mia. kr. ved
at anlegge i etaper og udskyde 2. etape.

e, NJ a 2,
“. ‘Nyundergrundsstation
v/ Kryﬁs_tog;skﬁj a5 a""
W

Restfinansieringsberegningen pa 5,3 mia.
kr. tager dog ikke hejde for kapacitetsbe-
graensningen i metroen. Der er ikke bereg-
net restfinansieringsbehov med etapede-
ling, hvor 50 pct. eller 66 pct. af antallet af
merpastigere fravaelger metroen jf. ovenfor.
Besparelsen skennes dog at vaere i samme
sterrelsesorden, dvs. 0,4 mia. kr., som uden
kapacitetsbegransninger.

Arsagen til besparelsen er bl.a,, at der i pe-
rioden 2035-2045 er begranset byudvikling
pa Lynetteholm. I beregningerne er der ikke
taget hejde for grundsalgsvaerdier mm.,
hvis metroen ferst er etableret i 2045.

Der er ogsa undersegt en variant, hvor linjen
fortsaetter som tunnel efter Kronlebet. Tun-
nel er en dyrere lesning, men vil frigere areal
til byudvikling eller rekreative omrader. Det
vil medfere en merudgiftianlagsudgifterne
pa ca. 2 mia. kr. (inkl. 30 pct. korrektions-
reserve), hvis denne streekning anlaegges i
tunnel. Restfinansieringen stiger tilsvarende
med ca. 2 mia. kr. Hovedforslaget og varian-
tenitunnel erillustreretifigur 7.



Blalinje M4 fra Orientkaj til v/Kleverparken

Togsystem og Kontrol-
0g Vedligeholdelsescenter
(CMC)

Den bla linje er en forlengelse af M4, der er
en afgrening pa M3 (Cityringen). Den tekni-
ske lesning for den bla linje vil derfor vaere
identisk med lesningen pa M3 og M4.Samme
tog, kerestrem, signalsystem m.m. Af samme
grund skal linjen ogsa benytte samme Kon-
trol- og Vedligeholdscenter (CMC) i Vasby-
gade, som allerede benyttes af M3 og M4.

CMC’et i Vasbygade er oprindeligt dimen-
sioneret til kun at servicere M3. Senere er
afgreningerne til Syd- og Nordhavn kom-
met til. Disse linjer skal ogsa serviceres af
CMC'et pa Vasbygade, der dermed har ndet
kapacitetsgraensen pa 39 tog. En forlen-
gelse af M4 fra Nordhavn til v/ Kleverparken
forudsaetter derfor en udbygning af kapaci-
teten pa CMC’et i Vasbygade til ekstra tog.

I forundersegelsen er der medtaget om-
kostninger til ekstra opstillingsspor, der en-
ten kan placeres langs straekningen eller pa
CMC. Omkostninger til udbygning af vaerk-
sted, vaskefaciliteter mm. forudsaetter ana-
lyser af flow- og arbejdsprocesser pa CMC
Vasbygade, og er ikke medtaget i forun-
dersegelsen. En udbygning af faciliteterne

Fig.7 BlaLinje M4 med hovedforslag og variant med tunnellesning

Hovedforslag
e \/ariant

Kronlebet

\//Baltikakaj V//Krydstogtkaj

Y S ——

V//Lynetteholm N V/Lynetteholm S

skennes at ville koste omkring 600 mio. kr
(inkl 50 pct.), men indgar ikke i anlaegsover-
slaget. I dette sken indgar, at faciliteterne
udbygges til maksimalt 54 tog, selvom det
ikke i ferste omgang vil vaere nedvendigt af
hensyn til M4. Det forudsaettes dog af hen-
syn til driften pa M3/M4, at der kun kan ske
ombygning af CMC én gang, hvorfor en fuld
udbygning antages.

Udvidelsen kan bruges til forlengelse af
M4 til Kleverparken. Derudover vil der, for-
udsatat CMC’et udvides til 54 tog, vaere mu-
lighed for at CMC kan betjene forlengelser
af M4 fra Ny Ellebjerg mod Hvidovre eller
mod Bispebjerg via Frederiksberg. Safremt
togantallet samlet bliver hejere end 54 vil
supplerende faciliteter skulle etableres
andetsteds.

Udvidelsen af M4 kan saledes ske uden at
det udelukker en senere udvidelse fra Ny
Ellebjerg, jf. Frederiksberg Kommunes for-
udsatning for tilslutning til principaftalen.

Udvidelsen af CMC Vasbygade tilialt 54 tog
kan medfere flaskehalsproblemer pa forbin-
delsen mellem CMC og M3/MA. En praeci-
sering af dette problem forudsaetter mere
detaljerede driftssimuleringer baseret pa
leengere tids driftserfaringer fra M3/MA4.

Magretheholm
Havn
1

V/Refshaleoen | V/Kleverparken

U
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Blalinje M4 fra Orientkaj til v/Kleverparken

Kapacitetsudfordringen paBla linje M4
Som anfert ovenfor forventes linjen at fa
store kapacitetsudfordringer. Det er sdledes
beregnet, at hele dageni 2070 vil antallet af
passagerer veere taet pa eller over eller langt
over den maksimale kapacitet.

Resultater fra trafikmodelberegninger tager
ikke hejde for kapacitetsbegraensninger i
metroen. Hvis alle de passagerer, som en-
sker at tage med metroen skulle gere det, sa
ville de skulle "stille sig i ke”. Teoretisk set,
vilder ved 7.30 tiden sta flere tilbage pa per-
ronerne, end der er kapacitet tili ét tog. Teo-
retisk set er der ferst plads tilalle i det ferste
tog, der kommer til en station, ved 12-tiden,
jf. figur 8 nedenfor. Reelt set ma det dog for-
ventes, at folk finder andre rejseveje.

En metrobetjening af Lynetteholm med Bla
linje M4 med de givne forudsaetninger for
beboere og arbejdspladser, vil saledes ikke
vare en langtidssikret lesning —eller en los-
ning, der vilkunne sta alene.

Det eksisterende metrosystem - bade M1/
M2 og M3/M4 - betjenes med 3-vognstog.

Det er som udgangspunkt teknisk muligt at
@ndre dette til 4-vognsstog. 4-vognstog pa
Bla linje M4 ville ege kapaciteten med ca.
1/3. Dette er dog ikke tilstraekkeligt til at
reducere udfordringen markant. En omlaeg-
ning til 4-vognstog pa M4 er ikke undersegt
narmere, men det ma forventes at vaere en
sterre investering med stor betydning ogsa
for M3, CMC og evt. ombygning af stationer.

Kapaciteti det samlede metrosystem
Figur 9 viser den samlede kapacitet i me-
trosystemet med Bla linje M4 de tre bereg-
ningsar for den travleste time.

Det fremgar, at der i 2035 er kapacitetspro-
blemer pa tveers af havnen pa M1/M2, mens
byudviklingen pa Lynetteholm ikke reelt er
kommet i gang. Allerede i 2050 vil der dog
vare store og betydelige kapacitetsudfor-
dringer pa straekningen fra Orientkaj til
Osterport i myldretiden, som er betydeligt
sterre end de udfordringer, der er pa M1/
M2 i 2035. Dette er illustreret med "dob-
belt sort" pa kortene i figur 9, der betyder
at udfordringen er endnu sterre end "sort"
i kapacitetsvurderingen.

Fig.8 Kedannelse paBlalinje M4i2070fra og efter

Orientkajiretning mod Osterport

Antal personer
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Blalinje M4 fra Orientkaj til v/Kleverparken

Fig.9

Kapacitet belyst gennem
oversigtskort
—travleste time 2035, 2050 og 2070 med
185 sekunders frekvens 5"
Kapacitetsvurdering
e [ngen kapacitetsproblemer
Begyndende kapacitetsproblemer \)

e Kapacitetsproblemer
e Store og betydelige kapacitetsproblemer

oe..,
° .

(s

gﬁ.

Travleste time 2035

Travleste time 2050

Travleste time 2070
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m Blalinje M4 fra Orientkaj til v/Kleverparken

Fig. 10 2035
Strakningshelastning og
stationssterrelser for hele
metronettetinkl. forleengelse
af M4i 2035092070

M4 Stationssterrelser

. o o O O

0-3.000 26.000-73.000

Straekningsbelastning— MYy

0-19.000 113.000-190.000

Straekningsbelastning — eksisterende linjeferinger

———mNNNEE D

0-19.000 113.000-190.000

2070

*Figuren tager ikke hejde for mangel
pa kapaciteti metrotogene
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*Figuren tager ikke hejde for mangel
pa kapaciteti metrotogene

Blalinje M4 fra Orientkaj til v/Kleverparken

Stationer og straekninger

Den begransede udbygning af byudvik-
lingsomraderne i 2035 kan ogsa ses pa fi-
gur 10, der viser stationssterrelser og om-
fanget af passagerer i metronettet opgjort
pa degnniveau.

12070 er byudviklingsomraderne fuldt ud-
byggede og stationssterrelser og straek-
ningsbelastninger er derfor sterre end ek-
sempelvis de ydre dele af M1/M2.

Beregningerne for 2070 tager dog ikke
hejde for, at der ikke forventes at veere plads
til alle passagerer, som beskrevet ovenfor.

Pastigereimetroen

Antallet af pastigere pr. hverdagsdegni det
samlede metrosystem er visti figur 11. Sta-
tionerne pa Bla linje M4 forventes at fa knap
13.000 pastigere i 2035, 53.000 pastigere i
2050 og 85.000i 2070, hvilket svarer til et
arligt pastigertal pa hhv. 4,0 mio., 16,5 mio.
0g 26,3 mio. for de tre prognosear pa sta-
tionerne pa forleengelsen. Disse tal er dog,

som ovenfor, baseret p3, at alle passagerer
kan vaere i metroen, hvilket vurderes ikke at
vaere tilfaeldet.

Forlaengelsen af M4 medferer flere passa-
gerer pa den evrige del af M3/M4. Det er i
2070 beregnet til 33.000 pastigere pr. hver-
dag. Det er saerligt stationerne @sterport,
Kongens Nytorv og Kebenhavn H, der far
flere passagerer. Dette skyldes bl.a. flere
omstigninger mellem M4 og M3 eller andre
kollektive transportmidler.

I basisscenariet benytter passagererne sig
af busforbindelse til/fra Lynetteholm og
Refshaleeen, som forbindes til metronettet
pa Christianshavn pa M1/M2. Dette er arsa-
gen tilat M1/M2 far 11.000 faerre pastigere
som felge af forlengelsen.

Deterdogvaesentligtat bemaerke, at selvom
detsamlede pastigertal pa M1/M2 falderi for-
hold til basissituationi2070, sa far stationerne
pa tveers af havnen (Amagerbro, Islands
Brygge, Christianshavn og Kongens Nytorv)
flere passagerer, hvorfor den samlede kapa-
citetsbelastning pa tvaers af havnen vokser.

Fig.11 Blalinje M4, pastigere pr. hverdag, 2070
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Fig. 12

Lilla linje— M5 fra Kebenhavn H til @sterport Stationstype
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Lillalinje M5 fra Kebenhavn H til @sterport

Lilla linje M5 er en ny selvsteendig metrolinje.

Den forbinder Lynetteholm med knudepunkterne
Osterport og Kebenhavn H og sikrer derudover
sammenhaeng og robusthed i metronettet med
nye omstigningsstationer pa Amagerbro og Islands
Brygge. Linjen aflaster pa tveers af havnen, og leser
dermed kapacitetsudfordringen pa M1/M2.

24

Linjen er i tunnel bortset fra straekningen
mellem v/ Kleverparken og v/ Lynetteholm
Nord, som er pa hejbane.

Linjen harialt 9 stationer:

e Kebenhavn H/Undergrundsstation
(Mulighed for omstigning mellem M5 og
M3/M4 via feelles concourseniveau til S-
tog, Re-tog og fjerntog via gangtunnel)

e Islands Brygge / Dyb undergrunds-
station (Mulighed for omstigning
mellem M1 og M5 via gangforbindelse)

e Amagerbro / Undergrundsstation
(Mulighed for omstigning mellem
M2 og M5 via gangtunnel)

e v/Prags Boulevard /
Undergrundsstation

¢ v/Kleverparken / Hejbanestation
o v/Refshaleeen / Hejbanestation
e v/Lynetteholm S / Hejbanestation
e v/Lynetteholm N/ Hejbanestation

e Osterport/ Undergrundsstation
(Mulighed for omstigning mellem
M5 og M3/M4 via faelles concourse-
niveau til S-tog, Re-tog og fjerntog)

Det er beregnet at Lilla Linje M5 vil koste
20,5 mia. kr. (2020-priser) at anlegge inkl.
30 pct. korrektionsreserve.

Restfinansieringen, det vil sige, nar alle om-
kostningerne som drift og reinvesteringer
er trukket fra og passagerindtaegterne er
lagt til, er beregnet til 18,8 mia.kr. Ved an-
leeg af linjen sker en direkte aflastning pa
M1/M2. Hermed afhjzelpes kapacitetspro-
blemerneiM1/M2, hvilket muligger en pas-
sagerstigning med en nettonutidsvaerdi pa
ca. 3 mia. kr., som kan anvendes til at ned-
bringe restfinansieringen. Dette er uddybet
i afsnittet om kapacitet i det samlede me-
trosystem paside 29.

Ved en opdeling af restfinansieringen pa
straekninger kan omkostningerneistore traek
fordeles pa felgende vis:

e CMC 2,6 mia. kr.
CMC inkl. forbindelse og afgrening til
cMmc*

o Osterport til
v/ Refshaleeen 6,3 mia. kr.
(inkl. station v/ Refshaleeen)

o v/ Refshaleeen
tilAmagerbro 3,3 mia. kr.
(ekskl. Amagerbro station)

e Amagerbro til Kebenhavn H
(inkl. begge stationer) 6,6 mia. kr.



Passagerer o o

20.000 ok

vil skifte dagligt mellem S-tog oqg lilla linje
M5 pa Kebenhavn H i 2050.

Lillalinje M5 fra Kebenhavn H til @sterport

Den samfundsekonomiske analyse af linjefe-
ringen giver et resultat pa knap 1,5 pct.iin-
tern rente. Med bredere ekonomiske effekter,
jf. note side 14, er deninterne rente 1,9 pct.

Linjen vili 2050 bidrage med ca. 83.000 dag-
lige merpastigere i metrosystemet.Der vil
vaere ca. 26.500 nye mali form af beboere,
arbejdspladser, studiepladser, der med lin-
jen bliver stationsnaere i 2035.

Pa side 26 er vist et eksempel pa station pa
Kebenhavn H. Stationen er placeret i Re-
ventlowsgade, hvilket er den lesning, der
indgar i hovedforslaget. En station i Re-
ventlowsgade giver den bedste forbindelse
til M3/M4 samt bedste skiftemuligheder
til S-tog. Der er ogsa undersegt en mulig
placering af stationen i Bernstorffsgade,
hvilket dog er en dyrere lesning og giver
lengere omstigning mellem de to metro-
systemer. Anlaegsoverslaget for en station i
Bernstorffsgade er ca. 180 mio. kr. dyrere end
i Reventlowsgade.

* Omkostninger til CMC udleses ved den ferste straekning pa linjen uanset laengde.

Trafikmodelberegninger viser, at der dagligt
vil vaere ca. 20.000 passagerer, der vil skifte
mellem S-tog og Lilla linje M5 pa Keben-
havn H i 2050. Metrostationen pa Keben-
havn H er kompliceret og omkostningstung
at anlagge, men den er en central station
pa M5 for aflastningen af M1/M2.

Ud over to varianter af placeringen pa Ke-
benhavn H er der undersegt forskellige
placeringer og typer af stationer pa Islands
Brygge og Amagerbro. Varianterne pa Is-
lands Brygge er uddybetiforundersegelsens
udredningsrapport. Varianterne pa Amager-
bro er praesenteretiafsnit 4 om Orange linje
MS5 Vest.

Lilla linje M5 og Orange linje M5 Vest har
den samme linjefering pa straekningen Ke-
benhavn H — Amagerbro. De undersegte
varianter af stationsplaceringen pa Keben-
havn H, Islands Brygge og Amagerbro vil sa-
ledes kunne valges pa begge linjeferinger.
Udgangspunktet for det valg, der indgar i
hovedforslaget, er den som udgangspunkt
billigste lesning af de undersegte varianter.
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m Lillalinje M5 fra Kebenhavn H til @sterport
.|

Varianter og etaper

Kebenhavn H -Forum:

Der er pa screeningsniveau undersegt en
variant af linjeferingen, hvor linjen forlaen-
ges fra Kebenhavn H til Forum. Merprisen
for denne forlaengelse er beregnet at ville
koste ca. 2 mia. kr. inkl. 50 pct. korrektions-
reserve, hvis den anlaegges samtidig med
etapen Kebenhavn H - Prags Boulevard.
Forlaengelsen medferer forholdsvis fa mer-
pastigere, men bidrager med en ekstra om-
stigningsmulighed til M1/M2 og en ekstra
aflastende effekt pa tvaers af havnen. Sta-
tionen pa Forumindgar ogsa i linjeferingen
Orange M5 Vest og erillustreret pa side 38.

Tunnel pa hele strekningen:

Der er ogsa undersegt en lesning, hvor hele
linjeferingen eritunnel. Tunnel er en dyrere
lesning, men vil frigere areal til byudvikling
eller rekreative omrader. Det vil medfere en
merudgift i anleegsudgifterne pa 2,5 mia. kr.
(inkL. 30 pct. korrektionsreserve), hvis Lynet-
teholm til Kleverparken anlagges i tunnel.
Restfinansieringen stiger tilsvarende. Ho-
vedforslaget og variantenitunnel erillustre-
retifigur 14.

A Retning mod mno@_ﬁ?‘* -'-_;__.__

Etapevis udbygning:

For bl.a. at give et billede af befolknings-
udviklingens betydning for anlaeggelsen af
Lilla linje M5, er der undersegt forskellige
teoretiske opdelinger af linjen i etaper. De
undersegte etaper er visti figur 13. En eta-
Eksempel pa station p& Kebenhavn H. Stationen pevis udbygning kraever kun mindre &n-
er placeretiReventl.owsgade, hvilket giver den dringer i anleeggene sammenlignet med
bedste forbindelse il M3/M%. konstruktionen pa én gang. Det er bereg-
net at restfinansieringen i konstruktion af
en forste etape fra Kebenhavn H til v/Prags
Boulevard vil koste 13,9 mia. kr. inkl. 30 pct.
korrektionsreserve. Dette beleb erinkl. CMC
og forbindelse til CMC. Den forholdsvis heje
restfinansiering skyldes, at linjen ikke bidra-
ger med mange nye merpastigere, da den
primart aflaster M1/M2 pa tveers af hav-
nen. Det er beregnet, at etape 2 bidrager
med 440 mio. kr. til restfinansieringen, mens

26



Fig.13
Etapedeling af M5

Kebenhavn H

Lillalinje M5 fra Kebenhavn H til @sterport

V/Lynetteholm N

3. etape

Osterport
2.etape

restfinansieringen for den sidste straekning
under havnen til @sterport er beregnet til 2,4
mia. kr. Det vilsigeialt 15,8 mia. kr.

Da restfinansieringen for hele linjen er be-
regnet til 18,8 mia. kr. vilder pa samme made
som for Bla linje M4, i princippet ogsa vaere

Fig.14 Lillalinje M5 hovedforslag og variant med tunnellesning

=== Hovedforslag
e \/ariant

Osterport

V//Lynetteholm N

Margretheholm

Lilla linje M5
restfinansieringshehov

Mia. kr. ekskl. dobbeltfaktor, 2020-priser,
tilbagediskonteret til 2025, inkl. 30 pct.
korrektionsreserve

Anlagti ét straek Etapeopdelt
Etapel Etape2 Etape3
139 -04 2,4
18,8 15,8*

*Afrunding betyder at totalsummen afviger
frasummen af de tre etaper

en besparelse ved at udskyde etape 2 og
etape 3 paialt ca. 3 mia. kr. Arsagen er, at der
i perioden 2035-2045 er begraenset byudvik-
ling pa Lynetteholm. Beregningen tager dog
ikke hejde for planerne for byudvikling og
grundsalgsveerdier.
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Fig. 15

CMC for M5 placeres pa Prevestenen.

Fig. 16

Eksempel pa overdaekket CMC. Det vil ogsa vaere
muligt at lave lignende overdakning til CMC pa
Orange Linje M5 Vest, hvor CMC er placeret pa
Lynetteholm.

Lillalinje M5 fra Kebenhavn H til @sterport

£ 4

Togsystem og Kontrol-og
vedligeholdelsescenter

Togsystem

Lilla linje M5 er en ny selvstandig linje, der
ikke er knyttet sammen med M3/M4. Det
betyder, at linjen kan etableres uden en
rekke af de tekniske bindinger, der er gl-
dende for M3/M4. Det kan f.eks. gzelde to-
genes leengde og bredde. For at kunne sam-
menligne de forskellige lesninger er der
dog taget udgangspunkt i en teknisk les-
ning, der er baseret pa M3/MA. Eneste for-
skel er tophastigheden for togene, der pa
M5 er sat til 100 km/t frem for de 90 km/t,
der er gzldende pa M3/M4. Tophastighe-
den kan udnyttes pa de dele af M5, hvor der
errelativt langt mellem stationerne.

Kontrol- og vedligeholdelsescenter (CMC)
Da M5 er en selvstandig linje, kan den ikke
benytte M3/MY’s kontrol- og vedligehol-
delsescenter ved Vasbygade. I stedet etab-
leres en afgrening pa straekningen mellem

28
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v/ Kleverparken og v/ Prags Boulevard. Her
forbindes Lilla linje M5 med et nyt kontrol-
og vedligeholdelsescenter i den sydlige
ende af Prevestenen, hvilket fremgar af fi-
gur 15. Det er forudsat, at der vederlagsfrit
overdrages brugbart areal til CMC.

Placeringen pa Prevestenen felger ikke
princippet om billigst muligt. Det ville ud fra
en anlaegsmassig betragtning vaere billi-
gere at placere CMC tzet op ad linjen pa eks.
Lynetteholm, hvilket er udgangspunktet for
Orange Linje M5 Vest. Forbindelsen mellem
linjefering og CMC medferer saledes en
merudgift. Hvis Lilla linje M5 skal anlaegges
i etaper, vil det vaere nedvendigt med et
CMC knyttet til 1. etape, hvilket er grundla-
get for placeringen af CMC pa Provestenen.

Placeringen af CMC pa Lilla linje M5 og
Orange Linje M5 Vest vildog kunne &ndres
afhaengigt af valg af linje og evt. etaper,
hvilket vil kunne fastlaeggesien senere fase.

Der er ogsa regnet p3, hvad det ville koste,
hvis CMC skulle anlegges med en over-
daekning til eks. rekreative formal eller til
bygninger, jf. figur 16. Uden mulighed for
bygninger oven pa CMC vil merprisen for
anlegget vaere ca. 1,4 mia. kr. (2020-priser)
Hvis anlagget skal forberedes til at kunne



Fig.17
Kapacitet belyst gennem
oversigtskort

—travleste time 2050 og 2070 med
180 sekunders frekvens

Kapacitetsvurdering
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Travleste time 2050 =S4
’

Lillalinje M5 fra Kebenhavn H til @sterport

baere bygninger, vil merprisen vare ca. 1,8
mia. kr. (2020-priser).

Begge anlaegsoverslag er inkl. 30 pct. kor-
rektionsreserve. I overslagene indgar ikke
verdien af arealet over CMC.

Kapacitetidet samlede
metrosystem

I figur 17 er vist kapacitet i metrosystemet
med Lilla linje M5 i 2050 og 2070 for den
travleste time. Kapacitetskortene viser,
at der i 2050 og 2070 er kapacitetsudfor-
dringer mellem Amagerbro og Christians-
havn. Dette skal imidlertid ses i lyset af, at
OTM-modellen ikke fordeler passagerer pa
alternative rejseveje, nar der optraeder ka-
pacitetsudfordringer. Ved anleg af M5 ma
det forventes, at flere af passagerne pa M1/
M2 vil benytte M5. Samlet vurderes det,
at der er tilstraekkelig hejfrekvent kapaci-
tet pa tveers af havnen, nar M5 anlagges.

Travleste time 2070

Omfanget vurderes saledes at vaere tilstraek-
keligt tilat kunne imedekomme kapacitets-
udfordringer pa M1/M2.

Ved anlaeg af linjen sker en direkte aflast-
ning pa M1/M2. Hermed afhjzelpes kapaci-
tetsproblemernei M1/M2.

En forholdsvis enkel lesning pa udfordrin-
gen vil veere at ege frekvensen pa linjen fra
de 180 sekunder, der er forudsat i bereg-
ningerne, til eks. 90-100 sekunder. En eget
frekvens vil dog ogsa medfere hejere drifts-
og vedligeholdelsesudgifter samt kraeve
indkeb af ekstra tog. Denne mulighed for at
oge frekvensen markant og sikre kapacite-
ten pa langt sigt, kan lade sig gere fordi der,
modsat Bla linje M4, er tale om en ny selv-
stendig linje.
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Fig. 18
Straekningsbelastning og
stationssterrelser for hele
metronettetinkl. forlengelse
af M5i20350g 2070

2035

MS5 Stationssterrelser

. o o O O

0-3.000 26.000-73.000

Straekningsbelastning—M5

f .

0-19.000 113.000-190.000
Straekningsbelastning — eksisterende linjeferinger
0-19.000 113.000-190.000

2070

*Figuren tager ikke hejde for mangel
pa kapaciteti metrotogene
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*Figuren tager ikke hejde for mangel
pa kapaciteti metrotogene

Lillalinje M5 fra Kebenhavn H til @sterport

Stationer og straekninger

Som det fremgar af figur 18, er der i 2035
forholdsvis fa pastigere pa stationer og
straekninger pa M5, hvilket skyldes, at byud-
viklingsomraderne kunibegraenset omfang
er udbygget pa dette tidspunkt. Pa tvaers af
havnen pa M5 er streekningsbelastningen
sterre end pa de evrige dele af M5, hvilket
skyldes M5's aflastende funktion ift. M1/M2.

12070 er byudviklingsomraderne fuldt ud-
byggede, hvilket betyder at straekningsbe-
lastninger og stationssterrelser er sterre
end pa de ydre dele af M1/M2.

De storste stationer pa M5 er sammenlig-
nelige med stationerne pa de centrale dele
af M3/M4

Pastigereimetroen

Antallet af pastigere pr. hverdagsdegn i det
samlede metrosystem er visti figur 19. Sta-
tionerne pa M5 forventes af fa godt 48.000
pastigere i 2035, 109.000 i 2050 og 173.000
2070, hvilket svarer til et arligt pastigertal
pa hhv. 14,9 mio., 33,8 mio. og 53,6 mio. for
de tre prognosear. Til sammenligning var
deri2019 66,6 mio. passagereri M1/M2.

M5 har flere pastigere end vaekst i antal
pastigere for det samlede metronet. Dette
skyldes, at M5 har en aflastende effekt pa
M1/M2 pa tveers af havnen. Udbygning
med M5 medferer samtidig en vaekst i pasti-
gertallet for M3/M4, hvilket hovedsageligt
skyldes omstigere pa stationerne @sterport
og Kebenhavn H.

Fig.19 M5, pastigere pr. hverdag, 2070
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Fig. 20

Orange linje— M5 Vest fra v/Prags Boulevard @st
til Lynetteholm
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Kapitel 4

4. M5 Vest
Orangeline -

Rejsetid frav/ Lynetteholm Frekvensimyldretiden Mal betjenesi2035
Syd til:
180sek. = - 78.000 V
Osterport iy
Kobe;he;\?:lr-l 3/77,}) er tidsrummet mellem hvert tog nye mal betjenes i 2035

Lufthavn m. skift

Restfinansiering Anlzgsoverslag

20,4 22,8
mia. mia.

6 min-
2 (2020-priser inkl. 30 pct. korrektionsreserve) (2020-priser inkl. 30 pct. korrektionsreserve)
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Orange linje M5 Vest fra Lynetteholm til Prags Boulevard Ost

Orange linje M5 Vest er som M5 planlagt som en
ny selvstaendig metrolinje. Den forbinder ogsa
Lynetteholm med knudepunkterne @sterport
0g Kebenhavn H og fortseetter til Amager. Linjen
aflaster dermed pa tvaers af havnen, og leser
kapacitetsudfordringen pa M1/M2.

34

Sammenlignet med Lilla linje M5 betjener
Orange linje M5 Vest etablerede byomra-
der fra starten, herunder Rigshospitalet.
Med en station pa Forum bidrager den ogsa
yderligere til mulighederne for omstigning
og robusthed i metrosystemet.

Linjen harialt 11 stationer:

v/Lynetteholm N / Hejbanestation

v/Lynetteholm S / Hejbanestation

v/Refshaleeen / Hojbanestation

@sterport / Undergrundsstation

(Mulighed for omstigning mellem M5

0g M3/M4 via felles concourseniveau

til S-tog, Re-tog og fjerntog)

¢ v/Rigshospitalet /
Dyb undergrundsstation

e v/Stengade / Undergrundsstation

e Forum/ Undergrundsstation
(Mulighed for omstigning mellem M1/
M2 og M5 via faelles concourseniveau)

e Kebenhavn H (Mulighed for omstig-
ning mellem M5 og M3/M4 via falles
concourseniveau til S-tog, Re-tog og
fjerntog via gangtunnel)

e Islands Brygge /Dyb undergrundssta-

tion (Mulighed for omstigning mellem

M1 og M5 via gangforbindelse.)

e Amagerbro / Undergrundsstation
(Mulighed for omstigning mellem M2
og M5 via gangtunnel)

e v/Prags Boulevard Ost/
Undergrundsstation

Straekningen fra v/Prags Boulevard st til
@sterport og under havnen bliver anlagt i
en boret tunnelstraekning. Pa Refshaleeen
kommer linjen op via en rampe og fortsat-
ter pa hejbane til Lynetteholm.

Det er beregnet, at Orange Linje M5 Vest vil
koste 22,8 mia. kr. (2020-priser) at anlaegge
inkl. 30 pct. korrektionsreserve.

Restfinansieringen, det vil sige, nar alle om-
kostningerne som drift og reinvesteringer er
trukket fra og passagerindtaegterne er lagt
til, er beregnet til 20,4 mia. kr. Ved anlaeg af
linjen sker en direkte aflastning pa M1/M2.
Hermed afhjalpes kapacitetsproblemerne
i M1/M2, hvilket muligger en passagerstig-
ning med en nettonutidsvaerdi pa ca. 3 mia.
kr., som kan anvendes til at nedbringe rest-
finansieringen. Dette er uddybet i afsnittet
om kapacitetidet samlede metrosystem pa
side 41.



Orange linje M5 Vest fra Lynetteholm til Prags Boulevard @st

Ved en opdeling af restfinansieringen pa
streekninger kan omkostningerne i store
trek fordeles pa felgende vis:

e CMC 0,9 mia. kr.
inkl. forbindelse og afgrening tilLCMC*
e v/ Lynetteholm Nord 5,3 mia. kr.

til @sterport

e Osterport til Forum
(ekskl. Forum station)

3,6 mia. kr.

e Forum til Kebenhavn H
(ekskl. Kebenhavn H)

e Kebenhavn H

2,1 mia. kr.

tilAmagerbro 6,0 mia. kr.
(inkl. Amagerbro station)

e Amagerbro til
Prags Boulevard Ost 2,5 mia. kr.

I denne opdeling er der taget udgangs-
punkti at hele linjen anlagges i ét straek.
Det vil dog ogsa vaere muligt at anlegge
en kortere linje eksempelvis ved at stoppe
linjen ved Amagerbro og undlade at fort-
saette til Prags Boulevard @st. Besparel-
sen ved denne lesning vil dog ikke vare
2,5 mia. kr., da der vil vaere en meromkost-
ning ved at forberede Amagerbro som en

OmkostningertilCMC udleses ved den ferste straekning pa linjen uanset laengde.

endestation. Om en linje stopper ved Ama-
gerbro eller feres til Prags Boulevard 0st
eller Kleverparken afhanger blandt andet
af det fremtidige passagergrundlag og
finansieringsmuligheder.

Den samfundsekonomiske analyse af linje-
feringen giver et resultat pa 1,6 pct.iintern
rente. Med bredere ekonomiske effekter, jf.
note side 14, er deninterne rente 2,0 pct.
Linjen vil i 2050 bidrage med ca. 96.000
daglige merpastigere i metrosystemet.

Der vil vaere ca. 78.000 nye maliform bebo-
ere, arbejdspladser, studiepladser, der med
linjen bliver stationsnaere i 2035. Orange
linje M5 Vest vil saledes betjene mere end
50.000 flere mal end Lilla linje M5 2035.

Dette stemmer godt overens med, at op-
landet er betydeligt i de centrale bydele
allerede i 2035, og at M5 Vest dertil har en
aflastende effekt pa tvaers af havnen.
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m Orange linje M5 Vest fra Lynetteholm til Prags Boulevard @st
(S

Som pa Lilla linje M5 er der undersegt
forskellige varianter af stationsplacering
paIslands Brygge og Amagerbro.

Pa Amagerbro indgar i hovedforslaget,
at stationen er placeretiBrysselgade.
Der er dog tre muligheder:

36

AMAGER CENTRET

[ Brysselgade

Ved placering af stationen i Brysselgade gar forbindelsen til M2
via en gangtunnel. Afstanden mellem de to stationer vil vaere ca.
200 m. Afstanden er ca. 3 gange sa lang, som mellem M1/M2 og
M3 pa Kongens Nytorv. Den relativt darligere omstigning end
ved de evrige placeringer har betydning for, hvor mange passa-
gerer, der vil benytte stationen. Et evt. rullende fortorv vilkunne
bidrage til en bedre omstigning. Dette er dog ikke undersegt
narmere, men vil vaere en dyrere lesning, da tunnelen vil skulle
vaere sterre. Anlaegsoverslaget for denne station er ca. 650 mio.
kr. (inkL. 30 pct.).



Orange linje M5 Vest fra Lynetteholm til Prags Boulevard @st

AMAGER CENTRET

Under Amagercentret

En bedre placering i forhold til omstigning til M2 ville vaere un-
der den nordlige del af Amagercentret. Anlaegget af metrosta-
tionen her vil i sig selv vaere den billigste station, hvis der ikke
tages hejde for nedvendig ekspropriation af dele af centret. En
mulighed ville dog kunne vzere, at der efter anlaeggelsen af sta-
tionen bygges en sterre bygning over stationen. Der er ikke be-
hov for ekspropriation, hvis stationerne placeres i Brysselgade
eller Blekingegade. Anlaegsoverslaget er ca. 570 mio. kr. (inkl 30
pct.). I dette beleb indgar dog ikke betydelige omkostninger til
ekspropriation.

[ Blekingegade

En tredje lesning er at placere stationen i Blekingegade. Denne
lesning er anleegsmaessigt den dyreste lesning af de tre. I forbin-
delse med anleggelsen af denne station vil byggepladsen des-
uden komme taet pd naboerne. Omstigningsforholdene vil dog
vaere betydeligt bedre end med lesningen i Brysselgade. An-
laegsoverslag for de to varianter pa Amagerbro inkluderer ikke
@ndringer i tunnellengde, sporlaengde osv., hvis stationen flyt-
tes fra Brysselgade til en af de andre placeringer. Der vil sdledes
kunne komme mindre @&ndringer til overslaget, hvis det besluttes
atvaelge én af varianterne. Anlagsoverslaget for denne station er
ca. 670 mio. kr. (inkl. 30 pct.).
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m Orange linje M5 Vest fra Lynetteholm til Prags Boulevard @st

Pa Orange linje M5 Vest er der tilsvarende
mulighed for at placere stationen ved Ke-
benhavn H i enten Reventlowsgade eller
Bernstorffsgade, som pa Lilla Linje M5. For
beskrivelse heraf se afsnit 3.

Som en del af hovedforslaget indgdr en sta-
tion ved Forum. Stationen er placeret sydest
for den eksisterende station pa M1/M2. Pla-
ceringen af stationen fremgar af den rede
markering pa kortet til venstre.

Varianter og etaper

Tunnel pa hele straekningen

Der er ogsa undersegt en lesning, hvor hele
linjeferingen eritunnel. Tunnel er en dyrere
lesning, men vil frigere areal til byudvikling
eller rekreative omrader. Det vil medfere en
merudgiftianleegsudgifterne pa 1,7 mia. kr.
(inkl. 30 pct. korrektionsreserve), hvis denne
straekning anlaeggesitunnel. Hovedforslaget
og variantenitunnel erillustreretifigur 22.

Etapevis udbygning

Forbl.a. at give et billede af befolkningsudvik-
lingens betydning for anlaeggelsen af Orange
linje M5 Vest, er der undersegt forskellige te-
oretiske opdelinger af linjeni etaper.

Der er undersegt en etapevis udbygning i to
forskellige lesninger, som er vist pa Figur 21.
Dader er tale om en ny linje, vil det veere ned-
vendigt med et nyt CMC, selvom den ferste
etape er kort som eksempelvis etape 1 les-
ning 1 mellem @sterport og v/ Refshaleeen.

Restfinansieringsbehovet i nedenstdende
etaper eri lesning 1 beregnet til hhv. 5,6
mia. kr. for etape 1, 160 mio kr. for etape 2
0g 12,7 mia. kr. for etape 3. Det vil sige i alt
18,5 mia. kr. Alle beleb er inkl. 30 pct. kor-
rektionsreserve og i 2020-priser.

For lesning 2 er restfinansieringsbehovet
beregnet tilhhv. 10,8 mia. kr. for etape 1,110
mio. kr. for etape 2 og 7,8 mia. kr. for etape 3
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Orange linje M5 Vest fra Lynetteholm til Prags Boulevard @st

Fig. 21 Lesning 1
Etapedeling
af Orange
linje M5 Vest 2. etape
—lesning 1 og lesning 2 . -.....
1. etape
3. etape
Lesning 2
2. etape
1. etape
3. etape
Fig. 22

Orange linje M5 Vest hovedforslag og variant med tunnellesning

Hovedforslag
e \/ariant

Havneleb

V/Lynetteholm N
V/Lynetteholm S
V/Refshaleeen
Osterport
v/Rigshospitalet
v/Stengade

Orange linje M5 Vest
restfinansieringshehov
Mia. kr. ekskl. dobbeltfaktor, 2020-priser,

tilbagediskonteret til 2025, inkl. 30 pct.
korrektionsreserve

Lesning 1
Anlagti ét straek Etapeopdelt
Etapel Etape2 Etape3
56 0,16 12,7
20,4 18,5
Lesning 2
Anlagti étstreek Etapeopdelt
Etapel Etape2 Etape3
10,8 0,11 7.8
20,4 18,8*

*Afrunding betyder at totalsummen afviger
frasummen af de tre etaper

inkl. 30 pct. korrektionsreserve og i 2020-pri-
ser.lalt for lesning 2 bliver det 18,8 mia. kr.

For begge lesninger er der sdledes en lavere
restfinansiering ved at opdele anlagget
i etaper og udskyde etape 2 og 3. For les-
ning nr. 1 vil besparelsen vare ca. 1,9 mia.
kr. og og for lesning 2 ca. 1,6 mia. kr. Arsagen
er, at deri perioden 2035-2045 er begraenset

Kebenhavns H

Islands Brygge
Amagerbro

\//Prags Boulevard @st
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Fig.23
Underjordisk CMC

Fig. 24

CMC for M5 Vest kan placeres
pa Lynetteholm.
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Orange linje M5 Vest fra Lynetteholm til Prags Boulevard Ost

byudvikling pa Lynetteholm. Opdelingen og
udsaettelsen af etableringen af metro tager
ikke hejde for planerne for byudvikling og
grundsalgsvaerdier. Det skal bemaerkes, at for
begge lesninger vil 1. etape ikke lose kapaci-
tetsudfordringen pa tvaers af havnen pa M1/
M2.

Togsystem

MS5 Vest er en ny selvstandig linje, der ikke
er knyttet sammen med M3/M4. Det bety-
der, at linjen kan etableres uden en raekke
af de tekniske bindinger, der er geldende
for M3/MU4. Det kan f.eks. gelde togenes
leengde og bredde. For at kunne sammen-
ligne de forskellige lesninger er der dog ta-
get udgangspunkt i en teknisk lesning, der
er baseret pd M3/MU4. Eneste forskel er top-
hastigheden for togene, der pa M5 Vest er
sat til 100 km/t frem for de 90 km/t, der er

gxldende pa M3/M4. Tophastigheden kan
udnyttes pa de dele af M5 Vest, hvor der er
relativt langt mellem stationerne.

Kontrol-og vedligeholdelsescenter

Da M5 Vest er en selvstandig linje, kan den
ikke benytte M3/M4'’s kontrol- og vedlige-
holdelsescenter ved Vasbygade. I stedet
etableres en afgrening pa M5 Vest pa Lynet-
teholm, hvor M5 Vest forbindes med et nyt
kontrol- og vedligeholdelsescenter (CMC).
Placeringen pa Lynetteholm kraever, at om-
radet er fyldt op, nar det skal anlaegges. Det
vil dog ogsa vaere muligt at etablere kontrol-
og vedligeholdelsescentret pa Prevestenen,
som i hovedforslaget Lilla linje M5, hvis lin-
jen anlagges i et strek eller eksempelvis
etape 1 og 3. Dette vil dog fordyre anlaegget.
Det er forudsat, at der vederlagsfrit overdra-
ges brugbartareal til CMC.




Orange linje M5 Vest fra Lynetteholm til Prags Boulevard @st
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Fig.25
Kapacitet belyst gennem
oversigtskort

—travleste time 2050 og 2070 med
180 sekunders frekvens

Kapacitetsvurdering

e [ngen kapacitetsproblemer
Begyndende kapacitetsproblemer

== Kapacitetsproblemer

e Store og betydelige kapacitetsproblemer

For begge forslag til CMC vil det vaere muligt
at forberede at overdaekke CMC’et, sa det
kan anvendes rekreativt, eller der kan byg-
ges oven pa jf. beskrivelsen af CMC for Lilla
linje M5. For placeringen af CMC pa Lynette-
holm er der yderligere undersegt, at CMC'et
er underjordisk. Merprisen for et underjor-
disk CMC er beregnet til 2,8 mia. kr. inkl. 30
pct. korrektionsreserve (2020-priser). Dette
erillustreretifigur 23.

Ved en placering pa Lynetteholm som illu-
streret pa figur 24, vil stationsnzere arealer
ikke kunne anvendes til byggeri, med mindre
CMC er overdaekket. Den anferte placering
vil ligeledes skulle koordineres med valget af
linjefering for @stlig Ringvej.

Det skal saledes understreges, at den naer-
mere placering af stationer, linjefering og
CMC’et vil skulle underseges nermere og
fastleegges i en senere fase, herunder hen-
syntagen til den fremtidige planlaegning af
byudviklingen. Placeringen af CMC, som
fremgar af figur 24, er “billigst muligt” ud fra
en anlagsmaessig betragtning.

Kapacitetidet samlede
metrosystem

Kapacitetskort i figur 25 for 2050 viser, at
der ikke er udfordringer pa M5 Vest. Sam-
tidig er udfordringer pa M1/M2 pa tvaers
af havnen begraensede, hvilket skyldes M5
Vests aflastende effekt.
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nﬂ Orange linje M5 Vest fra Lynetteholm til Prags Boulevard Ost

Fig.26
Strakningsbelastning og
stationssterrelser for hele
metronettetinkl. forlngelse
af M5 Vesti20350g 2070

2035

MS5 Vest Stationssterrelser
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0-3.000 26.000-73.000

Straekningsbelastning — M5 Vest

0-19.000 113.000-190.000

Straekningsbelastning — eksisterende linjeferinger

———mNNNEE D

0-19.000 113.000-190.000

2070

*Figuren tager ikke hejde for mangel
pa kapaciteti metrotogene
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Orange linje M5 Vest fra Lynetteholm til Prags Boulevard @st

Ved anlaeg af linjen sker en direkte aflast-
ning pa M1/M2. Hermed afhjzlpes — lige-
som pa Lilla linje M5 - kapacitetsproble-
merneiM1/M2.

I 2070 er byudviklingsomraderne fuldt ud-
byggede. Her beregnes der kapacitetsudfor-
dringer pa M5 Vest pa streekningen mellem v/
Lynetteholm Syd og Rigshospitalet. Dette vur-
deres at kunneimedekommes ved at ege fre-
kvensen pa M5 Vest. Frekvensen, som ligger
tilgrund for trafikmodelberegninger og kapa-
citetsvurderinger, er 180 sek. Det er muligt at
oge frekvensen pa M5 Vest i udgangspunktet
op til 90 sekunder. Dette vil dog kraeve enin-
vesteringiyderligere togsaet samt ege drifts-
og vedligeholdelsesomkostningerne.

Fig.27 M5 Vest, pastigere pr. hverdag, 2070
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Stationer og straekninger

Som det fremgar af figur 26, er der allerede
i 2035 dele af M5 Vest, som har en del pas-
sagerer pa strekninger og pastigere pa sta-
tioner. Det drejer sigom den del af M5 Vest,
som betjener centrale bydele og det nord-
lige Amager.

12070 er byudviklingsomraderne fuldt ud-
byggede, hvilket betyder, at stationssterrel-
ser og streekningsbelastninger er pa niveau
med de sterre stationer og straekninger pa
det evrige metronet.

Pastigereimetroen

Antallet af pastigere pr. hverdagsdegn i det
samlede metrosystem er visti figur 27. Sta-
tionerne pa M5 Vest forventes at fa knap
79.000 pastigere i 2035, 139.000 pastigere
12050 0g 196.0001 2070, hvilket svarer til et
arligt pastigertal pa hhv. 24,4 mio., 43,1 mio.
0g 60,9 mio. for de tre prognosear pa statio-
nerne pa den nye linje. Til sammenligning
var deri2019 66,6 mio. passagereriM1/M2.

M5 Vest har en aflastende effekt pa sarligt
M1/M2. Det medferer iszr et fald i antal
pastigere ved Nerreport, Kongens Nytorv,
Christianshavn og Amagerbro, idet M5 Vest
aflaster M1/M2 pa tveers af havnen. Eksem-
pelvis vil nogle passagerer fra det nordest-
lige Amager foretraekke M5 Vest fremfor
M2 til/fra Indre By. En del af pastigerne pa
M5 Vest er derfor ikke nye pastigere i me-
trosystemet men passagerer, som tidligere
benyttede M1/M2, og som nu far en kortere
rejsetid ved at benytte M5 Vest.

M5 Vest harigennem den centrale del af Ke-
benhavn et vist overlap i opland med M3/
M4, som derfor beregnes at opleve et min-
dre fald i pastigertal.

*Figuren tager ikke hejde for mangel
pa kapaciteti metrotogene
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4-vognstogiM1/M2

5. H-vognstog

pa M1/M

Den egede befolkningsudvikling, som tid-
ligere er beskrevet, har en direkte effekt pa
metroens passagertal.

Stigningen i antal passagerer udfordrer ka-
pacitetenimetrosystemet pa M1/M2, hvilket
bla. fremgar af kapacitetskortet for Bla linje
M4 afsnit 2.

Der vil saledes i 2035 vaere kapacitetspro-
blemer i myldretiden pa tvaers af havnen
trods de kapacitetsfremmende tiltag, som
eriveerksat jf. beskrivelsen af kapacitetsud-
fordringeniafsnit 1.

En lesning er en ny linje pa tvaers af havnen.
Dette vil blive opnaet med Lilla linje M5 og
Orange linje M5 Vest. En anden lesning er
indferelse 4-vognstog pa M1/M2, hvilket er
undersegti en tilknyttet udredning.

h-vognstog er teknisk muligt

Hovedresultatet af undersegelserne er, at
det er teknisk muligt at indfere 4-vognstog
pa M1/M2. Ud over anskaffelse af 4-vogns-
tog i stedet for 3-vognstog forudsaetter ind-
forelsen af 4-vognstog udskiftning af styresy-
stemet forberedt for 4-vognstog, opsatning
af ekstra perrondere pa alle stationer, samt
mindre ombygninger af de halvdybe statio-
ner og hejbanestationerne. Hertil kommer
udvidelse af flugttrapperne pa Christians-
havns og Amagerbro stationer, udvidelse af
forbindelsestunnelen pa Nerreport Station
og udvidelse af Kongens Nytorv Station.
Ombygningen af stationerne pa Christians-
havn, Amagerbro, Nerreport og Kongens

Nytorv er sterre ombygninger, der kraever
lengevarende lukninger af nogle centrale
stationer og af de to tunneler pa skift. Ende-
lig vil der skulle foretages mindre @&ndringer
af infrastrukturen, herunder ombygning af
kontrol- og vedligeholdelsescentret (CMC),
forstaerket stremforsyning m.v,, ligesom der
skal gennemfores testkersel og sikkerheds-
godkendelse. Samlet set vil disse ombygnin-
ger betyde, at Kongens Nytorv Station lukkes
igodt 3arogat der samtidig pa denne straek-
ning kun keres i én af tunnelerne.

Ombygning af 4 kritiske stationer
Arsagen til ombygning af Christianshavns og
Amagerbro stationer henholdsvis udvidelse
af Nerreport og Kongens Nytorv stationer er,
atden gennemferte og pataenkte foregelse af
togkapaciteten udfordrer stationskapacite-
ten pa disse fire stationer. I forhold til den op-
rindelige forudsatning i 1995 om mulighed
forindferelse af 4-vognstog er betingelserne
saledes @ndret betydeligt. Dels er befolk-
ningsvaeksten eget markant, dels er Kongens
Nytorv Station - som felge af etableringen af
M3 Cityringen og M4 - blevet den vigtigste
skiftestation pa metronettet, hvoralle 4 linjer
medes. Endelig planlagges togkapaciteten
eget gennem &ndret togindretning.

For Christianshavns og Amagerbro stationer
vil evakueringskravene saledes ikke kunne
opfyldes, mens kapaciteten pa Kongens Ny-
torv og Nerreport stationer herudover vil
medfere sikkerhedsmaessigt uacceptabelt
passagerstremme pa de travle tidspunkter.



Tabell

De samlede ekonomiske
konsekvenser afindferelsen
af4-vognstog

mia. kr.
(2019-priser)

Direkte anlaegsomkostninger til

L-vognstog

(1 mia. kr. til transportsystemet*

0g 0,8 mia. kr. tilombygning af

stationer*) 1,8

Ekstra driftsomkostninger

ianlegsperioden 0,3-0,4

Indtzegtstabianlagsperioden

3,5-4,0

* Inkl. 30 pct. korrektionsreserve
**InkL. 50 pct korrektionsreserve

4-vognstogiM1/M2

Anlaegsomkostninger for
indferelse af 4-vognstog

Anlaegsomkostningerne for &@ndringerne af
transportsystemet og de nedvendige ombyg-
ninger/udvidelser vil vaere pa ca. 1,8 mia. kr.
Heraf udger ekstraomkostningerne til anskaf-
felse af 4-vognstog i stedet for 3-vognstog ca.
1,0 mia. kr., mens anlagsomkostningerne til
ombygning af de fire kritiske stationer udger ca.
0,8 mia. kr. Det er herved blandtandet forudsat,
at styresystemet (ATC-systemet) er udskiftet
med et system, der er forberedt for overgang
til b-vognstog, og at indferelsen af 4-vognstog
sker som led i en nedvendig udskiftning af de
eksisterende 3-vognstog pga. alder.

Lukning af stationer og driftsmaessige
omkostninger

Gennemforelse af 4-vognstogprojektet vilin-
debaere kortere lukninger af alle stationer og
enkeltsporsdrift pa varierende straekninger
under installationen af ekstra perrondere.
Ombygningen af de 4 kritiske stationer krae-
ver lang tids lukninger. Christianshavns og
Amagerbro stationer vil hver skulle lukkes i
ca. 15 maneder, mens Nerreport Station vil
have begranset funktionalitet i ca. 2 % ar.
Ingen af disse tre ombygningsprojekter for-
ventes at have vaesentlig indflydelse pa tog-
driften. Udvidelse af Kongens Nytorv Station
vilindebaere lukning af denne stationica. 3
ar og 3 maneder samt en skiftevis lukning af
de to tunneller isamlet ca. 3 ar med enkelt-
sporsdrift til felge. De to former for enkelt-
sporsdrift vil kunne koordineres og optime-
res, saledes at den samlede enkeltsporsdrift
forventes atvareigodt 3 ar.

Lukning af stationer og isar enkeltsporsdrift
vil medfere betydelige gener for passage-
rerne. Med henblik pa at vurdere omfanget
er der udarbejdet et driftsscenarie for den
samlede enkeltsporsdrift. Pa dette grundlag
er generne for passagererne vurderet, og det
afledte tab af passagerindtaegter beregnet pa
grundlag af en szerlig OTM-prognosekersel.
Passagertabet vurderes pa dette grundlag i

den godt 3-arige periode at ligge pa 250 mio.
passagerer. Samlet vurderes tabet af passa-
gerindtaegter at udgere 3,5-4 mia. kr.

Ved omlaegning til 4-vognstog sker en kapa-
citetsudvidelse af M1/M2. Hermed afhjael-
pes — ligesom pa Lilla linje M5 og Orange
linje M5 Vest - kapacitetsproblemerne i M1/
M2, hvilket muligger en passagerstigning
svarende til en nutidsvaerdi af passagerind-
teegterne pa ca. 3 mia. kroner, som kan an-
vendes tilat nedbringe finansieringen.

Samlede ekonomiske
konsekvenser af indferelsen
af 4-vognstog

De samlede ekonomiske konsekvenser afind-
ferelse af 4-vognstog pa M1/M2 er opstillet i
tabel 1 til venstre for denne tekst. De samlede
omkostninger ved indferelsen af 4-vognstog
er saledes en merudgift pa 5,6 — 6,2 mia. kr.
Hertil kommer, at indferelsen af 4-vognstog
forudsaetter udskiftning af 3-vognstogene og
af det nuvaerende styresystem, som dog vil
skulle gennemferes under alle omstaendighe-
der. Samlet indebaerer dette anlaagsomkost-
ninger pa 3,8 mia.kr. Af disse omkostninger
er udskiftning af styresystemet pa ca. 1 mia.
kr. forudsat finansieret inden for Metrosel-
skabets Investeringsbudget. De resterende
2,8 mia. kr. til udskiftning af 3-vognstogene
er ufinansierede. Ud over de ekonomiske om-
kostninger skal de betydelige gener for pas-
sagererne tages i betragtning. Indferelsen af
4-vognstog medferer saledes en vasentlig
reduktion af driften pad M1/M2 og lukning af
blandtandet Kongens Nytorv Stationi en pe-
riode pa 3-4ar.
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m Bzeredygtig byudvikling

6. Metroens
pbidrag til

en baeredygtig
byudvikling

I forundersegelsen af metro til Lynetteholm  Reduceret treengsel
erdetethensynatbidragetilen baeredygtig  Som tidligere anfert vil behovet for transport
byudvikling i en by, der vokser —i trad med  stige markantifremtiden.
FN’s Verdensmal. En ny metrolinje bidrager
til Verdensmal 11 om at gere byer og lokal-  Ekspertgruppen Mobilitet for Fremtiden ned-
samfund inkluderende, robuste og baere- sat af transportministeren pegede i 2018
dygtige og verdensmal9 omatbygge robust  p3, at trafik, treengsel og presset pa byernes
infrastruktur. Det sker bl.a. ved at bidrage til  arealer generelt forventes at stige vaesent-
en baredygtig byudvikling og en mere kli-  ligt, og at skinnebaren transport med stor
mavenlig transport. kapacitet kan skabe fremkommelighed og
bidrage til at aflaste vejnettet.

Fig. 28 Personer
Kapacitetide 45000 Q
forskellige transport- 40000
forn!er pr.time og 25000
retmng
30000
Figuren er udarbejdet af Movia og 25000
COWL.
20000 Q
15000 —
T
10000
o § B &
5000 Q . .
0 - | H
Bus +Way L-sporet ringvej L-sporet Letbane Metro S-tog

(ikke @stlig Ringvej) motorvej
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Fig. 29

Bzeredygtig byudvikling

Metroen i Kebenhavn har en passagerkapa-
citet pa 10.000-15.000 pr. time i hver retning,
mens traditionelle bybusser har en kapacitet
pa op til 2.000, og letbaner har en kapacitet
pa omkring 3.000-7.500 passagerer per time
i hver retning. Kapaciteten afhanger af fre-
kvens, valg af materiel og fyldningsgrad. Til
sammenligning er den beregnede kapacitet
pa 4-sporet ringvej eller 4-sporet motor-
vej 4.000-6.000 biler i timen i hver retning.
Transportformernes kapacitet er illustreret
ifigur28.

Udledning af gram CO; pr. personkm.

— frafremdriften af forskellige transportformeri 2019 med angivelse af forskelle i opgerelsesmetoder

Metro

Letbane

S-tog

Movia, fossilbus
Movia, elbus
Elbil

Benzinbil

Dieselbil

* Movia har valgt at tilskrive COz-udledningen til selve
el-produktionen og ikke til fremdriften af elbusser
og opger derforudledning fra fremdrift af elbusser til
0.De ovrige eldrevne transportmidler (s-tog, metro,
letbane og elbil) opger udledningen forbundet med
produktionen af elforbruget som en del af fremdrift.

Kilder:

For de kollektive transportformer baserer de angivne
udledninger sig pa transportformernes egen
opgerelser fra 2019. For el- og fossildrevne biler er der
brugt opgerelser fra trafikekonomiske enhedspriser
(DTU 2019), som er omregnet til CO.-udledning pr.

Baeredygtig byudvikling

Stationsnaer byudvikling, dvs. lokalisering
af boliger, arbejdspladser og studiepladser
indenfor maksimalt 600 m fra en station,
har vist sig at have en markant effekt p3, at
pendlere valger kollektiv transport frem for
egen bil.

Ser man pa byudviklingens betydning for
COz-udledningen, sa viser analyser fra VVejdi-
rektoratet af data fra Transportvaneunderse-
gelsen, atder erensammenhang mellem bo-
liglokalisering og beboernes CO»-udledning
fratransport.

o
(-]
*

personkm. med en belaegningsgrad pa 1,34, som
er den gennemsnitlige belaegning for personbileri
hovedstadsomradet ifelge OTM.
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Bzeredygtig byudvikling

Nar der kontrolleres for de typiske forhold, der
pavirker transportadfaerden, har en beboer i det
centralt beliggende Nordhavn en arlig udledning
af CO, fra bilkersel og offentlig transport pa ca.
600 kg. Tilsvarende er den arlige CO,-udledning for
beboereiVinge og Ringsted/Slagelse, der ligger
l3engere ude iregionen, isterrelsesordenen 1500-

1500 kg.

Vejdirektoratet, 2019

"Betydningen afboliglokalisering for CO, udledninger fratransport”

Fokus pa klima og miljepavirkning

fra metroen

Metroen er et energieffektivt transportmid-
del. Siden 2011 er metroens CO2-udledning
pr. personkilometer fra den samlede drift
reduceret med ca. 70 %. Det skyldes szerligt
en stigning i antal passagerer og et redu-
ceret stremforbrug til drift af stationer, og
i mindre grad et reduceret stremforbrug til
fremdrift. Ligeledes er emissionsfaktoren
for produktion af el i Danmark faldet mar-
kanti perioden. Omlaegningen til mere ved-
varende energii elproduktionen i Danmark
fortsetter i de kommende ar, og klimapa-
virkningen fra metrodriften vil tilsvarende
falde.

Alle transportformer er udover energi til frem-
driften afhangige af en eller anden form for
infrastruktur og produktion og vedligehold
heraf. En bil og en bus skal produceres, ved-
ligeholdes og udskiftes med mellemrum,
og der skal anlaegges og vedligeholdes veje,
broer mm. at kere pa. Togdrift er afhangig af
produktion og vedligehold af bade tog, skin-
ner og stationer. \Ved etablering af en ny me-
trolinje er det derfor naturligt at fokusere pa
klimapavirkningen fra selve infrastrukturen.

I trad med verdensmal 12 om at sikre bze-
redygtigt forbrug og produktionsformer
er der for metrolinjen som anlagsprojekt
sat en mdlsatning om at bygge ressource-
bevidst og begranse klimapavirkningen.
Metroanlag bygges til at kunne fungere i
mindst 100 ar, og rundt om i verden er der
eksempler pa metroanlaeg med betydeligt
lengere levetid. Som eksempel pa mulighe-
derne i de kommende faser er det pa kon-
ceptniveau vurderet, hvordan en hejbane
metrostation kunne udformes med delvis
anvendelse af tre frem for udelukkende
at anvende beton jf. billede. De forelebige
overvejelser tyder p3, at dette kunne vaere
en mulighed, sommed fordel kan underse-
ges nzrmere i en senere fase af projektet.

Herudover forventes der at vaere et poten-
tiale i at se pa anlaegsprocesser og metoder,
som fx fossilfri og mindre drikkevandsforbru-
gende byggepladser og mulighed for at an-
vende praefabrikerede elementeribyggeriet.
Der er udviklet en klimamodel til at vurdere
og felge, hvordan anlaegsfasens forventede
klimapavirkning reduceres over de kom-
mende faser.
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Proces og tidsplan

/. Proces 0g
tidsplan

—for etablering af projektet

Fig.30
Forventet videre process for Lynetteholm, Ostlig Ringvej og metro, pba. principaftalen fra oktober 2018

2019-2020 2021-2023 2024-2035

Undersagelser VVM og Anlzgslov Anl=gsfase
e VVM-undersegelse af e Anlaegslov forjordopfyld, der e Fortsatjordopfyld (Lynetteholm)
jordopfyld efterfelgende igangseettes e Udbud, projektering og anleeq af
e Forundersegelse af @stlig e VVM-undersegelse af @stlig OstligRingvej
Ringvej Ringvejog herefter anlaegslov e Udbud, projektering og anlaeg af
e Forundersegelse af e VVVM-undersogelse af metro- metrobetjening

metrobetjening

betjening og herefter anlaegslov



2035-2070

Jordopfyld og byudvikling

e Fortsatjordopfyld
e Byudvikling mv.

Proces og tidsplan

Forundersegelsen af metro til Lynetteholm
og en beslutning om etablering af anlaegget
er tet knyttet til en raekke andre underse-
gelse, herunder VVM-undersegelse af jord-
opfyld og forundersegelse af @stlig Ringvej.

Processen for etablering af Lynetteholm
blev prasenteret i forbindelse med prin-
cipaftalen om anlaeg af Lynetteholm fra ok-
tober 2018 jf. figur 30.

Efter politisk behandling af forunderse-
gelsen af metro til Lynetteholm og de ev-
rige undersegelser, vil der i den naeste fase
skulle udarbejdes en VVM-redegerelse.

VVM star for Vurdering af Virkninger pa
Miljeet.

En del af grundlaget for gennemferelsen af
VVM-redegerelsen vil almindeligvis vaere
et udarbejdet dispositionsforslag, pabe-
gyndt udbudsprojektering og geotekniske
undersegelser, som gennemferes parallelt
med udarbejdelse af VVM-redegerelsen.
Disse opgaver kraever gennemferelse af
radgiverudbud.

Det vil skulle indga i tilretteleeggelsen og i
indholdet af forlebet, i hvilken raekkefelge
Ostlig Ringvej, Lynetteholm og metropro-
jektet besluttes gennemfert, sdledes at
anlegsarbejdernes gennemferelse dels pa
bedst mulig made kan bidrage til hensigts-
massige forhold ved anlag af de evrige
projekter og dels kan nyttiggere hidtidige
erfaringer med gennemforte projekter og
kontraktstrukturer.

En raekke af de centrale forhold, somiforun-
dersegelsen kun er overordnet berert eller
ikke detaljeret udredt, vil fa en central pla-
cering i VVM-redegerelsen. Det drejer sig
eksempelvis om naboer til byggepladser og
stej i den forbindelse. Ligeledes drejer det
sig om trafikafvikling, tunnelarbejdsplad-
ser og jordkersel. Placering af skakte, det vil
sige arbejdspladser og anlag, hvor der ikke
efterfelgende etableres en station, er ogsa
vigtigei forhold i eks. nabokommunikation.

Derudover indgar der som standard i VVM-
redegerelsen en lang raekke undersegel-
ser om naturpavirkning, luftforurening og
klima, arkaologi, vibrationer, grundvand
mm. I denne fase vil grenseflader til ov-
rige projekter som @stlig Ringvej og Nord-
havnstunnellen skulle afklares, ligesom
grenseflader til andre sterre forsynings-
anlaeg, eks. HOFOR’s anlag og ledninger,
vil skulle afklares.
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Qvrige tabeller og figurer

8. Qvrige tabeller
og figurer

—og referencer til videre laesning

Fig.31
Antal nye mal - Bla linje M4

Stationsnarhed i 2035

Prikkort

@ 100borgere
100 studiepladser
@® 100arbejdspladser
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Fig.32
Antal nye mal- Lilla linje M5

Stationsnaerhed i 2035

Prikkort

@ 100borgere
100 studiepladser
@® 100arbejdspladser

Qvrige tabeller og figurer

I dette afsnit praesenteres en raekke tabeller
og figurer, der primaert viser forhold knyttet
til bidrag til byudvikling og mobilitet, eller
paanden vis er knyttet til forundersegelsen.

De fleste tabeller og figurer, ligesom de ev-
rige tabeller og figurer i denne resumérap-
port, kan genfindes i den samlede udred-
ningsrapport (dokumentationsrapport) for
forundersegelsen.

E;

;?

Til udredningsrapporten er der knyttet en
lang raekke tekniske tegninger samt selv-
steendige bilag og rapporter. De selvstaendige
rapporter indeholder bl.a. en samfundseko-
nomisk analyse samt en bystrategisk kort-
l=gning. En samlet oversigt over tekniske
tegninger, selvstandige bilag og rapporter
fremgar af udredningsrapporten.
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Qvrige tabeller og figurer

Tabel. 2 Blalinje M4** LillalinjeM5  Orange linje M5 Vest

Antal nye mal der betjenes*

(beboere, arbejdspladser, studiepladser, Beboere 16.000 14.600 33.400

derbliver stationsnzere  2035) Arbejdspladser 10.200 10.400 28.700
Studiepladser 1.000 1.500 16.300
Samlet 27.200 26.500 78.400

Nye mal er opgjort som forskellen mellem stationsnaere mali hhv. basisscenarie og projektscenarie
** M4 daekker nye mali Nordhavn, som for M5 og M5 Vest allerede er daekket i deres basisscenarie.

Fig.33
Antal nye mal
-Orange linje M5 Vest

Stationsnarhedi 2035

Prikkort

@ 100borgere
100 studiepladser
@® 100arbejdspladser
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Qvrige tabeller og figurer

Basisscenariet
Osterbro
3.000
Nerrebro Nordhavn
3.000 5.100

Lynetteholm/
Refshaleeen
0

Frederiksberg
15.000

Vesterbro/SV
8.800

Amager
6.000

Hovedscenarie Lillalinje M5 —forskelfrabasisscenarie

@sterbro
0
Nerrebro Nordhavn
v 0
Frederiksberg Lynetteholm/
0 Refshaleeen
+24.000
Vesterbro/SV Amager
0 +24.000

Fig.34 Kapacitetspotentiale

Der beregnes kapacitet fra bydele til centrum. Centrum udgeres af stationerne
Osterport, Kgs. Nytorv og Kebenhavn H.

Overordnet beregnes hvor mange som kan transporteres fra en bydel til én af de
tre stationer (uden skift) pa én time. For alle linjer er taget udgangspunkt i hejeste
frekvens som er vurderet mulig. Frekvens er omregnet til kapacitet per time ud
fraat der kan vaere 300 passagerer i et metrotog.

Hovedscenarie Bla linje M4 —forskel fra basisscenarie

Osterbro
0

Nerrebro Nordhavn
0 -2.900

Lynetteholm/
Refshaleeen
+2.900

Frederiksberg
0

Vesterbro/SV Amager
0 0

Hovedscenarie Orange linje M5 Vest—forskel fra basisscenarie

Qsterbro
+8.000

Nerrebro Nordhavn
+8.000 0

Lynetteholm/
Refshaleeen
+12.000

Frederiksberg
+8.000

Vesterbro/SV Amager
0 +12.000
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Fig.35
Kortlaegning af byfunktioneri2020

Kortlaegning af byfunktioneri 2020. Kortet viser de byfunktioner, som
2020 kan findes langs de undersegte linjeferinger. Det fremgar bl.a.
af kortet, at M5 Vest betjener en raekke funktioner omkring Indre
Nerrebro samt Rigshospitalet, som ikke betjenes af de andre linjer.
Som anfert ovenfor er der udarbejdet en selvstaendig rapport med
bystrategisk kortlaegning af de bydele, som linjerne betjener.
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Tabel 3

Qvrige tabeller og figurer

Blalinje M4 Lillalinje M5 Orange linje
Robusthed M5 Vest
Tabellen viser hovedforslagenes forbindelse tilanden
hejklasset trafik samt forbindelse over havnen og antal Nye skiftepunkter, S-tog 0 2 2
adgangsveje med metro til Lynetteholm.
Nye skiftepunkter, 0 2 2
Regionaltog
Nye skiftepunkter, Metro 0 4 5
Nye forbindelser over 1 2 2
havnen
Veje ud af Lynetteholm 1 2 1
Knudepunkter pa linje Nordhavn, Osterport, Osterport,
direkte fra Lynetteholm Osterport, Amagerbro, Forum,
Kebenhavn H, Islands Brygge, Kebenhavn H,
Ny Ellebjerg Kebenhavn H Islands Brygge,
Amagerbro
Tabel4 N Bydel Beboere Arbejdspladser
Forudsaetninger for
trafikmodelberegninger
~i byudviklingsomrader i 2070 (2035++). Lynetteholm 35000 35000
Der er ens byplansforudsatninger Refshaleeen 23.000 13.500
foralle linjeferinger.
Kleverparken 8.000 5.800
Ialt @sthavnen
66.000 54.300
(Lynetteholm, Refshaleeen og Kleverparken)
Nordhavn 33.600 21.300
Qrestad 33.000 30.200
Tab?l > Metroselskabets og Hovedstadens Letbanes Review Board
Review Board
Otto Anker Nielsen DTU

Jens Kvorning

Kunstakademiets Arkitektskole

Niels Buus Kristensen Transportekonomisk Instituti Oslo

Peter Hartoft-Nielsen Aalborg Universitet, Kebenhavn
Harry Lahrmann Aalborg Universitet
Per Homann Jespersen Roskilde Universitet

OleB.Jensen Aalborg Universitet
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