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Betydelige gevinster kan realiseres ved en objektiv indsamling af
data (videoteknologi)

T

P

Kortsigtede gevinster igennem strgmlining
af processer

KK kan indsamle bedre data ved brug af
videoteknologi med et uaendret
driftsbudget.

KK kan friggre ressourcer ved effektivise-
ring af arbejdsgange omkring identifikation
af veje med vedligeholdelsesbehov, da der
vil veere et mindre behov for manuel
validering af data.

Lebende databaseret beslutningsgrundlag i
forhold til vedligeholdelsesbehov kan gge
sandsynligheden for at udvelge de
gkonomisk rigtige veje at genoprette.
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Langsigtede gevinster igennem rettidig
vedligehold

Mere effektive processer og samarbejde pa
tvars af organisationen baseret pa bedre
og feelles datagrundlag.

Mere praecise data baseret pa objektiv
indsamling kan give databaseret indsigt i
sammenha&ngen mellem vejnettets
vedligeholdelsesbehov og levetid samt
mindske dets totale omkostning.

Direkte understgttelse til genopretnings-
programmet pa veje og TMF's strategiske
mal om at blive mere datadrevne.

]

@get trafiksikkerhed og fremkommelighed
ved monitorering og rettidig vedligehold

Automatisk indsamling af data vil muligggre
en hgjere frekvens i indsamling af data og
give et samlet overblik over vejnettet.

Hermed understgttes forpligtelsen til at
sikre vejenes tilstand og dermed gge
trafiksikkerheden.

Optimering af vedligehold vil levetids-
forlaenge vejnettet. En levetidsforleengelse
vil mindske omfanget af stgrre vejarbejder
og dermed ogsa understgtte
fremkommelighed i byen.
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Kort beskrivelse af teknologier til vejvedligehold

Beskrivelse:

Datatype, der
registreres:

Gt

Manuel

Dataindsamling
foregar, ved at
personer gar rundt
i gaderne og
registrerer vejes
tilstande.

Registrerer
subjektiv data, der

er afhaengig af
menneskers
fortolkning.

Gyroskop

Gyroskoper kan
male bevaegelse pa
tre akser. Disse
anvendes til at
omseaette et
keretgjs rystelser
til at male vejes
jeevnhed.

Registrerer objektiv
data. Teknologi
anvendes til at

fortolke rystelser
skades-
registreringer.
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LiDAR/Laser

Der anvendes
laserlys fra droner
eller kgretgjer til
at male afstande
og dermed
registrere skader
pa veje.

Registrerer objektiv

data. Machine

learning anvendes til
at omsaette mal til

skadestyper.

L

Kamera

Kamera bruges til
at optage video af
veje fra koretgjer.
Der anvendes
kunstig intelligens
til at genkende
skader pa veje.

Registrerer objektiv
data. Machine
learning anvendes til
at genkende skader
pa billederne.

Ll

Kamera +
LiDAR/Laser

Lesningen
kombinerer
LiDAR/Laser og
Kamera i en samlet
Igsning.

Registrerer objektiv
data ligesom

henholdsvis
LiDAR/Laser og
Kamera.
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Kamerateknologi kan levere mest veerdi til TMF, har de laveste
omkostninger og kan tage hojde for GDPR-hensyn

sl <

D.ataindsam-
lingsmetode Manuel Gyroskop LiDAR/Laser
Behov o

Pris?! o o

GDPR?2 PS P P

Trend ®

Konklusion Understgtter ikke For hgj pris med kun

G ErEEIIEr (LG delvis understgttelse af

eksisterende eller

tilstraekkeligt fremtidige
behov behov og mindre

fremtidige behov

omkostningseffektivt anvendelig i byer

Kilder:
Markedsanalyseteknologier til dataindsamling for vejomréadet
Metode for teknisk anonymisering af personhenfgrbare data i video
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Kamera +
Kamera LiDAR/Laser

Understotter bedst
nuverende og fremtidige
behov omkostnings-
effektivt og kan
hdndtere GDPR

Uforholdsmaessig dyr

Igsning, der understgtter
eksisterende og
fremtidige behov

Noter:

1: Pris er en samlet vurdering af anskaffelses- og driftspris

2: jf. leverandgrer udbydes teknologi, der er i overensstemmelse
med GDPR-hensyn. EY har ikke kortlagt GDPR hensyn.
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Organisering og opgaver pa vejomradet i TMF

Vejomradet bestar af flere forskellige omrader. | denne undersggelse er fglgende de primare:

Genopretning

Leaengerevarende arbejder, som genetablerer strakninger, hvor der er storre efterslaeb pa
(Ekstern udfgrelse) vedligeholdelsen, som betyder, at det er ngdvendigt at grave dybere ned i vejen for at fa den
genetableret med henblik pa en mere omkostningseffektiv vedligeholdelse.

Dataindsamling

Vejtilsyn Vedligehold

Den lovpligtige kontrol og tilsyn

Den Igbende vedligehold, som sikrer lzengst mulig levetid pa vejene samt reparationer af akut

med vejenes stand, a
opstaede skader.

fremkommelighed og sikkerhed

Ovenstaende omrader understgttes af funktioner, som varetager betydelige mangder malinger,
screeninger, koordination, gkonomiske beregninger og prioritering.

NB! Opdeling af organisationen og processtegning er et karikeret overblik til kommunikationsformal.
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Objektiv indsamling af data muligger, at organisationen kan skabe
samspil pa tveers af processerne pa vejomradet

Dat-
indsamling Genopretning
(Ekstern udfgrelse)

Vejtilsyn Vedligehold

Vi observerer to kilder til vaerdiskabelse gennem videobaseret dataindsamling: 1) Frigorelse af ressourcer 2) Rettidig indsats.

Friggrelse af ressourcer

Objektiv dataindsamling med video vil muligggre,
at dataindsamling kan samles pa tveers af
vejomradet. Ved at indsamle samlet i én proces
frigeres ressourcer.

Objektiv data vil give mere effektive processer
for genopretning og vejvedligehold og friggre
ressourcer til mere vaerdiskabende arbejde.

Et feelles datagrundlag giver indsigt i vejenes
tilstand og understgtter datadrevne beslutninger.
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Med objektiv dataindsamlingsmetode vil man kunne
indsamle data samlet pa tveers af vejomradet. Der er
meget veerdi i det samspil som faelles objektiv data
giver.

Vardien er drevet af bade frigerelse af ressourcer, men
i hgj grad af bedre beslutningsgrundlag til at sikre
rettidig indsats. Det er billigere at vedligeholde end at
genoprette veje. Gennem rettidig indsats reduceres
udskydelsesomkostningen.

Rettidig indsats

Data kan identificere levetidsforlaengende arbejde og optimalt
tidspunkt for genopretning
Tilstand og
reparationstype

Levetidsforlaengende
vedligehold

Slidlag-
reparationer
150-500 kr./m?

@konomisk optimal
tidspunkt for
genopretning

Beerelags-
reparationer
1600-2000
kr./m?
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Beskrivelse af de fordele, som bedre data giver til at understotte
opgaven med genopretning af veje

Der laves detaljeret

Veje til genopretning udveaelges planlagning, skitsetegninger,

og koordineres med relevante
interessenter

Data pa vejtilstand indsamles af

De prioriterede veje skal

ekstern leverandgr budgetgodkendes for udfgrelse

og det sendes i udbud til
ekstern leverandgr

Bedre data i form af - Mindre ressourceforbrug i - Et bedre og rettidigt - Bedre data fra processens
objektive data vil proces om at prioritere veje datagrundlag for vejes start vil have positiv effekt
understgtte den samlede til renovering. | dag arbejdes tilstand, kombineret med en pa ressourceforbrug i
proces med mindre behov der med stor sikkerheds- dybere indsigt i deres Igbende udarbejdelse af renoverings-
for afklaring, validering og margin i processer pga. slid vil understgtte mere projekter til udbud.
koordinering. subjektiv datakvalitet. preecise budgetanmodninger

til drift og genopretning af Bedre og konsistente projekt-

Omstillingen til videotek- - @get sandsynlighed for at ; materialer giver bedre

nologi vil ikke gge driftsbud- udvelge de gkonomisk rigtige veje 0g understattq det_ grundlag for entreprengrer til
gettet i forhold til manuel veje at genoprette pga. bedre S?g“fg; genopretnings at prissette med lavere
inspektion. datagrundlag. prog : marginer.

Transparens i den samlede

Bedre data reducerer behovet vejkapital og genopretning.

for validering Ipbende gennem

Identificerede fordele

visuelle inspektioner og kan - Yderligere positiv pavirkning
friger ressourcer. pa fremkommelighed og
sikkerhed.
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Beskrivelse af de fordele, som bedre data giver til processen for

lpbende vedligehold af veje i KK

Identificerede fordele

.

Der indsamles Igbende data pa

vejenes tilstand

Lobende overvagning af skader kan
anvendes til at holde eksterne ansvarlige
for deres reparationer pa vejene.
Dermed spare pa driftsbudgettet og
forbedre kvalitet og sikkerheden pa
vejene.

Bedre data kan bista i proces om
behandling af gravetilladelser i form af
bedre og hurtigere beslutninger med
positiv effekt pa trafiksikkerhed i
forbindelse med afspaerringer.

Besparelse pa manuel inspektion af veje
samt hgjere frekvens af eftersyn, hvilket
sikrer en positiv effekt pa vejes tilstand
og sikkerhed.
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Der planlaegges og udfores

vedligehold pa veje

Der skal ikke laves reparationer af
eksternt udfgrt arbejde som fglge af
monitoreringen. Dette frigiver
driftsressourcer.

Mere objektiv data vil have en markant
effekt pa evnen til at planlaeegge arbejde i
vejvedligehold.

Positiv effekt pa driftsekonomi, da
planlagt arbejde kan udfgres billigere
end akut arbejde og friggre ressourcer til
at kunne na flere reparationer og
dermed forbedre vejes tilstand.

Opdateret billeddata pa veje kan
reducere behovet for pa forhand at
besgge vejen for at planlaegge det
ngdvendige arbejde og ggre
arbejdsgange mere effektive.

Vejtilsyn Vedligehold

.

R&dgivning og analyser pa veje forud
for sterre arbejders udfgrelse

Mere pracis dataindsamling muligger
databaseret forstaelse for sammenhang
imellem reparation, levetidsforlaengelse
og vejkapital.

Dette bidrager overordnet positivt til at
sanke totalomkostning pa veje ved at
levere bedre radgivning omkring, hvilke
skader der bgr prioriteres, og hvilke
udskydelsesomkostninger manglende
reparationer medfgrer.

Mere vedligehold og mindre
genopretning giver positiv effekt pa
vejenes tilstand og dermed
trafiksikkerheden.
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Andre potentielle gevinster, som ikke relaterer sig direkte til drift af
veje ved anvendelse af objektiv dataindsamling pa vejomradet

Innovation

Et godt datafundament er
en hjgrnesten i digital
innovation. Digital
Innovation er ofte realiseret
ved at kombinere
forskellige datakilder pa
tveers af organisationen pa
nye mader.
Eksempel: digitalisering af
Borgerservice, som
anvender mange datakilder
(BBR-register,
sundhedsvasen m.m.).

Transparens

Transparens i anvendelse
og prioritering af offentlige
midler. Det bliver muligt at
dokumentere, hvornar det
totalgkonomisk er optimalt
at genoprette og
vedligeholde. Samtidig kan
genopretningsplanen fglges
metodisk og Igbende.
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Erstatning &
sikkerhed

Dataindsamling med video
kan udggre evidens i
forbindelse med retssager
mellem borgere. Med gget
frekvens har Kgbenhavns
Kommune et mere
retvisende billede, der
understgtter hurtigere
skadeudbedring og
potentielt mindsker
erstatningssager, hvor
borgere kommer til skade.

Bredere anvendelse

Videodata vil vaere relevant
for andre afdelinger i TMF,
som Vil kunne drage fordel
af, at indsamlingen er
foretaget systematisk. Nye
algoritmer vil kunne traekke
data ud af billederne pa for
eksempel: fyldte
skraldespande, gdelagte
skilte og vejstriber m.m.

Inspektion

Vedligehold i byen er en
opgave, hvor udfordringen
er at identificere den 1 %,
der &ndrer sig. Videodata
forbedrer identifikationen
af eendringer og reducerer

inspektionsbehovet.
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Metoder til anonymisering af personhenferbar data igennem hele

processen

Proces

Tiltag til
datasikkerhed

Confidential - All Rights Reserved - EY Godkendt Revisionspartnerselskab

Hi

Indsamling

Edge Computing er
kraftig nok til at
kunne anvendes til
at fjerne person-
henferbare data pa
optaget video
allerede pa en
telefon.

Sletning af original
video med person-
henfgrbar data
allerede pa en
telefon.

Adgangskontrol
afheengig af behov
Kryptering af
telefon.

il

Lagring

Original video med
personhenfgrbar
data kan slettes, sa
snart der er dannet
en anonymiseret
version.

Kryptering af
systemer og
overfarsler.

Adgangskontrol
afheengig af behov.

00

Bearbejdning

Servere er
kraftigere end Edge
Computing og kan
eksekvere bedre
algoritmer til
fjernelse af person-
henfgrbar data.

Lgbende udvikle og
forbedre algoritmer
til at fjerne person-
henfgrbar data.

Adgangskontrol
afhaengig af behov.

Forskellige tiltag kombineres af leverandgren til en samlet Igsning.

Anvendelse

Begransninger i,
hvilke data der
udstilles og til hvem
(dvs. ingen data,
der oprindelig kan
have indeholdt
personhenfgrbar
data).

Adgangskontrol
afhaengig af behov.
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