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INDLEDNING
KLIMAUDFORDRINGER FOR K@BENHAVN

Klimaet pa jordkloden har til alle tider vaeret under konstant andring, som mennesker, dyr og
planter har mattet tilpasse sig. Tilpasningen har bestdet enten i at opgive levesteder eller beskyt-
te sig mod klimaforandringer fx ved at udvikle teknologi.

| dag er der szerligt i byomraderne skabt sa store samfundsvaerdier, at beskyttelse af omraderne
mod klimatrusler kan betale sig selv i tilfaelde, hvor det kraever omfattende investeringer. Ogsa
Kgbenhavn vil blive ramt af de globale andringer i klimaet. Det er derfor vigtigt, at byen er forbe-
redt pa fremtidens klima.

Med denne klimatilpasningsplan, vil vi skitsere de udfordringer byen star overfor pa kort og lang
sigt som fglge af aendringer vi forventer i det fremtidige klima. Vi vil ogsa pege de lgsninger der

ud fra vores nuvaerende viden syntes mest hensigtsmaessige og afdaekke de muligheder som kli-

maforandringerne ogsa kan give byen.

Vi kender endnu ikke alle de konsekvenser klimaforandringerne vil have for Kgbenhavn, men vi vil
lgbende indarbejde de ngdvendige tiltag for fortsat at ggre Kgbenhavn til en sikker og attraktiv by
at bo og opholde sig i.

Zndringerne i klimaet vil ske over en lang tidshorisont. Alligevel giver det god mening at pabe-
gynde arbejdet med klimatilpasning nu. Det giver god mulighed for at analysere udfordringer og
lgsningsforslag og finde frem til de optimale lgsninger og dermed undga fejlinvesteringer.

DEN GLOBALE KLIMAUDFORDRING

Forskerne er i dag ikke i tvivl om, at der er en sammenhang mellem

den stigende CO,-koncentration i atmosfaeren som fglge af menneskelig aktivitet og den stigende
temperatur pa jorden. Forstdelsen af konsekvenserne og omfanget af @ndringerne i klimaet lig-
ger stadig ikke helt fast. Men én ting star klart: Jo stgrre udslip og koncentration af drivhusgasser
i atmosfaeren, desto kraftigere forandringerne i klimaet her pa jorden.
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Figur 1: £ndring i atmosfeerens CO, indhold
Kilde: Earth System Research Laboratory (ESRL), National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA).

GLOBAL ARLIG MIDDELTEMPERATUR FRA 1850-2008
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Figur 2: £ndring i den globale middeltemperatur
Kilde: Climatic Research Unit (CRU), University of East Anglia




Det er svaert at lave pracise beregninger for den fremtidige maengde af drivhusgasser i atmosfae-
ren — og dermed fremtidens temperaturstigninger og klimaforandringer. Det afhanger af en lang
reekke faktorer som fx den teknologiske og den gkonomiske udvikling og ikke mindst, om man har
succes med indsatsen for at mindske udledningen af drivhusgasserne.

KLIMAET | FREMTIDEN - VALG AF PROGNOSER

Klimatilpasningsplanen anvender et udviklingsscenarie, der ligger pa linje med FN’s klimapanels
(IPCC) sakaldte SRES A2-scenarie. Udviklingsscenariet er en prognose for, hvordan klimaet aendrer sig i
fremtiden. | dette scenarie antager man, at den globale gennemsnitstemperatur vil stige ca. 3 grader
i labet af det 21. drhundrede. Denne prognose medtager de indmeldinger, der har varet efter COP15
om begraensning af udledninger. Derudover viser de seneste beregninger og registreringer af is- og
sneafsmeltningen, at der sker en vaesentlig st@grre afsmeltning, end man har antaget i tidligere bereg-
ninger. Det betyder, at konsekvenserne af afsmeltningen er tilsvarende mere omfattende, end tidlige-
re beregninger har antaget.

Klima- og Energiministeriet har anbefalet kommunerne at anvende IPCC’s scenarie A1B for plan-
legning i forhold til klimaforandringer de naste 50 ar. Anbefalingen kom dog efter at arbejdet
med udarbejdelsen af denne plan blev ivaerksat hvor valg af forudsaetninger for beregning af de
fremtidige klimakonsekvenser var gjort og beregningsarbejdet pabegyndt.

Kgbenhavns Kommune har anvendt IPCC’s A2-scenarie som grundlag for vurderingen af de frem-
tidige klimapavirkninger. Det giver stort set ingen forskel i forhold til en tidshorisont pa 50 ar, da
de to scenarier er naesten identiske inden for dette tidsrum. Fgrst med en tidshorisont pa 100 ar
er der betydelig forskel mellem de to scenarier. Men da usikkerheden i den fremtidige udvikling i
klimaet er stor, giver det ikke mening at beslutte sig for det ene eller andet scenarie. | stedet bgr
man se pa i, hvilken retning udviklingen gar, efterhanden som prognoserne bliver bedre, og l@-
bende opdatere behovet for klimatilpasningstiltag i forhold til den nye viden vi far om fremtidens
klima. Denne plan anbefaler derfor ikke, at der nu foretages investeringer i forhold til de langsig-
tede prognoser men at der tages hensyn til behov for klimasikring i den kommunale planlaegning
sa byudviklingen ikke umuligggr en hensigtsmaessig udfgrsel af klimatilpasningstiltag.

| forhold til tiltag pa 50 ars sigt giver valget mellem A2 og A1B scenariet altsa ingen forskel i for-
hold til anbefaling om handling.

Ingen ved praecis, hvordan verden vil udvikle sig teknologisk, befolkningsmaessigt, politisk mv., el-
ler hvordan det praecist vil pavirke klimaet, og om dette overlejres af naturkatastrofer e.l. Tallene og
prognoserne i denne plan er sdledes valgt ud fra den bedste tilgeengelige viden om, hvordan klimaet
maske kan udvikle sig og de deraf félgende konsekvenser. Det vaesentligste grundlag for vurderin-
gerne har vaeret IPCC’s rapporter, DMI’s seneste udmeldinger i forbindelse med klimastrategi for Re-
gion Hovedstaden, Spildevandskomiteens skrifter samt Kystdirektoratets hgjvandsstatistik mv.

Der er ikke tale om, at de prognoser, planen indeholder, er endegyldige. Men de kan anvendes til
at belyse konsekvenserne af de mulige klimaforandringer, der er fokuseret pa i denne plan.

Det er i den forbindelse vaerd at bemaerke, at selv om det lykkes at gennemfgre veesentlige reduk-
tioner i den globale udledning af drivhusgasser, vil den maengde drivhusgasser, der allerede er
blevet udledt, uundgaeligt medfgre aendringer i jordens klima.

Forudsigelserne om fremtidens klima vil blive mere praecise, efterhanden som klimamodellerne
udvikles. Det vil give et bedre grundlag for at vurdere de ngdvendige tiltag for klimatilpasning.
Den naeste rapport fra FN’s klimapanel forventes i 2013.




De konsekvenser, som klimaforandringerne kan have i Kgbenhavn kommer gradvist, men udviklin-
gen forudsiges at ske hurtigere og hurtigere med de mest markante sendringer efter 2050.

Klimatilpasningen foretages trinvis i forhold til nyeste viden om klimazndringerne og de varktg-
jer til tilpasning, der udvikles. Den trinvise tilpasning giver mulighed for en tilpasning, der ud over
at vaere baseret pa nyeste viden og teknologi, ogsa er tilpasset udviklingen i samfundet med hen-
syn til ressourceforbrug og funktionalitet.

Kommunens arbejde med klimatilpasning skal derfor fremme en integreret planlaegning af byen og
dens infrastruktur til gleede for borgere og miljg. Et eksempel er integreret udvikling af grénne omra-
der for at mindske opvarmningen, handtere regnvand og samtidig gge de rekreative muligheder.

VIGTIGE HENSYN | KLIMATILPASNINGSTILTAG
For at opna en succesfuld tilpasning af byen til fremtidens klima er det vigtigt, at vi tager en raek-
ke centrale hensyn:

FLEKSIBEL TILPASNING

Det giver ikke mening, at planlaegge pa meget lang sigt efter et bestemt scenarie for den fremti-
dige udvikling i klimaet. | stedet vil Kgbenhavns Kommune udvikle byen i forhold til hovedtenden-
serne i scenarierne og hele tiden tilpasse planlaegningen i forhold til udviklingen i de anbefalin-
ger, der kommer fra IPCC.

SYNERGI MED ANDEN PLANLZAGNING

Klimatilpasning er taet koblet til den langsigtede planlaegning for byudvikling, natur- og miljgomra-
det, spildevand, grundvand mv. Indarbejdelse af klimatilpasning i de sektorer, der bergres af klima-
andringer, er derfor af afggrende betydning for at udnytte den synergi, der er ved at sammentaen-
ke indsatsen. Derved kan klimatilpasning vendes til at blive et aktiv for byen og veere med til at sikre
vaeksten i Kgbenhavn.

H@|T FAGLIGT NIVEAU

Det er dyrt at tilpasse byen til klimaforandringerne. Det er derfor vigtigt, at grundlaget for beslut-
ninger om investeringer og prioriteringer er pa et hgjt fagligt niveau, sadan at der ikke fejlinveste-
res. Dette forhold geelder for alle typer analyser og undersggelser; analyser af klimatiske trusler,
valg af lgsningsmodeller og skonomiske analyser.

EN ATTRAKTIV, KLIMATILPASSET BY

| Kgbenhavn vil vi have fokus pa, at klimatilpasningstiltag ogsa udggr en veerdi i sig selv uanset om-
fanget af de forventede klimaforandringer. | den forbindelse vil vi saerligt arbejde med anvendelse
af bla og grgnne elementer i byrummet, der vil ggre Kgbenhavn til en endnu mere attraktiv by.

KLIMATILPASNING GIVER GR@N VAKST

| Kgbenhavn har vi arbejdet med klimatilpasning i mange ar. Indsatsen har vaeret rettet mod hand-
tering af regnvand og mulighederne for rekreativ udnyttelse og et bedre miljg i Kebenhavns vand-
omrader. Resultaterne har kraevet udvikling af nye metoder til at tilbageholde og rense regnvand.
Behovet for en klimatilpasset by saetter yderligere krav til udvikling af strategier og metoder for kli-
matilpasning. Klimatilpasning skal der for veere en del af grgn vaekst-strategien for Kgbenhavn ved at
tiltraekke bade nationale og internationale projekter og investorer til udvikling og produktion af sy-
stemer til klimatilpasning. Kommunen vil sikre, at en del af investeringen i klimatilpasning kommer
retur i form af vaekst.



SAMARBE|DE NATIONALT OG INTERNATIONALT

Kendskab til effekter af klimaforandringer og mulige tiltag, der kan afhjzlpe effekterne er under
lgbende udvikling bdde nationalt og internationalt. Det er derfor vigtigt, at der er fokus pa vi-
densdeling i forbindelse med klimatilpasningsarbejdet. Vi vil aktivt deltage i vidensdeling, bade
nationalt og internationalt. Denne Vidensdeling gaelder ogsa det lokale samarbejde med borge-
re, brugere af grgnne og bla omrader, kommuner og Regionen, hvor koordinering og kendskab til
planlaegning i naboomraderne er af afggrende betydning for en succesfuld klimatilpasning.

Koordinering med omegnskommuner vil ske gennem allerede etablerede samarbejder omkring spild-
vandsplanlagning og planarbejde i forbindelse med udarbejdelse af kommunale vandhandleplaner.

Pa det regionale niveau har Region Hovedstaden pabegyndt et arbejde der belyser det overord-
nede behov for klimatilpasning i regionen. Kgbenhavns Kommune har deltaget i fglgegruppen
for dette arbejde og anvendt regionens arbejde i den indledende fase for Kgbenhavns Kommunes
eget arbejde med klimatilpasning.

| forhold til det statslige niveau sker vidensdeling om klimatilpasning gennem samarbejde med
Energistyrelsen der er den statslige koordinerende enhed for klimatilpasning.

INFORMATION OM KLIMATILPASNING

Klimazndringer vil i et eller andet omfang pavirke alle byens borgere og virksomheder. Det er der-
for vigtigt, at vi informere tydeligt om hvordan klimaandringer vil pavirke byen, og hvordan der
tages hand om udfordringerne, sa Kgbenhavn fortsat vil vaere en tryg by at bo i.

DREJEBOG FOR KLIMATILPASNING
Det indledende arbejde med klimatilpasning blev gjort med udarbejdelse af Kgbenhavns Kommu-
nes Klimaplan i 2009, hvor de vaesentlige udfordringer blev identificeret og fem initiativer udpe-
get som vaesentlige for det videre arbejde med at klimatilpasse Kgbenhavn:

1: Udvikling af metoder til at aflede vand under kraftige regnskyl

2: Etablering af gr@nne lgsninger til at mindske risikoen for oversvgmmelse.

3: @get brug af passiv kgling af bygninger

4: Sikring mod oversvgmmelse fra havet

5: Udarbejdelse af en samlet klimatilpasningsstrategi

Med gennemfgrsel af denne plan er initiativ 5 gennemfgrt. De gvrige initiativer er en integreret
del af den samlede plan.

Planlaegning af klimatilpasning sker ved lgbende at vurdere risikobilledet og se pa de muligheder,
der ligger i l@sningerne. Formalet er at opna stgrst mulig synergi med andre planer og projekter.
Vejen til at implementere de rette lgsninger kan beskrives ved fglgende forlgb:

Analyse af
truslens omfang Risikoanalyse Valg af tiltag - Implementering
Mulighedsanalyse

Analyse af
omkostninger

Ved anvendelse af denne fremgangsmade vil Kgbenhavns Kommune sgge at sikre optimal tilpas-
ning til fremtidens klima.
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STRATEGI

STRATEGI FOR KLIMATILPASNING | KGBENHAVNS KOMMUNE

Kgbenhavns Kommune har i mange ar arbejdet med tilpasning til klimaaendringer, fx gennem
kommunens spildevandsplaner. Disse tilpasninger har taget udgangspunkt i en allerede forekom-
met udvikling i klimaet. Den accelererende udvikling i klimaaendringerne har imidlertid gjort det
ngdvendigt at udarbejde en strategi, der tager udgangspunkt i prognoser for fremtidens klima.

IPCC arbejder lgbende pa at beskrive de mest sandsynlige scenarier for udviklingen i det globale
klima ud fra den bedste tilgeengelige viden. IPCC’s prognoser for udviklingen i klimaet er forholdsvis
sikre for de naste 30-40 ar, men efter denne periode er der stor usikkerhed om, hvordan klimaet vil
udvikle sig. Det giver derfor ikke mening at planlaegge pa meget lang sigt efter et bestemt scenarie
for den fremtidige klimaudvikling. Planlagningen skal afspejle prognosernes usikkerheder.

Alle prognoser viser dog de samme tendenser. Vi kan derfor med stor sikkerhed udstikke retningen for
de ngdvendige tiltag, vi ma gennemfgre. Den vaesentligste udfordring bliver at gennemfgre tiltagene
til rette tid og i den rigtige raekkefglge. Det vil vi sikre ved at udarbejde en fleksibel strategi, der imgde-
gar usikkerheder ved at indarbejde ny viden og teknologi i det tempo, den fremkommer.

STRATEGIENS FORMAL
Formalet med en strategi for klimatilpasningen i Kgbenhavn er at sikre:

« rettidig omhu

» at der ikke fejlinvesteres

» atinvesteringer kommer retur som led i en udvikling af grgn vaekst.

» stgrst mulig synergi med anden planlagning

» fleksibilitet i forhold til @ndringer i prognoserne for fremtidens klima

 at klimatilpasningstiltag samtidig udggr en kvalitet i sig selv for byens borgere og virksomheder
« at tilpasningen sker pa basis af analyser pa et hgjt fagligt niveau

» at der sker en overordnet styring af klimatilpasningen af byen
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PROCES

Indsatsplanen for kommunens klimatilpasning skal lgbende revideres. Det skal den for at indarbej-
de den store maengde af ny viden, der genereres pa klimaomradet, og for at tydeligggre kommu-
nens indsats over for borgerne og omverdenen. Kadencen for opdateringer af indsatsplanen skal
lgbende tilpasses tempoet for @endringer i klimaprognoserne og den tekniske udvikling pa omra-
det. Som udgangspunkt vurderes det, at indsatsplanen i starten skal opdateres hvert fjerde ar.

KLIMATILPASNINGSPLAN

Kgbenhavns
Kommunes klima-
tilpasningsplan

Rapport fra IPCC National
om fremtidige bearbejdelse af
klimaforandringer IPCC-rapport

Indarbejdelse i Kommunal
gvrigt planarbejde

(fx spildevandsplan,
beredskabsplan, mv.)

administration
ogklimaplanens
projekter

Indarbejdelse i Krav i
kommunalplan lokalplaner

Figur 1: Proces for klimatilpasning i Kebenhavns Kommune

Resultaterne af klimatilpasningsplanlaegningen skal lgbende indarbejdes i alle former for anden plan-
lzegning, herunder kommuneplan, lokalplaner, beredskabsplaner og en raekke af sektorplanerne. Disse
planer skal hver iszer indeholde afsnit, der viser, at klimatilpasningshensyn er taenkt ind i planlaegnin-
gen, fra det overordnede hensyn i kommuneplanen til de mere konkrete projekter i sektorplanerne.

STRATEGI

Det er ikke muligt - hverken teknisk eller gkonomisk - at sikre Kgbenhavn fuldstaendigt mod klimatisk
betingede ulykker. Der kan dog gennemfgres en lang raekke tiltag som enten hindrer ulykken, mind-
sker omfanget af den eller mindsker sarbarheden over for den. Kunsten er at veelge de rigtige.

Der er meget stor forskel pa de vaerdier, der vil ga tabt - fx ved en oversvgmmelse - fra unikke
kulturbygninger til lagerhaller. Denne forskel skal indga i prioriteringen af indsatsen, saledes at de
stgrste samfundsmaessige vaerdier prioriteres hgjt. Mulige personskader er ikke medtaget i tabet,
da disse er meget vanskelige at vaerdisaette. Sikring af de samfundsmaessige vardier sker ved at
benytte en risikobaseret prioritering af indsatsen. Ved risiko forstas i denne sammenhaeng sand-
synligheden for, at en haendelse sker ganget med handelsens omkostninger.

Lidt sandsynligt Risiko kan tolereres Risiko kan tolereres Moderat risiko

Sandsynligt Risiko kan tolereres Moderat risiko Risiko kan ikke
tolereres

Meget sandsynligt Moderat risiko Risiko kan ikke Risiko kan ikke
tolereres tolereres




For at beregningen af risikoen kan benyttes til at prioritere indsatsen ud fra, skal den normalise-
res, sa forskellige trusler kan sammenlignes. Dette ggres ved at beregne den samlede samfunds-
maessige risiko pa tiarsbasis i en hundredarig periode. Denne sammenholdes med et simpelt ni-
veauinddelt vurderingskriterie, som fremgar af nedenstdende tabel.

DE TRE NIVEAUER FOR TILPASNING

Hvor risikovurderingen viser, at risikoen er sa hgj, at den ikke kan tolereres, er det Kgbenhavns
Kommunes strategi at vaelge indsatser, der som nummer ét forhindrer en klimatisk betinget ulyk-
ke i at ske. Hvis det ikke kan lade sig ggre - enten af tekniske eller gkonomiske arsager - vil indsat-
ser, der mindsker omfanget af ulykken blive foretrukket. Som laveste prioritet er tiltag, som alene
kan ggre det lettere og/eller billigere at rydde op efter ulykken.

NIVEAU 1

Formalet er at mindske sandsynligheden for at haendelsen sker, allerhelst helt forhindre den. Pa
dette niveau ligger etablering af diger, bygge hgjere over havets overflade, lokal tilpasning af klo-
akkers kapacitet, lokal handtering af regnvand m.v. Kan tiltag pa dette niveau gennemfgres effek-
tivt, vil tiltag pa niveau 2 og 3 ikke komme i anvendelse.

NIVEAU 2

Formalet er at mindske omfanget af haendelsen. P3a dette niveau ligger varslingssystemer for
regn, etablering af vandtatte kaeldre, sandsaekke, tilpasning af offentlige arealer, sa de kan op-
magasinere regnvand m.v. Kan tiltag pa dette niveau gennemfgres effektivt vil tiltag pa niveau 3
ikke komme i anvendelse.

NIVEAU 3

Formalet er at mindske sarbarheden over for haendelsen ved at udfgre tiltag, der ggr det lettere
og billigere at rydde op efter en haendelse. Pa dette niveau ligger ekstensiv benyttelse af kaeldre,
beredskab med pumper m.v.

FORSKELLIGE GEOGRAFISKE NIVEAUER

De tre niveauer for tilpasning medfgrer vidt forskellige lgsningsmodeller alt afhangig af, hvor
stort et geografisk omrade indsatsen skal daekke. Pa baggrund af ovenstaende kan der opstilles
et skema, hvor man kan se de forskellige tiltag, der ggr sig geeldende, bade i forhold til indsatsni-
veau og de geografiske niveauer, der spaender fra regionsniveau til det lokale bygningsniveau.
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S T T wews

Geografi/Tiltag Mindske Mindske omfanget Mindske sarbarheden
sandsynligheden

Region Forsinkelse af regn-
maengder i vandlgbsop-
land, pumpning af vand
til havet

Kommune Diger, forhgjede bygge-
koter, forgget kloakkapa-
citet, pumpning af vand
til havet

Bydel Diger, ”plan B”, forhgjet
byggekote/taerskel

Gade Styring af regnafstrgm-
ning, forhgjet byggeko-
te/ teerskel, lokal hand-
tering af regnvand

Bygning Hgjvandslukke, forhgjet
byggekote/taerskel

FLEKSIBLE LASNINGER

Forsinkelse af regn-
mangder i vandlgbsop-
land, pumpning af vand
til havet

Beredskab
Varsling
Sikring af infrastruktur

Information, Flytning
af sarbare funktioner til
sikre steder

”plan B” Sikring af Flytning af sarbare funk-
infrastruktur tioner til sikre steder

Styring af regnafstrgm-
ning, forhgjet byggeko-
te/ teaerskel, sandsaekke

Flytning af sarbare funk-
tioner til sikre steder

Sandsaxkke Flytning af sarbare funk-
tioner til sikre steder

Nar der skal vaelges metode for tilpasning, er det vigtigt at sikre, at metodevalget ikke “spander
ben” for eller laser for yderligere tiltag, der kunne blive ngdvendige pa et senere tidspunkt. Fleksi-
bilitet er en ngdvendighed for at kunne foretage en Igbende tilpasning.

SIDEGEVINSTER OG SYNERGI

Et helt centralt element i Kgbenhavns Kommunes klimatilpasningsstrategi er, at vi i vores valg af
lgsninger vil laegge vaegt pa, at lgsningerne ogsa skal veere med til at forbedre kgbenhavnernes
livskvalitet her og nu, samtidig med at de er effektive og gkonomisk forsvarlige.

Nar der skal vaelges metoder for tilpasning, laegger vi derfor vaegt pa, at der opnas flest mulige
positive sidegevinster og mest mulig synergi med anden planlaegning. Eksempler pa gnskede side-

gevinster er:

* Flere rekreative muligheder
* Nye arbejdspladser
e Forbedret lokalmiljg med mere grgnt

Derfor skal risikoanalysen i samtlige tilfzelde suppleres med en mulighedsanalyse, hvor vaegten
skal vaere pa at fa belyst, hvilke lgsninger der skaber stgrst mulig gevinst for kebenhavnerne.



PRIMARE UDFORDRINGER
SOM F@LGE AF KLIMAFORANDRINGERNE

FLERE OG KRAFTIGERE REGNSKYL | FREMTIDEN
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Alle IPPC’s klimascenarier forudser, at der fremover vil ske en 2ndring i maengden af regn og i ma-
den, den falder pa. Der vil generelt falde mere nedbgr pa et ar, og den vil falde i faerre regnhaen-
delser. De mere ekstreme regnhandelser forventes at give ggede oversvémmelser. £ndringerne

i maengden af arsnedbgr har ingen betydning for omfanget af oversvesmmelser, men a&ndringer

i fordelingen over aret kommer til at betyde, at de ekstreme regnhandelser i fremtiden primaert
forventes at ske sidst pa sommeren.

FREMTIDENS NEDB@R

DMI forudser, at der ved klimascenarie A2, der som nzaevnt forudsaetter en temperaturstigning pa
2-3 grader, i 2100 vil komme 25-55 % mere nedbgr i vintermanederne, mens nedbgren i sommer-
manederne forventes at falde 0-40 %. Samtidig bliver nedbgren mere intens. Intensiteten af de
kraftige byger forventes at stige med 20 -50 % - mindst for de hyppige handelser og mest for de
meget sjeeldne haendelser. £ndringerne har stor betydning for, hvordan regnen vil streamme af pa
overfladerne og pa belastningen af kloaksystemer og vandlgb.

Intensiteten af regn, som statistisk set forekommer én gang for hvert 10. ar, vil frem til 2100 @ges
med ca. 30 % ved klimascenarie A2. Det bevirker, at kloakkerne i fremtiden skal handtere en regn-
vandsmangde, der i den maksimale situation er omkring 30 % st@rre end i dag, hvis aflgbssyste-
met skal leve op til de samme krav og den samme funktion som i dag.

Intensiteten af en 100-ars regn forventes at stige med ca. 40 % frem til 2100 ved klimascena-

rie A2. Det betyder, at der vil ske en markant stgrre afstremning pa overfladen i 2100 end vi ser i
dag. Stigningen i intensitet betyder, at regn med en bestemt intensitet vil forekomme hyppigere i
fremtiden. Fx vil en 1-times regn, som i dag forekommer én gang hvert 50. ar, forekomme én gang
hvert 10. ar i 2110.

UDFORDRINGER SOM F@LGE AF KRAFTIGERE NEDB@R

Ved de store regnhandelser er der ikke plads i kloaksystemet. Derfor begynder regnvandet at lgbe
pa overfladerne og s@ger mod de naturlige lave punkter i terrenet. Spgrgsmalet er, hvor vandet
lgber hen, og hvor hgjt vandet vil sta i de laveste omrader (typisk pa vejene). Ogsa vandlgbene bli-
ver kraftigt belastet i ekstreme situationer og vil brede sig ud over det neermeste lavtliggende ter-
reen. En kraftig og hurtig tilstrgmning fra taet befaestede overflader vil forstaerke denne effekt.
Ved god planlaegning er det muligt at gennemfgre aktiviteter, der kan styre en del af oversvgm-
melserne hen til steder, hvor de ggr mindst skade, fx til parker, sportsanlaeg og abne pladser. Sty-
ringen kan ske ved permanente ordninger som bump, volde, grgfter og hgje/seenkede kantsten
eller som et beredskab, hvor det pa forhand er beregnet, hvor der skal udlaegges sandsaekke eller
lignende til begraensning af skader.

For at kunne vurdere konsekvenserne af det 2endrede regnmgnster er det - ved hjzelp af avancerede
hydrauliske modeller - undersggt, hvor i byen regnvandet vil stramme pa overfladen, og hvor vandet
vil samle sig. Beskrivelsen af modellerne fremgar af afsnit om forudsaetninger for beregninger.




14

| kloaksystemet er der indbyggede “sikkerhedsventiler”, der leder det spildevand, der ikke er plads
til i kloakken, ud i et vandlgb, en sg eller havnen. En konsekvens af den ggede regnintensitet er,
at “sikkerhedsventilerne” eller overlgbsbygvaerker pa kloakkerne oftere vil komme i brug. Derfor
vil der blive ledt endnu stgrre mangder urenset spildevand ud i naturen, end det sker i dag. Det
er ikke en holdbar udvikling, da vandlgb, sger og havnen allerede i dag lider under for stor belast-
ning fra den slags udledninger. Der skal derfor ske en udbygning af bassiner i systemet, sa de kan
tilbageholde spildevandet, indtil der igen er plads i ledningerne, sa spildevandet kan blive ledt

til rensning pa renseanlaegget. Bassinkapaciteten er — for en raekke overlgbsbygveerker - allere-
de etableret eller planlagt etableret i de naermeste ar af hensyn til forbedring af vandkvaliteten i
vandlgb og sger og muligheden for at bade i havnen.

KLOAKKENS DIMENSIONER OG KAPACITET

Den daglige handtering af regnvand fra veje og tage i hovedparten af byen er kloakforsyningens
ansvar. Dette sker i det meste af Kgbenhavn i ledninger, hvortil der ledes bade regnvand og hus-
holdningsspildevand. Ledningerne er i mange tilfeelde bygget for op til 150 ar siden og dimensio-
neret ud fra andre kriterier, end der gzelder i dag. Som helhed skal kloakken leve op til nutidens
krav om, at der maksimalt ma lgbe kloakvand pa overfladen én gang hvert tiende ar. | praksis vil
det sige, at nar der falder kraftig regn, vil kloakken vaere for lille, og kloakvandet vil derfor lgbe
af pad overfladen og sgge mod lavere punkter. Kloakforsyningens mal er at sikre, at afledningen af
spildevand fra huse sker sikkert fra stueplan. Det er ikke et servicemal for kloakforsyningen at sik-
re kaeldre. De skal sikres pa privat initiativ, fx ved installation af hgjvandslukke. Kloakforsyningens
servicemal er fastlagt i kommunens spildevandsplan, som er politisk vedtaget af Borgerrepraesen-
tationen. Servicemalene er begrundet i historiske forudsatninger, tekniske standarder og gkono-
miske hensyn.

Normalt har kloaksystemer en levetid pa mellem 50 og 100 ar. Derfor er det allerede nu ngdven-
digt at tage hgjde for klimaaendringerne om 100 dar. Nar de kraftige regnskyl bliver hyppigere i
fremtiden, er det ngdvendigt at udvide kloakkerne eller reducere mangden af spildevand, der
bliver ledt til kloakken. Det skal ggres for at fastholde kloakforsyningens servicemal om, at der
hgjest ma lgbe kloakvand pa overfladen en gang hvert tiende ar. | Danmark er der udarbejdet
standarder for dimensionering af kloakker til fremtidens vejr af Spildevandskomiteen under Ingeni-
grforeningen i Danmark (IDA)* (*I note: Standarderne fremgar af komiteens Skrift 27, 28 og 29.)
Ved alle nyetableringer af kloaksystemer i Kgbenhavns Kommune benytter man den nye standard
for dimensionering.



FORUDSZATNINGER FOR BEREGNINGER AF KONSEKVENSERNE VED VOLDSOM REGN

Analysen af de eksisterende forhold, og fremskrivningen af klimaforandringernes indvirkning pa
oversvgmmelser, sker med en matematisk afstrgmningsmodel, der kaldes MIKE URBAN. Modellen
kan simulere stremningen i kloaknettet og i vandlgbene samt udbredelsen pa jorden af det vand,
som kloaknettet ikke kan rumme. Modellen omfatter kloaknettet i hele Lynettefaelleskabets op-
land. Pa den made bliver det sikret, at afstréamning fra nabokommunerne, som stremmer gennem
Kgbenhavns Kommune, indgar korrekt.

For at sikre det bedste beslutningsgrundlag er modellens resultater sasmmenholdt med driftser-
faringer og malinger gennemfgrt i de seneste ar. Det er gjort ved at gennemfgre sakaldte fglsom-
hedsanalyser, der tester selve modellen.

Der er gennemfgrt fglsomhedsanalyser af de fglgende parametre:

Variation af regnen over oplandet
Hydrauliske parametre
Forenkling af kloaknettet

e Vandfgring i vandlgbene

Alle fglsomhedsanalyser er udfgrt for oplandet til Damhusdens Renseanlaeg. Resultaterne viser, at
modellen er robust over for aendringer i forudsaetninger, og at man regner pa den sikre side med
fglgende antagelser:

e At regnen er jeevnt fordelt over hele oplandet
« At der alene regnes pa ledninger over 30-40 cm i diameter
» At der anvendes et konstant regnvejrsflow i vandlgbene baseret pa malinger.

Til fremskrivning af den ekstreme regn har vi anvendt anbefalingerne i Spildevandskomiteens
skrift nr. 29. Her bliver en raekke klimafaktorer anbefalet, som skal bruges i sammenhang med de
eksisterende ekstreme regnhaendelser for at fremskrive til 2060 og 2110.

Resultaterne af beregningerne praesenteres som sarbarhedskort, hvor variationen af vanddybden
for de oversvgmmede arealer bliver vist.

Sarbarhedskortene er behaftede med nogen usikkerhed - dels fra de beregnede vandstrgmme og
dels fra udbredelsen pd overfladen. Det ggr kortene velegnede til at vurdere oversvgmmelserne
pa kvarterniveau, men ikke pa matrikelniveau.

Med modellen har vi gennemfg@rt en beregning af en raekke scenarier, dels som resultat af Kgben-
havns Energis planlaegning af aflgbssystemet og dels som resultat af Kgbenhavns Kommunes vur-

dering af skaderne fra oversvgmmelserne.

| alle scenarierne er der forudsat, at havvandspejlet i fremtiden vil stige.
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OVERSIGT OVER BENYTTEDE SCENARIER:

Scenarie Gentagelses- Med klimatiltag Skadesberegning
per|0de

2010
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RESULTATER AF SCENARIERNE

SITUATIONEN | DAG
Udvalgte resultater af modelsimuleringerne for det eksisterende kloaksystem med forskellige
regnhaendelser fremgar af figur 1 til 5.

10-ARSREGN

Figur 1 viser en 10-arsregn i dag, svarende til det politisk vedtagne servicemal. Oversvéammelser i
denne situation betyder, at kloakkerne allerede i dag er for sma, eller at der bliver ledt mere vand
til vandlgbene, end de kan lede vak. | denne situation bliver 48 ha i kommunen oversvgmmet.
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Figur 1 Oversvgmmelser ved en 10-arsregn i 2010.

Simuleringen viser, at der er vaesentlige problemer omkring Sgborghusrenden, Harrestrup A ved
Krogebjergparken og Damhus A i Vigerslevparken. Problemer i disse omrader skyldes en overbe-
lastning af vandlgbene og er dermed kun indirekte relateret til kloakken.

De konstaterede problemer med flaskehalse i kloakken og lgsningen af disse vil indga i kommu-
nens spildevandsplanlagning.

20-ARSREGN

For at vurdere hvilke samfundsmaessige veerdier der gar tabt, har vi udfgrt en beregning af over-
svgmmelser i forbindelse med en 20-arsregn. | denne situation bliver 230 ha oversvemmet. Pro-
blemomraderne er de samme som for 10-arsregnen, hvilket vil sige i forbindelse med vandlgbene.
Resultaterne fremgar af figur 2.



Figur 2 Oversvgmmelser ved en 20-arsregn i 2010.

Der er problemer med opstuvning pa falgende steder:
*  Omkring Belvederekanalen i Sydhavnen

« P3a Enghave Brygge i Sydhavnen

* Teglholmen

¢ Pumpehusvej

» Valbyparken ved Damhusdens Renseanlaeg.

* Skydebaneparken.

* Studsgaardsgade.

» Omkring Universitetskanalen og @restads Boulevard nordlige ende
» Tigren pa Amager Strand

¢ Kildevaeldsgade

Erfaringen med hidtidige ekstreme regnhandelser viser, at den simulerede oversvgmmelse af ba-
negraven ved Hovedbanegarden ikke finder sted i virkeligheden. Det kan skyldes, at afvandings-
forholdene i virkeligheden er bedre end forudsat i modellen.

100-ARSREGN

Figur 3 viser oversvgmmelser som fglge af en 100-arsregn i den nuvaerende situation.
Simuleringen svarer et langt stykke hen ad vejen til den oversvgmmelse, der opstod i Kgbenhavn
den 14. august 2010.



Figur 3: Oversvgmmelser ved en 100-arsregn i 2010.

| forhold til simuleringen af 20-arsregnen ses nu vaesentligt mere udbredte og voldsommere over-
svgmmelser. Der er nu 595 ha, der er oversvemmet. De mgrkebla nuancer pa kortet angiver, at
vanddybden overstiger en meter. Der er nu problemer med kloakkens kapacitet over naesten hele
byen - hvilket var forventet, da den er dimensioneret til at kunne handtere 10-arsregn.

Problemerne omkring vandlgbene er vaesentligt forvarrede med oversvgmmelser af store arealer
til falge.

De vaesentligste nye knudepunkter for oversvgmmelserne er ud over dem for 10-drsregnen:
» Det meste af den ldre bydel pd Amager
e Omradet omkring Strandvaenget

» Langs Grgndalsaen

* Nord for Valbyparken

* Lersgparken/Lersgpark Allé

* Lyngbyvej ved Ryparken st.

» Bispebjerg

o Utterslev

e Enkelte gader i city

* \Vesterbro

SITUATIONEN | AR 2060

Resultaterne af modelsimuleringerne for 2060 viser - som forventet - en grad af oversvéammelse
mellem nutid og ar 2110. Det vigtigste resultat er, at arealet af overskridelserne for en 10-arsregn
vokser til 58 ha, hvis ikke der ggres noget. Et andet vigtigt resultat er, at det er muligt at minime-
re oversvgmmelser ved en 100-arsregn ved at afkoble en tredjedel af regnvandet fra kloakken og
etablere pumper i aflgbene fra overlgbsbygvaerker.
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SITUATIONEN | AR 2110

Der er ikke lavet et seerligt scenarie for 20-darsregnen i ar 2110, da denne svarer til 100-3rsregnen
i ar 2010, se figur 3. Sandsynligheden for en oversvgmmelse af den st@rrelse aendrer sig fra én
gang hvert hundrede ar til én gang hver tyvende ar.

Der er lavet to simuleringer af 100-arsregnen om hundrede ar. | den ene er der ikke sket nogen
form for klimatilpasning, figur 4, mens det i den anden er forudsat, at kloaksystemet bliver forsy-
net med pumper til at lgfte vandet ud af kloakken, figur 5. Det bliver ngdvendigt pa grund af sti-
gende havvandsstand. Samtidig er det forudsat, at en tredjedel af vandmaengden bliver afkoblet
fra kloakken.

Figur 4 Oversvgmmelser ved en 100-arsregn i 2110.

Af figur 4 ses oversvgmmelser i forbindelse med 100-arsregn om hundrede ar, hvis der ikke foreta-
ges nogen form for klimatilpasning. Der er nu tale om massive oversvésmmelser af 742 ha af byen.
Det er ngdvendigt at foretage visse tilpasninger til forhgjet havvandstand, sa kloakken kan kom-
me af med vandet. Der skal etableres pumpning af spildevandet fra overlgbsbygvaerker og regn-
udlgb. Af figur 5 ses resultaterne af en simulering af situationen om hundrede ar, hvis kloakken er
forsynet med pumper og afkobling af en tredjedel regnvand.

Figur 5 viser, at billedet stort set er usendret fra simuleringen af en 100-arsregn i ar 2010 selvom
regnens intensitet er steget med 40 %. Der bliver oversvgmmet 235 ha mod 217 ha i 2010-scena-
riet. Den lille forskel skyldes etablering af pumper i udlgbene og afskaering af 30 % regnvand til
kloakken.
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Figur 5: Oversvgmmelser ved en 100-arsregn i 2110 med klimatilpasningstiltag.

BKONOMISKE KONSEKVENSER AF OVERSV@MMELSER

Der er foretaget analyser af de gkonomiske konsekvenser af udvalgte oversvgmmelsesscenarier.

| analyserne er den samfundsmaessige totalomkostning beregnet. Der er fx medregnet udgifter

til tabt arbejdsfortjeneste, forsinkelser og udgifter til renovering af kaeldre/stuer og erstatning af
indbo. De reelle omkostninger vil falde vaesentligt, hvis der hen ad vejen etableres sikring af kaeld-
re med hgjvandslukkere. Nedenstdende tal er uden nogen form for klimasikringstiltag.

Som det fremgar af tabellen, er der tale om meget store omkostninger i forbindelse med ekstre-
me regnhaendelser. Det er derfor gkonomisk attraktivt at planlaegge indgreb, som mindsker risiko-
en for oversvgmmelser.

Som baggrund for vurdering af de enkelte tiltag er der gennemfgrt samfundsgkonomiske bereg-
ninger af fglgende scenarier for klimatilpasning:

21
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1. Fastholdt serviceniveau for kloak
« Der laves tiltag pa kloaksystemet, sa det nuvaerende tilsigtede serviceniveau kan oprethol-
des frem til 2110
>> Skadesomkostninger sammenlignes med basissituationen i dag.
2. Fastholdt serviceniveau for kloak plus hgjvandslukker
« Der laves tiltag pa kloaksystemet, sa det nuvaerende tilsigtede serviceniveau kan oprethol-
des frem til 2110 og
» Der installeres hgjvandslukkere i alle kaeldre
>> Skadesomkostningerne sammenlignes med basissituationen i dag
3. Fastholdt serviceniveau for kloak plus hgjvandslukker plus overfladetilpasning
« Der laves tiltag pa kloaksystemet, sa det nuvaerende tilsigtede serviceniveau kan oprethol-
des frem til 2110 og
« Der installeres hgjvandslukkere i alle keeldre
« Der laves overpladetilpasninger (omdirigering af vand)
>> Skadesomkostningerne sammenlignes med basissituationen i dag
4. Kun hgjvandslukker plus overfladetilpasning
« Der laves IKKE tiltag pa kloaksystemet, sa det nuvaerende tilsigtede serviceniveau kan op-
retholdes frem til 2110 og
» Der installeres hgjvandslukkere i alle kaeldre
>> Skadesomkostningerne sammenlignes med basissituationen i dag
5. LokalAfledning af Regn (LAR) plus hgjvandslukker plus overfladetilpasning
¢ Tilledningen til kloakkerne reduceres med 30 % ved separering og LAR-lIgsninger.
* Der installeres hgjvandslukker i alle kaeldre
* Der laves overfladetilpasninger (omdirigering af vand.)
>> Skadesomkostningerne sammenlignes med basissituationen i dag.

RESULTATERNE ER VIST | NEDENSTAENDE TABEL:

Scenarie 1 Scenarie 2 Scenarie 3 Scenarie 4 Scenarie 5
kloak kloak kloak LAR
hgjvandslukke hgjvandslukke hgjvandslukke hgjvandslukke
overflader overflader overflader

Skadesomkost- | 15.552 15.552 15.552 15.552
ninger i basis

Skades- 5.458 1.785 4.316 1.785
omkostninger
efter tiltag

Netto- 278 1.973 394 8.235 7.499
besparelse

Beregningerne viser, at ensidig klimatilpasning ved udvidelse af kloakkerne giver en negativ sam-
fundsmaessig gevinst. Det betyder, at by og borgerne ikke far en reduktion i skaderne som mod-
svarer den store investering. Se scenarie 1.




Man kan helt undlade bade at regulere tilstremningen til kloakkerne og udvide kloakkerne og
alene ”kurere” symptomerne. Det giver en hgj gevinst, fordi omkostninger er sma (se scenarie 4).
Til gengzeld har det den ulempe, at borgerne vil opleve, at kloakkerne far et faldende serviceni-
veau samt en uacceptabel forggelse af udledning via overlgbsbygvaerker under regn.

Endeligt kan man i scenarie 5 requlere tilstréamningen til kloakkerne ved de tidligere omtalte LAR-
lgsninger. Pa den made begraenses tilstrgmningen til kloakkerne og dermed behovet for udvidel-
se, samtidig med at serviceniveauet ikke bliver forringet.

Konklusionen er, at scenarie 5 samfundsmaessigt byder pa den bedste kombination af indgreb,

hvor skadesniveauet bliver reduceret maksimalt, samtidigt med at omkostningerne holdes nede,
og der samfundsmaessigt skabes et stort overskud.

VURDERING AF RESULTATER
RISIKOVURDERING
Klimatilpasningsplanens strategi - se selvstandigt afsnit - giver fglgende resultater, nar den

benyttes pa resultaterne for regnvand.

Den samlede risikoen for oversvgmmelser fra regn fremgar af figur 6.

RISIKO FOR OVERSV@MMELSE FRA REGNVAND OG HAVVAND
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Figur 6. Samlet risiko for oversvgmmelse fra regn og havvand
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| analysen af den samlede risiko for oversvgmmelse ses, at regnvandet er den dominerende fak-
tor fra nu og i de naeste 50 ar. Allerede nu i 2010 er risikoen for de gkonomiske omkostninger ved
skadevirkningerne 350 mio. kr. om aret. | 2060 er risikoen vokset til 570 mio. kr. om aret, og i 2110
er risikoen 1.050 mio. kr. om aret. Vi vurderer, at risikoen er sa stor allerede i dag, at den ikke kan
accepteres. | henhold til klimatilpasningsplanens strategi skal valget af virkemidler ske ud fra en
prioritering af den effekt, virkemidlerne har. Virkemidler, som begranser sandsynligheden for, at
skaden sker, prioriteres hgjst. Dernaest kommer virkemidler, som mindsker omfanget af skaden,
og sidst kommer virkemidler, der mindsker sarbarheden over for skaden. Der er pa den baggrund
god fornuft i at igangsaette tiltag, der kan begraense oversvgmmelser fra regn, allerede i dag.

Pa basis af data fra figur 6 kan der opsummeres et risikoindeks for tidarsperioder i de naeste 100 ar.
Indekset kan sammenlignes med tilsvarende indeks for havvandsstigning.

Som det fremgar vurderes risikoen for oversvgmmelse fra regnvand at vaere uacceptabel hgj al-
lerede i dag. P4 den baggrund anbefales det, at der hurtigt igangsaettes en raekke projekter, som
har til hensigt at mindske risikoen for oversvégmmelse.

Risikoen for skade er afhangig af vaerdierne i de omrader, der bliver ramt af oversvgmmelse og
kan vurderes ud fra arealanvendelsen. For at vurdere risikoen i de omrader der kan vaere udsat for
oversvgmmelse, er der foretaget en beregning af sarbarheden pa baggrund af de omkostninger
der er forbundet med en skade ved ekstrem regn. Pa den baggrund er der konstrueret et kort, der
viser risikoen i kr. summeret over 100 ar indenfor felter pa 1 hektar i hele Kgbenhavns Kommune.
Kortet vil indga i prioriteringen af indsatsen ved Plan B-lgsninger.
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Figur 7: Risiko for oversvgmmelse ved ekstremregn

TILTAG

Beregningerne viser, at der er problemer med, at vandlgb gar over sine bredder under ekstrem
regn. Oversvgmmelser som dem skyldes, at der bliver ledt meget store regnmaengder til vandlg-
bene i oplandet. Der er typisk tale om regnvand, som opsamles fra tage og veje og ledes til vand-
lgbet uden vaesentlig forsinkelse. Resultatet er, at vandlgbet lgber over sine bredder. Maske ikke
ved udledningsstedet, men leengere nede ad vandlgbet, hvor det har modtaget yderligere regn-
vandsmangder. Med en fremtidig stigning i middelhavvandstand pa op til 1 meter i 2110 vil vand-
lgbenes evne til at lede vandet bort mindskes vasentligt.

Lgsningen pa dette problem skal findes i samarbejde med de @vrige kommuner i oplandet, da udlednin-
gerne sker her og i Kgbenhavns Kommune, mens oversvgmmelsen alene sker i Kgbenhavns Kommune.

Nar regnvandsmangden overstiger kloakkens kapacitet, vil der lebe vand pa overfladen. Vandet
vil sgge mod lave punkter. For at sikre samfundsvardier kan der arbejdes pa to parallelle spor for
at mindske omfanget.

1. Afkobling af regnvand fra kloakken ved separering eller LAR
2. Metoder til at lede overskydende regnvand hen, hvor det gg@r ingen eller kun lidt skade, den
sakaldte “Plan B”
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AFKOBLING AF REGNVAND FRA KLOAKKEN VED SEPARERING ELLER LAR

LAR bestar af en raekke forskellige elementer, som alle har til formal at handtere regnvand lokalt.
Det kan vaere tale om elementer, som forsinker/opmagasinerer vandet, som renser vandet enten
fgr udledning til vandomrader eller nedsivning af regnvandet. Ofte er elementerne “grgnne” og
lavteknologiske og vil derfor kunne bidrage til en grgnnere by i form af fx regnbede, grgnne grgf-
ter, sger og kanaler. Hvis regnvandet bliver afkoblet fra kloakken, vil belastningen falde tilsvaren-
de. Da regnvand under voldsom regn udggr hovedparten af vandet i kloakken, er der stor effekt at
hente ved afkobling. | grove traek er spildevandet fordelt med en tredjedel til husholdningsspilde-
vand (sort spildevand), en tredjedel til regnvand fra veje og en tredjedel regnvand fra tage og be-
faestede arealer i gvrigt.

METODER TIL AT LEDE OVERSKYDENDE REGNVAND HEN, HVOR DET G@R INGEN ELLER KUN LIDT SKADE,
DEN SAKALDTE ”PLAN B”

Plan B er en betegnelse for forskellige metoder til at dirigere regnvand pa overfladen. Metoder-
ne har til formal at lede regnvandet hen, hvor det ggr mindst - eller slet ingen - skade. Der kan
fx vaere tale om hgje kantsten, render og lignende. For at Plan B for alvor er aktuel, er det vigtigt,
at der ikke sker en sammenblanding af regnvand og spildevand, da det kan forarsage hygiejniske
problemer. Det sikres bedst og billigst ved at separere vandet, fgr det dirigeres hen, hvor det ikke
gor skade. Der kan her blive tale om at kombinere lavteknologi med forskellige tekniske lgsninger,
som fx nar der skal krydses en vej, eller hvis der er veesentlige fordybninger i vejene.

Udpegning af omrader til Plan B skal ske under hensyntagen til de mange forskellige interesser,
der er i byen.

Som det tidligere er navnt, er sikring af kaeldre ikke en del af Kgbenhavns Kommunes servicemal.
Kommunen vil derfor ikke udfgre tiltag for at sikre bygninger mod vand i kaeldre. Det er derimod
en sikring der skal ske pa privat initiativ.

Hvis der er konstateret problemer med oversvgmmelse af kaeldre, vil det vaere gavnligt at instal-
lere en hgjvandslukker. En hgjvandslukker er billig i anskaffelse og medfgrer store besparelser. Der
foreslas en oplysningskampagne over for borgere og virksomheder om hgjvandslukker.

De steder hvor kloakken ikke lever op til servicemalene, skal Kgbenhavns Energi sgrge for, at det
bliver udbedret. De neermere undersggelser vil ske i forbindelse med udarbejdelse af ny spilde-
vandsplan.

En gennemfarelse af Plan B vil mest hensigtsmaessigt ligge i forsyningsselskabet, da det er her
kompetencerne i forhold til dimensionering, etablering og fremtidig drift er til stede. Imidlertid er
Plan B ikke indeholdt i de servicemal, kommunen har opstillet for forsyningsselskabet. Det bety-
der, at gennemfgrelsen af Plan B ikke umiddelbart kan finansieres via takstmidler. Derfor kan der
blive tale om, at servicemalene skal tages op til revision i forbindelse med farstkommende spilde-
vandsplan.
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_ Mindske sandsynligheden | Mindske omfanget Mindske sarbarheden

PLANLAGNINGSTILTAG

Kommune

Bygning

Etablering af forsinkelses
bassiner pa separate
regnudlgb i oplandet til
Harrestrup A og Seborg-
husrenden.

Afkobling af regnvand
vha. LAR

Etablering af pumper pa
udlgb

Afkobling af regnvand
vha. LAR

Plan B-lgsninger pa cen-
trale pladser/sportsan-
laeg/parker

Plan B-lgsninger,
afskeering af regnvand
HELEI(E

Afkobling af regnvand fra
kloakken

Sikring af sarbar infra-
struktur, Metro, S-tog,
tunneler, kulturvaerdier

Afkobling af regnvand
vha. LAR
Planlaegning

Afkobling af regnvand
vha. LAR

Beredskab, sandsaekke
o.l

Beredskab, sandsaekke
o.l.

Hgjvandslukker, teette

kaeldre, Beredskab, sand-

saekke o.l.

Sikring af sarbar infra-
struktur, Metro, S-tog,
tunneler, kulturvaerdier

Planlaegning

Flytte elskabe til lysregu-
lering, pumpestationer o.l
fra lavtliggende punkter

Flytte elskabe til lysre-
gulering, pumpestatio-
ner o.l fra lavtliggende
punkter

Flytte sarbare funktioner
vk fra kalderniveau
(serverrum, eltavler o.l.)

Nye kloaksystemer skal allerede fra i dag dimensioneres, sa de kan handtere de nye regn-

maengder og derved leve op til servicemalet. Dimensioneringsgrundlaget skal indarbejdes i alle
relevante kommunale planer.
Separering af feelleskloak ved LAR-lgsninger skal fremmes og implementeres

27



28

PROJEKTER OG ANBEFALINGER

KLIMATILPASNINGSPLANEN FORESLAR F@LGENDE PROJEKTER IVARKSAT:

Projekt Projektets formal

Nedbringelse af den hydrauliske Begraensning af hydraulisk belast-
belastning af vandlgb ning fra separate regnvandsudlgb

Nr

Vidensformidling til borgere/virk- Oplysning til borgere/virksom-
somheder om muligheder for klima- | heder om private tiltag til klima-
sikring. tilpasning

Planlaegning og implementering Styring af vand pa overflader/veje
af Plan B-lgsninger i Kgbenhavns under ekstremregn
Kommune

Rbning af rgrlagte vandlgb Tilvejebringelse af stgrre hydrau-
lisk kapacitet i vandlgb

Afkobling af regnvand fra kloakken | Begraensningen af vandmangden
i kloakken.

Kvantificering af effekten af Forbedring af planlaegningsgrund-
forskellige LAR-elementer laget til spildevandsplan

Koordineret spildevandsplanlaeg- Sikring af en optimal transport,
ning i hele oplandet til Lynette- opmagasinering og rensning af
faellesskabet spildevandet i oplandet.

Klimatilpasningsplanen anbefaler fglgende:

Anbefaling

Separering af spildevand vha. LAR indarbejdes i spildevandsplanen.
Der arbejdes konkret med at afsgge, hvor i byen der kan afkobles regn-
vand fra kloakken

Etablering af pumper i aflgb som konsekvens af havvandsstigninger
indarbejdes i spildevandsplanen.

Plan B indarbejdes i fremtidig byplanlaegning

LAR indarbejdes i fremtidig byplanlaegning

Et klimatilpasset dimensioneringsgrundlag for nye kloakker indarbejdes
i kommunale planer

Der arbejdes pa at fa indfgrt en differentieret afregning af regnvand og
spildevand i Lynettefzellesskabet som incitament til at afkoble regnvand
i oplandskommunerne.
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H@JERE VANDSTAND | HAVENE

Nar de globale temperaturer stiger, stiger temperaturerne i oceanerne ogsa. Det opvarmede hav-
vand udvider sig, og det far vandstanden til at stige. Den hgjere vandstand i fremtiden kan fa be-
tydning for, hvor alvorlige stormfloder der vil ramme Kgbenhavn. En stormflod er en oversvgm-
melse, der skyldes hgj vandstand under stormvejr. Stormfloderne kan resultere i midlertidigt hgje
vanstande i bestemte omrdder i Kgbenhavn. Det betyder, at Kgbenhavn kan komme til at opleve
alvorligere skader som fglge af oversvgmmelser, hvis byen ikke er ordentligt forberedt.

Kgbenhavns beliggenhed ved havet har altid givet byen bade erhvervsmaessige og rekreative mulighe-
der og fordele. Pa den anden side har risikoen for stormflod og dermed oversvémmelser, der kan ggre
stor skade pa byen, ogsa altid eksisteret. Kgbenhavn er med sin beliggenhed dog relativt godt beskyt-
tet, selv om risikoen altid vil vaere der. Som fglge af byens udvikling er der gennem tiden sket en kraftig
stigning i veerdien og maengden af bygninger og tekniske installationer, der ligger i omrader, som er i
fare for at blive ramt af oversvgmmelse. Det betyder, at skadesomkostningerne ved en oversvgmmelse
er langt stgrre i dag, end det har vaeret tilfeeldet ved tidligere stormflodshandelser.

UDFORDRINGER FOR KGBENHAVN SOM F@LGE AF HAVVANDSSTIGNINGER

Den fremtidige risiko for oversvgmmelser i Kebenhavn haenger ngje sammen med vandstanden i
verdenshavene. Der vil hgjest sandsynligt ske stigninger i havvandsspejlet i en eller anden grad,
blandt andet pa grund af opvarmning af havvandet. Derfor forsgges det i denne klimatilpasnings-
plan at vurdere, hvor store stigninger i vandstanden, fremtiden byder pa. Det ggr os i stand til

at forudsige risikoen for stormflod og de medfglgende skader, sddan at vi kan taenke beskyttelse
mod oversvgmmelser fra havet ind i Kgbenhavns udvikling.

Havet omkring Kgbenhavn kommer til at stige op mod 1 meter i lgbet af de naeste hundrede ar, vurde-
rer Danmarks Meteorologiske Institut pa baggrund af de seneste beregninger. Tendensen til den stigen-
de vandstand er vist pa figur 1 der viser de sidste 60 ars vandstandsmalinger i Kgbenhavns Havn, angi-
vet som afvigelser fra middelvandstand.

VANDSTAND | KGBENHAVNS HAVN

Ar

Figur 1: Observeret vandstand i Kgbenhavns Havn. (afvigelse fra middelvandstand)
Kilde: PSMSL, National Oceanography (psmsl.org)
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Ingen ved, hvordan verden kommer til at udvikle sig teknologisk, befolkningsmaessigt, politisk
osv., eller hvordan klimaet praecist vil reagere pa de menneskelige aktiviteter. Derfor ved vi heller
ikke, praecis hvor stor stigningen i havvandsspejlet vil blive.

Uanset hvor omfattende de fremtidige vandstandsstigninger bliver, er der altid en risiko for storm-
flod fra havet. Risikoen for, at oversvgmmelser fra havet kan medfgre skader pa Kgbenhavn har
derfor altid eksisteret. Sandsynligheden for en betydelig oversvgmmelse er ikke stor i dag, men ri-
sikoen bliver stgrre, hvis havvandsspejlet stiger.

HVORDAN VURDERES RISIKOEN FOR STORMFLOD?

Stormflod kan fgre til hgjvande og oversvéammelser i Kgbenhavn. | skemaet herunder kan man

se, at hgjvande i fremtiden oftere vil na et hgjere niveau over havets overflade og derfor poten-
tielt kan skabe mere alvorlige oversvgmmelser. Havets overflade er i denne sammenhang define-
ret ud fra en standard, der kaldes DVR90. Undersggelserne er udfgrt med en beregningsmetode,
der tager hensyn til, hvordan hgjvandet bygges op og falder igen samt den mdde, som vandet vil
strgmme ind over land pa.

Vandstand i forhold til 2010 2060 2110
havets overflade (DVR90)

Pa tabellen ovenfor ses den forventede udvikling i hgjvande og vandstande som fglge af storm-
flod. Figuren viser, at hgjvande af en grad, der i dag kun forekommer meget sjeldent, i fremtiden
forekommer meget hyppigere. | dag er der fx kun hgjvande pa 160 cm hvert 100. ar. | 2060 vil hgj-
vande pa 180 cm kunne forekomme hvert 20. ar.

Pa figur 2 er der vist en fremskrivning af vandstande for de naeste 100 ar. Selvom udviklingen er
usikker pa lang sigt, er der i den videnskabelige verden enighed om, at den nuvaerende ophobning
af drivhusgasser vil have effekt pa klodens temperaturforhold i flere hundrede ar frem og dermed
0gsa pa vandstandene i oceanerne.



UDVIKLING | H@JVANDE

300

—&— Middel vandstand
—l- 1-ars hgjvande
=l 20-ars hgjvande
=l 50-3rs hgjvande
100-ars hgjvande

Maksimal vandstand i cm (DVR90)

2000 2020 2040 2060 2080 2100 2120 200-ars hgjvande
Ar
Figur 2: Udvikling i middelvandstand og resulterende hgjvande de kommende 100 ar. Vandstand er angivet i
DVR9o0 i forhold til nuvaerende terraenpunkter.

Sikring mod hgjvande har et langt tidsperspektiv, samtidig med at det kan veere omkostningstungt.
Derfor kraever det omhyggelige overvejelser, hvilke midler der skal tages i brug for at demme op for
hgjvande. De scenarier for fremtidig vandstand og stormflod, der er opstillet her, er derfor eksem-
pler, der skal bruges til at vurdere, hvilket tidsperspektiv vi arbejder med, nar vi skal etablere sikring
mod det hgjvande og de oversvgmmelser, som fremtidige stormfloder kan medfgre.

VURDERING AF BEHOV FOR AFVERGEFORANSTALTNINGER
Vlurderingen af behovet for beskyttelse mod oversvgmmelse, tager udgangspunkt i fglgende forhold.
» Hvor stor er risikoen for oversvgmmelse?
« Kan implementeringen af lgsningsforslaget ske hurtigt nok i forhold til de forventede klima-
forandringer?
« Erteknologien, der foreslas anvendt, dokumenteret tilstraekkeligt?
» Erforslaget baeredygtigt gkonomisk og miljgmaessigt?
» Hvordan kan forslaget indarbejdes i andre planer (kommuneplan, lokalplaner, spildevands-
plan, vandplan mv.)?
« Hvilke elementer kan forslaget bidrage med i forhold til byliv og rekreative omrader?

RISIKOANALYSE

Risikoanalysen er baseret pa den metode, der er beskrevet i strategiafsnittet. Analysen viser, at
sandsynligheden for at byen i dag kan blive ramt af en oversvgammelse, der volder uacceptabel
skade, ikke er saerlig stor, men at udviklingen i lgbet af de naeste 40-50 ar gar mod "hgij risiko”,
hvor skaderne er uacceptable.

Pa figur 3 er vist udviklingen i risikoen for oversvgmmelse fra havet og fra regn. Frem til omkring
ar 2050 er risikoen fra regn den dominerende, men herefter vil risikoen ved oversvémmelse fra ha-
vet vaere den dominerende.
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RISIKO FOR OVERSV@MMELSE FRA REGNVAND OG HAVVAND

1.200.000.000

' rd

1.000.000.000

800.000.000

600.000.000

Arlig risiko i kr (sandsynlighed x skade)

400.000.000

200.000.000

—&— Havvandsoversvgmmelse

\ \

0 —l—Regnvandsoversvgmmelse
2000 2020 2040 2060 2080 2100 2120
Arstal

Figur 3: Der er beregnet et risikoindeks for oversvgmmelse fra havet. Indekset er beregnet som sandsynlighe-
den for en haendelse ganget med skade ved handelsen. | tabel 3 er vist risikoindekset som det antal mill. kr.
der vil forekomme skade for i 10 ars intervaller.

Tid Risiko-indeks Samlet vurdering

w
o

2010-19 4 Lav risiko

2020-29 557 Mellem risiko

2030-39 1039 Mellem risiko

2080-89 Hgj risiko
2090-99 Hagij risiko

Tabel 3: Risikoindeks




Som det fremgar, vil risikoen i lgbet af 30-40 dr vaere sa betydelig, at skaderne ved oversvgmmel-
se fra havet er uacceptabelt store.

Risikoen for skade er afhaengig af vaerdierne i de omrader der rammes af oversvgmmelse og kan
vurderes ud fra arealanvendelsen. For at vurdere risikoen i de omrader der kan vaere udsat for
oversvgmmelse, er der foretaget en beregning af sarbarheden pa baggrund af de omkostninger
der forbundet med en skade ved hgjvande.

Pa den baggrund vurderes det, at der er behov for at udarbejde forslag til lgsninger for pa lang
sigt at sikre byen mod oversvgmmelse fra havet. | den forbindelse er det vigtigt at vaere opmaerk-
som pa, at det vil vaere en langstrakt proces at finde frem til de optimale Igsninger, og at det vil
vaere langt det billigste at etablere sikringen over et laengere tidsrum, hvor delstrakninger kan
sikres i forbindelse med andre anlagsprojekter. | afsnittet om finansiering er de gkonomiske for-
hold omkring etablering af tiltag med lange tidshorisonter naermere beskrevet.

SKADER VED OVERSV@MMELSER FORARSAGET AF STORMFLOD

For at vurdere mulige omkostninger ved stormflod har Klimatilpasningsplanen lavet beregninger
af en raekke mulige situationer med hgjvande. Her beskrives udbredelsen af de oversvémmelser,
som de hgje vandstande kan medfgre, for at fa et overblik over, hvor oversvésmmelserne vil ram-
me. Beregningerne er gennemfgrt ved at anvende en detaljeret model for byen, hvor oversvgm-
melserne beskrives sa praecist, som teknologien giver mulighed for i dag.

Der er set pa konsekvenserne af hgjvande, der statistisk forekommer med 1 til 300 ars mellem-
rum. For hver af disse hgjvandshandelser er der lavet en beregning af, hvordan de vil ramme
byen i dag, om 50 ar og om 100 ar ud fra den stigning, der forventes i vandstanden.

For at vurdere skadeomfanget sammenholder vi de gennemfgrte oversvgmmelsesberegninger med Kg-
benhavns Kommunes data om, hvordan omraderne bliver anvendt, fx hvilke bygninger der ligger pa om-
raderne. Resultaterne af oversvgmmelsesberegningerne er illustreret med kort, der viser, hvordan for-
skellige grader af hgjvande pavirker Kgbenhavn. Pa kortene kan man se den maksimale udbredelse af
oversvgmmelsen, nar hgjvandet star pa, og de maksimale vanddybder i de oversvsmmede omrader.

Figur 4 viser et kort over udbredelsen af et hgjvande i Indre Kgbenhavn, som kommer op i 226 cm over
havets overflade.

;(_‘ "I. '_‘.“ u oo & ..J.-.I_ N e i o %a o . e

Figur 4: Maksimal udbredelse af et hgjvande pa 226 cm (DVR90). Et hgjvande af den art vil statistisk set fore-
komme hvert 20. ar i 2110.
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| tabel 4 kan man se eksempler pa, hvor hgj en vandstand et hgjvande skal have, fgr det begynder
at vaere kritisk for udvalgte bygninger og anlaeg i Kgbenhavn.

Disse beregninger for, hvilke omrader i Kgbenhavn der bliver ramt af oversvémmelser i forskellige
situationer, bruges til at vurdere de samfundsgkonomiske omkostninger ved oversvémmelserne.
De samfundsgkonomiske omkostninger ved forskellige situationer med oversvgmmelser er gjort
op pa basis af de aktiviteter, anlaeg, infrastruktur mv. der rammes af haendelsen.

Hgjvande DVR90 Hyppighed Ar Omkostning
Totalt
Mio. kr

EE S T PR PR

Tabel 4: Samfundsgkonomiske omkostninger ved oversvgmmelsessituationer.

Omkostningerne ved fremtidige stormflodshandelser vil blive sa omfattende, at det er interes-
sant at se pa mulighederne og omkostningerne ved at sikre byen mod sddanne haendelser. Etab-
leres der ikke nogen form for sikringsanlaeg, vil skadesomkostningerne samlet set over den kom-
mende 100 drs periode belgbe sig til 15 - 20 mia. kr. malt som nutidsvaerdi.

Omkostningerne til sikring af Kgbenhavn op til et hgjvande, der er 255 cm over den normale vand-
stand (DVR90) vil overslagsmaessigt koste 2,3 milliarder kr. i anleegsomkostninger.

Tilsvarende vil en sikring i lgbet af de f@grste 5 dr samt senere geninvesteringer, drift og vedlige-
holdelse i samme 100 drs periode udggre ca. 4 mia. kr. malt i nutidsvaerdi. Derfor vil det ved det
forudsatte omfang af klimaforandringerne vaere gkonomisk hensigtsmaessigt at etablere afvaerge-
foranstaltninger frem for at lade sta til.

Besparelse ved tiltag
Tiltagsomkostninger 3.997

Tabel 5: Nettonutidsvaerdi for skadesomkostninger og mulige tiltag i mia. kr. beregnet ud fra ren statistisk hyp-
pighed af skader.

Den beregnede nettogevinst er udtryk for summen af den skade, der vil ske pa bygninger, infra-
struktur og tabt arbejdsfortjeneste mv., som man undgar ved at sikre sig mod oversvgmmelse.

Som det fremgar af tabel 4, vil selv en oversvgmmelse pa 158 cm, der statistisk set forekommer
en gang pa 85 ar, medfgre betydelige samfundsgkonomiske tab. De gkonomiske vurderinger giver



mulighed for at afveje, hvilke situationer med hgjvande det rent samfundsgkonomisk kan beta-
le sig at beskytte byen mod, med udgangspunkt i, hvad de forskellige former for sikring vil koste
samfundet. Derudover skal det med i vurderingen, om der ved de forskellige situationer med hgj-
vande sker uoprettelig skade pa kulturarv. | sa fald er det ikke alene er de gkonomiske skader, der
skal medtages i beslutningsgrundlaget for sikringen mod oversvgmmelse.

Over tid vil der i de omrader, der kan blive ramt af oversvemmelse, veere flere vardifulde bygnin-
ger og andre aktiver, og derfor stiger de omkostninger, en oversvésmmelse kan medfgre. Vi har
valgt at vurdere skadesomfanget af oversvammelser fra havet bade i forhold til i dag og i fremti-
den. | forhold til vurderingen af fremtidige skader er det taget med, at de oversvgmmelsestruede
omrader til den tid er blevet mere veerdifulde som fglge af byudvikling (mere metro, flere tekniske
installationer), og at der er risiko for hyppigere oversvgmmelser, blandt andet fordi vi regner med
en hgjere vandstand i havet.

TILTAG

S e s s

Tiltag Mindske sandsynligheden | Mindske omfanget Mindske sarbarheden
Geografi

Etablering af diger Etablering af varslingssy- | Sikring af sarbar infra-
stem for hgjvande struktur, metro, S-tog,
tunneler

Kommune Etablering af diger Planlaegning, varsling Planlaegning, beredskab

Bydel Forhgjet byggekote, Beredskab, sandsakke Flytning af sarbare funk-
diger o.l. tioner og installationer

Gade Forhgjet byggekote, Beredskab, sandsaekke Flytning af sarbare funk-
diger o.l. tioner og installationer

Bygning Forhgjet byggekote Hgjvandslukker, tette Flytning af sarbare funk-
kzeldre, Beredskab, sand- | tioner og installationer
saekke o.l.

Det ville vaere oplagt fgrst at saette ind, hvor det er billigt at etablere afvargeforanstaltninger, fx
i lave omrader, hvor etablering af mindre diger kan beskytte baglandet. Imidlertid er der ikke saer-
lige omrader, der kan sikres og dermed hindre oversvemmelse af stgrre bagvedliggende omrader,
da vandet vil komme ind over en bred front langs kystlinjen.

Beskyttelse af oversvémmelsestruede omrader i byen kan ske ved etablering af forhgjede kanter
langs hele den indre del af Kgbenhavns havn og langs kystens periferi. Det vil imidlertid vaere ugn-
sket af arkitektoniske grunde, og fordi det vil reducere mulighederne for at udnytte havnens ud-
viklingsmuligheder og rekreative potentiale.

| stedet er det en mulighed at etablere en barriere ved Nordhavnen og Kalveboderne samt at for-
hgje den gvrige kystlinie ud mod @resund. Barriererne skal etableres, sadan at de sikrer byen mod
stormflodshaendelser, men uden samtidig at forstyrre havnedriften.
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| omrader uden for en barriere kan sikring mod oversvgmmelse ske ved lokal sikring af bygninger
og installationer eller ved at omlaegge omradernes anvendelse.

Pa figur 5 er der vist de omrdader, hvor der er behov for at gennemfgre tiltag, der kan beskytte de
bagvedliggende omrader mod oversvésmmelse. Kortet viser de hgjder over havets overflade de
forskellige straekninger skal forhgjes med for at beskytte mod et givent hgjvande.

Figur 5: Omrader, hvor der er behov for lokal sikring for at beskytte mod hgjvande.

Stigningen i havets vandstand, der @ger risikoen for uacceptable skader og dermed ggr etablering af en
barriere rentabel, sker langsomt. Derfor forventer vi fgrst en vaesentlig forggelse af risikoen om 30-40 ar.

Imidlertid er der altid en risiko for skader pa bygninger og tekniske installationer ved oversvgm-
melse eller indtreengen af grundvand. | de kystnaere omrader vil det udggre et stigende problem i
takt med, at grundvandstanden i de kystnaere omrader fglger stigningen i havniveauet. Det giver
derfor mening at sikre nybyggeri i visse omrader mod oversvgmmelse og indtrangende grund-
vand, da det er langt billigere at foretage en sikring ved etablering end efterfglgende.

Klimatilpasningsplanen foreslar derfor, at nyanlaeg og nybyggeri i omrader, der er i risiko for over-
svgmmelse fra havet og stigende grundvandsstand, sikres. Denne sikring skal ske pa baggrund af



en konkret vurdering af anvendelsen af bygninger og anlaeg i forhold til de konsekvenser en over-
svgmmelse vil have.

Lgsningen kan fx vaere hgjere byggekoter, dvs. byggeri skal foretages pa terraen, der er forhgjet i
forhold til havets overflade, endret anvendelse af stueetagen, sikring af bygningen eller sikring
omkring bygningen. Alternativt kan lejlighedsvis oversvgmmelse tales, fordi skaden er begraenset.
Det gaelder fx parker, naturomrader, sportsomrader, promenader o.l.

| de omrader, der vil komme til at ligge uden for beskyttelseslinjen for hgjvande, er der szrligt be-
hov for vurdering af mulighederne for beskyttelse. Heraf kan navnes omrader som Prgvestenen
og Nordhavnen.

Omradernes kan inddeles efter anvendelse, og hvor godt de taler oversvgmmelse, og herudfra

kan designkoten fastsaettes. | nedenstaende tabel er vist et forslag til arealanvendelse, og hvor
godt forskellige typer omrade taler oversvgmmelse.

Arealtype Hyppighed for oversvgmmelse, ar DesignkoteDVR90

Type 1: Omrader der kan tale 5-10 0-233
hyppig oversvgmmelse:

Kystparker, promenader

Type 2: Omrader med begraensede | 20

skader:

Sportsomrader, veje.

Type 3: Omrader som kan tale 50 247
nogen oversvgmmelse:

Marina, veje

Type 4: 100 263
Huse

Type 5: Omrader der ikke taler 10.000 333
oversvgmmelse:

Metro

DE OVERORDNEDE PROJEKTER FOR SIKRING MOD H@)VANDE

Store dele af Vest Amager ligger under havniveauet og beskyttes mod vest og syd af et dige langs
kysten. For at sikre de lavtliggende dele af Syd- og Vest Amager mod fremtidige hgjvande blev der
i 2009 pabegyndt en forhgijelse af diget langs denne del af Amager.

Det er ngdvendigt med bedre beskyttelse mod syd, da de kraftigste stormflodshaendelser kommer
fra syd, og vandstanden under en stormflod fra syd er veesentligt hgjere langs sydkysten af Ama-
ger end i nordlige dele af Amager.

Nar forhgjelsen af diget er faerdiggjort, vil de omrader, diget beskytter, vaere beskyttet op til en
hgjde af 5,9 meter. Det betyder, at diget kan std imod et hgjvande, der kun forekommer en gang
hver 10.000 ar, som er dimensioneringsgrundlaget for @resundsforbindelsens landanlaeg.

| dimensioneringsgrundlaget for diget er anvendt en forventet stigning i havvandsspejlet pa 0,5
meter i lgbet af de naeste 100 ar. Dimensioneringen er foretaget pa baggrund af de tilgaengelige
vurderinger om det fremtidige havvandsspejl, der forela i 2007, da projektet blev skitseret.
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Med baggrund i prognoserne for det fremtidige havvandsspejl, som denne plan bygger pa, bar
den valgte kote fastholdes som minimum, og samtidig bgr mulighederne for en fremtidig yder-
ligere forhgjelse af diget overvejes. Vitale dele af byen, der er truet af stormflod fra syd, vil med
etablering af diget vaere sikret.

I Nordhavn kan en barriere ud mod @resund etableres som en deemning med sluseporte i Kronlg-
bet og Lynettelgbet, der lukkes, hvis der er risiko for hgjvande, som kan medfgre skade pa de
havnenzere omrader.

Figur 6: To Forslag til linjefgring af barriere mod @resund i Nordhavnen.

I syd kan der ske en sikring ved etablering af en barriere syd for Kalveboderne i form af en
bevaegelig sluseport.

Figur 7: Etablering af sikringsanlaeg syd for Kalveboderne.

Det er Borgerrepraesentationen, der i henhold til Kystbeskyttelsesloven traeffer beslutning om
etablering af kystsikring. | henhold til loven skal de lodsejere, der drager nytte af kystbeskyttel-
sen bidrage til finansieringen.



Hvis kommunen valger at kystbeskyttelsen skal have andre formal en beskyttelse mod oversvgm-
melse, skal kommunen finansiere omkostninger til etablering af disse formal. Det vil i det omfang,
det er muligt, sgges at udnytte kystbeskyttelsen til fx rekreative formal. Imidlertid vil langt stgr-
stedelen af finansieringen ga til at bygge tekniske anlaeg, der ikke vil have et andet formal end be-
skyttelse mod hgjvande.

Der er derfor behov for udredning af finansierings/ansvarsfordeling i forbindelse med etablering
af sikring mod stormflod.

Beslutningen om etablering af sikring mod oversvgmmelse skal ske i samarbejde med de tilstg-
dende kommuner og staten, da sikring af Kgbenhavn som hovedstad ogsa er af national interesse.
PROJEKTER OG ANBEFALINGER

Som grundlag for at kunne traeffe en beslutning om sikring af Kgbenhavn mod stormflod i forbin-

delse med den planlagte revision af denne plan i 2015, foreslar Klimatilpasningsplanen fglgende
projekter ivaerksat:

v e Jema
_ Opmaling af kystlinjen Fastlaeggelse af beskyttelsesbehov

Valg af virkemidler Identifikation af optimale virkemid-
ler og beslutning om etablering

Finansieringsmodel og tidsplan Udredning af omkostningsforde-
ling til barriere og tidshorisont for
etablering

Klimatilpasningsplanen anbefaler fglgende:

Anbefaling

1 | forbindelse med lokalplaner og anlaegsprojekter skal det i hvert
konkret tilfelde vurderes, om der er behov for klimasikring i forhold til
fremtidige aendringer i hav- og grundvandsstand.

Pa kort sigt anbefales det, at der i forbindelse med nyetableringer foretages en konkret vurdering
af behov for klimasikring i forhold til fremtidige havvandsstigninger. Grundlaget for denne vurde-
ring vil vaere en beslutning om, hvordan byen pa lang sigt sikres mod stormflod fra havet. Det er

derfor afggrende, at arbejdet med at traeffe denne beslutning fremmes mest muligt.
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@VRIGE UDFORDRINGER n

HZ)ERE TEMPERATURER OG VARME@ER
| KOBENHAVN

Fremtidens klima byder pa nye udfordringer for Kgbenhavn. Temperaturstigninger pa to til tre gra-
ders varme, somre med laengere tgrkeperioder og flere og mere intense hedebglger. Flere og var-
mere hedebglger kombineret med f&anomenet varmeg-effekten (Urban heat Island fork. UHI) i
urbane omrader kan medfgre forringelser af ksbenhavnernes livskvalitet og kan resultere i ggede
offentlige udgifter til energiforbrug og sundhed.

Hvis vi fortsaetter af den vej som bl.a. klimaplanen og nye byudviklingsprojekter allerede har i
gang sat og taenker langsigtede baredygtige lgsninger med i byens projekter og fremmer lgsnin-
ger, der arbejder med kgling, skyggevirkninger, luftcirkulation og balancerede overfladetempera-
turer forventer vi, at Kgbenhavn ogsa i fremtiden vil have et behageligt byklima.

VARME@-EFFEKTEN
En faktor, der spiller ind i forhold til byklimaet er varmeg-effekten.
|- Overﬂ.ade te‘mp"e.ra.t.u;* (d‘ag)
Luft temperatur (dag)

| === (Qverflade temperatur (nat)
| = === Luft temperatur (nat)

Dag

Temperatur

L Nat L

Landomrade Spredt S¢  Industri- Beboelses- Teet Beboelses- Park Spredt Landomrade
bebyggelse omrade omrade bebyggelse omrade bebyggelse

Figur 2: Overfladetemperatur (fuldt optrukne kurver) og lufttemperatur (stiplede kurver) om dagen (rgde kurver) og om
natten (bla kurver) for forskellige omrader. Overfladetemperaturen om dagen svinger med de forskellige overflader (bemaerk
f.eks. forskellen mellem sg og bebyggelse) og er hgjst i byomrader. Lufttemperaturen er forholdsvis ens over hele profilet om
dagen, mens den om natten falder uden for byen, men forbliver hgj i byen. (Kilde: www.epa.gov)

Varmeger i byomrader beskriver byens overfladetemperatur, der mdles et par meter over terraen og

er et udtryk for, at byomrdder har hgjere luft- og overfladetemperaturer end det omkringliggende

landskab. Byens mange hdrde og belagte flader samt partikler og gasser i luften holder pd varmen

i byen. Byens varme bestemmes kort fortalt af:

 Indstrdlingen fra solen

» Byens egenproducerede varme

» Hvor meget af byens indkommende og egenproducerede varme, der via fordampning,
luftbevaegelse eller udstrdling kan forlade byen igen.
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Varmeg-effekten bestar i, at byernes overfladetemperaturer stiger, nar solen skinner. Varmen op-
lagres og ophobes i bygninger, veje, tage m.m. om dagen, og om natten afgives varmen igen. By-
ens overfladetemperaturer vil derfor dggnet igennem vaere hgjere end det omgivende landskabs
overfladetemperaturer. Mangel pa vand og grgnt betyder, at solens energi ikke fordamper og for-
svinder igen, men oplageres som varme i byen. Det er kombinationen af leengerevarende hedebgl-
ger og dannelsen af "varme ger”, der kan ggre det vanskeligt for mennesker og dyr at opretholde
en tilpas kropstemperatur, iszer fordi varmeg-effekten bevirker, at byen nedkgles langsommere
om natten.

UDFORDRINGER FOR K@BENHAVN SOM F@LGE AF VARMERE VEJR | FREMTIDEN

Klimatilpasningsplanen har foretaget en undersggelse af byens overfladetemperaturer og dan-
nelse af varmeger i byen. Undersggelserne viser, at der er forholdsvise store udsving i byens over-
fladetemperaturer, men som vejret er i dag, betragter vi ikke i den naere fremtid varmeg-effekten
som noget st@grre problem, alene af den grund, at vejret i Kgbenhavn meget sjeeldent byder pa
lengerevarende perioder med hedebglger, hvor temperaturen overstiger 25-28 grader.

Klimatilpasningsplanen har faet
udarbejdet bydelskort, hvor byens
overfladetemperaturer er registreret i
hedebglgen i 2006. Kortene kan
indga som en del af de forudgaende
undersggelser i projekter, lokal-
planlaegning m.m.

Her finder du bydelskortene (link)

Udpegning af bydele og omrader,
hvor man skal veere szerlig opmaerk-
som pa dannelse af varme ger er:
Vesterbro, dele af Sydhavnen, Ama-
gerbro og Nd@rrebro /Bispebjerg og
Indre By.

Figur 13: Kort over overfladetemperaturer i Kgbenhavn og omegn pa fire dage i 2006,
nemlig d. 2. juni, d. 18. juni, d. 20. juli og d. 22. september. Kortene er fremstillet ud fra
en bearbejdning af Landsat-data.

De forventede temperaturstigninger i fremtiden og udsigten til flere og mere intense hedebglger
kan give sarlige udfordringer i byerne, blandt andet pa grund af varmeg-effekten. Derfor anbe-
faler klimatilpasningsplanen, at byklimaet skal taenkes med, nar byen alligevel bliver udviklet og
fornyet, og at byens grgnne strukturer bruges til at forebygge mod ”varme ger” og dannelse af
hgje overfladetemperaturer i byen.



Figur 13 viser overfladetemperaturen i Kebenhavns Kommune og omegn for fire udvalgte dage i
sommeren 2006. Det ses, at der er store regionale variationer med en klar tendens til hgjere 43
overfladetemperaturer i bebyggede omrader, herunder Kgbenhavns indre bydele. De koldeste omra-

der er vandoverflader efterfulgt af de stgrre skovomrader. Sommerens varmeste dag, d. 20. juli, re-

sulterede i overfladetemperaturer pa op til 47 °C, mens de gvrige 3 dage la fra 32 °C til 44 °C. Figuren

viser 0gsa, at Kgbenhavns overfladetemperaturer er meget forskellige og afhaenger af bylandskabets

overflader. Omrader med teet og hgj bebyggelse, store belagte arealer samt i tgrkeperioder ogsa star-

re graesarealer pavirkes af varme. Abne grgnne bebyggelser, arealer med grgnt og blat pavirkes langt

mindre. Selv om al vegetation kan virke nedkglende, viser det sig, at arealer med traegrupper gene-

relt har en lavere overfladetemperatur end graeesdominerede arealer i parker og boldbaner. Forklarin-

gen er sandsynligvis, at graesset pa grund af et mere overfladisk rodsystem udtgrrer hurtigere.

FOREBYGGELSE AF FREMTIDENS VARMERE SOMRE

Nar byens fysiske rammer fornyes og udvikles skal vi forebygge mod fremtidens varme pavirknin-
ger og medtaenke faktorer som lufttemperatur, sol og varmestraling, luftfugtighed og vindhastig-
hed som har betydning for et at skabe et behageligt byklima,

Kgbenhavns grgnne struktur fremhaeves her som et vaesentligt forebyggende virkemiddel, da
grgnne tiltag kan have en bred og flerstrenget virkning. Udenlandske erfaringer og forskningspro-
jekter understgtter, at byens grgnne struktur benyttes forebyggende. Der er foretaget en raekke
forskellige modelberegninger fra bl.a. New York, Toronto og Manchester, der indikere at begrgn-
ning af byens flader er en effektiv middel til at sanke byens overfladetemperaturer og som med-
virker til at reducere varmeg-effekten. Ligeledes peger Japanske undersggelser eksempelvis p3,
at den stgrste deempende effekt i forhold til varmeg-effekten opnads ved, at der skabes et net af
jeevnt fordelte grgnne arealer med en betydelig andel traebevoksning.

De grgnne lgsningsmuligheder knytter sig til brugen af vand, skygge, luftcirkulation og overve-
jelser om balancerede overfladetemperaturer og er muligheder, der kan indarbejdes i den eksi-
sterende planlaegning og en mulighed for at forberede den eksisterende by til fremtidens vejr.
Kgbenhavns byudviklingsprojekter eksempelvis i @restaden og udviklingsarbejdet med Nordhav-
nen, hvor bebyggelse, trafikafvikling og landskab er planlagt i en sammenhang og hvor brugen af
vand til kanaler m.m. laegger op til at forene grgnne baeredygtige hensyn med skabelse af rekrea-
tive og landskabelige kvaliteter.
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TILTAG

Varmeg-effekt & Hgje
overfladetemperaturer

Byskala:

Regional

Kommune

Bydel/kvarter

Bygning/Ejendom

Niveau 1
Mindske sandsynligheden

Niveau 2
Mindske omfanget

Niveau 3
Mindske sarbarheden

Etablering af grgnne
sammenhangende net-
veerk, bevare og supplere
den eksisterende grgnne
struktur og medtaenke
LAR lgsninger

Etablering af grgnne
sammenhangende
netveerk, etablere regn-
vandsbassiner o.l. plante
trzer, bevare og supple-
re den grgnne struktur.

Etablering af grgnne, sam-
menhangende netveerk,
plante trzeer, etablere
grgnne facader og andet
grgnt, vandbede m.m.

Etablering af grgnne
sammenhangende net-
vaerk, etablere regn-
vandssger, regnbede o.l.,
grgnne tage og traeer.

Planlaegning
Fremme fjernkgling af
bygninger.

Planlaegning. Indarbejde
grgnne lgsninger i private
og offentlige initiativer

Planlaegning. Indarbejde
grgnne lgsninger i private
og offentlige initiativer

Planlaegning. Indarbejde
grgnne lgsninger i private
og offentlige initiativer

Planlaegning

Planlaegning. Indarbejde
grgnne lgsninger i private
og offentlige initiativer

Planlaegning. Indarbejde
grgnne lgsninger i private
og offentlige initiativer

Planlaegning. Indarbejde
grgnne lgsninger i private
og offentlige initiativer




PROJEKTER OG ANBEFALINGER

Klimatilpasningsplanen foreslar fglgende projekter ivaerksat:

Projekt Projektets formal

Malinger af byens temperaturer At fglge med i varmeg-effekten
ved hjzelp af satellitdata og
supplere med egne malinger af
byens overfladetemperaturer

En grgnnere og mere bla by Kgbenhavns Kommune vil i samar-
- Hvad skal der til? bejde med forskningsinstitutioner

foretage undersggelser af, hvor
grgn og mere bla Kgbenhavn skal
vaere og hvordan, hvis vi skal kunne
udjaevne og balancere byens over-
fladetemperaturer, forebygge

og sikre kgbenhavnernes dagligliv
under fremtidens varme somre

og hedebglger.

Klimatilpasningsplanen anbefaler fglgende:

Anbefaling

Nar byen andres og fornyes, skal der tages hgjde for varmeg-effekten,

sarligt i de taet bebyggede omrader i byen og i omrader med meget lidt
grgnt og med mange harde overflader. Ligeledes skal kvaliteten af byens
beplantning og gode vaekstbetingelser sikres.

Kgbenhavns Klimatilpasningsplan har faet belyst fanomenet Urban Heat Island af Skov & Land-
skab ved KU-LIFE, DHI og GRAS. Hele rapporten kan hentes pa Kgbenhavns Kommunes hjemmesi-
de www.kk.dk/klima.
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KLIMAFORANDRINGER OG GRUNDVAND

De kommende klimaforandringer kan komme til at pavirke grundvandet. | Kgbenhavn regner vi
med at se stigninger i grundvandsstanden helt ude ved kysten, mens der vil komme et mindre
fald i grundvandsstanden i resten af kommunen.

DEN FREMTIDIGE GRUNDVANDSSTAND

Klimaforandringerne forventes at medfgre, at der i fremtiden dannes mindre grundvand. Blandt
andet pa grund af de hgjere temperaturer vil en stgrre del af nedbgren fordampe, fgr den kan na
at sive ned i jorden. Dertil kommer, at en stgrre del af regnen forventes at falde i form af mere in-
tense regnbyger. Jo voldsommere regn, jo mere vand vil strgmme vak langs jordoverfladen i ste-
det for at sive ned i jorden.

Langs kysten er grundvandsstanden i hgj grad styret af havniveauet, og derfor vil grundvandet i
et baelte langs med havnen og kysten stige i takt med stigningerne i havvandspejlet.

Klimatilpasningsplanen har beregnet de forventelige andringer i grundvandsstanden og de resul-
terende dybder ned til grundvandet. £ndringerne er beregnet for et kort sigte til 2060 og et langt
sigte til 2110.

Beregningerne viser, at forandringerne ikke i saerlig hgj grad er sldet igennem i 2060. | 2110 er der
markante aendringer, isaer langs kysten og havnefronten.

Pa kortet figur 1 ses de beregnede grundvandsaendringer i ar 2060 i det gverste grundvandsni-
veau. Det ses, at @endringerne kun er sma, bade inde i landet og ved kysten, hvor stigningerne i
havvandsspejlet endnu ikke er sldet igennem. Fx kan man af kortet laese, at det stgrste fald i det
gverste grundvandsspejl i Kgbenhavns kommune - nermere bestemt mod nord ved Brgnshgj og
Bispebjerg - er beregnet til mellem 0,25 og 0,5 meter.
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Figur 1: £ndring i dybde til gverste grundvandsspejl - ar 2060

Pa nedenstdende kort ses resultatet af de beregnede andringer af dybden til grundvandet i 2110.
Lokalt langs havnefronten og kysten ses stigninger af det gverste grundvandsspejl pa op mod 0,5
meter pga. stigningen i havvandspejlet.

Grundvandssankningen i Kgbenhavn bliver pa op til 0,5 meter, som det fx ses Brgnshgj, Vanlgse
og Bispebjerg. | Frederiksberg kommune falder grundvandsspejlet generelt mellem 0,5 og 1 meter.
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Figur 2: £ndring i dybde til gverste grundvandsspejl - ar 2110.

Der etableres i disse ar mange nedsivningsanlaeg pa enkeltejendomme. Kgbenhavns Energi til-
skynder til denne udvikling igennem refusion af tilslutningsbidrag, og det forventes, at udviklin-
gen vil fortsaette.

| takt med at en st@rre del af regnvandet nedsives gennem overjorden, vil bidraget til grundvands-
dannelsen gges. Det er usikkert, hvor stor en del af det nedsivende vand der ender som grund-
vand. En stgrre grundvandsdannelse vil medfgre stigning i grundvandsniveauet og vil sdledes
have den modsatte effekt af de direkte klimapavirkninger.

Det primaere/ dybere liggende grundvand i Kgbenhavn ligger i ca. 10 4 20 meters dybde i et sam-
menhangende grundvandsmagasin af kalk med en ret hgj gennemtraengelighed. Nogle steder er
der teette lerlag over kalken. Disse forhold ggr, at trykniveauet i kalken afviger fra niveauet af det
gverste grundvand, hvor umaettet zone aflgses af maettet zone.

Nedenstaende kort figur 3 viser, at vandtrykket i kalken stiger ude under kysten, mens det falder inde i
kommunen og iseer under Frederiksberg. De stgrste fald i Kgbenhavn ses at vaere op til 1 meter.
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UDFORDRINGER SOM F@LGE AF GRUNDVANDS/ANDRINGER

Nar grundvandet stiger, vil det give et gget tryk pa fundamenter, der ligger under grundvands-
niveau. Afdraeningen af jorden vil blive forringet, sa der kan komme til at sta vand i draen og om-
kring bygninger over grundvandsniveau i lengere tid.

Grundvandet kan sive ind gennem utaetheder i kloak- og vandforsyningsledninger samt fjernvar-
meledninger. Forureninger i jorden kan sive med vandet ind i ledningerne.

Hvor vandniveauet falder, kan utzette kloakledninger ga fra at modtage indsivende grundvand til
at laekke kloakvand ud i de omgivende jordlag.

Den offentligt ejede del af forsyningsnettet er i en god vedligeholdelsesstand. Til gengzeld er de
private stikledninger fra den enkelte ejendom i blandet og nogle steder endda ringe stand.
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TILTAG

INDIVIDUELLE BYGNINGER

Tatning af kaldre og fundamenter. Ved nybyggeri kraever Kgbenhavns Kommune, at bygninger
udfgres, sa fundamenter og kaeldre er teette i forhold til eksisterende grundvandsstand. Med kort-
lzegningen af de fremtidige hav- og grundvandsniveauer bliver det muligt at stille krav i forhold til
fremtidig grundvandsstand.

Ogsa eksisterende byggeri kan taetnes i forhold til gget grundvandstryk. Det vil vaere mere om-
kostningskraevende end for nye bygninger.

Grundvandspumper: En lgsning kan vaere etablering af permanent bortpumpning af grundvand, fx fra
pumpesump i kaelderen. Denne |gsning indebaerer nogle baredygtighedsproblemer, bade mht. energi-
forbrug og ud fra en opfattelse af grundvandet som ressource. | Kgbenhavn tillades derfor ikke perma-
nent bortpumpning af grundvand ved nye byggeprojekter. Kommunen kan evt. pa laengere sigt blive
ng@dt til at revidere denne praksis, hvis der ikke findes acceptable alternativer for den enkelte grund-
ejer. Grundvandspumper bruges i et ikke narmere kortlagt omfang i eksisterende byggeri.

KLOAK- OG VANDLEDNINGER
Taetning: En ugnsket udveksling af vand eller spildevand mellem kloak- og vandrgr og de jordlag
og grundvandsmagasiner som rgrene ligger i kan modvirkes ved taetning og lgbende vedligehold.

ANSVAR FOR SIKRING AF BYGNINGER OG LEDNINGSNET

Sikring af bygninger og private stikledninger til kloak og vandforsyning vil veere en individuel sag
for den enkelte grund/bygningsejer. Det vil vaere en offentlig opgave at sikre statens og kommu-
nens ejendomme, herunder det kommunale ledningsnet.

Terreenhaevning: | vedtagelse af lokalplaner skal der tages hgjde for fremtidig grundvandsstand,
havvands og hgjvandstand. Nye bydele vil i nogle tilfeelde kunne anlaegges med et havet terrzaen.
Det betyder, at der kan blive stillet krav til forhgjelse af terraenniveau i lokalplaner naer kysten.
Dette har kommunen allerede benyttet sig af i to konkrete tilfzlde.

SZARLIGT OM DRIKKEVANDSINDVINDING

Der foregar i dag indvinding af vand fra grundvandet i kalken til vandforsyning af Frederiksberg
Kommune. Muligheden for at indvinde drikkevand vil maske blive pavirket af klimaforandringerne.
En risiko kan vaere at det ggede tryk af saltvand fra kysten kombineret med en faldende grund-
vandsdannelse vil mindske den ferske drikkevandsressource, der kan pumpes fra. Kommunens be-
regninger viser dog kun sma &ndringer i stremningsretningerne i kalken.

Imidlertid kan det ikke udelukkes, at lokale forhold i kalken som spraekker og kanaler vil fgre til, at
en stgrre maengde saltholdigt vand fra havnen stremmer ind og belaster den eksisterende drikke-
vandsindvinding.



Det er veerd at bemaerke, at den eksisterende indvinding holder vandet i kalkmagasinet kunstigt
nedsanket. Hvis det skulle vise sig ngdvendigt at opgive drikkevandsindvindingen til Frederiksberg
Vandvaerk, vil det medfdre grundvandsstigninger, som langt overgar effekterne af klimapdvirknin-
gerne, og som vil kunne medfgre problemer med vand i keeldre m.m. laengere inde i Kgbenhavn.

Dette er et omrade, der vil blive analyseret naermere i naeste udgave af Klimatilpasningsplanen.

Klimatilpasningsplanen foreslar fglgende projekter ivaerksat:

Projekt Projektets formal

Risiko for indsivning til Kortleegning af de langsigtede mu-

drikkevandsressourcen ligheder for drikkevandsindvinding
i Frederiksberg og Kgbenhavns
Kommuner.

Beregning af effekter af gget ned- | Belysning af muligheder og effek-
sivning af regnvand ter af lokal nedsivning af regnvand

Muligheder for nyttigggrelse af Afklaring af muligheder for gget
overskudsjord i klimatilpasningen genanvendelse af overskudsjord til
klimasikring

Overvagning af grundvandsniveau | Generering af viden om udvikling
i grundvandsstanden
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INDIREKTE KONSEKVENSER
AF KLIMAFORANDRINGERNE

Klimaforandringerne kommer sandsynligvis til at fa nogle indirekte konsekvenser for en raekke @v-
rige omrader, hvor de vaesentligste er betydningen for folkesundhed og biologisk mangfoldighed.

FREMTIDIGE UDFORDRINGER FOR FOLKESUNDHEDEN

Klimaforandringerne har en raekke indirekte konsekvenser, som i stgrre eller mindre grad kan pa-
virke kgbenhavnernes sundhed og livskvalitet. Det varmere og fugtigere klima kan medfgre hel-
bredsproblemer, hvis vi udsattes for mere sol og varme, ligesom en forleengelse af pollensaso-
nen vil vaere til gene for allergikere. Stgrre regnmaengder kan give fugtigere boliger, og der vil
veere risiko for gget smittefare fra kloakker, sger, vandlgb og hav.

De forventede klimaforandringers effekt pa folkesundheden vil dog ske sa gradvist, at det vil veere mu-
ligt at tilpasse sig dem undervejs. Kgbenhavns Kommune vil derfor lgbende vaere opmaerksom pa udvik-
lingen og konsekvenserne og vurdere behovet for fx informationsmateriale eller forebyggende tiltag.

UV-STRALING OG HEDESLAG

Varmere somre og mildere vintre kan betyde, at vi kommer til at opholde os mere udendgrs frem-
over. Dermed udsattes vi for stgrre maengder af solens ultraviolette straling. Om sommeren vil
hedebglger fa flere til at tage i parkerne eller til havnebade og strande, hvor solens straler er eks-
tra staerke pa grund af refleksion fra vandet. Det vil betyde flere solskoldninger og @get risiko for
hudkraeft. Samtidig vil de hgjere temperaturer betyde stgrre risiko for dehydrering og hedeslag,
iszer for sma bgrn, zldre og personer med kroniske sygdomme.

Pa nogle omrader kan det dog ogsa have en positiv indvirkning, nar vi opholder os mere udenfor
aret rundt. Isaer for sma bgrn i daginstitutioner vil det kunne betyde, at spredningen af fx luftvejs-
infektioner mindskes.

| fremtiden vil det blive vigtigere, at det er muligt at sgge skygge i byen pa legepladser, ved bade-
bassiner og sportspladser. For at forebygge og lindre hedeslag bliver det ogsa vigtigere, at der er
let adgang til kelige rum, bade i kommunens institutioner som fx skoler, daginstitutioner og pleje-
centre, men ogsa i fx i biografer, indkgbscentre m.m.

SYGDOMME

En stgrre forekomst af vand- og fédevarebarne sygdomme hgrer til de indirekte konsekvenser af
klimaforandringerne. Stigende temperaturer kan betyde en stgrre udbredelse af salmonellainfek-
tioner. Ogsa legionellabakterier, som lever i ferskvand i vade og fugtige miljger, kan blive mere
udbredt. Smitte sker hyppigst ved indanding af vanddamp (aerosoler), som er forurenet med legi-
onella. Ud over vandforsyningen kan der ske smitte gennem fx k@letarne og airconditionanlaeg.

Ved lengere perioder med varmt havvand vil en gget forekomst af en raekke havbakterier udggre
en infektionsrisiko for badende, ligesom flere giftalger i havet vil have konsekvenser for brugen af
strande som rekreative omrader.



REGNSKYL OG FUGTGENER

Meget kraftige regnskyl kan medfgre oversvgmmelser af kloakker, kaeldre og haver. Slam og rester ef-
ter oversvgmmelser med kloakvand indeholder sundhedsskadelige bakterier, alger og mikroorganismer.
Derfor vil der vaere en gget risiko for infektioner i mave-tarmsystemet og andedratsorganerne.

Flere ekstreme regnskyl kan ogsa fare til flere fugtskader i bygninger og boliger. @get luftfugtig-
hed i bygninger betyder flere husstgvmider og flere tilfeelde af skimmelsvampe. En del mennesker
oplever ubehag som hovedpine og koncentrationsbesvaer, nar de opholder sig i en fugt- og skim-
melplaget bygning. Nogle mennesker udvikler allergi over for svampenes sporer og reagerer med
hafeber eller astma. Og de, der har astma eller hgfeber, kan opleve, at deres symptomer forvaer-
res ved ophold i bygninger med fugt og vaekst af skimmelsvampe.

POLLENALLERGIER

Det varmere klima har ogsa betydning for pollenallergikere. Den totale maengde pollen vil stige, der vil
komme flere dage med meget hgije pollental, og pollenszaesonen vil blive forleenget. Samtidig kan det
a2ndrede klima give bedre vaekstbetingelser for nye pollenbzerende planter, som ikke har vaeret udbredt
far. Det har for eksempel vaeret tilfeeldet med den staerkt allergifremkaldende bynkeambrosia. Det har
stor betydning for pollenallergikere og stiller krav til, at kommunen taenker pollenproblemet ind, nar der
plantes traeer og anlaegges rekreative grgnne omrader, som borgerne gerne skal kunne faerdes i uden
sundhedsmaessige konsekvenser. Samtidig skal borgerne informeres om forebyggelse og bekeempelse
pa private arealer og i haver, for eksempel af bynkeambrosia.

Konsekvenser af det fugtigere klima kan blive, at flere borgere skal leve med luftvejsgener, og at
flere udvikler allergier. Det kan fgre til flere leegehenvendelser, gget medicinforbrug, flere sygeda-
ge og flere dage med nedsat arbejdsevne og livskvalitet.

LUFTKVALITET OG SUNDHEDSPAVIRKNINGER

Luftforurening er et resultat af udledninger til luften, spredning i luften og kemiske/fysiske om-
dannelser. Spredning af de forurenende stoffer i atmosfaeren er bestemt af de meteorologiske for-
hold, sdsom vindretning, temperatur og vindhastighed.

Luftforureningen, der males i Ksbenhavn, kommer langt overvejende fra trafikken og udggr op til
ca. 90 % i meget trafikerede gader. Luftforureningen reguleres via EU-direktiv 2008/50/EF om luft-
kvalitet og renere luft i Europa. Direktivet fastsatter graensevardier for indhold af en raekke for-
urenende stoffer i luften.

Klimaforandringer pavirker ogsa temperatur og vindmgnstre. Derfor er det ngdvendigt at vurdere,
om luftkvaliteten i Kgbenhavn som en konsekvens heraf bliver darligere eller bedre. Samlet set er
det vurderingen, at det er sveert at sige noget entydigt om fremtidens luftkvalitet i Kgbenhavn.
Luftkvaliteten pavirkes af en raekke faktorer, hvor de vaesentligste pa den ene side er udledninger-
ne til luften, vind og temperatur, pa den anden side teknologisk udvikling og politiske beslutnin-
ger. Udledninger, vind og temperatur er i det fglgende beskrevet og vurderet hver for sig.

UDLEDNINGER

Den eksisterende Miljglovgivning fra sdvel Danmark og EU tager ikke blot sigte pa at reducere
udslippet af drivhusgasser, der er arsag til klimazendringer. Den tager i hgj grad ogsa sigte pa at
forbedre luftkvaliteten, fordi luftforurening fremkalder sygdomme hos mennesker og er arsag til
miljgskader som fx forsuring og eutrofiering.
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De seneste meldinger om luftkvaliteten i Kgbenhavn peger pa, at luftforureningen fra trafikken
generelt er nedadgdende. Koncentrationer af visse forurenende stoffer sdsom bly og svovldioxid er
meget lavere end tidligere, og luftens indhold af partikler ligger under graensevaerdierne. Derimod
fortseetter Kgbenhavn med at overskride graensevaerdier for indholdet af kvaelstofdioxid (NO2).
Politisk og juridisk sikres en forbedring af luftkvaliteten med en skaerpelse af de sdkaldte Euro-nor-
mer. Her skaerpes kravene til udledninger hele tiden, naeste gang med indfgrelse af Euro 6-
normen i 2011.

VIND

Niveauerne for luftforurening afhanger ikke kun af storbyens opbygning og udledning fra bilerne og
andre kilder, men ogsa af meteorologiske forhold. Kgbenhavn pavirkes ogsa af transport af luftforure-
ning fra omrader uden for Danmark og EU. Det har, sammenholdt med andringer i vindforholdene
som fglge af klimaforandringer, ogsa betydning for den fremtidige luftkvalitet i Kebenhavn.

| perioder med varme sommerdage kendes der allerede i dag eksempler pa, at forurenet luft fra
Sydeuropa fagres op til Kebenhavn og isaer pavirker bgrn og personer med astma, pollenallergi og
andre luftvejslidelser.

Klimaforandringer pavirker ogsa vindmgnstrene. Generelt er de forventede sendringer i vindforholde-
ne over Sjelland dog marginale og behaftede med stgrre usikkerhed, end det er tilfzeldet for fx tem-
peratur og nedbgr. Overordnet antyder beregninger foretaget af DMI, at middelvinden vil svaekkes
med nogle fa procent om foraret og om efteraret, mens den vil gges svagt eller vaere uforandret om
vinteren og om sommeren. Denne generelle tendens ses hovedsageligt fgrst fra 2050.

Zndringerne i de ekstreme vinde (storme) er mere markante end sndringerne i middelvinden. De
stgrste aendringer forventes om vinteren med en forggelse af ekstreme vinde med op til 10 % for
en 10-ars haendelse i ar 2100. Styrken af ekstreme vinde om foraret og om efteraret falger samme
tendens som middelvinden og svaekkes omkring 5 %. Samme udvikling for de ekstreme vinde ses
fra 2050, hvor de dog er knap sa markante.

Ud fra det nuvaerende vidensniveau er det vores vurdering, at forandringerne kun pavirker luftkva-
liteten marginalt. Det giver derfor ikke anledning til, at Kgbenhavn selvstandigt monitorerer el-
ler igangsaetter projekter omkring sendringer i vindforholdene og deres betydning for menneskers
almene velbefindende eller konsekvenser for bygninger og andre veerdier i byen. Det anbefales at
fglge udviklingen i forskningen pa omradet.

TEMPERATUR

Ny dansk og international forskning viser, at et varmere klima kan gge luftforureningen, da bade

kemiske reaktioner og udledninger afhanger af temperaturen. Den gradvise stigning i temperatu-
ren vil af den grund resultere i mere luftforurening. Effekten af den hidtidige indsats mod luftfor-

urening risikerer derfor at blive mindre som fglge af klimaandringerne.

| den jordnaere del af atmosfaeren er det isaer ozon, der er skadelig for luftvejene, specielt hos
personer, der i forvejen har luftvejslidelser. Den videnskabelige vurdering er, at det varmere kli-
ma globalt vil give markant flere episoder med kritiske niveauer, isaer i byerne. Fx giver IPPC’s A2
scenarie, som denne klimatilpasningsplan arbejder ud fra, 30 procent flere af de sakaldte darlige
dage, hvor luftkvaliteten er sa ringe, at befolkningen skal advares.



Det er sveert at sige pa langt sigt, om luftkvaliteten bliver bedre eller veerre, da der politisk og tekno-
logisk sker meget netop i forhold til luftkvalitet i disse ar. Eksempler pa det er Miljgzonen omkring Kg-
benhavn, arbejdet med at sikre politisk opbakning til en betalingsring omkring byen, partikelfiltre, tek-
nologisk innovation og nye typer braendstoffer og biler (fx indsatsen i Kgbenhavn for el- og brintbiler).
Samlet set er det derfor sveert pa lang sigt at vurdere, hvilke faktorer der kommer til at resultere
enten i en forvarring eller forbedring af luftkvaliteten.

BIOLOGISK MANGFOLDIGHED

Mere nedbgr, hgjere temperaturer med flere og mere intense hedebglger og havvandsstigninger
vil gge presset pa Kgbenhavns biologiske mangfoldighed. Nogle plante- og dyrearter, som ikke er
hjemmehgrende i Danmark, vil fa stgrre udbredelse og vil optraede invasivt, som vi blandt andet
kender det med bjgrneklo. Andre vil blive en del af byens natur. De ggede regnmaengder gger ri-
sikoen for overlgb fra kloaksystemet. Det kan betyde, at byens aer, sger og det kystnaere farvand
forurenes og at den biologiske balance kan blive forrykket.

Klimatilpasningsplanen har faet foretaget undersggelser af, hvad byen kan ggre for at beskytte og
@ge biodiversiteten i forbindelse med klimaforandringerne. Undersggelser er foretaget af COWI
og har resulteret i en rapport, der anbefaler, at byen i forbindelse med andre klimarelaterede til-
tag, sdsom mere grgnt i byen og afledning af regnvand, medtaenker forbyggende tiltag og initiati-
ver for byens biologiske mangfoldighed.

Klimaforandringerne vil betyde, at levesteder andrer sig pa grund af kraftigere nedbgr eller pe-
rioder med t@rke. | rapporten beskrives det, at Kgbenhavns naturomrader ikke har et tilstraekkelig
sammenhangende forlgb, og virker flere steder som ger i byen, hvor plante- og dyreliv kan have
sveert ved at bevaege sig mellem naturomraderne og derved opretholde sunde bestande. Det an-
befales derfor, at der etableres spredningskorridorer mellem naturomraderne, sa bade dyre- og
plantearterne kan flytte sig, nar deres levesteder andres. Ligeledes bgr der vaere fokus pa, at de
planter, som vi bruger, skal kunne tale ggede mangder af regnvand og laengerevarende fugtig-
hed, og at det er helt centralt, at naturmiljgerne ikke pavirkes af spildevand fra kloaksystemer.

Hvis byen generelt ggres grgnnere, kan det pavirke den biologiske mangfoldighed positivt. Nogle
af forudsatningerne er, at vi spreder artsvalget, nar vi vaelger arter til gadetrzaeer, parker og natur-
omrader og at vi har fokus pa at skabe levesteder for dyr og insekter. Vi skal undlade at benytte
plantearter, hvor der er en kendt risikofaktor for, at de med tiden vil optraede invasivt, ligesom vi
skal have fokus pa, hvordan plantesygdomme spredes og forebygges. Jo mere vi spreder valget af
plantearter, jo stgrre er sandsynligheden for, at vi undgar at hele omrader/bestande bliver ramt
af sygdomme, som vi eksempelvis kender det fra elmesygen.
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Pa samme made vil udnyttelse af regnvandet i de grgnne omrdder skabe @gget biologisk mangfoldig-
hed, ndr det bliver brugt i de rette sammenhange. | forbindelse med handtering af regnvand gnskes
det, at udvalgte grgnne omrdder bliver brugt til midlertidig opmagasinering af vand i forhold til eks-
tremt regnvejr. Det kraever, at man i parkplanlaegningen vaelger plantearter, som kan tolerere over-
svgmmelse i perioder, og at man sikrer sig, at regnvandet er separeret fra kloakvandet.

For at opretholde og gge bynaturens mangfoldighed skal der i det videre arbejde vaere fokus pa at
skabe forbindelser mellem de grgnne og bla omrader og pd valg af arter, som er egnede til de &n-
drede levevilkar. Ligeledes skal der laegges vaegt pa tveergaende samarbejde og dialog for at frem-
me helhedsorienterede lgsninger med fornuftige afvejninger af de mange interesser, der knytter
sig til bynatur og brugen af byens rekreative omrader.

Yderligere information kan hentes i Rapporten Strategi for Biologisk Mangfoldighed under afsnit-
tet om klimatilpasning. Rapporten er udarbejdet af COWI A/S for Kgbenhavns Kommune, Center
for Park og Natur.

ANBEFALINGER FOR DE INDIREKTE KONSEKVENSER AF KLIMAFORANDRINGERNE

Klimatilpasningsplanen anbefaler fglgende:

Anbefaling

| forhold til folkesundheden vil Kgbenhavns Kommune fglge forandrin-
gerne og deres konsekvenser og vurdere behovet for forebyggende til-
tag og information.

Generelt er det i anden planlaegning vigtigt at indarbejde hensynet til
et varmere klima, fx i form af hedebglger. Det skal ske ved at sikre og
skabe adgang inden - og udendgrs til kglige rum og skygge i bygninger,
under traeer, pa legepladser, i skoler, daginstitutioner, indkgbscentre,
biografer og lignende..

Specifikt i forhold til luftforureningen vil kommunen fastholde det
eksisterende politiske og faglige fokus pa en forbedring af luftkvaliteten
i byen.

Den biologiske mangfoldighed skal generelt medtaenkes i andre klima-
relaterede tiltag, fx i form af spredningskorridorer, plantevalg, som kan
tale mere fugt, periodevise oversvgmmelser og ggede maengder

af regnvand samt brug af regnvandet til at skabe @get biologisk mang-
foldighed.




MULIGHEDER

Klimatilpasningsarbejdet handler selvfglgelig fgrst og fremmest om at sikre Kgbenhavn og k@ben-
havnerne mod de gener, som fremtidens vejrudvikling kan komme til at byde pa. Men arbejdet
med at klimasikre Kgbenhavn handler ogsa om at se muligheder.

Klimatilpasningsarbejdet betyder, at vi har en unik mulighed for at udvikle Kgbenhavn til fortsat
at vaere en af verdens bedste storbyer at leve i. Ved at valge lgsninger, som forbedrer byens fysi-
ske miljg og skaber attraktive byrum bade til ophold, transport og oplevelser, kan vi bruge klima-
tilpasningsarbejdet til at hgjne kgbenhavnernes livskvalitet. Og ved at ga forrest i udviklingen af
nye metoder til at klimasikre en moderne storby, kan vi skabe vakst i hele hovedstadsregionen,
som 0gsa vil vaere med til at sikre fremtidens gkonomiske fundament for Kgbenhavn.

ET GRONNERE K@ABENHAVN ER ET KLIMASIKKERT KGBENHAVN

Det er Klimatilpasningsplanens anbefaling, at byens grgnne arealer skal bidrage til at klzede Kg-
benhavn pa til fremtidens vejr. En langsigtet, bred og fokuseret indsats for et grgnnere Kgbenhavn
skal veere en forebyggende investering i et klimasikkert Kgbenhavn med hgj livskvalitet, sundhed
og trivsel for kgbenhavnerne. Hvis det grgnne indarbejdes nu, sikrer vi, at det kommer til at virke
til tiden.

Det er et barende element i Kgbenhavns klimatilpasningsplan, at der skal satses pa en fleksibel

klimatilpasning, som kan udvikles gradvist over de naeste mange ar. Klimatilpasningsarbejdet skal
ikke alene fokusere pa at minimere risikoen ved fremtidens klimaforandringer, men ogsa sikre, at
alle muligheder for at udvikle Kgbenhavn i en positiv retning udnyttes i klimatilpasningsarbejdet.

Den fleksible klimatilpasning kraever derfor tvaergdende lgsninger, der satser pa at handtere flere
af de kommende klimaforandringers udfordringer. Samtidig skal klimatilpasningen vaere med til
at skabe en by, hvor kgbenhavnernes livskvalitet er i hgjseedet. Hver gang vi skal afveje, hvilket
tiltag der skal til for at afveerge en risiko, skal vi ogsa overveje, hvilke muligheder det giver for at
udvikle byen til glaede for kgbenhavnerne. Det gr@gnne fremhaeves her som et vaesentligt forebyg-
gende virkemiddel, da grgnne tiltag kan have en bred og flerstrenget virkning.

Klimatilpasningsplanen har faet foretaget en raekke undersggelser og analyser af regnvand, biolo-
gisk mangfoldighed og den sakaldte varmeg-effekt. Analyserne og undersggelserne understgtter,
at Kgbenhavns grgnne strukturer kan benyttes som et af redskaberne til at reducere og forebygge
regnvandsoversvgmmelser og sikre, at vi fortsat har et behageligt klima og en mangfoldig bynatur.

De grgnne lgsninger kan ikke sta alene, men skal kombineres med en raekke andre tiltag sasom
forbedringer af byens kloaknet mv. De grgnne l@gsninger kan medvirke til at holde udgifterne til
kostbare kloakudvidelser nede, og frem for alt er det en made at arbejde med klimasikring pa i
den eksisterende tzette by, hvor kloakrenoveringer vil vaere meget vanskelige.
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ET GRONNERE KGBENHAVN - RAMMERNE FOR DET FREMTIDIGE ARBE|DE

Et klimasikkert og grgnnere Kgbenhavn er en by med flere traer, grégnne tage, grgnne og bla fla-
der og en by, som ud over at kunne tale fremtidens vejr, ogsa er rig pa naturoplevelser og tilbud
om udendgrsaktiviteter. Parker, haver, sger og der forbedres og bindes sammen af grgnne forbin-
delser og korridorer. Dette kan bade fungere som aflastning i tilfaelde af voldsomme regnvejr, ska-
be flere levesteder for planter og dyr og give kgbenhavnerne flere oplevelser og muligheder for

at faerdes i det grgnne. En del af byens regnvand optages eller oplagres i de grénne omrader og i
tilfeelde af skybrud, benyttes nogle af dem som midlertidige opsamlingssteder. De grgnne struk-
turer i byen kan pa den made aflaste byens kloaknet. Samtidig s@ges skaderne minimeret ved at
lede regnvandet til arealer, der er indrettet til at modtage vandet, eller arealer, hvor skadevirknin-
gerne mindskes eller er midlertidige.

Kgbenhavns Grgnne strukturer omfatter byens grgnne og bla omrdder og bestar af private haver
og gardrum, kolonihaver, offentlige parker, naturomrader, grgnne idraetsarealer, sger og aer, kir-
kegarde og transportkorridorer.

Byens grgnne struktur har mange livgivende funktioner og er vaesentlig for en fortsat hgj livs-
kvalitet i Kgbenhavn.

Det grgnnes potentialer er at:

« reducere og forebygge regnvandsoversvgmmelse ved at absorbere og forsinke regnvand

» moderere og balancere temperatur

» skabe skygge og luftcirkulation, som medvirker til at reducere byens fremtidige
energiforbrug til kgling af bygninger

» afhjaelpe og nedseaette luft og stgjforurening

» forebygge stress og skabe mulighed for rekreation

« vare hjemsted for dyr og planter

Kgbenhavns grgnne hovedtraek dannes historisk af lavt liggende naturomrader, faestningsanlaeggene,
de kongelige haver og fallederne, kysten, havnen, sger, der, mose og enge. Takket vaere mange ars for-
nuftig planlaegning og byfornyelse er Kgbenhavn en grgn by. Derfor giver det ogsa mening at benytte
og bygge videre pad byens grgnne kvaliteter, ndr byen skal klimatilpasses. | den eksisterende by handler
det primaert om at forbedre de eksisterende grgnne og bla omrader og supplere dem blandt andet ved
at skabe grgnne sammenhangende forbindelser mellem byens grgnne og bla omrader. Der hvor byen
udvikles, handler det om at medtanke de grgnne og bla lgsninger fra start. Klimatilpasning i grgnne og
bla omrader handler i hgj grad om indhold og kvalitet.

SADAN G@R VI

Det er klimatilpasningsplanens anbefaling, at arbejdet starter der, hvor det giver mening, hvor det
er mest pakraevet, og hvor der er lokal opbakning. Det vil fgrst og fremmest vaere i omrader, hvor
byen udvikles, andres og fornyes. Hvor der er gget risiko for oversvgmmelser eller andre udfor-
dringer som fglge af klimaforandringer samt pa de offentlige ejendomme og arealer (bgrnehaver,
skoler, aldreboliger, kulturhuse, parker m.m.).

Klimatilpasning, ved hjzlp af begrgnning skal ogsa udvikles som et varktgj i Kebenhavns Kommu-
ne, og det er derfor vigtigt, at prioritere projekter og foranstaltninger, der kan tilfgje byen ny vi-
den og inspiration.



Det fremtidige klimatilpasningsarbejde handler om at medtanke og sammentaenke regnvandsop-
samling og nedsivning, biologisk mangfoldighed og forebyggelse af varmeger.

BEVARE OG PASSE PA BYENS EKSISTERENDE GRONNE OMRADER

Kgbenhavn har mange vaerdifulde parker, naturomrader og grgnne anlag i tilknytning til institu-
tioner, boligomrader og lignende. £ndringer af de eksisterende grgnne omrader skal medvirke til
en klimatilpasning af byen og samtidig fremhaeve de enkelte steders egen identitet. Udover det
skal omraderne fortsat tilbyde kgbenhavnerne oplevelser og aktiviteter, fx kan mere vand i par-
ker tilfgre omraderne nye oplevelser. De fleste af byens parker og naturomrader er fredede eller
omfattet af bevarende deklarationer, hvis formal er at bevare og fastholde omrdadets eksisterende
forhold. Indarbejdelse af klimatilpasningstiltag vil derfor i videst muligt omfang tage hensyn til
blandt andet kulturhistoriske vaerdier og vil ofte kraeve, at der kan dispenseres fra galdende fred-
ningsbestemmelser m.m.

SUPPLERE MED FLERE GR@NNE OG BLA FLADER | BYEN

Skolegarde, institutioner, stgrre parkeringsarealer, gardrum, kolonihaver, vejudlaeg, haver og rest-
arealer er flader og arealer i den eksisterende by, der kan aktiveres og bidrage til, at byen klimatil-
passes, samtidig med at der pustes nyt liv i garden, gaden eller kvarteret.
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Grgnne tage og facader har en stor virkning og optager ikke pladsen. Derfor er de til szerlig gavn i
de taet bebyggede omrader i byen, og i omrader der er preeget af harde flader. Storkronede traeer
giver skygge og er i serlig grad gode til at afkgle byen. Derfor foreslar vi, at prioritere gadetraeer
og treer ved skoler og offentlige institutioner, faellesarealer i boligomrader, i parker og naturom-
rader og hvor der er plads langs stgrre gader og indfaldsveje.

SKABE SAMMENH/ZNGENDE GRANNE NETVARK | BYEN

Grgnne sammenhangende netvaerk i byen kan bidrage til klimatilpasning og opsamling af regn-
vand. Netvaerkene har betydning for byens natur og klima og kan forebygge varmeger. Et grgnt
sammenhangende netvaerk kan bestd af traeer, grénne tage og facader, haver og grgnne gar-
de, en grgn beplantning langs vejen m.m. Ethvert projekt i byen og enhver haveejer kan bidra-
ge. Grgnne sammenhangende netvaerk skal medtaenkes og indga pa flere niveauer i byen. Helt
overordnet som grgnne kiler, korridorer m.m. mellem byens parker og naturomrader. En af mu-
lighederne kan vaere grgnne sammenhangende byrum, som vil vaere en investering i sundhed og
livskvalitet, hvor cyklende, gdende, regnvand og bynatur deler plads. Klimatilpasningsplanen an-
befaler fglgende overordnede indsatser i byen:



TILTAG
Et grgnnere KBH
Byskala:

Kvarter/ Gade

Bygning/Ejendom

vaeau 1
Mindske sandsynllgheden

Grgnne korridorer/grgnt
netvaerk med sammen-
haeng til grgn fingerplan

Etablere grgnne sammen-
haengende netvaerk, beva-
re og supplere den eksiste-
rende grgnne struktur

Etablere grgnne sam-
menhangende netvaerk,
grgnne forbindelser,
grgnne tage, etablere
regnvandsbassiner og
lignende.

Etablere grgnne sam-
menhangende netvaerk,
etablere regnvandsbas-
siner og lignende, plante
traeer, bevare og supple-
re den grgnne struktur
ved at etablere grgnne
facader og andet grgnt,
vandbede m.m.

Etablere grgnne sam-
menhangende netvaerk,
etablere regnvandsbassi-
ner, regnbede og lignen-
de, grgnne tage og faca-
der, traeer

Niveau 2 Niveau 3

Mindske omfanget Mindske sarbarheden
Planlaegning
Planlaegning

Planlaegning og konkrete
private og offentlige
initiativer

Planlaegning og konkrete
private og offentlige
initiativer

Planlaegning og konkrete
private og offentlige
initiativer

Planlaegning
Planlaegning

Planlaegning og konkrete
private og offentlige
initiativer

Planlaegning og konkrete
private og offentlige
initiativer

Planlaegning og konkrete
private og offentlige
initiativer
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Klimatilpasningsplanen foreslar, at fglgende projekter bliver ivaerksat:

Projekt Projektets formal

En grgn og bla Udarbejdelse af en plan for kon-

strukturplan krete bla og grgnne tiltag, der ko-
ordinerer indsatsen i forhold til
spildevand, rekreation og andre
hensyn

Bzeredygtige Udvikling af et rentabelt og baere-
vandingssystemer dygtigt vandingssystem,
hvor regnvand opsamles til van-
ding af bl.a. byens gadetraeer

Plantestrategi Udarbejdelse af en klimatilpasset
plantestrategi for parker og grgnne
omrader

Klimatilpasningsplanen anbefaler fglgende:

Anbefaling

Kommuneplanen skal sikre en sammenhangende overordnet grgn
struktur i kommunen, hvor der sikres plads til opsamling af regnvand,
frie passager for flora og fauna m.v. og forhold, der gavner og fremmer
et bedre byklima.

Kommuneplanen skal sikre en koordinering af klimatilpasningen og den
grgnne struktur, hvor der sikres plads til sammenhangende grgnne
kiler/ korridorer og medvirke til at opsamle regnvand, sikre biologisk
mangfoldighed og rekreative vaerdier. | gr@gnne kiler, korridorer m.v. skal
lokalplanlagningen kunne stille krav opsamling af regnvand, frie passa-
ger m.v. og forhold der gavner og fremmer et bedre byklima.




ET KLIMASIKKERT K@ABENHAVN ER ET
K@BENHAVN MED GR@N VAKST

| valget af indsatser skal der vaere fokus pa, om arbejdet med at tilpasse Kgbenhavn til klimaet
kan bidrage til Kgbenhavns strategi for grgn vaekst og ambitionerne om at ggre Kgbenhavn til et
udstillingsvindue for grgnne teknologier og lgsninger. | de kommende ar vil klimatilpasning sta
hgjt pa dagsorden i en lang raekke af verdens byer, og pa den made kan Kgbenhavn drage fordel af
at ga foran med udviklingen af grgnne bylgsninger.

Ved at medtaenke et grgnt vaekstperspektiv er det ambitionen, at investeringerne kan foretages i
partnerskaber med eksterne investorer. Det kan medyvirke til, at investeringerne ikke bare bliver
en udgift for byen, men ogsa bidrager til vaekst og beskaeftigelse og genererer ny viden og nye er-
hverv til byen.

Udfordringerne med havvandsstigninger og ggede regnmangder er en szrlig lejlighed for Kgben-
havn til at taenke stort, afsgge muligheder og fglge udvalgte projekter til dgrs som demonstrati-
onsprojekter for byen.

Klimatilpasningsplanen indeholder store muligheder for forretningsudvikling af det kommunalt
ejede forsyningsselskab Kgbenhavns Energi, og det er vigtigt, at dette perspektiv bliver integreret
i implementeringen af de konkrete initiativer.

Klimatilpasningsplanen har til formal at sikre byen, dens borgere, erhvervslivet og byens mange
veerdier. Men planen er ogsa en udviklingsplan, der har fokus pa muligheder. Planen ma arbejde
med store usikkerheder om de forventede klimaforandringer og opstille fleksible lgsningsmulighe-
der, der kalkulerer med bade timing og potentielle skader.

De fremtidige investeringer, der er knyttet til planen og byen, ansporer til at afsgge nye finansie-
ringsformer, vurdere og undersgge muligheder for at generere viden og arbejdspladser. Planens
strategi om at sikre stgrst mulig synergi, tilfére nye ressourcer og samarbejdsrelationer til byen
0g gge Kgbenhavnernes livskvalitet rummer ligeledes muligheder for tvaergdende samarbejde og
nytaenkning. Alt i alt skaber det interessante muligheder for at inddrage klimatilpasning i Kgben-
havns grgnne vaekststrategi.

Viden Netveerk Off. requlering Finansiering
og kompetencer og partnerskaber og planlaegning
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Der er opstillet en raekke mulige platforme for udvikling og veekst i forbindelse med klimatilpas-
ning. Planens potentialer ligger i mulighederne for at afsgge tvaergdende viden, etablere samar-
bejder med forsknings- og erhvervslivet om konkrete tiltag og udvalgte demonstrationsprojekter,
udvikle ny teknologi, materialer m.m. Planen skaber ligeledes mulighed for tvaergdende organi-
satorisk og administrativ udvikling. De forholdsvis store investeringer i klimatilpasningstiltag kan
ggre Kgbenhavn attraktiv som samarbejdspartner og abne mulighed for at positionere byen pa

det internationale marked.
NYE MULIGHEDER
VZARDISIKRING
» Evaluering af initiativer til
”grgn vaekst” og klimatilpasning
PLATFORMEN » Dialog med relevante stakeholders
e Evaluering af tiltag til veerdisikring .

Matchmaking
+ Vurdering af finansieringsmuligheder « Demonstrationsprojekter
) o ) « Vurdering af fordelingsvirkninger
* Vurdering af risici og muligheder - Dialog med relevante stakeholders

* Kortleegning af virksomheder, - Lovgivning og rammebetingelser
teknologier og kompetencer indenfor « Innovationsnetvark

klimatilpasning

e Vurdering af markedspotentiale

« Etablering af netvaerk og samarbejds-
relationer

e Udvikling af vaerktgjer

2010 2011 2012 2013

Erfaringer med klimatilpasningen i Kgbenhavn, malszatningerne og strategien, kan vare til gavn
alle vegne, selv om man andre steder star med andre udfordringer. Fokus pa forebyggende initia-
tiver som strategi for udvikling og forbedring, hvor nggleordene er laering, viden, fleksibilitet og

kvalitet kan, hvis det bliver handteret rigtigt, indeholde vaekstpotentialer for byen.
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BESKRIVELSE ANBEFALING

« F&U i ”forretningsorienteret klimatilpasning” < Opbygning af viden vedr. klimatilpasning,

VIDEN OG innovation og vaekst
KOMPETENCER « Vidensopsamling (”best practice”) og- deling
« Samarbejde og evt integration med
« Udvikling af vaerktgjer Klimatilpasningsportalen
NETVZARK OG « Udvidelse af territoriet for arbejde med « (get dialog og samarbejde mellem TMF
PARTNERSKABER klimatilpasning i Kgbenhavns Kommune 0g @F om evaluering mv.
« Koblinger mellem videnskabelige, tekniske og « Samarbejde med Copenhagen Cleantech
forretningsorienterede netvaerk (innovation) Cluster og andre netvaerk
OFFENTLIG REGULERING « Vurdering af muligheder og barrierer i lovgivning  « Koordination pa tveers af kommunen
0G PLANLZEGNING gennem demonstrationsprojekter og dialog med
relevante myndigheder (stat og kommune) « Dialog med Koordinbationsforum for

Klimatilpasning

« Vurdering af alternative finansieringsmuligheder

« Opstilling af modeller for CBA og
FINANSIERING « CBA og vurdering af budgetgkonomiske og finansieringsmekanismer
fordelingsmaessige konsekvenser

« Opstilling af business case for investeringer

« Udvikling og vedligeholdelse af idékatalog « Evaluering af tiltag pa relevante sektorer
vedr. vaerdisikring og nye muligheder (infrastruktur, bygninger mv.)

TILTAG VEDR.
KLIMATILPASNING

« Udvikling af konkrete projekter og initiativer o Serligt fokus pa forsikring (skader, praemier
og tarifering, regulering)

Det handler om, at indga i forskellige typer af netveerk, der har viden om det internationales mar-
keds behov og muligheder og om at skabe kontakt til forsknings- og erhvervsnetvaerk med den
rette viden og motivation.

Det skal understreges, at vaekstpotentialet skal afsgges og medtaenkes fra start, og at der skal pri-
oriteres tvaergaende udviklings-/demonstrationsprojekter. Ligeledes fremhaeves nogle af de net-
vaerk som kommunen allerede indgar i, eksempelvis samarbejdet "Vand i Byer”, som er et dansk
netvaerk mellem universiteter, offentlige institutioner og private virksomheder. En raekke lignende
netveerk kunne etableres omkring emner som:

* Sikring mod havvandsstigning og oversvgmmelser (hgjvandslukker, diger mv.)
» Sikring af nye byomrader (forhgjelse af havnekaj mv.)

« Lokal afledning af regnvand (LAR)

» Grgnne netvaerk og bydesign

« Tilpasning af kommunale bygninger

« Incitamenter til forebyggelse (tilskud til faskiner mv.)
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PROJEKTER OG ANBEFALINGER

Klimatilpasningsplanen foreslar, at fglgende projekter bliver ivaerksat:

Tvaergdende demonstrations- Et tvaergaende demonstrationspro-

projekt for byen jekt i den eksisterende by - drgftelse
og udvikling af klimatilpasnings til-
tag malrettet den eksisterende by.

Klimatilpasningsplanen anbefaler fglgende:

Det anbefales, at klimatilpasning af Kgbenhavn indgar i Kebenhavns
Grgn Vaekst Strategi
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FOR K@BENHAVNS BYGNINGER OG VEJE

Klimaforandringer kan komme til at betyde, at kgbenhavns bygninger og veje er mere udsat i for-
hold til en raekke skader. Bygninger er sarbare over for andringer i klimaet, der kan medfgre vand-
indtraengning, flere storm-, sne - og satningsskader, darligere indeklima samt kortere levetid af
bygningskonstruktionerne. Konsekvenserne af skader pa bygninger straekker sig fra tab af liv og
sundhed til udgifter til reparationer og ggede driftsomkostninger eller tab af vaerdi. Veje og tun-
neller er sarbare overfor oversvgmmelser, og stigende grundvandsstand og afvanding af vejene er
vigtig for at undga skader pa veje, omkringliggende bygninger og installationer.

Derfor anbefaler Klimatilpasningsplanen, at Kgbenhavns bygningsmasse og veje over en periode
sikres mod alvorlige skader, der kan blive en fglge af klimaforandringerne.

KLIMAFORANDRINGER OG BYGNINGER - UDFORDRINGER

En raekke af de udfordringer, som vi forventer som fglge af klimaforandringer, fx vaesentlige &n-
dringer i grundvandstanden og en generel stigning af havvandsniveauet, forventes pa kort sigt
ikke at udggre nogen stgrre risiko i forhold til byens bygninger og veje. Men i lgbet af de naeste
100 ar vil ogsa disse forandringer gradvist indebzere en gget risiko for omfattende skader og tab
af veerdier, hvis der ikke handles i rette tid.

KRAFTIG REGN OG SKYBRUD

Nar det regner kraftigt, kan det offentlige kloaksystem blive overbelastet, sa kloakvandet kan lgbe
“baglaens” i kloakrgrene og blive presset op gennem gulvaflgbet i kelderen.

Ekstrem nedbgr er dimensionsgivende for aflgbssystemer. Hvis kapaciteten af draenet overskrides risike-
res overlgb. Det kan resultere i vandskader forskellige steder i bygningen og vandfyldte kaeldre.Voldsom
regn kan ogsa betyde flere kaelderoversvgmmelser som fglge af mere spildevand pa overfladen.

Under kraftig regn vil mange veje virke som ”afvandingskanaler,” hvor vandet transporteres til
kloakken gennem vejbrgnde. Hvis vejbrgnde eller stikledninger er defekte eller tilstoppede kan de
ikke lede vandet vaek og kan derfor ikke sikre mod oversvémmelser. Pa samme made er der risiko
for skade pa vejkassen, hvis vandet ikke kan ledes hurtigt nok vak.
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| Fremtidens Veje 2010 - 2029, som omhandler en status for drift og vedligeholdelse pa vejomra-
det i Kgbenhavns Kommune, vurderes tilstanden af kommunens vejbrgnde og stikledninger til, at
17 % skal renoveres akut, 49 % har begrzaenset levetid og bgr renoveres i neermere fremtid, og kun
34 % af alle vejbrgnde og stikledninger har en acceptabel restlevetid.

KRAFTIG VIND
De vigtigste udfordringer pa kort sigt ligger i, at kraftigere storme vil udggre en sikkerhedsrisiko i
den del af de eksisterende bygninger, som ikke opfylder bygningsreglementets krav til sikkerheden.

Afhzngig af blandt andet bygningernes beliggenhed, hgjde og taghaldning, kan meget kraftige
storme resultere i mange sma og store skader - isaer pa tage. Skaderne medfgrer udgifter til repa-
ration, og ofte ses fglgeskader pa underliggende konstruktion og pa oplagrede varer og ejendele.
Men der er ogsa en vaesentlig risiko for personer, der opholder sig i eller ved bygningerne, nar tag-
sten og tagplader flyver gennem luften, ligesom der ofte sker skader pa andre bygninger, parke-
rede biler m.m. Det er derfor vigtigt at sikre, at bygningerne lever op til geeldende sikkerhedskrav.
Det kan blandt andet ggres ved eftersyn og eventuel forstaerkning af svage bygningsdele.

Det kan ogsa vaere ngdvendigt, at svaekkede traeer, som kan skade bygninger, bliver faeldet, sa an-
tallet af skader ikke gges, selv om tilfeeldene af kraftig vind @gges.

MULIGHEDER FOR KLIMATILPASNING AF BYGNINGER OG VEJE | KBBENHAVN

Mulighederne for en umiddelbar klimatilpasning afhaenger i hgj grad af, om det drejer sig om ny-
byggeri eller et eksisterende byggeri. Ofte er det vaesentligt dyrere at forbedre en bygning eller
en vej end at lave et mere klimasikkert byggeri fra start. Ved planlaegning af nybyggeri kan man



derfor ofte med fordel indbygge muligheder for opgraderinger, som sa kan besluttes pa et senere
tidspunkt, eller nar forholdene kraever det.

Det vil blive dyrt for den enkelte borger og kommune at tilpasse sig klimaforandringerne.

En af de vaesentlige udfordringer er vand, der treenger ind i keeldre fra kloakken under hyppige
regnskyl, og ekstrem regn der forarsager oversvgmmelser med skader til fglge. Hvis der ikke inve-
steres i afvaergeforanstaltninger, vil sadanne handelser udggre en stigende gkonomisk byrde for
den enkelte borger og for kommunen.

Pa den anden side vil foranstaltninger, der begraenser omfanget af skader ved ekstreme handel-
ser, 0gsa vaere forbundet med vaesentlige omkostninger.

De seneste ars kraftige regnskyl og skybrud har understreget behovet for at sikre mange af byens eksi-
sterende bygninger mod indtraengende vand fra overfladen, bade i kaeldre og i bygningernes stueplan.

Ansvaret for sikring af den enkelte ejendom ligger i dag hos ejeren af bygningen. Er ejendommen
privat ejet, indebzaerer det, at den enkelte ejer selv baerer den gkonomiske byrde og ansvaret for
de skader, der opstar som fglge af blandt andet utilstraekkelig afvanding, defekte kloaksystemer
pa ejendommen og svigt i bygningskonstruktionerne.

Sikringen af kommunens egne ejendomme og ledningsnettet uden for de private ejendomme er
derimod en offentlig opgave.

Endvidere bgr kommunens tunneller og veje sikres mod fremtidige regnskyl. Ved det store regn-
skyl i august 2010, hvor flere tunneller blev oversvgmmet, skulle tunnellen under Lyngbyvejen
ved Ryparken st. eksempelvis efterfglgende renoveres for omkring 450.000,- kr.

| forbindelse med grundvandsstigninger, bgr der kigges pa vores gamle MacAdam veje. MacA-
dam vejene blev bygget i slutningen af 1800 tallet og starten af 1900 tallet, og de bestar af sten
og grus. Disse veje er i forvejen underdimensioneret, pa grund af den senere udvikling i trafikken.
Ved grundvandstigningerne vil vejene blive yderligere svaekket, og det er derfor forbundet med
store omkostninger for driften. Omkring 40 % af kommunens veje ligger stadig med MacAdam. Ve-
jene i de kritiske omrader bgr derfor sikres.

Med vedtagelsen af Kgbenhavns Klimaplan er der sat fokus pa klimaet i forbindelse med blandt
andet renoveringer af eksisterende bygninger og veje. Planen peger pa, at man kan udnytte de
gkonomiske ressourcer bedre ved at sammentanke ombygnings- og renoveringsarbejde med
energirenovering og klimatilpasning.

Derfor anbefaler vi, at der udformes retningslinjer for klimatilpasning af byen og dens bygninger
og veje, der sikrer, at det ngdvendige renoveringsarbejde bliver udfgrt pa det rigtige tidspunkt, sa
omkostningerne bliver minimeret, og bygningernes funktioner og fortsatte drift kan sikres.

Kommunen vil derfor, i samarbejde med private, offentlige virksomheder og vidensinstitutioner
udarbejde informationsmateriale til bygningsejere og lejere, der pa en let tilgeengelig made infor-
merer om de udfordringer og muligheder, klimaforandringerne betyder for Kgbenhavns bygninger.

En stor del af den viden og erfaring, der findes om klimatilpasning af bygninger, er allerede i dag
tilgeengelig i form af rapporter, vejledninger, pjecer m.m. Desuden er der en raekke internetporta-
ler, med relevante oplysninger.
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| dag er Kgbenhavn forsynet med et kloaknet, hvis formal er at sikre, at afledningen af spildevand
fra huse kan ske sikkert fra stueplan. Hvorimod en sikring af kaeldre ikke er et servicemal for klo-
akforsyningen. Derfor ma kaeldre sikres pa privat initiativ, fx ved installation af hgjvandslukke.

Serviceniveauet i forbindelse med byens kloakforsyning er fastlagt i kommunens spildevandsplan
og er politisk vedtaget af Borgerrepraesentationen.

| forbindelse med fastlaeggelsen af det fremtidige kommunale serviceniveau skal det vurderes, i
hvilket omfang der bgr etableres stgrre faelles sikringsanlaeg for hele byomrader, for stgrre byg-
ningskomplekser eller for szerligt udsatte omrader i byen.

Det skal vurderes om det gnskede serviceniveau indebarer, at alle bygninger i Kgbenhavn skal sik-
res mod klimaaendringerne, eller om man helt eller delvist ma acceptere konsekvenserne, og den
enkelte bygningsejer dermed selv ma patage sig sikringen af sin ejendom.

Hvis serviceniveauet indebzerer, at det ikke er alle bygninger, der sikres ved falles afveergeforan-
staltninger, skal der fra kommunens side tages stilling til:

« Hvilke bygninger der med fordel vil kunne nedrives, indrettes til et andet formal
eller alternativt flyttes til en anden lokalitet, hvor risikoen for skader er mindre.

» Hvilke bygninger der er sa vaesentlige at fx oversvésmmelser ikke kan accepteres.

» Udarbejdelse af planer for sikring af bevaringsvaerdige bygninger.

» Fastlaeggelse af, hvilke aestetiske og funktionsmaessige kvaliteter der gnskes for
byens eksisterende bygningsmasse samt for nyt byggeri.

De beslutninger, der traeffes, vil veere afggrende for, hvilke afvaergeforanstaltninger der bgr imple-
menteres, samt hvornar de skal gennemfgres.

Med de omfattende og alvorlige konsekvenser, som klimaforandringerne kan fa for Kgbenhavns
bygninger, og dermed for kommunens borger og virksomheder, er det vigtigt, at der bliver truffet
rigtige og baeredygtige beslutninger.

Skal beslutningerne traeffes pa et kvalificeret grundlag, bgr der derfor hurtigst muligt ivaerksaet-
tes en grundig analyse og registrering af de enkelte bygningers evne til at modsta klimazndrin-
gerne. | fgrste omgang bgr bygninger, der er placeret i risikoomrader og med sarlig samfunds-
maessig betydning og veerdi, registreres. Efterfglgende bgr der foretages en generel registrering af
samtlige bygninger.

En bygning skal veere et sikkert sted at opholde sig, ogsa nar der opstar kritiske situationer i form af eks-
tremt hgjvande p grund af stormflod, ekstreme skybrud eller kraftige storme. Derfor bgr de virkemidler,
der tages i brug, veere i stand til at handtere de scenarier, som kan indtraeffe bade nu og i de kommende
ar, da de fleste eksisterende bygninger ma forventes at vaere i brug ogsa i det naeste arhundrede.

Hvad der er de bedste lgsninger, afhanger bade af den enkelte bygnings indretning, funktion og
udformning samt det omgivende terraens beskaffenhed og niveau over havets overflade. Derud-
over er kapaciteten og sikkerheden i kloaksystemet og forsyningsnettet vigtige faktorer, nar det
skal vurderes, hvilke l@gsninger der passer bedst til den enkelte bygning. Der bgr derfor benyttes
kvalificerede fagfolk til at vurdere, hvilke lgsninger der b@r og kan vaelges for at undga alvorlige
problemer som fglge af @&ndringer i klimaet.



PROJEKTER OG ANBEFALINGER

Klimatilpasningsplanen foreslar, at fglgende projekter bliver ivaerksat:

Projekt Projektets formal

Registrering af kommunens Registrering af bygninger og ve-

egne ejendomme jes aktuelle tilstand og sikkerhed
i forhold til klimazendringerne og
udarbejdelse af en handlingsplan.
Herunder kortlaegning af investe-
ringsbehov.

Information til borgerne Udarbejdelse af informationsmate-
riale og oplysningskampagner om
muligheder for klimasikring

Opkvalificering / uddannelse Udarbejdelse af retningslinjer og
undervisningsplan / -materiale for
kommunale medarbejdere med
relevant borgerkontakt, med hen-
blik pa at sikre en grundlaeggende
viden om klimaaendringernes be-
tydning og handlemuligheder for
borgerne

o

Klimatilpasningsplanen anbefaler fglgende:

Anbefaling

Det anbefales, at der foretages en generel registrering af udsatte bydele,
kvarterer, gader og bygninger.

At der udarbejdes handlingsplaner for sarlige
bygnings- og vejkategorier.

At klimatilpasning og energirenovering af kommunens ejendomme indgar
ved planlaegning af alle fremtidige renoveringsarbejder og, at der afsaet-
tes ngdvendige gkonomiske midler hertil.

At borgerne i kommunens servicecentre kan fa generel og specifik
vejledning og hjzlp.

e

71



72

LOVGIVNING OG PLANLAGNING

Klimatilpasningen af Kgbenhavn kraever et bredt samarbejde. | nogle tilfaelde skal kommunen selv
udfgre indsatserne for klimatilpasning, men pa mange omrader ma kommunen via sin forvaltning
af love og planer fa andre aktgrer til at tilpasse sig. Kommunens muligheder for planlaegning og
styring af udviklingen er reguleret i en raekke love mv. Dette afsnit giver et overblik over de geel-
dende regler, og hvordan de kan bruges til at forebygge og handtere de forskellige udfordringer,
som klimaforandringer giver.

PLANLOVEN

Planloven indeholder de vigtigste redskaber til at styre den langsigtede udvikling og tilpasse den
til de lokale forhold, herunder klimaudviklingen. Men planlagningen virker kun fremadrettet og
ikke pa eksisterende bygninger og omrader. Kommuneplanen fastlaeegger den samlede regulering
af udbygning med boliger, arbejdspladser, trafikbetjening, serviceforsyning, rekreative omrader

og lignende.

Desuden indeholder Kommuneplanen bindende retningslinjer for kommunens forvaltning af en raekke
emner, som er fastlagt i Planloven. Derudover kan den indeholde malsaetninger for andre emner, som
angiver den gnskede udvikling og er retningsgivende for kommunens egne handlinger.

Kommuneplanens rammer for udvikling og arealanvendelse realiseres blandt andet ved lokalpla-
ner. Lokalplanen er juridisk bindende for den enkelte grundejer. Lokalplaner kan imidlertid ikke
regulere alt. | planloven star, hvilke forhold en lokalplan kan regulere. Derudover skal bestemmel-
serne i en lokalplan vaere planlaegningsmaessigt begrundede. det betyder, at de skal ligge inden
for rammerne af planlovens formal og den byplanmaessige tradition. En lokalplan medfgrer hel-
ler ikke handlepligt. Det betyder blandt andet, at vi har begraensede muligheder for at pavirke de
eksisterende byomrader sa laenge der ikke er behov for forandringer, der er lokalplanpligtige. Men
selvom der er begraensninger kan lokalplanen langt hen ad vejen vaere med til at sikre, at klimatil-
pasning bliver teenkt ind i byens udvikling.

BYGGELOVEN

Det hgrer til byggelovens formal at sikre, at bygninger er sikre og sunde, og at de kan modstd ydre
pavirkninger. Vi har i kommunen mulighed for at stille krav til nye bygninger og ved renoveringer
af eksisterende bygninger. Krav, der ogsa i fremtidens klima sikrer bygningernes optimale funk-
tion, drift og vedligehold. Bygninger skal sikres mod oversvgmmelser og fugt i konstruktionerne,
og de skal kunne modsta kraftig vind. Samtidig skal de have et godt indeklima med tilstraekkelig
ventilation. Der er overvejende tale om funktionskrav, det vil sige, at bygherren kan veelge de me-
toder, der passer bedst, bare de opfylder kravene i praktisk brug.

ANDEN LOVGIVNING

En raekke forhold, der har betydning for en tilpasning til klimaforandringer, er reguleret i szrlig
lovgivning. Det gaelder blandt andet for afledning af vand (spildevand og regnvand) for beskyttel-
se mod kystnedbrydning og oversvgmmelser og for redningsberedskabet.

| det fglgende vil vi gennemga de centrale udfordringer, som klimaforandringerne giver. For hver ud-
fordring vil det blive gennemgaet, hvordan den gaeldende lovgivning kan bruges som redskab til at
forberede Kgbenhavn pa klimaforandringerne. | gennemgangen vil hvert afsnit forholde sig til lovgiv-
ningen i forbindelse med Kommuneplanen, lokalplanerne, byggetilladelser og anden lovgivning.



HANDTERING AF MERE REGNVAND

Den primaere udfordring ved ggede regnmaengder er, at der i perioder vil vaere oversvgmmelser af
bygninger og byomrader, bade helt lokalt i lavtliggende omrader og som fglge af overbelastning
af vandlgb og ledningsnettet.

KOMMUNEPLANLZAGNING

Kommuneplanen beskaeftiger sig primaert med at udpege omrader til byudvikling. Hvis omrader pa
grund af terraen mv. sk@nnes at vaere saerligt udsatte ved voldsom regn, kan de friholdes for byggeri
og udpeges til formal, der ikke er sarbare for regn. Der kan ogsa stilles krav om, at bebyggelse sik-
res mod oversvgmmelser (dette implementeres typisk i lokalplaner). Kommuneplanen kan reservere
arealer til tekniske anlaeg, fx opsamlings- og forsinkelsesbassiner til regnvand. Kommuneplanen kan
regulere, hvordan vandlgb, sger og hav skal anvendes. Her vil det fx kunne fastlaegges, at rgrlagte
vandlgb kan abnes, eller at sger ggres stgrre, sa de bedre kan optage regnvand fra naboomrader. P3
trods af at kommuneplanen fastlaeegger dette, medfgrer det ikke handlepligt. Det betyder, at kom-
muneplanen abner op for en mulig brug af omraderne, men at planen ikke forpligter til denne brug.
| forbindelse med planlagning af byggeri kan der indgas sakaldte udbygningsaftaler med grundejer-
ne, som fx kan bidrage til at gge kapaciteten til lokal vandafledning. En udbygningsaftale udbygger
de muligheder, som kommuneplanen rummer, men indeholder ogsa konkrete, gensidigt forpligten-
de aftaler mellem planmyndigheden og grundejeren. Kommuneplanen vil kunne anvise de omrader i
kommunen, hvor der kan gives tilladelse til lokal nedsivning af regnvand.

LOKALPLANLZAGNING

| lokalplanlzegningen har Kgbenhavns Kommune mulighed for at kraeve, at byggeri og friarea-

ler udformes pd en made, der muligger lokal afledning af regnvand (LAR). Den lokale afledning af
regnvand har til formal at aflaste kloaksystemet og mindske risikoen for oversvésmmelser og vand-
skader. Det kan vare grgnne tage, der kan forsinke regnvandets vej til kloakken, gennemtraengeli-
ge belaegninger og grgnne arealer, der bidrager til, at en del af regnvandet nedsives i stedet for at
blive ledt til kloaksystemet. Det kan ogsa dreje sig om anlaeg til opsamling af regnvand fra tage,
sa vandet kan bruges til toiletskyl og tgjvask. Den planlaegningsmaessige begrundelse for LAR-l@s-
ninger kan vaere en kombination af astetiske hensyn, rekreative hensyn og gnsket om at mindske
risikoen for lokale oversvgmmelser, der skyldes regnvand.

Lokalplanlaegningen kan ogsa bidrage til at realisere stgrre samlede planer for bortledning af
vand, der lgber pd overfladen. Den planlaegningsmaessige begrundelse for dette er gnsket om at
mindske risikoen for oversvgmmelse.

BYGGETILLADELSER

For at sikre tgrt byggeri kan Kgbenhavns Kommune i sine byggetilladelser stille krav om dokumen-
tation af, at nye og renoverede bygninger er sikret mod fugt. Bygninger skal udfgres, sa vand og
fugt fra regn, sne, overfladevand, luftfugtighed mv. ikke medfgrer skader eller brugsmaessige ge-
ner, fx forringet holdbarhed og darlige sundhedsmassige forhold.

| forbindelse med nyt byggeri skal der derfor laves anlaeg, der leder overfladevand, herunder tagvand
som ledes ned til jordoverfladen, vaek fra bygninger. Derudover skal det sikres, at vand fra overfladen
ikke kan traenge ind i bygninger. Bygningsreglementet stiller allerede i dag krav til, hvordan anlaeg, der
kan lede regnvand vk fra bygninger, skal udformes. De krav Kgbenhavns Kommune stiller til disse an-
l2eg er baseret pa en vurdering af maengden og intensiteten af regn. Kravene vil derfor ogsa kunne juste-
res, sa de er i overensstemmelse med de regnmaengder, vi forventer i fremtiden.
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ANDEN REGULERING

Kommunens spildevandsplan udarbejdes med hjemmel i miljgbeskyttelsesloven. | spildevandspla-
nen kan der planlaegges for opdeling af regn- og spildevand, for anlaeg, der kan tilbageholde vand
ved kraftig regn (fx bassiner under og over jorden), og der kan peges pa muligheder for nedsiv-
ning af regnvand. Loven palaegger kommunen at revidere spildevandsplanen, nar der sker andrin-
ger i planens forudsaetninger. Pa den made er det sikret, at spildevandsplanen lgbende tilpasses
til udviklingen i klimaet.

Lov om betalingsregler for spildevandsanlaeg giver mulighed for, at grundejere, der selv handterer
regnvand og ikke leder det til kloakken, kan fa refunderet op til 40 % af det sdkaldte tilslutnings-
bidrag. Dette gaelder bade for nyt og bestaende byggeri. De Igbende betalinger for vandafledning
fglger normalt det registrerede vandforbrug og har derfor ikke direkte sammenhang med, om
regnvandet afkobles. Der kan dog gives nedslag i prisen for afledt vand, der kommer fra brug af
regnvand til toiletskyl og tgjvask, og grundvand der oppumpes og bortledes for at holde en byg-
ning tgr udlgser normalt ikke afgift.

STIGENDE GRUNDVAND

KOMMUNEPLANLZAGNING

Grundvandspejlet forventes at stige ved kysterne som resultat af, at havvandsspejlet stiger. Her
vil det med udgangspunkt i kommuneplanen kunne holde szrligt udsatte omrader fri for bebyg-
gelse. Det vil dog vaere mere relevant at stille krav om, at nyt byggeri skal ske pa haevet terraen,
sa det er sikret mod indtraeengende vand.

LOKALPLANLZAGNING

For at undga at grundvandet traenger ind i bygninger, kan det vaere relevant at haeve terreenet
visse steder. Dette kan ggres i forbindelse med lokalplanlaegning og ud fra en konkret vurdering i
hvert tilfelde, se ogsa afsnittet “Hgjere vandstand i havene”, hvor der redeggres for den anbefa-
lede haevning af terraenet.

Andre steder laengere fra kysten forventer vi ikke, at der sker sendringer i grundvandspejlet, som
gg@r regulering i lokalplaner ngdvendig. Hvis det lokalt vurderes, at grundvandsspejlet vil falde og
have negative fglger for bygningsfundering, kan man evt. imgdega dette ved nedsivning af regn-
vand. Nedsivning af regnvand kan efter en konkret vurdering af de lokale muligheder gennemfg-
res via lokalplanlaegning.

BYGGETILLADELSER

Bygningsreglementet kraever, at bygninger udfgres, sa der ikke sker opsugning af fugt fra under-
grunden. Ved nyt byggeri kan bygningen gennem materialevalg og udfgrelse sikres mod indtraen-
gende vand og opdrift fra grundvand. Bestaende byggeri kan tilpasses en a&ndret grundvands-
stand, som ellers kan medfgre bygningsskader og sundhedsproblemer.

ANDEN REGULERING

Vandforsyningsloven fastslar, at pumpning med henblik pa grundvandssaenkning krzever tilladel-
se. Permanent oppumpning af vand for at holde bygninger stabile og tgrre ma betragtes som sid-
ste udvej, men kan i visse tilfaelde veere ngdvendig for at sikre vaerdifulde bygninger.



OVERSV@MMELSER FRA HAVET

Oversvgmmelser fra havet og fra vandlgb og s@er, der pa grund af regn gar over deres bredder, vil blive
hyppigere. Ved ny bebyggelse kan der tages hgjde for dette, mens bestdende byggeri ma sikres i tide.

KOMMUNEPLANLZAGNING

| kommuneplanen kan saerligt udsatte omrader friholdes for byggeri og udlaegges til formal, der ta-
ler oversvgmmelse (fx er en raekke omrader langs vandlgb allerede udlagt som parker). Byggeri kan
gg@res betinget af, at terranet tilpasses oversvgmmelsesrisikoen. Kommuneplanen kan reservere
arealer til tekniske anlaeg. Hertil hgrer ogsa anlaeg, der beskytter mod oversvemmelser (diger, sluser
etc.), sa det sikres, at der er plads til disse anlaeg, nar det bliver relevant at etablere dem.

LOKALPLANLZAGNING

For at imgdega skader som fglge af stormflod har kommunen i forbindelse med lokalplanlaegning
mulighed for at sgrge for, at nybyggeri bygges pa hgjere terraen. Derudover kan kommunen med
lokalplanlaegningen regulere, hvor pa bebyggelserne skal placeres pa grundene, og friholde szer-
ligt udsatte omrader for ny bebyggelse, se ogsa afsnittet “Hgjere vandstand i havene”, hvor der
redeggres for den anbefalede haevning af terraenet.

BYGGETILLADELSER

Bygningsreglementets krav til bygningers sikring mod nedbgr og indtraengende fugt er en til-
straekkelig sikkerhed ved mindre oversvgmmelser, men ikke ved store oversvgmmelser og storm-
flod. Store vandmangder vil medfgre fugtskader og evt. trykpdvirkninger, som man ikke kan krze-
ve, at bygningerne er udformet til at modsta.

ANDEN REGULERING

| lov om vurdering og styring af oversvemmelsesrisikoen fra vandlgb og sger er der fastsat regler for
en overordnet statslig udpegning af risikoomrader. Denne udpegning vil ske i lgbet af 2011. Kommuner
med risikoomrader skal udarbejde risikostyringsplaner senest i 2015. Herefter vil denne planlaegning
0gsa vaere styrende for kommuneplanens indhold vedrgrende oversvemmelser fra vandlgb og sger.

Lov om stormflod regulerer muligheder for erstatning ved stormflod og oversvgmmelse fra vand-
lgb og s@er. Erstatning er mulig, hvis der er tale om haendelser, der statistisk indtraeffer sjeeldnere
end hvert 20. ar, og den ydes til en raekke tab, som ikke daekkes af en normal forsikring. Loven er

derfor vaesentlig for valget af niveau for sikring mod oversvgmmelser, da hyppigere forekommen-
de handelser ikke udlgser erstatning til grundejeren, og det er en del af sigtet at give incitamen-
ter til at forebygge og begraense skader.




76

SIKRING AF KYSTERNE

Hgjere havvandsstand og kraftige storme kan fgre til nedbrydning af kysten, som det kendes fra
andre dele af landet. Kgbenhavn er dog ikke saerligt udsat. Der findes ikke naturlige kyster, da
kommunens kystlinje er skabt ved opfyldning, havnebyggeri, anlaeg af strande mv., som ikke krae-
ver hgfder, bglgebrydere og lignende kystsikringsanleaeg.

KOMMUNEPLANLZAGNING

Planloven indeholder bestemmelser om, at der kun i helt szrlige tilfaelde kan planlaegges anlaeg pa
land, der forudsatter anlaeg af kystbeskyttelse. Det vil typisk vaere havneanlaeg, der forudsaetter
anlaeg af bglgebrydere og lignende. Generelt planlaegges kystomraderne sadan, at de er robuste
over for havets pavirkning, eller, som de kunstige strande, er i en naturlig ligevaegt.

LOKALPLANLZAGNING
| lokalplaner kan udformningen af kysten (kajanlaeg, stensaetninger etc.) fastlaagges ved byudvikling
langs vandet, sa det sikres, at kysten er robust og kan modsta hgjere vandstand og kraftigere bglger.

BYGGETILLADELSER
Bygningers stabilitet skal veere tilfredsstillende, men byggeloven indeholder ikke szrlige bestem-
melser om trusler fra kystnedbrydning.

ANDEN REGULERING

Egentlig kystbeskyttelse mod nedbrydning er kun i begraenset omfang relevant i Kgbenhavn. Sa-
danne anlaeg er omfattet af Lov om kystbeskyttelse, der regulerer, at grundejere kan ansgge om
lov til at foretage kystsikring, eller at kommunen om ngdvendigt kan kraeve, at der bliver lavet
kystsikring. Loven regulerer ogsa finansieringen af anlaeggene. Her er hovedregelen, at de grund-
ejere, der har nytte af et anlaeg, skal finansiere det, hvilket ogsa galder offentlige myndigheder.

STIGENDE TEMPERATURER OG FLERE HEDEB@LGER

Stigende temperaturer vil pd langt sigt kunne fgre til flere hedebglger, der pavirker menneskers
velbefindende, og behovet for afkgling af bygninger vil blive stgrre.

KOMMUNEPLANLZAGNING

Kommuneplanen kan bruges til at modvirke en opvarmning af byen. Det kan ske ved at teenke behovet
for afkgling ind i disponeringen af bebyggede omrader og friarealer, blandt andet ved vandarealer og
grgnne omrader. Fx er byggerier med kanaler som i Sydhavnen godt beskyttet mod lokal opvarmning.
Kommuneplanens krav om friarealer mv. sikrer adgang til grgnne garde, promenader ved vandet og lig-
nende, hvor temperaturerne vil vaere lavere. Udpegningen af arealer til fritidsformal og naturbeskyttel-
se sikrer en hgj andel af ubebyggede omrader i byen, som modvirker opvarmningen. Kommuneplanen
kan reservere areal til tekniske anlaeg til afkgling, blandt andet ledninger til fjernkgling og lignende.

LOKALPLANLZAGNING

Lokalplanerne kan stille krav om, at nyt byggeri udformes med traeer i friarealerne og med en pla-
cering af selve bebyggelsen, der sikrer skygge og modvirker opvarmning. Dette skal dog afvejes
med gnsket om godt dagslys indendgrs og sol pa opholdsarealer i det fri, da dage med hedebglger
vil veere en undtagelse i forhold til kelige perioder. Lokalplanerne kan ogsa reservere arealer til
anlaeg til afkgling, fx med grundvand eller havvand.



BYGGETILLADELSER

Bygningsreglementet stiller krav om tilfredsstillende lysforhold med det mal at fa dagslys ind i
bygninger. Samtidig stiller reglementet krav om, at der sikres gode temperaturforhold ved bygnin-
gens orientering, solafskaermning, kglemuligheder m.m. ogsd om sommeren.

ANDEN REGULERING
Med lov om kommunal fjernkgling har kommunen faet mulighed for at udbrede en miljgvenlig
lgsning til afkgling af bygninger, sa der findes et alternativ til lokal, eldrevet afkgling.

Lovgivning om arbejdsmiljg kan ikke anvendes direkte til at stille krav i forhold til situation med
naturligt forekommende varme. Kommunens ansvar for saerligt sarbare grupper (syge, ldre,
bgrn) i kommunale institutioner og for sine ansatte kan dog fgre til en forpligtelse til at sikre byg-
ninger mod langvarig staerk varme.

LENGERE TORKEPERIODER

Pa langt sigt kan tgrkeperioder, iseer i sommermanederne, udvikle sig til et problem for byens
grgnne omrader.

KOMMUNEPLANLAGNING

Kgbenhavns Kommune kan igennem kommuneplanen om ngdvendigt optage bestemmelser om
tekniske anlaeg, herunder anlaeg til opsamling af regnvand til brug for vanding af grgnne omrader,
renggring af beleegninger mv. Som del af bestemmelserne om anvendelsen af vandlgb og sger
kan der ogsa fastsaettes retningslinjer om forebyggelse af kritisk lav vandfgring.

LOKALPLANLAGNING

Belastningen af drikkevandsforsyningen vil kunne reduceres ved, at der i lokalplaner kraeves brug
af regnvand til toiletskyl og tgjvask. Opsamling af regnvand, som kan bruges til vanding af friare-
aler, grgnne tage mv. i tgrre perioder kan ikke requleres i lokalplanlaegning. Her vil Kgbenhavns
Kommune alene kunne anbefale at opsamle regnvand, fx ved de byggerier, hvor loven ikke giver
mulighed for at anvende regnvand til toiletskyl og tgjvask.

BYGGETILLADELSER
Tarke udggr generelt ikke en trussel imod bygninger. Byggeloven stiller tilstrakkelige krav til, at
brandsikkerheden ogsa vil veaere tilfredsstillende i lange varme og t@rre perioder.

ANDEN REGULERING

Laengere tgrkeperioder kan udggre en trussel imod nogle af byens fredede grénne omrader. Med hjem-
mel i Naturbeskyttelsesloven kan det i plejeplaner sikres, at omraderne kan opsamle regnvand ogq tilfgre
det til vddomrader og planter i tilfaelde af tgrke. Kombinationen af térke og hedebglger kan gge risikoen
for brand. Kommunen kan i den forbindelse forbyde brugen af aben ild i parker og lignende steder.
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KRAFTIGERE VIND

Der forventes kraftigere vind og flere egentlige storme som led i klimaforandringerne, men Kg-
benhavn hgrer til de dele af landet, hvor vinden sjaldent udggr et alvorligt problem.

KOMMUNEPLANLZAGNING
Kommuneplanen kan ikke regulere forebyggelse af problemer som fglge af kraftig vind.

LOKALPLANLZAGNING
Ved udarbejdelse af bebyggelsesplaner kan der tages hgjde for vindpavirkning, sa udendgrs op-
holdsarealer sikres lae.

BYGGETILLADELSER

Bygningsreglementet kraever, at bygninger dimensioneres, sa de kan modsta normalt forekom-
mende pavirkninger ogsa fra vind. Retningslinjerne for, hvad der her forstas som normalt, vil kun-
ne tilpasses til kraftigere vind i fremtiden, sa bygningerne fortsat er sikret mod skader. Bygninger
skal ogsa udfgres, sa vind ikke medfgrer et ungdigt stort varmetab.



BEREDSKAB

| tilfaelde af ekstraordinzere klimatiske handelser som kraftig regn eller hgjvande, kan der vaere ri-

siko for skader pa bygninger, huse og installationer, der er placeret i fglsomme omrader.

For at optimere indsatsen over for den slags skader skal den viden, der tilvejebringes i forbindelse
med udarbejdelse af klimatilpasningsplanen, indarbejdes i bade den kommunale indsatsplan pa
omradet samt den risikobaserede dimensionering af brand- og redningsberedskabet i kommunen.

BAGGRUND
| forhold til det kommunale beredskab er det szerligt udviklingen i det fremtidige nedbgrsmgnster
med kraftigere regn og hgjere vandstand i havet, der er interessant.

En gget regnintensitet vil give stgrre risiko for oversvgmmelser, der kraever en indsats fra bered-
skabet. Med de analyser, der er udarbejdet i forbindelse med udarbejdelse af klimatilpasningspla-
nen, er det muligt at identificere omrader, hvor der i tilfaelde af kraftig regn og hgjvande er risiko
for skader og dermed yde en forebyggende indsats og en akut malrettet afhjeelpende indsats.

VURDERING

REGNVAND

| august 2010 blev dele af Kgbenhavns Kommune ramt af en regnhaendelse, der statistisk set kun
forekommer en gang hvert 100 ar. | forhold til de opgaver, denne handelse fgrte med sig for be-
redskabet, vurderes det, at der er behov for opdatering af beredskabet i forhold til haendelser af
dette omfang.

» Der er behov for udstyr, der i tilstraekkeligt omfang kan handtere forurenet vand, som
typisk vil forekomme ved overbelastning af kloaksystemet. Det vil vaere hensigtsmaessigt,
at der etableres et teettere samarbejde med forsyningsselskabet Kgbenhavns Energi, der
bade har kendskab til kloaksystemet og rader over udstyr til handtering af spildevand.

« Der er behov for at udarbejde en samlet risiko/trusselsvurdering i kommunen, som
omfatter en prioritering af objekter, der skal beskyttes og vurdering af behov for materiel
til at foretage en beskyttelse.

« Varslingen for den aktuelle haendelse fungerede ikke.

HAVVAND

Med de gennemfgrte analyser af hgjvande, der kan ramme Kgbenhavn, er det muligt at identifice-

re de omrader, hvor hgjvandet fgrst vil traenge igennem. Dermed er der baggrund for at etablere
et beredskab for disse omrader, enten i form af afvaergeforanstaltninger eller varsling, sa bygnin-
ger og installationer i omraderne kan sikres i tide.

LASNINGER

Der gennemfgres en opdatering af indsatsplanen med baggrund i de analyser, der er blevet gen-
nemfgrt i forbindelse med udarbejdelse af klimatilpasningsplanen. Udover det skal der etableres
et effektivt varslingssystem for regn og hgjvande.
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Klimatilpasningsplanen foreslar fglgende projekter:

Opdatering af indsatsplan Klimatilpasse indsatsplanen

p) Etablering af varslingssystem Optimering af indsats ved
for regn- og hgjvande ekstremhandelser

Klimatilpasningsplanen anbefaler fglgende:

Anbefaling

I P
1 Samarbejde med Kgbenhavns Energi om handtering af spildevand ved
kritiske regnhaendelser




FINANSIERING -

Finansiering af st@rre klimatilpasningstiltag kraever investering over en laengere tidshorisont, end
hvad der normalt ses for kommunale projekter. Dertil kommer, at udgifterne ikke er ligeligt for-
delt over tid, idet anlaeg af stgrre enkelte tiltag som fx diger og sluseanlaeg skal gennemfgres over
en relativt kort periode. Endvidere er der knyttet en ikke uvaesentlig usikkerhed med hensyn til
udvikling i klimaet og dermed omfanget af det fremtidige behov for finansiering.

Stgrstedelen af klimatilpasningsprojekterne skal finansieres og drives i et samarbejde mellem fle-
re interessenter, herunder staten, Kgbenhavns Energi, By & Havn og Metroselskabet.

Kommunens udfordring er derfor ikke bare stgrrelsen af udgifter, men fordelingen af dem, idet
der i visse perioder vil veere meget store udgifter, der ikke umiddelbart kan indeholdes i de norma-
le kommunale budgetter. Dette er illustreret i figur 1.

PROFIL FOR KAPITALBEHOV OVER TID SOM F@LGE AF INVESTERINGER OG DRIFT

ersigt OVET SAMIEL IASALS ... v eeeee s ees e ees e ees e eee e esseeesseeeseeseseeeeseseeseeeesseeeseseees
HOJEKEOVEISIZE ..eeuvieeiiieeeiieetie ettt ettt e et e ettt e st e et ee et e e s abeessteenbeessseesseenseeansaesseensseanseensseenssenn

Figur 1: lllustration af omkostninger over tid. Kilde: Deloitte

Investering i de forskellige projekter bgr som udgangspunkt prioriteres pa en made, sa alle ngd-
vendige projekter gennemfgres uden at laegge for store beslag pa de kommunale budgetter. Der-
for er det vigtigt, at kommunen ngje overvejer de budgetmaessige effekter af at igangsaette eller
udskyde de forskellige tiltag, da det i en periode vil reducere det gkonomiske raderum betydeligt
og muligvis udskyde igangsaetningen af andre investeringer.

Der vil ogsa vaere en betydelig risiko for, at projekter, som initieres i et givent ar, vil reducere bade de
gkonomiske og de politiske handlemuligheder i de efterfglgende ar. Vi er dermed i en situation, hvor en
kommunalbestyrelses dispositioner raekker vaesentligt laengere, end man hidtil har vaeret vant til.

For at kunne traeffe gode langsigtede beslutninger er det ngdvendigt, at kommunen har adgang
til veerktgjer, som saetter den i stand til at foretage ngdvendige prioriteringer og analysere de
samlede gkonomiske effekter af forskellige finansieringsstrategier. Bade pa kort og lang sigt. Valg
af finansieringsform skal ske pa baggrund af de tilgeengelige informationer om mulige fremtidige
klimazendringer og kommunens omkostningsforventninger.

En central udfordring er, at usikkerheden vedrgrende de skadesomkostninger, der forventes at ind-
traeffe i fremtiden, nar klimaet aendrer sig, vil pavirke prioriteringen og omfanget af de ngdvendige
afvaergeforanstaltninger. Det understreger, at de styringsredskaber, som kommunen har brug for,
skal kunne handtere en lang raekke risici og usikkerheder, og at de skal kunne udbygges i forhold til
fremtidige scenarier. Samtidig er der en betydelig usikkerhed med hensyn til stgrrelsen af de inve-
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steringer, som skal gennemfgres, samt hvornar det er optimalt at foretage dem. Usikkerheder som
dem skal ogsa tages i betragtning, ndr de forskellige afvaergeforanstaltninger planlaegges.

ORGANISERING OG FINANSIERING

For at imgdega klimaforandringernes negative konsekvenser er der behov for, at der i de kommen-
de ar i Kgbenhavns Kommune investeres markant i afveergeforanstaltninger, og at en stigning i

de klimarelaterede omkostninger ma forventes at stige. De finansieringsmuligheder, som Kgben-
havns Kommune kan anvende, knytter sig teet til de organisationsformer, der kan anvendes i for-
bindelse med implementering af de ngdvendige afvaergeforanstaltninger.

De kommunale lanerammer vil vaere afggrende for valget af organisering. | gjeblikket er investe-
ringer i klimatilpasning ikke laneberettiget. Hvis reglerne @ndres sa investering i klimatilpasning
bliver laneberettiget, vil kommunen vare langt mere fleksibel i valget af organisering. Hvis reg-
lerne ikke @&ndres, vil kommunen vare begraenset til enten at spare op til investeringerne eller til
at baere investeringen fuldt ud i de enkelte budgetar.

Kommunen kan have en interesse i at oprette en form for klimafond, hvor man p3d baggrund af
forskellige scenarier foretager en opsparing. Opsparingen skal blandt andet bruges til at dekke
uforudsete omkostninger fra ekstreme klimahandelser, men samtidig sikre, at kommunen rader
over en vis egenkapital til investering i afvaergeforanstaltninger.

Organiseringen kan ske i forskellige selskabsformer. Fordele og ulemper ved de forskellige organi-
sationsformer skal analyseres narmere, i takt med de forskellige projekter bliver bedre beskrevet
og naermer sig tidspunktet for en implementering.

MODEL

Usikkerheden omkring klimaforandringer medfgrer, pa nuvaerende tidspunkt, en vaesentlig risiko for
fejlinvesteringer. Afvaergeforanstaltningen kan betragtes som kgb af en forsikring, hvor sandsynlighe-
den for, at skaden sker, er usikker, skadesomfanget ukendt og den rigtige pris pa forsikringen er uvis. De
vaesentlige usikkerheder gar det relevant med flere/lgbende analyser af afvaergeforanstaltningerne for
blandt andet at afklare det optimale investeringstidspunkt, investeringsomfang, skadesrisikoernes stgr-
relse og hyppighed, samt hvem der reelt skal finansiere og drive investeringerne.

For at optimere og vurdere fordele og ulemper ved forskellige tiltag og finansieringsformer i for-
hold til udviklingen i klimaet, er der behov for at etablere en model til stgtte for beslutnings-
grundlaget.

Modellen skal ogsa vaere i stand til at danne grundlag for etablering af beslutningsgrundlag ved
efterfglgende overvejelser om &ndring i betalingsforhold, opgradering eller @&ndring af projekter
samt beregning af gkonomiske konsekvenser af a&ndringer i de miljgmaessige scenarier.

Den finansielle model skal 0ogsa kunne beskrive gkonomien i de pataenkte projekter, herunder for
leverandgrer, operatgrer og for relevante offentlige myndigheder. Ydermere skal modellen ogsa
kunne anvendes til at beskrive gkonomiske konsekvenser af alternative scenarier, @ndrede esti-
mater for implementeringsomkostningerne og aendringer i de arlige og totale driftsomkostninger.
Teknik- og Miljgforvaltningen deltager i et projekt kaldet “RiskChange” under Det Strategiske
Forskningsrad, der har til formal at udvikle et beslutningsstgtteveerktgj for klimatilpasning. Pro-
jektet forventes at tilvejebringe metoder eller modeller, der vil kunne danne baggrund for udar-
bejdelse af beslutningsgrundlag for optimale investeringer i klimatilpasningstiltag.



PROJEKTER OG ANBEFALINGER

Klimatilpasningsplanen foreslar, at fglgende projekt bliver ivaerksat:

Projekt Projektets formal

Finansieringsmodel og tidsplan Etablere beslutningsgrundlag for
valg af finansieringsform for lang-

sigtede klimatilpasningstiltag
RiskChange Beslutningsgrundlag for langsigtede
investeringer i klimatilpasning

Klimatilpasningsplanen anbefaler fglgende:

Anbefaling

Reglerne for kommunale lanerammeregler s@ges sendret sa investering
i klimatilpasninger bliver [dneberettiget.
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PERSPEKTIVER FOR KLIMATILPASNING
| KOBENHAVN

Selv om det vil lykkes at reducere udledningen af drivhusgasser, vil vi opleve klimaforandringer
som fglge af den maengde, der allerede er udledt. Klimaforandringerne sker gradvist, og Klimatil-
pasningsplanens analyser viser, at der i lgbet af de naeste 30 ar skal gennemfgres omfattende til-
tag for at tilpasse os klimaforandringerne i Kgbenhavn.

Pa kort sigt er der behov for, at vi med det samme saetter gang i indsatsen for at forhindre skader
som fglge af intens regn som det regnskyl, der ramte Kgbenhavn i august 2010. Pa langere sigt bety-
der et stigende havniveau, at oversvgmmelse fra havet vil blive en stgrre trussel for Ksbenhavn. Selv
om truslen ikke er stor i dag, er det afggrende at treeffe beslutninger om, hvordan Kgbenhavn sikres
mod stormflod og de oversvgmmelser, der kan fglge med. De indsatser, vi vaelger, har stor betydning
for byens udvikling og skal allerede nu indarbejdes i udviklingsplanerne for byen.

Klimaforandringerne vil ogsa pa laengere sigt fa betydning for temperaturen i byen. Det forventes,
at vi vil komme til at opleve kraftigere og laegevarende hedebglger, der kan pavirke folkesundhe-
den og skabe et stgrre behov for afkgling. En raekke andre omrader som grundvand, luftkvalitet
og biologisk mangfoldighed vil ogsa blive pavirket. Udfordringerne skal sa vidt muligt lgses sadan,
at det tilfgrer byen noget, fx som rekreative tilbud. Samtidig skal lgsningerne udfgres, sa de pas-
ser sammen med byens arkitektur.

Der er behov for omfattende investeringer og grundig planlaegning for at imgdega de udfordrin-
ger, &ndringerne i klimaet stiller Kgbenhavn over for. Men ved at handle rettidigt kan vi minime-
re udgifterne til at forhindre og udbedre skader, og klimatilpasningen kan vaere med til at skabe
grgn vaekst for Kgbenhavn.

Arbejdet er ikke gjort med denne plan. Der er mange usikkerheder forbundet med, hvordan klima-
et udvikler sig i fremtiden, og derfor skal planen lgbende opdateres, sa den hele tiden afspejler
den nyeste viden. Denne udgave af Kgbenhavns klimatilpasningsplan er et udgangspunkt for at til-
passe Kgbenhavn til fremtidens klima, sa Kgbenhavn ogsa i fremtiden er en attraktiv og klimatil-
passet storby.



OVERSIGT OVER SAMLET INDSATS

Nedenstdende oversigt viser klimatilpasningsplanens samlede projekter. | afsnittet projektover-
sigt er en mere detaljeret beskrivelse af hvert enkelt projekt.

Projekter der igangsaettes i 2011 er indarbejdet i Teknik - og Miljgforvaltningens ordinzere budget.
@vrige projektforslag afventer finansiering. Projektforslagene vil blive vurderet enkeltvis og lgftet
via ansggning til kommende budgetforhandlinger.

DS O

Nedbringelse af | Etablering Afklaring af be- | Implementering | Implementering | Implementering
den hydrauliske | af samarbejde hov for forsin-

belastning af mellem op- kelse af regn-

vandlgb landskommuner | vand i oplandet

Oplysning om Udarbejdelse
borgernes og trykning af
muligheder for | informations-
klimasikring materiale

Omkostninger 100.000 kr.
(TMF)

Afklaring af Detailplanlaeg-
om Plan B kan ning af Plan B-
lgses indenfor lgsninger
spildevandsplan.

Forundersggel-

se af hot-spots

i byen

Omkostninger 200.000 kr. 300.000 kr.
(TMF)

Abning af rer- Helhedsplan Detailprojekte- Implementering | Implementering | Implementering
lagte vandlgb for hydraulik ring
i vandlgb

4 00 kr. 30 mio. kr. 30 mio. kr. 30 mio. kr.
(TMF)

Afkobling af Afklaring af Planlaegningen | Implementering | Implementering | Implementering
regnvand fra juridiske for- indgar i spilde-
kloakken (LAR) hold omkring vandsplan 2012

betaling

Omkostninger 150.000 kr.
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Koordineret
spildevands-
planlaegning

Initiativ til
samarbejde

Planlagning

Planlaegning

Planlaegning

Omkostninger

0 kr.

Takstmidler

Takstmidler

Takstmidler

Kvantificering
af effekten af

forskellige LAR-

elementer

Forprojekt,
hvor de LAR-
elementer der
skal kvantifice-
res bliver valgt.
Design af test.
Litteratur un-
dersggelse

Fuldskala af-
prgvning af
forskellige LAR-
elementer med
effektmaling

Fuldskala af-
prgvning af
forskellige LAR-
elementer med
effektmaling

Fuldskala af-
prgvning af
forskellige LAR-
elementer med
effektmaling

Omkostninger

HAV

300.000 kr.
(TMF)

Takstmidler

Takstmidler

Takstmidler

Opmaling
af kystlinien

Beskrivelse
af opgaven

Opmaling

Omkostninger

0 kr.

100.000 kr.

Valg af
virkemidler

Politisk beslut-
ning om princip
for beskyttelse
mod havet

Udarbejdelse
af forslag

Udarbejdelse
af forslag

Vedtagelse
af forslag

Omkostninger

OPVARMNING

100.000 kr.
(TMF)

Monitering
af temperatur

Malinger af
temperaturer
(Projektet
@nskes koblet
til eksisterende
malestationer
i byen)

Omkostninger

0 kr.

200.000 kr.

50.000 kr.

50.000 kr.

Vurdering

af omfang af
ngdvendige
tiltag

Modelberegnin-

ger m.m., der
viser hvor grgn
Kgbenhavn
skal veaere for
at udjeevne og
balancere by-
ens fremtidige
overfladetem-
peraturer

Omkostninger

350.000 kr.




JORD 0OG
GRUNDVAND

Risiko for
indsivning til
drikkevands-
ressourcen

Beskrivelse af
mekanismer og
gennemfgrelse
af modelbereg-
ninger.Koordine-
ring med GEUS

Omkostninger

75.000 kr.

Beregning af ef-
fekter af gget
nedsivning af
regnvand

Detailberegnin-
ger

Omkostninger

75.000 kr. (TMF)

Mulighed for
nyttigggrelse
af overskuds-
jord

Beskrivelse af
muligheder for
og problemer
med at formidle
jord til konkret
anvendelse

Omkostninger

50.000 kr.
(TMF)

Monitering af
grundvands-
niveau og evt.
opdatering af
grundvands-
model

Lokalisering

og evt. nyetab-
lering af pej-
lepunkter i
primart og se-
kundzert grund-
vandsmagasin.
pejling og kort-
tegning

Omkostninger

BYGNINGER

150.000 Kr.
(TMF)

Registrering af
bygninger i risi-
koomrader

Beskrivelse af
opgaven

Registrering og
kortlaegning

Omkostninger

100.000 kr.

Opkvalificering
/ uddannelse

Beskrivelse af
opgaven

Udarbejdelse af
undervisnings-
materiale og
gennemfgrelse
af 1. undervis-
ningsrund

Omkostninger

200.000 kr.




I
ql 2011 2012 2013 2014 2015 -
Varslingssystem | Etablering af Etablering af Etablering af
varsling for regn | varsling for regn | varsling for regn
og hgjvande og hgjvande og hgjvande

Opdatering af Gennemgang af

beredskabsplan | beredskabspla-
nen med bag-
grund i klimatil-
pasnhingsplanen

Plantestrategi Konkret forsk-
ning, overvag-
ning m.v. til
valg af arter
der trives, kgler
og understgtter
biodiversitet i
byen

Grgn og Bla Pa baggrund

Strukturplan af klimatilpas-
ningsplan og
spildevands-
plan udarbej-
des der en
konkret hel-
hedsplan som
forener klima-
tilpasnings hen-
syn med rekrea-
tive og lokale
forhold.

Omkostninger 250.000 kr. 250.000 kr.
(TMF)

Vanding Udvikling af
rentabelt og
baeredygtigt
vandingssy-
stem m. regn-
vand

OkaStninger ----




gy

Udnyttelse af Indbudt konkur-

vaekstpotentia- | rence om hand-

le i klimatilpas- | tering af fremti-

ning dens regnvand

Omkostninger 250.000 kr.
(TMF)

Finansiering af Beskrivelse Model for

tiltag af opgaven finansiering og
omkostnings-
fordeling

RiskChange, Deltagelse Deltagelse Deltagelse Deltagelse
Udvikling af be- | i projekt i projekt i projekt i projekt
slutningstgtte-

vaerktgj

Aktivitet Beskrivelse af Model for fi- Model for fi- Model for fi-
opgaven nansiering og nansiering og nansiering og
omkostnings- omkostnings- omkostnings-
fordeling fordeling fordeling

--
TVARGAENDE
PROJEKT
Pilotprojekt for | Udpegning af Etablering Etablering Etablering
klimatilpasning | omrade for de-
monstrations-
projekt

--
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PROJEKTOVERSIGT

| det fglgende er der pa baggrund af redeggrelsen om klimaaendringernes pavirkning af Kgben-
havn, beskrevet behovet for den fremtidige indsats.

For hvert omrade er der beskrevet den ngdvendige fremtidige indsats og de gkonomiske omkost-
ninger sa vidt det er muligt.

REGNVAND

PROJEKT: NEDBRINGELSE AF DEN HYDRAULISKE BELASTNING AF VANDL@B.
Projektet har til formal at begraense den hydrauliske belastning af vandlgb fra separate regn-
vandsudlgb hovedsageligt i oplandkommunerne til Harrestrup a og Sgborghusrenden.

Omkostninger til implementering af projektet afholdes af beliggenhedskommunerne. Der er der-
for ingen udgifter til implementering for Kgbenhavns Kommune. De ngdvendige investeringer vil
blive kvalificeret i forbindelse med ivaerksaettelse af projektets fgrste og anden fase med afklaring
af betalingsforhold og identifikation af muligheder og behov. Projektet ligger i umiddelbar forlaen-
gelse af projekt om retablering af Harrestrup A og statens vandplaner. Projektet vil kraeve samar-
bejde pa alle niveauer i kommunen.

_ 2011 2012 2013 2014 2015 >

AKTIVITET Etablering af Analyse af Detail-projek- Detail-projek- Detail-projek-
et samarbejds- behov og tering og udfg- | tering og udfg- | tering og udfg-
projekt mellem | muligheder for relse relse relse

oplandskom- forsinkelse i
munerne. Af- oplandet
klaring af beta-

lingsforhold

Projektet gennemfgres af Teknik- og Miljgforvaltningen i samarbejde med @konomiforvaltningen,
Kgbenhavns Energi og oplandskommunerne. Finansieringen sker delvist via spildevandstakster.

PROJEKT: VIDENSFORMIDLING TIL BORGERE/VIRKSOMHEDER OM MULIGHEDER FOR KLIMASIKRING.
Projektet har til formal at oplyse om hvordan private kan klimasikre egne vaerdier og give dem op-
lysning om, hvor de kan s@ge radgivning

AKTIVITET Udarbejdelse
af informations-

materiale og
gennemfgrelse
af indsats

Projektet gennemfgres i samarbejde mellem Teknik- og Miljgforvaltningen og Kgbenhavns Energi.



PROJEKT: PLANLAGNING AF IMPLEMENTERING AF PLAN B-L@SNINGER | KGBENHAVNS KOMMUNE
Projektet har til formal at lede ekstremregn pa overfladen til steder, hvor der kun sker lille - eller
slet ingen - skade. Som noget af det fgrste skal det afklares, om Plan B-lgsninger er indenfor eller
udenfor forsyningsselskabets lovlige ramme.

_ 2011 2012 2013 2014 2015 >

AKTIVITET Afklaring af om
Plan B kan lgses
indenfor spilde-
vandsplan.

Forundersggel- | Helhedsplan Detail-projek- Detail-projek- Detail-projek-
se af hot-spots for Plan B-lgs- tering og udfg- | tering og udfg- | tering og udfg-
i byen ninger i Kgben- | relse relse relse

havn

Projektet skal lgses som tvaergaende projekt i Teknik- og Miljgforvaltningen i samarbejde med Kg-
benhavns Energi og Kultur- og Fritidsforvaltningen. Udgifter til implementering af Plan B er be-
haeftet med meget stor usikkerhed, og er blandt andet afhaengig af, hvor stor en del - hvis nogen
overhovedet - der kan takstfinansieres.

PROJEKT: ABNING AF RORLAGTE VANDL@B

Projektets formal er at optimere udnyttelsen af kommunens vandlgbssystemer sa mest muligt
regnvand kan bortledes under hensyntagen til vandlgbets miljgforhold. Herved mindskes risikoen
for oversvgmmelser i adalene.

AKTIVITET Analyse af om Helhedsplan Detail-projek- Detail-projek- Detail-projek-
vandlgbssyste- | for afledning af | tering og udfg- | tering og udfg- | tering og udfg-
mets hydrauli- regnvand via relse relse relse

ske potentiale vandlgbene un-
kan udnyttes til | der spidsbelast-
klimasikring ning

Projektet skal lgses i Teknik- og Miljgforvaltningen. Udgifterne til implementering er behaeftet
med stor usikkerhed.
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PROJEKT: AFKOBLING AF REGNVAND FRA KLOAKKEN

Projektets formal er at klimatilpasse spildevandsmangden, der ledes til kloakken, og derved
mindske sandsynligheden for oversvgmmelser i byen. | fgrste omgang skal der gennemfgres et de-
tailprojekt, som klarlaegger juridiske forhold omkring betaling og afdaekker behov og muligheder

AKTIVITET

Afklaring af ju-
ridiske forhold
om betalings-
forhold, samt
afdaekning af

behov og mu-
ligheder.

Forundersggel- | Detail-projek- Detail-projek- Detail-projek- Detail-projek-
se af hot-spots tering og udfg- | tering og udfg- | tering og udfg- | tering og udfe-
i byen relse relse relse relse

Omkostning Takstmidler Takstmidler Takstmidler Takstmidler

Projektet skal lgses som tvaergaende projekt i Teknik- og Miljgforvaltningen i samarbejde med Kgben-
havns Energi. Udgifter til implementering afholdes af Kgbenhavns Energi via takstfinansierede midler.

PROJEKT: KVANTIFICERING AF EFFEKTEN AF FORSKELLIGE LAR-ELEMENTER

Projektets formal er at tilvejebringe dimensioneringsforudsaetninger for korrekt dimensionering af
LAR-lgsninger og fagligt kvalificeret planlaagning af brugen af LAR. Der kan blive tale om et litte-
raturstudie/erfaringsindsamling og et praktisk studie/afprgvning af en lang raekke forskellige LAR-
elementers effekt, dimensionering, pladskrav samt priser.

AKTIVITET Forprojekt,
hvor de LAR-
elementer, der
skal kvantifice-
res, udvalges.

Design af test/

maleprogram.

Litteraturstu-
die/erfarings-
indsamling

Projektet skal gennemfgres af Teknik- og Miljgforvaltningen i samarbejde med Kgbenhavns Energi.

Fuldskala af-

prgvning af for-

skellige LAR-
elementer med
effektmaling

Fuldskala af-

prgvning af for-

skellige LAR-
elementer med
effektmaling

Fuldskala af-
prgvning af for-
skellige LAR-
elementer med
effektmaling




PROJEKT: KOORDINERET SPILDEVANDSPLANL/ZAGNING | HELE OPLANDET TIL LYNETTEFALLESSKABET
Projektets formal er at sikre en optimal transport, opmagasinering og rensning af spildevand i op-
landet til Renseanlag Lynetten og Renseanlaeg Damhusaen.

AKTIVITET Kgbenhavns Planlaegningen | Planlaegning Planlaegningen
Kommune igangsaettes feerdigggres
tager initiativ

til at der indle-
des et samar-
bejde i oplands-
kommunerne.

Projektet skal gennemfg@res i samarbejde med alle oplandskommunerne i Lynettefaellesskabet
samt deres forsyningsselskaber.

HAVVAND

PROJEKT: OPMALING AF KYSTLINIEN
Projektet har til formal at tilvejebringe ngjagtige data om kommunens kystprofil for at kunne vur-
dere i hvilke omrader, der er behov for yderligere kystbeskyttelse.

AKTIVITET Beskrivelse af Opmaling
opgave

Projektet gennemfgres i samarbejde mellem @konomiforvaltningen og Teknik- og Miljgforvaltnin-
gen. Arbejdet skal koordineres med kommuneplanarbejdet og kommunens gvrige aktiviteter om-
kring opmaling og kortlaegnin. Finansiering s@ges via budget 2012.

PROJEKT: VALG AF VIRKEMIDLER

Projektet har til formal at treeffe beslutning om, hvilke virkemidler der skal tages i brug for at sik-
re byen mod stormflod fra havet. En hurtig gennemfgrsel har hgj prioritet, da lokalplaner og byg-
getilladelser i de udsatte omrader skal udarbejdes i henhold til principperne i denne beslutning.

AKTIVITET Politisk behand-
ling om princip

for beskyttelse
mod havet.
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Projektet gennemfgres i samarbejde mellem @konomiforvaltningen og Teknik- og Miljgforvaltnin-
gen. Indstilling om beslutning skal udarbejdes pa baggrund af en vurdering af, hvilke overordnede
muligheder der er for at beskytte byen mod stormflod fra havet. Herunder skal en raekke tekniske
lgsninger vurderes ngjere.

Pa baggrund af den principielle beslutning ivaerksaettes en udredning af tekniske og gkonomiske
konsekvenser forhold i forbindelse med gennemfgrsel af projektet.

OPVARMNING

PROJEKT: MALING AF TEMPERATUR
Projektet har til formal at kortlaegge temperaturforholdene i Kgbenhavn og male pa udviklingen i
temperaturforholdene i gadeniveau.

S S R P R FE N

Malinger af temperaturer i gadeniveau gennemfgres pa allerede eksisterende malestationer for luftkva-
litet evt. suppleret med nye malestationer. Projektet gennemfgres i Teknik- og Miljgforvaltningen.

PROJEKT: BALANCERING AF BYENS OVERFLADETEMPERATUR
Projektet har til formal at vurdere, hvor store grgnne arealer, der er ngdvendige for at klimatilpas-
se byen.

AKTIVITET Modelbereg-
nlnger

Omkostnlng 350 000 kr

Modelberegninger m.m., der viser hvor grgn Kgbenhavn skal vaere for at udjavne og balancere
byens fremtidige overfladetemperatur. Projektet gennemfgres i Teknik- og Miljgforvaltningen.

JORD OG GRUNDVAND

PROJEKT: RISIKO FOR INDSIVNING TIL DRIKKEVANDSRESSOURCEN
Projektet har til formal at kortleegge de langsigtede muligheder for drikkevandsindvinding i Frede-
riksberg og Kgbenhavns Kommuner.

oo | omor | | |




Nar havniveauet stiger og den samlede grundvandsdannelse reduceres, vil der ske en forskydning
af balancen mellem havvand og grundvand og mellem fersk og salt grundvand. Det vil vzere rele-
vant pa at se narmere pa hvilke &ndringer der vil finde sted pa laengere sigt, ikke mindst i rela-
tion til muligheden for at opretholde den nuvarende drikkevandsindvinding som finder sted i Kg-
benhavns og Frederiksberg kommuner.

Projektet gennemfgres i samarbejde mellem Frederiksberg og Kgbenhavns Kommuner og de re-
spektive forsyningsselskaber.

PROJEKT: BEREGNINGER AF EFFEKTER AF @GET NEDSIVNING AF REGNVAND
Projektet har til formal at belyse muligheder og effekter af lokal nedsivning af regnvand.

_ 2011 2012 2013 2014 2015 >

AKTIVITET Detailberegnin-
ger

I T I I I N

Kommunen har en malsaetning om gget nedsivning af regnvand. @get nedsivning vil medfgre
@gget grundvandsdannelse. Der er behov for beregninger af mulighederne for og effekterne af
gget lokal nedsivning. Der gennemfgres indledningsvist beregninger af den overordnede effekt pa
grundvandsdannelsen af fuld implementering af malene for lokal nedsivning. Efterfglgende bgr
der foretages naermere beregninger af de lokale muligheder for nedsivning i udvalgte omrader.

Projektet gennemfgres af Teknik- og Miljgforvaltningen

PROJEKT: MULIGHED FOR NYTTIGG@RELSE AF OVERSKUDSJORD | KLIMATILPASNINGEN.
Projektet har til formal at unders@ges, hvordan overskudsjord fra projekter i kommunen bedst mu-
ligt kan udnyttes som lokal ressource.

AKTIVITET Beskrivelse af
muligheder for
og problemer

med at formid-
le jord til fra
kilde til konkret
anvendelse

Byggeprojekter m.m. i kommunen medf@rer hvert ar store maengder af overskudsjord. Jorden kan
veere ren eller lettere til sveert forurenet og skal bortskaffes i overensstemmelse med de regler,
der galder for deponering af jord. Det er energikreevende og dyrt at transportere jord. Samtidig
peger klimaplanen pa behov for terreenhaevninger og digebyggeri.

Projektet gennemfgres af Teknik- og Miljgforvaltningen.
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PROJEKT: OVERVAGNING AF GRUNDVANDSNIVEAU
Projektet har til formal at generere viden om udvikling i grundvandsstanden.

AKTIVITET Lokalisering
og evt. nyetab-
lering af pej-
lepunkter i
primart og se-

kundeert grund-
vandsmagasin.
pejling og kort-
tegning

Projektet gennemfgres af Teknik- og Miljgforvaltningen

GR@NNERE BY

PROJEKT: PLANTESTRATEGI
Projektet har til formal at udarbejde en strategi for nyplantning, der er tilpasset fremtidens klima.

_ 2011 2012 2013 2014 2015 >

AKTIVITET Ivaerksaettelse
af forskning og
overvagning

Konkret forskning, overvagning m.v. til valg af arter der trives, kgler og understgtter biodiversi-
teten i byen. Projektet gennemfgres i samarbejde mellem forskningsinstitutioner og Teknik- og
Miljgforvaltningen.

PROJEKT: GR@N 0G BLA STRUKTURPLAN
Projektet har til formal at udarbejde en plan for konkrete bld og grgnne tiltag, der koordinerer
indsatsen i forhold til spildevand og rekreative interesser m.m.

AKTIVITET Udarbejdelse af | Udarbejdelse af
plan plan

Pa baggrund af klimatilpasningsplan og spildevandsplan udarbejdes der en konkret helhedsplan,
der forener klimatilpasningshensyn med rekreative og lokale forhold. Projektet gennemfares af
Teknik - og Miljgforvaltningen og Kultur- og Fritidsforvaltningen.



PROJEKT: VANDINGSSYSTEMER TIL TRZER OG GRONNE OMRADER
Projektet har til formal at udvikle et baeredygtigt vandingssystem

AKTIVITET Udvikling af
vandingssystem

Udvikling af rentabelt og baeredygtigt vandingssystem med regnvand. Projektet gennemfgres i
samarbejde mellem Teknik- og Miljgforvaltning, Kultur- og Fritidsforvaltningen og evt. i samarbejde
mellem Kgbenhavns Energi, relevante forskningsinstitutioner og erhvervspartnere.

BYGNINGER

PROJEKT: REGISTRERING AF BYGNINGER | RISIKOOMRADER

Projektet har til formal at registrere bygningernes aktuelle sikkerhed i forhold til klimaaendringer-
ne, samt udfaerdige en handlingsplan. Herunder skal der foretages en kortlaegning af investerings-
behovet i forbindelse med klimatilpasning af de kommunale ejendomme.

AKTIVITET Beskrivelse af Registrering og
opgave kortleegning

Projektet gennemfgres i samarbejde mellem Teknik- og Miljgforvaltningen og Kultur- og Fritidsfor-
valtningen. Arbejdet skal koordineres med kommuneplanarbejdet og kommunens gvrige aktiviteter
omkring opmaling og kortlaegning.

PROJEKT: OPKVALIFICERING / UDDANNELSE

Projektet har til formal at udarbejde retningslinjer og undervisningsplan / -materiale for kommu-
nale medarbejdere med relevant borgerkontakt, med henblik pa at sikre en grundlzeggende viden
om klimazndringernes betydning og handlemuligheder for borgerne.

AKTIVITET Beskrivelse af Udarbejdelse af
opgave undervisnings-
materiale og

gennemfgrelse
af 1. undervis-
ningsrunde

Projektet gennemfgres i samarbejde mellem Teknik- og Miljgforvaltningen og Kgbenhavns Ejendomme.
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BEREDSKAB

PROJEKT: VARSLINGSSYSTEM
Projektet har til formal at sikre bedre varslingstid for ekstreme vejrhaendelser.

AKTIVITET Etablering af Etablering af Etablering af

varslingssy- varslingssy- varslingssy-
stem stem

Der skal etableres et bedre og mere sikkert system for varsling af ekstreme vejrhaendelser. Herun-
der en lokal vejrradar for Kgbenhavn, der vil kunne give et mere sikkert varsel for ekstrem regn og
dermed mulighed for en mere malrettet indsats fra beredskabet.

Projektet gennemfgres i samarbejde mellem @konomiforvaltningen, Kesbenhavns Energi og Teknik-
og Miljgforvaltningen.

GR@ON VAKST

PROJEKT: UDNYTTELSE AF VEKSTPOTENTIALE | KLIMATILPASNING
Projektet har til formal at give inspiration til helhedsorienteret lgsning for handtering af regnvand
i urbane omrader.

Indbudt konkurrence om handtering af fremtidens regnvand i en urban kontekst.

Udvikling af helhedsorienterede og bzaredygtige lgsninger. Det handler om, at udvikle tekniske
og designede lgsninger af hgj kvalitet, hvor radgivere og virksomheder inviteres til at deltage
i udviklingsprojektet.



FINANSIERING AF TILTAG —
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PROJEKT: FINANSIERINGSMODELLER FOR KLIMATILPASNING
Projektet har til formal at beskrive metoder til finansiering af stgrre klimatilpasningsaktiviteter
med lang tidshorisont.

_ 2011 2012 2013 2014 2015 >

AKTIVITET Beskrivelse af Model for fi- Model for fi- Model for fi-
opgaven nansiering og nansiering og nansiering og

omkostnings- omkostnings- omkostnings-
fordeling fordeling fordeling

Projektet gennemfgres i samarbejde mellem @konomiforvaltningen og Teknik- og Miljgforvaltningen

PROJEKT: UDVIKLING AF BESLUTNINGSST@TTEV/ARKTQ)
Projektet har til formal at udvikle metoder til stgtte for beslutning om langsigtede investeringer
i klimatilpasning.

AKTIVITET Deltagelse i Deltagelse i Deltagelse i Deltagelse i
projekt projekt projekt projekt

I CO PR PR PR N

Projektet gennemfgres i samarbejde mellem Teknik- og Miljgforvaltningen, Danmarks Miljgunder-
sggelser, DHI, Danmarks Tekniske Universitet m.fl. Projektet skal forbedre beskrivelserne og hand-
teringen af usikkerhederne og give en bedre ramme for at tage beslutninger om hvad der konkret
skal foretages af klimatilpasningstiltag.

PILOTPROJEKT FOR KLIMATILPASNING

PROJEKT: PILOTPROJEKT FOR KLIMATILPASNING

Projektet har til formal at klimatilpasse et boligomrade i den eksisterende by med henblik pa

at eftervise muligheder og begraensning for gennemfgrsel. Erfaringer fra projektet kan anvendes
i forbindelse med klimatilpasning af den gvrige by.

AKTIVITET Udpegning af Gennemfgrsel Gennemfgrsel Ferdigggrelse
projektomrade | af projekt af projekt og evaluering

og udarbejdel-
se af projekt

i ER YO P P N

Et demonstrationsprojekt med internationalt format der skal inspirere og profilere byen og give erfa-
ring for klimatilpasning af den gvrige del af byen. Metodeudvikling for drgftelse af grgn vaekst. Pro-
jektet gennemfgres i samarbejde mellem Kgbenhavns Kommune, Kgbenhavns Energi, et boligsel-
skab, forsikringsselskab, Kgbenhavns Energi, staten, forskningsinstitutioner.
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