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INTRO

TAK FOR FORSLAGENE

FRA 37 KVALIFICEREDE TEAMS TIL 1 VINDER
Realdania Byg A/S udskrev i samarbejde med Kgbenhavns
Kommune den 30. oktober 2014 en indbudt projektkonkur-
rence med udbud efter forhandling om en oplukkelig cykel-
0g gangbro over Kgbenhavns Havn lige nord for Langebro.

37 internationale og nationale teams sggte om at blive praekva-
lificeret. Det var teams af hgj kvalitet, der sggte om at veere
med til at placere og designe en bro pa dette komplicerede
sted i byen. Det har vi naturligvis veeret meget stolte af og til-
fredse med. Fem teams blev inviteret til at deltage i projektkon-
kurrencen (fase 1).

Efter bedgmmelsen af projektkonkurrencen udpegede en enig
dommerkomite to forslag som ligestillede vindere. De to delta-
gerhold bag disse forslag blev efterfglgende inviteret til for-
handling (fase 2). De to forslag er begge af hgj teknisk, arkitek-
tonisk og byplanmaessig kvalitet og de har begge udviklet sig
positivt i et spaendende og konstruktivt forhandlingsforlgb.

Efter forhandlingsforlgbet er forslag 3 udpeget som endelig
vinder af konkurrencen. Forslaget er udarbejdet af Team
BuroHappold Engineering.

Dommerkomiteen takker alle 5 teams for deres konkurrence-
forslag, der hver pa sin made har bidraget veerdifuldt til proces-
sen og det endelige resultat.

Vi ser frem til at realisere det smukke vinderprojekt af en cykel-
og gangbro, der skal vaere med til at udvikle Kgbenhavn som
en grgn og beaeredygtig by ved vandet og som verdens bedste
cykelbro.

Realdania Realdania
Byg
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INTRO

KONKURRENCEFAKTA

KONKURRENCEN
Konkurrenceudskriver
Realdania Byg A/S i samarbejde med Kgbenhavns Kommune.

Konkurrenceform
Indbudt anonym projektkonkurrence med 5 deltagere med
udbud efter forhandling.

Konkurrenceprogrammet
Konkurrenceprogrammet er udarbejdet af Realdania i samar-
bejde med Kgbenhavns Kommune og Arkitektkonkurrencerdk.

DOMMERKOMITE

Anne Skovbro, direktgr, @konomiforvaltningen, Kgbenhavns
Kommune, formand for dommerkomiteen

Efter fase 1 erstattet af Ingvar Sejr Hansen, kontorchef,
Center for Byudvikling, Kgbenhavns Kommune

Torben Gleesborg, direktgr, Teknik- og Miljgforvaltningen,
Kgbenhavns Kommune

Tina Saaby, stadsarkitekt, Kgbenhavns Kommune

Hans Peter Svendler, direktgr, Realdania

Peter Cederfeld, adm. direktgr, Realdania Byg A/S
Fagdommer, Erik Bystrup, arkitekt MAA, MDD

Fagdommer, Martin Svenning Nielsen, direktgr, civilingenigr FRI
Fagdommer, Lisbeth Westergaard, indehaver, landskabs-
arkitekt MAA

Radgivere for dommerkomiteen

Peter Fangel Poulsen, projektchef, Realdania Byg A/S

Mads Falbe-Hansen, projektleder, Realdania Byg A/S

Anne Lerke Jgrgensen, projektleder, Teknik- og Miljgforvalt-
ningen, Kgbenhavns Kommune

Leif Muller, byggeteknisk radgiver, Teknik- og Miljgforvaltnin-
gen, Kgbenhavns Kommune

Preben Thormod Pedersen, bygherreradgiver, Moe A/S

Sekretaer for dommerkomiteen
Arkitektkonkurrencerdk ved Anne-Mette Bglling.

Forhandlergruppe

Peter Fangel Poulsen, projektchef, Realdania Byg A/S
Mads Falbe-Hansen, projektleder, Realdania Byg A/S

Preben Thormod Pedersen, bygherreradgiver Moe A/S

DELTAGERE

Faglgende 5 deltagerteams — naevnt i alfabetisk reekkefglge —

har deltaget i konkurrencen:

e Team A: Arup.

e Team B: BuroHappold Engineering, Wilkinson Eyre
Architects, Urban Agency ApS, Speirs + Major LLP,
Eadon Consulting Ltd.

e Team C: COWI A/S, Dissing+Weitling, Kragh & Berglund.

e Team D: EKJ radgivende ingenigrer as, Leuchsenring &
Rundquist, Svenska Teknikingenjtérer AB — Sting.

e Team E: Tractabel Engineering, DFA Dietmar Feichtinger
Architectes, Michel Desvigne Paysagiste.

VEDERLAG

Alle deltagere har i fase 1 modtaget 250.000 DKK eksklusiv
moms. Deltagerne i fase 2 har derudover modtaget 200.000
DKK eksklusiv moms.

BED@MMELSESKRITERIER

Forslagene er bedgmt pa deres evne til at designe og konstru-
ere en oplukkelig cykel- og gangbro og pa at udforme land-
anlaeg, der opfylder krav og gnsker i programmet. Det var en
forudseetning, at den samlede gkonomiske ramme pa 90 mio.
DKK ikke métte overskrides. Bedgmmelseskriterier citeret fra
programmet:

e Der laegges vaegt pa, at broen tilpasser sig det unikke sted
og har et enkelt og let udtryk, som respekterer og komple-
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OPGAVEN

Forslag til udformning af en oplukkelig cykel-

og gangbro over Kgbenhavns havn ud for Vester Voldgade,
lige nord for Langebro — med tilhgrende landanlaeg pa
begge sider af havnebassinnet.

menterer den neerliggende fredede Langebro, de omgiven-
de historiske bygninger og anlaeg samt Realdanias kom-
mende byggeri pa Bryghusgrunden.

e Der leegges vaegt pa, at trafikken til og fra broen for bade
gaende og cyklende sker i et tilgaengeligt, sikkert flow fra de
omkringliggende cykelruter, cykelstier og fortove.

e Der leegges veegt pa, at broen er en smuk arkitektonisk op-
levelse fra omgivelserne, og at den understgtter og forsteer-
ker det gnskede visuelle linezere forlgb mellem Vester Vold-

gadeog Langebrogades gstlige del.
e Der legges vaegt pa tilgeengelighed for bade gaende og
cyklende, herunder personer med funktionsnedseettelse,
, samt at feerdsel pa broen sker trygt og sikkert for alle.
- ~DRRETTIELER: i - e Der leegges vaegt pa, at broen er teknisk funktionel og sik-

I [

ker i den daglige drift, og at drift- og vedligeholdelsesom-
kostninger generelt er minimerede.

e Der leegges veegt pa, at det gkonomiske overslag pa over-
bevisende made viser, at den samlede gkonomiske ramme
kan overholdes, og at totalradgivers honorartilbud er kon-
kurrencedygtigt og tilpasset opgavens karakter og omfang.

RESULTAT
Vinder
Forslag 3 / 16440 er udpeget som vinder af konkurrencen.

Offentligggrelse
Resultatet af konkurrencen er offentliggjort d. 25. juni 2015.

® ® O Broforbindelse

Brolanding

Landanlaeg
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INTRO

DOMMERKOMITEENS

GENERELLE BEMARKNINGER

OPGAVEN

Det har ikke veeret let, at na frem til en Igsning pa den stillede
konkurrenceopgave. De konkurrerende har skullet forholde sig
til fglgende forudseaetninger:

e Den historiske reference

e Byrummets komplekse karakter

e Langebros influensomrade

e De store bygningsvoluminer og voldenes neerhed

e Samt ikke mindst gennemsejlingshgjdens livtag med bro-
ens gradienter.

Altialt er det en scene, det helt tydeligt har veeret kreevende at
mangvrere i. Forbindelsen er for sd vidt preecist defineret af
den historiske reference — den tidligere bro, der forbandt Ve-
ster Voldgade og Langebrogade. Men havnerummet er ikke et
klart defineret sted. Det indeholder badde Langebros rumlige
dominans og mgrke skygge og de meget uensartede spillere
pa begge sider af vandfladen: Christianshavns voldanlaeg og
sukkerfabrikken pa gstsiden samt den tiloversblevne plads pa
vestsiden, som er flankeret af Ny Christiansborg og det nye
Bryghusprojekt. Uensartede elementer, der spiller ind med
hver sit udtryk.

| denne komplekse byrumsscenografi skal broen finde sit eget
udtryk. Et udtryk, der speender ud og samler opmeerksomhe-
den om sine egne indlysende og abenbare kvaliteter.

FORSLAGENE | FASE 1

Der er kommet fem meget forskellige bud pa Igsningen af op-
gaven. Forskelligheden kommer isaer til udtryk i, hvordan for-
slagsstillerne har forholdt sig til programmets forudsaetninger.
Herunder isar linjefgringen, hvor der ikke er to, der er ens.
Programmets markering af den historiske tracé koblet med
den valgfri landing pa gstsiden har tilsyneladende medvirket til
den store spredning, og kun ét forslag har fastholdt den relativt
klare binding, der er beskrevet i programmet. De @vrige anviser
forskellige varianter af forlgbet over vandfladen.

DOMMERKOMITEENS |

Alle forslag har lagt veegt pa at na frem til et let og enkelt ud-
tryk, som respekterer omgivelserne. Det geelder ogsé behand-
lingen af broens underside og baerepillerne, som jo vil kunne
opleves fra omgivelserne og fra passage pa vandfladen.

Nogle af forslagene lgser denne opgave rigtig godt — det drejer
sig iseer om forslag 3 og forslag 4. Men der er naeppe tvivl om,
at den i programmet neevnte udfordring at skabe en bro, der
bade skal sikre en fri gennemsejlingshgjde pa 5.40 meter og
adgangsgradienter pa 45 %o for broens brugere, har veeret
medvirkende til den store spredning i de afleverede koncepter.
Fra forslag, der er i stand til at gribe kajkanten i ngjagtig den
kote, der er til radighed — forslag 5 — til forslag, som benytter sig
af muligheden for at bearbejde landingsarealet pa kajen til at
afvikle en del af stigningen pa.

Materialevalget til brofagene er gennemgaende stal, overflade-
behandlet og malet. De baerende piller er hovedsagelig udfgrt
af beton, som fremstar med sit eget udtryk. Det er kendte ma-
terialer, der kan klare sig i miljget, hvis opbygningen og udfg-
relsen er kvalitativ. Belysningen af brobanen er i alle forslag
udfgrt som LED-lys i handlisten — en hensigtsmaessig og ener-
gibesparende Igsning.

Forslagene behandler ogséa rummene omkring landingerne pa
meget forskellig vis — savel i den store byrumsbetragtning som
i den lille skala. | den store skala behandler de fleste forslag
kajsiderne som to forskellige byrum, som mere eller mindre er
integrerede i de eksisterende bymiljger. Forslag 2 opfatter som
det eneste forslag de to landinger som et samlende byrum pa
tveers af havnen og skaber derved et nyt rum, som er uafhaen-
gig af stedets kontekst.

Dommerkomiteen har bemeaerket de forslag, som behandler
gstsiden og vestsiden forskelligt, da de to bymiljger har hver sin
steerke identitet. Det interessante opstar netop i passagen over
havnen og derved i forteellingen om at komme fra én saeregen
bydel til én anden.
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Pa vestsiden tager alle forslagene, pa neer forslag 2 som udvi-
der rummet, udgangspunkt i det forelagte byrumsprojekt. | de
fleste forslag haeves terraenet op mod Christians Brygge for at
afvikle hgjdeforskellen. Det har i alle forslag veeret sveert at
finde balancen i det trafikale flow mellem gaende og cyklister,
og specielt hvordan der fysisk sker en differentiering. Dom-
merkomiteen har ikke set nogen abenlyse Igsninger pa dette.

Pa gstsiden behandles rummet som det klassiske rum med
granitoverflader og baenke til ophold i et samspil med den ek-
sisterende kontekst. Landingernes forskellige nedslagssteder
gar opfattelsen af vandrummet mellem broen og Langebro for-
skellig. Forslag 3 arbejder med at integrere broens landing pa
gstsiden, sa der opstar et nyt sted mellem den nye bro og Lan-
gebro, mens forslag 4 skaber en rumlighed med plads til hus-
badene. Forslag 5 lander praecis pa kanten, hvorved der ikke
rgres ved de eksisterende kajkanter, og der opnas fri passage.

Det er tydeligt, at landingernes koteforhold har voldt besveer.
Koterne er i de fleste forslag behandlet meget overordnet og
derved ikke deltaljeret nok til at kunne fremvise Igsninger, der
gger sikkerhed og tilgaengelighed mellem de trafikale flows.

KONKLUSION FASE 1

Det er helt tydeligt, at forslagenes evne til at laese stedet og
forudsaetningerne er meget forskellige. Forslag 4 praesenterer
et sikkert greb i at positionere sig, mens forslag 5 har tydelige
problemer.

Formgivningen og bearbejdningen af de forskellige forslag har
ogsa stor spaendvidde. Fra forslag 1, der optraeder skitsemaes-
sigt, til forslag med gode intentioner men med arkitektonisk
usikkert udtryk som forslag 2, og til forslag med fuldt greb om
opgaven — bade det formmaessige og det tekniske — som forslag
3 og forslag 4.

To forslag skiller sig ud fra de andre med hensyn til konceptuel
klarhed og overbevisende bearbejdning. Det drejer sig om
forslag 3 og forslag 4. En enig dommerkomite har derfor

To forslag skiller sig ud fra de andre

med hensyn til overbevisende konceptuel

klarhed og gennemfgrt bearbejdning.

udpeget disse to forslag som delte vindere af projektkonkur-
rencen (fase 1), hvorefter begge er inviteret til forhandling
(fase 2).

FORSLAGENE | FASE 2
| forhandlingsforlgbet er de to forslag bearbejdet, og der er i
begge forslag foretaget en reekke eendringer og justeringer.

For forslag 3 har det iseer drejet sig om en optimering af broens
tveersnit samt om en aendret trafikafvikling med en ny fordeling
af cyklende og gaende pa broen.

For forslag 4 har det isaer drejet sig om en bearbejdning af
broens linjefgring fra det s-formede forlgb til en mere direkte
forbindelse over havnelgbet.

| begge forslag er der — for at optimere trafikafvikling og broens
integration i det samlede byrum — sket en bearbejdning af
landfeesterne og broens mgde med kajkanterne pa begge sider
af havnen.

KONKLUSION FASE 2

Dommerkomiteen har vurderet, at de reviderede beregnede
gkonomioverslag for forslag 3 og forslag 4 er tilngermelsesvis
identiske, nar der korrigeres for afvigende generelle forudseet-
ninger.

Det er dommerkomiteens enige vurdering, at forslag 3 samlet
set bedst opfylder programmets gnsker og krav til en cykel- og
gangbro pa dette sted. Forslaget repraesenterer et hovedgreb,
der er overbevisende klart og har samtidig den formgivnings-
maessige styrke, som skal til for at sikre Kgbenhavn en ny bro
af hgj kvalitet. En bro vi vil kunne veere stolte af.
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Dommerkomitéen vurderer, at dette forslags

baerende kvalitet er den udtryksfulde spandstighed,
der opnas via det "flydende tvaersnit”.

Forslaget fremstar steerkt i fortzellingen omkring byens
overordnede greb og i fortallingen om det nzere
omkring landingerne.
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FORSLAG 3 /16440 ENDELIG VINDER

DELT VINDER FASE 1

TEAM BUROHAPPOLD ENGINEERING

BUROHAPPOLD ENGINEERING opHavsrRET
WILKINSON EYRE ARCHITECTS opHAvsSRET
URBAN AGENCY APS opHAvsRET

EADON CONSULTING LTD opHavsReT
SPEIRS + MAJOR LLP opHAvsRET

NIRAS A/S

DOMMERKOMITEENS BEMARKNINGER FASE 1

Med ordene "en enkel kurvet linje” beskriver forslagsstilleren
hovedgrebet i dette forslag. Et hovedgreb, der til fulde under-
streges i formgivningen og detaljeringen af brobanen, som
kommer til at fremsta som en gracigs speendt bue, der fanger
lyset i de dobbeltkrumme flanger, der tegner broens rumlige
forlgb. Et udtryk, der i gvrigt fastholdes og understreges i de
mgrke timer af de indbyggede belysningsarmaturer i broens
veern.

Det er en bro, der er "omhyggeligt placeret, sa den genforbin-
der de brudte akser i Vester Voldgade og Langebrogade”. Det
sker ved hjeelp af et lille svaj i forlgbet, som samler de to gade-
retninger.

For at opnd den ngdvendige gennemsejlingshgjde afleveres
broens deekoverside en lille halv meter over kajkanten pa vest-

siden. P& gstsiden splittes brobanen op i to forlgb, som deler
gdende og cykelister. Ogsa pa denne side skal der afvikles en
hgjdeforskel af stgrrelsesordenen halvanden meter, hvilket
medfgrer en bearbejdning af kajkanten og kajomradet for at
opna den kraevende gradient pa 45 %o.

Undersiden af broen er behandlet som en tredje facade med
"rytmisk tveergédende detaljering”, som afspejler den konstruk-
tive opbygning.

Broen &bnes ved, at to drejelige fag vrider sig fri af hinanden
og placerer sig pa langs af gennemsejlingsforlgbet — beskrevet
af forslagsstilleren som et overraskelsesmoment, fordi "opluk-
kelige broer giver mulighed for overraskelser og oplevelse”. En
betragtning, som efter dommerkomiteens opfattelse kan dis-
kuteres, idet den antyder en formgivningskonflikt imellem bro-
ens koncept og dbningsmekanismen.
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LANDANLAG

Forslagets vision vil imgdekomme byens overordnede greb og
skabe en forbindelse, hvor byen opleves i nye sammenhaenge.
Et tydeligt beveegelsesflow spaender over inderhavnen og gri-
ber dels fat i landingerne og skaber nye rum, og griber dels fat
i den stgrre skala og laver pejlinger mod Radhuspladsen og
mod Christianshavns Vold.

Landingerne skaber helt seerlige muligheder for at integrere
nye rum i bymilijgerne pa hver side af Inderhavnen. Landin-
gerne er pracise og forholder sig til forleengelsen af Vester
Voldgade og Bryghuset mod vest; og mod gst, hvor broen split-
tes, vil de to landinger dels visuelt forleenge Langebrogade og
dels skabe et nyt byrum mod Langebro.

Pa gstsiden mgder broen kajkanten i kote +3,42 og dermed
med en overhgjde pa +1,55 cm. Dette optages i det sydgdende
ben med en gradient pa 4,2 %. Cykelstien mgder kajkanten i
kote +2,37 og dermed med en overhgjde pa 47 cm, som afvik-
les i rampen mod nord.

Byrummet omkring landingen integrerer broen med kajkanten
og skaber et rum med sin helt egen identitet. Tre lange beton-
plinte optager terreenforskellen mellem broen og landingen og
danner rammerne for en granitbelagt plads med treeer til op-
hold og mulighed for at promenere. En trappe danner over-
gangen mellem de to ramper og ggr det lettere for gdende at né
retningen mod Langebrogade.

Mod vest pa Bryghussiden mgder broen kajkanten i en kote pa
+2,20, og terreenforskellen optages af en let haevning af ter-
reenet. Det er dog uklart, hvordan den krydsende trafik af ga-
ende langs havnefronten mgder det tveergdende flow fra Vester
Voldgade over broen. Der savnes ogsa en tydeligggrelse af bro-
ens integrering i designet.

Forslaget fremstar steerkt i fortzellingen omkring byens overord-
nede greb og i forteellingen om det naere omkring landingerne.
Der er et naturligt flow henover inderhavnen, hvor man klart far
fornemmelsen af at beveege sig fra en bydel til en anden. Pa
gstsiden arbejder forslaget med at integrere landingen i et nyt
byrum, som skaber "et sted” mellem den nye bro og Langebro.
Rummet understgtter ogsé det store vandrum mellem de to
broer.

CYKEL- OG GANGTRAFIK

Fordelingen af en rampe for gdende mod syd og en cykelram-
pe mod nord bgr genovervejes, da det ma forventes, at cykli-
ster vil tage den hurtige genvej af rampen mod syd, og om-
vendt vil de gaende tage cykelrampen mod nord. Der vil
forventelig ske en uhensigtsmaessig blanding af cyklister og

gaende, som kan skabe utryghed. | en videre bearbejdning
skal der ske en logisk og tryg differentiering af trafikflows hen
over broen og en sikker trafikafvikling i landingerne med fokus
pa tilgeengelighed, og designet skal optages i byrummene.

Pa vestsiden er der ogsa en udfordring, hvor mange gangflows
skal krydse cykelstrammen. Da bryghusprojektet og den ene-
ste krydsningsmulighed over Christians Brygge ligger nord for
broen, vil de gaende, der gér i broens sydside, vaere ngdsaget
til at krydse strgmmen af cykler for at komme nordpéa. Lgsnin-
gen betyder, at der kan opsta en del konflikter mellem gaende
og cykler og derved en darlig sikkerhed og tryghed for begge.

En konsekvens af den to-fagede drejebro er desuden, at op-
marcharealet pa begge sider af broen bliver relativt kort, og der
skal arbejdes med en lgsning, der imgdegar risikoen for, at
cyklerne fylder op ude pa vejarealet, nar broen er aben.

BROTEKNISKE FORHOLD

Forslaget er baseret pa en fem-fags-brolgsning over havnelg-
bet med dobbelte udkragede drejefag over gennemsejlings-
faget. Broens overbygning forudseettes udfgrt som en kasse-
dragerbro med dobbelte langsgaende kassedragere i hver side
af broen, der er forbundet med tvaergaende afstivninger under
brodaekket. Tveersnitsudformningen varierer betydeligt pa langs
af broen, hvor broens "vinger” vrides henholdsvis op og ned
for at opna den gnskede visuelle effekt og samtidigt tilgodese
de lokale statiske og geometriske forhold.

Tveersnitshgjden varierer dermed betydeligt i broens leengde-
retning. De forudsatte overordnede konstruktions- og abnings-
principper er velkendte og vil kunne anvendes i den aktuelle
sag. Den komplicerede brodaeksgeometri er afggrende for
broens visuelle karakter. Baseret pa konkurreprogrammets
krav er der derfor foretaget en indledende vurdering af hoved-
dimensionerne, og disse vurderes som realistiske at opna.
Drejefagene forudseettes "balancerede” med kontraveegt i de
underliggende stalsgjler. Umiddelbart vurderes der at vaere be-
hov for gget kontraveegt — placeret i brodaekket.

Abning af drejefagene forudseaettes at skulle ske ved hjalp af to
elmotorer per drejefag, der er placeret i lukkede teknikrum in-
tegreret i de to centrale "dreje-piller”.

Broens dynamiske opfgrsel oplyses at vaere undersggt, og der
er ikke fundet behov for forbedring af broens dynamiske egen-
skaber.

Funderingsprincippet er ens for alle understgtninger og forud-
saettes udfgrt med betonpaele (alternativt stalpeele), der nedbrin-
ges i kalken. Pa pale er der forudsat monteret preefabrikerede
betonelementer, der tgmmes og udstgbes in situ. Fundamenter
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er alle forudsat hgjtliggende med overside neer vandspejlsniveau.
Overside pa drejepiller er angivet beliggende i kote +2,45.
Varn forudsattes udfart af skratstillede sceptre og vandrette
udfyldninger af stalwirer samt handlister i stal. Grundet tveer-
snittets store variation varierer ogsa reekveerket betydeligt i bro-
ens leengderetning. Tilsvarende brodeekket er der tale om en
raekvaerksudformning af betydelig kompleksitet.

Montagen af broen forudszettes at ske ved indsejling og indlgft
af broelementer efter udfgrelse af drejepiller og endevederlag.

DRIFT OG VEDLIGEHOLDELSE

For forslaget geelder, at de primeere udgifter til den fremtidige
drift og vedligeholdelse vil relatere sig til fglgende hovedele-
menter: Maskineri til &bning af broen, overfladebehandlingen
0g brobelaegningerne.

Den forudsatte udrustning med to motorer per drejefag monte-
ret i "lukket” teknikrum i drejepillernes klappiller giver et godt
udgangspunkt for en optimal drift og vedligeholdelse af maski-
neriet. Den anfgrte metode for udskiftning af drejekrans er vel-
beskrevet, men generelt er adgangsforholdene til teknikrum-
mene i drejepillerne begraensede, hvilket kan medfgre problemer
med udskiftning af andre stgrre dele — motorer eksempelvis.
Det er saledes vigtigt, at disse forhold behandles ngje i forbin-
delse med en eventuel videre detaljering. Risikoen for over-
svgmmelse af teknikrum vurderes til at veere minimal grundet
drejepillernes haevede overside i kote +2,45.

Alt udvendigt stal i overbygningen forudseaettes overfladebe-
handlet, men malingssystemet er ikke neermere beskrevet.
Indvendigt er kassedragerne forudsat udfgrt luftteette og uden
overfladebehandling.

P& broen udfgres kunststofbeleegning. Broens afvanding er
overordnet beskrevet og baseret pa opsamling af vand i langs-
gaende render, der ledes videre ud i havnebassinet.

BROTEKNISK VURDERING

Generelt geelder, at broens komplicerede udformning vil stille
betydelige krav til udfgrelsen. Samlingen mellem de to drejefag
vil ligeledes stille store krav til udfgrelsen — bade med hensyn
til de overordnede tolerancer og til selve samlingen. Der savnes
en beskrivelse af fugen/samlingen mellem tilslutningsfag og
drejefag, der skal handtere beveegelser (primeert temperatur)
ud over en effektiv tilslutning til drejefagene. Den forudsatte
udformning af hgjtliggende fundamenter vil szerligt for drejepil-
lerne medfgre betydelige bgjnings- og vridningsmomenter i
peelene. Generelt vurderes hule (udstgbte) stalpeele til at veere
bedre egnede end de beskrevne betonpeale. Det anbefales at

FORSLAG 3 |

ENDELIG VINDER |

overveje en senkning af fundamenterne til drejepillerne, sé de
placeres pa havbunden — for at gge robustheden af disse vig-
tige elementer.

PKONOMI

Overslaget vurderes overordnet til at vaere for optimistisk, og
seerligt broens kompleksitet vurderes til at veere betydeligt un-
dervurderet i de anvendte enhedspriser.

KONKLUSION FASE 1

Dommerkomiteen vurderer, at dette forslags beerende kvalitet
er den udtryksfulde spaendstighed, der opnas via det "flyden-
de tveersnit”. Et tvaersnit, der starter med en imgdekommende
invitation ved landfaesterne, hvorefter buen spaendes op, og
vingerne induktivt vrider sig ind og op. Et forlgb, der samtidig
favner vaernet, der forlgber i sin egen modsatrettede bevaegel-
se. En efter dommerkomiteens opfattelse fremragende bear-
bejdning af det rumlige forlgb.

Forslaget fremstar staerkt i fortzellingen omkring byens overord-
nede greb og i fortzellingen om det naere omkring landingerne.
Der er et naturligt flow henover inderhavnen, hvor man klart
fornemmer at beveege sig fra en bydel til en anden. Pa gstsiden
integreres broen med landingen i et nyt byrum, som skaber "et
sted” mellem den nye bro og Langebro. Rummet understgtter
ogsa det store vandrum mellem de to broer.

En enig dommerkomite har derfor udpeget dette forslag som
delt vinder af projektkonkurrencen (fase 1).

DOMMERKOMITEENS BEMZARKNINGER FASE 2

Forslaget har i forhandlingsrunden (fase 2) fastholdt broens
overbevisende placering i byrummet. Broen udggr fortsat den
speaendstige forbindelse mellem Vester Voldgade og Langebro-
gade, som har veeret konkurrencens mal. Linjefgringen
etablerer et direkte og ubesveeret flow, som ikke efterlader
nogen i tvivl om, hvordan man ledes fra en bydel til en anden
bydel. Broens bevaegelse efterlader et fint dbent vandrum
foran Bryghusprojektet, og skaber samtidig et centralt
hgjdepunkt med overblik og udsyn til omgivelserne.

Broens enkle differentiering mellem cykler og gdende viser en
overbevisende forstaelse for funktion og oplevelse i bevaegelsen
over broen.

Landfaesterne er i relation til forholdene udformet forskelligt i
en afvejning, der fortsat klart tilgodeser vestsiden pa bekostning
af gstsiden. Pa vestsiden er der ved at fastholde et plant niveau
taget fint hensyn til Bryghusprojektets hovedindgang og til den
meget komplekse trafiksituation pa stedet.
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Pa gstsiden er brolandingen efter fase 2 fortsat ikke udformet
helt overbevisende. Broens hgje landing er Igst i et bygnings-
anleg, som fortsat kan virke som en barriere for bevee-
gelsesflowet langs havnefronten, ligesom cykelbanens skarpe
sving mod syd kan forekomme problematisk. Det er dog
dommerkomiteens overbevisning, at der er tale om forhold,
som vil kunne Igses i en videre bearbejdning.

| forbindelse med konkurrencens fase 2 er broens tveersnit
blevet optimeret, og det er lykkedes at reducere den samlede
bredde af broen med ca. 1,0 m. Det er sket ved, at brovingerne
er slanket, og ved at vinklen pa vingerne er gget.
Funderingsprincippet for alle mellemunderstgtninger i havne-
bassinet er i fase 2 @ndret, s& robustheden er gget betydeligt.
De anvendte Igsninger og de forudsatte udfgrelsesmetoder er
generelt velkendte og vil give god sikkerhed for en vellykket
udfgrelse og en efterfglgende drift med begreensede udgifter.
Samlet set er der tale om et teknisk saerdeles spaeendende og
gennemarbejdet forslag baseret pa sunde og veldokumenterede
Igsninger.

KONKLUSION

Forslagets klare linjefgring over havnen er uden tvivl kon-
kurrencens bedste besvarelse pa en bro med et enkelt og klart
trafikalt flow mellem de to bydele, den skal forbinde. Dens
preecise placering over havnerummet efterlader et ubrudt
vandrum foran Bryghusprojektet, og tilgodeser i det hele taget
med sin placering, at der er frit rum omkring bade broen,
Bryghusprojektet og de mange vigtige historiske anleg i
omradet.

Forslaget er samtidig konkurrencens mest overbevisende bud
pa, hvordan ingenigrkunst og arkitektur integreres. Det arki-
tektoniske udtryk udspringer direkte af konstruktionen, og
form og funktion smelter her sammen i en nytaeenkende og dy-
namisk Igsning pa allerhgjeste internationale niveau.

En enig dommerkomité har derfor udpeget forslag 3 som endelig
vinder af konkurrencen.
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ILLUSTRATIONER FASE 1 — PROJEKTKONKURRENCE
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Forslagets styrke ligger helt klart i den sikre

arkitektoniske komposition og behandling af de konstruktive
elementer, en bro bestar af. Der er tale om et konstruktivt
meget gennemarbejdet forslag og med stor detaljering af

de valgte tekniske Igsninger.
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FORSLAG 4 /19884 DELT VINDER FASE 1

TEAM COWI A/S

DISSING+WEITLING opHavsRET
KRAGH & BERGLUND opHavsRET
COWI A/S oPHAVSRET

DOMMERKOMITEENS BEMZARKNINGER FASE 1
Hovedgrebet i dette forslag beskrives af forslagsstilleren med
ordene: "Enkelhed, ro og veerdighed. Noget der kan fastholde
stedet, binde det sammen”. Resultatet er en bro, der i en slank
s-form fortsaetter Langebrogades linjefgring over vandfladen,
samtidig med at klapfagene i midten rejser sig i Vester Voldga-
des sigtelinje. Denne disposition skaber efter forslagsstillerens
opfattelse nye havnerum og respekterer de store bygningsveer-
ker. Blgde sving for enden af broforlgbet sikrer, at "cyklister pa
vej ned ad broen deempes i takt” og "giver ekstra leengde til
broen, saledes at en gradient pa hgjst 4,5 % kan opnas med
en beskeden haevning af landingspunkterne”.

Den ngdvendige haevning af landfaesterne vurderes af dommer-
komiteen til at veere en lille halv meter ved det ene landfaeste
og ca. % meter ved det andet, hvilket betyder, at der skal fore-
tages en ikke uveesentlig bearbejdning af kajfladen for at mgde

brodeekkets overside. Brobanens mgde med kajen er velarti-
kuleret og overbevisende Igst, men dommerkomiteen finder
ikke, at kajfladerne er troveerdigt behandlet med hensyn fil
opfyldelse af gradientkravet.

Broens arkitektoniske udtryk opstar ved en elegant og konse-
kvent komposition af flader, der opleves fra omgivelserne — fra
kajerne, vandfladen og brodakket. Herunder iszer broens un-
derside og piller, der er karakteriseret af et fint samspil. Enkelt
og renfeerdigt og meget overbevisende i den situation, hvor
klapfagene er &bne og flankerer Vester Voldgades afslutning.
Brodeekket med den centrale kasseadskillelse og vaernene
fortsaetter denne funktionelle og astetisk afbalancerede hold-
ning i et fint nuanceret samspil, som i gvrigt fglges helt til dgrs
med indbygningen af bomanlaggene.

Den s-formede linjefgring er efter dommerkomiteens opfattelse
ikke den optimale kobling af Vester Voldgade og Langebrogades
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traceer, og den modsvarer heller ikke programmets gnske om
at fastholde det historiske tracé.

Broens hovedretning viger i forhold hertil, og de afrundede af-
slutninger fremstar ikke overbevisende.

| gvrigt medfgrer den geometriske sammensaetning af rette og
krumme elementer i broens forlgb et visuelt uheldigt forlgb,
som iseer opleves fra kajen, nar broen ses i forkortning.

LANDANLAG

Forslaget arbejder bevidst med broens landinger, som skal
leegge sig skansomt med et minimalt aftryk pa hver sin side af
kajkanterne. Broen slar et bueslag ved hver landing, som mod
Bryghusprojektet skaber en rumlig afstand, og som mod
Voldanlaegget skaber rum for husbadene.

Broen forbinder to typer af rum, hvor visionen er forskellighe-
den mellem dem — det moderne mod Bryghuset og det klas-
siske rum mod voldanleegget, som en grgn kulisse.

Pa Bryghussiden mgder broen kajkanten i en kote pa +2,23 og
dermed en overhgjde pa 44 cm, som optages i stigningen mod
Christians Brygge. | krydsningen over promenaden har de
tveergdende cykler fgrste prioritet, cykelpassagen er opstribet
af stélsgm med indbygget LED-belysning.

Mod gst skabes et klassisk byrum med en promenade, hvor
der plantes treeer af forskellige sorter som en spejling af vol-
dens motiv. En lang bank danner afgraensning mellem treeer,
biltrafik og havnepromenaden. Selve promenaden er belagt
med granit i bordur- og brosten. En asfaltbeleegning krydser
promenaden og er afgreensningen for de cyklende.

Broen mgder kajkanten i kote +2,69 og dermed med en over-
hgjde pa 75 cm. Pa tveers af promenaden afvikles forskellen i
en rampe mod Langebrogade. Kajkanten haves pa de to sider
af landingen, hvorved bevaegelsen i nord-sydgdende retning
langs havnefronten afvikles som en bakkelignende formation.
Dommerkomiteen finder det sympatisk, at forslagets landinger
vil det simple og leegger sig enkelt pd kanten uden at ggre vee-
sen af sig, men stadig er indarbejdet i kajsidernes kontekst.
Landingen mod @st er dog ikke feerdiglgst, da det er uklart,
hvordan den hgje landing kan optages i terraenet uden at virke
som en barriere for den nord-sydgaende promenade, og uden
at Langebrogade skal haeves i forhold til tilgaengelighedskrav.
Pa vestsiden opleves den laengere afstand mellem bro og kryds
positivt, da det saenker farten for cyklister og giver stgrre areal
til opmarchareal op mod broen. Samtidig skabes en god rum-
lighed foran trappen til Bryghusprojektet. Landingernes bue-
forme er ikke overbevisende pa trods af de positive rumlighe-
der, de skaber. Set i forhold til oplevelsen og til forteellingen i

den store skala over havnelgbet virker pejlingerne og retnin-
gerne uklare, og det pastdede visuelle flow imellem Vester
Voldgade og det grgnne voldanleeg, som broens underside
indrammer, virker mere som et konceptuelt greb, end det vil
synes i virkeligheden.

Det store vandrum mellem broen og Langebro er vigtig for by-
ens kontekst og oplevelsen af ét dbent havnelgb. De tekniske
anleeg péa siden af broen bgr underordne sig dette.

CYKEL- OG GANGTRAFIK

Broens landing pa vestsiden syd for Vester Voldgade medfgrer
en leengere afstand mellem bro og kryds, end hvis broen lan-
dede ortogonalt pa kajkanten. Denne ekstra afstand betyder, at
cyklisterne far mulighed for at tage mere af farten frem mod
krydset, og at der er mere opmarchareal op mod broen, hvilket
er en fordel.

Pa gstsiden lander broen lidt syd for knaekket i Langebrogade,
hvilket giver lidt afstand til krydset og bedre oversigtsmulighe-
der for cykler, der skal krydse Langebrogade. Samtidig bliver
krydsningen af promenaden meget reguleer og let forstaelig.
Den kraftige terreenhzevning vil dog betyde, at cykler, der kom-
mer fra broen, fortsat vil have relativt meget fart pa, nar de
kgrer ud pa Langebrogade, hvilket er mindre hensigtsmaessigt,
uanset hvor broens landing rammer kajkanten.

BROTEKNISKE FORHOLD

Lgsningsforslaget er baseret pa en fem-fags brolgsning over
havnelgbet med dobbelte klapfag over gennemsejlingsfaget.
Broens overbygning er forudsat udfgrt som en traditionel luk-
ket kassedragerbro — dog med en havet central "finne” midt
pa brodaekket. Tveersnitsudformningen varierer pa langs af
broen som fglge af den forudsatte indspeaending af bade klap-
fag og tilslutningsfag ved begge klappiller. Tveersnitshgjden
varierer dermed betydeligt i broens laengderetning.

Abning af klapfagene er forudsat at skulle ske ved hjelp af 1
stk. centralt placeret hydraulisk stempel per klapfag, der er
placeret i lukket teknikrum integreret i hver af de to centrale
klappiller. Teknikrum til hydraulikpumper mm. er placeret i un-
derjordiske teknikrum ved begge kajer.

Ved den centrale fugesamling mellem de to klapfag udfgres
forskydningssamling med gafler eller alternativt rigler.

Ved klapfagenes tilslutning til tilslutningsfagene udfgres dilata-
tionsfuge.

Broens overbygning tilsluttes bropiller via indstgbte beslag
gverst pa pillerne. Klapfag fastholdes til klappille ved hjeelp af
to haengslede sfaeriske lejer samt centralt trykleje.
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Bropiller og klappiller forudseettes udfgrt i beton. Broens dyna-
miske opfgrsel forudseettes forbedret ved montering af tunede
massedaempere for enden af begge klapfag.
Funderingsprincippet er ens for alle understgtninger og forud-
seettes udfgrt med borede betonpeele, der nedbringes i kalken.
Omkring alle piller udfgres fangedeemning (spuns) for tgr udfg-
relse af alle funderings- og betonarbejder. Overside pa klappil-
ler er angivet beliggende i kote +2,40 hhv. +2.60.

Veernene forudseettes udfgrt af teetsiddende sceptre og to
"vandrette” handlister.

Montagen af broen er forudsat at skulle ske ved indsejling og
indlgft af broelementer efter udfgrelse af broens underbygning.

DRIFT OG VEDLIGEHOLDELSE

For forslaget gaelder, at de primaere udgifter til den fremtidige
drift og vedligeholdelse vil relatere sig til fglgende hovedele-
menter: Maskineri til dbning af broen, overfladebehandlingen
og brobelaegningerne.

Den forudsatte Igsning med placering af hydraulikstempel i
"lukket” klappille og underjordiske teknikrum ved kajerne gi-
ver et godt udgangspunkt for den efterfglgende drift og vedlige-
holdelse af maskineriet. Den relativt lange hydrauliske rgrfg-
ring mellem teknikrum og klappiller sammenholdt med de
vanskeligt tilgeengelige forhold indvendigt i broens "finner”,
hvor rgrene fgres, er dog ikke optimal. Der skal sikres mulig-
hed for udskiftning af det hydrauliske stempel i tilfeelde af svigt.
Adgang til klappiller kraever abning af broen, hvilket besveerlig-
gar eftersyn/service af cylindre mm. Omvendt giver teknikrum-
mene pa kajerne god adgang til pumper mm. Samlingen mel-
lem klapfagene skal udfgres med maksimal robusthed.
Risikoen for oversvgmmelse af klappiller vurderes til at veere
minimal grundet drejepillernes haevede overside i kote +2,45.
Alt udvendigt stal i overbygningen forudseaettes overfladebe-
handlet med hgijklassificeret malingssystem (C-5M). Indven-
digt er kassedragerne forudsat udfgrt korrosionsbeskyttet med
affugtningsanleeg og uden overfladebehandling.

P& broen udfgres kunststofbeleegning.

Broens afvanding er overordnet beskrevet og baseret pa op-
samling af vand i langsgéende render, der ledes videre ud i
havnebassinet.

BROTEKNISK VURDERING

Der er tale om et meget gennemarbejdet forslag med stor de-
taljering af de valgte tekniske Igsninger. Der er tale om robuste
og velafprgvede Igsningsprincipper, der vil vaere egnede til den
aktuelle sag. De angivne hoveddimensioner vurderes som rea-

listiske. Samlingen mellem de to klapfag vil stille store krav til
udfgrelsen — uanset hvilken af de foresldede samlingsprincip-
per, der anvendes. En vinkelret fugesamling vil medfgre mulig-
heden for en mere enkel samling. Der savnes en beskrivelse af
fugen/samlingen mellem tilslutningsfag og klapfag.

Den forudsatte udfgrelse og udformning af broens underbyg-
ning vil give god sikkerhed for arbejdets udfgrelse, da det kan
udfgres tgrt.

BKONOMI

Overslaget vurderes overordnet til at veere for optimistisk og
seerligt broens underbygning, herunder klappillerne, vurderes
at veere betydeligt underestimeret.

KONKLUSION

Dommerkomiteen finder det sympatisk, at forslagets landinger
vil det simple og leegger sig enkelt pa kanten uden at ggre vee-
sen af sig, men stadig er indarbejdet i kajsidernes kontekst. Pa
vestsiden opleves den lengere afstand mellem bro og kryds
positivt, da det saenker farten for cyklister og giver stgrre plads
til opmarchareal op mod broen. Samtidig skabes en god rum-
lighed foran trappen til Bryghusprojektet.

Forslagets styrke ligger helt klart i den sikre arkitektoniske
komposition og behandling af de konstruktive elementer, en
bro bestar af. Brobane, underside, vaern, piller og udstyr ind-
gar sikkert i hovedgrebet. Ikke noget effektjageri, men brug-
bare og afprgvede Igsninger, der spiller smukt sammen.

Der er tale om et konstruktivt meget gennemarbejdet forslag og
med stor detaljering af de valgte tekniske Igsninger. Der er tale
om robuste og velafprgvede lgsningsprincipper, der vil veere
egnede til den aktuelle sag.

En enig dommerkomite har derfor udpeget dette forslag som
delt vinder af projektkonkurrencen (fase 1).

DOMMERKOMITEENS BEMARKNINGER FASE 2
Forslagets linjefgring har i forhandlingsrunden (fase 2) under-
gaet en a&ndring til det bedre, med en mere direkte opkobling
til kajomraderne pa begge sider. Broens buede del er desvaerre
placeret, sa rummet foran Bryghusprojektet anfeegtes.

Broens helhedsgreb er fortsat ikke kongruent pa grund af de
sammenbragte geometrier og formelementer. Brodakkets
overside er karakteriseret af en gennemgaende kassedrager og
den geometri, der definerer denne, mens broens underside er
karakteriseret af en trekantet fladegeometri, der former bropil-
ler, deek og klapfag. Denne geometriske dobbelthed er koblet
med et forlgb over vandet, der bade indeholder rette og krum-
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me elementer. Tilsammen skabes et udtryk, der ma karakteri-
seres som sammensat. Broens stgrste kvalitet er fortsat i &ben
tilstand.

Forslaget fremstar i fase 2 med en betydeligt klarere form, der
forsteerker placeringen af landingerne pa de to kajsider samt
skaber en mere troveerdig sammenhang med byens flow.
Brolandingerne hviler af pa kajkanterne og skaber visuelt fri
passage langs havnhepromenaderne.

Udligningen af gradientkravet pé& landfeesterne er stort set
fordelt ligeligt pa begge sider. Derved skabes pa begge sider en
mindre "terraeenpukkel”, som — trods en troveerdig disponering
—ville skulle bearbejdes i et videre forlgb.

Afviklingen af terreenet ved landingen mod vest er enkelt Igst
ved en heevet flade, der falder mod det eksisterende terreen og
indarbejdes i pladsdannelsens design. Forslaget vil dog kraeve
en videre bearbejdning med henblik pa en forbedret adgang til
Bryghusprojektet.

Pa gstsiden haeves kajkantens hammer for at optage terraenet
fra broens landing mod det eksisterende terreen. Haevningen
pavirker en streekning pa 50-60 meter, og beveegelsen langs
havnefronten vil dermed foregad pa en skranende flade, som
sammen med cykelbanens forsenkning pa 5 cm ikke umid-
delbart kan betegnes som fri passage. Ogsa pa @gstsiden vil

forslaget séledes kraeve en videre bearbejdning for at sikre op-
timal trafikafvikling og sammenhang mellem bro og byrum.
Broteknisk er der, udover den andrede liniefgring, ikke sendret
pa den forudsatte klapbro. Forslag 4 er derfor fortsat et yderst
gennemarbejdet forslag med sikre og gennemarbejdede
tekniske Igsninger. De anvendte Igsninger og forudsatte udfg-
relsesmetoder er generelt velkendte og vil give god sikkerhed
for en vellykket gennemfgrelse.

Broen vil med den forudsatte udformning sikre et godt ud-
gangspunkt for begraeensning af de fremtidige udgifter til drift
og vedligeholdelse af broen.

KONKLUSION

Samlet set er der tale om et teknisk set yderst vellykket forslag
Forslaget har nogle af de samme udfordringer med trafik-
afvikling pa& gstsiden som vinderforslaget, men ogsd her
vurderer dommerkomiteen, at problemerne kunne Igses.

Dommerkomiteen vurderer fgrst og fremmest, at forslaget —
trods sine mange kvaliteter — samlet set repraesenterer en
mere forsigtig og traditionel broudformning end stedet fortjener.
Og har derfor foretrukket i stedet at pege pa forslag 3 som
konkurrencens endelige vinderforslag.
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andsbrygge. Planudsnit 1:200

Fra centerlinje bro til kote 1.98 er afstanden ca, 25m Fra centerlinje bro til kote 1.91 erafstandenca.30m

Chr. brygge. Planudsnit 1:200
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FORSLAG 1/16685 DELTAGER FASE 1

TEAM EKJ RADGIVENDE INGENI@GRER

EKJ RADGIVENDE INGENIZRER AS opHAVSRET

LEUCHSENRING & RUNDQUIST opPHAVSRET

STING opHAVSRET
VIBEKE ROANNOW LANDSKAB oPHAVSRET

DOMMERKOMITEENS BEMARKNINGER FASE 1

Dette forslag "tager udgangspunkt i det trafikale flow, der er
beskrevet i programmet” og broen har "som andre cykelstier i
Kgbenhavn smutveje, som er tilfgrt som additioner, der ligger i
naturlig forleengelse af Langebrogade”. Broen tilpasser sig
vestsiden med "sin sarte landing”, som "sikrer, at de cyklende
reducerer farten mod krydset, da de er tvunget til at lave et
retningsskift med nedsat fart til fglge”. "Pa den gstlige side
mgder stibroen kajen lige ud for den vestlige del af Christians-
havns vold”. Dette forslags hovedgreb er en s-formet linjefgring
kombineret med to "smutveje”. Broen heefter sig pa vestsiden
i en udadgaende bevaegelse, som giver rum til Bryghusprojek-
tet. Pa gstsiden drejer den syd mod Langebro. "Smutvejene”
er to forleengelser af Langebrogades tracé, som griber fat i ho-
vedbroen i hjgrnet mellem Langebro og Ny Christiansborg pa
den ene side og i Langebrogade pa den anden.

Det er en bro med to klapfag og en karakteristisk opbygning af
brodeekket med et hexagonalt beereprincip, der er synligt for
omgivelserne — fra kajerne og fra vandfladen, og delvis ovenfra
i form af udsparinger for uplights i brodaekket. En bro, hvis ar-
kitektoniske udtryk balancerer mellem de to sammensmeltede
traceer og broens karakteristiske underside.
Dommerkomiteen er positiv over for tanken om, at "smuttracé-
erne” skaber flere krydsningsmuligheder for brugerne, men
anser den viste kombination for uafklaret i relation til de over-
ordnede gnsker om et hovedtracé, der er angivet i programmet.
Dommerkomiteen finder det hexagonale beaereprincip interes-
sant som udtryk, men er skeptisk over for vaerdien af designet
med baggrund i, at Igsningen bl.a. er temmelig vedligeholdel-
seskraevende pa grund af den dbne underside. Designet fore-
kommer endvidere fremmed for dette historiske sted.
Forslaget er afleveret pa et meget overordnet og diagramma-
tisk niveau.
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LANDANLAG

Byrummet omkring landingen mod gst skal spille op imod vol-
den og det historiske anlaeg. Der foreslas en brostensbelagt
flade, som er sleben pa gang- og cykelstier og ru, hvor der
kgrer biler. Brostensfladen treekkes over vejen mod volden. Be-
leegningsfladen langs kajkanterne brydes med arealer af sten-
mel til aktiviteter som petanque og motion. Der placeres en-
kelte beenke langs kajkanten til ophold. Hgjtstammede
platantreeer i modul 6x6 m plantes for at skabe rum og for-
midle skalaen med de tilstgdende bygninger.

Byrummet mod gst stér i kontrast til rummet mod vest, der er
mere urbant og i samspil med Bryghusprojektet. Pa vestsiden
udformes landingen neensomt i forhold til det foreliggende by-
rumsprojekt. Afviklingen af koteforskellene sker ved en gradvis
haevning af terreenet mod Christians Brygge.

Afviklingen af terreenet ved de to landinger er ikke detaljeret
beskrevet. Ved de to smutveje er landingerne ikke naermere
beskrevet, hvilket ogsa ggr placeringen af dem umotiverede i
forhold til integreringen i byrummene mod gst og mod vest.
Udformningen af byrummet mod gst virker sympatisk i forhold
til den beskrevne klassiske byrumskarakter og vil veere et fint
supplement til rummet mod vest. Den rumlige skala virker rig-
tig i forhold til stedet. De beskrevne overflader af brosten er
sympatiske i forhold til en differentiering af trafikken, dog er de
slebne overflader for cykeltrafik uhensigtsmaessige. Forslagets
placering af landingerne fremhaever trafikkens flow frem for
den historiske akse. Udtrykket bliver derved meget diagram-
matisk teenkt, og derfor ikke en indlevet fornemmelse for ste-
det og dets kontekst. De skra landinger er ikke integrerede i
rummene, da de ved begge landingerne delvis "vender ryg-
gen” til det naturlige flow langs havnepromenaden; specielt pa
gstsiden virker adgangen til Langebrogade helt afkoblet pa
trods af den forslaede smutvej.

CYKEL- OG GANGTRAFIK

Trafikflowet p& broen er udformet med den dobbeltrettede cy-
kelsti placeret i midten og to gangarealer pa hver isaer maksi-
mum 2,2 meter pa hver side af cykelstien. Adskillelse af cykler
og gaende foregdr med en taktil afmaerkning i beleegningen, og
gaende og cykler vil sdledes i princippet kunne faerdes frit pa
tvaers af broen. Smutvejene er maksimum 2,2 meter brede og
forbeholdt fodgaengere og taenkt med en aben ristbelaegning.
Der er ikke taget stilling til, hvorledes man undgar, at cykler
benytter smutvejene. Promenaden er ved broens landinger
udformet som shared space-Igsninger uden adskillelse af cyk-
ler og gaende.

BROTEKNISKE FORHOLD

Forslaget er baseret pa en ni-fags brolgsning over havnelgbet
med dobbelte klapfag over gennemsejlingsfaget.

Broen forudseettes udfgrt som en gitterdragerbro med to langs-
gaende gitterdragere. Gitterdragerne forudsaettes afstivet/for-
steerket ved hjaelp af hexagonale honeycombs, hvis detailud-
formning star noget uklar.

Ved klapfagene fgres gitterdragerne op over brodaekket for at
gge tveersnitskapaciteten af disse, og gitterdragerne vil derfor
her udggre et synligt element pa brodakket. Pa de gvrige fag
er gitterdragerne placeret under brodaekket.

Abning af klapfagene forudseettes at ske ved hjeelp af to hy-
drauliske cylindre per klapfag, der er placeret direkte under
brodeekket og fastgjort til klappilen. De hydrauliske pumper
forudseettes placeret i teknikrum ved begge kajkanter. Hydrau-
likrgr er anfgrt at skulle fgres skjulte i brodeekket, men der er
ikke redegjort for, hvorledes dette er teenkt i forhold til den for-
udsatte honeycomb-struktur.

Alle sgjler/understgtninger forudsaettes udfgrt i stal — med seer-
lig udformning af de to klappiller.

Alt stal i overbygningen, inklusive honeycombafstivningen, er
alene forudsat overfladebehandlet i form af varmforzinkning.
Overfladebehandling af stélsgjler er ikke beskrevet. P& broen
udfgres generelt en kunststofbeleegning, men pa ramperne
udfgres beleegning med abne stalgitterriste, der varmforzinkes.
Broens afvanding er ikke beskrevet og fremgar ikke af tegnin-
gerne.

Funderingsprincippet er beskrevet ens for alle understgtninger
og forudsat udfgrt med hule stélpeele, der nedbringes i kalken
og udstgbes med beton. Oven pé stélpaelene er forudsat mon-
teret preefabrikeret betonelement, der udstgbes in situ, hvorpa
stalsgjler monteres. Der er ikke angivet tegninger/skitser af
broens underbygning, herunder sarligt de to klappiller, der
udsaettes for betydelige belastninger i forbindelse med broens
abning. Egensvingningsproblemer forudseettes afhjulpet med
brug af svingningsdaempere — ikke naermere beskrevet.
Reekveerk/veern er ikke neermere beskrevet, men vandrette ele-
menter mellem sceptre forudseettes udfgrt af rustfri stalwire.
Montagen af broen er ikke neermere beskrevet, men er forud-
sat at skulle ske ved indsejling og indlgft af broelementer.

BROTEKNISK VURDERING

De forudsatte overordnede konstruktionsprincipper er vel-
kendte og vurderes, at vil kunne anvendes i den aktuelle sag.
Den forudsatte anvendelse af honeycomb-afstivningerne vur-
deres ikke teknisk optimal. Den ngdvendige afstivning/for-

42 DOMMERBETANKNING NY CYKEL- OG GANGBRO OVER KGBENHAVNS HAVN



steerkning af gitterdragerne vil kunne udfgres betydeligt enk-
lere med traditionelle forsteerkninger. Honeycomb-lgsningen vil
tilsvarende gge kompleksiteten i forbindelse med udfgrelsen,
hvor broens @vrige afstivninger, rgrfgring til hydrauliksystem og
rum til de tunede massedaempere vil medfgre betydelige udfg-
relsesmeessige udfordringer. Den forudsatte varmforzinkning
af broen vurderes til ikke at sikre den ngdvendige korrosions-
beskyttelse, hvorfor et hgjklassificeret overfladebehandlingssy-
stem burde anvendes. Dette vil dog naeppe kunne udfgres i
kombination med honeycomb-afstivningerne, der medfgrer
dels et stort overfladeareal og dels vanskeligt tilgeengelige over-
flader og samlinger.

Der angives ingen hoveddimensioner, men pa baggrund af de
udfgrte tegninger vurderes konstruktionshgjderne at veere rea-
listiske. Med de beskrevne understgtningsforhold vil klapfag
veere fastholdt ved klappillerne, men der er ikke redegjort for
fastholdelse af tilslutningsfagene i langsgaende retning. Tilsva-
rende savnes en beskrivelse af fugen/samlingen mellem tilslut-
ningsfag og klapfag, der i tilfeelde af fastholdelse af tilslut-
ningsfag ved kajkanten skal kunne handtere bevaegelser (pri-
meert temperatur) udover en effektiv tilslutning til klapfagene.
Udfgrelsen generelt og montagen af overbygningen er kun
sporadisk beskrevet. Princip for afvanding af brodaekket er
uklart.

DRIFT OG VEDLIGEHOLDELSE

For forslaget geelder, at de primeere udgifter til den fremtidige
drift og vedligeholdelse vil relatere sig til fglgende hovedele-
menter: Maskineri til &bning af broen, overfladebehandlingen
og brobelaegningerne.

Hydraulikcylindrene, der ikke er beskyttet mod havvand og
vejrlig, vil kreeve ekstra vedligeholdelse sammenlignet med til-
svarende udfgrelse med lukket klappille.

Det forudsatte princip for overfladebehandling alene med en
varmforzinkning kan ikke anbefales, da det ikke vurderes mu-
ligt at opna den ngdvendige korrosionsklasse og holdbarhed.
Den aktuelle udformning med honeycomb-afstivninger vil dog
ikke veere egnet til en traditionel overfladebehandling.

FORSLAG 1

Dommerkomiteen finder det hexagonale
baereprincip interessant som udtryk,
men finder designet noget fremmed for
dette historiske sted.

PKONOMI

Det anfgrte anleegsoverslag er opdelt i henhold til konkurrence-
programmet. For forslaget geelder generelt, at det anfgrte over-
slag vurderes at veere behaeftet med en betydelig usikkerhed
grundet projektets skitsemaessige karakter. Overslaget vurde-
res overordnet at vaere for optimistisk og tager ikke tilstraekkelig
hensyn til de meromkostninger, der vil fglge af valget af den
forudsatte honeycomb-afstivning.

KONKLUSION - SAMMENDRAG

Dommerkomiteen finder det hexagonale baereprincip interes-
sant som udtryk, men er skeptisk over for veerdien af designet
med baggrund i, at Igsningen blandt andet er temmelig vedli-
geholdelseskraevende pa grund af den abne underside. Desig-
net forekommer endvidere fremmed for dette historiske sted.
Forslagets placering af landingerne fremhaever trafikkens flow
frem for den historiske akse. Udtrykket bliver derved meget
diagrammatisk teenkt og derved ikke en indlevet fornemmelse
for stedet og dets kontekst. De skra landinger er ikke integre-
rede i rummene, da de ved begge landingerne delvis "vender
ryggen” til det naturlige flow langs havnepromenaden, specielt
pa gstsiden virker adgangen til Langebrogade helt afkoblet pa
trods af den forsldede smutvej.

Det anfgrte anleegsoverslag er opdelt i henhold til konkurrence-
programmet.

For forslaget geelder generelt, at det anfgrte overslag vurderes
at veere beheaeftet med en betydelig usikkerhed grundet projek-
tets skitsemaessige karakter. Overslaget vurderes overordnet at
veere for optimistisk og tager ikke tilstraekkelig hensyn til de
meromkostninger, der vil fglge af valget af den forudsatte ho-
neycomb-afstivning.

Derfor gér dette forslag ikke videre til forhandlingen.
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FORSLAG 2 /18495 DELTAGER FASE 1

ARUP

ARUP opHAvSRET

DOMMERKOMITEENS BEMARKNINGER FASE 1
Udgangspunktet for dette forslag har veeret "den historiske by-
forteelling, der viser tilbage til det oprindelige voldanleeg om-
kring Kgbenhavn” kombineret med "et blgdt kurvet cykelstifor-
lgb” s& man "kan opna den korrekte hgjde over sejlrenden
samtidig med, at kravet til broens heeldning ikke overskrides”.
Der er lagt veegt pa, at "cykelstiens slyngede forlgb og broens
to hovedvinkler giver nye kig til byen” samt at "plane flader og
simpel geometri” skal sikre en acceptabel gkonomi. Langs
begge kajkanter er der foresldet landskabselementer, som
"skaber spandende og aktive byrum pa havnekanten, der fej-
rer den unikke historie og karakter pa hver side af havnelgbet”.
Resultatet er en bro, der fanger Vester Voldgade og pladsen
foran Bryghusprojektet med stor bredde — knaekker ud mod
Langebro umiddelbart fgr sejlrenden og klapfagene, hvorefter
den spidser til mod Langebrogade.

Dommerkomiteen finder det overordnede greb interessant og
noterer sig, at "knaekket” skaber rum i havnelgbet foran bryg-
husprojektet samtidig med, at Vester Voldgades og isaer Lange-
brogades tracé opfanges. Dommerkomiteen er imidlertid ikke
overbevist om disponeringen af brodaekket med cykelstien
som et frit formet element i fladen. Den arkitektoniske kongru-
ens forekommer uforlgst.

Dommerkomiteen har noteret sig den positive intention om at
reducere antallet af bropiller til udelukkende at veere de to, der
understgtter de oplukkelige fag, men bliver ngdt til at bemeer-
ke, at fglgevirkningen desveerre er det relativt svaere tveersnit og
den dermed fglgende minimale frihgjde, der er resultatet heraf.

LANDANLAG

Forslaget vil skabe to visuelt sammenhangende byrum pa
tvaers af havnen som et vigtigt parameter for at styrke bylivet —
bade i den store skala ved at skabe nye forbindelser i byen og
i den lille skala pa begge sider af havnen ved en taettere neer-
kontakt til vandet.

Landingerne pa begge sider udformes i harmoni med broens
form og skaber rum for aktiviteter aret rundt som markeder,
kunstudstillinger etc. Landingen mod gst skaber direkte ad-
gang til og er en forleengelse af Langebrogade. Mod vest er
landingen skratstillet og vinklet mod Bryghusprojektet. Landin-
gernes koteforhold er ikke detaljeret vist.

Landingen mod @st bestar af tre zoner: en forsteerkning af vold-
anlaeggets karakter, et omréde hvor gadende og cyklister priori-
teres og en ny havnepromenade af traeterrasser, som leegger
sig pa ydersiden af kajkanten og skaber direkte kontakt til
vandoverfladen.
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Vejbredden ggres smallere, og granitbeleegningen treekkes
over til volden, hvor voldens skreenter beplantes som en frodig
og grgn baggrund for byrummet. Terrasseringen mod vandfla-
den skaber mulighed for ophold, og det vil veere muligt at lave
udeservering for de nuveerende husbade. | rummet placeres
en 50 m lang superbaenk, som dels er til ophold og fungerer
som adskillelse af trafikanter.

Ved landingen mod vest foreslas stgrre granitfliser og en mere
frodig beplantning, samt en terrassering af treeflader, som ud-
vider rummet pa ydersiden af kajanleegget.

Det er sympatisk, at man har forsggt at komme med bud pa
opholdsrum langs havnefronten. Beskrivelserne af det nye
formsprog, som skaber rammerne for et uhindret miljg for cyk-
lister og fodgeengere, er dog ikke tilstraekkeligt belyst i forhold
til de sveere problematikker, der opstar ved krydsningen af ga-
ende og cyklister.

Forslaget vil den visuelle forbindelse ved at skabe ét samlende
rum pa tveers af havnen. En byrumsbetragtning, som kan veere
rigtig, hvis de to bymiljger pa hver side af havnen ikke i forvejen
har en staerk forteelling at bygge videre pa. Men netop pa dette
sted er de to bymiljger sa forskellige og med hver sin staerke
identitet, at det interessante netop opstar i passagen over hav-
nen og derved i forteellingen om at komme fra én saeregen by-
del til én anden. Det er dommerkomiteens vurdering, at denne
forteelling star steerkest alene ved broens arkitektoniske udtryk,
og at landingerne forsteerker denne forteelling ved, at de inte-
greres i de eksisterende bymiljger.

De to brolandinger vurderes at vaere for komplekse til stedet og
til konteksten. Derudover er landingerne ikke en del af gkono-
mioverslaget og ligger derved ud over det anviste budget som
et "tilkgb”.

CYKEL- OG GANGTRAFIK

Den dobbeltrettede cykelsti er centralt placeret p& broen med
fodgeenger- og opholds-arealer med en minimumsbredde pa 2
meter pa hver side. Cykel- og fodgeengerarealerne er udeluk-
kende adskilte med et farveskifte i belaegningen og en taktil
ledelinje, og man kan saledes bevaege sig frit pa tveers af bro-
ens bredde. Cykelstiens slyngede forlgb frem mod Christians
Brygge skal nedseette cyklernes fart frem mod krydset og for-
berede dem pé& krydsningen.

Pa broen er placeret flytbare beenke. Det faktum, at baenkene
er flytbare, skaber en stor udfordring for bade cykeltrafiksik-
kerheden, broabningerne og den generelle drift af broen, da
bankene kan placeres pa tveers af cykelstien, pa abningsfa-
gene, eller sa de star i vejen for driftskgretgjerne.

BROTEKNISKE FORHOLD

Forslaget er baseret pa en tre-fags brolgsning over havnelgbet
med dobbelte klapfag over gennemsejlingsfaget. Broens over-
bygning er forudsat udfgrt som en traditionel orthotrop kasse-
dragerag i stal og med varierende bredde fra 9,6 til 20,0 m.
Tveersnitshgjden pa klapfagene varierer fra 0,6 m ved midten
til 1,8 m ved klappillen. De to tilslutningsfag forudsaettes udfgrt
med konstant tvaersnitshgjde pa 1,8 m.

Abning af klapfagene forudsaettes at skulle ske ved hjeelp af to
hydrauliske cylindre per klapfag, der er placeret direkte under
brodaekket og fastgjort til klappilen. Hydraulikcylindre og hy-
drauliske pumper er forudsat placeret i teknikrum i klappillerne.
Klappillerne forudseettes udfgrt i beton — med udsparinger til

Dommerkomiteen finder det overordnede greb

interessant, men finder den arkitektoniske kongruens

uforlgst og udformningen af de to brolandinger
for komplekse til stedet og til konteksten
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hydraulikcylindrene — pa forsiden ind mod gennemsejlingsfa-
get. Egensvingningsproblemer forudseettes afhjulpet med brug
af svingningsdeempere i bade klap- og tilslutningsfag. Alt stal i
overbygningen forudseettes overfladebehandlet, men malings-
systemet er ikke naermere beskrevet.

Indvendigt forudseettes kassedragerne at veere udfgrt Iuftteette
og uden overfladebehandling. Pa broen udfgres beleegning
med resin-finish i forskellig farve for henholdsvis gang- og cy-
kelomrade.

Funderingsprincippet er beskrevet ens for alle understgtninger
og forudsat udfgrt med hule stélpeele, der nedbringes i kalken
og evt. udstgbes med beton. Ved klappiller er forudsat monte-
ret preefabrikeret betonelement oven pa stalpaelene, der udstg-
bes in situ, hvorpd stélsgjler monteres. Ved endevederlag ud-
fgres peeledg/vederlag ovenpé stalpaelene.

Raekveerk/veern er ikke naermere beskrevet, men er forudsat
udfert af rustfrit stal.

Montagen af broen forudseaettes at skulle ske ved indsejling og
indlgft af broelementer efter udfgrelse af klappiller og endeve-
derlag.

DRIFT OG VEDLIGEHOLDELSE

For forslaget gaelder, at de primaere udgifter til den fremtidige
drift og vedligeholdelse vil relatere sig til fglgende hovedele-
menter: Maskineri til dbning af broen, overfladebehandlingen
og brobelaegningerne.

Den forudsatte udrustning med to hydraulikcylindre per klap-
fag monteret i "lukket” teknikrum i klappiller giver et robust
udgangspunkt for en optimal drift og vedligeholdelse af maski-
neriet. Det bgr tilstreebes, at designe udstyret séledes, at klap-
fag kan dbnes med kun én cylinder, sa evt. udskiftning af cy-
linder kan udfgres uden behov for supplerende tiltag. Den
stgrste udfordring er at sikre, at teknikrummene i klappillerne
ikke oversvgmmes, hvilket medfgrer behov for et &endret de-
sign af klappillerne og de forudsatte udsparringer.

Det forudsatte princip for korrosionsbeskyttelse med overflade-
behandling af de udvendige overflader og en luftteet udfgrelse
kassedragerne vil med de regulaere udvendige overflader sikre
grundlaget for en optimal vedligeholdelse. Det bgr dog sikres,
at der anvendes et hgjklassificeret malingssystem i korrosions-
klasse Cb-M og gerne med en sprgjtemetallisering som grund-
behandling. Dette vil gge anleegsudgiften, men vil sikre en
maksimal levetid af den samlede overfladebehandling.

Den beskrevne belzegning med "resin-finish” bgr udfgres som
en typegodkendt kunststofbelzegning, der kan forventes at
have en levetid pa ca. 20 ar.

BROTEKNISK VURDERING

Generelt geelder, at de forudsatte overordnede konstruktions-
principper er velkendte og vil kunne anvendes i den aktuelle
sag.

De angivne konstruktionshgjder vurderes for klapfagene til at
veere realistiske at opna, men tilslutningsfagene er meget slanke.
Der savnes en beskrivelse af fugen/samlingen mellem tilslut-
ningsfag og klapfag, der i tilfaelde af fastholdelse af tilslutnings-
fag ved kajkanten skal kunne handtere bevaegelser (primeert
temperatur) udover en effektiv tilslutning til klapfagene.

Den viste udformning af klappiller med tilhgrende teknikrum
vurderes med de viste udsparinger til hydraulikcylindrene at
medfgre en ikke uvaesentlig risiko med hensyn til oversvgm-
melse af teknikrummene.

PKONOMI

Det anfgrte anleegsoverslag er opdelt i henhold til konkurrence-
programmet. Overslaget vurderes overordnet til at veere for op-
timistisk, og en reekke af de anfgrte enhedspriser vurderes til at
veere for lave. Tilsvarende er det afsatte belgb til uforudsete
udgifter utilstraekkeligt set i lyset af det tidlige projektstade.

KONKLUSION

Dommerkomiteen finder det overordnede greb interessant og
noterer sig, at "knaekket” skaber rum i havnelgbet foran Bryg-
husprojektet samtidig med, at Vester Voldgades og iseer Lange-
brogades tracé opfanges. Dommerkomiteen er imidlertid ikke
overbevist om disponeringen af brodaekket med cykelstien
som et frit formet element i fladen. Den arkitektoniske kongru-
ens forekommer uforlgst.

Dommerkomiteen har noteret sig den positive intention om at
reducere antallet af bropiller til udelukkende at veere de to, der
understgtter de oplukkelige fag, men bliver ngdt til at bemaer-
ke, at fglgevirkningen desveerre er det relativt sveere tveersnit og
den dermed fglgende minimale frihgjde, der er resultatet heraf.
Det er sympatisk, at man har forsggt at komme med bud pé
opholdsrum langs havnefronten. Beskrivelserne af det nye
formsprog, som skaber rammerne for et uhindret miljg for cyk-
lister og fodgeengere, er dog ikke tilstraekkeligt belyst i forhold
til de svaere problematikker, der opstar ved krydsningen af ga-
ende og cyklister.

Dommerkomiteen finder tillige de to brolandinger for komplek-
se til stedet og til konteksten. Derudover er landingerne ikke en
del af gkonomioverslaget og ligger derved ud over det anviste
budget som et "tilkgb”.

Derfor gér dette forslag ikke videre til forhandlingen.

FORSLAG 2 | DELTAGER FASE1 | TEAM ARUP 51



mmm Bro aben og lukket :
S

52 DOMMERBETANKNING NY CYKEL- OG GANGBRO OVER K@BENHAVNS HAVN



Leengdesnit mmm

FORSLAG 2 | DELTAGER FASE1 | TEAM ARUP 53



Brolanding vest mm

Brolanding gst s

Visualisering aften s

54 DOMMERBETANKNING NY CYKEL- OG GANGBRO OVER K@BENHAVNS HAVN



e L R -

mmm Konstruktion

FORSLAG 2 | DELTAGER FASE1 | TEAM ARUP 55



FORSLAG 5/13113 DELTAGER FASE 1

TEAM TRACTEBEL ENGINEERING

TRACTEBEL ENGINEERING N.V. opHAVSRET

DFA DIETMAR FEICHTINGER ARCHITECTES opHavsreT

MICHEL DESVIGNE PAYSAGISTE opHavsreT

DOMMERKOMITEENS BEMARKNINGER FASE 1

Med ordene: "en bad er det bedste udsigtspunkt” definerer
dette forslag sig selv. "En bro, der giver mange nye spektaku-
leere muligheder” og som "viser himlen og horisonten”. Broen
tilbyder med forslagsstillerens ord "ikke den korteste afstand
mellem kajanleeggene pa hver side, derimod er det en behage-
lig ga- eller cykelsti”. Konceptuelt er broen usaedvanlig. Den er
udformet som to fag, der abnes ved, at fagene drejer ud fra
hver sit feeste og opnar dermed den gnskede gennemsejlings-
mulighed.

Denne disposition kombineret med gnsket om at overholde
den gnskede gradient pa 45 %0 samt at flugte broens anleeg til
kajernes overkant medfgrer en broleengde, som kommer i kon-
flikt med det rum, der er til radighed og de @nsker, der er op-
stillet i programmet med hensyn til linjefgring.

De relativt spidse vinkler, der opstar mellem bro og kaj i begge
sider, samt det vinkelrette knaek pa midten resulterer i vanske-
lige feerdselsforhold iseer for cyklister, men sender generelt sig-
naler om vanskelig tilgaengelighed til broens brugere. | denne
forbindelse har udformningen af bomanleeg og den &bne kile
mellem kaj og bro, der optreeder ved dbning af broen, veeret
drgftet ud fra et sikkerhedssynspunkt.

Dommerkomiteen har veeret positivt optaget af konceptets
enkle styrke og omhyggelige bearbejdning og detaljering, men
anser den angivne rumdisponering og linjefgring for problema-
tisk.

LANDANLAG
Broen spander ud mellem de to kajkanter og lander i niveau
med det eksisterende terraen. Derved friholdes havnefronterne
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Konceptuelt er broen uszadvanlig.

Den er udformet som to fag, der abnes ved at
fagene drejer ud fra hver sit feeste, og opnar
dermed den gnskede gennemsejlingsmulighed.

for forhindringer; der skabes fri passage langs havnerummet
og de to rum mod gst og vest bevares i sit udtryk. En sympatisk
tanke, der skaber fuld tilgaengelighed for cyklister og gdende
bade pa tveers og pa langs af havnepromenaderne. Dette po-
tentiale er ogsa forslagets svaghed, da det ikke pa overbevi-
sende facon er udnyttet i forslaget. Brolandingerne virker til-
feeldige og forholder sig ikke konkret til programmets forudsaet-
ninger om broens placering i forhold til den historiske akse og
til det trafikale flow. Broens boomerangform skaber en ungdig
omve;j for de passerende specielt i forhold til adgangen via Lan-
gebrogade, og de skarpe hjgrner er sveere at forcere pa cykel
ved de modsatrettede cykelbaner.

Pa brolandingens gstside skabes et klassisk byrum, som be-
plantes med markante traeer af forskellige arter, som genfindes
pa Volden. Et byrum, som pa sympatisk vis integreres i stedets
identitet.

CYKEL- OG GANGTRAFIK

Cykler og gaende er adskilte pa broen af en 60 cm hgj stal-
bjeelke, som sikrer den stgrste trafiksikkerhed for begge slags
trafikanter. Den dobbeltrettede cykelsti er placeret i broens
sydlige side, hvilket skaber det mindst mulige antal konflikter
mellem gaende og cykler pa vestsiden af havnen, da langt de
fleste gédende skal nord péa eller videre ad Vester Voldgade.
Broens forlgb udggr med det skarpe knaek pa midten af broen
og broens skave landinger pa kajkanten en udfordring for cykel-
fremkommeligheden. Gangarealet med en bredde pa 3,8 meter
er bredere end anfgrt i konkurrenceprogrammet og genererer
gode forhold for de gédende.

Under abninger af broen skal hele broen rgmmes, hvilket kan
blive meget tidskraevende og vil betyde, at alt opmarch af ven-
tende cykler og gadende skal forega pa kajkantarealerne. Fod-
gaengere og cyklister holdes tilbage pa kajkanterne med luk-
kebomme, nar broen skal abnes. Disse bomme er dog ikke vis
pa illustrationerne.

BROTEKNISKE FORHOLD

Lgsningsforslaget er baseret pa en utraditionel, men teknisk
enkel fem-fags brolgsning over havnelgbet med to naesten
identiske drejefag, der er udkraget over sejlrenden.

Broens overbygning er forudsat udfgrt med en centralt place-
ret lukket kassedrager, hvorpa der monteres to udkragede bro-
daek. Brodaekkene monteres pa hver side af kassedrageren,
hvorfor denne pa oversiden af brodaekket vil fremsta som en
fysisk adskillelse mellem gang- og cykelarealerne.

Hgjden pa kassedragerne varierer pa langs af brodaekket — fra
ca. 0,7 m ved samlingen mellem de to drejefag til ca. 3,0 m
over de yderste understgtninger mod gennemsejlingsfaget.
Den samlede tveersnitsbredde varierer fra 8,5 til 9,5 m.
Abning af klapfagene forudseettes at skulle ske ved hjeelp af
vandretliggende hydraulisk cylinder, der er fastgjort pad hen-
holdsvis kajkanten og brodaekket. Ved hjeelp af cylinderen kan
brofaget drejes omkring "drejepille”, hvis formal alene er at
fastholde brodakket i forbindelse med abningen af broen.
Pumper og tilhgrende teknik til cylindrene er placeret i tek-
nikrum péa kajen — neer cylindrene.

Broens understgtninger bestér for hvert brofag af to vandrette
krumme "kgreskinner” i stal, hvorpa brodaekket er understgt-
tet af en rammekonstruktion med dobbelte hjulsaet, der kgrer
pa "kgreskinnen”. Understgtningerne er funderet pa cirkulaere
(stal)peele. Drejepille og modhold for hydraulikstempel er for-
udsat i beton. Korrosionsbeskyttelse af broen — maling og be-
leegning er ikke beskrevet.

Egensvingningsproblemer er ikke neermere beskrevet, men
det er anfgrt, at det er undersggt, og at der ikke er problemer
med overholdelse af de stillede krav.

Funderingsprincippet er ikke naermere beskrevet, men tilsyne-
ladende forudsat udfgrt med hule stalpaele, der nedbringes i
kalken.

Reekvaerk/veern er udfgrt med lodrette stalsceptre og vandrette
elementer (stalprofiler og wirer) i rustfrit stal.

Montagen af broen er forudsat at skulle ske ved indsejling og
indlgft af broelementer efter udfgrelse af understgtninger og
endevederlag.
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Dommerkomiteen har veeret positivt optaget af
konceptets enkle styrke og omhyggelige bearbejdning
og detaljering, men anser den angivne rumdisponering

DRIFT OG VEDLIGEHOLDELSE

For forslaget gaelder, at de primaere udgifter til den fremtidige
drift og vedligeholdelse vil relatere sig til fglgende hovedele-
menter: Maskineri til dbning af broen, overfladebehandlingen
og brobelaegningerne.

Den forudsatte Igsning med en enkel og simpel hydraulikcylin-
der per drejefag kombineret med lukket teknikrum i kajen
medfgrer et godt udgangspunkt for en optimal drift og vedlige-
holdelse af maskineriet.

De forudsatte rulleunderstgtninger med tilhgrende kgreskinner
bgr udfgres med stor fokus pa den efterfglgende vedligeholdel-
se. Kgreskinnen bgr udfgres med udskiftelig slidskinne — gerne
af rustfrit stal. Tilsvarende bgr hjul udfgres robuste og med luk-
kede lejer, s& de i videst mulige omfang er vedligeholdelsesfrie.
Korrosionsbeskyttelse anbefales udfgrt (og vurderes ogsa at
veere tilteenkt) med overfladebehandling af de udvendige over-
flader og en luftteet udfgrelse af kassedragerne. Dette vil sikre
grundlaget for en optimal vedligeholdelse. Det bgr sikres, at
der anvendes et hgijklassificeret malingssystem i korrosions-
klasse Cb-M og gerne med en sprgjtemetallisering som grund-
behandling. Dette vil gge anleegsudgiften, men vil sikre en
maksimal levetid af den samlede overfladebehandling.
Beleegningen bgr udfgres som en typegodkendt kunststofbe-
lzegning, der kan forventes at have en levetid pa ca. 20 ar.

BROTEKNISK VURDERING

Der er tale om en interessant teknisk Igsning, der pa en enkel
méade sikrer, at de stillede krav til broens &bning kan overhol-
des. De forudsatte konstruktionsprincipper for broens overbyg-
ning er enkle og velkendte.

Den centrale kassedrager vil blive kraftigt pavirket af vridning,
og der ma forventes behov for omfattende vridningsafstivning
indvendigt i kassedrageren. De angivne konstruktionshgjder
vurderes umiddelbart som realistiske, men der skal laves en
grundig dynamisk analyse af broens dynamiske opfgrsel. Det
skal bemeerkes, at udformningen af tveersnittet ikke umiddel-
bart findes egnet til evt. montering af tunede massedampere,
safremt det senere findes ngdvendigt.

FORSLAG 5 |

DELTAGER FASE 1 |

og linjefgring for problematisk.

Broen vil veere meget fglsom over for tolerancer/szetninger af
understgtningerne, hvorfor der skal vaere stor fokus pa disse
forhold. Det bgr sikres, at der ved design af stalrammerne med
hjulene indbygges justeringsmuligheder i bade vertikal og ho-
rizontal retning. Tilsvarende er det vigtigt at sikre alle under-
stgtninger inklusiv drejepiller effektivt mod pésejling.

Der savnes en beskrivelse af fuger/samlinger mellem de to bro-
fag og ved tilslutning til kajkanten, der begge steder skal kunne
handtere vandrette bevaegelser (primeert temperatur).

Princip for afvanding af brodaekket er uklart og bgr beskrives
naermere.

BKONOMI

Det anfgrte anlaegsoverslag er meget groft og indeholder hver-
ken maengder eller enhedspriser, hvorfor det er vanskeligt at
evaluere.

KONKLUSION

Dommerkomiteen har veeret positivt optaget af konceptets
enkle styrke og omhyggelige bearbejdning og detaljering, men
anser den angivne "rumdisponering” og linjefgring for proble-
matisk.

Brolandingerne virker tilfeeldige og forholder sig ikke konkret til
programmets forudseetninger om broens placering i forhold til
den historiske akse og til det trafikale flow. Broens boomerang-
form skaber en ungdig omvej for de passerende specielt i for-
hold til adgangen via Langebrogade, og de skarpe hjgrner er
sveere at forcere pa cykel ved de modsatrettede cykelbaner.
Under abninger af broen skal hele broen rgmmes, hvilket kan
blive meget tidskraevende og vil betyde, at alt opmarch af ven-
tende cykler og géende skal foregad pa kajkantarealerne.
Derfor gar dette forslag ikke videre til forhandlingen.
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