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1 SAMMENFATNING AF ANBEFALINGER

De anbefalede placeringer og starrelsen pa parkerne og vindmgllerne fremgar af ta-
bel 1.1 og kort 1.
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Nordhavnen 3.6 41 144 89| 120 149
Provestenen 3,6 2 7,2 89| 120 149
Lynetten 3,6 41 14,4 89| 120 149
Kalvebod Syd 3,6 41 144 89| 120 149
Saltholm Flak offshore 3,61 32| 115 90| 130 160

Tabel 1.1 De anbefalede malleplaceringer og starrelsen pa de anbefalede vindmeoller.

Der skal peges pa et par vigtige forudsaetninger og vurderinger, som ligger til grund
for de anbefalede placeringer.

1. Kalvebodskilefredningen og Natura 2000

Placeringen pa Kalvebod Syd kraever dispensation fra Kalvebodskilefredningen. Da
opstillingen af vindmgller ikke menes at stride mod formalet med fredningen vurderes
det, at en dispensation er mulig. Dette er under forudsaetning af den nuveerende an-
vendelse, idet situationen senere vil e&endre sig nar omradet overgar til rekreativt om-
rade og med forventede stgjfalsomme aktiviteter med kolonihaver m.v. Vindmgllerne
placeres desuden med visuel tilknytning til motorvejen. | en senere VVM-
undersggelse skal der redeggares for, at mallerne ikke har nogen effekt ind i Natura
2000 omrade i og omkring Vestamager. Dette vurderes realistisk pa nuvaerende tids-
punkt.

2. Hojdebegraensende plan pa Provestenen og Kalvebod Syd

De foreslaede vindmaller pa Pravestenen og Kalvebod Syd kraever 5-25 meters dis-
pensation fra lufthavnens hgjdebegraensende plan. En dispensation vurderes reali-
stisk, idet placeringerne ligger helt ude i kanten af det hgjdebegraensende plan og
langt veek fra indflyningslinjerne. Hvis den dispensation ikke kan gives méa der veelges
mindre vindmgller eller opstilles faerre vindmaller.

3. Stejbekendtgorelsen overholdes

Stajbekendtgarelsens regler er overholdt pa alle placeringer forudsat, at der veelges
vindmgller med kildestaj pa max.107 dB(A), og at naerarealerne ikke defineres, som
omrader med stgjfglsom arealanvendelse. De aktuelle rekreative neerarealer og lyst-
badehavne er pa det foreliggende grundlag ikke vurderet som stgjfalsomme.

4. Visualisering af Nordhavnen

Visualisering af projektet i Nordhavnen viser et uheldigt samspil med vindmgllerne pa
Middelgrunden. Maske kan vindmgllerne samtaenkes med de gvrige elementer i pro-
jektet, og derved opna en bedre visuel lgsning. Vindmgllernes placering m.v. skal
desuden afstemmes med den endelige geografi og med den samlede tidsplan for
Nordhavnsomréadet.
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5. Saltholm Flak

Saltholm Flak er medtaget som eksempel pa, at det er muligt at forsyne Kabenhavn
med en starre andel af vindkraft fra naeromradet. Andre placeringer til havs kan over-
vejes, men er ikke omfattet af neerveerende undersggelse. De forelgbige undersagel-
ser har ikke rejst problemstillinger som udelukker Saltholm Flak som mulig placering.
Projektet forudsaetter dog bedre afregningsregler end de pa land geeldende for, at
opna en rimelig rentabilitet. Kommunen kan fa omradet neermere analyseret og deref-
ter drgfte placeringsmulighederne med Energistyrelsen.
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Nordhavnen 14,4 148 34.800] 4,25 10,3 7,0
Pravestenen 7,2 81 16.700| 4,86 8,0 5,1
Lynetten 14,4 148 30.300| 4,88 8,5 5,5
Kalvebod Syd 14,4 148 33.800| 4,37 9,9 6,7
Saltholm Flak offshore 115 2.231 356.000| 6,27 2,9 -04

Tabel 1.2 Dkonomien pa de anbefalede malleplaceringer. Anleegsinvestering, park-
produktion, investering pr. arlig produceret kWh og intern rente er beregnet for en
vindmolle med rotordiameter pa 107 meter. Intern rente ved lavere el-markedspriser,

svarende til Nord Pool minus 20% er ogsa angivet. Se mere om forudsaetningerne i
kapitel 8.

Jkonomien pé de anbefalede placeringer er beregnet i tabel 1.2. Den interne rente
ligger pa mellem 8-10% for landplaceringerne. Falsomhedsberegningerne viser, at
hvis elpriserne falder med 20% falder den interne rente til mellem 5-7%.

Afkastkravet i vindmglleprojekter hos Energiselskaber vurderes for fa ar siden at ligge
i intervallet 8-12%. | dag efter en finansielle krise vurderes afkastkravet hos energi-
selskaber og udviklere at veaeret steget til mellem 10-15%.

@Jkonomien i landprojekterne vurderes rentabel, men desvaerre ikke i den bedste en-
de. Og gkonomien vil veere falsom for fremtidens elpriser. Det vil formentlig vaere
sveert at fa energiselskaber eller udviklere til at bygge disse projekter. Det skyldes, at

deres investeringer i alternative projekter, der f.eks. ligger pa bedre vindplaceringer i
Jylland, vil have en bedre rentabilitet.

Placeringen p& Saltholm Flak kan ikke gores rentabel med de eksisterende landaf-
regningsregler.

Anlaegsinvestering, parkproduktion og projekternes intern rente er beregnet med ud-
gangspunkt i en 3,6 MW vindmglle med rotordiameter pa 107 meter. Det skal be-
meerkes, at der er mulighed for placering af stagrre vindmegller med rotordiameter pa
120 meter pa alle placeringerne. Dette kan forbedre energiproduktionen med op til ca.
26% og gkonomien kan potentielt ogsa bliver forbedret i forhold til det beregnede. Det
endelig valg af mglletype vil bero pa en kommerciel sammenligning af forskellige fa-

brikater og det endelige optimale valg forventes at pege pa vindmgaller med en rotor-
diameter pa mellem 93 — 120 meter.
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Det anbefales, at kommunen igangseetter en "intelligent projektudvikling”. "Intelligent
projektudvikling” kan veere med til at forbedre projekternes gkonomi og vurderes som
en vigtig forudsaetning for projekternes realisering. Eksempelvis kan der spares pen-
ge ved, at vindmglleprojekterne integreres naturligt i de enkelte omraders udvikling.
Andre forhold er fjerne barriere i den tidligere udviklingsfase, myndighedskrav til pro-
jekterne, planleegning af fundering, adgangsforhold i anlaegsfasen, aftaler om jordleje
og senere i driftsfasen mv. Alle forhold, som vil fa betydning for projekternes endelige
gkonomi.
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Kort 1.1 Kortet viser de anbefalede molleplaceringer.

Gkonomisk rangering
@konomisk kan landplaceringerne opstilles i raekkefalgen:

1. Nordhavnen - Nordligt dige
2. Kalvebod Syd

3. Lynetten

4. Provestenen
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@Jkonomisk er landplaceringerne meget ligeveerdige, idet placeringen pa Pravestenen
dog giver et lidt darlige resultat i forhold til de andre landplaceringer. Dette skyldes til-
dels, at der kun kan opstilles 2 vindmgller pa Prgvestenen. Mulighed for opseetningen
af en 3. vindmaglle vil kunne forbedre den gkonomiske vurdering for placeringen. Mu-
ligheden for en 5. vindmglle pa Lynetten vil tilsvarende kunne forbedre gkonomien pa
dette omrade.

En havvindmgllepark pa Saltholm Flak er medtaget i beregningerne og viser en darli-
gere intern rente end landplaceringerne. De samme afregningsregler er forudsat pa
Saltholm Flak og landplaceringerne. En bedre rentabilitet kunne opnas pa Saltholm
Flak, hvis en bedre el-afregning kunne opnas. Dette forudseetter, at Energistyrelsen
udbgd projektet som godkendt havvindmgllepark. Det kreever yderligere vurderinger,
hvis Saltholm Flak skulle sammenlignes med landplaceringerne pa et mere ligeveer-
digt gkonomisk grundlag. Denne opgave ligger udenfor denne screeningsopgave,
hvorfor Saltholm Flak ikke er taget med i rangeringen.

Miljeforhold
Miljgmaessigt er det mere vanskeligt at lave en entydig rangering af omraderne.
Vores forslag til rangering er falgende:

1. Lynetten

2. Provestenen

3. Nordhavnen - Nordligt dige
4. Kalvebod Syd

5. Saltholm Flak offshore

Miligmaessigt vurderes Lynetten og Pravestenen at ligge bedst, idet mgllerne naturligt
kan indpasses i det tekniske landskab.

Dernaest foglger Nordhavnen med de naevnte visuelle udfordringer.

Og endelig falger Kalvebod Syd, hvor vindmgller kan indpasses i landskabet, men
hvor der kreeves en dispensation fra Kalvebodskilefredningen og desuden dokumen-
tation for, at vindmallerne ikke vil fa nogen effekt ind i det naerliggende Natura 2000
omradet.

Bemeerk, at en anden afvejning mellem vindforhold, visuel indflydelse og placeringen
i det fredede omrade i Kalvebod Syd vil sendre reekkefolgen, idet bade Nordhavnen
og Kalvebod Syd har de bedste vindressourcer.

Saltholm Flak offshore er et langt starre projekt og sveert at sammenligne med de an-
dre landplacerede vindmglleparker. Screeningen har ikke vist nogen begraensninger
pa omradet generelt, udover det visuelle, fremtidige anvendelsesmuligheder, besej-
lingen i omradet, fiskeriinteresser og neerhed til fuglebeskyttelsesomradet pa Salt-
holm. Der er ogséa nogle klare miljgfordele ved de bedre vindforhold og den store
elproduktion. De miljgmaessige problemstillinger ved en placering pa Saltholm Flak er
ikke vaesentligt forskellige fra placeringen pa Middelgrunden. Gennemfares en egent-
lig VVM-redegorelse, er vores forelgbige vurdering, at det vil skabe grundlag for en
miljgmaessig godkendelse af projektet.
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Opsamlende anbefaling

Vindressourcerne teet pa storbyen ligger under landsgennemsnittet i Danmark. Udvik-
lingen af vindkraft teknologien (hgje tarn og store rotordiameter) gor det dog realistisk
at udnytte de anbefalede placeringer, afheengig af kravet til projekternes interne ren-
te. Den interne rente er beregnet til mellem 8 — 10 % pa de anbefalede projekter. Pro-
duktionen pa de anbefalede projekter ligger pa mellem 2300-2400 fuldlasttimer pr. ar.
Gennemsnitlig produktion pa alle eksisterende danske vindmgller i 2008 var 2200
fuldlasttimer. Produktionsmaessigt vil de anbefalede projekter m.a.o. ligge pa niveau
med landsgennemsnittet pa eksisterende vindmeller i Danmark.

Den potentielle nye produktion fra de 4 landplaceringer er opgjort til 116.000 MWh pr.
ar svarende til ca. 4 % af Kebenhavns samlede elforbrug. Medtages produktionen fra
Saltholms Flak er potentialet 470.000 MWh, svarende til ca. 16 % af Kgbenhavns
samlede elforbrug.

Det anbefales, at kommunen forsgger at skabe gode planlaegningsrammer for starst
mulige vindmgller i det videre arbejde med landomraderne. Alle landplaceringerne
anbefales taget med i den videre planlaegningsproces. Det ager muligheden for, at et
eller flere af omrader bliver godkendt til opstilling af vindmgller i fremtiden. Rammerne
kan anbefales at skabe mulighed for vindmgller med en navhgjde pa 89 meter og en
rotordiameter pa 120 meter forudsat, at de ngdvendige ovrige tilladelser fra andre
myndigheder kan opnas.

Hvis der ses samlet pa de praktiske muligheder, gkonomien, miljgforhold og tidspla-
ner for omraderne, lyder vores anbefaling at starte med omraderne Kalvebod Syd og
Pravestenen. Det er muligt at ga i gang i disse to omrader indenfor en kort arraekke
og den gkonomiske forskel mellem placeringerne er ikke stor. Vindmgllerne i
Nordhavnen har den bedste gkonomi og kan med fordel taenkes ind i den samlede
tidsplan for omradet. Opfyldningsomradet, hvor vindmeallerne skal std, er dog ikke
godkendt og projektet kan fa en laengere tidshorisont og maske farst igangseettes se-
nere. Endelig bliver Lynetten farst aktuel, nar de eksisterende vindmgller alligevel
skal udskiftes pa grund af alder.

Offshore placeringen pa Saltholm Flak har alt andet lige en laengere planleegningsho-
risont, men rummer muligheden for en stor vindkraftproduktion i nseromradet. Kom-
munen kan f& omradet naermere analyseret og derefter drafte placeringsmuligheder-
ne med Energistyrelsen.

2 OPGAVEN

Grontmij | Carl Bro er blevet bedt om at undersgge en raekke mulige placeringer for
vindmeller i og udenfor Kgbenhavns Kommune.

Kommunen har formuleret opgaven saledes (citat).

Kommunen ensker tilbud pa folgende opgaver:

« Screening af de afgerende miljopavirkninger. Det er som minimum: Landskabelig
pavirkning, afstandskrav, stoj, skygger, flora og fauna og luftkorridorer. Hvis det
vurderes, at andre miljopavirkninger kan fa afgerende betydning for de senere an-
sogninger om tilladelser, skal det fremga af tilbuddet, hvilke ekstra omrader, der
skal undersoges.

* Forslag til hvilke typer og storrelser moller Kebenhavns Kommune skal vaelge

e Undersoge om der er nogle problemstillinger i forhold til nettilslutning af mellerne.

e Maling/beregning af forventet effekt og tilhorende business case pa hele projektet
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« Beskrivelse af processen for det videre forlob frem til maollerne er opstillet.

Falgende omréader er i spil:

Nordhavnen - i forleengelse af Middelgrundens vindmaller
Nordhavnen - teet pa land

Provestenen

Lynetten

Damhusaen

Kalvebod Miljgcenter

Refshaleoen

Kalvebod Feaelled.

Der onskes en indledende vurdering af, om alle omrader er relevante, for der gen-
nemfares undersogelser pa de enkelte potentielle placeringer.

Det er afgorende, at undersogelsen afdeekker alle forhold, der kan fa afgerende be-
tydning for de endelige ansogninger om opstilling af vindmellerne.

Kegbenhavns Kommune har i det efterfalgende arbejde uddybet, hvilke omrader, som
skulle indga i undersggelsen (citat):

1.
2.

3.

SO A

Nordhavnen - forleengelse af Middelgrundens vindmaller: Nord for Middelgrun-
den, langs sejlrenden

Nordhavnen - teet pa land: Langs nordsiden af indfatningen af det planlagte
jorddepot

Provestenen: pa den planlagte jordvold mellem det omrade, der skal anvendes
til havneformal og det omrade, der er udlagt til rekreative formal

. Lynetten (udpeget vindmalleomrade jeevnfor kommuneplanen)
. Damhusaen (udpeget vindmolleomrade jaevnfor kommuneplanen)
. Kalvebod Miljocenter (KMC): Er omradet syd for jernbanen, som er Miljo-

centrets omrade (mellem Kalveboderne/vandet og Amager-
/@resundsmotorvejen)

. Refshaleoen: Omfatter evt. flere maller i omradet eller udskiftning af eksiste-

rende moller

. Kalvebod Feelled: Omradet lige nord for Kalvebodbroen/motorvejen - kan evt.

behandles sammen med KMC
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UNDERSQGTE PLACERINGER

| tabel 3.1 er en oversigt over de omrader, der har indgéet i screeningen med kort
navn og kort beskrivelse.

Kort navn Kort beskrivelse

Nordhavnen Pa eller langs nordsiden af indfatningen af det planlagte jorddepot

Progvestenen | Pa den planlagte jordvold

Lynetten Udpeget vindmglleomrade jeevnfar kommuneplanen

Refshalegen | Omfatter evt. flere maller i omradet eller udskiftning af eksisterende
mgller

Damhusaen Damhusaens Rensningsanlaeg: Udpeget vindmglleomrade jeevnfar

kommuneplanen

Kalvebod Nord

Kalvebod Miljgcenter (KMC): Syd for jernbanen pa Miljgcentrets om-
rade

Kalvebod Syd

Kalvebod Feelled: nord for Kalvebodbroen/ motorvejen

Nordhavnen | forleengelse af planlagt udbygning af Nordhavnen

Offshore

Middelgrunden | Nordhavnen - forleengelse af Middelgrundens vindmgller: Nord for
Offshore Nord | Middelgrunden, langs sejlrenden

Saltholm Flak |Saltholm Flak offshore — Nordgst for Flakfortet

Offshore

Tabel 3.1 Omraderne der er indgaet i screeningen og en Kort beskrivelse af placerin-

gen.

Pa figur 3.2. er omraderne, der er indgaet i screeningen, skitseret. Her ses ogsa pla-
ceringen af de eksisterende vindmgller. Kortet genfindes i starre udgave i bilag 1.
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Saltholm Flak Offshore

Nardhavn Offshore

tiddelgrunden Mord Qffshare

) { Refshaleoen
T

Pravestenen
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f Grontmij | Carl Bro




Screening af vindmeller i Kgbenhavn

Side 11

4 VINDRESSOURCER | KOBENHAVN

Figur 4.1 viser vindpotentialet i Kebenhavns omradet.

Avedegre Holme

Figur 4.1 Vindressourcekort for omradet pa land vist som vindens energiindhold i 70
meters hojde [3]

Populaert sagt er der vind i kystomraderne og de sydlige omrader har vind i den ud-
straekning, de ligger abne ned mod Kage Bugt.

f Grontmij | Carl Bro



Screening af vindmoller i Kebenhavn

Side 12

T T ) T T T T T T T
ANNAN 2" ANNNN A A ANNN A ALANN A ADNNN A"CANNN ANCANNN AC ANNN ACLNANN ACONNN 2L NNNAN

Figur 4.2 viser ogsa vindressourcerne offshore. Energienheden er W/m2 Hajden er
ukendt, men formentlig angivet i 30 meters hgjde. [4]

Populeert sagt stiger vindressourcen, jo leengere vindmgllerne er placeret fra kysten.
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Kort navn Arsmiddel vindhastighed |Energiindhold pr. m? i
i 100 meters hgjde 100 meters hgjde

'Nordhavnen [7,3 m/s 3.781 kWh/m?

Provestenen |7,1 m/s 3.499 kWh/m?

Lynetten 7,1 m/s 3.503 kWh/m?

Refshalegen |7,0 m/s* *

Damhusaen 6,6 m/s* *

Kalvebod Nord ] 6,9 m/s * *

Kalvebod Syd |7,2 m/s 3.738 kWh/m?

Nordhavnen

Offshore 7,6 m/s 4.250 kWh/m?

Middelgrunden

Offshore Nord | 7,8 m/s 4.502 kWh/m?2

Saltholm Flak

Offshore 8,3 m/s 5.424 kWh/m?

Tabel 4.1 Omradernes vindressource, vist som drsmiddel vindhastigheden i meter pr.
sekund og som kWh/m?2 Baseret pa Wind-Pro beregninger. Den angivne drsmiddel-
vind pa Refshaleoen, Damhuséden, Kalvebod Nord er baseret pa overslag, hvorfor tal-
lene er markeret med *.

Omradernes vindressource fremgar at tabel 4.1, vist som arsmiddel vindhastigheden
i meter pr. sekund og energiindholdet i KWh pr. m2.

Der er ikke vaesentlig forskel pa vindressourcen pa de undersggte landplaceringer.

Vindressourcerne teet pa storbyen ligger under landsgennemsnittet i Danmark. Udvik-
lingen af vindkraft teknologien, bl.a. gennem hgjere tarn og starre rotordiameter, gar
dog, at der kan opnas rimeligt energiudbytte pa alle placeringer.

Til sammenligning er &rsmiddel vindhastigheden pa Middelgrunden 7,2 m/s i 50 me-
ters hgjde [14].

Produktionen pa de anbefalede projekter ligger pa mellem 2100-2400 fuldlasttimer pr.
ar. Gennemsnitlig produktion pa alle eksisterende danske vindmeller i 2008 var 2200
fuldlasttimer. Produktionsmaessigt vil de anbefalede projekter m.a.o. ligge pa niveau
med landsgennemsnittet i Danmark.

5 VINDMOLLE TYPER
Kapitlet giver forslag til hvilke typer og starrelser mgller, Kgbenhavns Kommune skal

veelge. | dette kapitel gives generelle anbefalinger, mens der i naeste kapitel ses pa
mulige malletyper i de enkelte omrader.
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Storrelsen

For at opna starst mulig energiproduktion kan det anbefales at anvende starst mulige
vindmgller. Udfra en rent kommerciel betragtning, skal man dog ikke altid veelge den
starst mulige vindmglle, se ogsa senere i dette afsnit. De relativt begraensede vind-
ressourcer og den begraensede plads pa de aktuelle placeringer peger ogsa i retning
af mgller med en stor rotordiameter. | de aktuelle omrader, med begreensede place-
ringsmuligheder, vil fa store mgller altid give en hgjere energiproduktion end flere
mindre vindmgller. Mange forskellige fabrikanter har udviklet specielt optimerede mal-
ler til de vindforhold, der findes i Kebenhavn. Denne type kaldes ogsa lavvindsmgller
og er karakteristiske ved at have stor rotordiameter i forhold til generatorens storrel-
se.

Mgallernes starrelse er i dag vokset, sdledes at de storste maller nu er pa 4-6 MW.
Med en diameter pa 100-126 meter og en tarnhgjde pa 78-105 meter giver det en to-
talhgjde pa 130-168 meter. Starrelsesforholdene i tekniske landskaber er illustreret i
figur 5.1.
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Figur 5.1 Starrelsesforhold i tekniske landskaber [10]
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Det er 3 mgller med max. hgjde pa 150 meter, der opstilles pa Avedare Holme i labet
af 2009. En af disse mgller forventes at blive en Siemens Windpower malle pa 3,6
MW, som opgraderes til en rotordiameter pa 120 meter og en navhgjde pa ca. 90 me-
ter. Som standard saelger Siemens kun denne vindmglle med navhgjde pa 80 og 90
meter. Vestas seelger i dag en 3 MW vindmglle med vingediameter pa 112 meter.
Vestas mallen fas med navhgijder pa 78, 90 og 120 meter.

Det bar bemeerkes, at vindmealler med en totalhgjde pa 150 meter og derover, skal
afmaerkes efter de internationale regler pa omradet og desuden kun kan godkendes
af miljgministeren, d.v.s. miljgcentret i Roskilde. Hvis totalhgjden holdes under 150
meter undgas dermed ogsa den kraftige lysafmaerkning af vindmgllerne. Lysafmaerk-
ning efter de internationale regler kan veere meget generende i landzoner, men har
mindre betydning i en storby, hvor der er lys overalt. Hvis den kraftige lysafmaerkning
kan, undgéas anbefales dette.

Det skal bemaerkes, at lufthavnens hgjdebegraensende plan males i forhold til DNN.
DNN betyder Dansk Normal Nul (havets overflade) og det hgjdebegraensende plan
males dermed i forhold til havoverfladen. Mgllens totalhgjde méales normalt i forhold til
terreen jeevnfar vindmellecirkulaeret, se ogsa bilag 10.3. Dermed kan koten pa mal-
lens fundament fa betydning. Her angives et eksempel til illustration. Ved en place-
ring i kote +3 meter og en totalhgjde pa 149 meter i forhold til terreen betyder det, at
totalhgjden over havet bliver 152 meter set i forhold til lufttrafikkens regler.

Desuden anbefaler vejledningen til vindmgllebekendtgarelsen, at der er harmoni mel-
lem vindmgllens navhgjde og rotordiameteren. Dette forhold anbefales vurderet pa
hvert enkelt projekt og vil normalt ligge mellem 1:1,1 og max. 1:1,35. Det betyder, at
en mglle med en navhgjde pa 80 meter minimum vil fa en rotordiameter pa 88 meter
og maksimalt kan have en rotordiameter pa 108 meter. Det betyder endvidere, at en
mglle med en navhgjde pa 90 meter, minimum kan have en rotordiameter pa 99 me-
ter og en maksimal rotordiameter pa 121,5 meter. Disse vejledende harmoni anbefa-
linger er overholdt i alle forslagene til mglleparker.

Begreensningen pa mgllens starrelse vil ofte saettes af de lovgivningsmaessige regler,
der geelder pa det aktuelle omrade. Dette beskrives i kapitel 7 under de enkelte om-
rader.

Produktionsberegninger

Til produktionsberegningerne er der anvendt data fra den sterste vindmglle, som Sie-
mens Windpower aktuelt kan levere. Det er en 3,6 MW mglle med en rotordiameter
pa 107 meter. Det er en af de starste vindmgller, der har flere ars driftserfaring. Den
farste udgave af 3,6 MW Siemens vindmgllen med en rotordiameter pa 120 meter
opstilles som naevnt pa Avedgre Holme i efteraret 2009. Denne rotor pa 120 meter
har et areal, som er 26% starre end rotoren pa 107 meter. Dette kan forbedre energi-
produktionen med op til ca. 26% i forhold til det beregnede. Opstillingen af vindmgller
i Kebenhavn forudseettes tidligst pabegyndt i 2011-2012. Pa dette tidspunkt forven-
tes, at der er tilstreekkelig driftserfaringer med 120 meter rotoren, saledes at den kan
frigives til normalt kommercielt salg. Vestas har en vindmglle, som er naesten lige sa
stor, d.v.s. med en rotordiameter p& 112 meter. Denne type forventes der at veere til-
svarende tilstreekkelig driftserfaringer med i ar 2011-12.
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Stejforhold
Mange af de store vindmgller tilbydes desuden i stejdeempede og stajregulerede mo-
deller. Mgllernes kildestgj ligger typisk i omradet 103-108 dB(A), og de kan som regel
stojbegreenses med op til 5 dB(A). En stajdeempning betyder gerne en lidt lavere pro-
duktion, idet stajdeempningen som regel sker ved at nedsaette den leverede effekt fra
vindmgllen.

Det har ikke vaeret muligt at fa udleveret garanterede stegjdata fra Siemens Windpo-
wer pa deres 3,6 MW med en rotor pa 120 meter. Disse data er ikke frigivet endnu,
idet mgllen endnu ikke er frigivet til kommercielt salg.

De aktuelle beregninger er derfor udfgrt med en vindmglle med en kildestaj pa 107
dB(A) ved 8 m/s. Heri ligger der en "stajmaessige reserve”, idet bade Siemens og Ve-
stas kan levere vindmgller, som stgjer mindre end dette.

Siemens Windpower har oplyst, at deres 3,6 MW vindmglle med en rotordiameter pa
107 meter har en garanteret kildestgj pa 105,4 dB(A). Siemens Windpower kunne ik-
ke oplyse stgjdata pa deres 3,6 MW med rotordiameter pa 120 meter, men bekraefte-
de, at hvis vi regnede med kildestaj pa 107 dB(A) pa deres 3,6 MW med rotordiame-
ter pa 120 meter, var vi klart pa den sikre side [11].

Vestas oplyser stojdata i deres produktbrochure for 3 MW med rotordiameter 112 me-
ter til 102,8 dB(A) ved 8 m/s og 106,5 dB(A) ved 10 m/s.

Kommerciel betragtning

Ud fra en rent kommerciel betragtning vil det ikke altid kunne betale sig at anvende
de absolut stgrste vindmgller pa markedet. Dette synspunkt underbygges af det fak-
tum, at den gennemsnitlige starrelse pa opsatte mgaller globalt var 1566 kW i 2008 [5].
Mgller i starrelsen 1500-2500 kW udgjorde 80,4 % af det globale marked i 2008 [5].
En medvirkende arsag til, at det ikke altid kan betale sig at veelge de absolut storste
vindmgller er, at det tager tid at udvikle vindmgller. De lidt mindre vindmegller er derfor
optimeret over en laengere arreekke, og driftsikkerheden er derfor bedre end pa de
helt store vindmaller, hvilket igen giver lavere service- og vedligeholdelsesomkostnin-
ger i vindmgllens levetid. Derfor er de helt store mgller (rotordiameter pa mere end
100 meter) endnu ikke mainstream pa markedet for vindmgller pa land. Vores kom-
mercielle anbefaling er at vaelge vindmgller med en rotordiameter pa mellem 93-120
meter og en effekt pa mellem 1,8-3,6 MW. Her vil kommunen opna starst mulig
energiproduktion fra omradet samtidig med, at der opnas starst energiproduktion pr.
investeret krone.

| sidste ende er det optimale valg af mglletype afheengig af mange forhold, eksempel-
vis konkurrencen mellem fabrikanterne, mulige leverandgrer, hvad mgllefabrikanterne
faktisk kan og gnsker at tilbyde (eksempelvis har de fleste faste tarnhgjder), sitespe-
cifikke forhold, eksempelvis adgangsforhold, mallens stgjudsendelse i f.h.t. tilladelig
stgj i omradet, vindressourcen pa stedet, prisen pa mgllen, forsikrings- og garantifor-
hold, driftserfaringer pa malletypen, m.v.
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Fundamenter

Pa alle de aktuelle placeringer skal fundamenterne sta pa opfyldt materiale. Den mest
sandsynlige funderingsmetode er paelefunderede gravitationsfundamenter, d.v.s. et
normalt fundament, men understottet af peele. Dette er velkendt teknologi, men den
underliggende geoteknik vil have vaesentlig betydning for udgifterne til fundamenter-
ne. De geotekniske forhold er ikke kortlagt i dette arbejde og kan variere mellem pla-
ceringerne. | gkonomiberegningerne er forudsat "normale” paelefunderede gravitati-
onsfundamenter.

Anbefaling

Det anbefales, at kommunen gennemfarer planproces for store vindmeller pa land-
placeringerne d.v.s. med en navhgjde pa 89 meter og en rotordiameter pa 120 meter.
Mgllens maximale hgjde til tip holdes under 150 meter.

Det undersgges om der kan gives dispensation fra lufthavnens hgjdebegreensende
plan, idet det far betydning for optimering af det endelig vindmglle valg.

Det endelig valg af mglletype vil bero pa en kommerciel sammenligning af forskellige
fabrikanter og det optimale valg forventes at pege pa vindmgller med en rotordiame-
ter pa mellem 93 — 120 meter og en effekt pa mellem 1,8-3,6 MW.

Endelig anbefales det at laegge veegt pa valg af stajsvage og velafprevede vindmal-
ler.

Pa offshore placeringen pa Saltholm Flak kan det anbefales at ga op i mgllestarrelse
med en navhgjde pa 90 meter og en rotordiameter pa 130 meter.

6 NETTILSLUTNING
Der er gode muligheder for nettilslutning pa alle placeringerne.

| "Bekendtgarelse om nettilslutning af vindmeller og pristillaeg for vindmgalleproduceret
elektricitet m.m.” [9] star der i § 4:

"Ved opstilling af en eller flere vindmoller pa land i et ved en regionplan specifikt ud-
peget vindmolleomrade er netvirksomheden forpligtet til at fare elnettet frem til et til-
slutningspunkt ved vindmolleomradets afgraensning, nar der er tilstraekkelig sikkerhed
for, at der opfores vindmaller med en samlet installeret effekt pa mindst 1,5 MW.”

Det er netvirksomheden, som fastsaetter spaendingsniveauet, og det er netvirksom-
heden, der skal betale for at fare nettet frem til vindmglleomradet. Det er alene net-
tilslutningen mellem vindmellerne, som er indregnet i budgetterne.

Der er taget kontakt til netvirksomheden Dong Energy og Energinet.dk, som har op-
lyst om stationsplaceringer og de forskellige afstande, der er til den eksisterende el-
net m.v. Se naermere i bilag 4.

7 SCREENING OG FORSLAG TIL MGLLEPARKER
| bilag 5 er screeningen praesenteret i en oversigtstabel.
Oversigtstabellen giver et grafisk overblik over, hvilke regelsaet, der er kritiske pa de

enkelte placeringer. Desuden viser tabellen, hvilke regelseet, der er kritisk afhaengig
af starrelse og antal vindmgller pa placeringen.
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De fglgende underkapitler giver uddybende tekst til de enkelte omrader og kan med
fordel leeses sammen med oversigten i bilag 5.

De fglgende underkapitler indeholder en kort beskrivelse af omrader og et forslag til
placering af effekt i omradet. De mest kritiske begraensninger pa de enkelte omrader
er i fokus og uddybet for hvert omrade. Med kritiske begreensninger menes de regler,
der primaert begreenser mulighederne for placering af vindmeller i omraderne. De kri-
tiske begreensninger skal forstas saledes, at de bliver bestemmende for, hvilke vind-
meller, der kan placeres eller ikke kan placeres i omraderne. Erfaringsmaessigt er af-
standen til neermeste bolig samt stajbekendtgarelsen kritisk og kan disse regler over-
holdes, er der gaet videre i vurderingen. Alle ikke kritiske love og regler skal selvfgl-
gelig overholdes og disse fremgar ikke ngdvendigvis med beskrivelse pa hvert enkelt
omrade.

Alle de anbefalede projekter kan overholde mindste afstandskrav til boliger og over-
holder stgjoekendtgarelsens regler.

Pa alle placeringer vil opstilling af nye, store vindmgller forudsaette nyt plangrundlag,
kommuneplantilleeg, VVM redegarelse, lokalplaner m.v.

De undersagte malleparkerne og deres starrelser fremgar af tabel 7.1 og omradernes
placering af kortet i bilag 1.

Ud fra screeningen er der udarbejdet konkrete forslag til placering af mglleparker i
hvert af de anbefalede omrader. De anbefalede placeringer ses af kortet i bilag 2

Under hvert omrade begrundes valget af starrelsen pa vindmgallerne og de forudseet-
ninger, der er, for en senere endelig myndighedsgodkendelse pa hver placering.

x 0] < o)

° [E |5 5. (8. |2%

= |S x $9 EQ % E

) < < T 0 S o S o
Navn = < o Z= Q= ==
Nordhavnen 3,6 |45 14-18 |70-100 [93-120 |149
Prgvestenen 3,6 |1-4 7-14 70-100 ]93-120 ]149
Lynetten 3,6 |4-5 14 70-100 ]93-120 [149
Kalvebod Syd 3,6 |25 14-18 |70-100 |93-120 ]149
Saltholm Flak offshore 3,6 |15-40 |54-144 |70-100 |93-130 |160
Nordhavn Offshore 36 |5 18 70-100 ]|93-130 |160
Middelgrunden Offshore 36 |2 7 70-100 |93-130 |160
Nord

Tabel 7.1. Undersogte molleparker og deres starrelse. Angivet med effekten
pr.vindmalle, antal vindmgller, samlet parkeffekt, navhojde, rotordiameter og max.

hajde til tip.
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Nordhavnen

Forslag til placering

Der er taget udgangspunkt i at omradet afgraenses af nordsiden af indfatningen af det
planlagte jorddepot jeevnfer brevet fra Udviklingsselskabet By & Havn [8]. Det fore-
slas, at vindmgllerne placeres pa indersiden af indfatningen, ligesom vindmgllerne pa
Lynetten i dag er placeret. P4 denne indfatning kan der maksimalt sta 4 store vind-
maller med navhgjde 89 meter og rotordiameter pa 120 meter jeevnfar kortet 7.1.

Screeningen har ikke vist nogle begraensninger pa omradet generelt, udover det vi-
suelle samt de fremtidige anvendelsesmuligheder af omradet.

Etableringen af vindmgller i Nordhavnen kan med fordel indteenkes i det samlede
Nordhavnsprojekt, saledes at placeringen af vindmgller i omradet samteenkes med de
gvrige elementer i projektet. | den forbindelse skal vindmgllernes placering m.v.
blandt andet afstemmes med den endelige geografi og med den samlede tidsplan for
Nordhavnsomréadet.

Digerne/indfatningerne forventes ifglge VVM-redegarelsen opfert i ar 2011-2012. [2]
Derefter opfyldes omradet over en 10-15 arig periode. Farst pa leengere sigt dvs. om
30-40 ar forventes byudviklingen at komme ud pa det opfyldte omrade. Pa den nye,
gstlige Krydstogtskaj kan der ikke std mgller, da de to anvendelser ikke kan kombine-
res. Anvendelsen af kajstraekningen nord for krydstogtskajen og den nordgstlige
kajstraekning er pt. ikke endeligt fastlagt, men formodes brugt til havneformal. Place-
ringen af vindmgller p& denne streekning kan derfor begraense anvendelsesmulighe-
derne i mallernes levetid, som forventes at vaere 20-25 ar. Muligheden begraenses
derfor til indfatningsdeemningen mod vest og nord (kaldet straekning H-G-F i VVM
rapporten side 80 [2]).
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Det kan bemeerkes, at den gstligste mgalle har en pavirkningszone, som raekker ind pa
daemningen (betegnet som cellefangedaemningen benaevnt stykke E til F, VVM rap-
portens side 80 [2]). Pavirkningszonen kan have betydning for anvendelsesmulighe-
derne i zonen. Skal denne pavirkning helt undgéas, kan vindmegllerne flyttes leengere
ind langs indfatningen. Omvendt kan projektet tilsvarende udvides ud pa den nsevnte

cellefangedaemning, safremt dette kan forenes med brugen af omradet i mallernes
levetid.

Endelig skal det bemaerkes, at mallerne kan flyttes rundt pa indfatningen (ud fra tek-
niske eller visuelle kriterier), eller der kan skaeres en mglle eller to veek, hvis det skul-
le vise sig visuelt ngdvendigt. Denne optimering forudsaettes at ske i de senere pro-
jektudviklingsfaser, og er ikke en del af dette arbejde.

Visualisering

Placeringen af en eller flere mgaller vil veere et markant landskabselement. For at kun-

ne vurdere dette naermere er der, efter aftale med kommunen lavet en visualisering af
omradet og placeringen.
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Visualiseringen er udfgrt fra Charlottenlund Fort. Den viser, at vindmgllerne har et
uheldigt samspil med vindmgllerne pa Middelgrunden set fra kysten nordvest for
Nordhavnen. Helhedsindtrykket bliver rodet. De store mgaller star foran mallerne pa
middelgrunden og det er sveert at opfatte opstillingsmansteret pa Middelgrunden. Det
vil veere tilfaeldet i en del af mallernes levetid. Nar de nye krydstogtsskibe kommer til
vil det mindske det uheldige samspil. Farst senere nar havnen bliver bebygget teette-
re pa de foreslaede vindmgller, vil der ikke veere et uheldigt samspil. | dette tilfaelde vil
bygningerne og de nye tage udsynet til Middelgrundens vindmgller.

Se ogsa fotomontage 1 og tilharende bilagsrapport med visualisering

Fotomontage 1. De 4 vindmoller i Nordhavnen set fra Charlottenlund Fort. Vindmol-
lerne pa Middelgrunden ses i baggrunden. Fra visualiseringen.

Stoj

Nordhavnen er udlagt som erhvervsomrade med tilladelse til staj pa op til 70 dB(A).
Vindmgllerne vil derfor ikke komme i konflikt med stajkrav. Den udflyttede skudehavn
ligger i en afstand pa ca. 800 meter til neermeste vindmglle og her vil kunne opleves
staj pa op til 40-44 dB(A). Dette svarer til stajbekendtgarelsens krav for staj ved
neermeste bebyggelser i det abne land. Skudehavnen vil derfor opleve mere stgj fra
det omkringliggende erhvervsomrade end fra vindmgllerne og stajen fra vindmgllerne
vil veere mindre end det niveau som nabobebyggelse til vindmgller i det abne land op-
lever.
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Skyggekast

Der vil veere skyggekast pa naboomraderne. Der er ikke fastsat regler for skyggekast
pa erhvervsomrader, hvilket er aktuelt her. En overslagsberegning viser, at neeromra-
der i en afstand pa ca. 300 meter fra vindmgllerne vil fa ca. 50-74 timers skygge pr.
ar.

Nettilslutning

Mgallerne kan nettilsluttes uden problemer. Det er netselskabet, som skal farer elnettet
frem til vindmglleomradet. Dette vil ske fra et sted, hvor netselskabet finder det mest
hensigtsmaessigt jeevnfar bilag 4.

Dong energy skriver at ”Forsyningsforholdene i Nordhavnsomradet er under overvej-
else i forbindelse med det verserende lokalplansarbejde for omradet. Disse overvejel-
ser kan pa sigt medfare eendrede forhold for tilslutning af mellerne.

Med udgangspunkt i den nuveerende netstruktur vil en 30 kV tilslutning pa Svanemal-
levaerket, Lautrupgade 1, veere en mulighed. Tracelaengden vil vaere ca. 6 km.”

Gkonomiberegning
@konomien er beregnet pa en opstilling i 2011.

Anbefaling

Det anbefales, at kommunen starter planlaegningsprocessen for placeringen af 4 sto-
re maller med en navhgjde pa 89 meter og diameter pa op til 120 meter. De 4 visua-
liserede vindmeallerne har et uheldigt samspil med vindmgallerne pa Middelgrunden set
fra kysten nordvest for Nordhavnen. En VVM redeggrelse skal ga mere i dybden med
de visuelle konsekvenser. Maske kan der findes en mere visuelt acceptabel lgsning
med feerre vindmgller eller ved, at vindmgllerne placeres anderledes i omradet.

Provestenen

Forslag til placering

Omradet er i farste omgang afgreenset til jordvolden, som er planlagt imellem det om-
rade, der skal anvendes til havneformal og det omrade, som er udlagt til rekreative
formal, jeevnfar brevet fra Udviklingsselskabet By & Havn [8].

Et projekt med to maller med en navhgjde pa 80 meter og en rotordiameter pa 107
meter har veeret overvejet for at minimerer konflikten med lufthavnens hgjdebegraen-
sende plan. En dispensation fra det hgjdebegraensende plan vurderes realistisk, idet
placeringerne ligger helt ude i kanten af det hgjdebegraensende plan og langt veek fra
indflyningslinjerne. Et hgjere tarn kan anbefales, hvis det er muligt at opna dispensa-
tion fra lufthavnenes hgjdebegreensende plan. Safremt dispensation ikke kan gives,
ma der veelges mindre vindmgller eller opstilles feerre vindmaller.

Det anbefalede projekt er derfor to mgller med en navhgjde pa 89 meter og en rotor-
diameter pa 120 meter.

En 3. vindmglle kan maske placeres helt nordligt pa diget ud mod Qresund. Den 3.
vindmglle vil gge den samlede effekt pa placeringen og dermed gge rentabiliteten i
det samlede projekt. Om dette vil vaere i konflikt med de fremtidige anvendelsespla-
ner for omradet er uafklaret. Det nordlige kajomrade ud mod Gresund formodes brugt
til havneaktiviteter og det vil vaere sveert at indpasse en vindmglle i havneaktiviteter,
iseer hvis der arbejdes i hajden med kraner og hgje skibe. Den 3. vindmglle indgar
derfor ikke i forslaget eller som forudsaetning for de skonomiske beregninger.
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Kort 7.2. Forslag til placering pa Pravestenen. Den nye opfyldning fremgar ikke af
kortet og mallerne star pa denne nye opfyldning og er dermed placeret pa land.

Forhold til flytrafik

Kort over det hgjdebegraensende plan fra Kebenhavns Lufthavn fremgar af bilag 7.
Med den foreslaede navhgjde pa 89 meter bliver mallens totalhgjde 149 meter i for-
hold til terreen. Hgjdebegraensningen er 137 meter i forhold til DNN pa den mest gstli-
ge mglleplacering og 127 meter pa den mest vestlige mglleplacering. DNN betyder
Dansk Normal Nul og det hgjdebegraensende plan beregnes dermed over havover-
fladen. Mgllen antages placeret i kote +3 meter, hvilket betyder, at den mest vestligt
placerede vindmglle kommer til at rage ca. 25 meter op i det hgjdebegransende
plan. Der skal i givet fald seges dispensation fra det hgjdebegraensende plan hos
Statens Luffartsvaesen/Kebenhavns Lufthavn. En dispensation vurderes realistisk,
idet placeringerne ligger helt ude i kanten af det hgjdebegraensende plan og langt
veek fra indflyningslinjerne. Hvis den dispensation ikke kan gives ma der veelges min-
dre vindmgller eller opstilles feerre vindmgller.
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Alternativt kan der veelges et lavere tarn, som gor, at vindmgllens totale hgjde holder
sig under det hgjdebegraensende plan. Som alternativ nr. 2 kan der opstilles to vind-
meller pa diget ud mod Q@resund. Som alternativ nr. 3 kunne der opstilles kun en
vindmglle pa det gstlige punkt af jordvolden.

Der er alene regnet gkonomi pa det foreslaede projekt med 89 meters navhgjde og
120 meter rotor. Sma eendringer i navhgjden eller valg af en mindre rotor aendrer ikke
gkonomien vaesentligt, men vil reducere energiproduktionen vaesentligt. Beskaeres
projektet til faerre vindmaeller bliver gkonomien forringet.

Andre kombinationer af mindre vindmgller vil ogsa kunne komme pa tale, men er ikke
optimeret i dette arbejde.

Stoj
Naermeste stgjfolsomme arealanvendelse er kolonihaverne, som ligger langs Ama-
gers ostkyst.

Stojberegningerne viser, at kolonihaverne vil opleve en stgj pa 36,8 dB(A) ved 8 m/s.
Stojbekendtgarelsens krav til graensevaerdi er 39 dB(A) ved 8 m/s. Bekendtgarelsens
krav er dermed opfyldt.

Opfyldningsomradet er udpeget som rekreativt omrade, jeevnfar lokalplanen og kan
anvendes til "granne arealer, vinteropbevaringsplads til lystbade, en eventuel auto-
camperplads samt serviceerhverv med tilknytning til lystoadehavnen” [citat fra ref. 1].
Denne arealanvendelse opfattes ikke som stgjfalsom, men det er op til kommunen at
foretage en endelig vurdering. Kommunen vurderer ikke, at lystbddehavne er stajfol-
somt omrade, hvis der ikke er husbade.

Den planlagte lystbadehavn syd for Pravestenen forudsaettes saledes ikke omfattet af
stojbekendtgorelsens definition af stojfalsom arealanvendelse, jeevnfor Miljgstyrel-
sens vurdering, se ogsa bilag 6.

Visualisering

Placeringen af en eller flere mgller vil vaere et markant landskabselement set fra
Amager Strandpark. Pravestenen er dog allerede i dag et meget teknisk preeget land-
skab, hvor vindmgllerne vil kunne indpasses. For at kunne vurdere dette neermere, er
der efter aftale med kommunen lavet en visualisering af omradet og placeringen.

Visualiseringen fra Amager Strandparks sydlige del viser vindmgllerne mellem de
mange gvrige tekniske elementer, som kraftvaerk og oliebeholdere. Vindmgllerne vir-
ker ikke som et generende element, men fgjer endnu et teknisk element til byens
sgfront. Vindmgllerne pa Provestenen star klart adskilt fra Middelgrundens vindmal-
ler, som kan opleves uforstyrret uden visuel konflikt med de nye vindmgller.

Kun to mgller indgar i visualiseringen. En eventuel tredje mglle der kunne placeres
nordligt pa kajstrackningen ud mod @resund vil dog ikke andre den visuelle vurdering
set sydfra. Vindmallen vil ikke virke som et generende element, men fgje endnu et
teknisk element til byens sgfront.

Se ogsé nedenstaende fotomontage og tilhgrende bilagsrapport med visualisering.
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Fotomontage 2. De to vindmoller pa Provestenen set fra Amager Strandpark. Nye
meoller pa Lynetten og Nordhavnen ses i baggrunden til venstre i billedet. Fra visuali-

seringen.

Skyggekast

Der vil veere skyggekast pa naboomraderne, men der er ikke fastsat regler for dette
pa erhvervsomrader og den aktuelle type rekreative arealer. En overslagsberegning
viser, at neeromrader i en afstand pa ca. 300 meter fra vindmgllerne vil fa ca. 50-74
timers skygge pr. ar.

Nettilslutning

Mgallerne kan nettilsluttes uden problemer. Det er netselskabet som skal farer elnettet
frem til vindmglleomradet. Dette vil ske fra et sted, hvor netselskabet finder det mest
hensigtsmaessigt jaevnfor bilag 4.

Dong energy skriver at “tilslutning til 10 kV pa Amager Strandvej transformerstation,
Amager Strandvej 3. Tracelaengde ca. 2 km.”

@konomiberegning
Jkonomien er beregnet pa en opstilling i 2011.

Anbefaling

Det anbefales, at kommunen arbejder videre med planleegningsgrundlaget for place-
ringen af 2-3 store maller med en navhgjde pa 89 meter og en diameter pa op til 120
meter. @konomien er beregnet for 2 vindmgller.
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Lynetten

Forslag til placering
Omradet afgreenses af diget, som i kommuneplanen er udlagt som vindmealleomrade.

Screeningen har ikke vist nogen begraensninger pa omradet generelt udover det vi-
suelle og de fremtidige anvendelsesmuligheder af omradet.

Der star 7 stk. 600 kW maller pa digerne ved Lynetten i dag. Disse maller blev opsat i
1996 og har tilladelse fra Kgbenhavns Havn til at blive stdende i 20-22 ar afhaengig af
placeringen pa diget. En udskiftning kan derfor nseppe komme pa tale for 2016-18
medmindre der indledes forhandling eller betales erstatning for tidligere nedtagelse af
disse vindmgller.

Pa omradet foreslas der placeret 4 store vindmgller med navhgjde 89 meter og en ro-
tordiameter pa 120 meter jeevnfer kortet 7.3.

Det er maske muligt at placere en 5 vindmglle pa den sydlige ende af diget. Den vil
sta vindmeessigt darligere end de 4 andre maller pa diget. Den vil desuden sta teette-
re pa den store hal pa Refshalegen, hvilket vil betyde starre turbulens, som igen be-
tyder starre belastninger pa vindmgllen. Det vil kreeve mere detaljerede beregninger
at vurdere disse forhold naermere. Desuden vil stgjbelastningen af Margretheholms
lystbddehavnen blive gget. Denne ekstra mglle kan eventuelt indga i en endelig opti-
mering af placeringen. Den ekstra vindmelle er ikke medtaget i anbefalingen, men det
foreslas, at den kan indga som en mulighed i kommunens planleegning.
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Kort 7.3 Forslag til placering pa Lynetten
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Visualisering

Vindmellerne bliver mere synlige, end de eksisterende, men indgar naturligt i storby-
ens mange tekniske anleeg ved safronten. Der er intet uheldigt samspil med de gvrige
vindmelleparker og placeringen har en god afstand til bade rekreative omrader og bo-
ligomrader.

Der foretages ikke speciel visualisering af Lynetten, men mgllerne kan ses pa visuali-
seringerne fra Amager Strandparken og fra Charlottenlund Fort.

Stoj
Margretheholms lystbadehavn syd for Refshalegen forudsaettes ikke omfattet af stgj-
bekendtgarelsens definition af stajfalsom arealanvendelse, se ogsa bilag 10.5.

Skyggekast

Der vil veere skyggekast pad naboomraderne, men der er ikke fastsat regler for dette
pa erhvervsomrader, hvilket er aktuelt her. En overslagsberegning viser, at naeromra-
der i en afstand pa ca. 300 meter fra vindmgllerne vil fa ca. 50-74 timers skygge pr.
ar.

Nettilslutning

Mgallerne kan nettilsluttes uden problemer. Det er netselskabet, som skal forer elnettet
frem til vindmalleomradet. Dette vil ske fra et sted, hvor netselskabet finder det mest
hensigtsmaessigt jeevnfar bilag 4.

Dong energy skriver at “de eksisterende moller pa Lynetten er tilsluttet til 10 kV pa
Amager Strandvej transformerstation. Safremt kapaciteten pa mallerne forages kan
tilslutning ske til 30 kV pa Amagervaerket. Traceleengde ca.5 km (pa land).”

Gkonomiberegning

Jkonomien er beregnet pa en opstilling i 2011 uden indregning af udgifter til erstat-
ning og nedtagelse af de eksisterende mgller. Opstillingen vil realistisk ske i 2016-18.
@konomiberegningen er ikke realistisk, men sker alene fordi der i alle tilfeelde tages
udgangspunkt i opseetning i 2011.

Anbefaling

Det anbefales at kommunen arbejder videre med planlaegningsgrundlaget for place-
ringen af 4 store mgller med en navhgjde pa 89 meter og en diameter pa op til 120
meter. Kommunen kan medtage en 5 vindmelle pa det sydlige dige, som en mulighed
i den videre planlaegning.
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Refshalegen

Det ville veere teknisk muligt at placere flere store mgller inde p& Refshalegen og/eller
omkring Lynettens renseanlaeg, mens de nuvaerende Lynetten mgller er i drift. Lynet-
tes moller er pd 600 kKW og har en max. hgjde til tip pa 72 meter. | forhold til de poten-
tielle nye mgller i omradet ma disse mgller betegnes som sma. Visuelt vil det ikke
veere acceptabelt at have mgller i forskellige starrelser placeret sa teet op ad hinan-
den. Disse muligheder er derfor ikke vurderet naermere i den videre proces. Under af-
snittet om Lynetten foreslas nye vindmgller placeret langs diget/kystlinjen ligesom
dagens mgller pa Lynetten. Hvis dette realiseres, kan det ligeledes ikke anbefales
rent visuelt at placere flere vindmgller inden pa selve Refshalegen. En mulig place-
ring inde i omradet vil veere mellem Lynettens Rensningsanleeg og det nuvaerende
opfyldningsomrade. Her kan maksimalt opstilles en mglle mere. Den vil std vindmaes-
sigt darligere end de andre mgller ved kysten, og den vil sta teettere pa den store hal
pa Refshalegen. Det vil betyde starre turbulens, som igen betyder starre belastninger
pa vindmgllen. Denne ekstra mglle er derfor ikke medtaget i de videre beregninger.

Anbefaling

Det anbefales at kommunen ikke arbejder videre med planlaegningsgrundlaget for
placering af flere store mgller i omradet, udover de under Lynetten nsevnte.
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Kalvebod Nord og Kalvebod Syd

Forslag

Den indledende screening af Kalvebod Nord viser, at der alene vil veere plads til rela-
tivt sma vindmgller i omradet Kalvebod Nord. Den begraensende faktor mod nord er
husbadeomradet lige nord for Sjeellandsbroen pa Amagersiden og omradet til boliger
og serviceerhverv ved Badehavnsgade/Sydhavnsgade mod vest. | omradet til boliger
og serviceerhverv i Badehavnsgade/Sydhavnsgade er der mulighed for fremtidige bo-
liger, hvilke betyder at omradet er "stgjfalsom arealanvendelse”. | respekt for dette
rykkes den naermeste mglleplacering sydpa i Kalvebodsomradet. ned pa niveau med
eller overfor Tippen i Kongens Enghave. En placering overfor Tippen i Kongens Eng-
have vil i givet fald skulle ses i sammenhaeng med placeringerne i Kalvebod Syd. |
det falgende er de to omrader derfor sldet sammen og beskrives under et som Kalve-
bod Syd.

Pa omradet kan der maksimalt sta 5 store vindmgller med en navhgjde 89 meter og
en rotordiameter pa 120 meter. | sa fald skal der sgges dispensation fra lufthavnens
hajdebegreensende plan. Afhaengigt af det endelige mgllevalg kan et projekt med 5
maller komme i naerheden af stogjbekendtgarelsens regler for maksimal stgj i de
naermeste boligomrader i Hvidovre Kommune eller mod nord i Erhvervsomradet Ba-
dehavnsgade/Sydhavnsgade. Problemet kan formentlig leses ved at regne ngjere pa
specifikke vindmgller eller at veelge at stajbegreense vindmgllerne, hvilket vil bevirke
et produktionstab. Desuden vil 5 vindmgller vaere mere markant i landskabet end 4
vindmgller.

For at veere pa den sikre side og for ikke at overudnytte omradet foreslas det, at der
maksimalt placeres 4 store vindmgller med en navhgjde pa 89 meter og en rotordia-
meter pa 120 meter jeevnfor kortet 7.5.
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Kort 7.5. Forslag til placering pa Kalvebod Syd.
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Kalvebodkilefredningen
Hele omradet Kalvebod Nord og Kalvebod Syd er omfattet af Kalvebodkilefredningen.
Omradet er sammenfaldende med Kalvebod Miljgcenter (KMC).

Kalvebodkilefredningen har til formal at sikre en opretholdelse og muliggare en for-
bedring af de biologiske og landskabelige veerdier, der er knyttet til omradet samt, at
fastholde og regulere almenhedens ret til faerdsel i omradet og det anvendelse til fri-
tidsformal i avrigt. Hele teksten i Kalvebodkilefredningen fremgar af bilag 8.

Det ses af teksten, at placering af vindmgller i omradet er i modsaetning til flere punk-
ter i fredningsteksten. Der tillades ikke at "opfare bebyggelse eller etablerer andre an-
laeg”. | delomrade 5, som omfatter KMC’s omrade, gives der tilladelse til "deponering
og efterbehandling af ikke-spiseligt affald”, men det "efterbehandlede terraen skal hol-
des i en hgjde, der ikke overskrider linie mellem digekronen langs Kalvebodlgbet og
det gverste af stajvold pa motorvejens vestside”.

Der er derfor ikke tvivl om, at der skal sgges dispensation fra fredningen i tilfaelde af,
at moller skal placeres i omradet.

For at der kan bevilliges en sadan dispensation ma vindmgallerne ikke veere i strid
med fredningens formal.

Vores indledende vurdering er, at sa leenge Kalvebod Miljgcenter er i funktion, er der
ikke nogen modsaetning mellem fredningens formal og ideen om vindmeller i omra-
det. Senere, nar omradet skal overga til rent rekreativt areal med kolonihaver m.v., er
situationen anderledes, idet vindmeller vil veere i modstrid med eventuel fremtidig
stgjfelsom arealanvendelse. En tidshorisont pa 20-25 ar, for overgang til kolonihaver
m.v., er derfor en forudseetning, for at vindmgller kan forrentes i deres levetid. | det
nuveerende planleegningsmateriale er der ikke fundet udsagn om tidshorisonten for
denne overgang til fremtidig anvendelse. | denne indledende screening har vi derfor
arbejdet videre med placeringen.

Natura 2000 omradet

Kalvebod Syd ligger udenfor Natura 2000 omradet. Neerhed til Natura 2000 omradet
er dog stor, og det bar vurderes, om vindmgller kan have en effekt ind i omradet i det
videre planleegnings- og VVM arbejde. Dette vil bero pa en vurdering af effekten pa
de konkrete arter i omradet. Forudsaetningen for en godkendelse er, at det dokumen-
teres, at mallerne ikke har en effekt ind i Natura 2000 omradet.

Det kan her bemeerkes, at et stort vindmgalleprojekt ved Vognkaer nordvest for Ring-
kebing er VVM vurderet og godkendt i 2007. Dette projekt 14 tilsvarende helt taet op
ad et EF fuglebeskyttelses- og habitatomrade. Udpegningsgrundlaget i de to fuglebe-
skyttelsesomrader er sammenligneligt. Begge omrader har ynglende og traekkende
fugle, samt arter som er beskyttet i henhold til fuglebeskyttelsesdirektivets bilag 1.

Pa denne baggrund mener vi, at det er realistisk, at omradet indgér i det videre plan-
arbejde.

Strandbeskyttelseslinje

Placeringen er indenfor Strandbeskyttelseslinjen, og der kreeves dispensation herfra.
Der er givet dispensation fra Strandbeskyttelseslinjen andre steder i Danmark, men
det vil i givet fald ske pé basis af en konkret vurdering af placeringen og omradet. Et
eksempel er set pa et omrade med forsegsmeller lige indenfor Jstersegdiget ved
Kappel pa Lolland, hvor der er givet dispensation fra Strandbeskyttelseslinjen.
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Forhold til flytrafik

Kort over det hgjdebegraensende plan fra Kebenhavns Lufthavn fremgar af bilag 7.
Heraf ses, at det hgjdebegraensende plan gar indover den nordlige del af omradet, og
at den sydlige del af Kalvebod omradet ikke har nogen hgjdebegreensning. Det hgj-
debegreensende plan er ca. 145 ved den nordligste vindmealle og 150 meter pa de 3
sydligste vindmaller. Den nordligste mglle vil derfor na ca. 5-10 meter op i det hgjde-
begreensende plan. Der skal i sa fald sages dispensation fra det hgjdebegraensende
plan hos Statens Luffartsvaesen/Kebenhavns Lufthavne. En dispensation vurderes
realistisk, idet placeringerne ligger helt ude i kanten af det hejdebegraensende plan
og langt veek fra indflyningslinjerne. Hvis den dispensation ikke kan gives, ma der
veelges mindre vindmgller eller opstilles faerre vindmagller.

Alternativt kunne den ene mglle, som er i konflikt med det hgjde begreensende plan,
begraenses til 145 meter og dermed overholde det hgjdebegraensende plan. Alterna-
tivt kan alle 4 vindmgller have en navhgjde pa 80 m.

Ved planleegning for vindmegller mellem 100 og 150 m skal Statens Luftfartsveesen
heres, for dels at afklare forhold til lufthavne og flyvepladser og dels for afklaring af
nedvendig lysafmaerkning. Normalt vil der blive stillet krav om montering af et fast
rgdt lys pa minimum 10 Candela, der kan ses 360 grader i vandret plan. Lyset skal
placeres pa mgllehatten. P& grund af naerheden til Kebenhavns Lufthavn kan der
eventuelt blive tale om skaerpede krav svarende til de internationale krav. Der er tale
om et hvidt blinkende lys pa cirka 20.000 Candela placeret pa mgllehatten og midt pa
tarnet. Et sadant lys kan vaere meget generende i landzoner, men har mindre betyd-
ning i en storby. Hvis den kraftige lysafmaerkning kan undgas anbefales dette dog.

Stoj

Med forslaget om 4 vindmgller er stajbekendtgarelsen overholdt ved neermeste na-
bobeboelse og naermeste omrade med stojfalsom arealanvendelse. | det sydlige om-
rade vil beboelsesomraderne i Hvidovre Kommune vaere naermeste stojfalsomme
omrade. Nordpa vil kolonihaver i Valby Parken og Erhvervsomradet Badehavnsga-
de/Sydhavnsgade veaere neermeste stgjfalsomme omrade.

De to lystbadehavne p& den modsatte side af Kalvebodlgbet forudseettes ikke omfat-
tet af stogjbekendtgerelsens definition af stajfalsom arealanvendelse, jeevnfar Miljosty-
relsens vurdering se ogsa bilag 6. Hvis de to lystbadehavne bliver defineret som stgj-
folsom arealanvendelse, kan der blive tale om at stajbegraense mgllerne, vaelge min-
dre moller eller at begreense antallet af vindmgller. Dette kan analyseres naermere i
den videre planleegningsproces.

Neaerhed til overordnet vej

Der er netop udsendt nyt "Cirkuleere og vejledning om planlaegning for og landzonetil-
ladelse til opstilling af vindmgller”. Cirkuleeret og vejledningen fremgar af bilag 3.
Vejledningen anbefaler en afstand til neermeste overordnede vej pa 4 gange totalhgj-
den. Vejledningen anbefaler desuden, at der bliver udfart en vurdering af konsekven-
serne for trafiksikkerheden og generne fra skyggekast.

Det anbefales, at dette vurderes naermere i det videre arbejde. Hvis hgjden af mgllen
er under 150 meter, og mallen placeres 180 meter nord for motorvejen vurderes det,
at dele af vejstreekningen vil opleve 49-74 timers skygge pr. ar. Ingen trafikanter op-

holder sig dog pa den pageeldende vejstraekning i sa lang tid, at de vil opleve vinge-

skyggen passer mere end 1-2 gange. Der findes ingen eksempler eller litteratur, der

paviser, at skyggekast giver gener eller er arsag til uheld i trafikken.
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Miljgministeren har bedt myndighederne overveje reglerne for opstilling af vindmgller
langs overordnede veje, hvilket fremgar af bilag 9. Vi og Danmarks Vindmglleforening
har tolket dette, som at myndighederne vil genoverveje anbefalingen om en afstand
pa 4 gange totalhgjden. Reglen stammer fra kravet om minimumsafstand til neerme-
ste bolig og der er gode argumenter for placering taettere pa overordnede veje. Om-
radet teet pa overordnede vej er bl.a. stajbelastet i forvejen og i den aktuelle situation
pa Kalvebod Syd er vindressourcen bedst taet pa motorvejen p.gr.a. dbningen ned
mod Koge Bugt. Isafkast fra mgllevingerne er et sikkerhedsforhold som bgr vurderes
neermere. Sandsynlighed for at isafkast kan ramme motorvejen vurderes dog som
minimal. Hvis det vurderes som et problem kan mgllerne standses i perioder med ri-
siko for overisning.

Afstandskrav til motorveje fra udlandet fremgar som eksempel af bilag 10.

Hvis en naermere vurdering af trafiksikkerheden giver anledning til problemer kan
vindmgllerne flyttes laengere vaek fra motorvejen. Afhaengig af hvor langt mellerne
flyttes veek kan det begreense antallet af mgller pa placeringen.

Skyggekast
Skyggekast pa boliger er ikke begreensende, idet naermeste boliger ikke vil fa skyg-
gekast.

Visualisering

Placeringen af 4 mgller pa Kalvebod Syd vil veere et markant landskabselement set
fra Hvidovre Kommune og fra Amager siden. For at kunne vurdere dette neermere er
der efter aftale med kommunen lavet en visualisering.

Visualiseringen viser oplevelsen fra motorvejsbroen lige pa greensen til Amager. Her-
fra er vindmgllerne mest markante, men indgar i et landskab, hvor man p& modsatte
side af broen oplever Avedgreveerket og vindmgllerne ved veerket. Vindmgllerne star
parallelt med diget og stien pa diget, som man kan se bliver benyttet rekreativt. Vind-
mallerne forhindrer ikke denne udnyttelse, men star som et letopfatteligt, markant
landskabselement, der har monumental karakter. | lighed med Middelgrunden og
Avedgreveerket fremhaver den storbyens energibehov og viser, at en del af opfyldel-
sen af behovet kan ske med vedvarende energi. Vindmgllerne opleves her sammen
med de mange nye, markante byggerier i storbyerne, der er store forbrugere af ener-
gi. Det rekreative omrade er under omdannelse, naturen er ikke neervaerende i denne
stribe land mellem motorvejen og diget ud mod Kalvebodlgbet.

Se ogsé nedenstaende fotomontage og tilhgrende bilagsrapport med visualisering
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Fotomontage 3. De 4 vindmoller pa Kalvebod Syd set fra motorvejen. Fra visualise-
ringen.

Nettilslutning

Mgllerne kan nettilsluttes uden problemer. Det er netselskabet, som skal fgrer elnettet
frem til vindmglleomradet. Dette vil ske fra et sted, hvor netselskabet finder det mest
hensigtsmaessigt jaevnfor bilag 4.

Dong energy skriver at "2 maller kan tilsluttes det eksisterende 10 kV net i omradet.
De resterende skal tilsuttes 10 kV pa Qrestand transformerstation, Edvard Thomsens
Vej 4. Afhaengig af tilslutningspunktets placering vil traceleengden vaere ca. 3 km. Det
kan eventuelt veere relevant at lave et laengere trace for at undga krydsning af motor-
vejsudfletningen.”

Gkonomiberegning

@Jkonomien er beregnet pa en opstilling af 4 mgller med en navhgjde pa 89 meter og
en rotordiameter pa 120 meter i ar 2011.
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Anbefaling

Det anbefales at kommunen arbejder videre med planlaegningsgrundlaget for place-
ringen af 4 store mgller med en navhgjde pa 89 meter og en diameter pa op til 120
meter. Kommunen kan medtage en 5 vindmglle, som en mulighed i den videre plan-
laegning.

Safremt der mod forventning ikke kan opnas en dispensation for det hgjdebegraen-
sende plan fra lufthavnen kan navhgjden saenkes til 80 meter, eller der kan veaelges
mindre vindmgller. En mere detaljeret vurdering af trafiksikkerheden kan tilsige en

starre afstand til motorvejen. Dette vil begreense placeringsmulighederne i omradet.

Damhusaen

Forslag

Den indledende screening af Damshuséaen viser, at der alene vil kunne veere plads til
relativt sma vindmeller i omradet. Der er vurderet neermere péa en placering af 2 stk.
850 kW Vestas vindmgller.

Stoj

Stejbekendtgarelsen skal overholdes i naermeste stgjfalsomme omrade, som er kolo-
nihaven "Bergmanns HF”, 400 meter gst for de eksisterende vindmgller. Omradets
vestlige afgreensning ligger op til Hvidovre kommune og ved placering i den vestlige
del vil boligomraderne i Hvidovre Kommune blive neermeste stgjfalsomme omrade.
Ved placering af 2 stk. 850 kW Vestas vindmgller er den beregnede staj 45 dB(A) i
kolonihaven "Bergmanns HF”. Dermed kan stgjbekendtgarelsen ikke overholdes pa
det beregnede projekt og omradet er ikke analyseret neermere i dette screeningspro-
jekt.

Der skal regnes mere ngje pa stajforholdene for at afgere, om det er muligt og reali-
stisk at opsaette mere stgjsvage vindmgller i omradet.

Kalvebodkilefredningen
Kyststraekningen i omradet er en del af Kalvebodkilefredningen. De nuveerende vind-
meller star inde pa omradet og er dermed ikke placeret pa det fredede omrade.

Formalet med Kalvebodkilefredningen er gengivet i afsnit 7.5 og den fulde tekst frem-
gar af bilag 8. Dette kommenteres ikke naermere her jeevnfar ovenstaende stajpro-
blem.

Strandbeskyttelseslinje

Strandbeskyttelseslinjen er rykket 300 meter ind fra kysten i &r 2000. De nuvaerende
vindmgller ligger derfor indenfor den geeldende strandbeskyttelseslinje, og evt. kom-
mende nye maller vil ogsa ligge indenfor strandbeskyttelseslinjen. Der skal sgges di-
spensation fra strandbeskyttelseslinjen i tilfaelde af, at vindmgller skal placeres i om-
radet.

Natura 2000 omradet

Damhusaen ligger udenfor Natura 2000 omradet. Neerhed til Natura 2000 omradet er
dog stor, og effekten af dette bar vurderes i det videre arbejde, safremt stagjforholdene
tillader dette.

Hojdebegraensende plan fra Kebenhavns Lufthavn
Omradet ligger udenfor det hgjdebegraensende plan.
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Skyggekast
Skyggekast er ikke beregnet, da stgjbekendtgarelsen som udgangspunkt ikke kan
overholdes.

Nettilslutning

Maller kan nettilsluttes uden problemer. Det er netselskabet, som skal farer elnettet
frem til vindmglleomradet. Dette vil ske fra et sted, hvor netselskabet finder det mest
hensigtsmaessigt jaevnfor bilag 4.

Dong energy skriver at "Den eksisterende malle er tilsluttes til 10 kV pa Vigerslev
transformerstation, Vigerslev Allé 153. Safremt en udvidelse af kapaciteten overskri-
der overfaringsevnen i det eksisterende net, kan en ny radial komme pa tale. Trace-
leengde ca. 3,5 km.”

Anbefaling

Som naevnt kan stajbekendtgarelsen ikke overholdes pa de beregnede 850 kW
vindmgller, og det anses derfor for udelukket at placere starre mgller i omradet. Det
anbefales, at kommunen ikke arbejder videre med planlaegningsgrundlaget for place-
ringen af starre moller i omradet.

Nordhavnen Offshore

Screeningen har ikke vist nogen begraensninger pa omradet generelt, udover det vi-
suelle, fremtidige anvendelsesmuligheder og besejlingen i omradet. Dog vil der veere
stor naerhed til sejlrenden til og fra Kebenhavns Havn nordfra og miljgforhold, sa som
pavirkning af vandgennemstrgmningen i @resund. Dette vil kraeve yderligere analy-
ser, men umiddelbart forhindrer det ikke en placering her.

Placeringen af 5 eller flere mgller i nordgstlig retning vil veere et markant landskabs-
element. Set fra de neermeste kystomrader vil det veere stor visuel udfordring at ind-
passe flere nye vindmgller, udover de 4 foreslaede, som allerede indgér i screenin-
gen af Nordhavnsomradet. En offshore placering skal i givet fald ses i sammenhzeng
med placeringen i Nordhavnen og pa Middelgrunden. Vores forelgbige visuelle vurde-
ring viser, at det bliver for rodet, hvis der bade opstilles vindmgller i Nordhavnen og
Nordhavnen Offshore, og endvidere udsyn til mgllerne p& Middelgrunden.

Vindressourcen er ikke saerlig god i Nordhavnen offshore set i forhold til andre off-
shore placeringer. Se ogsa mere om dette i tabel 8.1. Vindressourcen er kun lidt bed-
re end Nordhavnen pa land. Hertil kommer, at det er meget dyrere at saette mallerne
offshore. Der er foretaget skonomiberegning for illustration af dette forhold.

Nettilslutning

Mgllerne kan nettilsluttes uden problemer. Det er netselskabet, som skal fgrer elnettet
frem til vindmglleomradet. Dette vil ske fra et sted, hvor netselskabet finder det mest
hensigtsmaessigt jaevnfor bilag 4.

Nettilslutningen af offshore vindmgller hgre under Energinet.dk. Energinet.dk skriver,
at "det vil veere teknisk-okonomisk naturligt at tilslutte Middelgrunden og Nordhavnen
vha. et eller hojst to 30 kV kabler i DONG/KE's net’.
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Gkonomiberegning
Jkonomien er beregnet pa en opstilling i 2011.

Myndighed

Energistyrelsen er myndighed for havvindmglleparker i danske farvande. | den sene-
ste havvindmglle kortleegning er der ikke peget pa Nordhavn Offshore som en mulig-
hed. Det ma derfor forventes, at det kreever en ganske stor drivkraft at ga videre med
denne placering.

Anbefaling

Det anbefales, at kommunen ikke arbejder videre med at skaffe planlaegningsgrund-
lag for placeringen af vindmgller i omradet Nordhavnen offshore. Anbefalingen byg-
ger pa de visuelle problemer i samspillet med de andre vindmgller i omradet samt, at
der ikke kan skabes et gkonomisk rentabelt projekt i omradet.

Middelgrunden Offshore Nord

Screeningen har ikke vist nogen begraensninger pa omradet generelt, udover det vi-
suelle, de fremtidige anvendelsesmuligheder og besejlingen i omradet. Ved en place-
ring mellem de nuvaerende vindmeller pa Middelgrunden og Middelgrundsfortet vil der
vaere stor naerhed til sejlrenden i Hollaenderdybet, ligesom det vil begraense sejladsen
generelt i omradet. Der er stor trafik i sejlrenden Holleenderdybet (50.000 fartajer pr.
ar) og pa tveers til og fra Kebenhavns Havn. Vi er bekendt med en raekke skibskollisi-
oner i omradet, bl.a. har der veeret en direkte pasejling af Middelgrundsfortet. Van-
dybderne er ca. 6-8 meter i omradet. De nuveerende vindmeller p4 Middelgrunden
ligger pa lavere vand (3-5 meter) og er derfor bedre beskyttede mod skibskollisioner
end denne nye placering.

Begraenset plads

Afstanden mellem den nordlige vindmglle pa Middelgrunden og Middelgrundsfortet er
ca. 1,4 km. Middelgrundsfortet er fredet og kan betragtes som rekreativt omrade med
stejfalsom arealanvendelse. Minimumsafstanden vil da veaere ca. 800 meter til fortet,
og der ville derfor kun kunne opstilles 1 eller 2 store mgller i forleengelse af buen pa
Middelgrunden.

Nettilslutning

Mgallerne kan teknisk nettilsluttes, men det vil ikke veere samfundsgkonomisk fornuf-
tigt. Det er netselskabet, som skal fgrer elnettet frem til vindmglleomradet. Dette vil
ske fra et sted, hvor netselskabet finder det mest hensigtsmaessigt jaevnfor bilag 4.
Nettilslutningen af offshore vindmgller hgre under Energinet.dk. Energinet.dk skriver,
at “det vil vaere teknisk-ekonomisk naturligt at tilslutte Middelgrunden og Nordhavnen
vha. et eller hojst to 30 kV kabler i DONG/KE's net’.

@konomiberegning

Et projekt med kun 1-2 store vindmgller vil ikke veere gkonomisk realistisk. Der er la-
vet gkonomiberegning for illustration af dette forhold. Denne placering er derfor ikke
vurderet naermere i den videre proces.

@konomien er beregnet pa en opstilling i 2011.

Myndighed

Energistyrelsen er myndighed for havvindmglleparker i danske farvande. | den sene-
ste havvindmglle kortlzegning er der ikke peget pa Middelgrunden Offshore Nord som
en mulighed.
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Anbefaling

Det anbefales, at kommunen ikke arbejder videre med at skaffe planlaegningsgrund-
lag for placeringen af vindmgller i omradet Middelgrunden Offshore Nord. Anbefalin-
gen bygger pa de visuelle problemer i samspillet med de andre vindmeller i omradet,
samt at der ikke kan skabes et gkonomisk rentabelt projekt i omradet.

Saltholm Flak Offshore

Screeningen har ikke vist nogen begraensninger pa omradet generelt udover det vi-
suelle, de fremtidige anvendelsesmuligheder, besejlingen i omradet, fiskeriinteresser
og naerhed til fuglebeskyttelsesomradet pa Saltholm

Forslag

Omradet rummer mulighed for en starre havmeallepark eksempelvis 20-50 store vind-
mgaller med en samlet effekt pa 80-200 MW. Denne starrelse vurderes som en mini-
mumsstarrelse for fremtidens havvindmelleparker. Der er vurderet neermere pa en
mallepark med 30 store maller i omradet for at vise at det er muligt at forsyne Kaben-
havn med en starre andel af vindkraftproduceret elektricitet fra naeromradet.

Visuelt og VVM

Omradet blev vurderet som alternativ til placeringen pa Middelgrunden i forbindelse
med VVM-redeggarelsen for vindmgalleparken pa Middelgrunden i 1998 [13]. Visualise-
ringerne er gengivet som bilag 14. Visuelt blev placeringen vurderet "mindre forstyr-
rende” primeert pga. den starre afstand pa 5-9 km fra kysten. Fra Flak Fortet vil det
dog blive et dominerende landskabeligt element. Da den tidligere visualisering blev
foretaget i 1998 var mgllerne 100 meter hgje. De nye hgjere moller og det storre an-
tal mgller, som nu er aktuelle, vil dog gare malleparken mere synlig end det tidligere
projekt.

Sejlladssikkerhed

VVM-redeggrelsen fra 1998 konkluderede, at kollisionsrisikoen var den samme som
pa Middelgrunden, men pa grund af den starre vanddybde kan skader veere tilsva-
rende starre.

Fuglebeskyttelsesomradet pa Saltholm

Placeringen pa Saltholm Flak ligger udenfor Natura 2000 omradet omkring Saltholm.
Neerhed til Natura 2000 omradet er dog stor, og det bar vurderes, om vindmgller kan
have en effekt ind i omradet i det videre planleegnings- og VVM arbejde. Dette vil bero
pa en vurdering af effekten pa de konkrete arter i omradet. Forudsaetningen for en
godkendelse er at det dokumenteres at mgllerne ikke har en effekt ind i Natura 2000
omradet.

Fiskeriinteresser

Der er fiskeriinteresser i omradet, som kan blive pavirket. Erfaringen fra Middelgrun-
dens Havmgllepark viser dog, at fiskeriet kun blev begraenset i anleegsperioden ale-
ne, og fiskeriet har efterfglgende kunnet forseette som tidligere selvfglgelig med und-
tagelse af de enkelte fundamentsplaceringer.

Miljoforhold

Andre miljgforhold, som pavirkningen af vandgennemstremningen i @resund, flora og
fauna i omradet, sedimentbeveaegelser og marinearkeeologi, bar vurderes naermere,
men ingen blokerende forhold er identificeret.
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Omradets storrelse, vanddybder m.v.

Omradet afgreenses sydpa af fuglebeskyttelsesomradet og af Flak Fortet og mod gst
og vest af de to sejlrender, som gar pa langs af Jresund pa den danske og hen-
holdsvis svenske side af @resund. Omradet rummer m.a.o. mulighed for en starre
havmellepark eksempelvis 20-40 store vindmgller med en samlet effekt pa 80-160
MW. Denne stgrrelse vurderes som en minimumsstgrrelse for fremtidens havvindmel-
leparker.

Vanddybderne er 5 til 13 meter i omradet, hvilket gor omradet egnet for placering af
offshore vindmaller.

Myndighed

Energistyrelsen er myndighed for havvindmglleparker i danske farvande. | den sene-
ste havvindmgllekortlaegning er der ikke peget pa Saltholm Flak som en mulighed.
Det ma derfor forventes, at det kraever en ganske stor drivkraft at ga videre med den-
ne placering.

Nettilslutning

Mgallerne kan nettilsluttes uden problemer. Hvis omradet godkendes til placering af
vindmgller er det netselskabet, som skal farer elnettet frem til vindmglleomradet. Det-
te vil ske fra et sted, hvor netselskabet finder det mest hensigtsmaessigt jeevnfar bilag
4,

Nettilslutningen af offshore vindmgller hgre under Energinet.dk. Energinet.dk skriver,
at "Hvad angar Saltholm Flak kan denne park tilsluttes via enten 7-10 30 kV kabler,
eller via et 132 kV kabel med en offshore platform ude ved parken. llandferingsan-
laegget vil sandsynligvis blive tilsluttet pa Amagervaerket eller Svanemollerveerket. Af-
standen fra parken til tilslutningspunkterne pa Amager koblingsstation eller Svane-
maolle koblingsstation er ca. 9-10 km. Umiddelbart fremstar en 30 kV losning mest
okonomisk, idet en offshore 132/30 kV transformatorplatform er omkostningstung
(skonsmeessigt 200 mio. kr. dyrere end et GIS anlaeg inde pa land).”

Gkonomiberegning
Jkonomien er beregnet pa en opstilling af 30 maller med en navhgjde pa 89 meter
og en rotordiameter pa 120 meter i ar 2011.

Anbefaling

Det anbefales, at kommunen arbejder videre med at tilvejebringe planlaegningsgrund-
laget for placeringen af en stor vindmgllepark med store vindmgller med en navhgjde
pa op til 90 meter og en diameter pa op til 130 meter.
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OKONOMIBEREGNINGER

| det folgende er listet forudseetningerne for gkonomiberegningerne:

Produktionsberegninger

Til produktionsberegningerne er der anvendt data fra den stgrste vindmglle, som Sie-
mens Windpower aktuelt kan levere. Det er en 3,6 MW mglle med en rotordiameter
pa 107 meter. Det er en af de starste vindmeller, der har flere ars driftserfaring. Den
forste udgave af 3,6 MW Siemens vindmgllen med en rotordiameter p& 120 meter
opstilles som naevnt pa Avedare Holme i efteraret 2009. Opstillingen af vindmgller i
Kabenhavn forudseettes tidligst pabegyndt i 2011-2012. P& dette tidspunkt forventes
der at veere tilstraekkelig driftserfaringer med en rotordiameter pa 120 meter, hvorefter
mgallen kan frigives til normalt kommercielt salg. Mallen med en rotordiameter pa 120
meter har et areal som er 26 % starre end mgllen med rotordiameter pa 107 meter.
Produktionen fra typen med en rotordiameter pa 120 meter er derfor potentielt op til
26 % starre end de beregnede produktioner. Nar vi i vores anbefalinger peger pa at
der bar planleegges for den store rotordiameter pa 120 meter, er det netop fordi der
kan opnas en betydelig starre elproduktion med den store rotordiameter pa 120 me-
ter. @konomisk er der ogsa et potentiale for at gare projekterne mere rentable med
en rotordiameter pa 120 meter.

Vestas har en vindmgalle som er nzesten lige sa stor, d.v.s. med en rotordiameter pa
112 meter. Denne type forventes tilsvarende at have tilstreekkelig driftserfaringer i ar
2011-12, og vil helt pa linje med Siemens mgllen vaere en relevant type at veelge.
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Nordhavnen - Nordligt dige 3,61 107] 4]14,4] 2417] 34.800
Praovestenen 3,61107| 2| 7,2 2319| 16.700
Lynetten 3,61 107 41144 2104| 30.300
Kalvebod Syd 3,61 107 41144 2347 33.800
Saltholm Flak offshore 3,6]107| 321 115 3096 356.000
Nordhavn Offshore 3,6 107 5] 18 2761 49.700
Middelgrunden Offshore 3,6]1107| 2| 7,2 2930 21.100

Tabel 8.1 Beregnede energiproduktion i Wind-Pro baseret pa 3,6 MW maller med ro-
tordiameter pa 107 meter angivet i fuldlast timer og MWh pr. ar.

Anlaegs skonomiske forudsaetninger

| rapporten "The Economics of Wind Energy” udgivet af EWEA fra marts 2009 [6] er
der lavet prisscenarier over den fremtidige prisudvikling for anlaegsinvesteringer i
vindkraft bade for landplaceringer og offshore. | figur 8.2, 8.3 og 8.4 er gengivet grafer
fra EWEC rapporten. | figur 8.2 fremgar den af EWEA/RISQ/DTU [6] antagne prisud-
vikling. Det ses, at der i perioden 2007 og frem til 2015 forventes et prisfald.
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Et prisfald pa 8-15 % pa vindmgller er faktisk konstateret i branchen i lgbet af 2009. |
branchen er der eksempler pa en pris pa 7500 kr/kW for en vindmglle, hvilket igen
ligger pa niveau med prisforudseetningerne i denne rapport.

| figur 8.3 ses de totale investeringsomkostninger i vindkraftprojekter i europaeiske
lande i ar 2006. Det kan bemaerkes, at Danmark i 2006 havde det laveste omkost-
ningsniveau af alle de sammenlignede lande.

Investeringen i denne rapport er beregnet til 10.280 kr./kW pa et "normal projekt” pa
over 10 MW opfert i 2011. Alle projekter er saledes beregnet, som om de etableres i
2011 med produktionsstart i 2012. Det har ikke vaeret muligt at fastlaegge etable-
ringsaret med stor sikkerhed. For at gare beregningerne sammenlignelige har vi der-
for forudsat samme etableringsar. | praksis kan etableringsdatoen blive forskellig,
men det tager beregningerne ikke hensyn til.

Investeringen er beregnet ud fra de gennemsnitlige europaeiske priser i ar 2006 [6]
(omregning med 1 euro=7,45 danske kr.), og der er regnet med prisstigning pa 3 % i
ar 2007 til 2009 og 0 % i de falgende ar, dvs. 2010 og 2011. At der er regnet med
"europeeiske priser” skyldes, at forskellen til de tidligere lavere danske priser i mel-
lemtiden er indsneevret. Danmark er blevet en del af det europaeiske og globale mar-
ked for vindkraft, hvorfor vi har sat prisen derefter. De lave prisstigninger pa 0-3 %
svarer til forventningerne i markedet og denne tendens er styrket af den globale fi-
nansielle krise.

Pa Pravestensprojektet, der er mindre end 10 MW, er der regnet med et pristillaeg pa
10 %. Pa de andre projekter er der regnet med 10.280 kr./kW.

Vi har ligeledes priserfaringer fra egne projekter, som underbygger disse prisforud-
seetningerne.

Investeringen kan deles op i anlaegskomponenter, hvilket fremgar af figur 8.5. Den
procentmaessige fordeling kommer fra kilde [6] og er deekkende for en europaeisk
gennemsnitbetragtning. Af figur 8.5 ses, at 75% af projektets samlede pris deekker
vindmgllen. Den dominerende omkostningsfaktor er derfor vindmgllens pris. Konkret
projekter vil ofte afvige fra den normale fordeling angivet i tabel 8.5. De tre andre sto-
re udgifter (nettilslutning, jordleje og fundament) kan i konkrete projekter udgare en
starre andel af de samlede udgifter. Disse poster er afhaengige af lokale forhold og i
konkrete projekter er det derfor vigtigt at have fokus pa disse udgiftsposter.

Offshore placeringer

Prissaetningen pa offshore vindmagller er afhaengig af flere forhold end vindmgller pa
land. En meget vaesentlig prisforudseetning er vindmglleparken samlede effekt, idet
der er relativt starre opstartsomkostninger offshore. Vi har ud fra de allerede nesevnte
kilder samt egne erfaringer prissat projekterne til mellem 19.370 til 24.500 kr./kW.
Offshore priserne er dermed 88-238 % dyrere end pa land. De hgje priser pa 24.500
kr./KW er vurderet pa mindre offshore projekter, men det ma bemeerkes, at der er
meget stor usikkerhed pa prissaetningen af de aktuelle meget sma offshoreprojekter.
Eneste mulighed er formentlig, hvis anleegsarbejdet kan udfgres som en “"sideproduk-
tion” i forbindelse med andre starre havvindmalleprojekter. Den lavere pris pa 19.370
kr./kW anvendes for et starre projekt pa Saltholm Flak. Der er stor usikkerhed pa
prissaetningen péa dette forelabige projektgrundlag.

De samlede anleegsgkonomiske overslag pa de enkelte mglleparker fremgar af tabel
8.6.
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| bilag 13 er priser, der anvendes i dette arbejde, sammenlignet med prissaetninger
fra andre kilder i perioden i ar 2007 til ar 2013.
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Source EWEA, 2007
Figur 8.2. Europa kommissionen/EWEA antagelser om fremtidens prisudvikling for
land- og offshore vindkraft. [6]

2006

Source: Rise DTU
Figur 8.3 Total investeringsomkostninger i vindkraftprojekter pa land i europeeiske

lande i ar 2006. Det kan bemeerkes at Danmark har det laveste omkostningsniveau af
alle de sammenlignede lande [6].
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INVESTMENT SII_II_AOF,:_E: F

(€1,000/MW) COST %
Turbine (ex works) 928 75.6
Grid connection 109 8.9
Foundation 80 6.5
Land rent 48 3.9
Electric installation 18 1.5
Consultancy 15 1.2
Financial costs 15 1.2
Road construction 11 0.9
Control systems 4 0.3

TOTAL | 1227 | 100

Note: Calculated by the author based on selected data for
European wind turbine installations

Tabel 8.4 Europeeisk omkostningsstruktur regnet i 1000 euro/MW i typisk 2 MW vind-
malle i 2006 placeret pa land [6].

Anlaeg % Kr/kW
Vindmolle 75,6 7.781
Nettilslutning 8,9 906
Jordleje 6,5 402
Fundament 3,9 671
El-installation 1,5 151
Konsulent 1,2 126
Finansiering 1,2 126
Veje 0,9 92
Kontrolsystem 0,3 34
| alt 100 10.288

Figur 8.5. Anlaegsinvesteringen for landplaceret vindmelle i 2011, som forudsat i den-
ne rapport. Her er investeringen delt op i anlaegskomponenter i %, samt i Kr/kW. Den
procentmaessige fordeling pa anlaegskomponenter falger [6], se ogsa tabel 8.4.

o E 5 > D < 52 %

2 = x 83 s 83 5
Navn S| &| & SE £ES|
Nordhavnen 36 |4 |144 10.280 148
Pravestenen 3,6 |2 7,2 11.300 81
Lynetten 3,6 |4 14,4 10.280 148
Kalvebod Syd 36 |4 14,4 10.280 148
Saltholm Flak offshore 3,6 |32 |115 19.370 2.231
Nordhavn Offshore 36 |5 18 24.500 441
Middelgrunden Offshore 3,6 |2 7,2 24.500 176

Tabel.8.6 Anlzegsokonomiske forudseetninger pa de enkelte malleparker anvendt i
denne rapport.
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Driftsoskonomiske forudseaetninger

Projekterne regnes normalt at have en gkonomisk levetid pa 20 ar. | praksis kan mal-
lerne realistisk producere el i en lzengere periode op til 25-30 &r. | de aktuelle projek-
ter er der usikkerhed om vindmgllerne kan fa lov at sta 25-30 ar og der er derfor reg-
net med en gkonomisk levetid pa 20 ar.

For at kunne lave gkonomiberegning over de naeste 20 ar ma der antages en el-pris i
perioden. Elprisen er sat til en markedspris svarende til Nord Pool uveegtet som for-
udsat i Energistyrelsen prognose for perioden 2012-2030 [12]. Markedspris varierer i
omradet 0,42-0,50 kr/kWh i denne 20 ars periode. Prisforudsaetningen ar for ar frem-
gar af bilag 12. Prisen er forudsat bade pa land og offshore placeringerne. Oven i el-
markedsprisen regnes tilleegget pa 0,25 kr’/kWh i de farste 22.000 fuldlasttimer jaevn-
far geeldende afregningsregler.

Som falsomhedsberegning er regnet med en lavere el-markedspris svarende til
Energistyrelsens prognose for Nord Pool uvaegtet minus 20 %.

Drifts- og vedligeholdelsesomkostninger for landplaceringer er beregnet til 0,075
kr/kWh i de farste 2 ar, og efter de farste 2 ars fri service er der regnet med 0,10
kr/kWh plus en indeksregulering pa 3% frem til ar 20.

Drifts- og vedligeholdelsesomkostninger offshore er beregnet 20 % hgjere end pa
landplaceringerne, dvs. til 0,09 kr/kWh i de farste 2 ar, og efter de forste 2 ars fri ser-
vice er der regnet med 0,12 kr/kWh og en arlig stigning pa 3 % frem til ar 20.
Resultat af skonomiberegninger

Med de naevnte gkonomiske forudsaetninger er investeringen beregnet, investeringen
pr. KWh og Interne renter, som angivet i tabel 8.8.

Som falsomhedsberegning er angivet Interne renter ved en lavere el-markedspris

svarende til Energistyrelsens prognose for Nord Pool minus 20 %, som angivet i tabel
8.8.
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c o X o
= s > &3
% = E 2 | E5|g Lt
£l 2% . B | sl g[8
g % ® =< Sc|l v2] £ 5 % =
S| €8s S| ¢%| 238|288
Navn o]l 25 £s| 3| EZ|R2E
Nordhavnen - Nordligt
dige 14 4 148 34.800| 4,25] 10,3 7,0
Prgvestenen 7,2 81 16.700| 4,86 8,0 5,1
Lynetten 14,4 148 30.300| 4,88 8,5 5,5
Kalvebod Syd 14,4 148 33.800| 4,37 9,9 6,7
Saltholm Flak offshore 115 2.231 356.000| 6,27 2,9 -0,4
Nordhavn Offshore 18 441 49.700| 8,87 -0,9 -
Middelgrunden Nord 21.100
Offshore 7,2 176 8,34] -0,6 -

Tabel. 8.8. Beregnede malleparker. Anlaegsinvestering, energiproduktion, investering
pr. kWh og intern rente, samt felsomhedsberegning ved 20 % lavere markedspris pa
el.

Vurdering af forudsaetninger og beregningerne

Produktionen, investeringsomkostningen, forventede driftsomkostninger og den for-

ventede indtaegt pa kWh-prisen pa elproduktionen er de vaesentligste forudsaetninger
for en vurdering af gkonomien.

Der er lavet et prisoversalg pa et "normalt” vindmglleprojekt i Kebenhavn. Der er reg-
net med den samme investering pr. MW pa Nordhavnen, Lynetten og Kalvebod Syd,
og en lidt hgjere investering pa Pravestenen grundet projektets mindre starrelse.

Investeringsomkostningen ma betragtes som overslag pa det forelgbige foreliggende
grundlag. Projekterne er kun screenet i dette arbejde, og placeringerne er kun indled-
ningsvist undersggt, hvorfor der kan opsta uventede omkostninger, nar placeringerne
bliver bedre belyst. Desuden er der usikkerhed om de fremtidige priser pa vindmgller,
finanskrisens betydning mv. Der kan meget vel teenkes en positiv fremtidig prisudvik-
ling dvs. faldende priser pa vindmgllerne, som vi har set i 2009. Desuden kan vi fore-
stilles os en vis prestige ved opstilling af vindmealler pa disse meget synlige kaben-
havnske placeringer, hvilket ligeledes kan medvirke til lavere priser. Men der kan og-
sa taenkes en mere prisugunstig udvikling end antaget.

| praksis vil mange forhold f& indflydelse pa de faktiske investeringsomkostninger.
Disse forhold er eksempelvis faktiske mgllepriser, projekternes endelige starrelse, an-
tal maller, valg af type/produkt/fabrikant, jordleje, adgangsforhold og vejanleeg, funde-
ringsforhold, geoteknisk undergrund, nettilslutning, kvaliteten af de projektforbere-
dende undersggelser, myndighedsproces, myndighedskrav og godkendelser, lokale
forhold mv. Alle disse forhold spiller en rolle for den endelige pris og kan dermed og-
sa give starre forskelle i investeringer pr. MW end indregnet i disse gkonomivurderin-

ger. De valgte investeringsomkostninger bar derfor alene ses som forelgbige og det

mest rimelige bud pa dette tidlige projektudviklingsstadie.
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De nye afregningsregler i Danmark fastleegger salgsprisen for nye vindmgller til at
veaere markedspris + 25 gre/kWh i 22.000 fuldlasttimer. Tilskuddet i 22.000 fuldlastti-
mer betyder, at landplaceringerne med en aktuel produktion pa ca. 2.400 fuldlastti-
mer, vil f4 ca. 9,2 &r med pristilleegget pa 25 are/lkWh. Markedsprisen har ligget pa
20-26 ore/kWh i 2002-2005 og var 34,9 gre/kWh i 2006, 23,4 gre/kWh i 2007 og 41,5
gre/kWh i 2008. Gennemsnitlig markedspris i 2006 til 2008 var dermed 33,3 gre/kWh.

| beregningerne er forudsat Energistyrelsens prognose for Nord Pool uveegtet gen-
nemsnit som el-markedspris, se ogsa bilag 12. Denne el-markedspris varierer i omra-
det 0,42-0,50 kr/kWh i projektets 20 arlige levetid. Samlet indteegt bliver 67- 70
gre/kWh inkl. tillzegget pa 25 are/kWh. Efter ca. 9 ar forsvinder tilleegget, og der af-
regnes alene til markedspris. Dette er vores bedste bud pa en forventet afregning i
mollernes levetid. Den reelle afregningspris bliver - specielt efter udlgbet af tillaegget
pa 25 gre/kWh - alene afhaengig af markedsprisen pa el og markedsprisen kan blive
anderledes end forudsat. Det er derfor vigtig bemaerke, at markedsprisen indgar i af-
regningen allerede fra starten, og den vil have stor indflydelse pa rentabiliteten i et
virkeligt projekt.

Endelig vil fremtidige eendrede vedligeholdelsesomkostninger spille ind pa rentabilite-
ten.

Som det ses af ovenstaende, er der mange parametre, som kan spille ind pa rentabi-
liteten, og beregningerne ma derfor tages med det forbehold at de er udarbejdet i en
tidlig screeningsfase. Det anbefales derfor alene at bruge beregningerne som sam-
menligningsgrundlag og ikke som grundlag for en endelig investering.

9 VE-LOVEN

Den 1. januar 2009 tradte den nye VE-lov i kraft. Den har fire vaesentlige regler med
betydning for opstilling af vindmaller.

Veerditabserstatning

Ejendomme som mener de vil f4 et vaerditab, kan sege om erstatning for tabet. Hvis
tabet udger under 1 % af ejendomsveerdien, bortfalder erstatningen. Vindmglleopstil-
leren er forpligtiget til at annoncere og afholde et informationsmgde om reglerne for
erstatning i haringsfasen for kommuneplantillzegget med tilhgrende VVM-
redegarelse. Madet skal afholdes senest 4 uger far horingsfasen udlgber. Ejendoms-
besidderne skal gare krav geeldende overfor Energinet.dk senest ved udlgbet af hg-
ringsfasen. En uafhaengig kommission vil vurdere veerditabet, med mindre der i lgbet
af 4 uger efter hgringsfasen er indgaet en frivillig aftale med vindmealleopstilleren.

Det bar preeciseres, at der for de konkrete placeringer i denne rapport, ikke er foreta-
get en vurdering af, om der er grundejere, der vil kunne gore et veerditab geeldende
og hvor stort det i givet fald vil kunne veere. Hvis der i givet fald blev fastsat et veerdi-
tab skal udgiften laegges oven i etableringsomkostningerne.

Udbud af andele

Fastboende indenfor en radius pa 4,5 km skal tilbydes andele i de kommende vind-
mgller svarende til mindst 20 % af den beregnede produktion pa vindmgllerne. Hvis
andelene ikke bliver afsat, kan alle fastboende i kommunen erhverve andele. Hvis
disse heller ikke bliver solgt geelder, at vindmglleopstilleren selv kan eje eller saelge
andelene til anden side. Ordningen administreres af Energinet.dk.
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Gren ordning

For hver MW der opstilles, indgar der 88.000 kr i en pulje, der tilhgrer den kommune,
hvor vindmgllerne opstilles. Som eksempel vil 4 stk. 4 MW vindmgller ved Kalvebo-
derne medfore, at der overfares 1.408.000 kr til den grenne pulje. Kommunen kan
sammen med lokale anvende pengene til projekter, der fremmer accepten af vindmgal-
ler og vedvarende energi generelt, eller til kompenserende foranstaltninger for vind-
mallernes gener. Det kan vaere kulturelle formal, granne tiltag og meget mere. Ord-
ningen administreres af Energinet.dk.

Garantifond

Vindmgllelaug med mindst 10 medlemmer kan sgge en lanegaranti pa op til 500.000
kr til forarbejderne til et vindmglleprojekt. Ordningen administreres i lighed med de
gvrige af Energinet.dk.

ANBEFALINGER TIL PROJEKTUDVIKLINGEN
Forslag til en mulig tidsplan fremgar af tabel 10.

Planproces

Der er afsat 12-18 maneder til planprocessen.

Planproces mulighed nr.1: Det er muligt at kerer de 4 planprocesser (temaplan, kom-
muneplan tilleeg, VVM-redegarelsen og lokalplan) samtidig, evt. med igangsaetning af
temaplanen farst. Alle dokumenter kan med fordel udarbejdes parallelt, sédledes at
der kun skal veere én hgringsfase for det enkelte projekt (udover debatfaserne vedr.
temaplanen). Herved opnas den hurtigste planproces med to debatfaser og en hg-
ringsproces.

Planproces mulighed nr.2: Aimindeligvis startes den kommunale planlaegningsproces
med en temaplan for vindmgller. Nar der er udlagt omrader til vindmgller i kommune-
planen, kan planlaegningen for enkeltomrader ga i gang. Det vil tage leengere tid at
afslutte temaplanen helt for derefter at starte op pa hver placering igen. For enkeltom-
raderne skal der udarbejdes kommuneplantilleeg med tilhgrende VVM og lokalplaner
med miljgredegarelse. Efter endelig godkendelse af projektet med VVM-tilladelse kan
anlaegsarbejdet seettes i gang.

Projektudbud

Der er afsat 1-3 maneder til projektudbud til 3. part, safremt kommunen ikke selv gn-
sker at veere bygherre. Potentiel bygherre er energiselskaberne, private projektudvik-
lere eller lokale vindmgllelaug.

Forundersggelser og projektering

Derefter er der afsat 3-6 maneder til forundersggelser og projektering. | denne fase
skal projektet detailplanlaegges og optimeres. Eksempelvis projektering af fundamen-
ter, undersgge de geotekniske forhold, adgangsforhold i anleegsfasen m.v.

Bygge udbud

| bygge udbuddet sker Indhentning af priser og tilbud pa alle entrepriser. Til udbuddet
er afsat 3-6 maneder.

Byggeri
Endelig skal projekterne bygges, hvilket der er afsat 6-12 maneder til.
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Samlet tidsplan

Den korteste periode for opstilling af vindmgller inkl. planprocessen i det enkelte om-
rade er anslaet til 25 maneder. Dette er en ambitigs tidsplan, hvor der ikke er plads til
forsinkelser. Der bar naevnes, at planerne savel som de konkrete tilladelser og di-
spensationer kan paklages, hvilket de erfaringsmaessigt ofte bliver. Det kan forsinke
processen ganske meget.

Planlaegning af faser forudsaettes desuden at forega optimalt og hver fase skal forbe-
redes i den foranliggende fase. Maksimalt burde det kunne ggres pa 45 maneder.
Dog geelder dette ikke pa Lynetten, hvor de eksisterende vindmaller farst kan udskif-
tes i 2016-18. Forudsat at planleegningsgrundlaget pa Lynetten er pa plads i 2018
kan der sta nye maller 6-12 maneder derefter. Tilsvarende er tidsplanen ikke pa plads
i Nordhavnen.

Ansggning om dispensationer fra Kalvebodkilefredningen, samt lufthavnens hgjde-
greenseplan forudseettes ikke at medfare forsinkelser. Disse ansggninger om dispen-
sationer bar igangsaettes snarest muligt, saledes at forholdene afklares tidligst muligt
i processen.

Méaneder

Temaplan

VVM

Kommuneplan tilleeg
Lokalplan
Projektudbud til 3.part

Forundersggelser og
projektering

Bygge udbud

Byggeri
Tabel 10. Anslaet mulig tidsplan

Intelligent projektudvikling

Det anbefales, at kommunen igangsaetter en ”intelligent projektudvikling”. "Intelligent
projektudvikling” kan veere med til at forbedre projekternes gkonomi og vurderes som
en vigtig forudsaetning for projekternes realisering.

En engageret og dedikeret bygherre anses som en vigtig forudsaetning for realisering
af projekterne. Kommunen kan veelge selv at vaere bygherre pa projekterne, eller pro-
jekterne kan udbydes til andre interesserede. Her kan peges pa de tidligere, positive
samarbejder mellem energiselskaberne og lokale vindmgllelaug, som har staet bag
Avedgre vindmgllerne i 1991, Lynetten vindmgllerne i 1996, Middelgrundens hav-
vindmglle i 2001 samt de nye mgller pa Avedare Holme, som opstilles i 2009. Den
mulighed falder godt i trad med kravene i VE-loven, se tidligere afsnit.

@Jkonomien i landprojekterne vurderes rentabel, men desvaerre ikke i den bedste en-
de. Det vurderes at det vil vaere sveert at fa energiselskaber eller udviklere til at bygge
disse projekter, idet deres investeringer i alternative projekter, der f.eks. ligger pa
bedre vindplaceringer i Jylland, vil have en bedre rentabilitet.
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Afregningsreglerne er de samme, uanset hvem der er bygherre jeevnfor "Bekendtgo-
relse om nettilslutning af vindmgller og pristilleeg for vindmeglleproduceret elektricitet
m.m.” [9]. Det geelder ogsa ved placering offshore. Afregningsreglerne er naevnt i af-
snit 8.3 Driftsgkonomiske forudseaetninger. Afregningsregler har derfor ingen indflydel-
se pa hvordan og hvilken bygherre, som har bedst mulighed for at realisere projekter-
ne. Forskellige bygherrer kan have forskellige udviklingsmodeller, kapitalforhold, skat-
teforhold m.v. Disse forskellige skonomiske grundvilkar kan betyde forskelle i gnsker
og muligheder for at realisere projekterne.

Hvis kommunen gnsker at fremme etableringen af vindmgaller pa nogle af de naevnte
placeringer, er det vores klare anbefaling, at det er vigtigt at fa sat planlaegnings- og
myndighedsprocessen i gang. Denne proces kan fjerne usikkerheder og dermed klar-
gore og billiggare projekterne. Nar der farst ligger et myndighedsgodkendt projekt-
grundlag, vil det veere lettere at fa projekterne sat i gang. Og maske kan projekter,
som i dag ikke ser specielt rentable ud, gares interessante alligevel.

Der skal ogsa peges pa, at det vil have stor betydning, pa hvilken made man inddra-
ger offentligheden og borgerne i processen. Det kan anbefales, at interesserne pa de
enkelte omrader kortleegges, og at dialog med alle involverede parter startes op tid-
ligst muligt i processen. Hvordan og hvornar projekt ideerne/forslagene offentliggares,
er ogsa meget vigtigt.

Ved "intelligent projektudvikling” kan der potentielt spares penge, ved at vindmglle-
projekterne integreres naturligt i de enkelte omraders udvikling. "Intelligent projektud-
vikling” kan ogséa optimere projekterne pa omrader som f.eks., at fierne barriere i den
tidligere udviklingsfase, optimal tidsplan, myndighedskrav til projekterne, planlaegning
af fundering, adgangsforhold i anleegsfasen og senere i driftsfasen mv. Alle forhold
som vil fa betydning for projekternes endelige gkonomi.

F.eks. kan fundamenterne billiggeres hvis de indgar sa tidligt som muligt i planlaeg-
ningen af digebyggeriet i Nordhavnen, og det samme kan veere tilfeeldet pa Lynetten,
Prgvestenen og Kalveboderne. Tilsvarende kan bedst mulige anlaegs- og adgangsve-
je sikres, jo tidligere det indgar i planlaegningen hos grundejerne. Raderummet i for-
bindelse med anlaegsarbejdet er ogsa en meget vigtig faktor. F.eks. adgangsrettighe-
der og hvordan omradet ma bruges i anleegsfasen. Formel og uformel kontakt og dia-
log kan etableres med grundejerne og med andre interessenter i omraderne. Dette
kan ske inden planprocessen og dermed vaere med til at forbedre projektforslagene.
Tilsvarende dialog kan oprettes med netselskabet, sdledes at kommende vindmglle-
projekter kan indpasses i netstrategien for omradet.

Offshore placeringer

De sma beregnede offshore placeringer er neeppe gkonomisk realisable med mindre
der taenkes kreativt i forbindelse med andre store havvindmglleprojekter. Eksempelvis
hvis produktionen af fundamenterne kan ske i forbindelse med et starre offshore pro-
jekt og dermed billiggeres. Et fortilfeelde er set pa Sproge projektet. Her opstilles 7
stk. 3 MW vindmagller offshore nord for Sproge i Storebeelt i efteraret 2009 af Sund og
Beelt. Fundamenter produceres i Polen som en sideproduktion i f.h.t. Redsand 2 pro-
jektet. Redsand 2 er et offshore projekt pa 207 MW som opstilles syd for Lolland.

Pa Samsg har kommunen deltaget aktivt i udviklingen og ejerskabet af Samsg Hav-

vindmgllepark. Se naermere beskrivelse i bilag 11. Erfaringerne kan maske gere gavn
i Kebenhavns Kommune.
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