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Indledning

Harrestrup A udspringer i Harrestrup Mose og er et sammenhaengende vand-
system med et samlet afstramningsopland pa ca. 70 km2 og bestér af ca.

30 km vandleb. Harrestrup A har gennem hundredvis af ar haft funktion efter
Kebenhavns udvikling - ferst som drikkevandsforsyning til byen, og senere som
afledningskanal for byens spildevand. Som konsekvens heraf er Harrestrup A
pa hele straekningen gennem Kebenhavns Kommune generelt dybt beliggende
under terreen, og pa hele streekningen er bunden forsynet med fliser.

Harrestrup A er pa store straekninger af forlebet gennem Kebenhavns Kommune
indhegnet og der er bevoksninger bestdende af buske og traeer langs bredden,
der skjuler vandlabet. Harrestrup A er generelt kraftigt pavirket af store tillednin-
ger af urenset spildevand fra overlebsbygveerker. De nedvendige spildevandstil-
tag er allerede i dag en del af Kebenhavns Kommunes spildevandsplan fra
2008, séledes det udelukkende er indpasningen af fremtidige udleb, der skal
medtages i Helhedsplanen for restaurering af Harrestrup A. Det feelleskommuna-
le forsyningsselskab HOFOR er sidelebende med udarbejdelse af naervaerende
helhedsplan for restaurering af Harrestrup A i gang med udbygge det kloaksy-
stemet langs med Harrestrup A, séledes at der i fremtiden sker en veesentligt
reduktion i overleb med urenset spildevand til Harrestrup A.

Baggrund for og formal med Helhedsplan for restaurering af Harrestrup A er

et politisk enske om at gendanne Harrestrup A som et naturligt, rekreativt og
baeredygtigt vandleb, der kan medvirke til badevandskvalitet ved Kalveboderne.
Det er samtidigt et enske om, at Harrestrup A kan blive et mere integreret re-
kreativt element i de store parkomréder, som den gennemlgber. Der er séledes
en malsaetning om, at der kan skabes mere liv i parkerne og sterre biologisk
mangfoldighed i parkerne. Endvidere er der med vedtagelse af Vandplan for
Hovedvandopland 2.4 — Kege Bugt et overordnet juridisk bindende krav om, at
Harrestrup A gennem Kebenhavns Kommune skal opnd god @kologisk tilstand.

Den fysiske afgraensning for Helhedsplanen er forlabet af Harrestrup A gennem
Kebenhavns Kommune fra kommunegraensen i nord ved Faestningskanalen

og til udleb af Harrestrup A ved Kalveboderne. Helhedsplanen er struktureret

i delstraekninger: Feestningskanalen til Slotsherrensvej Slotsherrensvej gennem
Krogebjergparken til Jyllingevej Jyllingevej gennem Damhusengen til Roskilde-
vej Roskildevej til banedeemningen ved Hvidovre Station Banedaemningen ved
Hvidovre Station til udleb i Kalveboderne Valby Strand.

| samarbejde med Kebenhavns Kommune har Rambagll og Schenherr udarbejdet
neervaerende helhedsplan til restaurering af Harrestrup A gennem dennes forlgb

i Kebenhavns Kommune fra Faestningskanalen i nord til &ens udleb ved Kalvebo-
derne i syd. Helhedsplanen er et resultat af bl.a. en raekke arbejdsmader mellem
projektgruppen i Kebenhavns Kommune og radgiver ved Rambaell og Schenherr.

Der er ligeledes foretaget en feelles besigtigelse af hele projektomradet, hvor de

enkelte idéer og udfordringer er dreftet.

Helhedsplanen for restaurering af Harrestrup A er endvidere udarbejdet med
baggrund i en lang reekke forskellige tidligere udarbejdede arbejdsdokumenter
for Harrestrup A.

Det er vaesentligt at understrege, at helhedsplanen udstikker de overordnede
rammer og idéer for restaureringen af Harrestrup A, der efterfelgende kan benyt-
tes som grundlag for den nedvendige detailprojektering af de enkelte delstraek-
ninger med henblik pa egentlig udferelse. Helhedsplanen er ikke udarbejdet

pa et detailprojekteringsniveau, hvorfor der i en efterfelgende proces vil kunne
forekomme aendringer. Realisering af helhedsplanen vil have en tidshorisont i
starrelsesordenen 10 ar, mens der allerede i dag og de kommende ar sker og vil
ske en lang raekke @endringer langs med Harrestrup A med bl.a. de udbygninger
af spildevandssystemet som udferes af HOFOR. Det vil sige, at eksempelvis de
hydrauliske forudsastninger som ligger til grund for helhedsplanen kan aendre sig
inden egentlig udferelse af restaureringen af Harrestrup A. Det er derfor vigtigt

i forbindelse med detailprojektering af de enkelte delstraekninger, at de nyeste
opdaterede hydrauliske forudseetninger benyttes.

| en detailprojektering af delstraekningerne skal der desuden bl.a. tages stilling

til eksempelvis materialevalg i parkerne (og placeringer), endelig udformning af
broer, veern og terraenet i de bererte parker, endelig dimensionering af profiler
for Harrestrup A (og placering), dimensionering af stenmaterialer til opbygningen
af Harrestrup A herunder straekninger med nedvendig erosionssikring.
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Vision

Visionen er at omdanne Harrestrup A fra en tidligere spildevandskanal til natur
og et rekreativt parkstreg gennem Krogebjergparken, Damhusengen, Vigerslev-
parken og til Valby Strand med eget livskvalitet og veerdi for byen. Den everste
prioritet er at opfylde vandplanerne og ferst og fremmest at skabe et godt
vandmiljg i en god ekologisk tilstand. Dette vil medvirke til, at Harrestrup A med
tilherende arealer kan f& en sterre biologisk mangfoldighed end tilfzeldet er i
dag. Dernaest kommer det rekreative behov at fa &bnet op for den bedst mulige
adgang til og varierede brug af de bld grenne omrader. Klimatilpasning er den
tredje prioritet som samtidig sikrer at den og de grenne omréder kan afvande
byen under ekstreme nedber.

1. 2. 3.

VANDPLAN QB REKREATIVE
TILTAG

KLIMA
TILPASNING

| helhedsplanen arbejdes der med fire temaer — VAND, NATUR, RUM OG
FORMIDLING. Grundlaget for behandling af disse fire temaer i helhedsplanen

er, udover bl.a. de eksisterende undersagelser, en dynamisk hydraulisk model,
der beskriver de afvandingsmaessige konsekvenser af aendringer af Harrestrup
A’s udseende (profil og beliggenhed) for parkerne og de tilstedende byrum.
Modellen visualiserer de afvandingsmaessige konsekvenser ved forskellige karak-
teristiske afstramninger, identificere eventuelle behov for afvaergeforanstaltninger
ved "kontrollerede” oversvemmelser og beskriver anvendelsesmulighederne i de
enkelte parkrum.

"Veerdien af et hus stiger med op til 10 % i gennemsnit for hver ekstra
10 hektar park eller bynaert naturareal, der findes inden for 500 m
gangafstand og med op til 2 % for hver 10 hektar inden for 1.000 m
gangafstand.”

Citat fra Byliv der betaler sig — sammenfatning udarbejdet af COWI for
Naturstyrelsen, By & Havn, Aarhus Kommune og Kildebjerg Ry A/S i
januar 2013.




Program

Der er forud for naerveerende Helhedsplan udarbejdet et program, der udstikker
retningslinjerne for arbejdet med Helhedsplanen. Der er sédledes allerede under
programmet truffet en raekke forskellige valg for, hvad helhedsplanen skal inde-
holde og ikke mindst, hvad planen ikke indeholder og hvorfor. Helhedsplanen er
en forleengelse af programmet, og der anvendes samme opdeling i temaer og
undertemaer for hver delstraekning af Harrestrup A. Helhedsplanen er saledes
svar pa hvorledes programmet kan realiseres.

Der er opstillet fire overordnede temaer for programmet og for naervaerende
Helhedsplan, og disse er — VAND, NATUR, RUM og FORMIDLING. Hovedtema-
erne er opdelt i en raekke undertemaer, der har til formél at beskrive Helheds-
planens vision. Det vil ikke veere for alle undertemaer, hvor der beskrives nye
tiltag. Her foretages der i stedet en oplistning af de allerede opstillede mal. Det
er eksempelvis geeldende for undertemaer som Regnvand, Spildevand og til
dels Klimatilpasning, der alle behandles under kommunens spildevandsplanlaeg-
ning og klimatilpasnings strategi. Helhedsplanen for restaurering af Harrestrup A
medtager de allerede kendte planer og forholder helhedsplanen hertil.

| programmet er der for de enkelte temaer og undertemaer opstillet malsaetnin-
ger, virkemidler og udfordringer. Disse temaer og undertemaer er for oversku-
elighedens skyld medtaget i det efterfelgende afsnit af Helhedsplanen, og disse
fungerer séledes som en introduktion og baggrund for Helhedsplanen.

_I_

VAND

naturlignende A

rent vand

badestrand ved Kalveboderne
vandafledningskapacitet i den
klimatilpasning for fremtiden

MALSATNING

Opfylde vandplanens miljgmal om god ekologisk tilstand
udtrykt ved faunaklasse 4 (DVFI)

Genskabe &ens selvrensende effekt

Optimeret vandafvikling

Mulighed for tilkobling af regnvand, LAR og Grendals A

MALSATNING
Maksimere lokal afledning af regnvand (LAR)
Udnytte regnvandet som et positivt element i parkerne

MALSATNING

Vejvand til lokale renseanlaeg og aflastningsbassiner inden
renseanlaeg

Rent vand i &en og ved Kalveboderne.

MALSATNING
Klimatilpasning og kontrollerede
oversvemmelser ved ekstremnedber



_I_

NATUR

forbedret gkologisk sammenhaeng
natur i samspil med by

juridisk krav om god ekologisk tilstand - faunaklasse 4

MALSATNING

Naturlignende vandleb med kontinuitet - vdd og
ter faunapassage langs hele astraekningen
Harrestrup A som spredningskorridor

Flere og starre biotoper, i selve vandlebet og
langs de dnzere arealer

Faunaklasse 4 (DVFI) — God gkologisk tilstand
Harrestrup A som erred vandlgb

MALSATNING

Sterre diversitet af dyr

Flere fugle, eksempelvis isfugl og bjergvipstjeert
Flere fisk, eksempelvis arred

MALSATNING

Sterre diversitet af planter knyttet til parkarealer
og terre biotoper

Etablering af vandplanter, eksempelvis vandaks
og vandstjerne

Vandplanter der kan fungere som levesteder for
smadyrsfaunaen og fungere som skjul for fisk.
Anvendelse af naturligt hjemmeherende arter

_|_

hej landskabelig kvalitet
mange rekreative tilbud
dobbelt s& mange brugere
dobbelt s& lang tid

MALSATNING

Bynaer naturoplevelse

Synliggerelse af og adgang til vandet
Landskabelig kvalitet og oplevelse

Rumlig sammenhaeng pd langs af Harrestrup A
Ny strand ved Kalveboderne

MALSATNING

Byliv og opholdskvalitet i urbane rum s& som
gader

Oplevelse og orientering for trafikanter
Synliggere parkrum og oplevelsen af dens forleb

MALSATNING

Hej tilgeengelighed

Gennemgdende cykelrute, hurtig og tryg hele
degnet

Mindre gangstier og smalle trampestier pa
abrinker

Oplevelse og orientering for trafikanter

MALSATNING
Rekreativ maksimering med let adgang til mo-
tion, leg og afslapning

SYNLIGHED

FORMIDLING

synlighed og tilgaengelighed
forstdelse og opbakning til projektet
unik oplevelse i Kebenhavn
branding af Kebenhavn

MALSATNING

Politisk opbakning
Lokalt engagement
Ansvarsbevidste brugere

MALSATNING

Paedagogisk anvendelse og formidling
Udbrede kendskab og information
Servicetilbud

Attraktion &ret rundt

MALSATNING

Let adgang og tilgeengelighed
Tryghed for alle brugere
Orientering og grafisk identitet
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Udviklingsplaner

Den geeldende udviklingsplan for Vigerslevparken og udkastet til udviklings-

plan for Damhusengen og Krogebjergparken er i Helhedsplanen benyttet som
grundlag men vil blive berert af renoveringen og giver anledning til aendringer
og suppleringer. . Disse aendringer og suppleringer af udviklingsplanerne vil vaere
i mindre eller sterre grad afhaengig af, hvilket omrade langs Harrestrup A der er
tale om. Eksempelvis vil der veere sterre andringer og suppleringer for del-
streekningerne Krogebjergparken syd og Damhusengen, mens der i Harrestrup
A nedstrems for Roskildevej vil vaere tale om mindre andringer i forhold til den
geeldende udviklingsplan for Vigerslevparken.

Delomraderne og kortbilagene svarer til udviklingsplanernes opdeling og tegnin-
ger. Helhedsplanen gennemgar kun aendringer, mens udviklingsplanerne stadig
er geeldende for gvrige forhold.

Meadesteder




Hydrologisk model

Den beregningsmeessige forudseetning for afvanding af omrddet og dimensionering af Gens profil.

For at skitsemaessigt dimensionere en fremtidig Harrestrup A og belyse betyd-
ningen af et eendret forleb af Harrestrup A i forhold til afvandingsforhold og
vanddybder — og dermed den fremtidige anvendelsestilstand af eksempelvis
parkerne — er der opstillet en hydrologisk model for Harrestrup A. Nedenfor
folger en kort beskrivelse af modelopszetning og de resultater, der er vist som
figurer under beskrivelsen af hver delstraekning.

Den opstillede hydrologiske model for Harrestrup A kan efterfelgende anvendes
som grundlag for den endelige dimensionering af Harrestrup A under de enkelte
delstreekninger. Nedenstéende afsnit er en teknisk beskrivelse af den hydrologi-
ske model for restaureringen af Harrestrup A — Helhedsplanens idéer kan godt
forstas uden at lzese dette afsnit.

Modelopsatning

Den hydrologiske model er opstillet i beregningsprogrammerne MIKE 11 og
MIKE SHE. MIKE 11 handterer vandlebsberegningerne, dvs. vandstandsniveauer
og afstremningen i Harrestrup A. MIKE SHE handterer grundvandsforholdene
samt overfladevandet pa terraen. De to modeller er koblet, sdledes at der sker
gensidig feedback fra den ene model til den anden. Saledes beskriver mo-
dellen vandlebet, overfladevandet pé terreen og grundvandet i én integreret
enhed. Der er i modelopstillingen set bort fra egentlige grundvandsstremninger,
draenafstremninger, fordampning og infiltration. Det er séledes en mere simpel
opseetning af MIKE SHE, og det antages ved beregningen, at det evre grund-
vandsspejl i &dalen omkring Harrestrup A felger vandstanden i den. Denne
beregningsmetode er mindre numerisk tung, og er hensigtsmaessig at benytte
iseer i omréder uden oversvemmelsessikring i form af deemninger langs den,
som i naerveerende tilfeelde. Fokus for naerveerende modelberegninger er pa de
afvandingsmaessige forhold i parkerne under forskellige karakteristiske afstrom-
ningshaendelser og pa den hydrauliske kapacitet af den med de eksisterende
strukturer som eksempelvis broer og underferinger.

Modellen beskriver Harrestrup A fra Feestningskanalen til Kalveboderne, samt
forholdene péd terraen og i grundvandet i en zone pa 500 m gst, vest og nord for
det eksisterende forlab af denne del af Harrestrup A. Beregningsnettet er 20x20
m. Der er opstillet to versioner af Harrestrup A: én model der beskriver de
eksisterende forhold (i det felgende kaldet “Eksisterende”-model), og én, der be-
skriver de foreslaede aendringer af Harrestrup A, jf. Helhedsplanen, dvs. eendret
a-forleb langs Damhusengen, &endrede tvaersnit langs flere dele af vandlebet og
andrede terraenforhold ved Krogebjergparken og Damhusengen (i det felgende
kaldet "Projekt’-modellen).

Hvor Harrestrup A krydser Faestningskanalen ligger en hydrometrisk station:
"53.10 Feestningskanalen”. Ved denne station er der over en arreekke registreret
vandstande og beregnet degnmiddelvandferinger. Den opstrems randbetingelse
til begge modeller er indlagt som en indstremning, baseret pd statistisk analyse
af de historiske data fra mélestation 53.10. Dette betyder, at afstremningsmaes-
sige aendringer i oplandet til den opstrems del af Harrestrup A, f.eks. i form af
klimatiltag som regnvandsbassiner, overlebssikring af kloaksystemer, ikke er
medtaget i de hydrauliske beregninger.

Inddragelsen af de afstremningsmaessige aendringer i oplandet til den opstrems
del af Harrestrup A har ikke vaeret en del af naerveerende opgaves praemis.
Dataene for udledninger af vand fra kloaksystemer og regnvandsledninger, samt
data omkring planlagte klimatiltag i de opstrems kommuner, har ikke veeret til

rédighed. | den senere detailprojektering vil det dog veere vigtigt at indhente
disse data for at kunne undersege, hvilken effekt voldsom regn i de opstrems
kommuner kan have pa Harrestrup As vandfering. For at undersege dette, vil det
ogsa veere vigtigt at indhente data omkring timespidsbelastninger ved Harrestrup
A mélestation 53.10. Disse vaerdier kan enten veere historiske eller modelsi-
mulerede, med modeller der daekker de opstrams kommuner. Der findes kun
historiske timeveerdier for station 53.10 frem til ar 2007, og disse data har ikke
veeret tilgaengelige i naervaerende projekt.

Inddragelsen af timeveerdier for vandfering ved spidsbelastninger vil veere vigtig

i detailprojekteringen, og kan have betydning for de profiler, der er foreslaet i
neerveerende helhedsplan. De kan betyde, at nogle profiler evt. skal justeres lidt
bredere for at alt vandet kan rummes under sjeeldne spidsbelastningshaendelser.
Dog forventes anvendelsen af timeveerdier ikke at skabe drastiske aendringer i
de profiler, der er skitseret i naervaerende helhedsplan.

Harrestrup A udleber i Kalvebodeme. Den nedstrems randbetingelse ved Kalve-
boderne er i begge modeller sat til en vandstand pa 0,25 meter (kote DVR9O).
Denne veerdi er en daglig maksimumveerdi baseret pa historiske data (Hvidovre
Kommune, 2009). Vandstanden i middel er en smule lavere (0,04-0,06 m kote
DVR90). Hvis vandstanden ved denne randbetingelse saenkes, vil det give lidt
mindre stuvning p& den nedstrems del af Harrestrup A fra Kalveboderne op til
den nye krydsning med Kebenhavn-Ringsted Banedzemningen, og omvendt hvis
vandstanden ved Kalveboderne eges.

Det kan i avrigt bemaerkes, at i omradet ved Harrestrup A er de meteorologiske
forhold séledes, at ekstrem vandstand (hejvande) kombineret med ekstrem
regn er ukorrellerede, og det er tidligere vist, at den kritiske haendelse enten er
en ekstrem regn med X ars gentagelsesperiode eller et ekstremt hejvande med
X ars gentagelsesperiode.

De modelresultater, der er vist under hver delstreekning i de felgende afsnit,
geelder for stationaere forhold, dvs. forhold som ikke varierer i tid. Brugen af
stationaere modeller er begrundet i, at modellen primeert skal belyse den fremti-
dige anvendelsestilstand af parkerne, dvs. de forhold der vil vaere fremherskende
over laengere tid. Det betyder, at inflow til vandlebet er lagt ind som en konstant
vaerdi, og modellen er kert indtil resultaterne er blevet konstante og stabile. Der
er dog ogsé kert ét scenarie hvor input og resultater er tidsvarierende, for at be-
lyse varigheden af en medianmaksimumshaendelse og hvor leenge, der er vand
pa terraen. Denne dynamiske kersel er beskrevet saerskilt nedenfor.

Harrestrup A er karakteriseret ved bade meget sma afstremninger og meget
store afstramningshaendelser. De sma afstremninger er betinget af en lille natur-
lig tilstremning via overfladevandsystemerne fra eksempelvis Harrestrup Mose,
Svanesgen, Hanevad sg/mose, Semosen via Kagséen, draen-tilstremninger, en
mindre grundvandsudveksling, samt et lille bidrag fra udpumpning af afvaerge-
vand. De store afstremninger er domineret af urban afstremning fra separat-
kloakerede omréader, iszer for den ovre del af Harrestrup A systemet (opstrems
station 53.10) samt overlgb fra feelleskloakerede arealer iseer pa den nedre del
af Harrestrup (nedstrems station 53.10).

For at beskrive anvendelsessituationen for den kommende Harrestrup A, ses der
pa tre modelscenarier: medianmaksimums-vandfering, arsmedian-vandfering
og sommermedianvandfering, som er udregnet pa baggrund af degnmid-

delveerdier fra station 53.10. Medianmaksimum er medianveerdien af arets
hejeste degnvandfering over en &rraekke p4, i dette tilfeelde, 17 ar. Arsmedian er
medianveerdien af &rsmiddel-vandferingerne (degn-veerdier) for en arraekke (her
17 &r). Sommermedian er medianen over en arraekke af middelvandferingerne

i sommermanederne (her maj til november). Ved at benytte disse veerdier kan
de karakteristiske afvandingsforhold, der vil forekomme under anvendelse af
parkerne, blive belyst.

Ud over de tre normale scenarier er der beregnet et klima-scenarie med
"monsterregn”. Scenariet beskriver en regnhaendelse med en gentagelsespe-
riode p& 100 4r, som er opjusteret for at indbygge de forventede fremtidige
klima-forandringer. Dette er gjort ved at forege indstremningen til modellen ved
den opstrems rand, med hele 40%. Dette felger de generelle anbefalinger i
Kebenhavns Kommunes klimatilpasningsplaner.

Punktkilder - spildevandsudledninger, afvergevand, Grondalsaen,
grundvandsbidrag

Tilstremningen af vand til Harrestrup A fra overlabsbygvaerker i kloaksystemerne
og fra regnvandsledninger, er indlagt langs den modellerede straekning (Station
53.10 til Kalveboderne) ved at inkludere afstremning beregnet med model-
veerktejet MIKE Urban. Der er her benyttet den udbygning af spildevandssyste-
met, som er planlagt af Kebenhavns Energi og Frederiksberg Forsyning (bl.a.
Kebenhavns Energi og Frederiksberg Forsyning 2011, 2012) med henblik p& at
reducere aflastningerne til Harrestrup A.

For modelscenariet med medianmaksimums-vandfering er de modellerede
tilstremninger fra spildevandssystemet i MIKE Urban beregnet ved brug af en
syntetisk 2-ars regn, dvs. en regnhaendelse, der i gennemsnit vil optraede hvert
andet dr.

Tilsvarende er en 100 ars regnhaendelse benyttet i MIKE Urban til at beregne de
modellerede tilstremninger fra spildevandssystemet ved klima-scenariet (100
ars haendelsen).

De modellerede tilstremninger fra spildevandsmodellen er tidsvarierende (dyna-
miske). For at omregne veerdierne til noget, der kan bruges i de her benyttede
stationaere MIKE 11 modeller, er der anvendt middelafstremningerne henover
varighed af den afstremningshaendelse (< 1 degn), der er beregnet i MIKE
Urban. Den maksimale spidsbelastning er ikke benyttet, da der vil vaere en
udglattende dynamik i kloak- og vandlebssystemet.

For scenariere med drsmedian- og sommermedian-vandferinger er der ikke
medtaget overleb fra kloaksystemet.

Ud over bidragene fra spildevandssystemet er der i modellen for alle scenarier
tilfajet en mindre maengde afvaergevand, der udpumpes til Harrestrup A fra
afveergeanlaeggene Redovrevej 24 1+254, Hovedstensvej 25-27 samt Valby
Gasveerk. | scenarierne medianmaksimum og drsmedian er der for afvaerge-
boringen ved Redovrevej 241+254 benyttet en hej malt udledningsveerdi fra
Miljgkontrollen (2006), mens der for Valby Gasvaerk er benyttet en hej veerdi
oplyst af KE (dateret 2011, fundet i GEUS' Jupiter-database). For sommerme-
dian-scenariet er der benyttet den gennemsnitlige udledning (2010-data) for
Redovrevej og Valby Gasveerk (Region Hovedstaden, 2011). For Hevedstensvej
er den gennemsnitlige udledning fra Region Hovedstaden (2011) benyttet i alle
tre scenarier.
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Endvidere er der i modellen medtaget afstremning fra Grendalsaen, som ventes
at aflede vand til Harrestrup A i fremtiden. For medianmaksimumsscenariet

er benyttet vaerdien 100 I/s, hvilket svarer til den forventede spidsbelastning,
divideret med 3 for at kompensere for at der i neervaerende modeller benyttes
degnmiddelveerdier. For arsmedian- og sommermedian-scenarierne er benyt-
tet 20 I/s, svarende cirka til den forventede gennemsnitlige belastning divideret
med 3. For Kebenhavns Kommune foretager Orbicon detailprojektering af en
frileegning af en delstraekning af Grendalsden, og ovennaevnte oplysninger om
vandferinger stammer herfra.

For de relativt terre perioder (scenarierne drsmedian og sommermedian) er

der medtaget en vurderet sterrelse pa grundvandstilstramningen. Vurderingen

er foretaget pa baggrund af resultaterne fra synkronmaélinger af vandferinger i
Harrestrup A, udfert i september 2005. Der kan endvidere forventes en oget
interaktion mellem grundvand og vandleb ndr flisebelaegningen fjernes fra Har-
restrup A, som beskrevet i Miligkontrollen (2006). Denne er dog ikke medtaget i
beregningeme, da det vil kreeve detaljerede malinger heraf.

Vandlebet - Eksisterende forhold

Vandlebet, der folger det eksisterende a-forleb, er implementeret med tveer-

snit opmalt af Orbicon i 2010. Da opmalingerne kun indeholder det nederste
flisedaekkede areal, er everste halvdel af tvaersnittet (over fliserne og vandfladen)
udtrukket fra hejdemodellen, dvs. der benyttes terraenforhold.

Manning-tallet, der beskriver vandlebets ruhed, er i den eksisterende model sat
til 30 m'/3 /s. Dette svarer til veerdien brugt af Kebenhavns Kommune (2006),
der estimerede tallet pa baggrund af sammenherende mélinger af vandstand og
vandfering. Veerdien 30 m'/3 /s svarer til en lav ruhed, og skyldes at vandlebet pt.
er flisebelagt og har lav gredeveekst. Der er endvidere kert felsomhedsanalyser
med Manningtal lig 20 m~1/3/s og 40 m~ 1/3/s. Eksisterende broer/rerunder-
foringer er ligeledes implementeret i modellen.

Vandlgbet - Projekt-modellen

Det fremtidige udseende (tveerprofiler og leengdeprofil) og placeringen af Harre-
strup A er dimensioneret skitsemaessigt under hensyntagen til de pladsmaessige
begraensninger (huse, veje og jernbaner), ledningers placeringer, nuvaerende
og fremtidige indretninger af parkerne. | projekt-modellen er dens forleb eendret
hen over Damhusengen, séledes at den har et slynget forleb i en "mini &dal”, og
generelt folger de laveste punkter i det eksisterende terraen.

Der er implementeret nye profiler/tvaersnit langs &en fra Islevhusvej til Vigerslev
Allé. Profilerne er dobbelt- eller trippelprofiler, med banketter i flere niveauer.
Profilerne er skabt séledes, at banket 1 generelt oversvemmes ved &rsmedian,
mens banket 2 oversvemmes ved medianmaksimum eller ved afstremninger
herover. Der er taget udgangspunkt i, at den fremtidige bund etableres ved den
eksisterende flisebelagte bund og ikke vaesentligt dybere. Dette for at skabe et
sa terreenneert vandleb som det er muligt under hensyntagen til de afvandings-
maessige interesser. Bunden vil ikke kunne leftes hejere uden det vil pavirke de
afvandingsmaessige interesser pa opstrems liggende straekninger.

Pa straekningen Roskildevej til Daemningen er profilet det samme som nuvee-

rende profil (styrtene er dog udlignet og fliser fiernet og erstattet med naturligt
bundsubstrat). Fra den nye krydsning af Kebenhavn-Ringsted-Banedaemningen
og til udlebet i Kalveboderne er der regnet med det nuvaerende profil (dog er
fliser fiernet og bunden bestér af réjorden).

Harrestrup A er stuvningspavirket fra Kalveboderne op til omkring den nye
krydsning af Kebenhavn-Ringsted-Banedaemningen, hvorfor det biologisk

i forhold til vandmiljeet ikke giver mening at foretage de sterre aendringer

af Harrestrup A’s profil pa denne straekning. Der vil dog flere steder vaere
mulighed for at forbedre forholdene for eksempelvis fugle og biotoper knyttet til
vandlebet.

Ved den evre del af Krogebjergparken syd mellem st. 1.000 til 1.500 m er
profilerne tilpasset det forhold, at den tidligere ledning til drikkevandsforsyning
- Senderseledningen - forudseettes fjernet. Herved kan terreenforhold jeevnes
ud, sdledes at der skabes visuel kontakt fra terraen til vandleb i en afstand af ca.
30 m st for vandlebet. Harrestrup A bliver dermed en mere integreret del af
Krogebjergparken.

Ved Damhusengen er terreenforholdene reguleret, séledes at det sikres, at
terraenet er plant samt at fodboldbaner holdes terre bade under &rsmedian-
afstramningsforhold og under medianmaksimum-forhold. Saledes forudseettes
det, at terraenet vest for &en reguleres til kote 7,5 meter, og terraenet ost for den
reguleres til kote 7,6 meter (terreenregulering sker hvor fodboldbaner er vist i
skitse). Terraenreguleringen vil svare til en haevning af eksisterende terraen pé
mellem 0,1 og 0,7 meter.

| projekt-modellen benyttes et Manning-tal pd 15 m'/* /s, svarende til en hejere
ruhed end under de eksisterende forhold, idet Helhedsplanen foreslar, at de
eksisterende fliser fiernes, at der benyttes naturligt bundsubstrat og at der etab-
leres grade i vandlebet.

Projektmodellen - dynamisk scenarie

Projektmodellen er som naevnt kert dynamisk for at belyse varigheden af en
medianmaksimumshaendelse, og hvor leenge vand vil vaere pa terraen i et
sadant tilfeelde, samt hvor laenge og hvor vade fodboldbanerne vil vaere, under
en sadan haendelse. Denne beregning og analyse er foretaget for de foresldede
fremtidige forhold pd Damhusengen.

For at danne en opstrems rand (indstremning til Harrestrup A ved Faestnings-
kanalen) for en medianmaksimumshaendelse, er der udvalgt 10 historiske tids-
serier (baseret p& degnveerdier), som alle viste en medianmaksimumshaendelse
med ca. 2,48 m?/s (dvs. medianmaksimumsniveau) som maksimal vandfering
ved Station 53.10, samt ca. drsmedian-niveau ved start og slut af den udvalgte
del af tidsserien. En syntetisk medianmaksimumshaendelse er dannet ved at
tage medianen af disse 10 tidsserier, og derpé justere med en faktor s& maksi-
mumsveerdien var praecis 2,48 m?3/s. Den syntetiske tidsseries varighed er 35
dogn, og tidsserien er karakteriseret ved at have to mindre ‘pukler’ efter ca. 6 og
9 degn, samt selve medianmaksimumshaendelsen, der begynder efter ca. 13.
degn, har sit hejdepunkt ved det 15. degn og nar drsmedian-niveau igen ved
det 20. degn, samt har en sidste mindre ‘pukkel’ ved det 24. degn. Jf. Figur gg.

Modellen blev derpa kert dynamisk med denne syntetiske tidsserie som
indstremningsrand, og med dynamiske tidsserier for punktkilderne (fra Mike
Urban-modellen). Spildevandstidsserierne er time-vaerdier, og viser en varighed
af medianmaksimums-handelsen pé kun fa timer (f.eks. 4-6 timer). Modellens
udgangspunkt var drsmedian-niveau og den blev kert til drsmedianniveau igen
indtil der ikke sds nogen yderligere andring i resultaterne.

2.5

Resultater

Ferst og fremmest er modelresultaterne bearbejdet i forhold til de afvandings-
maessige forhold, sdledes at den fremtidige anvendelsestilstand af omradet
omkring den kan bestemmes for de forskellige vandferings-scenarier. Derudover
er modellen benyttet til at vurdere hvilke strukturer i den, der vil fungere som hy-
drauliske barrierer, der reducerer den hydrauliske kapacitet af Harrestrup A. Kun
resultaterne fra "Projekt”- modellen praesenteres. Resultaterne fra “Eksisterende”-
modellen har indgdet som en del af baggrundsmaterialet for vurderingerne.

Afvandingsmaessige forhold

De afvandingsmaessige forhold er beskrevet ud fra afstanden mellem terraen
og det beregnede vandspejl, og med felgende inddelinger med tilherende
farvekoder:

Vanddsekket, <0Om

Sump, 0,25 m til 0,00 m
Vad eng, 0,50 mtil 0,25 m
Fugtig eng, 0,75 m til 0,50 m
Taereng, 0,75 m til 1,00 m

Ovenstdende betyder eksempelvis, at vandspejlet ved "vad eng” er beliggende
mellem 0,25 og 0,5 m under terraen. Hvor der ikke er angivet en farvekode pa
det enkelte oversigtskort betyder dette, at afstanden fra terraen til grundvand-
spejlet er sterre end 1 m. Hvis afstanden er sterre end 1 meter er grundvandet
sa dybtliggende, at det ikke vil have en starre betydning for anvendelsen og
vegetationen af det pa geeldende omrade langs Harrestrup A og den omkringlig-
gende park. De afvandingsmeessige konsekvenser er vist med oversigtskort og
tilherende beskrivelse under de enkelte afsnit med delstrackningerne.

(e 5y ntetisk
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Figur gg. Syntetisk tidsvarierende medianmaksimumsafstremning ved
Station 53.10, konstrueret ved at tage medianen af 10 historiske median-
maks-haendelser.
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Fremtidige forhold gaeldende for alle delstreekninger

Vandplan for hovedvandopland 2.4 - Kege Bugt

| henhold til Vandplan 2.4 — Kege Bugt er Miligmélet for hele Harrestrup A i
dennes forleb gennem Kebenhavns Kommune "God gkologisk tilstand” eller
udtrykt ved en faunaklasse 4 (Dansk Vandlebs Fauna Indeks). P& delstraekningen
Krogebjergparken nord er Harrestrup A udpeget som staerkt modificeret vandleb
og har derfor en lempet mélszetning om “Godt skologisk potentiale”, dog stadig
udtrykt ved en faunaklasse 4.

Spildevand

Kloaksystemere pa begge sider af Harrestrup A bliver lsbende udbygget og
forbedret, og i lebet af det naeste arti vil spildevandsbelastningen af den blive
vaesentlig reduceret. De generelle retningslinjer i Vandplanen for Kege Bugt
angiver, at overlgbene fra kloakken til Harrestrup A ber nedbringes til maksimalt
250 m3/red. ha., hvilket i praksis svarer til en overlebshyppighed pa ca. 5 gange
arligt. Redovre kommune og Hvidovre Kommune planleegger at udbygge deres
aflebssystemer sé dette krav netop overholdes, mens Kebenhavns Kommune i
deres vandhandleplan har opstillet et mere ambitigst mal, svarende til at over-
lebshyppigheden reduceres til én gang arligt. Kebenhavns Kommune planlaeg-
ger saledes at etablere en dybtliggende bassinledning langs med &en i perioden
2013-2016, mens Hvidovre Kommune etablerer lignende anlaeg i perioden
2012-2014.

Tilsvarende har kommuneme opstrems for Faestningskanalen planer for deres
kloaksystemer

Klimatilpasning

De fremtidige udbygninger af kloaksystemerne langs med Harrestrup A vil
betyde, at udledningen af fortyndet spildevand til &en vil blive kraftigt reduceret.
Udbygningerne vil i nogen grad ogsa bidrage til at tilpasse den og dens opland
til et fremtidigt klima med hyppigere skybrud. De maksimale vandferinger fra
overlgbsbygvaerkerne vil sdledes blive mindre, hvilket reducerer risikoen for
oversvemmelser af de omkringliggende arealer betydeligt.

| Kebenhavns Kommune forventes det, at klimatilpasning i forhold til regnvand til
dels skal ske ved lokal handtering af vejvand i oplandene. | oplandet til Harre-
strup A er der saledes planer om overfladebaseret vejvandsafledning i Brenshe;,
Husum og Vanlese, der skal meduvirke til at sikre kloakkernes funktion i fremtiden
ved stigende regnmaengder. Dette geres i princippet ved at frakoble vejarealer
fra feelles kloakken. Disse principper vil ogsé kunne benyttes ved andre omrader
end Brenshegj, Husum og Vanlese.

Vandlgbsvedligeholdelse

Med fiemelse af flisebunden og etablering af et nyt vandlebsprofil pa laengere
delstraekninger vil der etableres forskellige gredesamfund i Harrestrup A. Det ma
forventes, at der — iseer pa lysabne straekninger med begraenset fald — kan etab-
leres gredesamfund, der kan betinge gradeskaering i et vist omfang. Udviklingen
ber neje overvages séledes, at det nedvendige behov kan fastlaegges.

Som udgangspunkt vil der veere et begraenset behov for gredeskaering i det
smalle profil p& straekninger, hvor der etableres dobbelt- eller trippelprofil. Grede
i det smalle indre profil har kun en begraenset effekt péd afstremningen og kan
ved lave vandferinger vaere med til at skabe en tilpas vanddybde. Det indre
profil spiller en saerdeles vigtig rolle for vandlebsfaunaen og her kan ingen eller
en begraenset vedligeholdelse medvirke til en positiv udvikling og opnaelse af
faunaklasse 4 — God ekologisk tilstand. Anderledes er det med banketterne i
de ydre profiler som spiller en vigtigt rolle ved store afstremninger. Her mé det
forventes, at der vil vaere et sterre behov for vedligeholdelse i form af sléning.
Dette kan veere i konflikt med ensket om et mere varieret plante- og dyreliv og
derfor ber udviklingen overvéages neje.

Der er pd streekninger med begraensede faldforhold og lav vandhastighed, spe-
cielt pa straekningerne nedstrems for Daemningen ved Hvidovre Station, risiko
for en etablering af en bevoksning bestdende af stivsteenglede arter som f.eks.
tagrer. En art som tagrer kan skabe meget taette og kraftige bevoksninger, hvilket
kan skabe kraftige brinkfedder og derved nedsaette vandferingsevnen betrag-
teligt. Derudover er sédanne bevoksninger ikke velegnede som habitat for en
varieret smadyrsfauna eller fisk som f.eks. grred. Opstar der sddanne bevoksnin-
ger ber de fjernes.

Restaureringen af Harrestrup A vil medfere egede driftsomkostninger i form
af gradeskaering, slaning af banketter og eventuel oprensning af sediment pa
straekninger med ringe fald nedstrems for Deemningen ved Hvidovre Station.

Udplantning af vandplanter.

Harrestrup A har i mange &r veeret reguleret og flisebelagt, hvilket betyder, at der
ikke p& den regulerede del findes gredesamfund i form af egentlige vandplanter.
Vandplanter spiller en overordentlig vigtig rolle for vandlebs udformning og fysi-
ske forhold og det er derfor vigtigt for Harrestrup As udvikling, at der etableres
gredesamfund, der understetter en positiv udvikling.

| den ovre del af Harrestrup A systemet og i tillabene er der registreret forskel-
lige vandplanter som med tiden vil kunne indvandre pa den restaurerede del.
For at sikre en fornuftig udvikling kan det anbefales, at der pé& delstraekningerne
udplantes vandplanter, der kan “kickstarte” processen og undga at mindre attrak-
tive arter fér forst fodfeeste. Der har i andre vandleb veeret fornuftige resultater
ved at udplante vandranunkel og vandstjerne, men da der i Harrestrup A kun

er registreret vandstjerne ber der tages udgangspunkt i den. Vandstjerne har
udover en begraenset nedsaettende effekt pa vandferingsevnen en meget positiv
effekt i form af, at den danner fremragende leve- og skulesteder for sméadyr og
fisk. Derudover bidrager den meget positivt til at skabe et varieret vandleb.

Grus- og stenmaterialer
P& kortere delstraekninger kan der etableres gydebanker med tilstraekkeligt fald,
hvor komnsterrelsen ber veere:

= 75 % sten pa 16-32 mm (neddesten).
= 25 % sten pa 32-80 mm (singels + héndsten)

Gydebankerne bar vaere ca. 10 meter lange med et fald pé op til 5 promille,
som kan skabes ved en lokal haevning af vandstanden pé 5 cm. Gydegruset
udleegges med en dybde pa 25-30 cm.

Derudover ber der generelt udlaegges bundsten i det indre profil i sterrelsen
100-150 mm med 3-4 stk. pr. m2. Dog kan der p& den nederste del fra Gl.
Kege Landevej udlaegges skjulesten i sterrelsen 150-300 mm med 3-4 pr.
lebende meter.

Ved en detailprojektering af de enkelte delstraekninger skal der tages stilling

til, hvorvidt det pa kortere straekninger er nedvendigt at erosionssikre de ydre
anleeg i vandlebsprofilerne. Det kan komme pé tale, at dette er nedvendigt i
forhold til at bevare det fremtidige vandlebsprofil og tracé pa straekninger, hvor
der af hensyn til veje, bygninger, broer eller lignende ikke kan tillades erosion
af vandlebet. | forbindelse med detailprojekteringen skal der séledes beregnes
erosionspotentialet for kritiske store vandferinger og med baggrund heri dimen-
sioneres sterrelserne af natursten.

Udgangspunktet for helhedsplanen er dog, at Harrestrup A pa delstraekninger
kan tillades en vis erosion med henblik pa at skabe et vandleb med eksempelvis
overhaengende brinker og afvekslende sekvenser med stryg og dybere huller.
Dette anbefales for at skabe velegnede levesteder for vandlebets smadyrsfauna
og fisk, hvilket kan meduvirke til at opfylde vandplanens maélsaetning.

13



Kagsmogs

“Skoviunde
"Maturpark 1\

B

- Hdrrestrup-—
Loz (" £

=

?Mbjcglu




