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|. INDLEDNING

Baggrund

Staten, Kebenhavns Kommune og Frederiksberg Kommune har aftalt at anleegge en
afgrening fra Cityringen til Nordhavnen (Nordhavnsmetroen). Nordhavnsmetroen
forbinder de nye byomrader i Nordhavnen med Cityringen. Nordhavnsmetroen
anlegges og drives af Metroselskabet 1/S. Folketinget vedtog i maj 2013 Lov om
e&ndring af lov om en Cityring (Nordhavnsmetroen)'.

Metro til Nordhavn blev i 2012 vurderet i henhold til den dengang galdende VVM-
bekendtggrelse? og til bestemmelserne i Lov om miljgvurdering af planer og pro-
grammer® .Vurderingerne fremgar af Metro til Nordhavn,VVM-redeggrelse og miljs-
vurdering, Kgbenhavns Kommune, september 2012 og den tilhgrende hvidbog, som
blev tiltradt af Borgerrepreaesentationen den 7. februar 2013.

Folketinget vedtog den I 1. juni 2014 "Lov om andring af lov om en Cityring og lig-
ningsloven”. Loven giver transportministeren bemyndigelse til at fastsette regler om
forurening og gener fra anlegget af Cityringen og Nordhavnsmetroen for resten af
anlaegsperioden, herunder om tilsyn og hiandhaevelse af disse regler Desuden skal
transportministeren fastsaette regler om, at Metroselskabet skal tilbyde kompensation
eller genhusning til beboere, der udseettes for gener og potentielt negative effekter
som fglge af anleegsarbejdet. Den nye regulering er udmentet i to bekendtgerelser;
Bekendtgarelse om kompensation, genhusning og overtagelse som fglge af forurening
og gener fra anleegget af Cityringen (Nabopakkebekendtggrelsen) og Bekendtgerelse
om forurening og gener fra anleegget af Cityringen (Byggepladsbekendtgarelsen), som
begge tradte i kraft den I.juli 2014. Byggeriet af Metro til Nordhavn er for indevae-
rende ikke omfattet af disse bekendtgerelser.

Denne supplerende VVM-redeggarelse for Nordhavnsmetroen skaber grundlaget for,
at Transportministeren kan fastsatte regler i Byggepladsbekendtggrelsen og Nabo-
pakkebekendtggrelsen for metro til Nordhavn. Derved bliver dette anleegsarbejde
omfattet af de samme regler, som nu geelder for anlegget af Cityringen. Formalet
hermed er, dels at sikre faste reguleringsmaessige rammer for anlaegsperioden, dels at
give naboerne mulighed for at tage hgjde for de forventede pavirkninger, og for at
kende grundlaget for den kompensation, der kan forventes udbetalt til bergrte
naboer.

Omfanget af denne VVM

| henhold til "Lov om en Cityring” er Kabenhavns Kommune myndighed i forhold til
VVM for Metro til Nordhavn. Kgbenhavns Kommune har derfor, og efter anmodning
fra Metroselskabet, udarbejdet denne supplerende VVM-redeggrelse, som pa bag-
grund af O-alternativet vurderer miljgpavirkningerne af hovedforslaget.

LOV nr. 526 af 27/105/2013
2 BEKnr 1510 af 12/12/12010

3 LBK nr. 936 af 24/9/2009
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Metroselskabet har i forbindelse med denne VVM-redegerelse beskrevet, hvilke
anlegsfaser/aktiviteter; der i Hovedforslaget @nskes gennemfert pa hvilke tidspunkter.
| forhold til den gaeldende VVM er der tale om en vis udvidelse af arbejdstiden.

Formalet med Hovedforslaget er; dels at afkorte perioden med gener for de mange
barneinstitutioner ved Krauseparken, dels at fremskynde anlaegsarbejderne ved Nord-
havn Station med henblik pa at mindske generne for de eksisterende virksomheder og
kommende beboere i Nordhavnen og fremme udbygningen af Nordhavnen.

Denne supplerende VVM-redeggrelse beskriver pd ssmme made, som Transportmini-
steriets supplerende VVM-redeggrelse for Cityringen, de miljgpavirkninger, der endres
som fglge af &ndrede aktiviteter i aften- og natperioden i forhold til det, der er beskre-
vet i VVM-redeggarelsen for Nordhavnsmetroen fra 2012. Det gzelder folgende milje-
forhold:

» Trafik

» Stoj

* Vibrationer

* Mennesker, sundhed og samfund

Den supplerende VVM-redeggrelse beskriver samtidig de afvaergeforanstaltninger, den
udvidede arbejdstid giver anledning til, og lovens bestemmelser om kompensation og
genhusning m.v. til de bergrte beboere.

Pa alle andre omrader end transport, vibrationer; stgj og menneskers sundhed, vil
VVM-redeggrelsen for Nordhavnsmetroen fra 2012 fortsat veaere geeldende.

Den videre proces

Den supplerende VVM-redeggrelse vil blive sendt i 8 ugers offentlig haring. Harings-
svarene vil blive vurderet og udgivet i en hvidbog og derefter indga som grundlag for
Kebenhavns Kommunes godkendelse af redeggrelsen.

Det er en forudsztning for denne supplerende VVM-redeggrelses ikrafttreeden og for
inddragelsen af kompensations- og genhusningsmuligheder i vurderingen, at Trans-
portministeriet udsteder en bekendtgerelse for regulering af byggeriet af metro til
Nordhavn pa baggrund af den lovaendring vedr. Cityringen som blev vedtaget af Fol-
ketinget i juni 2014.

Transportministeren vil med afszet i denne VVM-redegerelse fastsette regler om den
maksimalt tilladte forurening fra byggeriet. Samtidig vil bestemmelserne i Nabopak-
kebekendtggrelsen om kompensation og genhusning ogsa komme til at galde for
byggeriet af Metro til Nordhavn. Denne supplerende VVM beskriver derfor ogsa de
afvaergeforanstaltninger, der indgér i Nabopakkebekendtggrelsen omkring kompensa-
tion, genhusning overtagelse m.v. til de bergrte naboer.

Det vil fortsat veere Kebenhavns Kommune, der forer miljstilsynet med byggeriet.
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2. IKKE-TEKNISK RESUME

2.1 OmVVM-redeggrelsen

Det overordnede formdl med Nordhavnsmetroen er at betjene den nye bydel i
Nordhavnen med effektiv kollektiv transport. Samtidig skal Nordhavnsmetroen for-
binde den nye bydel med Cityringen og dermed de centrale dele af Kebenhavn og det
ovrige banenet. Selve projektet, og hvordan det vil pavirke omgivelserne i bade
anlegsfase og driftsfase, er beskrevet i "Metro til Nordhavn, VVM redeggrelse og
miljgvurdering”, udarbejdet af Kebenhavns Kommune, september 201 2.

Formalet med denne supplerende VVM-redegarelse er at belyse de miljgmaessige
konsekvenser af hovedforslaget. Denne supplerende VVM-redeggrelse beskriver de
miljgpavirkninger, som endres i forhold til O-alternativet. Det geelder falgende miljz-
forhold:

o Trafik

o Stgj

* Vibrationer

* Mennesker, sundhed og samfund

2.2 Forslag til @ndrede rammer for anleegsarbejdet
- hovedforslaget
Anlegsarbejdet omfatter falgende byggepladser:

* Redningsskakt i Krauseparken

* Nordhavn Station (underjordisk)

* Omstigningstunnel ved Nordhavn Station
* Tunnelarbejdsplads: Nordhavn Station

» Cutand Cover tunnel *

+ Aben rampe og deemning

* Hgjbane og station v/ Orientkaj

Arbejdstiden for de enkelte byggefaser i O-afternativet og hovedforslaget fremgar af
Tabel 2.1.Ved O-alternativet, som svarer til de arbejdstider; der er beskrevet i VVM-
redeggrelsen fra 2012, er det forudsat, at stejende arbejde fortrinsvis udferes pa
hverdage i tidsrummet 7-18. Der er efterfelgende sket en endring i Kebenhavns Kom-
munes regulativ for bygge- og anlegsarbejder; sa det nu ogsa er tilladt at arbejde i
dagtimerne pd lerdage.

Hovedforslaget med de a&ndrede rammer for anleegsarbejdet vil muliggere stejende
arbejde udenfor de hidtil forudsatte tidspunkter. De &ndrede rammer betyder, at der
bla. kan udfgres stzjende arbejde pa nogle af byggepladserne om aftenen og om
lzrdagen, samt mindre stgjende degnarbejde nede i skaktene i dggndrift. Arbejdet
nede i skakt og stationsboks omfatter udfgrelse af elektriske og mekaniske installatio-
ner, opseetning af informationstavler, sporlaegning og testkarsel m.v.

* Ved Cut & Cover-metoden graves ud oppefra, sé anlegget (tunnel, station) kan etableres fra oven.
Ndr anleegget er feerdigt, deekkes det til.
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Som forudsat i VVM-redeggrelsen fra 2012 vil der under hele tunnelboringen skulle
udferes degnarbejde pa tunnelarbejdspladsen ved Nordhavn Station. Ligesom der
undervejs i anlegsperioden vil vare anlegsaktiviteter; som ngdvendigvis skal gennem-
fgres i en ubrudt proces, og som derfor kortvarigt vil kreeve arbejde degnet rundt. Det
gaelder blandt andet stgbning af top- og bundplader i station og skakt, stgbning af
nogle af de sterre indvendige konstruktioner, samt stgbning af bundplade i tunnelen.

Udvidede arbejdstider kan som udgangspunkt medfgre store gener og potentielt
negative konsekvenser for de naere omgivelser. Der gnskes udvidede arbejdstider; hvis
det kan medvirke til at begraense varigheden af anleegsarbejdet og dermed perioden
med gener for naboerne. Forslaget om at udvide arbejdstiderne har til formal at mini-
mere de samlede gener for naboerne under hensyntagen til de konkrete forhold
omkring arbejdspladsen, jf. Tabel 2.1.

Der er kun fa boliger som naere naboer til byggeriet i Nordhavn, mens omradet er
domineret af erhvery, herunder mange kontorer. For disse gaelder, at der hovedsageligt
er mennesker til stede i dagtimerne. Arbejde udenfor normal arbejdstid ma derfor
forventes at genere mindre end arbejde i dagtimerne.

De boliger, som bliver udsat for stgj over 60 dB om aftenen og 55 dB om natten, vil
blive kompenseret i det omfang, der ikke kan findes afveergeforanstaltninger.

Anlaegsaktiviteterne er til brug for vurderingen opdett i en reekke faser: | hvilket tidsrum
de enkelte byggefaser udferes fremgar af Tabel 2.1.

2.3 Trafik

Fra tunnel- og stationsarbejdspladsen ved Nordhavn Station og hgjbanestationen ved
Orientkaj vil den udvidede arbejdstid ikke medfere andringer i trafikken, da udboret
materiale (tunnelmuck) og udgravet jord fra stationsboksen m.v. fortsat vil blive trans-
porteret til deponering i Nordhavnsomradet.

Fra skaktarbejdspladsen i Krauseparken forventes transport af jord at kunne ske pa
hverdage kl. 7-18 ved bade hovedforslaget og O-alternativet.

P4 alle pladser indgdr stgjen fra lastbiler pa selve byggepladsen i stgjberegningerne.

De @ndrede forhold vil have en begrenset men positiv effekt pa trafikafviklingen, fordi
der vil veere mindre trafik fra anleegsarbejdet i myldretiden og om dagen. Til gengaeld
vil aften- og natkerslen fra byggepladsen i Nordhavn medfere egede, men dog
begrensede stejgener og potentielt negative effekter for beboere langs med de
bergrte veje.
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Tabel 2.1

Oversigt over faserne i anlaegsarbejdet pa de
forskellige arbejdspladser; samt i hvilket tidsrum
faserne udferes ved de foresldede alternativer.



Krauseparken

Efiia:é?i'f;gi ;‘;‘é?;:g%;ﬁgzgﬁ:ﬁ;ﬁ:ﬂ'&g ;)”"”d Hverdage K. 7-18* Hverdage K. 7-18% + lordag K. 9-16
Fase |:Kapning af paletoppe og etablering af afstivning Hverdage kl. 7-18 Hverdage kl. 7-18 + lgrdag ki. 9-16
Fase 2: Udgravning Hverdage kl. 7-18 Hverdage kl. 7-18+ lgrdag kl. 9-16
Fase 3: Stegbning af indvendige betonkonstruktioner Hverdage kl. 7-18* Hverdage kl. 7-18* + lgrdag kl. 9-16
Fase 4: Mekaniske og elektriske installationer® Hverdage k. 7-18 Dogndrift alle dage

Natscenarie Vandbehandling kerer i degndrift

Nordhavn Station

Fase O: Etablering af indfatningsvaegge (sekantpalevaeg) Hverdage kl. 7-18%* Hverdage kl. 7-18* + lgrdag kl. 9-16
Fase |:Kapning af paletoppe og etablering af afstivning Hverdage k. 7-18 Hverdage kl. 7-18 + lgrdag k. 9-16
Fase 2: Udgravning af station og etablering af jordankre Hverdage kl. 7-18 Hverdage kl. 7-22 + lgrdag k. 9-16
Fase 3: Stebning af indvendige betonkonstruktioner Hverdage kl. 7-18* Hverdage kl. 7-22* + Igrdag k. 9-16.
Fase 4: Mekaniske og elektriske installationer Hverdage kl. 7-18 Dggndrift alle dage

Natscenarie Vandbehandling kerer i degndrift

Omstigningstunnel ved Nordhavn

Fase O: Etablering af indfatningsvaegge (spuns) Hverdage kl. 7-18 Hverdage kl. 7-18 + lgrdag k. 9-16
Fase I: Etablering af afstivning Hverdage kl. 7-18 Hverdage k. 7-18 + lgrdag kl. 9-16
Fase 2: Udgravning Hverdage kl. 7-18 Hverdage ki. 7-18 + lgrdag kl. 9-16
Fase 3: Stgbning Hverdage 7-18* Hverdage 7-18* + Igrdag kl. 9-16.
Natscenarie Vandbehandling kerer i degndrift

Tunnelarbejdsplads

Fase I:Samling af TBM Dagndrift alle dage Dagndrift alle dage
zagszi—ni:lE)l;igs;::;nelarbejdsplads med handtering af muck Dogndrift alle dage Dogndrift alle dage

Fase 5: Sporleaegning i tunnelrgr Dagndrift alle dage Dagndrift alle dage

Cut and cover tunnel

Fase O: Etablering af indfatningsvaegge (sekantpalevaeg) Hverdage Kkl. 7-18* Hverdage kl. 7-22* + lgrdag kl. 9-16
Fase I: Kapning af paletoppe og etablering af afstivning Hverdage k. 7-18 Hverdage kl. 7-18 + Igrdag kl. 9-16
Fase 2: Udgravning og etablering af jordankre Hverdage k. 7-18 Dggndrift alle dage

Fase 3: Stebning af indvendige betonkonstruktioner Hverdage kl. 7-18%* Dagndrift alle dage

Fase 4:Tilbagefyldning af jord Hverdage k. 7-18 Dggndrift alle dage

Natscenarie Vandbehandling kerer i degndrift

Aben rampe og demning

Fase |: Opbrydning af beleegning og afgravning Hverdage k. 7-18 Dggndrift alle dage

Fase 2: Etablering af spuns omkring rampe og deemning (spuns) | Hverdage kl. 7-18 Hverdage kl. 7-18 + lgrdag k. 9-16
Fase 3: Udgravning til rampe/Pafyldning til deemning Hverdage k. 7-18 Dagndrift alle dage

Fase 4: Stebning af bundplade Hverdage 7-18% Dagndrift alle dage

Natscenarie Vandbehandling kerer i degndrift

Hgjbane og station v/ Orientkaj

Fase |: Opbrydning af beleegning og afgravning Hverdage k. 7-18 Dogndrift alle dage

Fase 2: Ramning af fundamentpzele til sgjler Hverdage k. 7-18 Dggndrift alle dage

Fase 3: Etablering af spuns for viadukt og station (spuns) Hverdage k. 7-18 Hverdage k. 7-18 + lgrdag kl. 9-16
[Eiieroét;::itq):ing af sgjler, vederlag, kantbjeelker; dragere, Hverdage 7-18% Dogndrift alle dage

«

| forbindelse med stgbninger, kan det forekomme, at en pdbegyndt stebning ikke kan af-sluttes inden ki. | 8. Det kan skyldes forsinkelser pa betonleverancer eller andre
uforudsete haendelser. | disse tilfeelde afsluttes stebningen hurtigst muligt, typisk inden kl. | 9. Dette gaelder for alle faser med stgbninger maerket*
¢ | Krauseparken bruges der ikke kraner i fase 4 om aftenen og natten.
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24 Stg

Vurderingen er foretaget pa grundlag af de stgjniveauer for anlegsfaserne, som er
beregnet i denne redegerelse. Stgjberegningerne vil desuden danne grundlag for fast-
leggelse af stojgreenser i en efterfalgende bekendtgerelse, som transportministeren
kan udstede. Formalet er, dels at sikre projektet faste rammer for anleegsperioden, dels
at give naboerne mulighed for at tage hgjde for de forventede pavirkninger, og for at
kende grundlaget for de kompensationer, der kan forventes udbetalt til bergrte
naboer.

Skakten i Krauseparken ligger teet pa berneinstitutioner; som vil mzrke generne i dag-
timerne, og boliger, der vil kunne marke gener bade dag, aften og nat. Nordhavn
Station, der ogsa vil veere tunnelarbejdsplads, ligger i en vis afstand fra boliger, som vil
merke generne bade dag og nat, men teet pa kontorarbejdspladser, som primeert vil
meerke generne om dagen. Orientkaj Station ligger nu langt fra stejfelsomme aktiviteter,
men i dette omrade forudsettes der etableret boligbyggeri teet pa byggepladsen. Der
findes i dag 2 boliger i PFA-bygningen ved Nordhavn Station. De ferste nye boliger i
omradet forventes taget i brug i januar 2016. Det drejer sig om nye boliger i bygge-
feltet mellem Lidersvej og Arhusgade. Derfor kan det ikke undgés, at der i perioder
vil vaere generende stg;j.

Stgj i anlegsfasen, stationer, skakt og tunnelarbejdsplads

| tabellerne i dette afsnit er vist det hgjeste stajniveau om dagen, aftenen og natten,
som er beregnet ved den mest belastede nabobygning nzr byggepladsen. For faser,
hvor aktiviteten ikke udferes i det pagaeldende tidsrum, er stgjniveauet i disse faser
ikke angivet (markeret med "-"). Flere steder er stgjniveauerne relativt hgje. Det skyl-
des, at byggepladserne ligger meget teet pa bygninger, fordi der er begranset plads i
gader og byrum.

Bilag A viser de beregnede stgjniveauer dag, aften og nat ved omliggende bygnings-
facader for anleegsaktiviteterne ved skakten i Krauseparken, Nordhavn Station, Nord-
havn tunnelarbejdsplads, Cut and Cover sektionen, rampe, hgjbane og Orientkaj
Station. De beregnede stgjniveauer pa bygningsfacaderne, vil danne grundlag for fast-
leggelse af stgjgraenser og starrelsen af kompensationer til naboerne.

| kapitel 6 er der for hver byggeplads serskilte beskrivelser af de stajmaessige konse-
kvenser. Beregningerne er udfert, sa de beregnede stajniveauer for hver fase viser det
hgjeste stajniveau i henholdsvis dag-, aften- og natperioden ved den mest belastede
nabobygning.

Beregnet stgj ved O-alternativet
Beregningsresultater, der viser stgjniveauet ved O-alternativet i de enkelte byggefaser
for den mest stgjbelastede bygning ved hver byggeplads, er angivet i Tabel 2.2.

Det hgjeste stgjniveau vil forekomme i Krauseparken, hvor stgjbelastningen vil vaere
89 dB(A) pa den mest belastede bygningsfacade i dagtimerne. Dette stgjniveau vil
forekomme i fase |, hvor sekantpzlenes top skeeres af og der etableres afstivning.
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Tabel 2.2

Beregnet hgjeste stgjniveau i dB(A) om dagen
for den mest belastede bygning for hver fase
fordelt pad byggepladser. "-" betyder, at fasen
ikke udferes for denne byggeplads.

Tabel 2.3

Beregnet hgjeste stgjniveau i dB(A) om aftenen
ved den mest belastede bygning for hver fase
fordelt pa byggepladser. For faser; hvor der ikke
er endringer i forhold til O-alternativet, er stej-
niveauet ikke angivet (markeret med "-").

0-alternative ase

Byggeplads 0 1| 2a/2b’ 3 4 5 | Natscenarie
Krauseparken skakt 85 89 | 77/84 78 71 - 53
Nordhavn Station 76 79| 69178 71 64 - 44
Omistigningstunnel ved

Nordhavn Station 82 6> 63 65 ) ) 39
Nordhavn s .
tunnelarbejdsplads ) o/ i 68 ) 68 | Dogndrift

Cut and Cover tunnel 78 8| 69 70 69 - 55
fiben rampe og e s e| 7| - 38
daemning

Hgjbane og v/ Intet behov for
Orientkaj Station ) o/ 77 84 6/ " | vandbehandling

Om aftenen og natten vil stgjniveauet pa den hgjest belastede facade vaere 68 dB(A).
Dette stgjniveau vil forekomme ved drift af tunnelarbejdspladsen i Nordhavn.Ved de
ovrige pladser vil stgjen om natten ligge pa 55 dB(A) eller derunder ved O-alternativet.

Beregnet stgj ved Hovedforslaget

Beregningsresultater; der viser hvor stgjniveauet om aftenen og natten zndres ved
Hovedforslaget i forhold til O-afternativet, er angivet i Tabel 2.3 og Tabel 2.4 for hver
fase ved hver byggeplads. Tabellerne angiver det hgjeste stgjniveau beregnet pa faca-
den af den mest belastede bygning. For aktiviteter, hvor der ikke er &ndringer i forhold
til O-alternativet, er stgjniveauet ikke angivet (markeret med "-").

Det hgjeste stgjniveau om aftenen vil forekomme ved Cut and Cover tunnelen, hvor
stgjbelastningen vil vaere 78 dB(A) pa den mest belastede bygningsfacade. Dette stgj-
niveau vil forekomme i fase 0, nar der bores sekantpale.

ovedaio ag, d C dS€E
Byggeplads 0 | 2 3 4
Krauseparken skakt - - - - 52
Nordhavn Station - - 69° 71 48
Omistigningstunnel ved Nordhavn Station - - - - -
Nordhavn tunnelarbejdsplads Tunnelarbejdspladsen karer i dggndrift, som
forudsat ved 0O-alternativet

Cut and Cover tunnel 78 - 69 70 69
Aben rampe og deemning - 65 - 69 67
Hgajbane og v/ Orientkaj Station - 67 79 - 67

7 Pd de pladser hvor der sker udgravning i hdrd kalk, kan det blive ngdvendigt at anvende en gravemaskine
med hydraulisk hammer, som stgjer mere end en alm. gravemaskine. Der er derfor pd disse pladser beregnet
stgj for netop denne aktivitet (=Fase 2b).

8 Drift af tunnelarbejdspladsen er efterfalgende betegnet Fase 3-3. Denne betegnelse er fastholdt fra Transport-
ministeriets Supplerende VWM for Cityringen, April 2014.

? Det forudsettes her, at der ikke arbejdes med hydraulisk hammer om aftenen.
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Hovedforslag, nat | Fase

Byggeplads 0 | 2 3 4
Krauseparken skakt - - - - 52
Nordhavn Station - - - - 64
Omistigningstunnel ved Nordhavn Station - - - - -
Nordhavn tunnelarbejds-plads Tunnelarbejdspladsen kerer i degndrift, som
forudsat ved 0O-alternativet

Cut and Cover tunnel - - 69 70 69
Aben rampe og damning - 65 - 69 67
Hgjbane og v/ Orientkaj Station - 67 79 - 67

Om natten vil stgjniveauet pa den hgjest belastede facade veere 70 dB(A). Dette
stgjniveau vil forekomme ved Cut and Cover tunellen i Nordhavn, nar der foregar
stebning af indvendige betonkonstruktioner (fase 3).Ved de @vrige pladser, hvor der
udferes degnarbejde, vil stgjen om natten ligge pa 67-69 dB(A).

Fastleggelse af stojgranser
Fastleeggelsen af stajgreenser for aften- og natperioden bliver baseret pa de beregnede
stgjniveauer; og kompensationer til naboer baseres pa stgjniveauet pa facaden af boliger.

Ud over de anleegsarbejder, der kan gennemfgres inden for de fastsatte stgjgreenser
for nattetimerne, vil store stebearbejder; der ngdvendigvis skal gennemferes i en uaf-
brudt proces, ogsa finde sted om natten. Sadanne aktiviteter er beskrevet i bilag 3 til
Bekendtgerelse om forurening og gener fra anlegget af Cityringen (Byggepladsbe-
kendtgarelsen)'® . Det gelder blandt andet stgbning af bundplade i station og skakt,
stebning af sterre konstruktioner indvendigt i station og skakt samt stgbning af bund-
plade i tunnelen. Endelig vil der vaere enkelte aktiviteter, der kun kan udferes om
aftenen og natten, for eksempel nedsankning og optagning af borehoveder, rulletrap-
per ol, som kun kan fa tilladelse til transport om aftenen og natten. Disse aktiviteter
vil medfgre en korterevarende overskridelse af de stejgraenser, der generelt er fastlagt
for arbejdsfasen. Dette er ogsa forudsat i VVM-redeggrelsen fra 2012 og er i overens-
stemmelse med den metode, der fremgar af Byggepladsbekendtgarelsen.

2.4.1 Berorte boliger ved byggepladserne

Stgjbelastningen i omgivelserne fra Nordhavnsmetroens byggepladser er blevet
beregnet pa facader af omliggende bygninger. Resultaterne er praesenteret pd stgjkort
for hver byggeplads i hver byggefase for O-alternativet. Ved O-alternativet bliver to
boliger ved Nordhavn station bergrt over 55 dB(A) om natten, mens tunnelarbejds-
pladsen er i drift.

For hovedforslaget er det optalt hvor mange boliger, der bliver bergrt af stgj over 60
dB(A) om aftenen eller 55 dB(A) natten, mens antallet af boliger, der bliver bergrt af
stej i dagtimerne ikke er opgjort, da dette ikke er a@ndret i forhold til O-alternativet.

1% BEK nr. 767 af 25/06/2014
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Tabel 2.4

Beregnet hgjeste stgjniveau i dB(A) om natten
ved den mest belastede bygning for hver fase
fordelt pa byggepladser. For faser; hvor der ikke
er endringer i forhold til O-alternativet, er stej-
niveauet ikke angivet (markeret med "-").



Tabel 2.5

Antal boliger hvor facaden belastet med over
60 dB om aftenen og 55 dB om natten ved de
enkelte byggepladser. Hovedforslaget er marke-
ret med blat.

Bergrte naboer ved hver byggeplads

Tidsbesparelse

i uger
Krauseparken Dag Aften Nat
Fase 0 - 380 668 0
Fase | - 300-400 600-700 0
Fase 2a - 160 340 0
Fase 2b - 200-300 300-400 2
Fase 3 - 190 320 0
Fase 4 - 0 0 25
Natscenarie - 0 0
Nordhavn Dag Aften Nat
Fase O - >170 200-300
Fase | - >180 200-300
Fase 2a - |7 17
Fase 2b - 17 17 6
Fase 3 - 30 >136 29
Fase 4 - 2 I5 31
Natscenarie - 30 0
Tunnelarbejdsplads Dag Aften Nat
Fase | - 22 30
Fase 3-3 - 22 30
Fase 5 - 20 30 0
Nordhavn Omstig-ningstunnel | Dag Aften Nat
Fase O (spuns) - 300-400 400-500 0
Fase | - 200-300 300-400 0
Fase 2 - 0 120 0
Fase 3 - 20 220 0
Natscenarie - 0 0
Cut and Cover tunnel Dag Aften Nat
Fase O - 2 133 4
Fase | - 68 128 0
Fase 2 - 7 30 28
Fase 3 - 30 40 22
Fase 4 - 30 40 4
Natscenarie - 2 40
Aben rampe og demning Dag Aften Nat
Fase | - 0 2 9
Fase 2 - 183 333 0
Fase 3 - 15 9
Fase 4 - 35 8
Natscenarie - 0
Hgjbane og v/Orientkaj station | Dag Aften Nat
Fase | - 0 0 4
Fase 2 - 25 25 18
Fase 3 - 40 40 0
Fase 4 - 0 0 45
Natscenarie Intet behov for vandbehandling.
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Bergrte boliger om aftenen og natten
| Tabel 2.5 er der for hver arbejdsplads angivet antal boliger; der bergres af stgj over
60 dB(A) om aftenen og over 55 dB(A) om natten ved Hovedforslaget.

Tallene for de bergrte boliger er suppleret med boliger under opfarsel for de faser,
der ikke er afsluttet, inden boligerne star klar til beboelse. Det angivne antal kom-
mende boliger er baseret pa et skan.

2.5 Vibrationer

Anlzegsarbejdet giver anledning til vibrationer, der udbredes i omradet omkring byg-
gepladserne. | denne VVM-redeggrelse er der vurderet pa to typer af vibrationer:

* Komfortvibrationer er vibrationer, der pavirker komforten for de mennesker, der
opholder sig i bergrte bygninger.
* Strukturlyd er lavfrekvent staj som opstdr ved at vibrationer satter vaegge og gulve

i svingning, sa de kommer til at virke som en hgjttaler.

Grensevardierne for komfortvibrationer og lavfrekvent stgj (inkl. strukturlyd) er
lavere om aftenen og om natten end i dagtimerne. £ndringer i miljigpavirkningen fra
vibrationer som felge af udvidet arbejdstid ved Hovedforslaget er derfor vurderet.

De anlegsaktiviteter; der er vurderet, er boring af sekantpzele, ramning af spuns og
fundamentpzle, tung transport, udgravning og brug af en hydraulisk hammer, hvilket
vurderes at vaere de arbejdsprocesser med sterst pavirkning i forhold til vibrationer i
omgivelserne. Resultaterne af vibrationsberegningerne fremgar af Bilag B.

Virkninger af anlegsarbejdet

For boliger er greensevardien for vibrationskomfort for dag og nat hhv. 80 og 75 dB.
Beregningerne af vibrationspavirkning ved brug af hydraulisk hammer i Krausparken
viser; at ingen af de maksimale vibrationsniveauer overskrider greenseveerdien for
vibrationskomfort.

Greensevaerdien for lavfrekvent stgj (inkl. strukturlyd) i boliger er hhv. 20 og 25 dB for
dag og nat. De maksimale beregnede niveauer for strukturlyd er 34,8 dB(A) ved brug
af hydraulisk hammer i Krauseparken. Strukturlyden vil derfor overskride graenseveer
dien for 3 af de 88 undersggte bygninger ved Krauseparken. Det drejer sig om byg-
ningerne Gammel Kalkbreenderivej 13, I5A og |5B.

| forbindelse med etablering af rampe og deemning mellem Nordhavn Station og sta-
tionen v/ Orientkaj rammes der spunsjern langs linjefaringen. Tilsvarende rammes
fundamentpzle til sgjler til hgjbanen ved Orientkaj. Graenseveerdien for vibrations-
komfort i kontorbygninger er 80 dB.Vibrationsberegningerne viser, at de maksimale
vibrationsniveauer for 7 af de 10 undersagte bygninger vil overskride greensevardien,
nar der rammen spuns i Nordhavn. Den hgjeste beregnede vaerdi for vibrationskom-
fort er 94,9 dB(KB).
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Greenseveardien for lavfrekvent stgj (inkl. strukturlyd) i kontorbygninger er 30 dB. Da
den hgjeste beregnede veerdi for strukturlyd er 60,5 dB(A) ved etablering af rampe
og daemning mellem Nordhavn Station og stationen v/ Orientkaj, vil greensevaerdien
blive overskredet i 7 af de 10 undersggte bygninger.

Graensevardierne for bade lavfrekvent stgj (inkl. strukturlyd) og komfortvibrationer vil
ligeledes blive overskredet i de nye boliger ved Sundmolen i den periode, hvor der
rammes spuns.

2.6 Mennesker, sundhed og samfund

Ved udvidet arbejdstid er stgj blandt de miljgpavirkninger, der har sterst betydning for
mennesker, der bor omkring Nordhavnsmetroens byggepladser. Helbredseffekter og
gener fra stgj er ikke uafhaengige faktorer, og der kendes en reekke effekter af, at men-
nesker udsattes for stej. Stgjgener anses for at veere den primeere indikator for, om
stg] er et problem, og stgjgener i sig selv betyder, at livskvaliteten pavirkes negativt
med heraf afledte mulige negative effekter for helbredet. Effekterne optreeder ved
forskellige stgjniveauer, og graden af effekterne er i de fleste tilfeelde ogsa afheengig af
den tid, man er eksponeret. Stgj, som forstyrrer nattesgvnen, vurderes at have langt
sterre helbredsmassig effekt end stgj om dagen.

WHO har udarbejdet Night Noise Guidelines for Europe, som beskriver virkningerne
af stgj om natten, primart i forhold til trafikste. Ifelge WHO er sgvnforstyrrelser en
af de mest udbredte klager blandt borgere, som udszttes for stgj. Sevnforstyrrelser
kan have en betydelig negativ indvirkning pa helbred og livskvalitet. Tidligere studier
viser, at de helbredsmaessige effekter bade forekommer umiddelbart efter udsattelsen
(feks. opvagning), pa kortere sigt (feks. tresthed og nedsat kognitiv'' funktion i labet
af den fglgende dag) og pa lang sigt (feks. kroniske selv-rapporterede sgvnforstyr-
relser).

WHO har i sin vejledning foresldet en greenseveerdi for stgj om natten (Lnight) pa 55
dB(A) som en forelgbig malsaetning for natstej, da der over dette niveau ses vaesentlig
pavirkning af folkesundheden ved langtidspavirkning. Samtidig skal det dog bemazerkes,
at ca. I/3 af Kgbenhavns boliger er belastet med et natstgjniveau fra vejtrafikken pa
mere end 55 dB(A). Malsztningen geelder for udenders stgj og tager udgangspunkt i,
at facaden deemper 15 dB(A). Dette er et gennemsnit for Europa, som er relativt lavt
for danske forhold. WHO forudszatter, at vinduerne er dbne. Saledes vil deempningen
i facaden veere ca. 10 dB(A) sterre, i typiske danske huse med lukkede vinduer.

Den almindeligt anvendte stgjgreense pa 40 dB(A) for anlegsarbejder om natten er
fastsat med henblik pa at undga gener i omgivelserne. Ifalge WHO ’s vejledning vil et
lengerevarende natstgjniveau pa 40-55 dB(A) bl.a. kunne medfere, at mennesker er
nedt til at tilpasse sig for at handtere stgjen, og at negative helbredseffekter kan obser-

VEres.

""" De kognitive funktioner er hjernefunktioner f.eks. opmazerksom-hed, hukommelse, sprog, erkendelse, opfattelse
og tenkning.
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For de mest belastede boliger ved byggepladserne, ma det formodes, at der i perioder
vil optraede betydelige gener og potentielt negative effekter heraf fra arbejderne i
aften- og natperioden. Beregninger af stgjen viser, at der vil veere bygninger, der i
perioder belastes med op til 68 dB(A) pa facaden om aftenen og om natten ved
0-alternativet. Ved Hovedforslaget vil de mest belastede bygninger blive belastede
med op til 79 dB om natten.

Kompensationen til naboer udbetales efter samme kriterier og juridiske grundlag som
pa Cityringens byggepladser. Det indeberer bla., at byggepladsernes naboer, der
udsattes for stgj over 65 dB(A) om natten, vil kunne modtage en kompensation, der
giver mulighed for fraflytning af boligen. Samme muligheder gives til beboere, der
udsattes for mere end 75 dB(A) om aftenen. | disse tilfelde vil beboerne kunne sage
vak fra generne og den potentielt sundhedsmaeessige belastning fra stgjen. Mindre
erstatningsbeleb udbetales ved stgjniveauer, der overskrider 55 dB(A) om natten og
60 dB(A) om aftenen. Kompensationsbelgb indgar ikke i vurderingen af retten til eller

starrelsen af sociale ydelser:

Pa de metrobyggepladser, hvor der arbejdes aften og/eller nat, vil der i lighed med
Ekspropriationskommissionens principbeslutning om udvidet arbejdstid veere en
aflastningsordning for de husstande, der belastes af et stgjniveau fra metrobyggeplad-
sen pa over 55 dB(A) i aftentimerne og om lgrdagen i dagtimerne.

Herudover soges generne og de potentielt negative helbredsmassige effekter
begrenset ved hjalp af en tet og lgbende informationsindsats til naboerne til bygge-
pladserne, sd naboerne far bedre mulighed for at indrette sig i hverdagen efter byg-
geriet. Informationsindsatsen er malrettet naboernes behov og fokuserer pa informa-
tion om stgj, vibrationer; trafik m.v. som har betydning for naboerne.

Der vil vaere et serligt fokus pa daginstitutionerne ved Krauseparken, som bliver
bergrt af gener fra byggepladsen. Metroselskabet vil bade far og under byggeriet vaere
i dialog med de bergrte institutioner om relevante afhjeelpeforanstattninger. Den ind-
ledende dialog er igangsat. Konkrete lgsninger vil blive aftalt mellem Metroselskabet,

Kabenhavns Kommune og de pageldende institutioner.

2./ Kommunens samlede miljgvurdering
Kebenhavns Kommune har vurderet, at der med de afvaergeforanstaltninger, der er
beskrevet i denne supplerende VVM-redeggarelse for metro til Nordhavn, samlet set

ikke er virkninger pa miljget, der er sd veesentlige, at projektet ikke ber gennemferes.
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3.BAGGRUND

3.1 Cityringloven

Nordhavnsmetroen er ligesom Cityring-byggeriet omfattet af reglerne om vurdering
af virkningerne for miljget og om inddragelse af offentligheden, der felger af VVM-
direktivet'?.

Kabenhavns Kommune udarbejdede i 2012 et kommuneplantilleg med VVM-redega-
relse og miljgvurdering for Metro til Nordhavn, som er vedtaget af Kebenhavns
Borgerrepraesentation den 7. februar 2013. Herefter vedtog Folketinget Lov om
@ndring af lov om en Cityring og lov om Metroselskabet I/S og Udviklingsselskabet By
& Havn I/S"? vedrgrende afgrening fra Cityringen til Nordhavnen.

3.2 Forslag til @ndrede rammer
Denne supplerende VVM-redeggrelse belyser de miljgmaessige konsekvenser, primaert
stgjbelastningen, af udvidet arbejdstid og @vrige projektaendringer i hovedforslaget.

Grundlaget for vurderingen af det ggede aktivitetsniveau i aften- og nattetimerne i
denne supplerende VVM-redeggrelse er Metroselskabets gnske om udvidet arbejds-
tid. Tabel 3.1 viser Hovedforslaget med udvidet arbejdstid sammenholdt med arbejds-
tiden i O-alternativet. Der er efter vedtagelsen af VVM-redegarelsen i 2012 sket en
&ndring i Kgbenhavns Kommunes regulativ for bygge- og anlegsarbejder, sa det nu
ogsa er tilladt | dagtimerne om lgrdagen.

Formalet med Hovedforslaget er, dels at afkorte perioden med gener for de mange
berneinstitutioner ved Krauseparken, dels at fremskynde anleegsarbejderne ved Nord-
havn Station med henblik pa at mindske generne for de eksisterende virksomheder og
kommende beboere i Nordhavnen og fremme udbygningen af Nordhavnen.

Metroselskabets gnske til udvidet arbejdstid er beskrevet i hovedforslaget og indebae-
rer en mulighed for at forkorte visse af anleegsfaserne, saledes at den samlede periode
med byggeaktiviteter i forbindelse med anleegsprojektet og de deraf falgende gener
for naboer; institutioner, trafik mv. kan forkortes tilsvarende.

Metroselskabet har beregnet de potentielle tidsbesparelser ved hovedforslaget. Det
er forudsat, at der opnas en mindre besparelse ved generelt at forudsatte, at tidsrum-
met 9-16 pa lgrdage kan anvendes til byggeri, sidan som det er tilfeeldet for avrige
byggerier i Kebenhavns Kommune herunder Cityringens byggepladser |f. Byggeplads-
bekendtgerelsen.

En noget sterre tidsbesparelse opnas ved at udvide arbejdstiden til ogsa at omfatte
aftentimerne pa hverdage, og en meget vasentlig besparelse opnds, ved at udfere
visse aktiviteter i degndrift alle dage.

12 Europa-Parlamentets og Rddets direktiv 201 1/92/EU af | 3. december 201 | om vurdering df visse offentlige
og private projekters indvirkning pd miljget.
"% Lovnr526 af 27.maj 201 3.
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Krauseparken

Fase O: Etablering af indfatningsvaegge og forstaerkning af jord
(sekantpaeleveaeg og forgravet spuns omkring teknikrum)

Hverdage kl. 7-18%

Hverdage kl. 7-18*'* + Igrdag k. 9-16

Fase |:Kapning af paletoppe og etablering af afstivning

Hverdage k. 7-18

Hverdage kl. 7-18 + lgrdag k. 9-16

Fase 2: Udgravning

Hverdage kl. 7-18

Hverdage kl. 7-18+ lgrdag k. 9-16

Fase 3: Stebning af indvendige betonkonstruktioner

Hverdage kl. 7-18%*

Hverdage kl. 7-18* + lgrdag kl. 9-16

Fase 4: Mekaniske og elektriske installationer'®

Hverdage kl. 7-18

Dggndrift alle dage

Natscenarie

Vandbehandling kerer i dggndrift

Nordhavn Station

Fase O: Etablering af indfatningsvaegge (sekantpalevaeg)

Hverdage kl. 7-18*

Hverdage kl. 7-18* + lgrdag kl. 9-16

Fase |:Kapning af paletoppe og etablering af afstivning

Hverdage kl. 7-18

Hverdage kl. 7-18 + lgrdag kl. 9-16

Fase 2: Udgravning af station og etablering af jordankre

Hverdage k. 7-18

Hverdage k. 7-22 + lprdag kl. 9-16

Fase 3: Stebning af indvendige betonkonstruktioner

Hverdage kl. 7-18*

Hverdage kl. 7-22* + lardag kl. 9-16.

Fase 4: Mekaniske og elektriske installationer

Hverdage kl. 7-18

Dogndrift alle dage

Natscenarie

Vandbehandling kerer i degndrift

Omstigningstunnel ved Nordhavn

Fase 0: Etablering af indfatningsvaegge (spuns)

Hverdage kl. 7-18

Hverdage k. 7-18 + lgrdag kl. 9-16

Fase |: Etablering af afstivning

Hverdage k. 7-18

Hverdage kl. 7-18 + lgrdag k. 9-16

Fase 2: Udgravning

Hverdage kI. 7-18

Hverdage kl. 7-18 + lgrdag k. 9-16

Fase 3: Stebning

Hverdage 7-18%

Hverdage 7-18* + lgrdag kl. 9-16.

Natscenarie

Vandbehandling kerer i degndrift

Tunnelarbejdsplads

Fase |:Samling af TBM

Dagndrift alle dage

Dagndrift alle dage

Fase 3-3: Drift af tunnelarbejdsplads med handtering af muck
og tunnelelementer

Dggndrift alle dage

Dogndrift alle dage

Fase 5: Sporlegning i tunnelrer

Dggndrift alle dage

Dggndrift alle dage

Cut and cover tunnel

Fase O: Etablering af indfatningsvaegge (sekantpalevaeg)

Hverdage kl. 7-18*

Hverdage kl. 7-22* + |lgrdag kl. 9-16

Fase |:Kapning af paletoppe og etablering af afstivning

Hverdage kl. 7-18

Hverdage kl. 7-18 + lgrdag kl. 9-16

Fase 2: Udgravning og etablering af jordankre

Hverdage kl. 7-18

Dggndrift alle dage

Fase 3: Stebning af indvendige betonkonstruktioner

Hverdage kl. 7-18*

Dggndrift alle dage

Fase 4:Tilbagefyldning af jord

Hverdage kl. 7-18

Dggndrift alle dage

Natscenarie

Vandbehandling kerer i degndrift

Aben rampe og demning

Fase |: Opbrydning af beleegning og afgravning

Hverdage kl. 7-18

Dggndrift alle dage

Fase 2: Etablering af spuns omkring rampe og deemning
(spuns)

Hverdage k. 7-18

Hverdage k. 7-18 + lgrdag kl. 9-16

Fase 3: Udgravning til rampe/Pafyldning til deemning

Hverdage kl. 7-18

Dggndrift alle dage

Fase 4: Stebning af bundplade

Hverdage 7-18%

Dggndrift alle dage

Natscenarie

Vandbehandling kerer i dggndrift

Hgjbane og station v/ Orientkaj

Fase |: Opbrydning af beleegning og afgravning

Hverdage kl. 7-18

Dogndrift alle dage

Fase 2: Ramning af fundamentpzele til sgjler

Hverdage kl. 7-18

Dggndrift alle dage

Fase 3: Etablering af spuns for viadukt og station (spuns)

Hverdage kl. 7-18

Hverdage k. 7-18 + lgrdag kl. 9-16

Fase 4: Stebning af sgjler, vederlag, kantbjeelker, dragere,
perroner mv.

Hverdage 7-18%

Dagndrift alle dage

14| forbindelse med stabninger, kan det forekomme, at en pdabegyndt stebning ikke kan afsluttes inden ki. | 8. Det kan skyldes forsinkelser p& betonleverancer eller andre

uforudsete haendelser. | disse tilfeelde afsluttes stebningen hurtigst muligt, typisk inden K. | 9. Dette geelder for alle faser med stobninger meerket™*

'* | Krauseparken bruges der ikke kraner i fase 4 om aftenen og natten.
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Tabel 3.1

@nske om arbejdstider

Med forslaget er der tilstreebt en balance mellem tidsgevinst og antallet af bergrte
naboer.

Der vil i forbindelse med bl.a. stebning af bundplader og indvendige betonkonstruktio-
ner kunne forekomme perioder med stgjende aktiviteter af ca. 2-3 degns varighed
ved Krauseparken og Nordhavn. Disse aktiviteter er beskrevet i bilag 3 til Bekendtga-
relse om forurening og gener fra anleegget af Cityringen (Byggepladsbekendtggrel-
sen).'®

Endelig viser erfaringerne fra det hidtidige arbejde med udgravning af stationsbokse pa
Cityringen, at der vil vaere vanskeligheder med at mellemlagre den opgravede jord
inden for de begrensede arbejdspladsarealer; inden det skal kares veek. Den supple-
rende VVM-redeggrelse omfatter derfor ogsa virkningerne af transport i aftenperio-
den og om natten i forbindelse med Hovedforslaget.

3.3 Afgrensning

Denne supplerende VVM-redeggrelse omhandler de miljgforhold, hvor der sker
®ndring af projektets virkninger pd miljget i forhold til det, der er beskrevet i VVM
redeggrelsen for Nordhavnsmetroen fra 2012. Det geelder felgende miljgforhold:

* Trafik

* Stgj

* Vibrationer

* Mennesker sundhed og samfund

Det vurderes, at der ikke sker endringer af de gvrige miljgpavirkninger, som er beskre-
vet i VVM-redeggrelsen for Nordhavnsmetroen fra 2012. Det geelder:

* Grundvand

* Landskab, byrum og kultur
* Natur

* Overfladevand

* Luftforurening og klima

* Overskudsjord

* Materialer, energi og affald

For disse emners vedkommende henvises derfor til vurderingerne i VVM-redegerel-
sen for Nordhavnsmetroen fra 2012.

34 Opfelgning pd VVM-redeggrelsen

Den supplerende VVM-redeggrelse udarbejdes som grundlag for en andret regule-
ring, som er naermere beskrevet i Lov om andring af lov om en Cityring og lignings-
loven.

' BEK nr. 767 af 25/06/2014
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Den supplerende VVM-redeggrelse vil blive sendt i 8 ugers hering. Haringssvarene vil
blive vurderet og udgivet i en sdkaldt hvidbog og indgd som grundlag for Borgerreprae-
sentationens godkendelse af den supplerende VVM-redeggrelse.

Transportministeren har med ""Lov om endring af lov om en Cityring og ligningsloven” '
faet hjemmel til at fastsaette regler om den maksimalt tilladte forurening og gener fra
byggeriet af Cityringen, herunder om tilsyn og handhaevelse af disse regler Sddanne
greensevardier skal fastsettes generelt i en bekendtggrelse pa linje med den forskrift
efter miljgaktivitetsbekendtgarelsen'® , der glder andre byggerier i dag, men séledes
at reglerne er specifikt rettet mod Nordhavnsmetroens byggepladser. Transportmini-
steren har anvendt denne bemyndigelse til at udstede Byggepladsbekendtgarelsen'?
som for nuvaerende kun gaelder Cityringen.

Huvis transportministeren fastsatter regler om forurening og gener, fastsaetter ministe-
ren samtidig regler om, at Metroselskabet skal tilbyde kompensation til beboerne, der
kan blive udsat for gener og potentielt negative effekter som felge heraf.

7 LOV nr. 748 af 25/06/2014, § 14a
'8 BEK nr. 639 af 13/06/2012
19 BEK nr 767 af 25/06/2014
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4. PROJEKTET - ANLAGSAKTIVITETER

| denne supplerende VVM redeggrelse vurderes miljgpavirkningerne af de eendrede
rammer — primart udvidet arbejdstid - for udferelsen af Nordhavnsmetroen. Selve
projektet, og hvordan det vil pavirke omgivelserne i bade anleegsfase og driftsfase, er
beskrevet i Metro til Nordhavn, VVM redeggrelse og miljgvurdering, udarbejdet af
Kebenhavns Kommune, september 2012.

| det felgende gives en opdateret beskrivelse af aktiviteterne pa baggrund af den vide-
reudvikling af projektet, som er sket siden den geeldende VVM.

Anlagsaktiviteterne omfatter alle byggepladser pa Nordhavnsmetroen, dvs.:

 Skakt i Krauseparken

* Nordhavn Station (underjordisk)

* Omstigningstunnel ved Nordhavn Station
* Tunnelarbejdsplads Nordhavn Station

+ Cut and Cover® tunnel

+ Aben rampe og deemning

* Hagjbane og station v/ Orientkaj

Spor centerlinie tunnel
Nordhavnsafgrening

Spor centerlinie tunnel
Cityringen

Hgjbane

Daemning

Aben rampe

Cut & Cover

Station

Skakt

Forelabig afgreensning
af arbejdsplads

Arbejdsplads for Cityringen

.
.

oo ][]

20 =
KlrausAe;;'ll)lanken:L

"T' \
aélledpérker..

" gt

Rygeepir *
Figur 4.1 e 2 Tt
Figuren viser en oversigt over linjefering og pla-
cering af stationer og skakt, som fastlagt i Lov
om endring af lov om en Cityring og lov om
Metroselskabet I/S og Udviklingsselskabet By &
Havn I/S (Afgrening fra Cityringen til Nordhav-
nen).

20 Ved Cut & Cover-metoden graves ud oppefra, sd anlzegget (tunnel, station) kan etableres fra oven. Nér anlzgget
er faeerdigt, deekkes det til.
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4.1 Beskrivelse af aktiviteter i byggeprocessen

De projektmassige andringer i forhold til det oprindelige projekt, der er beskrevet i
VVM-redeggrelsen for Metro til Nordhavn fra 2012, bestar primaert i, at arbejdstiden
udvides for en reekke anleegsfaser. De vaesentligste anleegsfaser i byggeperioden beskri-
ves kort nedenfor. Beskrivelserne deekker ikke alle aktiviteter eller alt entreprengrma-
teriel, som vil blive anvendt. Der kan forekomme endringer i bade raekkefslge og
udferselsmetode, da ikke alle faser er detailprojekteret pa nuveerende tidspunkt.

De nedenfor navnte arbejder og det anvendte entreprengrmateriel omfatter de
dominerende stgjkilder; som er bestemmende for det beregnede stgjniveau i de for-
skellige anlegsfaser. Det fremgar af de udarbejdede stajkort, hvilke stgjkilder som er
medtaget i forudsaetningerne for stgjberegningen i den pagaeldende fase.

| Krauseparken med de mange naere naboer, er det valgt at anvende forgravet spuns
eller lignende til vaeggene omkring teknikrummet.

Pa de gvrige byggepladser vil spunsvaegge sa vidt muligt blive vibreret ned. | visse til-
feelde kan det blive n@dvendigt, at skifte fra vibrering af spuns til ramning. Det vil ske
enten hvor spunsen under vibrering steder pa store sten i fyld/jordlagene, eller hvis de
skal bringes det sidste stykke ned i kalken.Vibrering eller ramning af spuns vurderes at
vaere mindst |0 gange hurtigere end end etablering af sekantpale under de forhold,
som geelder for de overfladenare anleeg i Nordhavn, herunder omstigningstunnelen
ved Nordhavn Station.

Vibreret og rammet spuns er en almindelig og meget udbredt anleegsmetode ved byg-
gerier i Kebenhavn. Med vibreret og rammet spuns kan arbejdet udferes meget hur-
tigere — ca. 10 gange - end feks. sekantpale eller forgravet spuns. Det betyder, at
perioden med stgj bliver veesentligt kortere, men skal ses i sammenhang med at
ramning af spuns er veesentlig mere stgjende end vibrering eller etablering af sekant-
pele.

Det er Metroselskabets opfattelse, at de samlede gener pa denne made er minimeret.
Da ramning medferer den sterste stgjudsendelse, er beregningerne og vurderingerne
i denne VVM baseret pa ramning, ligesom den efterfalgende udmaling af kompensatio-
ner. P4 den baggrund er det valgt at benzevne kombinationen af vibreret og rammet
spuns "'spuns”.

4.1.1 Anlzgsfaser for Krauseparken og Nordhavn Station

For Nordhavn er de forberedende arbejder, herunder flytning af ledninger, omlaegning
af veje mv. i gang. Den nedvendige byggeplads for skakten i Krauseparken vil blive
etableret noget senere, jf. tidsplanen. De gvrige anlagsarbejder er af hensyn til over-
skueligheden opdelt i byggefaser nedenfor.
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Fase O: Etablering af byggegrubeindfatning

Indfatningen af byggegruben udferes som udgangspunkt ved boring af sekantpzele eller
nedbringning af spunsjern. Boring af sekantpale foregar ved, at en borerig borer huller;
som fyldes med beton, hvorefter jernarmeringen nedseenkes. Nedbringning af spuns-
jern i Krauseparken foregar med nedpresning af spunsjernene. Eventuelt kan der for-
graves inden nedbringning af spunsjernene. Spunsjernene vil blive vibreret eller ram-
met ned ved Nordhavn Station.

| forbindelse med etablering af tvaertunneler; der forbinder de to tunnelrgr ved Krau-
separken med redningsskakten, og eventuelt for enden af Nordhavn station, hvor
tunnelboremaskinen starter, vil det veere ngdvendigt at forsterke jorden ved ned-
pumpning af betonprodukter (grouting), inden tveertunnellen udgraves. Grouting

udferes i begyndelsen af anlaegsfasen.

Det primare arbejdsmateriel omfatter: Baltekran, sekantpzeleboremaskine, borerig,
gravemaskine og handveerktgj, betonbiler, betonpumper og lastbiler; rambuk og vibra-
tor til nedbringning af spunsjern.

Fase |: Kapning af peletoppe og afstivning

Denne aktivitet omfatter fiernelse af betonen i toppen af sekantpzlene og afrensning
af disse med en hgjtryksrenser. Afhaengig af forholdene anvendes hydraulisk hammer,
saks, mikrospreengning og/eller diamantskeerer. Der udgraves 3-4 meter ned og udfe-
res armeringsarbejder, forskalling og stgbes randbjelker og topbjelker

Primart arbejdsmateriel: Diamantskearer, gravemaskine med hydraulisk hammer og
hejtryksrenser. Mobilkran, betonbiler; betonpumper, gravemaskiner, lastbiler.

Fase 2: Udgravning

Udgravning af station, skakt og tvaertunneler foregar med gravemaskiner, og med gra-
vemaskiner med hydraulisk hammer; ndr det foregar i kalk. | de gvre lag, er der fyldjord,
sand og ler som kan graves op uden at blive Igsnet ferst. | de dybere lag ca. |0 meter
nede, er der kalk, som har varierende hardhed. De hardeste lag skal lgsnes med
hydrauliske hamre, fer kalken kan graves op. Udgravning uden hydraulisk hammer er i
denne VVM-redeggrelse betegnet Fase 2a, mens udgravning med hydraulisk hammer
betegnes Fase 2b.

Jorden lgftes op til overfladen, hvor den transporteres ud af pladsen. For at holde byg-
gegruben ter, skal grundvandet inde i skakten senkes. | den nedre del af skakten i
Krauseparken vil der lgbende ske armering og péfering af sprgjtebeton. Efter 6-8
meter standses udgravningen i skakten til Nordhavn station og der etableres jordankre
i veeggene i skakten.

Primart arbejdsmateriel: Gravemaskine med hydraulisk hammer, gravemaskiner, last-

biler, tirnkran og vandbehandlingsanleeg.
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Fase 3: Stebning af indvendige betonkonstruktioner

Arbejdet omfatter opbygning af stebeformene og armeringen efterfulgt af stebnin-
gerne. Opbygning af stebeforme og armering vil udgere hovedparten af arbejdet.
Saledes vil der kunne ga flere dage mellem der stgbes. Stebningerne vil have meget
varierende varighed og vil som udgangspunkt primeert forega i normal arbejdstid. Der
vil dog forekomme tilfeelde af hgjst fa dages varighed, hvor stebninger vil fortsztte i
aftenperioden og i szrlige tilfeelde evt. i natperioden, f.eks. i situationer hvor sammen-
haengende stebninger er nedvendige, fordi stebeskel er uacceptable. Stationsboksen i
Nordhavn bruges til at bore tunnelerne fra. Stebningen af de indvendige konstruktio-
ner ferdiggeres efter at Fase 3-3: Drift af tunnelbyggepladsen er afsluttet. Det kan
forekomme, at en pabegyndt stebning ikke kan afsluttes inden ki. 18. Det kan skyldes
forsinkelser pa betonleverancer eller andre uforudsete haendelser.

Primert arbejdsmateriel: Betonpumper; betonbiler, kompressorer, byggekran, grave-
maskine, lastvogne.

Fase 4: Montering af mekaniske og elektriske installationer pa stationer og i
tunnelerne

Arbejdet bestar i samling og tilslutning af de mekaniske og elektriske komponenter i
stationerne. Arbejdet foregdr nede i stationen og forventes udfert i degnarbejde. Pa
Nordhavn arbejdes i normalt omfang ogsa aften og nat. | Krauseparken hejses der ikke
materiel ned om aftenen eller natten. Herved undgés stej fra kranerne. | szrlige til-
feelde skal der leveres materialer og udstyr til pladsen, som skal hejses ned i stationen
om aftenen og evt. natten. Generelt sker der dog ikke levering og nedhejsning af starre
genstande om aftenen eller natten. Arbejdet afsluttes med demobilisering og retable-
ring af byggepladsomradet, som beskrevet i afsnit 4.1.6.

Primaert arbejdsmateriel: Byggekran, gaffeltruck, handveerktgj, lastvogne.

4.1.2 Anlegsaktiviteter for omstigningstunnellen ved Nordhavn
Station

Der skal etableres en omstigningstunnel, som forbinder metrostationen med Nord-
havn Station og S-banen. Omstigningstunnelen krydser under Kalkbreenderihavnsgade.
Pa grund af omlaegning af vejen og forsyningsledninger i vejen, bygges omstigningstun-
nelen i tre dele. Forste del teet pd stationen etableres ferst, hvorefter vejen omlaegges
ind over tunnelen og en del af stationen. Sa anleegges den midterste del af tunnelen,
hvorefter forsyningsledningerne omleegges ind over den naeste del af tunnelen.Til sidst
anlegges den sidste del af tunnelen og vejen retableres. Aktiviteterne ved anleg af
omstigningstunnellen omfatter:

Fase O: Etablering af byggegrubeindfatning (spuns)
Fase |: Etablering af afstivning

Fase 2: Udgravning

Fase 3: Stebning
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Tvaartunnel

Figur 4.2

Principskitse for skakten i Krauseparken

Teknikrum

Sekantpaslevaag

Tunnelrer

Fase O: Etablering af byggegrubeindfatning

Byggegrubeindfatningen til omstigningstunnelen er ikke sd dyb og bliver lavet med
spunsjern, som vibreres eller evt. rammes ned, sa de kan holde jorden og grundvandet
tilbage, mens tunnelen etableres. Spunsen kan treekkes op igen, mens man ikke kan
fierne sekantpele igen. Derfor er spuns det mest hensigtsmezessige til et overfladenzert
anleg, som krydser en vej, da det herved bliver lettere at retablere bade vejen og de

rer og ledninger, som lgber under vejen.

Fase |: Etablering af afstivning
| denne fase sikres byggegrubens stabilitet om nedvendigt gennem afstivning af spuns-
jernene ved sammenbinding f.eks. med kantbjzlke eller evt. med jordankre eller lig-

nende.
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Topdaek

Teknikrum

Mellemdaek

Figur 4.3
Principskitse for Nordhavn station. Figuren viser
et snit gennem en stationsboks.

Pa Nordhavn station, hvor der er omstigning til Nordhavn S-togsstation, vil der derud-
over blive anlagt andre faciliteter sdsom rulletrapper og elevatorer, som gar omstigning
mere bekvem og hurtigere for passagererne. Der er gennemfert stejberegninger for
anleeg af omstigningstunnellen, se kapitel 6.

Pa Figur 4.3 ses et snit af konstruktionen for Nordhavn Station.
4.1.3 Anlzgsaktiviteter for tunnelarbejdspladsen

Arbejdspladsen ved Nordhavn Station vil vaere i drift i hele byggeperioden, indled-
ningsvis med aktiviteterne for etablering af stationen. Herefter vil arbejdet her omfatte
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folgende overordnede aktiviteter, som kan have betydning for stgjniveauet ved denne
byggeplads.

Fase |: Nedhejsning og samling af tunnelboremaskine (TBM)

Hovedparten af arbejdet vil forega i skakten og veere manuelt arbejde, som ikke med-
forer stajgener for naboer. Der vil dog lejlighedsvist vaere behov for at hejse dele og
andet materiel ned i skakten.

Primart arbejdsmateriel: Kraner, gaffeltruck, vandbehandlingsanleeg, ventilationsanlzeg,
luftkompressoranlag.

Fase 3-3: Drift af tunnelbyggeplads

Aktiviteterne pd tunnelarbejdspladserne bestar i drift af betonblandeanlag til bagstab-
ning af tunnelelementer, ventilationsanlaeg til friskluftforsyning i tunnelen, vandbehand-
lingsanleeg til rensning af vand fra boremaskinerne, lebende forsyninger af tunnel-
elementer og fiernelse af muck. Derfor skal kranerne sznke tunnelelementer ned og
hejse muck op og lesse det pd lastbiler: De to tunnelrgr bores enkeltvis efter hinan-
den.

Primert arbejdsmateriel: Tarn- og portalkraner, muck-containere, vandbehand-lings-
anleg, ventilationsanleeg, luftkompressoranleg, betonblandeanleeg, lastvogne, hand-
vaerktgyj, tog til tunnelelementer og mertel samt transportband til muck i tunnellen.

Fase 5: Stebning af sporunderlag i tunneler

Den nederste del af tunnelen fyldes med beton, sa der bliver et plant gulv i tunnelen.
Betonen bringes ind i tunnelen fra tunnelarbejdspladsen ved at blive hejst ned med
kran og transporteret ind i tunnelen.

Primzrt arbejdsmateriel: Tarnkran, betonbiler; lastbiler.

4.1.4 Anlzgsaktiviteter for Cut and Cover

Metoden for anleeg af Cut and Cover tunnellen er skitseret pa Figur 4.4. Faserne 0-3
for Cut and Cover sektionen omfatter omtrent de samme, som beskrevet ovenfor
under station og skakt:

Fase O: Etablering af byggegrubeindfatningsvaegge
Fase I:Kapning af paletoppe og afstivning

Fase 2: Udgravning og etablering af jordankre

Fase 3: Stebning af indvendige betonkonstruktioner
Fase 4:Tilbagefyldning af jord

Fase 4:Tilbagefyldning af jord
| denne fase foregdr almindelige byggeaktiviteter svarende til det jordarbejde, der
udferes ved anleg af veje eller lignende.
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Anleeg af cut and cover-tunnel

@ Spormidte
Udgravning
til afstivning Installation
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Figur 4.4

Processen ved bygning af Cut and Cover tun-
nel. Konstruktionerne vist pa figuren under nr. I,
deekker faserne 0-2, nr. 2 daekker fase 3 og nr. 3
daekker fase 4.
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Primaert arbejdsmateriel: Gravemaskine, gaffeltruck, kompaktor, lastvogne.

4.1.5 Anlegsaktiviteter for rampe og demning
Metoden for anleg af dben rampe er skitseret pa Figur 4.5. Aktiviteterne omfatter:

Fase |: Opbrydning af belaegning og afgravning
Fase 2: Etablering af spuns omkring rampe og deemning
Fase 3: Udgravning til rampe og pafyldning til demning
Fase 4: Stegbning af bundplade og sporunderlag

Fase |: Opbrydning af belaegning og afgravning
| denne fase foregar almindelige byggeaktiviteter svarende til mindre vejarbejder eller
lignende. Eksisterende belegninger fiernes og terrenet afrettes som underlag for

daemningen.

Primeert arbejdsmateriel: Gravemaskine, gaffeltruck, kompaktor; lastvogne, hydraulisk

hammer; diamantskaering.

Fase 2: Etablering af spuns omkring rampe og demning
Der etableres spuns omkring deemningssiderne og omkring de byggegruber; hvor fun-
damenterne til hgjbanens sgjler skal stabes. Spunsen nedbringes bl.a. ved ramning.

Primzere stgjkilder omfatter: Rambuk og vibrator:

Fase 3:Afgravning af jord til rampe og pafyldning til demning
| denne fase foregar almindelige byggeaktiviteter svarende til det jordarbejde, der

udferes ved anleg af veje eller lignende.
Primaert arbejdsmateriel: Gravemaskine, gaffeltruck, kompaktor, lastvogne.

Fase 4: Stebning af bundplade og sporunderlag mv.

Arbejdet omfatter opbygning af stebeformene og armeringen efterfulgt af stebnin-
gerne. Opbygning af stebeforme og armering vil udgere hovedparten af arbejdet. Der
vil forekomme gentagne tilfeelde af hejst fd dages varighed, hvor stgbninger vil fort-
sette i aftenperioden og i serlige tilfeelde evt. natperioden. Disse stabninger foregar
bade under og over terreen.

Primzert arbejdsmateriel: Betonpumper, betonbiler, kompressorer, byggekran, grave-

maskine, gaffeltruck, lastvogne.

4.1.6 Anlzgsaktiviteter for hgjbane og station ved Orientkaj
Anleg af hgjbanestreekningen og stationen v/ Orientkaj forventes igangsat i labet af
2016. Aktiviteterne ved anleg af hgjbanestraekningen omfatter:

Fase |: Opbrydning af beleegning og afgravning
Fase 2: Etablering af spuns omkring deemning

Fase 3: Fundering af sajler
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Figur 4.5

Principskitse for anleeg af dben rampe. Kon-
struktionerne vist pa figuren under nr. |, daekker
faserne -2, nr. 2 deekker fase 3 og nr. 3 daekker
fase 4.
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Fase 4: Stabning af sgjler og vederlag kantbjeelker; dragere, perroner mv.
Fase | og 2 vil foregd som beskrevet under rampe og demning.

Fase 3: Fundering af sgjler

Fundamenterne til sgjlerne, der skal baere hgjbanen og stationen opbygges som pale-
understattede fundamenter. Farst rammes palene ned, sd etableres en lille bygge-
grube ved nedramning af spuns. Herefter udgraves byggegruben. Peletoppene kappes,

og der stgbes en fundamentplade.

Primart arbejdsmateriel: Rammemaskine til paele og spuns, gravemaskine, kran og

lastvogne, betonbiler.

Fase 4: Stobning af sgjler, kantbjelker, dragere, perroner mv.

Arbejdet omfatter opbygning af stebeformene og armeringen efterfulgt af stebnin-
gerne. Sdledes vil der kunne ga flere dage mellem der stgbes. Stabningerne vil have
meget forskellig varighed og vil som udgangspunkt primeert forega i normal arbejdstid.
Der vil dog forekomme gentagne tilfeelde af hgjst fa dages varighed, hvor stgbninger
vil fortseette i aftenperioden og i serlige tilfeelde evt. natperioden. Disse stgbninger
foregar over terren.

Primzrt arbejdsmateriel: Betonpumper, betonbiler, kompressorer, byggekran, grave-

maskine, gaffettruck, lastvogne.

4.1.7 vrige anlegsaktiviteter
Endelig felger en raekke aktiviteter, som er falles for alle byggepladserne. Disse omfatter:

* Sporlegning, herunder omkringstgbning af sveller
* Test og provekgrsel
* Demobilisering og reetablering af byggepladsomradet

Disse er gennemgaet nedenfor.

Fase 5: Sporlegning og omkringstabning af sveller

Arbejdet vil foregd nede i tunnelen og pa den abne del af banen, og besta i montering
af spor og tekniske installationer samt at stebe sporene fast. | denne fase vil de mest
stgjende aktiviteter begraense sig til levering af beton til stebning af underlag for spo-
rene i tunnelen. Sporene stgbes fast i den precise position, de skal have. Betonen til
stebningerne transporteres ned fra rampen. Arbejdet omfatter desuden transport af

skinnesektioner og gvrige forsyninger fra rampen.

Primeert arbejdsmateriel: Sporlagningsmaskine, handveerktej, betonpumper; bygge-
kran, lastbiler.

Fase 6:Test og prevekgrsel
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| denne fase karer metrotogene pa de blivende skinner nede i tunnelen og pé hgjba-
nen. Dette svarer til kerslen i driftsfasen, dog i mindre omfang og uden passagerer. Der
vil ikke veere stgj og vibrationer fra test og provekersel udover den stgj, som der vil
vere fra en metro i drift. Stgjen fra Metro til Nordhavn i driftsfasen er beskrevet i
VVM-redeggrelsen fra 2012.

Primeert arbejdsmateriel: Metrotog.

Fase 7: Demobilisering og retablering af byggepladsomradet

| denne fase foregar almindelige byggeaktiviteter svarende til mindre vejarbejder eller
lignende. | denne fase vil Krauseparken blive genetableret. Stgjudbredelsen i fasen vil
veere som beskrevet under fase 4 for Cut and Cover tunnellen.

Primeert arbejdsmateriel: Gravemaskine, gaffeltruck, kompaktor, lastvogne, hydraulisk
hammer, diamantskaering og asfaltudlzegger.

4.2 Tidsplan for anlegsarbejdet

Metro til Nordhavn forventes at sta klar i 2019.Tidsplanen er betinget af, at der er et
bestemt tidsrum, hvor det er muligt at forbinde Nordhavnsmetroen med Cityringen,
da dette skal forega, mens skakten ved @ster Sggade er dben.

Den forventede varighed for anlaegsarbejdet i de enkelte fase ved de forskellige byg-
gepladser for O-alternativet og Hovedforslaget er vist i Tabel 4.1. Da faserne er opdelt
pa en anden made i hovedforslaget end iVVM-redeggrelsen fra 2012, er det for sam-
menlignelighedens skyld valgt at vise de forventede varigheder i entreprengrens tids-
plan for O-alternativet.

4.3 O-alternativet

O-alternativet tager udgangspunkt i den situation, hvor Metro til Nordhavn gennem-
fores med de arbejdstider og metoder; som er beskrevet i VVM-redeggrelsen for
Metro til Nordhavn fra 2012.

Siden 2012 er dog sket falgende @ndringer i projektets forudsztninger:

* Nedbringning af spuns til omstigningstunnel, rampe, deemning og hgjbane kan
foregd ved vibrering (inklusiv ngdvendig ramning).

* Indfatning af omstigningstunnellen ved Nordhavn Station kan ske med vibreret eller
rammet spuns, og ikke som tidligere forudsat med sekantpeale.

* Ved beregningerne er der anvendt malte kildestyrker fra entreprengrmaskiner pa
Cityringens arbejdspladser samt malte kildestyrker pa anleegsentreprengren Zublins
maskiner:

* Diriftstiderne for maskinerne er sat til 100 %
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Krauseparken

Fase O: Etablering af indfatningsvaegge og forsteerkning af 16 16
jord (sekantpzeleveeg og forgravet spuns omkring
teknikrum)

Fase I:Kapning af paletoppe og etablering af afstivning

Fase 2: Udgravning

Fase 3: Stebning af indvendige betonkonstruktioner 50 50
Fase 4: Mekaniske og elektriske installationer 58 33
Nordhavn Station
Fase O: Etablering af indfatningsvaegge (sekantpalevaeg) 14 14
Fase I: Kapning af paletoppe og etablering af afstivning 10 10
Fase 2: Udgravning af station og etablering af jordankre 76 70
Fase 3: Stebning af indvendige betonkonstruktioner 131 102
Fase 4: Mekaniske og elektriske installationer 72 41
Omstigningstunnel ved Nordhavn
Fase O: Etablering af indfatningsvaegge (spuns) 21 21
Fase I: Etablering af afstivning I |
Fase 2: Udgravning 27 27
Fase 3: Stebning 24 24
Nordhavn tunnelarbejdsplads
Fase I:Samling af TBM 29 29
Fase 3-3: Drift af tunnelarbejdsplads med handtering af 60 60
muck og tunnelelementer
Fase 5: Sporlaegning i tunnelrgr 24 24
Cut and Cover rampe
Fase O: Etablering af indfatningsvaegge (sekantpalevaeg) 19 I5
Fase I:Kapning af paletoppe og etablering af afstivning 14 14
Fase 2: Udgravning og etablering af jordankre 66 37
Fase 3: Stebning af indvendige betonkonstruktioner 52 30
Fase 4:Tilbagefyldning af jord 6 4
Aben rampe og demning
Fase I: Opbrydning af belaegning og afgravning 20 Il
Fase 2: Etablering af spuns omkring rampe og deemning 37 37
(spuns)
Fase 3: Udgravning til rampe/Péfyldning til deemning 20 12
Fase 4: Stebning af bundplade 17 10
Hgjbane og station v/ Orientkaj
Fase I: Opbrydning af beleegning og afgravning 9 5
Fase 2: Ramning af fundamentpale til sgjler 43 25
Tabel 4'! . . Fase 3: Etablering af spuns for viadukt og station (spuns) 4 4
Sammenligning af forventet varighed for de
enkelte byggefaser ved hver byggeplads. Tids- Fase 4: Stebning af sgjler, vederlag, kantbjeelker; dragere, 104 59

perroner mv.

forbruget er angivet som varighed i uger.
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* Beregningerne er udfert som facadeberegninger.

Sdledes udggres O-alternativet for denne supplerende VVM af situationen, hvor Metro
til Nordhavn gennemfgres med de arbejdstider og metoder, som er beskrevet i VVM-
redeggrelsen for Metro til Nordhavn fra 2012 med de senere andringer som ovenfor
beskrevet.

' VVM-redeggrelsen for Metro til Nordhavn fra 2012 er anleegsarbejderne og dertil
hgrende stgjpavirkninger m.m. beskrevet pa et overordnet og generelt niveau pa
grundlag af den viden, der foreld om projektet pa dette tidspunkt. Med det nu forelig-
gende projekt er det muligt at give en langt mere detaljeret beskrivelse, bade af
anlegsarbejdet og de forventede udferelsesmetoder. Ligeledes er det pa baggrund af
de indvundne erfaringer med anleeg af Cityringen muligt at give en mere nuanceret
beskrivelse af de stgjmaessige pavirkninger fordelt bade pa aktiviteter og tidspunkter
af degnet. Anleegsperioderne er opdelt forskelligt i de to redegerelser; ligesom de
detaljerede anlaegsaktiviteter og udferelsesmetoder kan afvige fra de skennede forud-
setninger i udredningens skitseprojekt, som blev lagt til grund for beskrivelsen af pro-
jektet i 2012.

0 25 50 75100 m
| S S E— —
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Da stgjpavirkningerne i VVM-redeggrelsen fra 2012 er beregnet for lange byggefaser
og pa et overordnet niveau, vil enkelte serligt stajende aktiviteter ikke fremgd direkte
af disse beregninger. Nogle af disse aktiviteter; blandt andet arbejder med hydraulisk
hammer, vil sdledes ligge over de generelle stgjniveauer, som er beskrevet i VVM-
redeggrelsen fra 2012.

Der er siden udarbejdelse af VVM-redeggarelsen i 2012 opnaet sterre viden om place-
ringen og udformningen af det kommende boligbyggeri i Nordhavn. Figur 4.6 viser
placeringen af nye bygninger i hhv.2015 og 2017. Beregningerne af stgj og vibrationer
er udfgrt under hensyntagen til disse forudsaetninger.

| denne supplerende VVM-redeggrelse er det valgt at revidere alle stgjkort for anlaegs-
arbejdet, sdledes at de viste stgjkort for dagtimerne vil vaere daekkende for O-alterna-
tivet. Arbejdstiden i O-alternativet er vist i Tabel 3.1. De nye stejberegninger er udfert
for stejbelastede facader

Bortset fra beregningerne af stgj- og vibrationer ved nedramning af spuns, er VVM-
redegorelsen fra 2012 fortsat deekkende for stgjpavirkningen fra Nord-havnsmetro-

ens anleegsarbejder i dagtimerne.
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5. TRAFIK

5. Metode

Vurderingerne af trafik for anleegsfasen bygger pa oplysninger om projektets arbejds-
processer, tidsplaner, transport af materialer i anleegsfasen samt testkarsel af tog pa
sporarealerne i anlegsperioden.

I VVM-redegarelsen fra 2012 er det anfart, at der vil vaere to typer af trafikale milje-
pavirkninger, nemlig arbejdskearsel og trafikomlegninger.

Trafikomlaegningerne vil ikke blive pavirket veesentligt af en eventuel udvidet arbejdstid,
da de under alle omstaendigheder vil vaere ngdvendige. Sa leenge der er trafikomlaeg-
ninger pa et givet sted, gelder de dagnet rundt, uanset hvornar der arbejdes pa
metrobyggeriet. Perioden med trafikomlaegning vil dog kunne blive kortere med udvi-
det arbejdstid end uden.

Der vil derimod ske endringer inden for arbejdskersel, som i forhold til tidligere for-
udsat i en periode kan spredes over en sterre del af degnet og dermed bedre kan
undga myldretiderne. Dette kapitel vil derfor udelukkende fokusere pé arbejdskarsel i
anlagsfasen.

5.2 Eksisterende forhold og O-alternativet
De eksisterende forhold er beskrevet i VVM-redeggrelsen for Metro til Nordhavn fra
2012.

Som beskrevet i VVM-redeggrelsen fra 2012 vil arbejdskersel til/fra Nordhavn station
og straekningen med byggeplads til Orientkaj, herunder transport af jord fra udgrav-
ning af stationsboks og af tunnelelementer samt tunnelmuck fra tunnelarbejdspladsen
ved Nordhavn station, hovedsageligt foregd inden for Nordhavnsomradet. Bortset fra
de betonleverancer, som skal keres gennem byen, er det sdledes primart arbejdskar-
sel til og fra skakten i Krauseparken, der vil kunne medfere miljggener for omgivel-
serne.

53 Arbejdskarsel

Fra tunnelarbejdspladsen ved Nordhavn station vil det forudsatte degnarbejde, med-
fore arbejdskersel med tunnelelementer og tunnelmuck udenfor normal arbejdstid,
men dette vil ske indenfor Nordhavnsomradet.

Fra skaktarbejdspladsen i Krauseparken forventes transport af jord at kunne ske pa
hverdage kl. 7-18 ved bade hovedforslaget og O-alternativet.

Fra stationsarbejdspladsen pa Nordhavn kan der ved hovedforslaget blive tale om
lastbilkgrsel om aftenen i den periode, hvor stationsboksen udgraves. | denne periode
vil der ogsa vaere behov for bortkersel af jord. | 0-alternativet forventes transport fra
Nordhavn Station at kunne ske pa hverdage kl. 7-18.
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| de @vrige byggefaser vil lastbilkarsel ogsa foregd om aftenen, men om natten kun, nar
dette er ngdvendigt af konstruktionstekniske grunde, f.eks. ved sterre sammenhaen-
gende stgbninger, leverancer af stort materiel o.l.

De @ndrede forhold vil have en begrenset men positiv effekt pa trafikafviklingen, fordi
der vil vaere mindre trafik fra anleegsarbejdet i myldretiden og om dagen. Til gengeeld
vil aften- og natkerslen medfere ggede, men dog begrensede stejgener og potentielt
negative effekter for beboere langs med de bergrte veje.

54 Trafikstg

Pa alle pladser indgar stejen fra lastbilkarsel pa selve byggepladsen i beregningerne af
anlegsstejen pa de enkelte pladser; som beskrevet i kapitlet om stgj, og fremgdr derfor
af stgjkortene i bilag A.

Merbelastningen af stgj fra lastbiler; der karer pa de offentlige veje til og fra byggeplad-
sen i Krauseparken, er ikke beregnet sarskilt i forbindelse med denne supplerende
VVM.

| forbindelse med VVM-redegarelsen fra 2012, blev der udfert beregninger af den
merstgj, som arbejdskarsel til og fra arbejdspladserne ville medfere pa de mest sand-
synlige ruter. Beregningerne viste, at der med den tunge arbejdskersel til og fra Krau-
separken forventes en forggelse af trafikstgjniveauet langs de anvendte veje pa op til
I dB. Arbejdskearslen vil som udgangspunkt forega inden for normal arbejdstid. Det er
vurderet, at i de op til 2 maneder, hvor der sker bortkersel af jord fra Krauseparken,
vil der i alt kere op til 12 tomme lastbiler til og |12 fyldte lastbiler fra Krauseparken i
dognet. | aften- og natperioder vil tunge keretgjer i hgjere grad kunne opleves som
stgjende og forstyrrende enkelthendelser.

5.5 Trafiksikkerhed og barriereeffekt

VVM-rapporten fra 2012 fremhaever trafiksikkerheden ved ind- og udkersler til
arbejdspladserne samt i kryds, hvor hgjresvingsulykker mellem lastbiler og cyklister
naevnes specifikt.

5.6 Kumulative virkninger

Denne VVM beskriver miljgpavirkningerne ved at udvide arbejdstiden pa dele af
Nordhavnsmetroen. Da de farreste andre byggeprojekter i omradet finder sted
udenfor normal arbejdstid, vurderes der ikke at veere kumulative virkninger fra andre
byggeprojekter; som kan have vaesentlig betydning for de trafikale forhold.
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5.7 Afvargeforanstaltninger
For at begrense eventuelle stzjgener fra lastbiler iseer om aftenen og om natten vil der
blive stillet krav til entreprengren om, at opmarch af lastbiler skal ske i de dertil indret-

tede omrader.

Tomgangskersel skal minimeres og lastbilerne skal overholde kommunens tomgangs-
regulativ.

Ved indretningen af byggepladsen straebes der efter en udformning, som sikrer en
hensigtsmaessig trafik pa pladsen og herunder begrenser behovet for at skulle bakke
med keretgj generelt. Brugen af lastbilernes bakalarmer skal undgas efter ki. 18.

5.8 Kommunens vurdering

De trafikale forhold @ndres ikke i forhold til den eksisterende VVM-redeggarelse fra
2012. Der vil i hovedforslaget vaere tale om en sterre fordeling af lastbiler fra bygge-
pladserne i Nordhavn pa degnets timer. Trafiksikkerheden vil blive sikret i et samar-
bejde mellem kommune og bygherre. Perioden med trafikomlaegninger vil kunne blive
kortere med hovedalternativet med udvidet arbejdstid end i O-afternativet.
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6. ST

Figur 6.1

Figuren viser hvordan stgjen varierer over et
dogn, ved almindelige anlaegsarbejder pd en
stationsbyggeplads pa Cityringen. Skalaerne
angiver hhv. stgjniveauet og timerne pa degnet.

Stej fra byggepladser adskiller sig fra stgj fra f.eks. veje ved, at stgjniveauet fra en byg-
geplads i praksis varierer ganske meget. Dette er vist i Figur 6.1, som er en faktisk
stgjmaling fra arbejdet med Cityringen.

Kurven i figuren viser det malte stajniveau minut for minut over et degn ved en byg-
geplads, mens arbejdet i en given fase eri fuld drift. Som det ses er der store variatio-
ner i stgjniveauet.

De rgde vandrette streger i Figur 6.1 viser et eksempel pa fastsatte stejgrenser ved
en stationsarbejdsplads. De bld vandrette streger angiver det gennemsnitlige mdlte
stgjniveau i henholdsvis dag-, aften- og natperioden, inkl. baggrundsstgj. Seerligt nar
stgjen fra byggepladsen er lav, vil baggrundsstgjen dominere malingerne. Det geelder i
den viste figur efter ca. kl. 17, hvor byggeaktiviteterne ophgrte. Som det ses, varierer
det malte stgjniveau ca. 28 dB(A) mellem ca. 50 og 78 dB(A) i dagperioden, hvor den
gennemsnitlige stej over de mest stgjende timer er beregnet til 68 dB(A), og hvor
stgjgraeensen er 75 dB(A).

Ved byggepladserne er der flere maskiner (stgjkilder) i brug, og disse stgjkilder benyt-
tes i kortere eller leengere tid i lzbet af en arbejdsdag eller en byggeaktivitet, ligesom
stgjen fra den enkelte stgjkilde gerne varierer en del med tiden pa grund af varierende
driftsbetingelser; placeringer pa byggepladsen m.v. Ved beregning af stejen skal der
derfor traffes et valg om, hvad stgjberegningen skal vise. Gennem de valg af bereg-
ningsforudsaetninger, som ligger til grund for beregningerne i denne supplerende VVM-
redegerelse, er det tilstreebt at beregne et stgjniveau, som reprasenterer det hgjeste
gennemsnitsniveau over | time i henholdsvis dag-, aften- og natperioden, for hver af
anleegsfaserne ved byggepladserne. Disse forudsaetninger vurderes at veere retvisende
for aften- og natperioden, men at overestimere det gennemsnitlige stgjniveau for
dagperioden.

| (—— g —
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De gennemfarte stgjberegninger i denne supplerende VVM-redegerelse her tre for-

mal:

| At belyses de forventede stgjmaessige konsekvenser; der efterfglgende vil kunne
males ved byggepladsens naboer

2 At udgere grundlaget for at fastleegge stejgreenser til brug for den fremtidige myndig-
hedskontrol med stgjgener fra byggepladserne

3 Atindgd i grundlaget for fastleeggelsen af kompensationer til de bergrte naboer.

6.1 Beregningsmetode

Stejbelastningen af omgivelserne fra byggeriet af Nordhavnsmetroen er beregnet
efter principperne i Miljgstyrelsens vejledning “Beregning af ekstern stgj fra virksom-
heder. Flles nordisk beregningsmetode” (1993) og preesenteret pa stgjkort, som viser
stejen pa facaderne af bergrte bygninger omkring byggepladserne.

Beregningerne baserer sig pa oplysninger fra Metroselskabet og anleegsentreprengren
pa Nordhavnsmetroen Hochtief/Ziblin om forventede aktiviteter; herunder placering
af stgjkilder og arbejdsprocesser. | hver beregning af stgjudsendelsen fra byggeplad-
serne indgar desuden oplysninger om:

* Placeringen af afstivende vaegge til byggegruben

* Placering af stgjafskaermning/byggepladshegn omkring byggepladserne
* Placering af abninger pa station og skakt

» Forventet placering af veesentlige stgj- og vibrationskilder

Beregningerne er udfert med programmet SoundPLAN ver. 7.3, som anvender den
nordiske beregningsmetode for ekstern stgj fra virksomheder, jf. Miljastyrelsens vejled-
ning nr: 5/1993. Resultaterne er stgjkort, som viser stgjniveauer pa facaderne af byg-
ninger, samt angiver stgjniveauet pa mest belastede naboejendom for hver anlaegs-
aktivitet. Der er udfert detaljerede beregninger for Krauseparken, Nordhavn station
med omstigningstunnel, Nordhavn tunnelarbejdsplads, Cut and Cover sektionen, den
abne rampe, deemningen, hgjbanen og Orientkaj station.

6.1.1 Vurderingsgrundlag for stgj i anlegsfasen

Greensevardierne udtrykkes som udgangspunkt i overensstemmelse med den almin-
delige metodik, jf. Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1993, Beregning af ekstern stgj fra
virksomheder: Greensevaerdier for stgj vil sdledes vare angivet som det akvivalente,
korrigerede stajniveau i dB(A).

For dagperioden kl. 07.00 -18.00 skal greenseveerdien overholdes inden for det mest
stgjbelastede tidsrum pa 8 timer. For aftenperioden kl. 18.00-22.00 skal greenseveerdi-
erne overholdes inden for den mest stgjbelastede time. For natteperioden kl. 22.00-
07.00 skal greensevaerdierne overholdes inden for den mest stgjbelastede halve time.
Der kan foretages tilpasninger som fglge af byggeriets og den respektive forurenings
eller genes karakter: Feks. vil der i forhold til stgj efter forholdene kunne undlades en
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korrektion (et tillzeg) for toner og impulser, hvis dette tilleg ikke er relevant i hand-
haevelsessituationen, ligesom der kan undlades en szrlig greense for lavfrekvent stgj,

hvis stgjen ikke i saerlig grad indeholder lavfrekvent stg.

Beregningerne i denne supplerende VVM vil blive benyttet som grundlag for trans-
portministerens fastleeggelse af stgjgreenser for anlaeg af Metro til Nordhavn i en
bekendtgerelse.

Med andringerne af "Lov om en Cityring” af | |.juni 2014 er der, pa baggrund af Eks-
propriationskommissionens principafgerelse fra juni 2013, fastlagt principper for vur-
dering af gener og udbetaling af erstatninger til samt eventuel genhusning af de bergrte
beboere. Erstatningerne udmales pa baggrund af den beregnede stgjbelastning ved
den enkelte bolig, boligens sterrelse og hvorvidt der er tale om aften- eller natarbejde,
se afsnit 8.5

Vurderingerne i denne supplerende VVM-redeggrelse tager udgangspunkt i de stejni-
veauer, der er fastlagt i medfer af "Lov om andring af lov om en Cityring og lignings-
loven” i Byggepladsbekendtgarelsen.

Af det plangrundlag som Borgerreprasentationen godkendte den 7. februar 2013
fremgik det, at Miljgmyndigheden vil behandle de miljgmaessige forhold efter de til
enhver tid geldende regler pa omrddet. Kebenhavns Kommunes reguleringen af stg;
m.v. fra Metro til Nordhavn vil sdledes blive reguleret efter miljgbeskyttelseslovens
§ 42 indtil Transportministeriet har udstedt bekendtgarelser, som omfatter byggeriet
af Metro til Nordhavn.

Det er en forudsetning for denne supplerende VVM-redegarelses ikrafttreeden og for
inddragelsen af kompensations- og genhusningsmuligheder i vurderingen, at Trans-
portministeriet udsteder en bekendtgerelse for regulering af byggeriet af metro til
Nordhavn pé baggrund af den lovaendring vedr. Cityringen som blev vedtaget af Fol-
ketinget i juni 2014.

6.2 Beregningsforudsatninger

Stejbelastningen i omgivelserne fra anlaegsarbejderne er beregnet pd grundlag af
oplysninger om forventede anlaegsmetoder; omfang og varighed af aktiviteterne samt
kildestyrker for de anvendte entreprengrmaskiner; som vil vaere bestemmende for

stejberegningerne.

Beregningerne er udfert i henhold til Miljestyrelsens vejledninger og DELTA akustiks
anbefalinger i rapporten "Vurderinger af stgjberegninger i forbindelse med erstatnin-
ger til naboer” af 31. oktober 201 3.

Det fremgar heraf, at:
» Stgjniveauer pa facader er beregnet i sdkaldt "praktisk frit felt”, sdledes at den

reflekterede stgj fra bygningens (modtagerens) egen facade ikke regnes med.
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Denne situation svarer til stgjbelastningen lige uden for et helt dbent vindue. Reflek-
sioner fra gvrige bygningsfacader m.v. medtages i de enkelte facadeberegninger.

* Beregningshgjden fastleegges til 7,5 meter over terren

* Beveegelige kilder beregnes som linje- eller fladekilder

* Kildeplaceringer fastseettes pa grundlag af bedst tilgaengelig viden

* Diriftstider fastlegges med udgangspunkt i | times midlingstid. De fleste stgjkilder
vil dermed have en driftstid pa 100 %. Hvor dette afviger veesentligt fra en realistisk
driftstid, er dette konkret angivet med lavere driftstider. | de gennemferte stgjbe-
regninger er det af beregningstekniske grunde valgt at anvende samme midlingstid,
| time, for aften- og natperioden. Baggrunden er, at de aktiviteter, der indgar i
beregningerne, svarer til en fuld udnyttelse af driftstiden i begge perioder. Det har
saledes ingen betydning, om stgjen midles over | time eller /2 time, da forudsaet-
ningen for beregningen er fuld udnyttelse af driftstiden. Om natten vil beregningen
saledes veere ens, uanset om der midles over | time eller /2 time.

* Kildestyrker for arbejdsmateriel fastleegges sd vidt muligt pd baggrund af malte

kildestyrker:

Beregningsforudsaetningerne vurderes at repraesentere en worst-case situation, som
sjeeldent vil forekomme i praksis. En udtagelse er de aktiviteter der fremgar af Bygge-
pladsbekendtggrelsens bilag 3, som kun forekommer kortvarigt. Der er ikke foretaget
beregninger for evt. stgjende aktiviteter, som forventes at begreense sig til |-2 perioder
af op til 2-3 dages varighed. Udgangspunktet har veeret, at disse aktiviteter har en sa
kort varighed, at stgjniveauet herfra ikke skulle vaere afgerende for fastleeggelsen af
stgjgreensen i hele den aktuelle byggefase, idet der herved ville fremkomme meget
vide rammer for entreprengrens anlaegsaktiviteter: Det er ligeledes vurderet, at disse
aktiviteter udger en sa lille del af den samlede anleegsperiode, at det nappe har

vaesentlig betydning for naboerne.

Der gives ikke tilleeg for hgrbare impulser eller toner i stgjen fra byggepladserne. Eks-
propriationskommissionen har i sin beslutning af 4. februar 2014 anfert, at "det vil ikke
vare korrekt at seenke de stgjniveauer, som kommissionen tidligere har fastsat med
f.eks. 5 dB(A) for at kompensere for impulsstgjen, idet kommissionen ved fastleeggel-
sen af stgjgreenserne / erstatningsniveauerne allerede har taget hgjde for, at der er tale
om anlaegsstgj, herunder bl.a.impulsstgj. Der ville i givet fald ske en overkompensation
af beboerne — og kredsen af erstatningsberettigede beboere ville blive betragteligt
udvidet. Efter kommissionens opfattelse ville der saledes blive tale om at yde erstat-
ning og aflastning til beboere, der i det store og hele ikke faler sig serligt generet af

metroarbejderne”.

6.3 Beregninger af stgj I anleegsfasen

Udgangspunktet for stajberegningerne er en detaljeret gennemgang af de faser; der
skal udferes pa de enkelte byggepladser frem til ibrugtagningen af metroen. Til at
repraesentere stgjen, er udvalgt den anlaegsaktivitet, som vurderes at have det hgjeste
stejniveau. Eksempelvis er der udfert stejberegninger for rammet spuns, da dette

repraesenterer worst-case, selvom spunsveeggene sa vidt muligt vil blive udfert som
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vibreret spuns. Som udgangspunkt er valgt de mest stejende aktiviteter, med mindre
de udger en meget begraenset del af den samlede stgjbelastning. Der kan forekomme
&ndringer i bade rekkefolge og udfarselsmetode, idet ikke alle faser er detailprojek-
teret pd nuvaerende tidspunkt.

Der er foretaget beregninger af stgjudbredelsen for de faser; der fremgar af Tabel 2.1,
og som er ngjere beskrevet i Kapitel 4.

Der er anvendt kildestyrker for de forskellige entreprengrmaskiner, som dels er matt
af CMT i forbindelse med allerede udferte anleegsarbejde pa Cityringen og dels er
malt pa anleegsentreprengren Ziblins maskiner: Stgjkildestyrkerne for de enkelte
maskiner er malt inklusiv effekten af stejdeempningstiltag.

For stgjkilder, der ikke er blevet malt, er der anvendt samme kildestyrker som forVVM-
redegorelsen fra 2012. Liste over de anvendte kildestyrker fremgar af stgjkortene |
bilag A. Hvor kildestyrken varierer i forskellige driftsformer - f.eks. er stgjen hgjere, nar
en kran Igfter op, end nar den sznker ned — er der taget udgangspunkt i den drifts-
form med den hgjeste kildestyrke.

De mest stgjende anlegsaktiviteter omkring byggepladserne foregar som udgangs-
punkt pa hverdage i dagperioden. Det vil primzert vaere de mindst stgjende aktiviteter;
som udferes udenfor normal arbejdstid ved Hovedforslaget. De faser; der udferes
udenfor normal arbejdstid for Hovedforslaget og O-alternativet, fremgar af Tabel 3.1.

Det kan forekomme, at der udferes stgjende arbejde om aftenen og natten. Feks. vil
det i forbindelse med stebning af stationernes bundplade, andre store indvendige
konstruktioner og stebning af underlaget for sporene i tunnelerne veere nedvendigt,
at aktiviteterne foregar kontinuert og altsd ogsa om natten. Stebning af bundpladen er
beskrevet i VVM-redeggrelsen fra 2012.

Tunnelarbejdspladsen, som forsyner boremaskinerne med materiale og modtager
udgravet materiale, vil veere i kontinuerlig drift degnet rundt.

Ind mod boliger vil der blive etableret teette byggepladshegn omkring byggepladserne
i hgjden 4 meter over terren. Dette 4 meter hgje hegn indgar i beregningsforudsaet-
ningerne. Denne hgjde er valgt for at begrense stajudbredelsen mest muligt, samtidig
med at der tages hensyn til visuelle forhold i omgivelserne, f.eks. skyggevirkninger for
naboejendomme.

6.4 Eksisterende forhold og virkninger af O-alternativet
0O-alternativet er beskrevet i kap. 4.3 ""O-alternativet”. Eksisterende forhold for stgj er
beskrevet i VVM-redeggrelsen for Metro til Nordhavn fra 2012.

I VVM-redeggrelsen fra 2012 var det forudsat, at der skulle forega natarbejde pa tun-
nelarbejdspladsen ved drift af TBM.
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Beregnet stgj ved 0-alternativet
Beregningsresultater, der viser stgjniveauet ved O-alternativet i de enkelte byggefaser
for den mest stgjbelastede bygning ved hver byggeplads, er angivet i Tabel 6.1.

0-alternativet | Fase

Byggeplads 0 | | 2a/2b?' 3 4 5 | Natscenarie
Krauseparken skakt 85 89 | 77/84 78 71 - 53
Nordhavn Station 76 79 | 69178 71 64 - 44
Omistigningstunnel ved

Nordhavn Station 82 6> 63 65 ) ) 39
Nordhavn » .
tunnelarbejdsplads i o/ ) 68 ) 68 | Dogndrift

Cut and Cover tunnel 78 8l 69 70 69 - 55
A\ben rampe og oes| & | e - 38
deemning

Hgjbane og v/ Intet behov for
Orientkaj Station ) 6/ 7 81 6/ " | vandbehandling

Bilag A viser de beregnede stgjniveauer ved omliggende bygningsfacader for anlaegs-
aktiviteterne ved Nordhavnsmetroens byggepladser. | afsnit 6.6 er der for hver byg-
geplads sarskilte beskrivelser af de stgjmassige konsekvenser. Beregningerne er
udfert, sa de i hver fase viser det hgjeste stgjniveau midlet over en time i henholdsvis
dag-, aften- og natperioden.

Ud over de anleegsarbejder; der kan gennemfgres om dagen eller inden for de fast-
satte stgjgreenser for nattetimerne, vil store stebearbejder, der nedvendigvis skal gen-
nemferes i en uaforudt proces, ogsa finde sted om natten. Sadanne aktiviteter er
beskrevet i bilag 3 til Bekendtgarelse om forurening og gener fra anleegget af Cityrin-
gen (Byggepladsbekendtgarelsen). Det galder blandt andet stgbning af bundplade i
station og skakt, stebning af sterre konstruktioner indvendigt i station og skakt samt
stebning af bundplade i tunnelen. Endelig vil der vare enkelte aktiviteter; der kun kan
udferes om aftenen og natten, for eksempel nedsaenkning og optagning af borehove-
der; rulletrapper o.l, som kun kan fa tilladelse til transport om aftenen og natten. Disse
aktiviteter vil medfgre en overskridelse af de stgjgreenser, der generelt er fastlagt for
arbejdsfasen. Dette er ogsa forudsat i VVM-redeggrelsen fra 2012 og er i overens-
stemmelse med den metode, der fremgar af Byggepladsbekendtgarelsen.

Pa de fleste byggepladser er der behov for tgrholdelse af byggegruben indtil denne er
feerdigstgbt og teet. | den periode vil der kgre et vandbehandlingsanleeg i degndrift.
Vandbehandlingsanlzegget etableres inden etablering af byggegruben pabegyndes. Pa

21 Pd de pladser hvor der sker udgravning i hérd kalk, kan det blive ngdvendigt at anvende en gravemaskine
med hydraulisk hammer, som stgjer mere end en alm. gravemaskine. Der er derfor pd disse pladser beregnet
stgj for netop denne aktivitet (=Fase 2b).

22 Drift af tunnelarbejdspladsen er efterfolgende betegnet Fase 3-3. Denne betegnelse er fastholdt fra Trans-

portministeriets Supplerende VWM for Cityringen, April 2014.
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Tabel 6.1
Beregnet hgjeste stgjniveau i dB(A) om dagen
for den mest belastede bygning i hver fase for-

delt pd byggepladser. "-" betyder, at fasen ikke
udferes for denne byggeplads.



Tabel 6.2

Beregnet hgjeste stgjniveau i dB(A) om aftenen
ved den mest belastede bygning for hver fase
fordelt pa byggepladser. For faser; hvor der ikke
er endringer i forhold til O-alternativet, er stej-
niveauet ikke angivet (markeret med "-").

Tabel 6.3

Beregnet hgjeste stgjniveau i dB(A) om natten
ved den mest belastede bygning for hver fase
fordelt pa byggepladser. For faser; hvor der ikke
er &ndringer i forhold til O-alternativet, er stgj-
niveauet ikke angivet (markeret med "-"). | de
faser, hvor der ikke foregdr nataktiviteter pa
byggepladserne, vil stgjen veere den samme
som angivet for O-alternativets natscenarie.

de pladser, hvor der foregér arbejde nede i skakten, er der behov for ventilation, nar
der arbejdes pa pladsen.

Baggrundsstgj

Det er kendt, at baggrundsstgjen i Kgbenhavn kan vaere hgj som fglge af trafik og
andre aktiviteter i byen. Ngdskakten i Krauseparken ligger i et omradde med primeert
boliger og daginstitutioner. Derfor vil baggrundsstgjen ved Krauseparken vere relativt
lav. Omraderne ved Nordhavns Station, rampen, hgjbanen og stationen ved Orientkaj
ligger i et havneomrdde med en del baggrundsstgj primeaert fra veje og jernbaner samt
fra havneaktiviteter.

6.5 Vurdering af stgj ved udvidet arbejdstid

Nordhavn station ligger i en vis afstand fra boliger, men teet pa kontorarbejdspladser,
som isar vil marke generne i dagtimerne. Nadskakten i Krauseparken ligger taet pa
berneinstitutioner, som iser vil marke generne i dagtimerne, samt en del boliger, som
vil meerke generne bade dag og nat. Det kan derfor ikke undgas, at der i perioder vil
vaere generende stgj, selvom der er gjort tiltag for at begranse stgjen ved kilden.

Beregnet stgj ved Hovedforslaget

Beregningsresultater; der viser hvor stgjniveauet om aftenen og natten zndres ved
Hovedforslaget i forhold til O-afternativet, er angivet i Tabel 6.2 og Tabel 6.3 for hver
fase ved hver byggeplads. For aktiviteter, hvor der ikke er aendringer i forhold til O-alter-
nativet, er stgjniveauet ikke angivet (markeret med "-").

ovedforslag, afte ase
Byggeplads 0 | 2 3 4
Krauseparken skakt - - - - 52
Nordhavn Station - - 69% 71 64
Omstigningstunnel ved Nordhavn Station - - - - -
Nordhavn tunnelarbejdsplads Tunnelarbejdspladsen kerer i degndrift, som
forudsat ved O-alternativet
Cut and Cover tunnel 78 - 69 70 69
Aben rampe og deemning - 65 - 69 67
Hegjbane og v/ Orientkaj Station - 67 79 - 67
ovedforslag, na ase

Byggeplads 0 | 2 3 4
Krauseparken skakt - - - - 52
Nordhavn Station - - - - 64
Omistigningstunnel ved Nordhavn Station - - - - -

Nordhavn tunnelarbejdsplads Tunnelarbejdspladsen kerer i dggndrift, som
forudsat ved O-alternativet

Cut and Cover tunnel - - 69 70 69

Aben rampe og damning - 65 - 69 67

Hgjbane og v/ Orientkaj Station - 67 79 - 67

% Det forudszttes her, at der ikke arbejdes med hydraulisk hammer om aftenen.
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En reekke permanente stgjkilder, som for eksempel pumpning af grundvand og venti-
lation, vil kontinuerligt veere i drift degnet rundt i lange perioder pa de fleste bygge-
pladser; uanset om der i gvrigt foregar anlaegsaktiviteter. Disse stgjkilder vil desuden
bidrage til stgjniveauet, nar der foregdr relativt stgjsvage aktiviteter pa byggepladserne.

6.5.1 Lavfrekvent stgj

| overensstemmelse med Orientering fra Miljgstyrelsen nr. 9/1997 om "Lavfrekvent
stej, infralyd og vibrationer i eksternt miljg”, defineres lavfrekvent stgj som veaerende
stgj i frekvensomradet 10-160 Hz. Den lavfrekvente stgj skal bedemmes indenders i
bygninger over en 10 minutters periode. Den "almindelige” totalstgj der beregnes
eller males i omgivelserne deekker frekvensomradet 10 Hz til 20.000 Hz. Der er séle-
des et frekvensoverlap mellem den lavfrekvente og "almindelige” totalste;.

Lavfrekvent stgj er dybe lyde, som kan stamme fra mange forskellige stgjkilder; bl.a.
dieselmotorer (specielt langsomtgaende), ventilations- og keleanlag, kompressorer,
pladevibratorer; vibrationssigter m.v. En del af disse kilder findes pa metrobyggeplad-
serne, og Vil sdledes kunne medfere lavfrekvent stgj.

Hvorvidt en stgjkilde har et "vaesentligt” indhold af lavfrekvent stej, atheenger dels af
den lavfrekvente stgjs niveau i forhold til totalstejen, dels af afstanden til den neermeste
bygning. For almindelige industrielle stgjkilder vil der ofte veere en forskel pa 10-20
dB(A) mellem den lavfrekvente del og total stgjniveauet. Her opfattes stgjen normait
ikke som lavfrekvent. De maskiner; der anvendes pa byggepladserne, har en karakteri-
stik, der medferer; at hvor de totale stgjniveauer i omgivelserne er hgje, forventes de
lavfrekvente stgjniveauer ogsa at veere hgje, og hvor de totale stgjniveauer er mode-
rate, forventes de lavfrekvente stgjniveauer ogsd at veere moderate, osv. Den lavfre-
kvente stgj vil dog ikke vaere hgjere end, at det er totalstgjen, som generelt vil vaere
udslagsgivende, for om stgjen er generende.

| forbindelse med sekantpaelearbejde pa Cityringens byggeplads Kebenhavn H er der
blevet malt stej indenders i lejligheder ud til arbejdspladsen. Stgjkilden var en stor
dieseldrevet sekantpalemaskine, som kunne have indhold af lavfrekvent stgj. Disse
madlinger viste, at det indenders totale stgjniveau primaert var bestemt af bidrag i fre-
kvensomradet 200- 1000 Hz. Det lavfrekvente stgjniveau var typisk 10-15 dB(A) lavere
end totalstgjen, og var sdledes ikke en vaesentlig del af den totale lydenergi. Den lav-
frekvente del af stgjen fra sekantpzeleboremaskinen vurderes derfor ikke at veere bety-
dende for geneopfattelsen.

P& Nordhavnsmetroens byggepladser vil der veere tilsvarende dieseldrevne entrepre-
nermaskiner med tilsvarende forhold mellem totalstgj og lavfrekvent stgj. Det forven-
tes derfor, at stgjen fra disse maskiner heller ikke vil have et vaesentligt indhold af lav-
frekvent stgj. For byggepladserne ved den dbne rampe, deemningen, hgjbanen og v/
Orientkaj Station forventes der at blive anvendt ramning af spuns og pale. Stgjen fra
disse aktiviteter indeholder ikke betydende lavfrekvent stgj, idet den luftbarne stg;
erfaringsmaessigt vil veere domineret af stgj i frekvensomradet 500-2000 Hz. Struktur-
lyd og vibrationer er behandlet i kapitel 7.
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Tabel 6.4

Tabellen viser de beregnede maksimale stgjni-
veauer om dagen, aftenen og natten ved
Hovedforslaget. Desuden fremgar det, hvor
mange boliger der kan blive bergrt af stej over
60 dB(A) om aftenen eller 55 dB(A) om natten.

Hvis enkelte naboer oplever lavfrekvent stgj som et sarligt problem, kan de rejse
individuel sag ved Ekspropriationskommissionen.

6.6 Beskrivelser af de enkelte byggepladser

For hver enkelt byggeplads beskrives aktiviteter, arbejdstid, stajniveauer, varigheder af
delfaser og antal bergrte boliger. Beskrivelserne deekker de aktiviteter, der er beregnet
stgj for. De viste varigheder af aktiviteterne kan variere og vil i visse situationer over-
lappe. Derfor kan den samlede varighed ikke findes ved at leegge de enkelte varighe-
der sammen.

6.6.1 Krauseparken

Bebyggelsen omkring Krauseparken er mod nord og vest praeget af villahaver og gene-
relt lav bebyggelse. Dst og syd for Krauseparken er der etageejendomme. Omradets
nord-vestlige del er udlagt til offentlige formal med mulighed for boliger og rummer
bl.a. daginstitutioner og en badmintonhal. Den @vrige del af omrddet omkring Krause-
parken bestar af etageejendomme med boliger

Aktiviteter
Arbejdet omfatter felgende faser:

Fase O: Etablering af indfatningsveegge (sekantpelevaeg og forgravet spuns omkring
teknikrum) og forsteerkning af jorden omkring tvaertunnel

Fase I:Kapning af paletoppe og etablering af afstivning

Fase 2: Udgravning af skakt

Fase 3: Stebning af indvendige betonkonstruktioner

Fase 4: Montering af mekaniske og elektriske installationer

Herefter skal der ske sporlegning, test og provekersel samt indretning af den faerdige
park omkring nadskakten med evt. beleegning, beplantning, inventar mv. Der er; som
neevnt under metode, ikke foretaget beregninger af disse aktiviteter.

Stejudbredelse og bergrte boliger

Kort der viser stgjen pa facaden af de omkringliggende bygninger findes i bilag A. Det mest
stgjbelastede sted kan @ndre sig fra fase til fase nar stgjkilderne flyttes pa byggepladsen.
Nedenfor er det maksimale stgjniveau under hver fase og pa forskellige tider af degnet
sammenfattet for hhv. dag, aften og nat. Derudover er antallet af bergrte boliger er vist.

Krauseparken | Tid 0 | | 2a og2b 3 4
Dag 85 89 77184 78 71
Stej (dB(A)) Aften 53 53 53 53 52
Nat 53 53 53 53 52
Berorte boliger Aften (>60 dB(A)) 0 0 0 0 0
(Antal) Nat (>55 dB(A)) 0 0 0 0 0
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6.6.2 Nordhavn Station og omstigningstunnel

Omrédet gst for Kalkbreenderihavnsgade bestar af en dben plads, der er befeestet i den
ostlige del og greesbevokset i den vestlige. De naermeste naboer bor pd den anden
side af S-banen langs @stbanegade. Derudover findes to boliger i PFA-bygningen nord
for stationsbyggepladsen. Omradet skal inden for de kommende ar udvikles til en ny
bydel med flere boliger.

Aktiviteter
Arbejdet omfatter felgende faser:

Fase O: Etablering af indfatningsveegge (sekantpeleveeg)
Fase |:Kapning af paletoppe og etablering af afstivning
Fase 2: Udgravning af station og etablering af jordankre
Fase 3: Stebning af indvendige betonkonstruktioner

Fase 4: Montering af mekaniske og elektriske installationer

Herefter skal der ske sporlegning, test og prevekersel samt indretning af den feerdige
stationsplads med belegning mv. Der er, som naevnt under metode, ikke foretaget
beregninger af disse aktiviteten

Desuden udfgres andre kortvarige eller mindre stgjende aktiviteter, som ikke gger det
samlede stgjniveau udenfor normal arbejdstid.

Endelig skal der etableres en omstigningstunnel, som forbinder metrostationen med
Nordhavn Station og S-banen. Dette arbejde forventes udelukkende at foregd i dagti-
merne. Aktiviteterne i forbindelse med anlaeg af omstigningstunnellen omfatter:

Fase O: Etablering af indfatningsvaegge (spuns)
Fase I: Etablering af afstivning

Fase 2: Udgravning

Fase 3: Stebning

Stejudbredelse og bergrte boliger

Kort der viser stgjen pd facaden af de omkringliggende bygninger findes i bilag A. Det
mest stajbelastede sted kan zndre sig fra fase til fase nar stgjkilderne flyttes pa byg-
gepladsen. Nedenfor er det maksimale stgjniveau under hver fase og pa forskellige
tider af degnet sammenfattet for hhv. dag, aften og nat. Derudover er antallet af
bergrte boliger er vist.

Nordhavn Station Tid 0 | 2 3 4
Dag 76 79| 6979 71 64
Staj (dB(A)) Aften 44 44 69 71 64
Nat 44 44 44 44 64
Berorte boliger Aften (>60 dB(A)) 0 0 17 30 0
(Antal) Nat (>55 dB(A)) 0 0 0 0 0
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Tabel 6.5

Tabellen viser de beregnede maksimale stgjni-
veauer om dagen, aftenen og natten ved
Hovedforslaget. Desuden fremgar det, hvor
mange boliger der kan blive bergrt af stgj over
60 dB(A) om aftenen eller 55 dB(A) om natten.



Tabel 6.6

Tabellen viser de beregnede maksimale stgjni-
veauer om dagen, aftenen og natten i Hoved-
forslaget. Desuden fremgdr det, hvor mange
boliger der kan blive bergrt af stgj over 60
dB(A) om aftenen eller 55 dB(A) om natten.

Tabel 6.7

Tabellen viser de beregnede maksimale stgjni-
veauer om dagen, aftenen og natten ved
Hovedforslaget. Desuden fremgér det, hvor
mange boliger der kan blive bergrt af stej over
60 dB(A) om aftenen eller 55 dB(A) om natten.

Nordhavn Station Tid 0 | 2 3
Dag 82 65 63 65
Stej (dB(A)) Aften 39 39 39 39
Nat 39 39 39 39
Bergrte boliger Aften (>60 dB(A)) 0 0 0 0
(Antal) Nat (>55 dB(A)) 0 0 0 0

6.6.3 Nordhavn tunnelarbejdsplads
Omradet bestar af en dben plads mellem Arhusgade, Glickstadsvej og Sundkrogs-
gade.

Aktiviteter
Arbejdet omfatter folgende faser:

Fase |: Samling af TBM
Fase 3-3: Drift af tunnelarbejdsplads med handtering af muck og tunnelelementer
Fase 5: Sporlegning i tunnelrer

Ved drift af tunnelarbejdspladsen foregar der udkersel af muck og tilkersel af tunnel-
elementer og materialer til bagstgbning i tunnellen. Transport af tunnelmuck og tilkar-
sel af tunnelelementer vil forega i degndrift.

Herefter skal der ske test og prevekarsel samt afvikling af tunnelarbejdspladsen og
indretning af det fremtidige byrum. Der er, som navnt under metode, ikke foretaget
beregninger af disse aktiviteter.

Stgjudbredelse og bergrte boliger

Kort der viser stgjen pd facaden af de omkringliggende bygninger findes i bilag A. Det
mest stgjbelastede sted kan endre sig fra fase til fase nar stgjkilderne flyttes pa byg-
gepladsen. Nedenfor er det maksimale stejniveau under hver fase og pa forskellige
tider af degnet sammenfattet for hhv. dag, aften og nat. Derudover er antallet af
bergrte boliger er vist.

| Fase

z\rl\lor:;havn tunnel-arbejdsplads Tid | 3-3 5
Dag 67 68 68
Stgj (dB(A)) Aften 67 68 68
Nat 67 68 68
Bergrte boliger Aften (>60 dB(A) 22 2 20
(Antal) Nat (>55 dB(A)) 30 30 30
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6.6.4 Cut and Cover tunnel

Omradet bestar af den nordlige del af tunnelarbejdspladsen og streekker sig over
Ludersvej til parkeringsarealer; der afgreenses af Sundkrogsgade, Gliickstadtsvej og
Ludersve;.

Aktiviteter
Arbejdet omfatter falgende faser:

Fase O: Etablering af indfatningsveegge (sekantpaleveeg)

Fase |:Kapning af paeletoppe etablering af afstivning

Fase 2: Udgravning og etablering af jordankre

Fase 3: Stebning af bundplade, indvendige betonkonstruktioner og topdeaek
Fase 4:Tilbagefyldning af jord

Herefter skal der ske sporleegning, test og prevekersel. Desuden udferes andre kort-
varige eller mindre stgjende aktiviteter, som ikke gger det samlede stgjniveau udenfor
normal arbejdstid.

Endelig falger afvikling af arbejdspladsen og retablering af veje og beleegninger ovenpa
Cut and Cover tunellen.

Der er; som naevnt under metode, ikke foretaget beregninger af disse aktiviteter.

Stgjudbredelse og bergrte boliger

Kort der viser stgjen pa facaden af de omkringliggende bygninger findes i bilag A. Det
mest stgjbelastede sted kan eendre sig fra fase til fase nar stejkilderne flyttes pa byg-
gepladsen. Nedenfor er det maksimale stgjniveau under hver fase og pa forskellige
tider af degnet sammenfattet for hhv. dag, aften og nat. Derudover er antallet af
bergrte boliger er vist.

c&cC Tid 0 | 2 3 4
Dag 78 8l 69 70 69 Tabel 6.8
Stej (dB(A)) Aften 78 55 69 70 69 Tabellen viser de beregnede maksimale stgjni-
Nat 55 55 69 70 69 veauer om dagen, aftenen og natten ved
Berorte boliger | Aften (>60 dB(A)) 7 0 7 30 30 Hovedfors!aget. Desudeln fremgar det,‘ hvor
(Antal) Nat (>55 dB(A 0 0 0 20 20 mange boliger der kan blive bergrt af stgj over
at ( ) 60 dB(A) om aftenen eller 55 dB(A) om natten.

6.6.5 Aben rampe og demning
Omradet bestar af vej, sporarealer og parkeringspladser langs Sundkrogsgade og
Gliickstadtsvej.

Aktiviteter
Arbejdet omfatter fglgende faser:

Fase |: Opbrydning af beleegning og afgravning
Fase 2: Etablering af spuns omkring rampe og demning
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Tabel 6.9

Tabellen viser de beregnede maksimale stgjni-
veauer om dagen, aftenen og natten ved
Hovedforslaget. Desuden fremgar det, hvor
mange boliger der kan blive bergrt af staj over
60 dB(A) om aftenen eller 55 dB(A) om natten.

Fase 3: Udgravning/pafyldning
Fase 4: Stebning af bundplade

Herefter skal der ske sporlegning, test og provekersel. Desuden udferes andre kort-
varige eller mindre stgjende aktiviteter; som ikke @ger det samlede stgjniveau udenfor
normal arbejdstid.

Endelig felger afvikling af arbejdspladsen retablering af veje og beleegninger samt ind-
retning af det nye byrum omkring rampen og deemningen.

Stejudbredelse og bergrte boliger

Kort der viser stajen pa facaden af de omkringliggende bygninger findes i bilag A. Det
mest stojbelastede sted kan @ndre sig fra fase til fase nar stgjkilderne flyttes pa byg-
gepladsen. Nedenfor er det maksimale stgjniveau under hver fase og pa forskellige
tider af degnet sammenfattet for hhv. dag, aften og nat. Derudover er antallet af
bergrte boliger er vist.

Rampe og demning Tid | 2 3 4
Dag 65 82 69 67
Stgj (dB(A)) Aften 65 38 69 67
Nat 65 38 69 67
Bergrte boliger Aften (>60 dB(A)) 2 0 0 0
(Antal) Nat (>55 dB(A)) 2 0 15 35

6.6.6 Hgjbane og v/ Orientkaj Station

Det areal som metroen gennemlgber som hgjbane og hvor omgivelserne inddrages
til arbejdsomrade, er i dag et industri- og havneomrade. Omradet har flere, spredte
bygninger. Ved Orientkaj ligger Pakhus 55's haller og de omgivende dbne arealer
anvendes til pakhusets kraner, containere mv. (Metroselskabet og By & Havn 201 1).

Aktiviteter
Arbejdet omfatter folgende faser:

Fase I: Opbrydning af beleegning og afgravning

Fase 2: Ramning af fundamentpele til sgjler

Fase 3: Etablering af spuns for hgjbane og station

Fase 4: Stebning af sgjler, vederlag, kantbjeelker; dragere, perroner mv.

Herefter skal der ske installationsarbejder og kabellzegning, test og prevekersel samt
indretning af den ferdige stationsplads med belegninger og inventar. Der er; som
neevnt under metode, ikke foretaget beregninger af disse aktiviteter.

Desuden udferes andre kortvarige eller mindre stgjende aktiviteter, som ikke gger det
samlede stgjniveau udenfor normal arbejdstid.
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Stojudbredelse og bergrte boliger

Kort der viser stgjen pa facaden af de omkringliggende bygninger findes i bilag A. Det
mest stejbelastede sted kan endre sig fra fase til fase nar stejkilderne flyttes pa byg-
gepladsen. Nedenfor er det maksimale stgjniveau under hver fase og pa forskellige
tider af degnet sammenfattet for hhv. dag, aften og nat. Derudover er antallet af
bergrte boliger er vist.

| | Fase

v/ Orientkaj Tid | 2 3 4
Dag 67 79 84 67
Staj (dB(A)) Aften 67 79 - 67
Nat 67 79 - 67
Berorte boliger Aften (>60 dB(A)) 0 25 0 0
(Antal) Nat (>55 dB(A)) 0 25 0 0

6./ Kumulative virkninger

Der foregdr ingen vaesentlige anleegsaktiviteter i neeromradet som i sterrelsesorden
kan sammenlignes med byggeriet af Cityringen og Nordhavnsmetroen i Kgbenhavn
Kommune. Dog er Nordhavn under udvikling med byggeri af bade erhverv og boliger.
Der kan derfor veere kumulative virkninger fra andre byggeprojekter, som kan have
betydning for stgj i omradet. Da de evrige bygge- og anlegsprojektet hovedsagelig
udferes i dagtimerne, vurderes virkningerne af den kumulative stgj fra den udvidede
arbejdstid i Hovedforslaget for Nordhavnsmetroen at vaere begranset.

6.8 Afvaergeforanstaltninger

Aften- og natarbejde gnskes anvendt hvor det vurderes fordelagtigt for at forkorte
den samlede byggeperiode med gener, bade for beboelser og institutioner og arbejds-
pladser. Desuden anvendes dagnarbejde til enkelte aktiviteter, hvor det er muligt uden
at steje mere end tdlegreensen. Dette er den bedste made at reducere generne pa.
Derudover er der truffet en rakke tekniske foranstaltninger for at reducere stgjen. |
det omfang der er gennemfert stajdeempninger af de anvendte entreprengrmaskiner,
indgar deempningen i de malte kildestyrker, som ligger til grund for beregningerne.

| det felgende gennemgas entreprengrens tekniske afvaergeforanstaltninger. Beskrivel-
sen i det felgende er udtryk for de generelle tekniske muligheder herunder om der er
plads til foranstaltningerne pa den enkelte plads. De lokale forhold pa den enkelte

plads vil i varierende grad muliggere eller begraense anvendelsen.

» Deranvendes fortrinsvist nyt maskinel. Alle maskiner lever op til de gaeldende stan-
darder og krav til denne type materiel.

* Der anvendes flytbare stejskeerme, sd vidt det er muligt, og nar det giver effekt.

* Der anvendes sa vidt muligt eldrevne kraner og hejse til lafte- og senkeaktiviteter
Den eldrevne kran har dog mindre kapacitet end den dieseldrevne, og der vil fore-
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Tabel 6.10

Tabellen viser de beregnede maksimale stgj-
niveauer om dagen, aftenen og natten ved
Hovedforslaget. Desuden fremgar det, hvor
mange boliger der kan blive bergrt af stgj over
60 dB(A) om aftenen eller 55 dB(A) om natten.
Der er intet vandbehandlingsanleeg i degndrift
pa denne plads.



komme opgaver, hvor det bliver ngdvendigt at anvende dieseldrevet mobilkran
eller baeltekran.

* Kran pa larvefgdder og gravemaskiner er monteret med partikelfilter og er stajiso-
leret yderligere med stgjskeerm om skorstenen og lyddeempning af ventilations-
abninger i motorhuset.

* Lastbiler og betonbiler vil i forbindelse med laesning og losning holde mindst muligt
i tomgang og derudover falge Kabenhavns Kommunens tomgangsregulativ. For at
begrense eventuelle stajgener fra lastbiler vil der blive stillet krav til entreprengren
om, at opmarch af lastbiler skal ske i dertil indrettede omrader.

* Forat minimere stgjen i tidsrummet kl. 18-07 vil kraner pd larvefadder veere statio-
naere, safremt de anvendes.

* Nar toppladen er etableret, vil flest mulige huller i toppladen blive daekket, sa der
sikres deempning af stgjen fra arbejdet i skakten.

* Arbejdet med kapning af paletoppe med diamantskeerer og hydraulisk hammer vil
foregd i dagtimerne, og der vil, hvor det er praktisk muligt og giver effekt, blive

etableret et "hus’, som omgiver arbejdet.

Hvor de anvendte Igsninger til stajdeempning vil blive taget i anvendelse, er dette ind-
regnet i de anvendte kildestyrker.

Ifolge Byggepladsbekendtgerelsen skal Metroselskabet senest ved udgangen af hvert
kvartal over for Transportministeriet redegere for anvendelsen af BAT (bedste tilgaen-
gelige teknik) til forebyggelse og begreensning af forurening og gener; herunder stgj fra
byggepladserne, og for Metroselskabet /S’ tiltag til optimering af planlagningen af
bygge- og anleegsarbejdet. Redeggrelsen skal omfatte alle byggepladser og skal inde-
holde en beskrivelse af anvendelsen af stgjreducerende tiltag samt fremtidige tiltag,
der forventes iveerksat for at reducere forurening og gener, saerligt i forhold til bygge-

og anlegsarbejde i aften- og natperioder.

6.9 Kommunens vurdering

Uanset om stgjen fra byggeriet af metro til Nordhavn reguleres gennem miljgbeskyt-
telsesloven eller Transportministeriets "Byggepladsbekendtgerelse”, vil der vaere en
forpligtigelse til at sikre anvendelse af den bedst tilgaengelige teknologi, og at generne
begrenses, sa omgivelserne generes mindst muligt af stgj.

Det er en forudsatning for denne supplerende VVM-redeggrelses ikrafttraeden og for
inddragelsen af kompensations- og genhusningsmuligheder i vurderingen, at Trans-
portministeriet udsteder Bekendtgerelse om kompensation, genhusning og overta-
gelse som fglge af forurening og gener fra anlegget af Cityringen (Nabopakkebe-
kendtgerelsen) og Bekendtgerelse om forurening og gener fra anleegget af Cityringen
(Byggepladsbekendtggrelsen) for metro til Nordhavn, pa baggrund af den loveendring
vedr. Cityringen som blev vedtaget af Folketinget i juni 2014. Transportministeriet har
tilkendegivet, at bekendtgarelserne vil blive udstedt.

Pa baggrund af en analyse af konsekvenserne for naboerne af udvidet arbejdstid, for
hver enkelt byggeplads, i hver enkelt fase gnsker Metroselskabet de arbejdstider og

Metro til Nordhavn - Supplerende VVM 53



stejgrenser, som fremgar af tabel 2.1.1 forhold til den geldende VVM omfatter gnsket
om udvidet arbejdstid ogsa lerdag i dagtimerne, i lighed med Cityringens byggepladser
og evrige byggerier i Kgbenhavns Kommune.

Faserne med udvidet arbejdstid er valgt udfra en afvejning af stgjgener for institutioner,
naboer og erhverv i forhold til en hurtigere gennemfarelse. | udgangspunktet bar
stgjende arbejder ikke foregd i aften og nattetimerne. P4 baggrund af den @&ndrede
lovgivning og de bekendtgarelser; som skal omfatte etableringen af metro til Nord-
havn, vil naboer der bergres udover 55 dB(A) om natten og/eller 60 dB(A) om
aftenen, blive tilbudt kompensation og ved visse stgjniveauer have retskrav pa genhus-
ning. Dette vurderes at veere relevant at inddrage i vurderingen sammen med de
beskrevne tekniske afvaergeforanstaltninger.

| Nordhavn vil hovedforslaget bidrage til at forkorte varigheden af perioden med
stejende arbejde i dagtimerne. Dette vil vaere en fordel for erhverv og kontorer |
omradet. To boliger i Nordhavn vil fa stgjpavirkninger om aftenen/natten i et omfang,
der udleser maksimal kompensation og/eller ret til genhusning.

Dggnarbejde i forbindelse etablering af cut & cover, ramper og deemning og hgjbane
vil derudover give kompensationsudlgsende stgjpavirkninger for ca. 40 eksisterende
og kommende boliger i Nordhavn om aftenen og natten. Heraf er en del kommende
boliger pa Sundmolen, som vil blive udsat for stgj i forbindelse med metrobyggeriet.
Dette handteres i forbindelse med den kommende lokalplan for omradet.

Flere steder, bl.a. ved Krauseparken og Nordhavn Station, vil der vaere aktiviteter f.eks.
drift af vandbehandlingsanlaeg eller montering af elektriske og mekaniske installationer,
som giver anledning til stej i intervallet 40-55 dB(A) om natten. Der vil veaere tale om
aktiviteter, som vil kunne opleves generende, da de foregar om natten.

Ved Krauseparken vil gennemfarelsen af degnarbejde i forbindelse med montering af
elektriske installationer, jf. beregningen ikke give stgj over 55dB(A) om aftenen og nat-
ten, men dggnarbejdet vil reducere perioden med disse aktiviteter sdledes, at den
samlede periode med disse aktiviteter reduceres med ca. /2 ar Herved kan Krause-
parken og naermiljget retableres tidligere end forventet, til gavn for bade institutioner
og naboer. Hovedforslaget har siledes en gavnlig miljgeffekt i forhold til stgj i dagti-
merne.Ved Krauseparken vil dette vaere en fordel for de omkringliggende institutioner,
idet de hurtigere vil kunne vende tilbage til en normal hverdag med et kendt lydbil-
lede. For naboerne vil det veere en ulempe, idet de vil opleve stgj i aften- og natte-
timerne. Der er ingen erhvervsfunktioner ved Krauseparken.

Dagnarbejde pa tunnelarbejdspladsen ved Nordhavn station, som ogsa er forudsat i
VVM-redeggrelsen for metro til Nordhavn fra 2012, forventes at give kompensations-
udlgsende stgjniveauer ved ca. 30 boliger.

Visse steder kan naboer i visse faser opleve hgrbare toner og impulser. Disse indgar
ikke i de beregnede stgjniveauer i denne VVM-redeggrelse. Dette skyldes, at VVM-
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redeggrelsen udarbejdes i overensstemmelse med den supplerende VVM-redeggrelse
for Cityringen og tilhgrende bekendtggrelse, hvor disse ikke er medregnet. Det bety-
der, at stgjgenerne kan opleves mere generende end den stgjgene, der fremgar af
beregningerne. Selvom toner og impulser ikke indgdr i de beregnede stgjniveauer i
denne VVM-redeggarelse, er der taget hgjde herfor i fastsettelsen af kompensationer
efter Nabopakkebekendtgarelsen.

| Krauseparken anvendes der af hensyn til naboerne forgravet spuns. Andre steder vil
Metroselskabet sa vidt muligt vibrere, hvor der anvendes spuns. Ramning af spuns vil
ske, sdfremt det er byggeteknisk ngdvendigt.Vibrering stgjer mindre end ramning.

Ved omstigningstunnelen ved Nordhavn Station har Metroselskabet gnsket at andre
metoden til etablering af byggegrubeindfatningen fra sekantpaelevaeg, som beskrevet i
VVM-redeggrelsen fra 2012, til vibrering af spuns. Det vurderes, at dette kan betragtes
som BAT, idet fasens leengde vil kunne forkortes veesentligt og den meget stgjende
fase med paelekapning undgas. Endvidere vil stgjniveauet vaere cirka det samme som

ved etablering af sekantpalevaeg.

Det er vurderingen, at hovedforslaget, i lyset af de patenkte afvaergeforanstaltninger
og mulighederne for kompensation og genhusning, afspejler en hensigtsmaessig afvej-
ning af hensynet til naboerne pa den ene side og kortere anlaegsperioder for de akti-

viteter; hvor der er udvidet arbejdstid pa den anden side.
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7. VIBRATIONER

Anlzeg af Nordhavnsmetroen kan medfgre vibrationer, der breder sig i omgivelserne.
| forbindelse med de @ndrede rammer for anleegsarbejdet og de heri fastsatte regler
om blandt andet stgjgreenser bade for dag, aften og nat er det iseer komfortvibrationer
og strukturlyd, der kan give anledning til gener for naboerne om aftenen og natten.

/.1 Metode

Det er vurderet, hvorvidt de forudsatte aktiviteter aften og nat medferer eendringer i
miljgpavirkningen fra vibrationer. | denne vurdering er der serligt fokus pa, at greense-
verdien for komfortvibrationer og lavfrekvent stgj (inkl. strukturlyd) er lavere om

aftenen og natten, end den er om dagen.

» Komfortvibrationer er vibrationer, der pavirker komforten for de mennesker, der
opholder sig i bergrte bygninger.
* Strukturlyd er lavfrekvent stgj som opstdr ved at vibrationer sztter vaegge og gulve

i svingning, sa de kommer til at virke som en hgjttaler.

Vibrationspavirkningen fra anleeg af Nordhavnsmetroen er beregnet, og resultaterne
for vibrationskomfort og strukturlyd er sammenlignet med de vejledende greenseveer-
dier. Desuden er omfanget af gener for mennesker vurderet.

7.1.1 Vejledende grenseverdier for vibrationer
Til at vurdere vibrationskomfort er der anvendt Miljgstyrelsens orientering nr. 9/1997
"Lavfrekvent stgj, infralyd og vibrationer i eksternt miljg", se Tabel 7.1.

Omraderne omkring arbejdspladserne kategoriseres generelt som boliger i blandet
bolig/erhvervsomrade, dog med erhvervsbebyggelse beliggende pa Nordhavn. Greense-
vaerdien for boliger i blandet bolig/erhvervsomrade ses at veere atheengig af udfarelses-
tidspunktet for anlaegsaktiviteterne. Derimod indgér varigheden af pavirkningen ikke i
beregningerne, da graensevaerdien er et tilladt maksimum.

Gransevaerdier for vibrationskomfort er tilknyttet et indendegrs vibrationsniveau pa
gulv, og er fastsat ud fra genevirkningen overfor mennesker. Niveauet mdles i lodret
retning som den maksimale veerdi for det veegtede accelerationsniveau, Law, med
tidsvaegtning "'slow’.

Folegreensen for mennesker ligger omkring 71-72 dB(KB), og derfor vil et vibrations-
niveau under greenseveerdien 75 dB(KB) kunne meerkes. Enkelte mennesker vil opleve
et vibrationsniveau pa 75 dB(KB) som generende.

Vejledende graenseverdier for lavfrekvent stgj (inkl. strukturlyd) fremgar af Tabel 7.2.
Grensevardien galder for summen af strukturlyd og luftbaren lavfrekvent stgj. Luft-
baren lavfrekvent stgj forventes ikke at bidrage veesentligt, jf. kap. 6.5.1 Lavfrekvent
sta.
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Tabel 7.1
Graenseveerdier for vibrationskomfort, dB(KB)
(Miljgstyrelsen 1997)

Tabel 7.2
Vejledende grenseveerdier for lavfrekvent stgj
inkl. strukturlyd (Miljgstyrelsen 1997)

Anvendelse | Accelerations-niveau, Law i dB(KB)

Boliger i blandede bolig/erhvervsomrader (kl.
75
18 -07)
Kontorer; undervisningslokaler og lignende 80
@vrige rum i virksomheder 85
lydtrykniveau
Anvendelse
(10 - 160 Hz),dB
aften/nat 20
Beboelsesrum, herunder i (K. 18 -07)
barneinst. og lignende dag 25
(k07 - 18)
Kontor, undervisningslokaler og andre lignende stgjfalsomme rum 30
@vrige rum i virksomheder 35

7.1.2 Anlagsarbejder

Udbredelsesmodellen for vibrationer fra anleegsarbejder pa de enkelte byggepladser
er baseret pa Metroselskabets og anlegsentreprengren Hochtief/Ziblins beskrivelser
af de forventede anlegsaktiviteter i de enkelte byggefaser.

Som felge af anleeg af Nordhavnsmetroen er vibrationspavirkningen vurderet for fal-
gende byggepladser:

Skakt i Krauseparken
Nordhavn Station
Cut and cover tunnel

Rampe og deemning mellem Nordhavn Station og Orientkaj Station

Hgjbane og v/ Orientkaj Station.

Anlegsaktiviteter pd tunnelarbejdspladsen ved Dster Segade er omfattet af den sup-
plerende VVM-redegerelse for Cityringen.

For hver af byggepladserne er udvalgt serligt vibrationsbelastende arbejdsprocesser,
der folger som resultat af de &ndrede rammer for anlaegsarbejdet, og derfor ikke er
undersegt tidligere:

* Rammet spuns og fundamentpzle
| forbindelse med etablering af rampe og deemning mellem Nordhavn Station og
Orientkaj Station rammes der spunsjern i dagperioden langs linjefaringen. Tilsva-
rende rammes fundamentpzle til sgjler som skal baere hgjbanen ved Orientkaj
Station.

Maksimale niveauer for hhv. vibrationskomfort og strukturlyd beregnes for bygnin-
gerne inden for en afstand af 100 m til linjeferingen. Tilgaengelige kildestyrker for
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anleegsaktiviteten er opstillet pa baggrund et stort antal sammenlignelige malinger
pa byggepladser.

* Udgravning inklusiv af- og palasning
Arbejdet pa byggepladserne medferer udgravning i sterre omfang af bl.a. skakt,
teknikrum, station, tunnel o.l. Arbejdet vil foregd i dag-, aften-, og natteperioden.

Maksimale niveauer for hhv. vibrationskomfort og strukturlyd beregnes for bygnin-
gerne inden for en afstand af 100 m til byggepladserne.Tilgzengelige kildestyrker for
anleegsaktiviteten er opstillet pa baggrund af felgende litteratur:

"Ground vibrations caused by road construction operations”, Transport and

Road Research Laboratory, Supplementary Report 328, D. ]. Martin, 1977,

* Forgravet spuns
Etablering af indfatningsveegge omkring teknikrum i Krauseparken udferes som for-
gravet spuns. Anleegsmetoden ved forgravet spuns er generelt skansom mht. vibrati-
onsbelastning, da spunsen nedbringes ved nedpresning i en rende, der udgraves farst.
Herved kan komfortvibrationer undgas selv pa korte afstande f.eks. indenfor 20 m.

Konsekvenserne fra forgravet spuns undersgges derfor ikke nermere, da metoden
ikke forventes at give anledning til genevirkning i omgivelserne, idet kildestyrken er
lavere end for f.eks. sekantpaeleboring, som blev undersggt i forbindelse med VVM-
redeggrelsen 2012.

* Tung transport
Alle aktiviteter med kearsel til og fra arbejdspladserne og kersel med maskiner pa

arbejdspladsarealerne forudszttes at forega pa befastet areal.

Det vurderes, at vibrationsbelastningen fra tung transport pa byggepladsarealerne
ikke vil afvige markbart fra den eksisterende trafikbelastning pa gader og veje,
eftersom byggepladsarealerne forudsattes befaestede. Ydermere er det ved den
supplerende VVM for Cityringen beregnet, at aktiviteten ikke vil medfarer overskri-

delser af greenseveerdierne.
Anlaegsaktiviteten tung transport undersgges derfor ikke naermere.

Tabel 7.3 giver et overblik over hvilke anlaegsarbejder, der undersgges for hvilke byg-

gepladser ved Hovedforslaget.

7.1.3 Beregningsmetode
Vibrationsbelastningen for nzrliggende bygninger som konsekvens af specificerede
anlegsaktiviteter estimeres ved en semi-empirisk vibrationsmodel udviklet af COWI.

Vibrationsmodellen baserer sig pa en given kildestyrke for en specifik anleegsaktivitet,
geoteknisk information om lokale forhold, afstand fra aktiviteten til den undersegte

bygning, samt bygningers forudsatte dynamiske egenskaber.
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Tabel 7.3
Undersagte anleegsarbejder for byggepladser.

Byggeplads | Anlegsaktivitet

Rammet spuns og i

fundamentpzale Udgravning
Krauseparken -
Nordhavn St. -
C&C tunnel :
Rampe og daemning S
Viadukt v/ Orientkaj

Med udgangspunkt i kildestyrken for anleegsaktiviteten reduceres vibrationsniveauet
gennem udbredelse i jorden fra aktiviteten til de naerliggende bygninger. Herefter
transmitteres vibrationer til bygningsfundament og op gennem bygningen til konstruk-
tionens gulv og veegge. Dette indvirker pa vibrationsniveauet pga. deempningen (kob-
lingstabet) i overgangen mellem jord og fundament samt den frekvensathangige dyna-
miske forstaerkning i bygningen. Oftest er vibrationsniveauet hgjere pa gulvet end pa
bygningsfundamentet pga. resonans af bygningens konstruktionsdele.

Beregningsresultaterne er uden effekten af eventuelle afvaergeforanstaltninger.

Tilgeengelig information i OIS (Den offentlige informationsserver), herunder BBR-data
og ejendomsvurderinger samt ortofotos er anvendt til at registrere samtlige bygninger
inden for en afstand af 100 m til byggepladsarealerne. Efterfalgende er hver bygning
kategoriseret svarende til bygningstypen og anvendelsen. Bygninger pa Nordhavn, der
udelukkende anvendes som industrielle lagre, er ikke inkluderet i beregningerne.

Indflydelsen fra baggrundsvibrationer vurderes at vaere ubetydelige, og indgar derfor
ikke i beregningerne.

7.2 Eksisterende forhold og virkninger af O-alternativet
O-alternativet er i denne sammenhang den situation, hvor anleegsarbejdet for Nord-
havnsmetroen udfgres med arbejdstid som beskrevet i VVM-redeggrelsen for Nord-
havnsmetroen fra 2012 og med de @ndringer i udferelsesmetode, som fremgar af
afsnit 4.3 "O-alternativet”. For vurderingen af vibrationer; er &ndringerne med rammet
spuns og rammede fundamentspale undersagt.

/.3 Virkninger i anleegsfasen

| det felgende prasenteres beregningsresultaterne for hhv. vibrationskomfort og
strukturlyd for samtlige bygninger inden for en afstand af 100 m til anleegsaktiviteterne.
I Nordhavnsomréadet er der udfert beregninger for de bygninger der forventes at
veere etableret frem til 2017. De beregnede vibrationsniveauer sammenholdes med
tilhegrende greensevaerdier; som beskrevet i afsnit 7.1.1.

Resultaterne er angivet for rammet spuns og fundamentpzle i dagperioder samt
udgravning i dag-, aften-, og natteperioder som beskrevet i afsnit 7.1.2.
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Vibrationspavirkningen er vurderet for hver udnyttet etage i de undersggte bygninger.
| resultaterne er angivet det maksimale niveau fundet for hver bygning/opgang.

Afstanden, der i vibrationsvurderingen anvendes for hver bygningsetage, er angivet til
punktet pa bygningsfundamentet neermest anlegsaktiviteten.

7.3.1 Ramning af spuns og fundamentpale

| forbindelse med etablering af rampe og deemning mellem Nordhavn Station og sta-
tionen v/ Orientkaj vibreres eller rammes der spunsjern langs linjefgringen. Tilsvarende
rammes fundamentpzle til sgjler for viaduktfag ved Orientkaj.

Af resultaterne fremgar det, at de maksimale vibrationsniveauer for 7 af de 10 under
sggte bygninger overskrider greensevaerdien. Den hgjeste beregnede veardi for vibrati-
onskomfort er 94,9 dB(KB) og for strukturlyd 60,5 dB(A).

I Tabel 7.4 ses de beregnede veerdier for de bygninger hvor greenseveerdier for dagpe-
rioden overskrides. Greenseverdien gelder for den totale lavfrekvente stgj inkl. struk-
turlyd.

| Bilag B preesenteres oversigtskort, hvor der er estimeret overskridende niveauer for
vibrationskomfort og strukturlyd pa bygningsniveau.

Bygninger Afstand til bygning  Maksimale beregnede niveauer
Vibrationskomfort Strukturlyd
[dB(KB)] [dB(A)]
Estimeret | Greaense- Estimeret | Graense-
niveau veerdi niveau* veerdi®®
Gliickstadtvej 8 34m 90,2 85 54,1 35
Klubiensvej 3 30m 91,7 85 57,7 35
Sundkrogsgade 7 50 m 90,8 80 A4 30
Sundkrogsgade 9 50m 90,8 80 494 30
Sundkrogsgade | | 93 m 86,0 80 35,1 30
Sundkaj — Planlagt
byggeri overfor 30m 949 75/80 60,5 25/20
Klubiensvej |
Sundkaj — Planlagt
byggeri overfor 95 m 85,8 75/80 34,6 25/20
Klubiensvej 3

7.3.2 Udgravning inklusiv af- og palasning
Arbejdet pa byggepladserne medferer i hele dognet udgravning i sterre omfang af bla.
skakt, teknikrum, topdeek, station, tunnel oll. Effekterne heraf er undersegt i omgivelserne

2 Luftbdren lavfrekvent stgj forventes ikke at bidrage veesentligt, jf. kap. 6.5.1.
% Graenseveerdien geelder for summen af strukturlyd og Iuftbdren lavfrekvent stgj. Luftbdren lavfrekvent stgj
forventes ikke at bidrage vaesentligt, jf. kap. 6.5.1 Lavfrekvent stgj.
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delser af greenseveerdien er markeret med gront.



Tabel 7.5

Maksimale beregnede vibrationsniveauer samt
tilhgrende graenseveerdier for overskridelser
som felge af udgravning. Overskridelser af
greenseveerdien er markeret med gront.

til anleegsaktiviteterne ved Krauseparken, Nordhavn Station, Cut and Cover tunnel samt
rampe og deemning.

Af resultaterne fremgdr det, at ingen af de maksimale vibrationsniveauer overskrider
greensevaerdien for vibrationskomfort, mens de maksimale niveauer for strukturlyd
overskrider greensevardien for 3 af de 88 undersggte bygninger med det hgjest
beregnede niveau pa 34,8 dB(A). Overskridelserne sker ved byggepladsen i Krause-
parken. Strukturlydsniveauerne for Gammel Kalkbreenderivej | 5A og |5B overskrider
kun grenseveardien i aften- og natteperioden.

| Tabel 7.5 ses de beregnede veerdier for de bygninger, hvor greenseveerdier for hhv.
dagperioden og aften- og natteperioden overskrides.

| Bilag B preesenteres oversigtskort, hvor der er estimeret overskridende niveauer for
vibrationskomfort og strukturlyd pa bygningsniveau.

Bygninger Afstand til bygning Maksimale beregnede niveauer

Vibrationskomfort Strukturlyd
[dB(KB)] [dB(A)]
Estimeret | Grense- Estimeret | Greense-
niveau veerdi niveau veerdi®®
Gammel
Kalkbreenderi Vej 6m 73,8 80 34,8 30
13
Gammel
Kalkbreenderi Vej 18 m 672 75/80 239 25/20
I5A
Gammel
Kalkbreenderi Vej 18 m 672 75/80 239 25/20
5B

7.4 Kumulative virkninger

Den nye bydel Nordhavn vil i de kommende ar veere under udvikling med byggeri til
bade erhverv og boliger. Der kan derfor forekomme vibrationsbelastende arbejder
som f.eks. ramning af spuns til byggegruber for boliger og bolvaerker i kanaler. Disse vil
dog nzppe blive udfert udenfor normal arbejdstid. Derfor vurderes det, at der ikke er
kumulative virkninger fra andre byggeprojekter; som kan have veesentlig betydning for
vibrationer.

7.5 Afvargeforanstaltninger

| forbindelse med kommunernes hidtidige regulering af Cityringen er mulighederne
for at reducere vibrationerne gennem afvaergeforanstaltninger undersggt grundigt.
Dampning af vibrationer fra anleegsaktiviteterne er ikke mulig, fordi udbredelsen af
vibrationer sker gennem jorden, og der er ikke mulighed for at bremse udbredelsen.

% Greenseveerdien gelder for summen af strukturlyd og luftbdren lavfrekvent stgj. Luftbdren lavfrekvent stgj
forventes ikke at bidrage vaesentligt, jf. kap. 6.5.1 Lavfrekvent stgj.
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/.6 Kommunens vurdering

Vibrationsberegningerne viser, at der vil ske overskridelser af greenseveerdierne for
strukturlyd ved Krauseparken i dagperioden. Disse gener er det ikke muligt at mini-
mere. Da de kun forekommer i dagtimerne, vurderes det, at overskridelserne er
acceptable. Graenseveerdierne mht. vibrationskomfort er ikke overskredet.

Pa Nordhavn viser beregningerne, at der vil ske overskridelser af greensevaerdien for
vibrationskomfort og strukturlyd ved ramning af spuns. Dette vil forega i dagtimerne.
Da det ikke er muligt at minimere generne herfra, skal der; i det omfang det af tekniske
hensyn er muligt, anvendes vibrering, som er mere skansom overfor omgivelserne.
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8. MENNESKER, SUNDHED OG SAMFUND

| dette kapitel vurderes de sundhedsmeessige effekter og de afledte socio-gkonomiske
effekter af udvidet arbejdstid i anleegsfasen ved Hovedforslaget. Fokus er pa de men-
nesker, der bor eller feerdes i projektets neeromrade, og pa de virksomheder, der vil
blive pavirket af den udvidede arbejdstid. Der vurderes dog ikke at veaeres veesentlige
af miljgeffekterne afledte sociogkonomiske effekter ved udvidet arbejdstid, i forhold til
det, der er beskrevet i VVM-redeggrelsen fra 2012.

Vurderingen er foretaget for de miljgforhold som kan andre sig som felge af udvidet
arbejdstid, dvs. stej, vibrationer og trafik. Hvis arbejdstiden udvides, vil stgj og vibratio-
ner veere de miljgpavirkninger, som fdr sterst betydning, mens de trafikale eendringer
vurderes at veere af underordnet betydning for de sundhedsmassige effekter og de
afledte sociogkonomiske effekter. Derfor handler kapitlet alene om de sundhedsmaes-
sige- og afledte sociogkonomiske effekter af stgj og vibrationer fra de forskellige typer
af anleegsarbejder, som vil blive udfert om aftenen og natten.

8.1 Metode

Nar de gene- og sundhedsmaessige effekter af den gnskede udvidede arbejdstid skal
vurderes, ber WHO's (World Health Organization) seneste rapporter om de sund-
hedsmaessige effekter af stej tilleegges saerlig betydning. Det drejer sig om:

* World Health Organization 201 |. Burden of disease from environmental noise.
Quantification of healthy life years lost in Europe. The regional office for Europe of
the World Health Organization. Denmark

* World Health Organization 2009. Night noise guidelines for Europe.The regional
office for Europe of the World Health Organization. Denmark

Rapporterne sammenfatter og konkluderer pa de vaesentlige forskningsmaessige resul-
tater, der findes vedrerende stgjs virkninger pa sundhed (primaert trafikstg;j).

Det har ikke veeret muligt at finde tilsvarende undersggelser af de sundhedsmaessige
effekter af vibrationer.

Med udgangspunkt i de to naevnte rapporter, de nyeste stgjberegninger praesenteret i
kapitlerne om stgj og vibrationer samt Lov om andring af lov om Cityring og lignings-
loven er de sundhedsmassige og de afledte sociogkonomiske effekter af den udvi-
dede arbejdstid blevet vurderet.

8.2 Eksisterende forhold og virkninger af O-alternativet

De oprindelige forhold i de omrader; der bliver pavirket af byggeriets anlegsfase, er
beskrevet i Metro til Nordhavn, VVM-redeggrelse og miljgrapport fra 2012. Heraf
fremgar det, at Nordhavnsmetroen i anlaegsfasen vil medfare en reekke miljgeffekter,
som kan pavirke befolkningen, menneskers sundhed og sociogkonomiske forhold. De
miljgeffekter; som i denne forbindelse har sterst betydning, er:
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* Stgj og vibrationer

* Luftforurening

* Trafikomleegning og trafiksikkerhed

* Barrierevirkning og adgangsforhold

*» Pavirkning af grundvand og overfladevand
* Pavirkning af byrum og rekreative forhold

8.3 Virkninger i anlaegsfasen

8.3.1 Gener og helbredseffekter af stoj

Helbredseffekter og gener fra stgj er ikke uathangige faktorer, og der kendes en reekke
effekter af, at mennesker udsettes for stgj. Stgjgener anses for at veere den primaere
indikator for, om stgj er et problem. Stgjgener betyder, at livskvaliteten pavirkes nega-
tivt, med heraf potentielt negative effekter for helbredet. Effekterne optreeder ved
forskellige stejniveauer, og graden af effekterne er i de fleste tilfelde ogsa athaengige af
den tid, man er eksponeret. Stgj, som forstyrrer nattesgvnen, vurderes at have langt
starre helbredsmaessig effekt end stej om dagen.

Stgjen fra forskellige stgjkilder kan opfattes forskelligt af modtageren.Ved vurdering af
stejgener fra veje, jernbaner og lufthavne, findes der generelle dosis-responskurver,
som beskriver sammenhangen mellem det stgjniveau man som menneske udseettes
for, i forhold til den gene man oplever; og som er blevet til ved indsamling af data fra
mange forskellige geneundersggelser: Sddanne relationer er ikke fastlagt for stej fra
virksomheder, herunder stgj fra anleegsarbejder; formentlig fordi denne type stgj er
mindre udbredt end trafikstgj og fordi stgj fra virksomheder er mere uensartet og

kompleks, pa grund af de mange forskellige typer af aktiviteter, der fordrsager stgj.

Nedenstdende figur 8.1 viser ssmmenhaengen mellem stgjniveauet fra forskellige stej-
kilder (trafik), udenders pa boligfacaden om natten, i forhold til andelen af mennesker,
der foler sig steerkt savnforstyrrede. Figuren viser; at typen af stgj ogsa er bestem-
mende for, hvor generende stgj er. Eksempelvis er ca. 25 % af befolkningen staerkt
sgvnforstyrrede ved et vejstgjniveau om natten pa 70 dB(A), ved et stgjniveau pa 55
dB(A) er ca.8 % steerkt sevnforstyrrede. Ligesom for trafikstgj vil der veere en lignende
dosis-respons sammenhang mellem stgjniveauet fra en byggeplads og graden af gene.
Der findes dog ikke tilsvarende tal for byggepladsstaj, men det ma formodes, at denne
type stgj kan vare mere forstyrrende end f.eks. vejstgj, bl.a. pa grund af at stgjen typisk
har et sterre indhold af impulser.

WHQO har udarbejdet Night Noise Guidelines for Europe, som beskriver virkningerne
af stegj om natten primeert i forhold til trafikstej. Ifelge WHO er sgvnforstyrrelser en
af de mest udbredte klager blandt borgere, som udszttes for stgj. Sevnforstyrrelser
kan have en betydelig negativ indvirkning pa helbred og livskvalitet. Tidligere studier
viser; at de helbredsmaessige effekter bade forekommer umiddelbart efter udseettelsen
(feks. opvagning), pa kortere sigt (f.eks. treethed og nedsat kognitiv funktion i lgbet af
den felgende dag) og pa lang sigt (f.eks. kroniske selv-rapporterede sgvnforstyrrelser).
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Figur 8.1

Andel af mennesker, der er staerkt sgvnforstyr-
rede i forhold til stej pa boligfacaden (gengivet
fra Position Paper on Dose-effect Relationships
for Night Time Noise, European Commission,
2004)
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WHO har i sin vejledning foreslaet en greenseveerdi for stgj om natten (Lnight) pa 55
dB(A) som en forelabig malsatning for natstgj, da der over dette niveau ses vasentlig
pavirkning af sundheden ved langtidspavirkning.

Sundhedsstyrelsen har i forbindelse med Transportministeriets supplerende VVM for
Cityringen henledt opmaerksomheden pa de negative konsekvenser af gentagne, kort-
varige hgje lydtryk. Styrelsen udtaler, at kortvarige, hgje lydtryk, vil ikke influere veesent-
ligt pa det gennemsnitlige lydniveau med den valgte midlingstid. Seerligt om natten til-
godeses beboernes tarv siledes ikke i tilstraekkeligt omfang i sundhedsmaessig hense-
ende. Sundhedsstyrelsen har med den valgte formulering, der retter sig mod den
supplerende VVM-redeggrelse for Cityringen, gnsket at sikre, at de situationer hvor
beboere tet pa byggeprocessen — serligt om natten — kompenseres mod gentagne,
hgje stgjniveauer, der er kortvarige i udstreekning, men afbryder sgvnen. Derfor frem-
gar det af byggepladsbekendtgarelsen, at stgjens maksimalniveau midlet over ét minut
(LAeq, | min) fra bygge- og anleegsarbejdet i natperioden ikke ma overstige 10 dB(A)
i forhold til de fastsatte stejgreenser for natperioden.

Det kan i den sammenhzng bemaerkes, at de ifglge Kebenhavn Kommunes stejhand-
lingsplan fra 201 | er 34 % af boligerne i kommunen udsat for et vejstgjniveau over 55
dB(A) om natten, heraf er 19 % udsat for et natstgjniveau pa over 60 dB(A) og 3 %
over 65 dB(A). Tallene viser et generelt hgjt stajniveau om natten ved beferdede
gader i Kgbenhavn.

Pa alle byggepladser undtagen ved Orientkaj vil der veere stgj fra vandbehandlingsan-
lzgget om natten.Ved Krauseparken og Nordhavn Station er det beregnede stajni-
veau om natten ikke over 55 dB(A) ved de naermeste boliger

Der vil vaere tale om mindre stgjende aktiviteter, som dog vil kunne opleves gene-
rende, da aktiviteterne foregar om natten. Den almindeligt anvendte stgjgreense pa 40
dB(A) om natten er fastsat med henblik pd at undgd gener i omgivelserne. Ifalge
WHO's vejledning vil et lengerevarende natstgjniveau pa 40-55 dB(A) bla. kunne
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medfere, at mennesker er ngdt til at tilpasse sig for at handtere stgjen og at negative
helbredseffekter kan observeres blandt den udsatte befolkning.

| Lov om a&ndring af lov om en Cityring, tager kompensation for generne ved metro-
byggeriet ved degnarbejde og aftenarbejde udgangspunkt i Ekspropriationskommis-
sionens principbeslutning vedrgrende de naboretlige regler. Ekspropriationskommis-
sionen har vurderet, at anlegsstaj opleves serligt generende — ogsa selv om bag-
grundsstejen er hgj. Iseer stgj om natten skal betragtes alvorligt ud fra et sundheds-
meessigt hensyn. Kommissionen finder dog, at den normale baggrundsstej fra omgivel-
serne har en vis betydning for vurderingen af tdlegreensen.

Kommissionen har vurderet, at den naboretlige talegreense er overskredet ved aften-
arbejde, ndr stgjen overstiger et gennemsnitligt udenders stejniveau pad 55 dB(A) om
aftenen. Der vil dog ikke blive ydet gkonomisk kompensation til de beboere, der far
en stgjpavirkning fra 55 — 60 dB(A), idet der kun vil veere tale om en mindre overskri-
delse af tdlegraensen, og idet der vil blive tilbudt falles aflastningsmuligheder som
kompensation herfor.

Vedrgrende degnarbejdet har kommissionen vurderet, at den naboretlige talegreense er
overskredet, nar stgjen fra arbejderne overstiger et gennemsnitligt udenders stejniveau
pa 55 dB(A) om natten. For beboere, der udszttes for et stgjniveau pa over 65 dB(A)
om natten, skal der tilbydes fuld kompensation eller mulighed for genhusning.

8.3.2 Bergrte boliger ved byggepladserne

Stgjbelastningen i omgivelserne fra Nordhavnsmetroens byggepladser er blevet
beregnet pa facader af omliggende bygninger. Resultaterne er praesenteret pa stgjkort
for hver byggeplads i hver byggefase for O-alternativet.

For hovedforslaget er det optalt hvor mange boliger; der bliver bergrt af staj over 60
dB(A) om aftenen eller 55 dB(A) natten, mens antallet af boliger, der bliver bergrt af
stej i dagtimerne ikke er opgjort, da dette ikke er endret i forhold til O-alternativet.
Der er taget hensyn til kommende boliger i Nordhavn ud fra udleverede tegninger fra
By&Havn (udstykningsplan matrnr. 2u Frihavnskvarteret, Kebenhavn og Arkitektteg-
ning fra Mangor og Nagel af bygning pa Fortkaj). Derfor er tallene i Tabel 8.1 suppleret
med boliger under opfersel, safremt de pagezeldende faser ikke er afsluttet inden bolig-
erne star klar til beboelse.

| Tabel 8.1 er der for hver arbejdsplads angivet antal boliger; der bergres af stgj over
60 dB(A) om aftenen eller over 55 dB(A) om natten. Bortset fra drift af tunnelarbejds-
pladsen, er det kun montage af mekaniske og elektriske installationer (Fase 4), der
udferes om natten pa Krauseparken og ved Nordhavn Station.

Pavirkninger af stgj fra Nordhavnsmetroens arbejdspladser ved arbejde aften og nat
Mennesker opfatter stgj forskelligt og der findes ingen facitliste for; hvor meget staj men-
nesker kan tale. Hvis man anvender WHO’s greensevaerdi for natstgjniveau pa 55 dB(A)
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. Tidsbesparelse
Bergrte naboer i ved hver byggeplads

i uger
Krauseparken Dag Aften Nat
Fase 0 - 380 668 0
Fase | - 300-400 600-700 0
Fase 2a - 160 340 0
Fase 2b - 200-300 300-400 2
Fase 3 - 190 320 0
Fase 4 - 0 0 25
Natscenarie - 0 0
Nordhavn Dag Aften Nat
Fase O - >170 200-300
Fase | - >180 200-300
Fase 2a - |7 17
Fase 2b - 17 17
Fase 3 - 30 >136 29
Fase 4 - 2 I5 31
Natscenarie - 30 0
Tunnelarbejdsplads Dag Aften Nat
Fase | - 22 30
Fase 3-3 - 22 30
Fase 5 - 20 30 0
Nordhavn Omstig-ningstunnel | Dag Aften Nat
Fase O (spuns) - 300-400 400-500 0
Fase | - 200-300 300-400 0
Fase 2 - 0 120 0
Fase 3 - 20 220 0
Natscenarie - 0 0
Cut and Cover tunnel Dag Aften Nat
Fase O - 2 133 4
Fase | - 68 128 0
Fase 2 - 7 30 28
Fase 3 - 30 40 22
Fase 4 - 30 40 4
Natscenarie - 2 40
Aben rampe og demning Dag Aften Nat
Fase | - 0 2 9
Fase 2 - 183 333 0
Fase 3 - 0 15 9
Fase 4 - 0 35 8
Natscenarie - 0 0
Hgjbane og v/Orientkaj station | Dag Aften Nat
Fase | - 0 0 4
Tabel 8.1 Fase 2 - 25 25 18
Antal boliger hvor facaden belastet med over Fase 3 - 40 40 0
60 dB om aftenen og 55 dB om natten ved de Fase 4 . 0 0 45
enkelte byggepladser. Hovedforslaget er marke- - -
ret med blat. Natscenarie Intet behov for vandbehandling.
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for hvornar stgj om natten sundhedsmaessigt er kritisk, kan det konkluderes, at beboere
i ca.40 boliger er omfattet af denne risiko ved Hovedforslaget. Samtidig skal det bemeer-
kes, at beboerne i ca. /3 af Kebenhavns boliger er belastet med et natstgjniveau over
55 dB(A).

For de mest belastede boliger ved byggepladserne, md det formodes, at der kan
optreede betydelige gener fra arbejderne i aften- og natperioden, og heraf potentielt
negative effekter. Beregninger af stgjen viser, at der vil vaere boliger, der i perioder
belastes med op til 68 dB(A) pa facaden om aftenen og om natten ved O-alternativet.
Ved Hovedforslaget vil boligerne blive belastede med op til 79 dB om natten.

Som det kan ses fra ovenstdende tabel, er det primaert ved byggepladserne i Nord-
havn at udvidelsen af arbejdstiden ferer til stgjbelastninger over greensevardierne.Ved
Nordhavnen pavirkes PFA bygningen, der primart bestar af kontorarbejdspladser,
men ogsa indeholder to boliger: Da det drejer sig om en kontorbygning, vil stgjbelast-
ningen om aftenen og natten ramme meget fa mennesker.

Ved Krauseparken vil udvidelsen af aktiviteter ved Hovedforslaget ikke fere til stajbe-
lastninger over 55 dB (A) om aftenen og natten for boliger og daginstitutioner. For
daginstitutionerne kan udvidelsen af arbejdstiden i Hovedforslaget forventes at have
en positiv effekt, da udvidelsen vil forkorte perioden, hvor der vil vaere stgjbelastninger
i Izbet af institutionens abningstid (dagsperioden). Nar anlaegsarbejdet bliver kompri-
meret tidsmaessigt, betyder det stgj flere timer i degnet for den enkelte nabo. Der er
imidlertid selv i worst-case forholdsvis fa boliger; der bliver pavirket, jf. afsnit 6.9 "Kom-

munens vurdering”.

Naboer, der udsattes for stej over 65 dB(A) om natten vil kunne genhuses eller mod-
tage kompensation jf. Nabopakkebekendtggrelsen. Dette gaelder ogsa naboer, der
udszttes for mere end 75 dB(A) om aftenen. | disse tilfelde vil beboerne kunne sage
vak fra generne og den potentielt sundhedsmazssige belastning fra stgjen. Mindre
erstatningsbelgb udbetales ved stgjniveauer, der overskrider 55 dB(A) om natten og
60 dB(A) om aftenen.

Udover indvirkningerne pa nattesevn i boliger kan aendringen af stgjen i aften- og nat-
teperioden ogsa forventes at have indvirkning pa visse typer af virksomheder som for
eksempel restauranter. Effekterne pa disse virksomheder forventes at have indvirkning
pa omsatning snarere end pa helbred. Dog er der meget fa af disse typer virksomhe-
der i umiddelbar neerhed af de pageeldende byggepladser. Den virksomhed, der ople-
ver de hgjeste stgjniveauer — PFA-bygningen — er af en karakter, hvor normal arbejds-
tid oftest er indenfor dagstimerne, og virksomheden er derfor ikke yderligere pavirket
af den udvidede arbejdstid.

8.4 Kumulative virkninger
Den nye bydel Nordhavn vil i de kommende ar veere under udvikling med byggeri til
bade erhverv og boliger: Der kan derfor veere kumulative virkninger fra andre bygge-
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projekter, som kan have betydning for stgj i omrddet. Der kan ogsa forekomme vibra-
tionsbelastende arbejder som f.eks. ramning af spuns til byggegruber for boliger og
bolveerker i kanaler. Disse vil dog nappe blive udfgrt udenfor normal arbejdstid.

Da de gvrige bygge- og anlegsprojektet hovedsagelig udfares i dagtimerne, vurderes
de kumulative virkninger pa mennesker fra trafik, stgj og vibrationer ved den udvidede
arbejdstid pa Nordhavnsmetroen at vaere begraensede.

8.5 Afveergeforanstaltninger
De afveergeforanstaltninger, der gennemfares for at reducere stgjgenerne fra anlaegs-
arbejdet, er beskrevet under Kapitel 6 vedr. stg;j.

8.5.1 Information til naboerne til byggepladser

Under anleeg af Nordhavnsmetroen leverer Metroselskabet en tat og Igbende infor-
mation til naboerne til byggepladserne, sdledes at naboerne far mulighed for at ind-
rette sig i hverdagen efter byggeriet. Informationsindsatsen er mdlrettet naboernes
behov og fokuserer pa information om stgj, vibrationer, trafik m.v. som har betydning
for naboerne.

Informationen til naboerne sker primart via hjemmesiden m.dk. Hver byggeplads har
sin egen hjemmeside, hvor information om byggepladserne Igbende opdateres med
relevant information. Under anlaegsfasen sendes ca. hver 14. dag elektroniske nyheds-
breve til tilmeldte for hver enkelt byggeplads. Informationen pa hjemmesiden supple-
res med husstandsomdelte nyhedsbreve, opslag pa hoveddgre med information,
meder med naboer og arrangementer pa og ved byggepladserne med Metroselska-
bets mobile informationsstand (Aben Skurvogn).

Som veerktgj til hurtig information med kort varsel til naboerne bruger Metroselska-
bet et telefonisk varslingssystem. Systemet benyttes til at informere ved akut opstdede
situationer; som medferer stgjende arbejde efter almindelig arbejdstid. Naboerne til
byggepladserne modtager informationen via sms eller talebesked alt athangigt af den
enkeltes valg. Systemet bygger pa offentligt tilgeengelige telefonnumre, og sendes ud til
naboer; hvis telefonnummer er registreret pa en adresse taet pa metrobyggeriet. Inden
aktiviteter, som er omfattet af Byggepladsbekendtgerelsens bilag 3 igangsattes, har
Metroselskabet pligt til at varsle beboerne 3 dage i forvejen.

Metroselskabet vil sammen med entreprengren pa Nordhavnsmetroen etablere én
indgang til byggeriet for naboerne. Der er til det igangveerende metrobyggeri (City-
ringen) oprettet et telefonnummer (7230 2020), der er bemandet degnet rundt. Til
den dagnabne telefon er der tilknyttet et korps, som bestar af fagfolk, der alle ugens
dage ferer tilsyn med byggepladserne og som bidrager til at lzse konkrete situationer,
som naboer kontakter selskabet om. Der er derudover oprettet en mailboks
(nabo@m.dk), som overvdges dagligt og lzbende besvares. Samme set-up vil geelde for
Nordhavnsmetroen.
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Der vil vaere et serligt fokus pd daginstitutionerne ved Krauseparken, som bliver
bergrt af gener fra byggepladsen. Metroselskabet vil bade fer og under byggeriet vaere
i dialog med de bergrte institutioner om relevante afhjeelpeforanstattninger. Den ind-
ledende dialog er igangsat. Konkrete Iasninger vil blive aftalt mellem Metroselskabet,
Kgbenhavns Kommune og de pageeldende institutioner.

8.6 Kompensation

Etablering af Nordhavnsmetroen skal ske pd en made, hvor stegj og andre gener
begrenses. Herudover gives naboerne mulighed for passende kompenserende foran-
staltninger, herunder erstatninger, genhusning, aflastning mv, som ger det muligt at sage
vak fra generne og den potentielt sundhedsmaessige belastning, der ligger heri. @ko-
nomisk kompensation i henhold til Nabopakkebekendtggrelsen kan dog ikke betrag-
tes som en afvaergeforanstaltning i VVM-sammenhaeng.

Safremt denne VVM godkendes, sdledes at Nordhavnsmetroen kan blive omfattet af
Nabopakkebekendtggrelsen, far naboerne til byggepladserne en rekke muligheder.
Det galder:

* Erstatninger pd op til 20.000 kr. om maneden (skattefrit) afheengigt af boligens ster
relse og stgjbelastning samt om der er tale om aften- eller natarbejde. Stgjniveauet
opgeres ved den enkelte lejligheds facade.

* Mulighed for midlertidig genhusning. Alle naboer, der ligger i den hgjeste kategori
med hensyn til kompensation, far ret til genhusning. Der genhuses kun efter gnske
fra beboerne.

* Mulighed for permanent overtagelse. Alle ejere eller andelshavere, der ligger i den
hgjeste kategori med hensyn til kompensation, far ret til overtagelse. Det kreever
dog at Metroselskabet lovligt kan overtage andels- eller ejerboligen.

» Kompensationsbelgb vil ikke skulle indga i vurderingen af retten til eller starrelsen
af sociale ydelser.

Naboerne vil derfor blive kompenseret svarende til det tilladte niveau (worst case)
frem for det faktiske, gennemsnitlige niveau. Denne kompensationsordning vil dermed
give de bergrte ret til kompensation i et omfang, der reekker ud over det, der fglger af
naboretlige regler om erstatning. Ordningen omfatter alene kompensation til bebo-
ere. Erhvervsdrivende samt private og offentlige institutioner m.v. vil kun kunne kreeve
erstatning for gener og ulemper fra metrobyggeriet, hvis den naboretlige tilegranse
er overskredet.

Kompensation udmales ud fra antallet af vaerelser i den enkelte lejlighed (en gennem-
snitlig husleje, som svarer til genhusningsudgiften), og den stgj vedkommende
ejendom udszttes for (stgjniveauet pa lejlighedens facade), jf. oversigterne nedenfor.
Kompensationsniveauet tager udgangspunkt i Ekspropriationskommissionens princip-
beslutning af 10. juli 2013 vedrerende de naboretlige regler.

Kompensation udbetales enten for degnarbejde eller aftenarbejde og skal altsd ikke
sammenlaegges, ligesom der ikke ydes kompensation for forurening og gener om
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Tabel 8.2

Gennemsnitshusleje pr. maned.

Tabel 8.3

Oversigter over kompensationens  stgrrelse
(procent af maksimal kompensation). Erstatning
pr. maned, degnarbejde (k. 18.00-07.00)

Tabel 8.4
Erstatning pr. méned, aftenarbejde (kl. 18.00-
22.00).

Antal verelser | Husleje (maksimal kompensation / 100 %)

| 5.000 kr.

2 7.500 kr.

3 10.000 kr.

4 15.000 kr.
Over 4 20.000 kr.
Stgjniveau | 55<dB(A)<60 | 60<dB(A)<65 | 65<dB(A)
Procent 35% 50 % 100 %

Stojniveau | 60<dB(A)<65 | 65<dB(A)<70 | 70<dB(A)<75 | 75<dB(A)
Procent 20 % 35% 50 % 100%

dagen. Hvis en beboer modtager kompensation for degnarbejde, dekker kompensa-
tionen sdledes ogsd generne ved aftenarbejde.

Kompensation er fastsat ud fra den beregnede stgj, uden tilleg for toner og impulsstgj,
idet hensynet hertil allerede er medtaget ved Ekspropriationskommissionens fastsat-
telse af erstatninger: Kompensationen daekker desuden samtlige gener forbundet med
metrobyggeriet, i den periode som kompensationen vedrgrer, herunder gener i form
af stgj, stev, lys, vibrationer, muddersprajt, manglende ventilation m.v. Skader pa bygnin-
ger m.v. er dog ikke omfattet.

8.6.1 Aflastning ved arbejde aften og nat

Pa de metrobyggepladser; hvor der arbejdes aften og/eller nat, vil der i lighed med
Ekspropriationskommissionens principbeslutning om udvidet arbejdstid blive en aflast-
ningsordning for de hustande, der belastes af et stgjniveau fra metrobyggepladsen pa
over 55 dB(A) i aftentimerne og om lgrdagen i dagtimerne.

Aflastningsordningen bestar af hotelvaerelser; som de berettigede naboer kan benytte
i tidsrummet 07.00-22.00 pa hverdage og 9.00-15.00 pa lardage. Aflastningsordningen
bestar desuden af kontorfaciliteter; som de berettigede naboer kan benytte i tidsrum-
met 8.30-20.00.

Naboerne til de forskellige metrobyggepladser tilbydes sa vidt muligt et aflastningssted
i nerheden af deres bopal.

Aflastningsordningen geelder ikke for husstande, hvor husstandene belastes af et stgj-
niveau over 65 dB(A) pa degnarbejdspladserne og over 75 dB(A) pa aftenarbejds-
pladserne. Dette skyldes, at disse husstande far tilbudt fuld erstatning for stgjgener m.v.
forbundet med den udvidede arbejdstid, hvilket betyder; at husstandene har mulighed
for selv at leje en erstatningsbolig.
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8.6.2 Aflastning ved arbejde i dagtimer
Pa de metrobyggepladser; hvor der ikke arbejdes udenfor dagtimerne, men hvor arbej-
derne foregar meget teet pa naboernes facader, vil der blive en aflastningsordning for

de allernermeste naboer til byggepladsen.

Aflastningsordningen bestar af hotelveerelser og kontorfaciliteter; som de berettigede
naboer kan benytte 07.00-18.00 pa hverdage og lardag 9-16.

Naboerne til de forskellige metrobyggepladser tilbydes sa vidt muligt et aflast-nings-
sted i neerheden af deres bopal.

Metroselskabet evaluerer lgbende aflastningsordningen med henblik om tilpasning,
blandt andet péd baggrund af efterspergslen.

Af Udskrift af forhandlingsprotokollen for ekspropriationskommissionen vedrerende
anlzg i henhold til Lov om en Cityring (149. hzfte) fremgar, at der ved anlegsarbej-
derne er en lavfrekvent stgj, som — afhangig af lejlighedens indretning m.v.— kan vaere
sveer at skeerme sig imod. De naboer; der far maksimal erstatning, og som ogsé er de
beboere, der ma formodes at veere i risiko for at blive mest udsat for lavfrekvent stg;j,
vil kunne leje en aflastningsbolig, hvis de ikke i tilstraekkelig grad kan skeerme sig imod
stgjen om natten. Erstatningsbelgbet er sa stort, at det er muligt at genhuse sig selv
ved leje af aflastningsbolig. De boliger, der ligger i kategorien lige under maksimal
erstatning, og som mdtte have problemer med at opna en rimelig nattesgvn, vil ved
anleeggelse af en individuel sag ved kommissionen, have mulighed for at blive Ioftet et
erstatningsniveau op, dvs. maksimumserstatning.

8.6.3 Mulighed for overtagelse/genhusning ved helt szrlige forhold

For sa vidt angar personer, der matte veere sarligt folsomme over for stgj og vibratio-
ner m.v, er der en mulighed for szrskilt at indbringe sagen for ekspropriationskom-
missionen, idet seerlige personlige forhold, herunder helbredsmassige eller szrlige
familiemaessige forhold, kan begrunde krav om permanent eller midlertidig overta-

gelse af en lejlighed.

8.7 Kommunens vurdering
De sociogkonomiske effekter af miljgkonsekvenserne vurderes at vaere begraensede.

Etableringen af metro til Nordhavn vil give anledning til en reekke gener og ulemper
for naboer herunder bgrn i daginstitutioner samt brugerne af Krauseparken og ved
Nordhavn station m.fl. Hovedforslaget er tilrettelagt saledes, at brug af udvidet arbejds-
tid forkorter anlegsperioden. Gennemfgres dette, vil det betyde en kortere periode
med stejgener om dagen, men der vil vaere naboer, som vil opleve gener aften og nat.

Metroselskabet er i overensstemmelse med Borgerreprasentationens beslutning af 7.
februar 2013 i dialog med @konomiforvaltningen, Teknik- og Miljgforvaltningen,

72 Metro til Nordhavn - Supplerende VVM



Borne- og Ungdomsforvaltningen og de bergrte daginstitutioner om en plan for
handteringen af bgrneinstitutioner; der bliver bergrt af gener fra byggepladsen i

Krauseparken.

| forbindelse med Kebenhavns Kommunes tidligere regulering af stgj fra byggeriet af
Cityringen har Sundhedsstyrelsen udtalt, "at der er en endog meget stor individuel
variation pa, hvor stor indflydelse stgj har pa det enkelte menneske. Fra Miljgstyrelsen
og WHO foreligger der samstemmende udmelding om, at der i boligomrader bgr
tilstreebes en stgj-belastning udenders (“'vejledende greenseveerdi”) pa ikke over 55
dB(A).”

Det vurderes, at en stgjgreense pa 55 dB(A) skal ses som udtryk for; hvornar der ses
vaesentlig pavirkning af sundheden ved langtidspavirkning. Dette skal ses i sammen-
haeng med at gentagne impulser endvidere medferer negativ pavirkning af sundheden.

Med de beskrevne afveaergeforanstaltninger i form af fuld kompensation og krav pa
genhusning vurderes det, at der ikke er naboer, der behgver at blive udsat for stgj om
aftenen over 75 dB(A) og om natten pa over 65 dB(A).

Der vil veere et antal naboer, som vil opleve stgj om aftenen i intervallet 60 til 75
dB(A) og om natten 55-65 dB(A). Disse vil blive kompenseret og kan benytte aflast-
ningsordningerne, men det kan ikke udelukkes, at disse naboer vil blive udsat for stgj
over 55 dB(A). Nogle naboer til byggepladserne vil herudover under visse omsteen-
digheder opleve hgrbare impulser, som medferer negative sundhedsmazssige konse-
kvenser.

Selvom stgj under 55 dB(A) ligger under WHO's anbefaling, vil der ogsa veere naboer,
som kan fele sig generet af stgj op til 55 dB(A) samt af gentagne impulser om natten.

Det vurderes samlet set, at eventuelle sundhedsmaessige konsekvenser ved gennem-
forelse af hovedforslaget er talelige som falge af en afvejning mellem sundhedsmaes-

sige og samfundsmaessige hensyn.
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9. OVRIGE MILJOFORHOLD

Det vurderes, at der ikke sker @ndringer af folgende andre miljigemner pa grund af de
endrede rammer for anlegsarbejdet i forhold til det, som blev beskrevet i VVM-
redeggrelsen for Nordhavnsmetroen fra 2012:

» Grundvand

* Landskab, byrum og kultur
* Natur

* Overfladevand

* Luftforurening og klima

+ Overskudsjord

» Materialer, energi og affald

For yderligere information om disse emner henvises derfor til vurderingerne i VVM-
redeggrelsen for Metro til Nordhavn, september 2012.
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|0. MANGLENDE VIDEN

Der er meget sparsom viden om vibrationers virkning pa menneskers sundhed. Der
mangler viden om i hvor lang tid personer kan vaere udsat for stgjgener, fer der opstar
negative helbredseffekter. Der mangler endvidere viden om, hvor lang tid der gar, fer
stgjpavirkede befolkningsgrupper restituerer, efter at stgjpavirkningen er ophgrt. Disse
forhold vurderes dog at veaere uden vaesentlig betydning for den supplerende VVM-
redegerelses konklusioner, da der ikke er tale om en vedvarende og konstant pavirk-
ning af de bergrte naboer.
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