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@konomiforvaltningen

BUF Klimainvestering | -

CO.-reduktioner

Til Peter Thiele (BUF)

BUF Klimainvestering | - CO:-reduktioner

BUF har efterspurgt beregninger af forskellige COz-reducerende tiltag.
Klimaenheden har vurderet CO;-reduktionerne s vidt muligt, men pé
grund af varierende datakvalitet er resultaterne forbundet med usikker-

hed.

Der er beregnet den direkte CO:-effekt (scope 1 og 2), hvilket er praksis
i den nuveerende Klimaplan 2025. Der er dog ikke taget hgjde for, om
COz-udledningen sker inden- eller udenfor kommunegraensen. Der vil
ogsa veere en indirekte CO.-effekt (scope 3) fra fx kab af keretgjer og
produktion af breendstof mv., der ikke er indregnet. CO:-effekterne vur-
deres til at veere aftagende i fremtiden pé grund af faldende emissions-
faktorer og indfasning af elbiler, nar forslagene vedrerer kersel (vejtra-
fik). Begraensning af kersel i byen har andre gevinster end CO2-redukti-
onen i form af mindre traengsel, luftforurening og stej mv., der i et sam-
fundsgkonomisk perspektiv har en sterre gevinst end selve COz-redukti-

onen.

Emissionsfaktorerne er fra Vejdirektoratet, HOFOR og Energistyrelsen.

1. Mindre korsel af born i dagtilbud

Effekt af forslaget ‘Mindre keorsel af bern i dagtilbud’
CO.-reduktionener ved vedtagelse af ‘'Mindre kgrsel af bgrn i dagtilbud'’

ses i nedstdende tabel. Metode og forudseetninger beskrives nedenfor.
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1.0 tabel: Arlige COz-reduktioner i 2022-2025 (ton)

2022 2023 2024 2025

Nedlaeggelse af ti minibusser 7,5 7,5 7.4 7,2

Nedlaggelse af to udflyttergrupper hos

Barndommens land 14,8 14,7 14,5 141

Nedlaggelse af én udflyttergruppe hos Flora 5,0 4,9 4,9 4,7

alt 27,4 27,1 26,7 25,9

Nedlaeggelse af ti minibusser

Forudseetninger

Klimaenheden har antaget, at en minibus har samme emissionsfaktor
som en varebil, da den hverken er en bus (46 per.) eller personbil. Kli-
maenheden antager desuden, at der er tale om blandet karsel (by, land

og motorvej).

Beregning

Beregningen for 2022 er foretaget ved at gange antal km pr. dag (32,9)
med antal kersel dage pr. &r (97), antal minibusser (10) og CO2-udled-
ningen pr. km for en varebil (235 g) i 2022. Beregningen for 2025 er
foretaget med samme metode som for 2022, men CO:-udledningen

pr. km for en varebil er 224 g i 2025.

Nedlaeggelse af to udflyttergrupper hos Barndommens land
Forudseetninger

Klimaenheden har antaget, at den korteste tur/retur kerselsrute benyt-
tes mellem lokationerne, at kerslen foregar pa landet (udenfor byen), at
keretajet er en dieselbus (46 per), og at der kares hver arbejdsdag. Kli-
maenheden har antaget samme antal arbejdsdage som SKAT i deres
beregning af befordringsbidrag. Sterstedelen af karslen foregar uden-

for Kebenhavns Kommune.

Beregning

Beregningen for 2022 er foretaget ved at gange antal km pr. dag (103)
med antal arbejdsdage pr. ar (216) og CO2-udledningen pr. km for en
bus pa landet (667 g) i 2022. Beregningen for 2025 er foretaget med
samme metode som for 2022, men CO2-udledningen pr. km for en bus
pa landet er 632 g i 2025.
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Nedlaeggelse af én udflyttergruppe hos Flora

Forudseetninger

Klimaenheden har antaget, at den korteste tur/retur kerselsrute benyt-
tes mellem lokationerne, at karslen forgéar i byen, at keretgjet er en die-
sel-bus (46 per.), og at der keres hver arbejdsdag. Klimaenheden har
antaget samme antal arbejdsdage som SKAT ger i deres beregninger af

befordringsbidrag.

Beregning

Beregningen for 2022 er foretaget ved at gange antal km pr. dag (21,4)
med antal arbejdsdage pr. ar (216) og CO»-udledningen pr. km for en
busibyen (1.078 g) i 2022. Beregningen for 2025 er foretaget med
samme metode som for 2022, men CO2-udledningen pr. km for en bus

i byen er1.020 g i 2025.

2. Mindre korsel af elever i specialtilbud og
modtagerklasser

Tiltaget omhandler reduktion af henholdsvis privatkersel, privatkersel
med taxaselskabet 4x35 og samkgrsel til fordel for mere klimavenlige
alternativer. For at beregne reduktionen i CO», er der gennemfeart to
CO2-beregninger: En beregning af CO2-udledningen i dagens situation,
og en beregning af CO2z-udledningen fra den alternative transport ele-
verne vil veelge. Der er ikke kendskab til, hvilken transportform eleverne
vil veelge i stedet for privatkersel, privatkarsel med taxaselskabet 4x35
og samkersel, hvorfor klimaaftrykket er blevet beregnet med forskellige
alternative transportformer. Det drejer sig om foreeldrekarsel (egen bil),
kollektiv transport eller samkearsel. Resultatet af beregningerne er séle-
des et interval over hvor stor CO2-reduktionen vil blive. En overflytning
til foreeldrekersel (egen bil) vil have den laveste CO»-effekt, dernaest
kommer samkgrsel, mens en overflytning til kollektiv transport vil have
den starste effekt. Beregningerne af COz-reduktionerne er forbundet
med stor usikkerhed grundet manglende data, hvilket har medfert ad-
skillige antagelser. Usikkerheden forbundet med beregningerne af CO2-
reduktionerne er samtidig stigende i fremtiden pga. stigende usikker-
hed i forbindelse med fremskrivningerne for bilparken hos taxaselska-

ber og for personbiler samt emissionsfaktorerne.
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Resultaterne kan sammenlignes med den samlede CO2-udledning fra

vejtrafik i Kebenhavns Kommune, der er 356.000 tons om éret.

Effekt af forslaget ‘Mindre korsel af elever i specialtilbud og
modtagerklasser’
CO:2-reduktionener ved vedtagelse af ‘'Mindre karsel af elever i specialtil-

bud og modtagerklasser’i 2022 ud fra estimerede karselsforhold i 2022

skildres i nedstaende 2.1 tabel.

2.1tabel: Arlige COz-reduktionener i 2022 (ton)

Ny transportform
Foraeldrekersel (egen Kollektiv
Nuvarende transportform bil) Samkersel transport
Privatkeorsel -21 0,6 3,3
Privatkersel med taxaselskabet4x35 -1,2 0,3 1,8
Samkersel -22,0 - 22,2
1 alt -25,4 * 27,3

* Det er ikke muligt at beregne en sammenlignelig total, da der ikke er en

effekt af overflytning fra samkarsel til samkarsel.

Som det ses af tabellen, varierer effekten af tiltaget i forhold til, hvilken
alternativ transportform eleverne overflyttes til. Da der ikke er viden om,
hvilken transportform eleverne alternativt vil benytte, skal resultaterne
ses som et udfaldsrum af tiltaget. Den samlede effekt af tiltaget vil séle-
des veere mellem en merudledning pé 25,4 tons og en reduktion pé
27,3 tons.

Merudledningen af CO, der vil forekomme ved privatkersel og privat-
kersel med taxaselskabet 4x35, hvis den alternative transportform er
foreeldrekarsel, skyldes en hgjere emissionsfaktor for foreeldrekersel
pga. af lavere andel af elbiler i bilparken for personbiler. Merudledning
af CO., der vil forekomme ved samkarsel med foreeldrekarsel som den
alternative transportform, skyldes antagelse om, at foraeldre kun vil kere
deres eget barn, mens der ved samkearsel forudseettes at blive kart tre

barn sammen. Antallet af ture vil sédledes blive tredoblet.

CO:-reduktionener ved vedtagelse af 'Mindre kersel af elever i specialtil-
bud og modtagerklasser’i 2025 ud fra estimerede karselsforhold i 2022

ses i nedstdende 2.2 tabel. Her ses det, at den samlede effekt af tiltaget
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vil vaere mellem en merudledning péa 24,6 tons og en reduktion pa 20,1

tons.

2.2 tabel: Arlige COz-reduktioneneri 2025 (ton)

Ny transportform
Foraeldrekersel Kollektiv
Nuvarende transportform (egen bil) Samkersel transport
Privatkersel -3,6 -1,3 1,0
Privatkersel med taxaselskabet 4x35 -2,0 -0,7 0,6
Samkersel -19,0 - 18,5
1alt -24,6 & 20,1

* Det er ikke muligt at beregne en sammenlignelig total, da der ikke er en

effekt af overflytning fra samkarsel til samkarsel.

Som det fremgar af 2.2 tabel, har udfaldsrummet af den samlede effekt
aftageti 2025. Det skyldes lavere emissionsfaktorer og sterre andel af
elbiler blandt taxaer og personbiler i 2025. Forslagets minimumseffekt i
2025 (merudledningen forbundet med foraeldrekarsel som alternativ
transportform) er aftaget minimalt (0,8 tons) til sammenligning med
maksimumseffekten i 2025 (reduktionen forbundet med kollektiv trans-
port som ny transportform), der er aftaget med 7,2 tons. Hvis denne
trend er kontinuerlig efter 2025, vil den samlede effekt af forslaget i
fremtiden resultere i kun at medfere en arlig merudledning af CO..
Merudledning af COz, der vil forekomme ved privatkersel og privatker-
sel med taxaselskabet 4x35 i 2025, hvis den alternative transportform er
samkearsel, skyldes at effekten fra en hgjere emissionsfaktor for samker-

sel overstiger effekten af 1/3 antal ture ved samkersel.

Begraensning af privatkersel

Forudseetninger

Det antages, at COz-udledningen pr. km for privatkarsel i 2022 er et
veegtet gennemsnit af COz-udledning pr. km for benzinbiler (39%),
dieselbiler (18%) og elbiler (43%) i byen pd baggrund af information
om antallet af el-taxier i Region Hovedstaden og bilparken for personbi-
leri 2022. COz-udledningen pr. km for privatkersel i 2025 antages ogsa
at veere et vaegtet gennemsnit af COz-udledning pr. km for benzinbiler
(17%), dieselbiler (8%) og elbiler (75%) pa baggrund af taxaselskabet
4x35 og Dantaxis malsaetning for elbiler i 2025 samt prognosen for bil-
parken for personbiler i 2025. Taxaselskabet 4x35 og Dantaxi har en

maélsaetning om, at deres bilpark skal bestd udelukkende af elbiler i
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2025. Klimaenheden har pé& baggrund af dette antaget, at elbiler vil ud-
gere 75%, da der er andre hyrevognselskaber end 4x35 og Dantaxi, der
star for kersel af elever i specialtilbud og modtagerklasser, og tidligere
erfaringer med opfyldelse af klimamalsaetninger. Klimaenheden anta-
ger, at emissionsfaktoren for én person pr. km i kollektiv transport i Ka-
benhavn er konstanti 2022-2025. Privatkerselens andel af de samlede
udgifter til kersel af elever i specialtilbud og modtagerklasser antages at
veere 18%, hvilket er baseret pé tal for udgifterne i 2021 fordelt péa kere-
tegjer samt den aktuelle andel for privatkgrsel med taxaselskabet 4x35.
Klimaenheden har estimeret de samlede udgifter til kersel af elever i
specialtilbud og modtagerklasser for 2022 til at vaere 57 mio. kr. Esti-
matet er baseret pa gennemsnitsudgiften pr. méaned frem til oktober
2022. Det er antaget, at udgiften i hhv. november og december 2022 er

gennemsnitsudgiften pr. maned frem til oktober 2022.

Beregning

Beregningen er foretaget ved at finde andelen for privatkersel ift. de
samlede udgifter i 2022 og derefter beregne antal ture i 2022 ved
hjeelp af gennemsnitsprisen pr. tur. Beregningen af COz-reduktionen i
2022 er dermed antallet af ture pr. ar (33.274) ganget med antal km pr.
tur (9), 13% og COz-udledningen pr. km for privatkersel (102 g) i 2022
fratrukket alternativudledningen forbundet med enten samkearsel (197
g pr.km) i 2022, kollektiv transport (18 g pr. km for én person) eller for-
aldrekegrsel (egen bil) (157 g pr. km) i 2022. Beregningen af CO»-re-
duktionen i 2025 er foretaget med samme metode for 2022, men CO.»-
udledningen pr. km for privatkersel er 43,3 g, for samkersel er 171 g og

foreeldrekersel (egen bil) er 135 g.

Begraensning af privatkersel med taxaselskabet 4x35
Forudseetninger

Det antages at COz-udledningen pr. km for privatkersel med taxaselska-
bet 4x35 er et veegtet gennemsnit af CO2-udledningen pr. km for ben-
zinbiler (38%), dieselbiler (17%) og elbiler (45%) i byen pa baggrund
af information om antallet af el-taxier hos taxaselskabet 4x35 og bilpar-
ken for personbiler. COz-udledningen pr. km for privatkersel med taxa-
selskabet 4x35i 2025 antages ogsa at veaere et vaegtet gennemsnit af
CO2-udledning pr. km for benzinbiler (17%), dieselbiler (8%) og elbiler
(75%) pé baggrund af taxaselskabet 4x35’'s mélsaetning for elbiler i
2025 samt prognosen for bilparken for personbiler i 2025.
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Taxaselskabet 4x35 har en mélsaetning om, at deres bilpark skal besta
udelukkende af elbiler i 2025. Klimaenheden har pa grund af dette anta-
get, at elbiler vil udgere 75% af personbiler pga. tidligere erfaringer
med opfyldelse af klimamalsaetninger. Klimaenheden antager, at emis-
sionsfaktoren for én person pr. km i kollektiv transport i Kgbenhavn er
konstanti 2022-2025. Klimaenheden har estimeret de samlede udgif-
ter til kersel af elever i specialtilbud og modtagerklasser for 2022 til at
veere 57 mio. kr. Estimatet er baseret pd gennemsnitsudgiften pr. ma-
ned frem til oktober 2022. Det er antaget, at udgiften i hhv. november
og december 2022 er gennemsnitsudgiften pr. maned frem til oktober
2022.

Beregning

COz2-reduktionen er beregnet ved at finde andelen for privatkersel med
taxaselskabet 4x35 ift. de samlede udgifter til kersel af elever i specialtil-
bud og modtagerklasser i 2022 og derefter beregne antal ture i 2022
ved hjeelp af gennemsnitsprisen pr. tur. CO2z-reduktionen i 2022 er der-
med antallet af ture pr. &r (18.657) ganget med antal km pr. tur (9), 13%
og COz-udledning pr. km for privatkersel med taxaselskabet 4x35 (100
g) i 2022 fratrukket alternativudledningen forbundet med enten sam-
kersel (197 g pr. km) i 2022, kollektiv transport (18 g pr. km for én per-
son) eller foraeldrekersel (egen bil) (157 g pr. km) i 2022. Beregningen
af COz-reduktionen i 2025 er foretaget med samme metode for 2022,
men COz-udledningen pr. km for privatkersel med taxaselskabet 4x35

er 43,3 g, for samkarsel er 171 g og foreeldrekgrsel (egen bil) er 135 g.

Begraensning af samkearsel

Forudsaetninger

Det antages at COz-udledningen pr. km for samkersel er et veegtet gen-
nemsnit af CO2-udledningen pr. km for benzinbiler (12%), dieselbiler
(5%), elbiler (13%) og dieselvarebil (70%) i byen pa baggrund af infor-
mation om antallet af el-taxier i region Hovedstaden, bilparken for per-
sonbiler og Klimaenhedens antagelse om at minibusser udger 70% af
keretgjerne mht. samkersel. CO2-udledningen pr. km for samkersel i
2025 &endres fordelingen, sé der er en hgjere andel af elbiler, sa den be-
star af benzinbiler (5%), dieselbiler (2%), elbiler (23%) og dieselvarebil
(70%). Den hojere andel af elbiler skyldes, at Taxaselskabet 4x35 og
Dantaxi har en mélsaetning om, at deres bilpark skal bestd udelukkende

af elbiler i 2025. Klimaenheden har pa baggrund af dette antaget, at
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elbiler vil udgere 75% af personbilerne, da der er andre hyrevognsel-
skaber end 4x35 og Dantaxi, der stér for kersel af elever i specialtilbud
og modtagerklasser, og samtidig vil en 75% andel medfere et mere

konservativt bud pa CO;-effekten.

Klimaenheden antager, at emissionsfaktoren for én person pr. km i kol-
lektiv transport i Kebenhavn er konstanti 2022-2025. Klimaenheden
antager, at en stor personvogn (6-8 pers.) har samme emissionsfaktor
som en dieselvarebil og emissionsfaktoren for én person pr. km i kollek-
tiv transport i Kebenhavn er konstanti 2022-2025. Klimaenheden har
antaget, at km pr. tur er 12 km og pris pr. tur er 420 kr., da der ikke fore-
ligger viden omkring dette. Klimaenheden antager, at en samkarselstur
er 3 km leengere end privatkarsel i gennemsnit, da der skal hentes flere
barn pa turen, hvilket mé give anledning til en la&engere tur (3 km). Pri-
sen pr. tur for samkersel antages p& baggrund af prisen pr. tur for pri-
vatkersel. Samkgrslens andel af de samlede udgifter til karsel af elever i
specialtilbud og modtagerklasser antages at veere 67%, der er baseret
pé tal for udgifterne i 2021 fordelt pé keretgjer. Klimaenheden har esti-
meret de samlede udgifter til kersel af elever i specialtiloud og modta-
gerklasser for 2022 til at veere 57 mio. kr. Estimatet er baseret pa gen-
nemsnitsudgiften pr. maned frem til oktober 2022. Det er antaget at
udgiften i hhv. november og december 2022 er gennemsnitsudgiften

pr. méned frem til oktober 2022.

Beregning

COz2-reduktionen er beregnet ved at finde andelen for samkearsel ift. de
samlede udgifter til kersel af elever i specialtilbud og modtagerklasser i
2022 og derefter beregne antal ture i 2022 ved hjeelp af den antaget
pris pr. tur. COz-reduktionen i 2022 er antallet af ture pr. ar (95.280)
ganget med antal km pr. tur (12),13% og COz-udledning pr. km for
samkearsel (197 g) i 2022 fratrukket alternativudledningen forbundet
med enten kollektiv transport (18 g pr. km for én person) eller foraeldre-
kersel (egen bil) (157 g pr. km) i 2022. Beregningen af CO2-reduktio-
neni 2025 er foretaget med samme metode for 2022, men COz-udled-

ningen pr. km for samkegrsel er 171 g og foreeldrekarsel (egen bil) er 135

g.



@KF Det Tveergdende Analysekontor og Klimaenheden (5130) 9/1

3. Adfaerdsunderstottende indsatser

Implementering af toiletsensorer

Effekt

CO2-reduktionen ved at implementere toiletsensorer for at begraense
stilstandstab af vand med 70% er beregnet til at veere 2,1 tons CO: arligt
i 2022 til 2025.

Forudseetninger
Klimaenheden antager, at emissionsfaktoren for vand er konstant i peri-
oden 2022-2025.

Beregning

Beregningen for 2022-2025 er foretaget ved at gange antallet af timer
med stilstandstab pr. dag (4) med stilstandstab m?®vand pr. time (10,1

m?3/time), CO2-udledningen pr. m®vand (200 g) i 2022-2025, 70% og

antal dage paetar.

Reduktion af samlet energiforbrug med 5%

Effekt

CO.e-reduktionen ved en reduktion pé 5% af energiforbruget i BUF er
beregnet til at veere i alt 442,4 ton CO2e arligti 2022 baseret pd 2021-
forbrug.

CO2(e)-reduktionen for hver enkel energikilde (El-, vand- og fjern-
varme) ved en reduktion pé 5% af deres energiforbrug er beregnet til at
veere:

e El:252,6 ton COze arligti 2022 ud fra 2021-forbrug

e Vand: 4,7 ton CO:z arligti 2022 til 2025 ud fra 2021-forbrug

e Fjernvarme: 185,1 ton COze arligti 2022 ud fra 2021-forbrug.

Dette summereri alt til den samlede COze-reduktion pé 442,4 ton COze

arligti 2022 ud fra 2021-forbrug.

De arlige COze-reduktioner ud fra 2021-forbrug vil veere aftagende
fremadrettet, fordi emissionsfaktorer falder i takt med, at andelen af
vedvarende energi stiger. | nedenstdende 3.1 tabel ses de arlige CO»-re-
duktioner ud fra 2021-forbrug i perioden 2022-2025.
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3.1tabel: Arlige COze-reduktioner i 2022-2025 (ton)

2022 2023 2024 2025
El 252,6 101,3 84,9 781
Vand 4,7 4,7 4,7 4,7
Fjernvarme 185,1 1731 161,2 155,2
lalt 4424 2791 250,8 238,0

Forudseaestninger

Klimaenheden antager, at emissionsfaktoren for vand er konstant i peri-
oden 2022-2025. Emissionsfaktoren for vand er malt i CO2, mens emis-
sionsfaktorerne for el og fjernvarme er mélt i COze. Klimaenheden me-
ner dog, at det stadigvaek er rimeligt at summere CO:(e)-reduktionerne
for vand, el og fjernvarme, da CO2-reduktionerne for vand udger en mi-
nimal andel af de samlede reduktioner. Det store fald i den arlige COze-
reduktion for el mellem 2022 og 2023 skyldes, at emissionsfaktoren i
2022 inkluderer korrektion for import og eksport til forskel for de frem-
skrevne emissionsfaktorer i 2023-2025. Der benyttes 200 pct. metoden
ift. emissionsfaktorerne for el.

BUF har et el-, vand- og fjernvarmeforbrug pa hhv. 33.900 MWh,
473.200 m? og 119.400 MWh i 2021. Emissionsfaktoren for El-, vand- og
fiernvarme er hhv. 149.000 g pr. MWh, 200 g pr. m® og 31.000 g pr.
MWh i 2022.

Beregning
Beregningen for 2022-2025 er foretaget ved at gange energiforbruget
for hver energikilde med den relevante emissionsfaktor (ud fra arstal og

energikilde) og 5%.

Samlede effekt af forslaget 'Adfaerdsunderstottende indsat-

g

ser

De arlige COze-reduktionener i perioden 2022-2025 ved vedtagelse af

'Adfeerdsunderstattende indsatser’ skildres i nedstdende 3.2 tabel.
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3.2 tabel: Arlige COze-reduktioner i 2022-2025 (ton)

2022 2023 2024 2025
EL 252,6 101,3 84,9 78,1
Vand 6,8 6,8 6,8 6,8
Fjernvarme 185,1 1731 161,2 155,2
lalt 4444 281,2 252,9 240,1

4. Effektiviseringer i EAT og forseg med gen-
brugsemballage

Det er ikke muligt at beregne et kvalificeret bud pa CO:-effekten ved at
reducere engangsemballage med 10%. Der er for mange usikkerheder
og ukendte variabler til at udfere beregningen af CO;-effekten. For at
kunne beregne CO2-effekten er der behov for data om nedstdende:
e Emissionsfaktorer for de specifikke eat-bokse i bionedbrydeligt
pap og engangsplastbakker, der skal udskiftes.
e Antallet af eat-bokse i bionedbrydeligt pap og engangsplast-
bakker, der benyttes om aret.
e Emissionsfaktorer for de specifikke genanvendelige bokse og
gastronombakker, der skal benyttes fremover.
¢ Antallet af de specifikke genanvendelige bokse og gastronom-
bakker, der benyttes om aret.
e Antallet af gange én genanvendelig boks og gastronombakke

forventes benyttet.

Der findes ikke mange studier om CO2-effekter ved at substituere fra
engangsemballage til genanvendelig emballage, der er brugbare til pa-
geeldende beregning. Der findes ikke generelle emissionsfaktorer for
engangsemballage og genanvendelig emballage, da emissionsfakto-
rerne fuldsteendigt afheenger af de specifikke emballageprodukter. Kon-
sensus er dog at COz-effekterne er meget afheengige af antallet af
gange den genanvendelige emballage kan - og vil - blive benyttet, hvil-
ket afheenger af den specifikke form for emballage og brugernes ad-
feerd. Nogle studier estimerer 3-39, 16-208 og 32 antal gange benyt-
telse af nogle specifikke genanvendelige emballageprodukter for at
frembringe en CO:z-reduktion ved at substituere mod genanvendelige

emballage fra engangsemballage.
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