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| december 2010 godkendte Metroselskabets ejere det gkonomiske grundlag for Effoo MRS

indgaelse af de store anlaegskontrakter pa Cityringen. Siden kontraktindgaelsen AR

med Copenhagen Metro Team (CMT) i 2011 er Cityringsbyggeriet blevet E - m@m.ck

intensiveret. 1% 558

Samtlige de forberedende arbejder pa byggepladserne ved de kommende stationer
er feerdiggjort. Arbejdet med at flytte byens forsyningsnet af el, vand, gas, internet,
kloakker m.m. er afsluttet, og omraderne er klargjorte til udgravning af
stationsboksene. Samtlige 21 byggepladser er overdraget til anleegsentreprengren
Copenhagen Metro Team (CMT). Pa st@rsteparten af disse er udfgrelsen af
stationsvaegge, enten i form af slidsevaegge eller sekantpaele, pabegyndt.

| beslutningsgrundlaget var forudsat en besparelse som fglge af en lempelse af
kommunernes generelle tidsrestriktioner pa fire af byggepladserne efter
entreprengrens eget valg, saledes at den tilladte graense for stgj og vibrationerne
fra disse fire pladser kan blive ens dggnet rundt svarende til de pabudte krav i
dagtimerne

Projektet er nu pa det stade, hvor det er muligt for Metroselskabet og dets
entreprengr at pege preecist pa, hvordan ejerbeslutningen om at muligggre

dpgnarbejde kan udnyttes mest optimalt til at sikre projektets samlede tidsplan og
budget.

./. Metroselskabets forslag om udvidet arbejdstid pa Cityringens byggepladser er
vedlagt i hab om en hurtig videre behandling af Metroselskabets ejere.
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29. april 2013

Notat

Forslag til Metroselskabets ejere om udmegntning af politisk beslutning om
arbejdstid og supplerende stgjreduktion pa Cityringens byggepladser

Forslag

Metroselskabet fremsaetter hermed forslag til udmegntning af ejernes beslutning
fra 2010 om, at der under byggeriet af Cityringen kan ivaerkszettes udvidet
arbejdstid. | ejernes beslutning indebar dette dggnarbejde pa syv af
Metrobyggeriets 21 byggepladser, dvs. tre tunnelarbejdspladser og fire gvrige
byggepladser.

Frem for at fremsaette forslag om fuld gennemfgrelse af dggnarbejde pa syv
byggepladser sgger Metroselskabet i stedet:

- at udfgre dggnarbejde pa én byggeplads — Marmorkirken

- at pabegynde dggnarbejde tidligere pa den kommende
tunnelarbejdsplads i @ster Spgade

- atudvide arbejdstiden generelt pa de gvrige byggepladser til kl. 7-22 pa
hverdage, nar arbejdet “gar under jorden”, hvor stdjniveauet for
konkrete aktiviteter er lavere

- atudvide arbejdstiden pa 3 byggepladser — Trianglen, Radhuspladsen og
Gammel Strand — sa der kan gennemfgres anlaegsaktiviteter til
etablering af vaegge til stationsboksene i tidsrummet 7-22.

Forslaget giver den stgrste effekt for fremdriften i byggeriet samtidig med, at
den generer farre naboer, da natarbejdet er begranset vaesentligt. Udvidelsen
om aftenen gennemfgres primaert efter faerdigggrelse af det mest stgjende
arbejde, og nar arbejdet foregar under jorden, jf. bilag 1, tabel 3. Den opnéede
fremdrift ved forslaget giver mulighed for at iveerkszette en raskke yderligere
stgjreducerende tiltag uden at feerdigggrelsen af Cityringen udskydes. Pa den
baggrund kan Metroselskabet samlet godtgare, at forslaget medfgrer, at de
samlede stgjgener bliver mindre og de stgjende aktiviteter i anlzegsarbejderne
samlet kommer til at tage kortere tid end de ellers ville ggre.

Det neermere arbejdsomfang fastlezegges i den konkrete ansggning om pabud
eller dispensation. Metroselskabet gnsker samtidig, at en beslutning om udvidet
arbejdstid danner ramme for efterfglgende administrative afggrelser om
stgjpabud o.lign. pa de enkelte byggepladser.
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Baggrund

Dette forslag tager udgangspunkt i, at Cityringen er et byggeri som i kraft af sin
starrelse, kompleksitet, varighed og naerhed til naboer sammenholdt med sin
samfundsmaessige betydning ma betegnes som ekstraordinaert. Szerligt det
forhold at tunnelboremaskinens fremdrift er afhaengig af at de enkelte stationer
feerdiggeres til tiden, g@r at kontinuitet i arbejdet er altafggrende for projektet.

| december 2010 godkendte Metroselskabets ejere det gkonomiske grundlag for
indgaelse af de store anlaegskontrakter pa Cityringen. | beslutningsgrundlaget
var forudsat en lempelse af kommunernes generelle tidsrestriktioner pa fire af
byggepladserne efter entreprendgrens eget valg, saledes at den tilladte graense
for stgj og vibrationerne fra disse fire pladser kan blive ens dggnet rundt
svarende til de pabudte krav i dagtimerne.

Baggrunden for, at det konkrete forslag til udvidet arbejdstid fremsaettes nu, er,
at projektet er pa et stade, hvor det er muligt for Metroselskabet og dets
entreprengr at pege praecist pd, hvordan ejerbeslutningen om at muligggre
dggnarbejde kan udnyttes mest optimalt under hensyntagen til projektets
naboer og samlede tidsplan og budget.

Selskabet vurderer, bl.a. pa baggrund af stgj- og fremdriftsberegninger, at det er
muligt at fastholde tidsplanen (abning december 2018) og samtidig reducere
antallet af meget bergrte husstande, ved at konvertere de 7 dégnarbejdspladser
til et forslag om dggnarbejde ved Marmorkirken og tidligere igangsattelse af
deggnarbejde ved @ster Sggade, og en generel udvidelse af arbejdstid pd
byggepladserne, nar arbejdet “gar under jorden”.

Udvidede arbejdstider er som udgangspunkt til stor gene for de naere
omgivelser, og det er derfor vigtigt for Metroselskabet, at muligheden for
lempede arbejdstider udnyttes sa skansom som muligt pa det tidspunkt, hvor
der sikres st@rst mulig effekt. Den opndede effekt giver samtidig mulighed for at
iveerkszette en raekke supplerende stgjreducerende tiltag uden at Cityringens
feerdiggprelse forsinkes.

Metroselskabet har udarbejdet beregninger, der viser effekten af udvidet
arbejdstid pa anleeggenes varighed og de supplerende stgjreducerende tiltags
effekt pa stgjniveauet. Det er i neervaerende beregninger forudsat, at
beslutningen om at iveerkszette de udvidede arbejdstider tages i fordret 2013.
Traeffes beslutningen senere, bliver tidsgevinsten pa anleegsarbejdet mindre.

Selskabet har foretaget disse beregninger med udgangspunkt i de nuvaerende
tilladte arbejdstider og med det antal maskiner, som er til stede pa pladserne.
Antallet af maskiner er for nuvaerende taet pa fordoblet i forhold til
forudsatningerne. Det er vurderingen, at antallet af maskiner ikke yderligere
kan forgges afg@rende, grundet de snaevre pladsforhold. De geeldende stgjkrav
levner kun mulighed for at have maskinparken i drift i 55 af 168 timer i [gbet af
en uge dvs. ca. 1/3 af tiden. Det svarer til, at maskinerne pa byggepladserne star
stille i ca. 2/3 af tiden.
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Forslagenes overordnede konsekvens

Metroselskabet har oprindeligt faet adgang til at udvide arbejdstiden til
degnarbejde pa 4 byggepladser ud over tunnelarbejdspladserne. Selskabet har
imidlertid vurderet, bl.a. pa baggrund af stgj- og fremdriftsberegninger, at det er
muligt at fastholde tidsplanen (dbning december 2018) og samtidig reducere
antallet af bergrte hustande af nattestgj, ved at konvertere de 4
dggnarbejdspladser til et forslag om dggnarbejde ved Marmorkirken, en
fremrykkelse af tidspunktet for igangseettelse af dggnarbejdet ved @ster Spgade,
en generel udvidelse af arbejdstiden pa byggepladserne, nar arbejdet "gér under
jorden”, samt til slidsevaegge pa enkelte byggepladser.

Som udgangspunkt ville fuld dggndrift alle ugens syv dage f.eks. pa pladserne
Marmorkirken, Nerrebroparken, Sender Boulevard og (ster Sggade vaere en god
anvendelse af de muligheder, der ligger i ejerbeslutningen.

| nedenstaende tabel ses, at antallet af boliger som bergres af stgjende
natarbejde med over 60 dB kan nedbringes fra ca. 1.680 til ca. 480 hustande ved
at undtage Sgnder Boulevard fra natarbejdet. Beregningerne viser ogsa, at
tidsplanen pa S@nder Boulevard kan opretholdes uden natarbejde, men med
tidsudvidelse for det gvrige arbejde. Gennemfgres de forventede
st@jreduktioner sa stgjniveauet seenkes med ca. 5 dB, kan antallet af husstande
der pavirkes reduceres yderligere til ca. 150. Natarbejde pa Seénder Boulevard
indgar derfor ikke i forslaget.

Metroselskabet har ogsa analyseret at etablere natarbejde pa Frederiksberg Allé
og Stampesgade (Kh). Pa disse lokaliteter gaelder ligeledes, at fremdriften kan
opretholdes uden at der etableres natarbejde samt at antallet af bergrte naboer
kan reduceres betydeligt (ca. 940 hustande).

Omvendt viser beregningerne, at natarbejde pa Marmorkirken og @ster Sggade
udger en vaesentlig forudsaetning for fastholdelse af den planlagte abning.

Tabel 1: Antal husstande bergrt af st@j over 60 dB(A) ved forskellige byggepladser

St@jniveau Stgj over
Byggeplads 60 dB
Marmaorkirken 81
@ster Spgade 397
Sgnder Boulevard 1201
Frederiksberg Allé 526
Stampesgade 410

Det kan i gvrigt oplyses, at baggrundsstg@jen fra byen generelt udggr ca. 50-55 dB
og at natarbejdet i Ngrrebroparken afvikles indenfor en graense pa 60 dB. De
opgivne st@jniveauer er udtryk for stgjen udendgrs malt ved neermeste
husfacade. Da facader typisk deemper ca. 25 dB, vil det indendgrs stgjniveau
blive tilsvarende 25 dB lavere.
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Den udvidede arbejdstid betyder, at en stgrre del af dggnet bliver anvendt som
arbejdstid. Det har den positive effekt, at varighederne af de enkelte aktiviteter
kan forkortes i forheld til ellers. | forhold til ikke at udvide arbejdstiden, vil
arbejdets hovedfaser altsa komme til at vare faerre uger/maneder.

Samlet vil forslagene medfgre en kortere anleegsperiode end ellers og lavere
stgjniveau i anlaegsperioden. Forslaget vil dog betyde ggede gener som fglge af
laengere arbejdsdage pa byggepladserne. Pa to pladser (Marmorkirken og Pster
Sggade) vil generne som fglge af lengere arbejdsdage gges i en periode pa op til
ca. 1% ar. Dette vil dog blive modsvaret af en samlet kortere anlegsperiode pa
byggepladserne end ellers.

Samtidig vil Metroselskabet ivaerkszette en raekke stgjdeempende aktiviteter,
som razkker videre end de hidtidige stgjstrategier. Med disse tiltag mener
Metroselskabet i stgrst muligt omfang at have udvalgt de lgsninger, som vil
kunne gennemfgres indenfor de tekniske og gkonomiske muligheder.
Stgjniveauet vil dermed bade indenfor normal arbejdstid og i den udvidede
arbejdstid blive lavere end det tilladte stgjniveau i dagtimerne. De supplerende
stgjreducerende aktiviteter er gengivet i bilag 1. Det skal i gvrigt bemaerkes, at
den tid de st@jende maskiner er aktiveret reelt kun udggr en mindre del af
arbejdstiden, eksempelvis forventes kraner kun at arbejde aktivt 25 pct. af den
udvidede arbejdstid.

Tilsammen betyder den kortere anleegsperiode pa byggepladserne, den mere
effektive udnyttelse af udstyret og stgjdampningen at naboerne, samlet set,
udsaettes for mindre stgj

Metroselskabet har opgjort det samlede antal timer med anlaegsstgj ud over
normal arbejdstid (7-18 pa hverdage) fra samtlige byggepladseri hhv.
Metroselskabets forslag og det oprindelige forslag, hvor dggnarbejde er tilladt
pa fire byggepladser i hele anlaegsperioden. Tabel 2 nedenfor viser at det
samlede antal stgjtimer vil vaere lidt lavere i Metroselskabets forslag. Dette
skyldes, at Metroselskabets forslag sikrer en bedre udnyttelse af arbejdstiden,
frem for den mulige udnyttelse i det oprindelige forslag.

Tabel 2: Antal stgjtimer ud over normal arbejdstid

Oprindeligt forslag
(4 arbejdspladser med 24/7-arbejde Metroselskabets forslag
Stgjtimer udover
normal arbejdstid 60.200 59.500

En del af stgjen fra byggepladserne skyldes lastbiler. Metroselskabets forslag
medfgrer ikke et gget antal lastbiler, da mangden af transporter er konstant. Pa
tunnelbyggepladserne er der afsat plads til oplagring af tunnelelementer og
tunnelmuck, sdledes at lastbilkgrsel normalt vil foregd om dagen og kun
undtagelsesvist om aftenen og natten. Pa de @vrige byggepladser, hvor
arbejdstiden foreslas udvidet til at omfatte perioden mellem 18 og 22, vil
lastbilkgrsel ligeledes som hovedregel ske i dagtimerne. Der vil dog, som
forudsat, forekomme situationer, hvor lastbilkgrsel vil veere ngdvendig uden for
dagtimerne. For de enkelte stationer geelder det korte perioder af fa ugers
varighed, hvor der skal bortkgres materialer fra udgravningen af
stationshoksene. For Marmorkirken vil lastbilkgrsel tilsvarende som hovedregel
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ske i dagtimerne, idet der i korte perioder af fa ugers varighed vil veere behov for
transport af materialer fra udgravningen af stationsboksen. Ved Marmorkirken
er pladsen meget begraenset, men der vil blive etableret ekstra oplagsplads,
saledes at gvrig kgrsel uden for dagtimerne kun vil ske undtagelsesvist.

Metroselskabet er derudover opmarksomme pa den szrlige stgjgene som
lastbiler pafgrer nar der bakkes. Muligheden for at undgd dette bliver derfor
undersggt. Det vil kraeve dispensation fra Arbejdstilsynet til at deempe stgjen,
nar der bakkes. Derimod undersgges muligheden for — hvor det er muligt - at
indrette byggepladser, sa det ikke er ngdvendigt for lastbiler at bakke.

Trafikstgj om natten

Antallet af stgjbelastede boliger ved den udvidede arbejdstid kan sammenlignes
med antallet af boliger, som udszaettes for trafikstgj om natten. Ifglge
Kgbenhavns Kommunes miljgregnskab er der mange stgjbelastede boliger om
natten pa grund af stgj fra trafikken. Det er veje som Aboulevarden, Folehaven
og Ring 2, som har de hgjeste st@gjniveauer. Antallet af stgjbelastede boliger om
natten fremgar af nedenstdende tabel:

Tabel 2: Antal boliger belastet af trafikstgj i Kpbenhavns Kommune, samt procentfordeling

GENNEMSNITLIG TRAFIKST@] <50dB | 50-55 55-60 60-65 > 65
OM NATTEN FRA KL. 22-07 dB dB dB dB
BEREGNET VED BOLIGFACADEN

Antal boliger 122.900 | 67.500 41.900 45.400 8.400
Andel af alle boliger 43 % 24 % 15 % 15 % 3%

Stgjen fra natarbejderne pd Marmorkirken og @ster Spgade inklusive
stgjdeempning pa 5 dB pavirker ca. 150 boliger med mere end 60 dB i en
begraenset periode. Det svarer til en forggelse af antallet af stgjbelastede boliger
i Kgbenhavn om natten med under 0,3 %. En stor del af disse vil i forvejen vaere
pavirket af trafikstgj fra @sterbrogade, Store Kongensgade og Bredgade. Ifglge
Miljgstyrelsens kortlaegning af vejstgj, er der pa disse veje mere end 60 dB stgj
om natten.

Stgjniveau ved Marmorkirken og @ster Sggade

Muligheden for dggnarbejde pd Marmorkirken og tidligere igangsatning af
degnarbejde pa @ster Spgade har vaesentlig indflydelse for fastholdelse af den
planlagte dbning. Det medfgrer kortere anlaegsperioder pa de to byggepladser
og med et lavere stgjniveau, hvilket er illustreret i nedenstaende figurer

Eksempelvis vil anlaegsperioden (stationsboksen) pa Marmarkirken blive
forkortet fra ca. 39 mdr. til ca. 18 mdr. Af hensyn til gudstjenesterne i
Marmorkirken forventes det, at det kun vil vaere muligt at lave mindre stgjende
arbejder - sdsom oprydning, klarggring og vedligeholdelse - i kirketiden.

Figur 1: Anlaegsvarighed og st@jniveau pd Marmorkirken m. og u. udvidet
arbejdstid
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Tilsvarende kan anleegsperioden pd @ster Sggade reduceres fra ca. 30 mdr. til ca.
16 mdr.

Graferne for Marmorkirken og @ster Sggade viser den forventede variation i st@j
frem til stgbning af bundplade er gennemfgrt. Efterfglgende fortsaetter arbejdet
i stationsboksen med udfgrelse af indvendige konstruktionsarbejder,
installations- og apteringsarbejder, skinnelzegning etc. Disse arbejder forventes i
al vaesentlighed at kunne gennemfgres indenfor 70 dB pa hverdage fra kl. 07-18
og uden at overskride baggrundsstgjen i aften- og nattetimer. | Igbet af 2017 vil
stationsforpladsen blive etableret, hvorefter 2018 primaert planlzegges anvendt
til test og prevekgrsler af de nye metrotog.

Figur 2: Anlzegsvarighed og stgjniveau pd @ster Spgade m. og u. udvidet

arbejdstid
@ster Spgade
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B ——
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Ifglge Metroselskabets beregninger vil natarbejderne p&d Marmorkirken og @ster
Sggade med st@jdaempning pavirke ca. 150 boliger med mere end 60 dB i en
begranset periode. Det svarer til en forggelse af antallet af stgjbelastede boliger
om natten med under 0,3 %. En stor del af disse vil i forvejen vaere pavirket af
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trafikstgj fra @sterbrogade, Store Kongensgade og Bredgade. Ifglge
Miljgstyrelsens kortlaegning af vejstgj, er der pa disse veje mere end 60 dB stgj
om natten.

Stgjniveauerne ved de gvrige stationsanlzeg

Iveerksaettelsen af en generel udvidelse af arbejdstiden indebeerer, at der kan
udferes stgjende arbejder pa alle byggepladser og i hele den gvrige
byggeperiode uden for almindelig arbejdstid, ndr byggeriet bevaeger sig under
jorden, og stejbilledet aftager. Arbejdet med at udfgre vaeggene til
stationsboksene, som generelt er mest stgjende, jf. figur 3, vil i det foreliggende
forslag kun forega i tidsrummet kl. 7-18, som i dag.

Det forholdsvist lavere st@jniveau og kortere anlaegsperiode er illustreret med
udgangspunkt i eksempel for anleegsarbejdet ved Poul Henningsens Plads

Figur 3 — Sammenligning af stgjniveau hos den mest belastede nabo og anlaegsperiode vist ved
eksempel for Poul Henningsens Plads

Eksempel: Poul Henningsens Plads

2 mdr.
67db. || 1mdr. Arbejdsopgave

l 66 db. Metroselskabets forslag

e Baggrundsstaj*

Tid

Stgjniveau i decibel

------ Baggrundsstgj*

2 mdr.
2mdr | | 724db. Oprindeligt forslag

82 db,

*Baggrundsstgj fra bybilledet i gvrigt er i stgrrelsesorden 55-60 db. | figur 3 er det indsat som 55
db.

Figur 3 viser, at stgjniveauet i Metroselskabets forslag vil vaere lavere end i det
oprindelige forslag. Samtidig er anlaegsperioden i eksemplet ca. 5 mdr. kortere
end hvis arbejdet fastholdes med nuvaerende fremdrift.
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Pa Gl. Strand, Radhuspladsen og Trianglen foreslas slidsevaggene etableret fra
kl. 7-22. Udnyttelsen af hele tidsrummet 7-22 pa de tre lokaliteter skyldes, at
anvendelsen af slidsevaegsmetoden, som ikke tidligere har vaeret anvendt ved
den kgbenhavnske Metro, har vist sig mere tidskreevende end forventet. Antallet
af naboer som bergres pa Gl. Strand og Radhuspladsen er relativt mindre pga. de
mange kontorejendomme ved byggepladserne, mens der ved Trianglen er en
relativ god afstand til naboerne i lydmeessig sammenhzeng, jf. at lyd deempes
over afstand.

Pa disse lokaliteter vil en udvidelse af arbejdstiden for slidseveeggene medfare at
det mest stgjende arbejde afvikles noget hurtigere. F.eks. skgnnes
anlaegsperioden for slidsevaeggene pa Gl. Strand vaere ca. 6 mdr. i stedet for ca.
8 mdr.

I bilag 1 afsnit 5 er st@jniveauerne og antallet af bergrte husstande opgjort for
samtlige byggepladser.

Der er pa nuvaerende tidspunkt ivaerksat anleegsarbejder med udvidede
arbejdstider pa byggepladsen i Ngrrebroparken. Endvidere er der fortsat
planlagt dégnarbejde pa tunnelarbejdspladserne i @ster Sggade,
Temmergraven/Vasbyggade og i Ngrrebroparken, som det ogsa hidtil har vaeret
forudsat i beslutningsgrundlaget for anleegget af Cityringen.

Tiltraedelse af Metroselskabets forslag vil ogsa medfgre, at der kan opnés en
st@rre praecision i kommunikationen til naboerne om, hvilke arbejder, der
afvikles i hvilken arbejdstid. Ydermere giver det entreprengren bedre mulighed
for at planleegge sit arbejde og dermed en starre sikkerhed for den planlagte
fremdrift.

Naboer

Naboerne vil opleve en maerkbar endring i forhold til omfanget af generne fra
byggepladsen, saerligt ved Marmorkirken og @ster Sggade. Det er her sarligt
stgjperioden henover et dggn, som vil veere en gene for naboerne.

Metroselskabet har sggt at fremkomme med forslag, der kan reducere
stgjgenerne. Disse stgjreduktioner ligger ud over de hidtil forudsatte i
stgjstrategien. Der er redegjort for disse i bilag 1. Radgivningsfirmaet COWI og
entreprengren har radgivet Metroselskabet heri. Disse initiativer forventes at
nedbringe det samlede stgjbillede med ca. 5 dB og i perioder vasentligt mere.
En nedbringelse af stgjen pa 6 dB svarer matematisk til en halvering af stgjen.
Samlet set vil naboerne til Marmorkirken og @ster Sggade dog opleve ggede
stgjperioder henover dggnet, men til gengaeld lavere samlet stgjniveau og
kortere anleegsperioder. Det foreslds saledes, at Metroselskabet gives mulighed
for at iveerkszette ekstraordinzere stgjdeempende og afhjelpende tiltag for at
reducere generne som fglge af de udvidede arbejdstider pd de mest stgjramte
byggepladser - mest muligt. Der er her tale om ekstraordinzere tiltag, som ligger
udover de pt. geeldende rammer for anleegsarbejderne. Ogsa tiltag som hidtil har
vaeret anset for uacceptable pa grund af risiko for, at de vil kunne pavirke
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tidsplanen pa byggepladsen, er inddraget. Dette skyldes, at den foreslaede
udvidelse af arbejdstiden har en positiv effekt, hvorved yderligere
stgjreducerende tiltag muligggres uden at tidsplanen samlet pavirkes negativt.

Ekspropriationskommissionen skal pa normal vis treeffe afggrelse om erstatning
efter anmodning fra naboerne. “Naboer” omfatter i denne sammenhaeng bade
boliger, erhverv og hoteller. Szerligt boliger og hoteller er fglsomme overfor
natstgj.

Nar der er taget stilling til Metroselskabets konkrete forslag til udvidede
arbejdstider, vil Metroselskabet, som Selskabet i gvrigt plejer, snarest rette
henvendelse til Ekspropriationskommissionen med henblik pa at sikre en proces
saledes, at kammissionen far mulighed for at tage principiel stilling til de
naboretlige gener. Selskabet vil i den forbindelse for Kommissionen bl.a.
fremleegge detaljerede stajberegninger af stgjniveauerne ved de bergrte
naboer, herunder at der for flere af pladserne i perioder vil vaere tale om
betydelige sandringer for naboer.

Det er Metroselskabets forventning at kommissionen palagger Metroselskabet
erstatning/afveergeforanstaltninger mv. i et omfang, som ikke kendes for
nuvarende,

Metroselskabet har overvejet, om der kunne etableres gratis uvildig
advokatbistand til naboerne. Metroselskabet kan imidlertid konstatere, at
Ekspropriationskommissionen —i sine afggrelser — ogsa tager stilling til deekning
af naboernes radgivningsbistand. Dette forslag indgar derfor ikke i
Metroselskabets anmodning.

Desuden foreslar Metroselskabet, at der etableres en pulje pa 10 mio. kr., som
udmentes i samarbejde med boligejere/-lejere. Puljen skal kunne yde tilskud til
at realisere idéer, som naboerne til en byggeplads mener, kan afbgde nogle af
de gener, som de oplever, Der er her tale om tiltag, der ligger ud over de tiltag,
som er beskrevet i narvaerende notat og kendelser fra kommissionen, Puljen
kan f.eks. udm@ntes i dialog med repraesentanter for naboerne ved de enkelte
byggepladser. Puljen kan ikke anvendes til udbetaling af erstatninger. Tilkendte
erstatninger finansieres af Metroselskabets reserverede udgifter til
Ekspropriationskommissionens afggrelser.

@vrige oplysninger

Metroselskabet har —til baggrund — vurderet risikobilledet for Cityringsprojektet
ved forslaget om de udvidede arbejdstider. Det er vurderingen, at safremt
selskabet ikke udnytter ejernes forudsatte mulighed for udvidede arbejdstider
vil det forudsatte abningstidspunkt i december 2018 risikere en udskydelse i op
til 1 ar. Det vurderes, at de samlede ekstraomkostninger ved et ars udsattelse af
abningstiden vil veere i st@rrelsesordenen 1,2 — 1,5 mia. kr. inklusive
renteudgifter og direkte og afledte omkostninger. Heri er ikke medtaget tabte
driftsindtaegter ved forsinket dbning af Cityringen for passagerdrift.
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Indstilling

Det indstilles,

at tiltreede Metroselskabets forslag til konkret udmgntning af ejernes
beslutning om at muligggre anlagsarbejder i dpgndrift pa
metrobyggepladsen ved Marmorkirken og @ster Sggade frem til
tunnelarbejderne er igangsat/har passeret byggepladsen (ca. 1% ar)

at Kgbenhavns Kommune og Frederiksberg Kommune tiltraeder et
generelt administrationsgrundlag for meddelelse af arbejdstid til gvrige
metrobyggepladser, der indebeerer, at der pa alle pladser kan laves de i
bilag 1 beskrevne stgjende arbejder og @évrige mindre stgjende
aktiviteter frem til kl. 22 pa hverdage indtil anlagsarbejderne er
afsluttet (jf. bilag 1). Arbejdet med at udfgre vaeggene til
stationsboksene, som generelt er mest stgjende, vil i det foreliggende
forslag kun foregd i tidsrummet 7-18 (19), som i dag. Undtaget herfra er
Gl. Strand, Radhuspladsen og Trianglen, hvor vaeggene foreslas etableret
fra 7-22. Administrationsgrundlaget vil blive udme@ntet i konkret
regulering af den enkelte byggeplads.

at Metroselskabet i forhold til de kritiske aktiviteter pa byggepladserne
efterfglgende vil ggre rede for de konkrete stgjdaempende
foranstaltninger og udarbejde stgjudbredelseskort, som beskriver
stpjbelastningen for naboerne,

at ejerne palegger Metroselskabet at gennemfgre stgjdeempende
foranstaltninger i forngdent og rimeligt teknisk gennemfgrligt omfang i
overensstemmelse med BAT-princippet. Forventningen er, at der
generelt kan opnas en stgjdaempning pa ca. 5 dB. Pa enkelte pladser
forventes visse aktiviteter at kunne daempes yderligere.

at der i Metroselskabet afsattes en pulje pa 10 mio. kr. til
gennemfgrelse af szerlige, lokale tiltag til nedbringelse af generne fra
byggeriet for naboerne. (Idépuljen).
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Bilag til notat om udvidet arbejdstid

Dateo: 29. april 2013

1 Baggrund

| henhold til beslutningen om indgaelse af Cityringskontrakterne har Metroselskabet mulighed for at
igangseette arbejde dggnet rundt pd i alt 4 wudvalgte byggepladser ud over de tre
tunnelarbejdspladser. | det fglgende beskrives baggrunden for Metroselskabets forslag til
udmgntning af denne mulighed.

2 Arbejdsomfang

Metroselskabet har undersggt, hvordan anvendelsen af udvidet arbejdstid kan tilretteleegges, sa der
opnas stprst fremdrift i den samlede tidsplan.

2.1 Fuld dggndrift pa fire pladser

Som udgangspunkt ville fuld dggndrift alle ugens syv dage f.eks. pd pladserne Marmorkirken,
Ng@rrebroparken, Sgnder Boulevard og @ster Sggade — sifremt der udelukkende fokuseres pa
fremdrift - veere en god anvendelse af de muligheder, der ligger i ejerbeslutningen. For
Ngrrebroparken har muligheden for dggnarbejde saledes vaeret udnyttet.

Dggndriften omfatter alle tilbageveerende aktiviteter i tidsplanen indtil tunnelboremaskinen startes
fra eller passerer arbejdspladsen. Arbejdet kan inddeles i fglgende hovedfaser:
e FEtablering af afstivende vaegge til stationshoksene, primaert i form af slidsevaegge
e Betonnedbrydning, dels fjernelse af midlertidige betonkonstruktioner, dels kapning af
peeletoppe.
s Udgravning til og stebning af topplade, inklusive armeringsarbejde.
e Udgravning af skakt og etablering af tvaerbjlker
e Udgravning til og stgbning af bundplade, inklusive armeringsarbejde, samt yderligere
indvendigt betonarbejde bl.a. til taetning og udjaevning
e Alle former for stgttearbejder, forberedende arbejder og oprydning, efterbehandling mv.

Med henblik pa at minimere generne for flest mulige naboer har Metroselskabet undersggt
mulighederne for at bevare fordelene for tidsplanen samtidig med at generne nedbringes.

2.2 Optimeret alternativ til fuld dggndrift

| stedet for fuld dggndrift alle ugens syv dage pa fire byggepladser er det muligt at opna tilstraekkelig
fordel for tidsplanen og faerre gener for naboerne ved kun at arbejde i dggndrift pa Marmorkirken og
Pster Segade, hvis der samtidig dbnes generel mulighed pa gvrige pladser for udvidet arbejdstid fra
kl. 7-22 pa hverdage og for visse aktiviteter kl. 9-16 pa Igrdage. Det n=ermere arbejdsomfang er
beskrevet detaljeret i afsnit 4.3.
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Samtidig er erfaringen fra det hidtidige arbejde, at myndighedsbehandlingen af de mange
enkeltgodkendelser for de enkelte byggepladser, svarende til ca. 50 i gennemsnit pr. byggeplads,
udger en reel risiko for projektets fremdrift.

For at minimere sagsbehandlingstiden anmodes derfor om en generel mulighed for udvidet
arbejdstid. Det naermere arbejdsomfang fastleegges i den konkrete ansggning om pabud eller
dispensation. Metroselskabet @nsker samtidig, at denne beslutning danner ramme for de
efterfglgende administrative afggrelser om stgjpabud o.l.

Konkret er der i det optimerede alternativ tale om fuld dggndrift pa én plads: Marmorkirken og
tidligere overgang til deggndrift p& tunnelarbejdspladsen i @ster Spgade. Arbejdsomfanget og de
tilhgrende stgjgener bliver vaesentligt mindre pd de g@vrige pladser. Som en meget vaesentlig
begraensning af generne undgas natarbejde alle andre steder end ved Marmorkirken, @ster Spgade
og de to gvrige tunnelarbejdspladser. Ved denne optimering reduceres antallet af bergrte boliger, da
vaesentligt faerre boliger bliver bergrt af stgj.

Nedenfor er som eksempel vist den beregnede stgjudbredelse ved Sgnder Boulevard i to situationer:
1. Ved etablering af afstivende vaegge om natten
2. Ved udgravning under topplade mv. om natten

at n? -:igfu"""-ﬁ_‘{"‘f’-":. 3}%""1‘\'@; _J' ff}
\ - E"ﬂ\\; o 'y

LAeq [dB{A)]
7.5 meter above terrain
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7,5 mater above terrain
~ ==45

45 - [ --50

50< __«=55

55< = <=60

60 < <=65

85< <=70
T0<«

AL Ry

F'Igl.l.l‘ 2 S-t;aju:ib-rede‘isé ved u;dg-ravning u;der topplade mv. om natten
Stgjkortene viser det gennemsnitlige stgjniveau udendgrs i 7,5 meters hgjde ved de to forskellige
aktiviteter. Som det fremgar, er det en vaesentlig fordel at undga etablering af afstivende vaegge om

natten. | det viste eksempel viser opteellinger, at ca. 1.200 boliger faerre bliver bergrt af stgj.

Yderligere begraenses aktiviteterne, sa der kun udfgres aktiviteter udenfor normal arbejdstid, som er
pa kritisk vej' for projektet. Alle gvrige aktiviteter vil blive udfgrt indenfor normal arbejdstid, med

* Kritisk vej: den raekke opgaver, der skal faerdigggres til tiden, for at et projekt kan afsluttes som planlagt.
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mindre de ikke bidrager vaesentligt til det samlede stgjniveau pa den enkelte plads. Det vil sige, at det
er de aktiviteter, som skal udfgres efter hinanden, og dermed er bestemmende for den samlede
varighed af projektet, som vil blive udfgrt med udvidet arbejdstid og dermed bliver bestemmende for
stgjniveauet udenfor normal arbejdstid. Konkret betyder det, at der skal laves afstivende vaegge om
aftenen pa tre pladser — Gammel Strand, Radhuspladsen og Trianglen.

indenfor normal arbejdstid vil alle aktiviteter kunne forekomme. Det betyder, at stgjniveauet om
dagen i perioder kan veere nogle dB hgjere end om aftenen og evt. natten.

Der vil ved arbejdstilretteleeggelsen vaere serligt fokus pa at undga aktiviteter om natten, som
medfgrer impulsstgj, dvs. pludselige hgje lyde, som kan forstyrre naboernes nattesgvn.

3 Eksempler pa stgjniveauer

Nedenfor er til sammenligning givet eksempler pa dagligdags kilder til tilsvarende st@jniveauer. For
stgjkilder som er udendgrs, kan man regne med at mure og vinduer deemper stgjen indendgrs med
ca. 25 dB.

P Mikro- Opvaske-
SYmaskile  holgeovn  maskine

60 dB 58 dB 60 dB
~

e IS Papir  Transfor- | |
| "?gg;%’"‘ krolning  mator }
' 50dB 50 dB

Figur 3: Eksempler pa stgjniveauer. Kilde: Hearforever.org

Mange steder i byen ligger det almindelige stgjniveau meget hgjt som falge af blandt andet trafik.
Ved @sterbrogade, Folehaven/Ellebjergvej og Aboulevarden er stgjniveauet eksempelvis flere steder
generelt over 75 decibel ifglge Miljgstyrelsens stgjkort.
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4 Arbejdsfasernes varighed og tilhgrende stgjniveauer

| det fglgende gennemgas konsekvenserne af det optimerede forslag for metroarbejdspladserne ved
Marmorkirken, @ster Spgade og generelt.

4.1 Marmorkirken

Stgjpavirkningen af naboerne er beregnet for Marmorkirken i de forskellige hovedfaser.
Stgjniveauerne i de senere faser er beregnet under forudszetning af et begreenset omfang af
aktiviteter under hensyntagen til, at der er gennemfert yderligere stgjdeempende foranstaltninger.

Lyddaempningen af fglgende tiltag er indregnet ved Marmorkirken i de st@gjniveauer, som fremgar af
situationen med forslaget:

e Lydpotter eller lydsluser pa de mest stgjende maskiners indsugning og udstg@dning
e [ndkapsling af kapning af paletoppe

e Tildaekning af huller i toppladen

* Forhgjet stgjhegn eller facadeafskeerming

e Evt. lydreducerende forsatsvinduer

Den forventede effekt heraf fremgar af rakken "Daempning” i Tabel 1. Effekten er vurderet
konservativt, da lokal deempning kan betyde, at den mest stgjbelastede nabo ikke laengere er den
samme, som fgr daeempningen. En narmere beskrivelse af mulige stdjdeempningstiltag fremgar af
afsnit 6. Af hensyn til gudstjenesterne i Marmorkirken forventes det, at det kun vil vaere muligt at
lave mindre stgjende arbejder - sasom oprydning, klarggring og vedligeholdelse - i kirketiden.

Af nedenstaende tabel fremgar varigheden og stgjniveauet udendgrs ved den mest stgjbelastede
bolig i de forskellige hovedfaser, som arbejdet opdeles i. Varighed og stgjniveau er vist, dels for en
situation hvor forslaget ikke gennemfgares og dels, hvor det bliver gennemfgrt. Hver hovedfase bestar
af underfaser med en raekke aktiviteter, som har forskellige stgjniveauer og varigheder. De angivne
stgjniveauer er derfor ikke udtryk for det niveau, der vil belaste den enkelte bolig i hele fasens
varighed, men er et udtryk for dels det forventede maksimale gennemsnitlige stgjniveau ved den
mest belastede nabo i den enkelte fase, dels de overordnede variationer over tid.

Tabel 1: Varigheder og stpjniveauer ved Marmorkirken med og uden gennemfgrelse af forslaget

Afstivende Kapning af | Udgravning | Topplade | Udgravning | Bundplade
vaegge p=le/vaegge- | til topplade af skakt
toppe

Uden forslag om udvidelse af arbejdstid
dB(A) 82 88 77 73 73 73
Maneder | 14 2 1 3 5 10
Med forslag
dB(A) 77 73 67 58 58 58
Daempning | 5 15 10 15 15 15
Maneder |7 2 Y 1% 2% 5
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Uden udvidelse af arbejdstiden vil de viste stgjniveauer forekomme indenfor normal arbejdstid fra 7-
18. Med udvidet arbejdstid vil stgjniveauerne kunne forekomme pa alle tidspunkter - ogsa udenfor
normal arbejdstid. Stgjniveauerne hvor forslaget gennemfgres er skgnnet ud fra den forventede
effekt af de beskrevne stgjdeempningstiltag. Da det er forskelligt hvor lang tid deempningen tager at
etablere, vil deempningen veere stgrre for de senere faser, safremt det er ngdvendigt ogsa at
anvende de tiltag, som tager laengst tid at etablere. For de fgrste faser er regnet med deempning af
maskinerne, og for de senere faser er regnet med at der ogsa er etableret f.eks. facadeafskarmning.

Det skal bemeerkes, at de angivne varigheder naturligvis er behezeftet med usikkerhed, da de
forudseetter, at byggeriet kan gennemfgres som planlagt, og at der ikke opstar uforudsete handelser
i de kommende faser af byggeriet. Det er pad nuvaerende tidspunkt ikke muligt at tage hgjde for
effekten af sddanne uforudsete haendelser, men der indgar en hensyntagen til effekten af uforudsete
haendelser i den overordnede planlaegning af Cityringen, som tager udgangspunkt i erfaringerne fra
anleegget af de fgrste metrostraekninger. Ovenstaende skema er saledes udtryk for bedste vurdering
pa nuveerende tidspunkt. Med udgangspunkt i varighederne og stgjniveauerne uden for normal
arbejdstid, kan stgjprofilen for Marmorkirken illustreres pa fglgende made:

Marmorkirken

90 S

85 +—

80

75

= Mmk uden forslag

co Bl e S SRR e ——
—— Mmk med forslag

65 — | o = = Baggrundsstgj

60 — e e e
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50 .= TV ———— ] e v = —_—
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Figur 4; Stgjens variation over tid ved Marmorkirken med og uden forslag til udvidet arbejdstid

| grafen for situationen uden forslaget er effekten af stgjdeempning ikke indregnet, heller ikke for
kapning af paeletoppe. Desuden er et typisk niveau for baggrundsstgj i Kgbenhavn angivet.

4.2 Dster Spgade

Med de tilsvarende bemaerkninger som for Marmorkirken, er konsekvenserne af udvidet arbejdstid

for metroarbejdspladsen ved @ster Sggade som fglger.

Lyddaempningen af felgende tiltag er indregnet ved @ster Sggade i de stgjniveauer, som fremgér af
situationen med forslaget:
e Lydpotter eller lydsluser pa de mest stgjende maskiners indsugning og udstgdning
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e Indkapsling af kapning af peeletoppe
e Tildeekning af huller i toppladen
e Lokal afskarmning af stationaere maskiner
Den forventede effekt heraf fremgar af rakken "Dampning” i Tabel 2. Effekten er vurderet

konservativt, da den lokale afskaermning evt. ikke kan vaere lige effektiv i alle retninger. En narmere
beskrivelse af mulige stgjdeempningstiltag fremgar af afsnit 6.

Tabel 2: Varigheder og st@jniveauer ved @ster S@gade med og uden gennemfgrelse af forslaget

Afstivende | Kapning af | Udgravning | Topplade Udgravning Bundplade
veegge pxle/vaegge- til topplade af skakt
toppe

Uden forslag
dB(A) 69 75 62 60 60 60
Maneder 14 2 0 0 4% 9
Med forslag
dB(A) 64 60 57 55 55 55
Dampning | 5 15 5 5 5 5
Maneder |7 2 0 0 2 4%

Med udgangspunkt i varighederne og stgjniveauerne udenfor normal arbejdstid, kan stgjprofilen for
@ster Spgade illustreres pa felgende made:

@ster Spgade
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‘ e B Udlen forslag

— (5@ med forslag

= = Baggrundsstgj

50
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Figur 5: Stgjens variation over tid ved @ster Spgade med og uden forslag til udvidet arbejdstid

| grafen for situationen uden forslaget er effekten af stgjdaempning ikke indregnet, heller ikke for
kapning af paeletoppe. Desuden er et typisk niveau for baggrundsstgj i Kgbenhavn angivet.
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4.3 Generelt pa gvrige metroarbejdspladser

Med de tilsvarende bemaerkninger som ovenfor, er konsekvenserne af udvidet arbejdstid for de
pvrige metroarbejdspladser som fglger.

St@jpavirkningen af naboerne er beregnet for gvrige byggepladser i de viste faser. Stgjniveauerne er
beregnet under forudsaetning af et begraenset omfang af aktiviteter.

Lyddempningen af fglgende tiltag er indregnet i de st@gjniveauer, som fremgar af situationen med
forslaget:

e Lydpotter eller lydsluser pa de mest stgjende maskiners indsugning og udstgdning
¢ Indkapsling af kapning af paletoppe

o Tildeekning af huller i toppladen

e Evt. lokal afskaermning af stationzere maskiner

| de viste stgjniveauer er virkningen af de yderligere stgjdeempningstiltag medregnet som en
reduktion pa 5 dB undtagen for kapning af peeletoppe, hvor 15 dB dampning er indregnet.

Tabel 3: Varigheder og st@jniveauer ved gvrige metrobyggepladser ifglge forslaget

Aktivitet Tidsrum | Ugentlig Varighed | Gennemsnitligt Baggrunds-
arbejdstid stgjniveau ved stgj fra
mest belastede bybilledet i
nabo inkl. gvrigt
daempning
KI. Mdr. dB(A) dB(A)
Slidseveegge 07-22 Hverdage 8-14 63-68
(Gammel Strand, 09-16 Lerdag
Radhuspladsen,
Trianglen)
Kapning af peele- 07-18 5 dage pr. Ca.2 59-80
og uge
slidseveegstoppe
Udgravning til 07-22 Hverdage Ca. 1l 58-73
topplade 09-16 Lgrdag
Armering til 07-22 5 dage pr. Ca.2 52-68
topplade uge
Udgravning under | 07-22 Hverdage 3-5(ca. 2 52-68 50-55
topplade 09-16 Lgrdag uger ad
(Tarnkran, kran pa gangen 3-
larvefgdder, korsel 5 gange)
med lastbiler og
dumper, samt div.
arbejde i skakten)
Installation af 07-22 7 dage pr. 2-4 (ca. 2- 52-68
tveerbjeelker uge 3 uger ad
gangen 3-
5 gange)
Betonarbejde i 07-22 5 dage pr. 4-8 (2 52-68
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skakten til vaegge, uge uger ad
daek i skakt, gangen 3-
bundplade osv. 5 gange)

| tabellen er angivet de anslaede samlede varigheder af aktiviteterne. | praksis vil udgravning til
topplade og kapning af peseletoppe forega skiftevis/delvist overlappende. Udgravning under
toppladen, installation af tvaerbjzelker og evt. stgbning af mellemdask mv. vil forega skiftevis i kortere
perioder, som beskrevet i tabellen. | tabellen er den viste effekt af yderligere stgjdeempning
indregnet efter bedste skgn. Pa enkelte pladser vil stgjniveauet i delfaser derfor i praksis vise sig at
veere fa decibel hgjere. Stgjdeempningstiltagene i afsnit 6 forventes etableret i forngdent og muligt
omfang. Pa de fleste af pladserne er det ngdvendigt med Igbende bortkgrsel af opgravet materiale
udenfor normal arbejdstid. | beregningen af stgjniveauerne er indregnet, at de maskiner, som
anvendes i de forskellige faser alle har et givet driftsmgnster, sdledes at de kun stgjer maksimalt i en
vis procentdel af den daglige arbejdstid. F.eks. viser erfaring, at slidseveegsmaskinerne i praksis laver
selve fraesearbejdet i ca. 50% af tiden og stgjer mest i denne driftssituation. For naboerne betyder
dette, at der Igbende vil forekomme kortere eller leengere tidsrum med lavere stgjniveau end
gennemsnitligt angivet. Stgjskemaer og en mere detaljeret beskrivelse af driftsm@nstre for de mest
stgjende maskiner vil indga i Metroselskabets ansggninger til Kgbenhavns Kommune, Teknik- og
Miljgforvaltningen og Frederiksberg Kommune, By- og Miljgomradetom stgjpabud eller
stgjdispensationer

Den udvidede arbejdstid betyder, at en stgrre del af dggnet bliver anvendt som arbejdstid. Det har
den positive effekt, at varighederne af de enkelte aktiviteter kan forkortes i forhold til ellers. | forhold
til ikke at udvide arbejdstiden, vil arbejdets hovedfaser altsa komme til at vare faerre uger/maneder.
Den udvidede arbejdstid vil betyde, at varigheden af de naeste hovedfaser generelt kommer til at
svare ca. til de varigheder, som Metroselskabet tidligere har meldt ud i offentligheden. Ulempen for
naboerne er, at det er ngdvendigt med laengere arbejdsdage og naboerne bliver dermed udsat for
stgj i flere af degnets timer. Fordelen for naboerne er, at de undgar at arbejdet kommer til at vare
lengere end hidtil meddelt.

5 Opgarelse af antal bergrte boliger

En udvidelse af arbejdstiden vil medfgre en yderligere stgjpavirkning af naboerne i forhold til en
arbejdstid, der i dag i udgangspunktet er kl. 7-18 pa hverdage. Antallet af boliger, der pavirkes med
st@j, varierer pa de enkelte pladser. Forhold omkring boligernes naerhed til arbejdspladsen og om
bygninger nzr ved arbejdspladsen skarmer af for stgjen for de bagvedliggende ejendomme har
betydning.

Antal boliger bergrt af st@j er opgjort for alle byggepladserne for tre hovedfaser:
1. Etablering af afstivende veegge,
2. Udgravning til topplade, samt
3. Etablering af topplade, Udgravning af skakt og Etablering af bundplade.

Fasen Kapning af paele/vaegge-toppe er ikke medtaget, da den naermere stgjdeempningseffekt af den
forudsatte lokale afskaermning ikke er endeligt afklaret. Afhaengig af den preecise udformning af
afskaermningen, vil effekten kunne variere i forskellige retninger, hvilket ville pavirke opteellingerne.
Det forventes, at antallet af bergrte naboer vil vaere pa niveau med eller lavere end for etablering af
afstivende veegge, nar stgjdeempningseffekten af den lokale afskeermning tages i betragtning.

Opgegrelsen er foretaget i intervallerne fra 50 dB(A) og derover. | valget af de relevante
stgjintervaller, er taget udgangspunkt i en gennemsnitlig deempning fra vinduer pa ca. 25-27 dB(A) og
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den vejledende grenseverdi indendgrs for stgj pa 25 dB(A) om natten og 30 dB(A) om aftenen.
Dette svarer godt til lave niveauer for baggrundsstgj i Kebenhavn, som typisk ligger i intervallet 50-55
dB(A).

Opgearelserne er behaeftet med en vis usikkerhed, idet disse er baseret pad udtreek fra BBR-registret
som et antal registrerede BBR-boliger pa matrikelnummeret. Eventuelle fejl i BBR's registreringer vil
derfor have indflydelse pa opggrelserne.

Opteellingen af antal naboer er baseret pa kort som viser stgjniveauet udendgrs indenfor et givent
omrade. Udendgrs tzet pa facader er stgjniveauet hgjere, pa grund af den lyd der kastes tilbage fra
facaden. Naboer, der opholder sig indendgrs vil ikke opleve den ekstra st@j, som kastes tilbage fra
facaden. Derfor er det stgjniveau, som ligger til grund for optaellingerne, enkelte steder ca. 3 dB(A)
hgjere end den stgj naboerne indenddrs oplever. For at vise dette, er der derfor ogsa lavet en
punktberegning af stgjniveauet ved den mest belastede bolig. | sddan en beregning indgar
refleksionen af stgj fra facaden ikke. For @ster Sggade viser beregningen, at der ved den mest
belastede bolig vil vaere 58 dB(A) pd facaden under udgravning af skakten (uden daempning).
Stejkortene viser, at stgjen enkelte steder er lige over 60 dB(A). Optallingen angiver tilsvarende, at
der er ca. 34 boliger, som vil pavirkes med mere end 60 dB(A). Optaellingerne er saledes gennemfart
konservativt.

| det fglgende er vist det antal boliger, som bliver pavirket med stgj indenfor et vist stgjniveau for de
forskellige pladser. Hver tabel viser antallet af bergrte boliger i en af hovedfaserne om aftenen.

Som det fremgar af Tabel 3 er stgjniveauerne hgje for Etablering af afstivende veegge, stiger for
Kapning af peele/vaegge-toppe, mens de falder til et lavere niveau for Udgravning til topplade og
herefter sker der et yderligere fald for hovedfaserne Etablering af topplade, Udgravning af skakt og
Etablering af bundplade. Dette afspejler sig i antallet af bergrte boliger i de forskellige hovedfaser, jf.
Tabel 4-Tabel 6.

Tabel 4. Bergrte boliger ved etablering af afstivende vaegge uden og med daempning pa 5 dB

Stgjniveau Interval Interval Interval Interval Interval Uden Med
50<xs55 55<x<60 60<x<65 65<xs70 70<x Dampning | D@mpning
Lokalitet Boliger Boliger Boliger Boliger Boliger Boliger Boliger
Kgbenhavns
Hovedbanegard 183 208 181 94 135 801 618
Radhuspladsen 46 48 26 3 3 126 80
Gammel Strand 16 32 53 9 14 124 108
Marmorkirken 40 8 42 25 14 129 89
Pster Spgade 319 317 285 78 34 1033 714
Trianglen 507 130 186 207 0 1030 523
Frederiksberg
Allé 292 314 249 122 155 1132 840
Sgnder
Boulevard 327 173 249 452 500 1701 1374

Tabel 4 viser for et udvalg af byggepladser, at relativt mange boliger bergres af stgj ved etablering af
afstivende vaegge i aftenperioden. Ved at udf@re slidsevagge ved Gammel Strand, Radhuspladsen og
Trianglen pavirkes faerre naboer, end ved at udfgre afstivende veegge ved f.eks. Kgbenhavns
Hovedbanegard, Sgnder Boulevard og Frederiksberg Allé, sadan som ejerbeslutningen rummer
mulighed for.
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Tabel 5 Bergrte boliger ved udgravning til topplade uden og med deempning pa 5 dB

Stdjniveau Interval Interval Interval Interval Interval Uden Med
50<xs55 | 55<x<60 | 60<x<65 | 65<x<70 |x>70 Dampning | Dampning

Lokalitet Boliger Boliger Boliger Boliger | Boliger Boliger Boliger

Ke#benhavns

Hovedbanegard 89 86 33 38 59 305 216

Radhuspladsen 37 8 g 1 0 48 11

Gammel Strand 49 43 13 19 17 141 92

Kongens Nytorv 60 32 7 0 0 99 39

Marmorkirken 27 29 68 14 9 147 120

@sterport

Station 15 56 14 5 15 105 90

@Dster Spgade 0 0 0 0 0 0 0

Trianglen 351 138 146 35 0 670 319

Poul

Henningsens

Plads 140 125 122 38 136 561 421

Vibenhus

Runddel 235 91 67 0 0 393 158

Skjolds Plads 319 387 216 109 83 1114 795

Ngrreport St. 480 218 100 38 30 866 386

Ngrrebroparken 626 350 359 11 0 1346 720

Ngrrebros

Runddel 163 198 106 0 0 467 304

Nuuks Plads 320 136 186 101 15 758 438

Aksel Mgllers

Have 386 218 190 34 72 900 514

Frederiksberg 80 30 35 13 0 158 78

Frederiksberg

Allé 384 146 138 36 75 779 395

Enghave Plads 612 357 192 89 8 1258 646

Sgnder

Boulevard 271 224 190 72 88 845 574

| Tabel 5 er opgjort antal boliger, som bergres af stgj ved Udgravning til topplade. P4 @ster Sggade
skal der skal ikke laves topplade fgr til sidst, og der er derfor alene opgjort tal for udgravning i Tabel
7. Ved udgravning til toppladen foregar de fleste aktiviteter pd byggepladsen stort set i terraen.
Stgjniveauet for denne proces er derfor hgjere end ved udgravning og andre aktiviteter nede i
skakten. Antallet af bergrte boliger er derfor hgjere end for de efterfglgende processer.

Tabel 6 Antal bergrte boliger ved etablering af topplade, udgravning til skakt og etablering af bundplade uden og med
deempning pa 5 dB

St@gjniveau Interval Interval Interval Interval Interval Uden Med

Lokalitet 50<x<55 | 55<x<60 | 60<x<65 | 65<x<70 70<x dempning | dempning
Boliger Boliger Boliger Boliger Boliger Boliger Boliger

Kgbenhavns

Hovedbanegard 96 45 16 48 18 223 127
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Radhuspladsen 14 2 1 0 0

Gammel Strand 32 11 5 19 0

Kongens Nytorv 28 12 0 0 0

Marmorkirken 35 47 24 22 2 130 95
Psterport

Station 48 5 10 5 10 78 30
Pster Sggade 156 62 34 0 0 252 96
Trianglen 188 175 0 0 0 363 175
Poul

Henningsens

Plads 209 116 72 199 0 596 387
Vibenhus

Runddel 302 57 0 0 0 359 L7
Skjolds Plads 255 271 102 43 10 681 426
Ngrreport St. 233 141 43 20 10 447 214
Ngrrebroparken 389 319 62 0 0 770 381
Ngrrebros

Runddel 207 159 0 0 0 366 159
Nuuks Plads 207 160 127 11 0 505 298
Aksel Mgllers

Have 236 184 57 85 0 562 326
Frederiksberg 41 20 0 35 0 956 55
Frederiksberg

Allé 151 168 45 66 9 439 288
Enghave Plads 387 157 108 8 0 660 273
Sgnder

Boulevard 161 154 128 78 33 554 393

Etablering af topplade, udgravning til skakt og etablering af bundplade har omtrent samme
stgjniveau, jf. Tabel 3. Der er ikke topplade pé @ster Spgade, derfor er al udgravning pa @ster Spgade
udgravning til skakt uden daampning fra toppladen. Varigheden af denne aktivitet er derfor leengere
end pa de andre pladser, ligesom stgjniveauet er ca. 2 dB(A) hgjere end hvis toppladen havde

dempet stgjen.

Ved etablering af topplade, udgravning til skakt og etablering af bundplade foregar de fleste
aktiviteter nede i skakten. Stgjniveauet for disse aktiviteter er derfor lavere end ved udgravning pa

terrzen. Antallet af bergrte boliger er derfor lavere end for de forudgaende processer.

Hoteller er meget fglsomme overfor natstgj, og derfor er antallet af bergrte hoteller opgjort for visse

af byggepladserne.

Tabel 7 Antal hoteller bergrt af stgj ved etablering af afstivende vaegge uden deempning

St@jniveau

Lokalitet

50<x<55 55<x<60 60<x

Antal

Antal

Antal

Marmorkirken

Frederiksberg Allé

Gammel Strand

Kongens Nytorv

Dster Sggade

[l =l k=0 =] {=]
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Sgnder Boulevard 0 0 1
Radhuspladsen
Kg@benhavns Hovedbanegard 0 1 5

)
o
B

Tabel 7 viser, at der kun er ét hotel naer @ster Sggade, der pavirkes af natstgj for de mest stgjende
aktiviteter uden deempning. For dette hotel er der tale om en pavirkning med et lavt stgjniveau. For
de gvrige byggepladser er der tale om stgj om aftenen med varierende stgjniveauer.

Antallet af stgjbelastede boliger ved den udvidede arbejdstid kan sammenlignes med antallet af
boliger, som udsaettes for trafikstgj om natten. Ifglge Kgbenhavns Kommunes miljgregnskab er der
mange stgjbelastede boliger om natten pa grund af baggrundsstgj fra trafikken. Det er veje som
Aboulevarden, Folehaven og Ring 2, som har de hgjeste stgjniveauer. Fordelingen af stgjbelastede
boliger er vist nedenfor:

5T@) OM NATTEN FRA GADETRAFIKKEN VED FACADEN

® Beliger udsat for stoj under WHO's
antefaleds grznse {under 55 dA)

w Stojbelastede bolaer (55-55 dB)

m StErkt ste[belastede boligar (over 65 dB)

Antallet af stgjbelastede boliger om natten fremgar af nedenstdende tabel:

Tabel 8: Antal boliger belastet af trafikstgj i Kebenhawns Kommune, samt procentfordeling

GENNEMSNITLIG TRAFIKST@J OM NATTEN < 50 dB 50-55 dB 55-60dB 60-65 dB > 65 dB
FRA KL. 22-07 BEREGNET VED

BOLIGFACADEN
Antal boliger 122.900 67.500 41.900 45.400 8.400
Andel af alle boliger 43 % 24 % 15 % 15 % 3%

Ifplge Metroselskabets beregninger vil natarbejderne pd Marmorkirken og @ster Spgade med
stgjda=mpning pa 5 dB(A) pavirke ca. 150 boliger med mere end 60 dB i en begraenset periode. Det
svarer til en forggelse af antallet af stgjbelastede boliger om natten med under 0,3 %. En stor del af
disse vil i forvejen veere pavirket af trafikstgj fra @sterbrogade, Store Kongensgade og Bredgade.
Ifglge Miljgstyrelsens kortleegning af vejstgj, er der pa disse veje mere end 60 dB st@j om natten.

6 Stdjdeempende foranstaltninger

Metroselskabet forventer at kunne iveerksaette en raekke yderligere stgjdeempende tiltag, som kan
bidrage til at reducere stgjniveauerne vaesentligt. Da det ikke kan sikres, at disse tiltag kan
implementeres fuldt ud, er effekten af tiltagene vurderet med forsigtighed i stgjberegningerne i
dette notat. Flere af tiltagene vil kunne have en negativ effekt pa produktiviteten, hvilket er arsagen
til, at de ikke har vaeret vurderet realistiske hidtil. Med de fordele for fremdriften, som en udvidet
arbejdstid medfgrer, abner der sig en ny mulighed for at anvende yderligere stgjdeempende tiltag,
som ogsa vil have en gavnlig virkning indenfor normal arbejdstid.
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Nedenfor er vist en samlet oversigt over de tiltag, som p.t. er identificeret som muligheder for
yderligere stgjreduktion.

1. Stgjdeempning ved kilden
a. Lyddaemper pa maskinens indsugning og/eller udstgdning
b. Supplerende indkapsling af motoren
c. Valg af stgjsvagt udstyr
2. Stgjafskeermning mellem kilde og modtager
a. Inddeekning af stgjende aktiviteter
b. Lokal afskaermning omkring maskinen
3. Stgjreduktion ved modtager
a. Lokal afskeermning taet ved boliger
b. Nye lydreducerende forsatsvinduer

Mulighederne for at kunne stgjdeempe ved kilden er primaert bestemt af selve kildens type og
udformning. Kilderne er i store treek de samme pa alle pladser, og mulighederne for at kunne
stgjdeempe er derfor generelt de samme. Mulighederne for at kunne stgjdaampe ved modtager er
primaert bestemt af de lokale forhold pa den enkelte plads. Derfor vil de variere meget fra
byggeplads til byggeplads. Stgjafskeermning mellem kilde og modtager vil til dels afhzenge af begge
forhold.

Pa denne baggrund vurderes, at de stgjdeemninger, som kan udfgres ved kilden generelt kan
inddrages i den overordnede beslutning om udvidet arbejdstid, mens de gvrige stgjdeempninger vil
vaere betinget af forhold, som ikke er klarlagt i tilstraekkeligt omfang endnu. Disse vil derfor skulle
afklares i den efterfglgende sagsbehandling. | forhold til denne sagsbehandling er de nedenfor
naevnte muligheder i dette bilag udtryk for en udtgmmende liste.

Ad 1.a) Stgjdeempning ved kilden er at foretraekke, da det deemper stgjen i alle retninger.
Metroselskabet forventer at kunne deempe de mest stgjende maskiners indsugning og udstgdning
ved hjalp af lydpotter eller lydsluser.

Ad 1.b) Supplerende indkapsling af motoren vil ogsa blive anvendt hvor muligt. Det kan dog vise sig
vanskeligere, da der kan veere problemer med tilstrakkelig kpling.

Ad 1.c) Valg af stpjsvagt udstyr er en meget effektiv metode til nedbringelse af stgjen. Hvis der er
kraner, som ikke kan stgjdeempes ved hjzlp af lydpotter eller lydsluser, vil der sd vidt muligt blive
anvendt eldrevne kraner til udgravning af skakten og etablering af top- og bundplade. P& @ster
Spgade skal der etableres en eldrevet portalkran til hdndtering af muck fra tunnelboringen.
Etableringen af denne kran forventes fremskyndet, sd den ogsd kan anvendes til at Igfte opgravet
materiale under udgravningen mv. Dampning ved kilden forventes at kunne bringes i anvendelse pa
alle omfattede pladser indenfor ca. en maneds tid fra beslutningen er truffet. Det forventes, at
st@jniveauet i bedste fald kan nedbringes med ca. 5 dB(A) ved disse metoder.

Ad 2.a) Stgjafskeermning mellem kilde og modtager optager plads, hvilket kan reducere de
fremdriftsmeessige fordele pa de snaevreste arbejdspladser, ligesom det kan vaere begraensende for
mulighederne for brandredning. Under disse forudsaetninger vil det blive undersggt om det er muligt
at forhgje stgjhegnet rundt om pladserne yderligere. Stgjafskeermning er ofte mere omfattende og
tager dermed ca. et par maneder at etablere. Til gengzeld er den stgjdeempende effekt ofte god.

Fra udgravningsfasen og frem vil flest mulige huller i toppladen blive tildaekket, sa der sikres en
deempning af stgjen fra arbejderne i skakten. Kapning af paletoppe indebzerer et hgjere stgjniveau
end etablering af afstivende vaegge. Dette arbejde udfgres kun indenfor normal arbejdstid pa
hverdage og sa vidt muligt med anvendelse af yderligere stgjdampning i form af et 'stgjhus’, som
omgiver arbejdet.

Ad 2.b) Stationaere vaesentlige stgjkilder i @ster Sggade f.eks. maskiner pa terraen forventes forsynet
med lokal afskaermning.
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Det forventes, at stgjniveauet i bedste fald kan nedbringes med ca. 10 dB(A) ved stgjafskaermning
mellem kilde og modtager.

Ad 3) Stgjreduktion ved modtager virker kun overfor den enkelte nabo, hvor det etableres. Lokal
afskaermning tet ved boliger kan udfgres som sdkaldt facadeinddaekning. Da dette er mere
omfattende og tids- og omkostningskraevende, vil det blive spgt anvendt pa de to pladser, som skal
arbejde i leengst tid, dvs. Marmorkirken og @ster Sggade. Pa Marmorkirken sgges foretaget
stgjreduktion ved modtager enten ved facadeinddakning med paneler af lamineret glas el. lign. eller
evt. udskiftning af forsatsvinduer til sakaldte lydruder. Tiltagene besvaerligggres af, at der er tale om
fredede bygninger, hvilket ogsa kan forsinke iveerksaettelsen, da der skal indhentes tilladelse hos
fredningsmyndigheden.

P& grund af det generelt lavere stgjniveau ved naboer pa @ster Sggade, vil disse tiltag kun blive bragt
i anvendelse pd @ster Sggade, hvis andre muligheder ikke giver den forngdne stgjreduktion.

Det forventes, at stgjniveauet i bedste fald kan nedbringes med ca. 15 dB(A) ved disse metoder.

Metroselskabet har i samarbejde med entreprengren Igbende arbejdet aktivt med at afprgve nye
metoder til nedbringelse af stgjniveauerne gennem forskellige former for deempning og
afskarmning. Disse initiativer har haft varierende succes, men opbygget en erfaring for de praktiske
muligheder for dempning af byggestgj.

Metroselskabet vurderer sdledes, at der er tekniske muligheder for at nedbringe stgjen vaesentligt,
som kan bringes i anvendelse indenfor en kortere tidsramme og med en overkommelig
projektgkonomi. Faelles for alle tiltag gzelder dog, at de ikke kan iveerkseettes umiddelbart, saledes at
der bliver en kortere periode, hvor naboerne vil veere bergrt af et forgget stgjniveau.

Det er Metroselskabets opfattelse, at de naevnte tiltag er udtryk for bedste tilgaengelige teknik (BAT)

og at det saledes generelt er vurderet, at eventuelle yderligere deempningstiltag ikke vil sta i et
rimeligt forhold til de tilhgrende udgifter og tekniske vanskeligheder.
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