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1 Formal

Formalet med dette notat er at beskrive, hvilken dokumentation der skal foreligge ved
indsendelse af byggeansggninger, der vedrgrer beerende konstruktioner. Notatet beskriver

desuden de omrader, man som ansgger skal have szerlig fokus pa ved starre nybyggerier.

2 Generelt

Det vil altid veere formalstjenligt, medmindre det drejer sig om helt sma sager, at adskille sin
konstruktionsansggning fra gvrige ansggninger, herunder arkitekt- og aflabsansggningerne.
Hermed kan konstruktionssagen behandles separat, uden at den skal foreleegges andre

instanser.

Nar der udfgres nye baerende konstruktioner vil det normalt blive betinget i

hovedbyggetilladelsen (arkitekttilladelsen):

“at der vedrgrende samtlige beaerende konstruktioner fremsendes tegninger, bilagt
ngdvendige beregninger og detailtegninger, til godkendelse, saledes at der udferes
"Dokumentation af barende konstruktioner" i overensstemmelse med BR15, Bilag 4, jf.
BR15, kap. 1.3.3, stk. 3, nr. 4, og at arbejdet hermed ikke pabegyndes, for tilladelse hertil
foreligger™.

Nar der sker indgreb i eksisterende baerende konstruktioner, vil det normalt blive betinget i

hovedbyggetilladelsen (arkitekttilladelsen):

at der vedrgrende nye og @ndrede beerende konstruktioner fremsendes tegninger, bilagt
ngdvendige beregninger og detailtegninger, til godkendelse, saledes at der udfares
"Dokumentation af barende konstruktioner" i overensstemmelse med BR15, Bilag 4, jf.
BR15, kap. 1.3.3, stk. 3, nr.4, og at arbejdet hermed ikke pabegyndes, far tilladelse hertil
foreligger™.

Safremt det drejer sig om et starre byggeri, eller det drejer sig om komplicerede

ombygninger/nybygninger, vil det endvidere ofte blive betinget:

at samtlige tegninger og beregninger vedrgrende barende konstruktioner fremsendes i
henhold til anerkendelsesordningen for statikere, og at den anerkendte statiker
koordinerer og kontrollerer alle delprojekter, jf. BR15, kap. 1.3.3, stk. 6. og Bilag 3, § 10.”
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3 Omfang af materiale

Til bedgmmelse af et konstruktionsprojekt skal der, jf. ovenstadende, udarbejdes
"Dokumentation af beerende konstruktioner”, der skal tilpasses den enkelte opgave. Denne
redeggerelse bestar typisk af dokumentation i form af tegninger, statiske beregninger og en

statisk projekteringsrapport. Der henvises til SBI —anvisning 223.

Séafremt sagen behandles efter anerkendelsesordningen for statikere kraeves, at der

fremsendes en statikererklaering.

3.1 Tegningsmateriale
Der skal foreligge udfarlige konstruktionstegninger i form af malsatte plan- og snittegninger.
Desuden skal der foreligge malsatte detaljetegninger i tilstreekkeligt omfang. Plan- og

snittegninger skal vaere pafart henvisninger til detaljerne.

Ved ombygninger skal kopi af oprindelige bygningstegninger, der er relevante for belysning

af projekteringsforudsaetninger, bileegges ansggningen.
Af tegningsmaterialet skal alle projektets forudsaetninger fremga, f.eks.

o Materialeparametre

e Miljgklasse

o Korrosionsbeskyttelse
e Svejsesgmme

e Geotekniske parametre
Arbejdsbeskrivelser vil ikke blive betragtet som den rette dokumentation.

Som alternativ til at anfgre specifikationerne pa tegningerne, kan der oprettes en generel
tegningsnote, der i sa fald skal forsynes med tegningsnummer og fremga af

tegningsfortegnelsen.

Tegningerne skal veere sa entydige og udfarlige, at det vil veere muligt at udfgre arbejdet
alene ud fra tegningsmaterialet. Skitser og lignende i beregninger betragtes ikke som

fyldestggrende tegningsmateriale.

Alle tegninger skal pafgres matrikelnummer og kvarterbetegnelse.
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3.2  Statiske beregninger

Statiske beregninger skal udfgres iht. DS/EN normer. Der skal vaere overensstemmelse

mellem beregninger og tegninger.
Redeggarelse for den statiske dokumentation bestar af falgende afsnit:

o Al Projektgrundlag
o A2 Statiske beregninger
o B1 Statiske projekteringsrapport

Der henvises til Notat "Tjekliste vedr. redeggrelse for den statiske dokumentation” for

detaljeret indhold.

Vedrgrende bestemmelse af bygningskonstruktionens konsekvensklasse henvises til DS/INF
1990.

3.3 Geoteknisk rapport og geoteknisk projekteringsrapport

Safremt projektet involverer funderingsarbejder, skal der som udgangspunkt foreligge en

geoteknisk rapport.

Der skal ogsa i henhold til DS/EN 1997-1:2007, kap. 2.8 + NA:2008(EC7-del 1, kap. 2.8 +
DK-anneks) udfgres en geoteknisk projekteringsrapport, der fremsendes til Center for

Bygninger, Konstruktion.
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4 Uafheaengig kontrol
Opmeerksomheden henledes p4, at der for konstruktioner i CC2 (middel) og CC3 (hgj)

konsekvensklasse skal udfgres kontrol af beregninger, tegninger og specifikationer af andre
personer end de, der har udfart projekteringen, jf. DS/EN 1990 DK NA, Tabel B.4b. Det skal

fremga af de fremsendte tegninger og beregninger, at denne kontrol har fundet sted.
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5 Stgrre nybyggeri

Safremt projektet vedrarer starre nybyggeri, vil der blive stillet starre krav til omfanget af
dokumentationsmaterialet. Nybyggeri vil ofte involvere et eller flere delprojekter, som ikke er
faerdigprojekteret pa det tidspunkt, hvor man gnsker at starte byggepladsen op. | sddanne

tilfaelde vil der ofte blive anmodet om, at der udstedes en "grave- og stgbetilladelse”.

5.1 Grave- og stgbetilladelse

Far der kan udstedes en grave- og stgbetilladelse, skal alle de overordnede forhold for
bygningen veere belyst. Med de overordnede forhold menes stabilitet, robusthed og
brandforhold. Desuden skal der foreligge et detailprojekt for den del af bygningen, som man
sgger om grave- og stgbetilladelse til. @nsker man for eksempel udfgre keelderen, forlanges,

at der foreligger et faerdigt projekt for bygningen til og med (daek over) keelder.

Ved projekter med filigranveegge og —daek kan grave- og stgbetilladelse til og med filigran
farst gives, nar filigranprojektet er modtaget. Alternativt gives grave- og stgbetilladelse til in-
situ arbejder, og herefter gives deltilladelser i de tempi det er muligt i forhold til modtaget

materiale.

Grave- og stgbetilladelsen gives, som ovenfor naevnt, til og med den del af huset, der er
feerdigprojekteret, og det vil derfor blive betinget, at arbejdet standses efter dette arbejde er

udfart, safremt der ikke er givet tilladelse til dets fortsaettelse.

5.2 Stabilitet

Bygningens stabilitet skal veere veldokumenteret. Bygningen skal saledes veere regnet

igennem med vind, masselast samt geometriske imperfektioner.

Beregningerne understgttes af fugearmeringsplaner der vedleegges. Fugearmeringsplanerne
skal veere péafart detaljehenvisninger i et passende omfang. Der skal foreligge
fugearmeringsplaner for alle etager. Hvis flere etager er ens, kan man ngjes med ét

eksempel for en af disse normaletager samt fugearmeringsplaner for de gvrige.

Safremt der indfares lodrette stringere aht. stabilitet og robusthed (se nedenfor), skal deres

placering fremga af fugearmeringsplanerne.
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Der ma ikke placeres paselementer langs facaderne. De yderste deekelementer skal saledes
have fuld bredde (min. 1,2 m). Desuden skal de forsynes med tveerarmering/lgftearmering og
dimensioneres saledes, at elementet ved bjeelkevirkning kan fare den vandrette last ind til

etageskivens stringere.

5.3 Robusthed

For bygninger i middel konsekvensklasse CC2, skal der veere foretaget en vurdering af
robustheden. Vurderingen, samt hvad der er lagt til grund for denne, skal fremga af det

fremsendte materiale.

For bygninger i hgj konsekvensklasse CC3, skal der foreligge en teknisk-faglig
dokumentation for bygningens robusthed. Man skal sdledes dokumentere, at bygningen kun
er lidt falsom over utilsigtede pavirkninger, eller at der ikke kan ske progressivt kollaps ved
bortfald af en begraenset del af bygningen. | gvrigt henvises til DS/EN 1990:2007, samt EN
1990 DK NA:2007 Nationalt Anneks til Eurocode 0: Projekteringsgrundlag for baerende

konstruktioner.

5.4 Brandforhold

I hovedbyggetilladelsen vil de overordnede brandkrav til bygningen ofte veere givet.
Stillingtagen til og behandlingen af de baerende konstruktioners brandmodstandsevne
foretages dog som regel farst i forbindelse med behandlingen af selve konstruktionssagen.
Som udgangspunkt skal baerende konstruktioner udfgres med en brandmodstandsevne i
overensstemmelse med "Eksempelsamling om brandsikring af byggeri 2012”, afsnit 3.3

Baerende bygningsdele.
Huldaek

Hvor huldeek indgar som etageadskillelser, skal de overholde kravet til REl 60 A2-s1,d0 (BS-
bygningsdel 60). For at dette krav er tilgodeset, skal Betonelementforeningens

designanvisning for huldeek og brand fglges.

Hgje bygninger

I henhold til det angivne sikkerhedsniveau i "Eksempelsamling om brandsikring af byggeri”,

skal samtlige baerende konstruktioner i hgje bygninger (over 12 m til deek i gverste etage)
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udfgres som mindst R120 A2-s1,d0 (BS-bygningsdel 120). Det er dog tilladt lokalt at have
elementer, f.eks. deek, med en brandmodstandsevne pa 60 minutter, safremt det
dokumenteres, at bygningen er stabil og har "fastholdt knudepunktsfigur” ved en

standardbrandpavirkning i 120 minutter.

For at fastholde sin knudepunktsfigur i 120 minutter kan man f.eks. lokalt brandisolere sine
huldeek pa& undersiden med et brandisolerende produkt, saledes at man opnar den gnskede
brandmodstandsevne. Alternativt kan man lokalt udfere massive deek med en dokumenteret
brandmodstandsevne pa 120 minutter. Dette vil typisk vaere aktuelt ved gavle eller andre
vaegge, der er ensidigt understgttet. Endelig kan man eftervise, at de lodrette elementer kan

std med dobbelthgjde i brandsituationen.

| forbindelse med eftervisningen af, at knudepunktsfiguren er fastholdt i 120 minutter, skal
der ogsa redegares for de eventuelle vandrette pavirkninger og deformationer, der matte
optreede som fglge af branden. Nar et deek kollapser, vil der optreede en vandret pavirkning
af veeggen. Safremt andet ikke kan dokumenteres, bgr der regnes med, at den vandrette

pavirkning af veeggen svarer til 50 % af den lodrette last pa daekket i brandtilfeeldet.

Parametrisk brand (&bningsfaktormetoden)

Safremt man @nsker at eftervise brandmodstandsevnen af de baerende konstruktioner ved
hjeelp af abningsfaktormetoden, skal de parametre og forudsaetninger, der fremgar af
rapporten "Vejledning i dimensionering af bygningskonstruktioner for fuldt udviklet brand”,
version 2-3, september 2006, af Kristian Hertz, benyttes. | den forbindelse skal ogsa forhold
omkring isolation og integritet belyses. Der skal desuden redeggres for, at bygningens
deformationer under branden kan optages.

Altaner og huldaek

Hvis der skal udfgres altaner og safremt altanerne skal fastgares til huldaek, skal man veere
opmeaerksom pa, at kraften skal pafares som tryk pa daekket. Dette kan f.eks. lgses ved at
lasten pafares enten helt pa undersiden af huldaekket via en plade, eller at man laver en
udsparing i deekket og forankrer omkring linerne. Der henvises i gvrigt til
Betonelementforeningens notat "Designanvisning for huldeeks forskydningsbaereevne under
brand” af juni 2005.
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5.5 P-keelder

Safremt der i projektet indgar en parkeringskeelder, skal man veere seerlig opmaerksom pa
forholdet omkring miljgklasser. Daek, der kan blive pavirket af klorider i store maengder, skal
udfgres i XD3 (ekstra aggressiv miljgklasse), jf. DS/EN 1992-1-1 + AC:2008, Tabel 4.1 -
Eksponeringsklasser afhaengige af miljgforholdene i overensstemmelse med EN 206-1,
klasse 3 "Korrosion forarsaget af chlorider”. Tilsvarende geelder for lodrette elementer
(veegge, sgijler), der kan udseettes for klorider via opsprgijt fra biler. | dette tilfeelde skal som
minimum den nederste meter af de lodrette elementer udfgres i ekstra aggressiv miljgklasse,

eller udfgres med en konstruktiv beskyttelse, sa betonen ikke bliver kloridpavirket.

@vrige elementer, der kan kloridpavirkes og/eller kan udseaettes for frostpavirkning, skal

udfgres i aggressiv miljgklasse.

Ikke beerende terreendeek kan udfgres uden nogen krav til miljgklassen.

5.6 Grundvandsspejl - GVS

Permanent havvandsstigning (brudgraensetilstand — ULS)

For byggerier langs og op til havnefronten i Kagbenhavn jf. bilag 1 kort for permanent
havvandstigning, skal der regnes med et vandspejl svarende til malinger i geotekniske
rapport plus et tilleeg fra stigning for gverste vandspejl, som kan afleesses pa bilag 1(kort for

permanent havvandsstigning).

For byggerier i @restaden og Nordamager skal der pa grund af kunstig midlertidig

grundvandssaenkning af omradet som udgangspunk anvendes kote +1.0 m.

Ovenstaende niveauer for vandspejl geelder i brudgraensetilstand, svarende til fremtidig

permanent grundvandspejl..

Stormflods situation(Ulykkegraensetilstand - ALS)
For byggerier langs og op til havnefronten i Kgbenhavn jf. bilag 2 (kort for stormflod situation
(ulykkegreensetilstand)), skal der regnes med et vandspejl svarende til malinger i geoteknisk

rapport plus et tilleeg fra stigning for gverste vandspejl, som kan aflaeses pa (bilag 2).

Ovenstaende niveauer for stormflod situation geelder i ulykkegraensetilstand.
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For oplysninger vedrgrende draening og midlertidig grundvandssaenkning henvises til Center

for Bygninger, Vand og aflgb og/eller Center for Miljgbeskyttelse, Vand og VVM.

6 Konstruktionstilladelse

Inden byggeriet kan fortsaette efter udfgrelse af det i grave- og stgbetilladelsens naevnte
arbejde, skal den endelige konstruktionstilladelse foreligge. Konstruktionstilladelsen kraever
et fuldt belyst projekt for hele byggeriet (fugearmeringsplaner, planer, opstalter, detaljer
mm.). Herudover skal gvrige krav naevnt i dette dokument vaere opfyldt (stabilitet, robusthed,
brandforhold etc.).

Ved projekter med konventionelle betonelementer kan der, nar gvrige krav er opfyldt,
udstedes en konstruktionstilladelse med betingelse om fremsendelse af delprojekter til

godkendelse fgr montage foretages. Det vil blive betinget i konstruktionstilladelsen:

at der vedrgrende samtlige delprojekter, herunder @@, fremsendes tegninger og
beregninger”.

Den anerkendte statiker skal, forinden elementprojekterne fremsendes til godkendelse, med
forngden omhu have gennemgaet projekterne og som minimum have paset, at alle de i
hovedprojektet angivne lastforudsaetninger og statiske modeller er iagttaget. Det skal i
statikereaerkleering veere attesteret, at denne kontrol har fundet sted af den anerkendte

statiker.

7 Udfgrelsesfasen

| udfarelsesfasen vil det vaere szerdeles anbefalelsesveerdigt, at radgiveren, f.eks. den
anerkendte statiker (eller en af ham udpeget person), falger byggeriet. Herved kan pases, at
det godkendte projekt fglges, og radgiveren kan sta til radighed med at lgse eventuelt

opstaede problemer i forbindelse med for eksempel opstaede udfarelsesfejl.

Séafremt der under byggeriet sker vaesentlige aendringer i forhold til det godkendte projekt,
skal der udarbejdes afvigerapporter og/eller alternative Igsningsforslag, der skal godkendes
af den anerkendte statiker. Materialet skal fremsendes til Center for Bygninger, Konstruktion

til godkendelse.
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8 Afslutning
For at have det bedst mulige dokumentationsmateriale liggende i kommunens arkiv vil det

ofte veere betinget i konstruktionstilladelsen:

at der fremsendes et sat rettede tegninger til Konstruktion inden sagens afslutning”.
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9 Henvisninger

9.1 Diverse henvisninger
o "Betonelementbyggeriers statik”, kap. "Daekskiver”

¢ "Vejledning i dimensionering af bygningskonstruktioner for fuldt udviklet brand
af Kristian Hertz

¢ "Designanvisning for huldeeks forskydningsbaereevne under brand”
Vejledning fra Betonelement-Foreningen

e "Ny anbefaling vedrgrende huldeek og brand”

Vejledning fra Betonelement-Foreningen

e SBIl-anvisning 223 "Dokumentation af beerende konstruktioner”

9.2 Notater fra Kgbenhavns Kommune
o Tjekliste vedr. redeggrelse for den statiske dokumentation
e Opseetning og renovering af altaner pa eksisterende bygninger
e Bindingsveerksvaegge
e Hvis du vil flerne en veeg

e Ombygning til beboelse i tagetagen
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Permanent fremtidig havvandsstigning pa 1 meter

(Brudgraensetilstand)

Kortet viser simuleret maksimal stigning af gverste vandspejl,

hvis vandspejlet i havet stiger til kote +1 meter.

Stigning gverste
vandspejl (meter)

[ 0.75-1.00
[ ] 0.50-0.75
[ ] 0.25-0.50
[ ] Under 0.25

BILAG 1



Sundbysster |\

Stormflodssituation
(Ulykkesgreensetilstand)

Bilaget viser den simulerede maksimale
vandspejls-stigning i det primaere magasin for
alle stormflods-scenarier.

BILAG 2
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