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1 Indledning

Denne vejledning er udarbejdet for at hjelpe certificerede brandradgivere med, hvordan der kan realiseres efterisole-
ring med biobaseret isolering og genbrugte regnskeermsmaterialer, sarligt ved renovering af zldre etageejendomme.
Den fokuserer pa Klimafacade+, en Igsning til energirenovering. For fa energirenoveringer sker med brug af biobaserede
materialer og genbrugte regnskaermsmaterialer, pa trods af at det kan lade sig ggre — ogsa i Brandklasse 2.

Hensigten med denne vejledning er, at den certificerede brandradgiver kan bruge s& meget som muligt af en saglig og
velunderbygget argumentation fra denne vejledning i sin brandstrategi. Vejledningen kan forhabentligt give den certi-
ficerede ro i maven og mod pa at realisere energirenoveringer med biobaserede og genbrugte materialer. Denne vej-
ledning bgr ogsa lette den certificerede brandradgivers arbejde i et omfang, der svarer til ca. 100 timers arbejde per
sag.

Vejledningen indeholder konkrete forslag til fravigelsesbehandling og kompenserende tiltag (Bilag 1), vigtige obs punk-
ter til DKV-plan (Bilag 1) og en udfgrlig liste over szerlige kontrolpunkter til projekterende og udfgrende (Bilag 2). | tek-
sten nedenfor er en kort beskrivelse af forudsaetningerne for det foreslaede facadesystem til efterisolering. Indholdet
af dette dokument beskrives i de forskellige afsnit, mens skemaer og udfoldende beskrivelser findes i bilagene.

Det er vigtigt at bemaerke, at denne vejledning er baseret pa den nuvaerende version af BR18. Skulle der ske a&ndringer

i bygningsreglementet eller de prae-accepterede Igsninger, er det op til den certificerede brandradgiver at vurdere, om
@ndringerne har betydning for de valgte Igsninger i denne vejledning.

1.1 Beskrivelse af den aktuelle I@sning med biobaserede materialer og genbrugsmaterialer

Brandradgiver kan finde relevant baggrundsmateriale om den aktuelle konstruktionslgsning med biobaserede og gen-
brugte materialer her, specifikt pa side 23-26. | fravigelsesbehandlingen i bilag 1, lanes der bl.a. konstruktionsdetaljer
fra Klimafacade+ inspirationskataloget.

1.2 Beskrivelse af Igsninger med konventionelle materialer

Klimafacade+ inspirationskataloget indeholder ogsa flere forslag til konstruktionslgsninger med brug af konventionelle
materialer. Denne vejledning indeholder ikke forslag til, hvordan disse Igsninger bgr handteres af den certificerede
brandradgiver. Det vurderes, at de konventionelle Igsningsforslag kan handteres indenfor de prae-accepterede Igsninger
som beskrevet i BR18, Kap 5, bilag 2.

1.3 Anvendelse af Igsningen i brandklasse 2

Den foreslaede lpsning med biobaserede og genbrugte materialer omfatter 5 fravigelser fra de prae-accepterede Igsnin-
ger. Dette kan rummes inden for BR18, § 493, stk. 1, nr. 2, som angivet i BR18, bilag 4, afsnit 2. Det kraever dog imidlertid,
at en BK3/4 certificeret radgiver vurderer, at DBIs fravigelsesbehandling i bilag 1 ogsa er gaeldende for det pagaeldende
projekt. DBI har ikke udviklet et kontrolskema for eftervisning af Igsningens anvendelighed i BK2 under BR18, § 493, stk.
1, nr. 2, som angivet i BR18, bilag 4, afsnit 2, i denne vejledning, da forudsaetningerne vil variere for meget fra projekt
til projekt. Der er metodefrihed for design af dokumentation for kontrolskemaet for eftervisning af Igsningens anven-
delighed i BK2 jf. BR18, § 518.

1.4 Afgraensning af bygningstype

Denne vejledning er geldende for fglgende type bygning:

Det konkrete projekt omfatter et etageboligbyggeri indplaceret i anvendelseskategori 4 med gulv i gverste etage hgjst
22 meter over terraen. Der aendres ikke pa de indvendige forhold i bygningen ved opfgrelse af facadesystemet. Boligerne
er udfgrt med udgang til flugtvejstrappe og redningsabninger svarende til opfgrelsestidspunktet eller nugzldende reg-
ler.

Opdelingen af bygningen i brandmaessige enheder andres ikke ved udfgrelse af facadesystem.

Lgsningens anvendelighed: Efterisolering af primaert gardfacader og i nogle tilfelde facade mod vej eller gavl.
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1.5 Definition af biobaserede isoleringsmaterialer

| denne vejledning peges pa, at der er frit valg i anvendelse af biobaserede isoleringsmaterialer, sa lenge det har mini-
mum en materialeklasse E. Et biobaseret isoleringsmateriale er her defineret ved sin opfgrsel under brand.

Mange biobaserede isoleringsmaterialer bindes sammen af en plastikbaseret binder. Et biobaseret isoleringsmateriale
adskiller sig fra fx plastbaserede isoleringsmaterialer ved, at materialet under brand enten braender eller forkuller, men
ikke smelter og dermed kan forarsage braendende draber, som kan Igbe nedad og anteende underliggende materiale
eller underliggende etager. Vi definerer derfor i denne guide et biobaseret isoleringsmateriale med plastikbinder, ved
et max indhold af plastbaseret binder pa 10 %.

Et biobaseret isoleringsmateriale kan ogsa vare i form af et blandingsprodukt mellem biogene fibre og fx kalk. Dette
defineres ogsa som et biobaseret isoleringsmateriale i denne guide.

Eksempler pa biobaserede isoleringsmaterialer er traeuldsisolering, hampeisolering, (herunder hempcrete), halmisole-
ring, graesisolering, celluloseisolering og fareuldsisolering, men der findes potentielt mange andre typer af isolerings-
materialer.
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2 Fravigelser fra de praeaccepterede Igsninger og kompen-
serende tiltag — se Bilag 1

Den foreslaede facadelgsning medfgrer i udgangspunktet 5 fravigelser fra de praeacceptrede Igsninger beskrevet i BR18,
Kap. 5 Bilag 2. Disse vedrgrer:
1.at isoleringsmaterialets materiale klasse er ringere end B-s1,d0 i forbindelse med baerende konstruktioner i ma-
teriale klasse D-s2,d2,
2.afslutning af brandsektioneringer mod udvendig bekladning
3.at facadesystemet ikke udfgres som El 60 / A2-s1,d0 i en indbyrdes afstand af 5m ved vinkelsmittesikring
4. at den udvendige beklaedning for facadesystemet ikke udfgres som bekladningsklasse K1 10 / B-s1,d0, men som
brandbeskyttelsessystem K, 60 / A2-s1,d0
5.at regnskaermen udfgres uden brandstop i det ventileret hulrum.

I bilag 1 findes en udfgrlig fravigelsesbehandling for de 5 fravigelser, hvor der via komparativanalyse stilles kompense-
rende tiltag for alle 5 fravigelser.

3 Drift-kontrol og vedligehold — se Bilag 1

Af BR18, §138 fremgar, at brugen af en bygning skal ske, sa det sikres, at sikkerheden i tilfelde af brand opretholdes i
hele bygningens levetid. | slutningen af bilag 1 (Punkt 5) findes en liste over szerlige punkter til drift, kontrol og vedli-
geholdelse, som DBI foreslar at tilfgje til DKV-planen.

DBI foreslar disse punkter indarbejdet i bygningens DKV-plan eftersom de kompenserende tiltag, der foreslas ifm. fra-
vigelsesbehandlingen for de 5 fravigelser ikke kan a&ndres, uden at man forholder sig til, om det pavirker brandsikringen
i byggeriet.

4 Sezerlige kontrolpunkter — se Bilag 2

Den foreslaede facadelgsning krzever, at der udfgres saerlig kontrol med visse emner for at mitigere evt. risici. | Bilag 2
findes en komplet liste over DBIs foreslag til seerlige kontrolpunkter i den brandtekniske kontrolplan, som den certifice-
rede kan inspireres af i det konkrete projekt, hvis lignende forhold ggr sig geeldende.

Seerlige kontrolpunkter er kontrol ud over den almene kontrol, hvor der skal gennemfgres en udvidet kontrol af projek-
teringen eller udfgrelsen.

Input til saerlige kontrolpunkter kommer gerne som en del af funktionsbeskrivelsen i forbindelse med seerlige Igsninger
for brandsikringstiltag ud over prae-accepterede Igsninger.

Eftersom der vil vaere forskelle fra sag til sag, og desuden en laengere liste af almene kontrolpunkter, er disse ikke inklu-
deret i DBIs foreslaede liste.
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1 Eksempel pa tilleg til den brandtekniske dokumenta-
tion (DBK/BSR)

1.1 Forbehold

Hvis de prae-accepterede Igsninger andrer sig, eller hvis DBI bliver bekendt med ny viden som modstrider dele af denne
vejledning, forbeholder DBI sig rettigheden til at traekke denne vejledning tilbage i sin helhed.

Fravigelser fra de prae-accepterede Igsninger i brandklasse 2, jf. § 493, stk. 1, nr. 2.

1.2 Formal med og krav til dokumentet

Formalet med dokumentet er at dokumentere fravigelser fra de prae-accepterede Igsninger, jf. BR18, § 493, stk. 1, nr.
2, som angivet i BR18, bilag 4, afsnit 2 for, at projektet kan indplaceres i brandklasse 2:

Til fravigelser i byggeri i brandklasse 2 fra de prae-accepterede Igsninger, som ikke er omfattet af BR18, bilag 4,
afsnit 1, skal der medvirke en brandradgiver, der er certificeret til brandklasse 3 og 4 eller til tredjepartskontrol.
Denne skal dokumentere samtlige fravigelser inkl. fravigelser, der foretages i henhold til afsnit 1, sa sikkerheds-
niveauet for de brandmeessige forhold er iagttaget ved brug af alle fravigelser i kombination.

Fravigelsesbehandlingen er opdelt i 5 seerskilte komparative analyser, hvor det er muligt at udtage de dele der
er relevante for det pdgaeldende byggeri.

Det er optil den certificerede brandrddgiver, der hdndterer fravigelserne, at vurdere relevansen af de 5 fravigel-
ser.

1.2.1 Afgreensning af bygningstype
Denne vejledning er geldende for fglgende type bygning:

Det konkrete projekt omfatter et etageboligbyggeri indplaceret i anvendelseskategori 4 med gulv i gverste etage hgjst
22 meter over terran. Der aendres ikke pa de indvendige forhold i bygningen ved opfgrelse af facadesystemet. Boligerne
er udfgrt med udgang til flugtvejstrappe og redningsabninger svarende til opfgrelsestidspunktet eller nugzeldende reg-
ler.

Opdelingen af bygningen i brandmaessige enheder s&endres ikke ved udfgrelse af facadesystem.

Lgsningens anvendelighed: Efterisolering af primart gardfacader og i nogle tilfelde facade mod vej eller gavl.

1.3 Projekt og dokument ID

Tabel 1 indeholder relevante oplysninger for identifikation af projektet og naervaerende dokument.

Tabel 1: Projekt og dokument ID.

Projektnavn
Projektadresse
Matrikelbetegnelse
Kommune
Byggesagsnummer

Dokument ID (Filnavn)
Udarbejdende/Egenkontrol

Uafhangig kontrollant mc
MC Angiver medvirkende certificeret brandradgiver
Version (Initialer: Dato) Andringer foretaget

For oplysninger om den medvirkende certificerede brandradgiver henvises til afsnit 1.4.
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Medvirkende certificeret brandradgiver

Certificeret brandradgiver

E-mail

Telefon

Virksomhed

Certifikat nummer

Dato for godkendelse

Udstedt af

Godkendt til brandklasse [ Brandklasse 2 | [0 Brandklasse 3/4 I [J Tredjepartskontrollant

Redeggrelse for den medvirkende certificerede brandradgivers virke

ID Brandteknisk dokumentation Udarbejdende Kontrollerende lkke
al) a2) b1) b2) Q) relevant
- Brandteknisk eftervisning af fravigelser i BK2 O O O (I O

al):
a2):

bl):
b2):

Hvor den certificerede selv udarbejder.

Med indhentet kompetent assistance fra meddesignere eller medprojekterende er udarbejdende.

Der indhentes assistance til udarbejdelse af dokumentationen for dette byggeri af radgiver, der har kompetencer som cer-
tificeret brandradgiver, brandklasse 2.

Den medvirkende certificerede brandradgiver udfgrer kontrol af dokumentationen, der indhentes assistance til udarbej-
delse af, svarende til “max” kontrolniveau, som for egenkontrol.

Hvor den certificerede selv kontrollerer.

Med indhentet kompetent assistance fra meddesignere eller medprojekterende er kontrollerende.

Den uafhaengige kontrol af denne brandtekniske dokumentation er foretaget af radgiver, der har kompetencer svarende til
certificeret brandradgiver, brandklasse 2

Nar bade den udarbejdende og kontrollerende opgave er udfaerdiget af andre kompetente aktgrer.

Kontrolplan og -rapport for denne brandtekniske dokumentation fremgar af afsnit Fejl! Henvisningskilde ikke fundet. ba-
gerst i dette dokument.

Erklzering og underskrift

Undertegnede, certificerede radgiver erklaerer hermed, at dokumentationen for brandforhold er i overensstemmelse med og
overholder bygningsreglementet i henhold til BR18, § 493, stk. 1, nr. 2 og bilag 4, afsnit 2.

Dato

Underskrift Navn
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2 Oplysning om hvorvidt byggeriet er indsatstaktisk
traditionelt.

Efterfglgende oplyser om og dokumentere, hvorledes byggeriet opfylder BR18, §§ 126-133 vedrgrende redningsbered-
skabets indsatsforhold.

Der henvises til situationsplanen for brandforhold og brandplanerne.

Byggeriet er ikke indsatstaktisk traditionelt mht. fglgende forhold:

e |ht. fravigelse 1, fremgar det at:
| det konkrete projekt udfgres de baerende bygningsdele i materialeklasse D-s2,d2 og isoleringsmaterialet ud-
fores med materialeklasse klasse E.

Oplysninger om og dokumentation for, hvorledes byggeriet opfylder §§ 126-133 vedrgrende redningsbered-
skabets indsatsforhold, herunder hvorvidt byggeriet er indsatstaktisk traditionelt, jf. § 510. Herunder er det
angivet at alt byggeri med baerende konstruktioner, der ikke efterlever pree-accepterede krav, skal betragtes
som indsatstaktisk utraditionelt.

Bygningsmyndigheder og deres radgiver Beredskabet har ingen mulighed for jf. BR18 at bedgmme, om den
made de baerende konstruktioner er udfgrt giver tilstraekkeligt hgjt brandsikkerhed for indsats. Dette er alene
op til den certificerede brandradgiver at eftervise dette i den brandteknisk dokumentation. Der henvises derfor
til den efterfglgende dokumentation for eftervisning af, at redningsberedskabet kan lave en forsvarlig indsats.

o Helt konkret fraviges der fra redningsberedskabets primaere indsatsveje, idet der fraviges fra fglgende funkti-
onskrav:
BR18-VK5-K5 afsnit 5.2.2.4 fremgar det at:
” Porte og passager i bygningen skal veere sikret til siderne, som vender mod bygningen, nedad og opad med
bygningsdele mindst som klasse REI 60 / A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60], hvor dbninger til bygninger skal veere
mindst dgrklasse EI2 60-C [BD-dgr 60]. Befaestelsen for kgretgjer skal veere udfgrt som en brandvej.”

Der etableres ikke en bygningsdel klasse REI 60 / A2-s1,d0 ved porte og passager i bygningen, der anvendes til
redningsberedskabets primare indsatsveje. Der sikres i stedet ved porte og passager at facadesystemet sikres
med et K 60 / A2-s1,d0 brandbeskyttelsessystem.

Alternativ I@sning:
| tilfselde af at redningsberedskabet ikke accepterer ovenstdende argumentation, udfgres der en REI 60 / A2-s1,d0
brandsikring rundt om porte og passager, der anvendes for redningsberedskabets indsats til bagvedliggende gardrum.
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3 Fravigelser fra de prae-accepterede Igsninger

Tabel 2: indeholder en oversigt over fravigelser fra pree-accepterede Igsninger alene relateret til etablering af facadesy-

stemet.

Iht. BR18 Bilag 4: Fravigelser af de prae-accepterede Igsninger i brandklasse 2, jf. § 493, stk. 1, nr. 2: afsnit 2 Fravigelser af prae-ac-

cepterede Igsninger ved brug af

brandradgiver certificeret til brandklasse 3 og 4 eller til tredjepartskontrol:

"Dokumentationen udfgres ved udarbejdelse af brandteknisk begrundet vurdering eller en komparativ analyse som angivet i Byg-

ningsreglementets vejledning til

kapitel 5 — Brand, Kapitel 8: eftervisning.

Tabel 2: Oversigt over fravigelser fra prae-accepterede Igsninger.

Fravigelse 1

Bygningsafsnit

X

Pkt. i vejledning/bilag

BR18-VK5-B2 afsnit 4.2.3.4

”I bygninger hvor gulv i gverste etage er mere end 5,1 m over terraen, med isoleringsmateriale rin-
gere end materiale klasse B-s1,d0 [klasse A materiale], skal de baerende konstruktioner udfgres af
mindst materiale klasse A2-s1,d0 [ubraendbart materiale].”

Fravigelse

Isoleringsmateriale i facadesystemet udfgres i materialer ringere end materiale klasse B-s1,d0
[klasse A materiale].

For det aktuelle byggeri udfgres isoleringen i facadesystemet som E, der samtidig ikke er inddaekket
med K, 60 / A2-s1,d0 mod baerende sgjler i facaden.

Baerende konstruktioner i bygningen vil ofte vaere udfgrt med etagedaek som trae-bjalkelag, der
indeholder materialer i materiale klasse D-s2,d2 og som derfor ikke opfylder kravene til materiale
klasse A2-s1,d0 [ubraendbart materiale].

Isoleringsmaterialer, der ikke mindst er materiale klasse D-s2,d2 [klasse B materiale], ma anvendes
i bygninger, hvor gulv i gverste etage er hgjst 22 m over terraen, under de forhold, der er beskrevet
i BR18-VK5-B02 Tabel 4.2.3, under hensyn til bygningens hgjde, baerende konstruktioner, brand-
maessige adskillelser og anvendelse af bygningsdele.

Umiddelbare kompense-
rende tiltag

Isoleringen er adskilt fra bygningens indvendige bzaerende konstruktioner med eksisterende yder-
vaeg i mursten.
Baerende etagedaek i trae er derfor ikke i teet forbindelse med isoleringsmaterialet

Isoleringen opdeles i mindre felter pa facaden svarende til stgrrelsen af facaden til den enkelte
lejlighed dog hgjst 35m? fgr isoleringen opdeles. Facadesystemet opdeles yderligere ved bygnin-
gens brandsektioneringer! der fgres med ud til indersiden af udvendig beklaedning med enten mi-
neraluldsisolering i adskillelsens fulde hgjde/bredde og mekanisk fastgjort eller et K, 60 / A2-s1,d0
brandbeskyttelsessystem.

Afdaekning af isolering rundt om abninger i facaden (dgre/vinduer) udfgres med brandbeskyttel-
sessystem K, 60 / A2-s1,d0.

Mellem facadesystemet og eksisterende murvaerk fastklemmes strimmel af mineralsk isolering
med materialeklasse mindst A2-s1,d0.

Baerende sgjler i facadesystemet er udfgrt i massivt trae, hvilket udggr brandbeskyttelse af isole-
ringen (brandstop).

Fra den indvendige side er isoleringen beskyttet med murstensvaeg (minimum 1 sten i tykkelsen
svarende til mindst 90 mm), hvilket vurderes svarende til en El 60 konstruktion.

Facadesystemet afsluttes med et K, 60 / A2-s1,d0 brandbeskyttelsessystem mod ventileret hulrum
til regnskaerm.

Metode til dokumentation

KA (komparativ analyse)

1 Se afsnit 3.1.1 for definition
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Fravigelse 2

Bygningsafsnit

X

Pkt. i vejledning/bilag

Iht. BR18-Vk5-B02 afsnit 4.2.6.3:
“For at sikre mod brandspredning ved en ydervaeg, skal sammenbygningen af den brandadskillende
bygningsdel (vaeg eller etageadskillelse) udfgres pd en af folgende mdder, jf. Figur 4.2.11.
1. For ydervaegge, der er sammenbyggede af materialer ringere end klasse A2-s1,d0 skal den
brandadskillende bygningsdel fares frem til indersiden af den udvendige beklaedning.
2. Forydervaegge, udfgrt udelukkende af klassificerede materialer som A2-s1,d0 [ubraendbart
materiale] kan den brandadskillende bygningsdel sammenbygges med ydervaeggen.”

Fravigelse

Brandsektioneringer i den eksisterende bygning fgres ikke ud til udvendig beklaedning, men afslut-
tes ved eksisterende ydervaeg.

Facadesystemet udfgres i baerende konstruktioner med materialeklasse D-s2,d2 samt isolerings-
materiale i materialeklasse E.

Umiddelbare kompense-
rende tiltag

Facadesystemet opdeles ved vertikale og horisontale brandsektioneringer med enten mineralulds-
isolering i adskillelsens fulde hgjde/bredde og mekanisk fastgjort eller med et K, 60 / A2-s1,d0
brandbeskyttelsessystem.

Afdzekning af isolering rundt om abninger i facaden (dgre/vinduer) udfgres med brandbeskyttel-
sessystem K, 60 / A2-s1,d0.

Mellem facadesystemet og eksisterende murvaerk fastklemmes strimmel af mineralsk isolering
med materialeklasse mindst A2-s1,d0

Metode til dokumentation

KA (komparativ analyse)

Fravigelse 3

Bygningsafsnit

X

Pkt. i vejledning/bilag

lht. BR18-VK5-B02 afsnit 4.2.6.3:

Hvis vinklen mellem eksisterende brandsektioneringer i ydervaegge er mindre end 90° (indvendige
hjgrner) skal det sikres, at afstanden mellem ydervaeggene er sa stor, at der ikke vil kunne ske
brandspredning mellem disse. Ved vinklerunder 90° kan ydervaeggene ofte betragtes tilsvarende
to bygninger, der er placeret mindre

end 5,0 m fra hinanden. Det bgr derfor i disse tilfeelde vurderes, om der skal etableres en
brandmzessig adskillelse svarende til EI 60 / A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60] for de dele af
ydervaeggene, der ligger teettere end 5,0 m. Der bgr ligeledes foretages en vurdering om,

hvorvidt der kan etableres vinduer eller tilsvarende dbninger.

Fravigelse

Facadesystemet udfgres ikke i som EI 60 / A2-s1,d0 i en indbyrdes afstand af 5m.

Umiddelbare kompense-
rende tiltag

Facadesystemet udfgres med brandbeskyttelessystem K, 60 / A2,s1-d0 for at beskytte bagvedlig-
gende materialer.
Brandsektioneringer i facadesystemet udfgres som angivet i fravigelse 2.

Facadesystemet haaves 500mm fra terreenniveau samt inddaekkes med K, 60 / A2-s1,d0 brandbe-
skyttelsessystem for at sikre mod antaendelse af evt. ukrudtsbraender

Regnskaerm udfgres i materialeklasse mindst A2-s1,d0

Metode til dokumentation

KA (komparativ analyse)

Fravigelse 4

Bygningsafsnit

X

Pkt. i vejledning/bilag

BR18-VK5-B02 afsnit 4.2.4:
Udvendige overflader pa veegge udfgres som bekleedning klasse Ky 10 / B-s1,d0 [klasse 1 beklaed-
ning]?

1) Udvendige vaegoverflader pa bygninger, hvor gulv i gverste er hgjst 22 m over terrzen, kan ud-
feres med tillaegsklasse for rggproduktion som s2.
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Fravigelse Den udvendige beklaedning for facadesystemet udfgres ikke som bekleedningsklasse K; 10 / B-
s1,d0, men som brandbeskyttelsessystem udfgres som K, 60 / A2-s1,d0

Umiddelbare kompense- Udvendig beklaedning udfgres med K, 60 / A2-s1,d0 brandbeskyttelsessystem
rende tiltag Regnskaerm i materialeklasse A2-s1,d0
Metode til dokumentation KA (komparativ analyse)

Fravigelse 5

Bygningsafsnit X

Pkt. i vejledning/bilag BR18-VK5-B02 afsnit 4.2.4:

Nar en regnskeerm anvendes uden pa en ydervaeg, i overensstemmelse med Tabel 4.2.4, skal det
ventilerede hulrum bag regnskaermen sikres mod brandspredning over bygningens brandsektions-
afgreensende vaegge og etageadskillelsers forbindelse med ydervaeg, ved at der etableres brand-
stop disse steder. Med denne lgsning bgr fugttekniske forhold tages i betragtning.

Fravigelse Regnskaermen udfgres uden brandstop i det ventileret hulrum.
Umiddelbare kompense- Facadesystemet afsluttes med et brandbeskyttelsessystem K, 60 / A2-s1,d0 som udvendig beklaed-
rende tiltag ning, ophangningssystem i materialeklasse mindst B-s1,d0 samt regnskaerm i materialeklasse A2-

s1,d0. Der er derved ingen materialer i det ventilerede hulrum, der medfgrer en brandbelastning,
der kan give anledning til lodret brandsmitte i netop hulrummet.
Metode til dokumentation KA (komparativ analyse)

3.1 Seerlige forhold

Der henvises til BR18-VK5-K01 afsnit 1.6.10

”Bygningens eksisterende baerende konstruktioner og brandmaessige adskillelser, der ikke aendres pd, i forbindelse med
byggearbejdet, kan bibeholdes uaendret. Ved anvendelsesaendring skal baerende konstruktioner og brandmeaessige ad-
skillelser dog svare til kravene for den eendrede anvendelses pa bygningens opfarselstidspunkt eller ved senere ombyg-
ninger.”

For det konkrete projekt aendres der ikke pa bygningens eksisterende baerende konstruktioner og brandmaessige adskil-
lelser.

Det skal sikres at, facadeisoleringssystemet udfgres som "ikke baerende facadeelement” og i gvrigt iht. BR18-VK5-K03
afsnit 3.1.5, hvoraf fglgende:

“Glasyderveaegge, ikke-baerende vaegelementer, keramiske yderveegsbeklaedninger og lignende, der i tilfeelde af brand
kan udggre en fare, hvis fastholdelsessystemet svigter, skal fastholdes brandmeaessigt forsvarligt. Beslag for fastgagrelse
af glasydervaegge, ikke-baerende vaegelementer og lignende udfgres mindst som materiale klasse A2-s1,d0 [ubraendbart

o

materiale] med et smeltepunkt hgjere end 850°.

Ved kollaps i facadesystemet ma det ikke pavirke bygningens primaere baerende system. Der stilles derfor ikke bzareev-
nekrav til facadesystemets komponenter.

Det skal dog sikres, at kollaps i facadesystemets baerende konstruktioner hgjst ma pavirke et omrade svarende til faca-
den af en boligenhed.

Ophaengningssystemet for regnskarmen skal primaert udfgres i materialeklasse B-s1,d0, dog skal det sikres, at der ikke
sker brandspredning i ophangningssystemet ved udgangsdgre i flugtvejstrapper og ved flugtveje gennem portabninger.
Ophaengningssystemet for regnskeermen over udgange fra flugtvejstrapper og igennem portabninger udfgres i materi-
aleklasse A2-s1,d0 med et smeltepunkt pa mindst 850 grader. Det sikres dermed, at regnskaermen ikke kollapser og
falder ned foran bygningens primaere flugtvejssystem og forhindrer evakuering og redning.

Lette udfyldningsmoduler i facade:

Det forudsaettes, at eksisterende ydervaeg udggr mindst materialeklasse A2-s1,d0 som murstens- eller betonvaeg sva-
rende til en El 60 konstruktion.
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Igennem tiden har det veeret kendt byggeskik at udfgre dele af ydervaeggen omkring vinduer som lette konstruktioner.
Hvis der indgar delomrader af eksisterende ydervaeg som let konstruktion, skal denne sikres med et brandbeskyttelses-
system pa indvendig side mod lejlighed som K> 60 / A2-s1,d0 samt ubraendbar isolering i materialeklasse mindst A2-
s1,d0.

3.1.1 Definitioner

Brandsektion:

Af dokumentationen fremgar begrebet “brandsektion” som en beskrivelse iht. BR18-VK5- Definitionsliste for brand-
maessige begreber:

“En brandmezessigt fritliggende bygning eller et afgraeenset omrdde af en bygning, som er udfgrt med brandsektionsad-
skillelser mod andre rum og bygninger. En brandsektion bestdr af en eller flere brandceller.”

Begrebet "Brandsektion” fremgar fgrste gang i bygningsreglement 1972 Kap 6. Brandforhold afsnit 6.1 Almene krav stk.
2. litra b:

“Ved en brandsektion forstds en samling af brandceller, som er adskilt fra tilstgdende sektioner eller bygninger ved BS-
bygningsdele og -konstruktioner, som ved en brandprgve efter DS 1051 i mindst 60 minutter forhindrer en brand i at
brede sig til tilstgdende rum eller bygninger,”

Bygninger der er opfgrt fgr bygningsreglement 1972, anvender ikke begrebet "brandsektion”, men "brandsikker byg-
ningsdel = BS-Bygningsdel” eller "brandsikker konstruktion”.

Nar det i dette dokument beskrives, at brandsektioner fgres ud til udvendig beklaedning, vil det deekke over at alle
konstruktioner, der har funktion som brandsektion, dvs. brandsikker bygningsdel = BS-bygningsdel eller brandsikker
konstruktion.

Isolering i forbindelse med barende konstruktioner:
Af BR18-VK5-K3 tabel 1 fremgar det:

”Hvor de bzaerende bygningsdele ikke udfagres i materialer, som er mindst klasse A2-s1,d0 [Ubreendbart materiale], ma
der ikke anvendes isoleringsmaterialer, der er ringere end materialeklasse B-s1,d0 [Klasse 1 materiale] i forbindelse
med disse baerende bygningsdele.”

Ovennavnte beskrivelse tolkes i denne sammenhang som, at der ikke ma anvendes isoleringsmaterialer, der er rin-
gere end materialeklasse B-s1,d0 indenfor brandceller, hvor de baerende konstruktioner ikke opfylder materialeklasse
mindst A2-s1,dO.

Det er op til den certificeret brandradgiver pa sagen at vurdere hvordan ”i forbindelse med disse baerende bygnings-
dele” vurderes.

Teet forbindelse, kan tolkes som fx:

= Barende konstruktioner og isoleringsmateriale rgrer ved hinanden
= Er placeret indenfor samme brandcelle
= Er placeret indenfor samme brandsektion

Definition af biobaserede isoleringsmaterialer:

| denne vejledning peges pa, at der er frit valg i anvendelse af biobaserede isoleringsmaterialer, sa laenge det har mini-
mum en materialeklasse E. Et biobaseret isoleringsmateriale er her defineret ved sin opfgrsel under brand.

Mange biobaserede isoleringsmaterialer bindes sammen af en plastikbaseret binder. Et biobaseret isoleringsmateriale
adskiller sig fra fx plastbaserede isoleringsmaterialer ved, at materialet under brand enten braender eller forkuller,
men ikke smelter og dermed kan forarsage breendende draber, som kan Igbe nedad og antaende underliggende mate-
riale eller underliggende etager. Vi definerer derfor i denne guide et biobaseret isoleringsmateriale med plastikbinder,
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ved et max indhold af plastbaseret binder pa 10 %.

Et biobaseret isoleringsmateriale kan ogsa veere i form af et blandingsprodukt mellem biogene fibre og fx kalk. Dette
defineres ogsa som et biobaseret isoleringsmateriale i denne guide.

Eksempler pa isoleringsmaterialer er traeuldsisolering, hampeisolering, (herunder hempcrete), halmisolering, graes-
isolering, celluloseisolering og fareuldsisolering, men der findes potentielt mange andre typer af isoleringsmaterialer.

Opbygning af facadesystem
Efterisoleringen i form af facadesystem udfgres overordnet som fglgende, dog med forudsatninger som opstillet i
fravigelsesbehandling 1-5:

Eksisterende

muret facade

Skeletkonstruktion
med efterisolering

og vindsparre

Facadebekladning

Figur 1: Skitsering af facadesystem

1. Eksisterende facade udfgrt i materialeklasse Al eller A2-s1,d0 med en tykkelse svarende til en El 60 [BD-60]
konstruktion
a. For lette ydervaegsmoduler i eksisterende ydervaeg, der ikke opfylder krav i pkt. 1, skal det sikres, at
konstruktionen pa indvendigside udfgres med et brandbeskyttelsessystem K2 60 / A2-s1,d0 (Marke-
ret med grgnt pa Figur 2), der ssmmenbygges med brandbeskyttelsessystem rundt om vindues- og
dgr abninger.
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Indvendig

Eksisterende let
udfyldnings modul
Udvendig

B |

B —

Figur 2: Placering af brandbeskyttelsessystem for lette udfyldningsmoduler

2. Eksisterende facade udfgrt i materialeklasse A1l eller A2-s1,d0 med en tykkelse svarende til en El 60 [BD-60]

konstruktion
a. For lette ydervaegsmoduler i eksisterende ydervaeg, der ikke opfylder krav i pkt. 1, skal det sikres, at
konstruktionen pa indvendigside udfgres med et brandbeskyttelsessystem K2 60 / A2-s1,d0 (Markeret
med grgnt pa Figur 2), der sasmmenbygges med brandbeskyttelsessystem rundt om vindues- og dgr

abninger.

Figur 3: Placering af K2 60 / A2-s1,d0 brandbeskyttelsessystem pa udvendig side af efterisolering (markeret med rgdt)
3. Skeletkonstruktion udfgres i mindst materialeklasse D-s2,d2 samt isoleringsmateriale E.
a. Skeletkonstruktion samt isolering afsluttes pa udvendig side med et brandbeskyttelsessystem K, 60 /

A2-s51,d0 som anvist pa Figur 3 med rgdt.

4. Ophangningssystem udfgres i materialeklasse B-s1,d0
5. Facadebeklaedning/regnskaerm udfgres i materialeklasse A2-s1,d0
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4 Komparativ analyse — Fravigelse 1-5

4.1 Fravigelsernes afhaengighed

Der er for fravigelse 1-5 sammenfald i beskyttelsesformalene i forhold til brandsektioner, materialer og overflader, bae-
rende konstruktioner, redningsberedskabet samt brandspredning til andre brandmaessige enheder og til andre bygnin-
ger.

Nar der er sammenfald mellem beskyttelsesformalene, kan fravigelserne eftervises i én samlet analyse, eller der kan
foretages en yderligere vurdering af, hvorvidt de enkelte fravigelser pavirker hinanden til ugunst og at designet imgde-
kommer dette.

Ved anvendelse af facadesystemet, hvor der fraviges pa 5 punkter fra de prae-accepterede Igsninger, er det valgt at
foretage separate analyser for hver af de fem fravigelser. For at godtggre at fravigelserne afhaengighed ikke er til ugunst
for brandsikkerheden er der i naervaerende afsnit foretaget en samlet analyse af hvorvidt fravigelsernes pavirkning pa
hinanden er til ugunst for sikkerhedsniveauet.

4.1.1 Samlet vurdering af fravigelserne

For hver fravigelse er der i foranstaende afsnit foretaget en vurdering af afhangigheden mellem fravigelserne, hvor der
er sammenfald i beskyttelsesformalene.

De kompenserende tiltag, der er indbygget for fravigelserne, virker ikke til ugunst for hinanden. Hovedparten af de
kompenserende tiltag er sammenfaldende for flere fravigelser og modvirker dermed ikke hinanden. Der hvor de kom-
penserende tiltag kun er relevante for én fravigelse, er det vurderet at tiltaget ikke negativt pavirker de gvrige fravigel-
ser.

Nedenfor fglger en liste med samtlige kompenserende tiltag og de fravigelser de er relevante for:

= Regnskaerm i materialeklasse A2-s1,d0 (Fravigelse 3, 4, 5)

= Ophaengningssystem i mindst materialeklasse B-s1,d0 (Fravigelse 5)

= Brandbeskyttelsessystem K, 60 / A2-s1,d0 som udvendig bekladning (Fravigelse 1, 3, 4, 5)

= Afdaekning af isolering rundt om &bninger i facaden udfgres med brandbeskyttelsessystem K, 60 / A2-s1,d0. (Fravigelse 1,
4,5)

= Facadesystemet haves 500mm fra terraenniveau samt inddakkes med K, 60 / A2-s1,d0 brandbeskyttelsessystem for at
sikre mod antzendelse af evt. ukrudtsbraender (Fravigelse 3)

= Facadesystemet opdeles ved bygningens brandsektioneringer med enten stenuldsisolering i brandsektionsadskillelsens
fulde hgjde/bredde og mekanisk fastgjort eller et K, 60 / A2-s1,d0 brandbeskyttelsessystem (Fravigelse 1, 2)

= Mineralsk isolering fastklemt mellem facadesystem og eksisterende ydervaeg (Fravigelse 1, 2, 3)

= Eksisterende ydervaeg som murstensvaeg eller beton svarende til en El 60 konstruktion (Fravigelse 1, 2)

= Eksisterende baerende konstruktioner i materiale klasse D-s2,d2 placeret separat fra isoleringsmateriale E (Fravigelse 1)

= Opdeling af isoleringsmateriale i materialeklasse E i mindre felter (Fravigelse 1)

= Facaden udfgres uden nye abninger i en indbyrdes afstand pa 5 m uden dbninger. (Fravigelse 3)
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4.2 Generisk beskrivelse af analysebyggeriet

Generelt for fravigelse 1-5 tages der udgangspunkt i et analysebyggeri som beskrevet i dette afsnit. Under hver kompa-
rativ analyse beskrives det specifikke forhold for analysebyggeriet der er gaeldende for den enkelte fravigelse.

Det konkrete projekt omfatter et etageboligbyggeri indplaceret i anvendelseskategori 4 med gulv i gverste etage hgjst
22 meter over terraen. Der aendres ikke pa de indvendige forhold i bygningen ved opfgrelse af facadesystemet. Boligerne
er udfgrt med udgang til flugtvejstrappe og redningsabninger svarende til opfgrelsestidspunktet eller nugzeldende reg-
ler.

Opdelingen af bygningen i brandmaessige enheder s&ndres ikke ved udfgrelse af facadesystem.

Eksisterende ydervaeg udggr mindst materialeklasse A2-s1,d0 som murstens- eller betonvaeg. Hvis der er udfyldnings-
moduler i facaden som let konstruktion, sikres denne med et brandbeskyttelsessystem K2 60 / A2-s1,d0 pa indvendig
side samt isoleringsmateriale i mindst materialeklasse A2-s1,d0.

Facadeisoleringssystem:

Facadesystemet udfgres med ikke-baerende konstruktioner i tree med materialeklasse D-s2,d2 og isoleringsmateriale
der mindst opfylder kravene til materiale klasse E. Vindsparre/udvendig bekleedning udfgres som K, 60 / A2-s1,d0.
Regnskaerm er udfgrt som materialeklasse A2-s1,d0 og ophaengningssystemet udfgres i materialeklasse mindst B-s1,d0.
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4.3 Fravigelse 1 - Komparativ analyse: Isoleringsmateriale udfgres i materialer ringere end ma-
teriale klasse B-s1,d0 [klasse A materiale] i forbindelse med bzaerende konstruktioner ringere
end A2-s1,d0.

4.3.1 Analysebygning

For den pagaeldende fravigelsesbehandling henvises der til den generiske beskrivelse for analysebyggeriet angivet i af-
snit 4.2. Herunder tilskrives det specifikke forhold, der ggr sig geeldende for denne fravigelsesbehandling.

Bzrende konstruktioner i etageadskillelser i bygningen er udfgrt som fx traebjeelkelag i materialeklasse D-s2,d2 og er
eksisterende godkendte forhold.

4.3.2 Identificering af fravigelser
Baerende konstruktioner i bygningens etageadskillelse er udfgrt som traebjaelkelag i materialeklasse D-s2,d2 og der an-
vendes isoleringsmateriale i facadesystemet med mindst materiale klasse E, altsa ringere materialeklasse end B-s1,d0.

Det fremgar af:

BR18-VK5-B02 afsnit 4.2.3.4

“Isoleringsmateriale ringere end klasse B-s1,d0 [klasse A materiale] | bygninger hvor gulv i gverste etage er mere end
5,1 m over terreen, med isoleringsmateriale ringere end materiale klasse B-s1,d0 [klasse A materiale], skal de baerende
konstruktioner udfgres af mindst materiale klasse A2-s1,d0 [ubraendbart materiale]. ”

Fravigelsen bestar sdledes i at anvendes isoleringsmateriale med materialeklasse mindst E med barende konstruktioner
i materialeklasse D-s2,d2.

4.3.3 Funktionskrav fravigelsen relaterer sig til

§ 82 stk. 2 nr. 3 omhandlende konstruktioners baereevne

”Stk. 2. Design, projektering, udfarelse, drift, kontrol og vedligehold af byggeri skal ske under hensyn til anvendelsen og
under hensyn til, at:

3) Konstruktioner har tilstraekkelig baereevne i tilfeelde af brand.”

§ 87 omhandlende materialers anvendelighed

“Materialer, konstruktioner og bygningsdele, der skal bidrage til brandsikkerheden, skal anvendes og udfagres under hen-
syn til deres brandmeaessige egenskaber som varmeudvikling, flammespredning, rédgproduktion, produktion af braen-
dende drdber og partikler, nedfald af dele samt brandmodstandsevne og beaereevne.”

4.3.3.1 Afhaengighed mellem fravigelser
Fravigelsen har betydning for fravigelse 2-5 idet fravigelserne omhandler materialers anvendelighed.

4.3.4 Referencebyggeri

Referencebyggeriet er en etagebolig i anvendelseskategori 4 med 6 etager samt kaelder (gulv i gverste etage 22 m over
terraen), hvor der i facaden anvendes isoleringsmateriale med materiale klassifikation B-s1,d0, baerende konstruktioner
med materialeklasse D-s2,d2, udvendig beklaedning som K1 10 / B-s1,d0 og regnskserm i materialeklasse B-s2,d0 med
20% D-s2,d2 jeevnt fordelt.

4.3.5 Acceptkriterier

Acceptkriteriet for den komparative analyse er at analysebyggeriet er mindst lige sa sikkert som referencebyggeriet
udfgrt iht. BR18-VK5-B02. Konsekvensen ved en brand i analysebyggeriet, ma derfor ikke vaere stgrre end ved en brand
i referencebyggeriet.

Ovenstaende funktionskrav fra BR18, i afsnit 4.3.2 under fravigelserne, anvendes som acceptkriterier for eftervisningen.

4.3.6 Grovanalyse
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Med udgangspunkt i den aktuelle problemstilling er det relevant udelukkende at se pa konsekvensen af en brand i én
af boligerne, da dette vil pavirke bygningens hovedbarende system. De kompenserende tiltag for fravigelsen skal sikre
materialernes egnethed ift. brand.

4.3.6.1

Kompenserende tiltag

Der etableres eller findes fglgende kompenserende tiltag i kombinationen af braendbar bzaerende konstruktion og isole-
ringsmateriale:

A.

D

Isoleringen er adskilt fra bygningens eksisterende baerende konstruktioner med eksisterende ydervaeg i mur-
sten.

Bzerende etagedak i tree er ikke i taet forbindelse med isoleringsmaterialet

Isoleringen opdeles i mindre felter pa facaden svarende til stgrrelsen af facaden til den enkelte lejlighed dog
hgjst 35m? fgr isoleringen opdeles. Opdelingen udfgres med mindst 53mm konstruktionstrae. Facadesyste-
met opdeles yderligere ved bygningens brandsektioneringer med enten stenuldsisolering i brandsektionsad-
skillelsens fulde hgjde/bredde og mekanisk fastgjort eller et K 60 / A2-s1,d0 brandbeskyttelsessystem. (se
Figur 4 og

Figur 5)

Afdaekning af isolering rundt om abninger i facaden udfgres med brandbeskyttelsessystem K2 60 / A2-s1,d0.
Mellem facadesystemet og eksisterende murvaerk fastklemmes strimmel af mineralsk isolering med materia-
leklasse mindst A2-s1,d0

Indvendigt er isoleringen beskyttet med murstensvaeg. Hvilket vurderes svarende til en El 60 konstruktion.
Facadesystemet afsluttes med et K, 60 / A2-s1,d0 brandbeskyttelsessystem mod ventileret hulrum til regn-
skaerm.

N
B

ARRERRR LR RN

#,

Figur 4: Adskillelse med stenuldsisolering ved bygningens vandrette etagedak
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Figur 5: Adskillende K2 60 / A2-s1,d0 brandbeskyttelsessystem ved bygningens vandrette etagedaek

4.3.6.2

Beskyttelsesformal

| Tabel 3 fremgér, hvilke beskyttelsesformal der pavirkes ved fravigelsen og de kompenserende tiltags indvirkning

herpa.
Tabel 3: Evaluering af beskyttelsesformal for fravigelse, samt kompenserende tiltag.
Kompenserende tiltag -> A | B | C|D|E F| G
J Beskyttelsesformald, / Fravigelse > Nr.1
1. Evakuering og redning af personer 0
2. Barende konstruktioners brandmod- 0
standsevne
3a Materialer og overflader - + |+ |+ |+ |+ |+ |+
3c Brandceller/ Brandmaessige enheder 0
3b Brandsektioner/ Brandmaessige enheder 0
3.d Brandspredning til andre bygninger 0
3.e Brandsikring af tekniske installationer 0
4. Redningsberedskabets indsatsmuligheder 0

| tabell

4.3.7

”n

en angiver

Valg af brandscenarier

en negativ indvirkning, ”+” en positiv indvirkning og “0” ingen indflydelse.

Brandens stgrrelse vil for analyse- og referencebyggeriet veere den samme, idet anvendelsen er den samme.
| neervaerende komparative analyse er der taget udgangspunkt i brandscenarierne A-D i BR18-K5-VK8 afsnit 8.6.7.7 i
forhold til at vurdere relevante brandscenarier:

Brandscenarie Vurdering af brandscenarie

A Brandscenarie med hurtig brandudvikling og hgj brandeffekt. Det | Brandscenariet vurderes at veere et realistisk scenarie
vil sige den kraftigste, trovaerdige brand, som kan forventes i byg- | at laegge til grund for nedenstaende eftervisning, hvor
ningen. der opstar brand indenfor den brandmaessige enhed,

her svarende til en brand i én af boligerne.

B Brandscenarie med en brand, der opstar i et rum/omrade, som nor- | Der er tale om et bygningsafsnit med personbelastning.
malt er uden personophold og som kan vokse sig stor, inden den | En brand vil derfor ikke kunne vokse sig stor uden den
opdages. Dette er ofte relevant i forhold til fravigelser omkring red- | opdages.
ningsberedskabets indsatsforhold, men det kan ogsa veere relevant
i andre sammenhange Brandscenariet vurderes ikke relevant.

C Brandscenarie med en brand med stor rggproduktion, som udvikler | Der er tale om et bygningsafsnit med facadesystem i
sig langsomt, og som ikke vil udlgse et eventuelt sprinkleranlaeg, fgr | biogent isoleringsmateriale, hvor der vil kunne opsta en
sent i brandforlgbet. Dette scenarie er ofte relevant i forhold til vur- | ulmebrand der udvikler sig langsomt, dog ikke med stor
dering af redningsberedskabets indsatsforhold rggproduktion.

Brandscenariet vurderes delvist relevant idet branden
kan udvikle sig langsomt med stor konsekvens for kon-
struktionen.

D Eventuelle brandscenarier, som er relevante for at afdaekke robust- | Brandscenariet vurderes at vaere et relevant scenarie at
heden af den valgte Igsning. Scenariet vil f.eks. vaere relevant, hvis | leegge til grund for nedenstaende eftervisning, hvor fa-
den kraftigste brand (scenarie A) ikke er placeret det mest kritiske | caden anteendes ved brug af fx ukrudtsbraender langs
sted i forhold til flugtveje eller tilsvarende facaden.
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4.3.8 Eftervisning af brandsikkerhedsniveau

Det fremgar af de prae-accepterede Igsninger jf. BR18-VK5-B02 samt BR18-VK5-K03, at hvor de baerende bygningsdele
ikke udfgres i materialer, som er mindst klasse A2-s1,d0, ma der ikke anvendes isoleringsmateriale, der er ringere end
materialeklasse B-s1,d0 i forbindelse med disse.

Den prae-accepterede Igsning kan vurderes fra to perspektiver, enten at vurdere pa materialeklassen af de baerende
konstruktioner (materialeklasse A2-s1,d0) eller materialeklassen for isoleringsmaterialet (B-s1,d0) i forbindelse med de
baerende konstruktioner.

Den efterfglgende analyse vil tage udgangspunkt i fravigelsen fra materialeklassifikationen af isoleringsmaterialet (B-
s1,d0) ift. de baerende konstruktioner.

Hensynet bag kravet om ubraendbar isolering i forbindelse med baerende konstruktioner, der ikke udggr materiale klasse
A2-s1,d0, anses at vaere at bidraget fra isoleringen ift. brandbelastning er stgrre, end hvis der var anvendt isolering
klasse B-s1,d0. Ved anvendelse af isoleringsmateriale der ikke udggr materiale klasse B-s1,d0, pavirkes de baerende
konstruktioner negativt, idet isoleringen vil bidrage til brand omkring konstruktionerne og indbraendingen i treet der-
med vil ske pd anden vis, end hvis der var tale om isolering i materialeklasse B-s1,d0. Der er potentielt risiko for ind-
braending fra flere sider, end hvis der havde veaeret tale om isoleringsmateriale med materiale klasse B-s1,d0.

For det aktuelle projekt er de baerende konstruktioner i materiale klasse D-s2,d2 (traebjelkelag) ikke udfgrt i taet forbin-
delse med isoleringsmaterialet i facadesystemet, men indgar som en del af den eksisterende daekkonstruktion med
bjelkelag.

Opstar der en brand i en bolig, hvor der sker brandspredning ud ad et vindue, vil isoleringsmaterialet vaere afdaekket af
en El 60 konstruktion (eksisterende murstensvaeg) fra indvendig side af bygningen og rundt om vinduet veaere afdeekket
af et K2 60 / A2-s1,d0 brandbeskyttelsessystem. Isoleringsmaterialet opdeles i facaden i mindre omrader, svarende til
facaden af 1 enkelt lejlighed, dog hgjst 35 m?. Opdelingen udfgres med 53mm konstruktionstrae.

Facadesystemet opdeles yderligere ved bygningens brandsektioneringer med enten stenuldsisolering i brandsektions-
adskillelsens fulde hgjde/bredde og mekanisk fastgjort eller et K2 60 / A2-s1,d0 brandbeskyttelsessystem. (se Figur 4

0og
Figur 5)

Risikoen for antaendelse af isoleringsmaterialet/facadesystemet ved anvendelse af fx ukrudtsbraender sikres ved faca-
desystemet er haevet 500mm over terreen samt udfgrt pa undersiden med et brandbeskyttelsessystem K2 60 / A2-s1,dO0.

4.3.9 Svigtanalyse
Eftervisningen er derudover alene baseret pa passive brandsikringstiltag og der udfgres ikke svigtanalyse, idet brand-
tekniske installationer, og dermed risiko for svigt heri, er det samme for analyse- og referencebyggeriet.

4.4 Konklusion

Idet beboerne vil have mulighed for at bringe sig selv i sikkerhed pa terraen i det fri og sikring af baerende konstruktioner
er tilgodeset pa baggrund af de oplistede kompenserende tiltag og ovenstaende analyse, vurderes det at sikkerheden i
det konkrete byggeri mindst er tilsvarende de praeskriptive bestemmelser. Byggeriet tilfredsstiller derfor BR18's funkti-
onskrav angivet i §82 stk. 2, §87 og §99.
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4.5 Fravigelse 2 - Komparativ analyse: Eksisterende brandsektioneringer fgres ikke ud til udven-
dig beklaedning

4.5.1 Analysebygning

For den pagseldende fravigelsesbehandling henvises der til den generiske beskrivelse for analysebyggeriet angivet i af-
snit 4.2. Herunder tilskrives det specifikke forhold, der ggr sig geeldende for denne fravigelsesbehandling.
Facadesystemet udfgres med baerende konstruktioner i materialeklasse D-s2,d2 samt isoleringsmateriale i mindst ma-
teriale klasse E.

4.5.2 Identificering af fravigelser

Barende konstruktioner i facadesystemet er udfgrt som traekonstruktioner i materialeklasse D-s2,d2 og der anvendes
isoleringsmateriale i facadesystemet med mindst materiale klasse E. Bygningens eksisterende brandsektioneringer fgres
ikke ud til udvendig beklzedning, men afsluttes ved eksisterende ydervaegskonstruktion se Figur 6.

Myt Eksisterende Eksisterende
tacadesystem formur bagmur

Brandstop som stenuldsisolering eller
0
brandbeskyltelsessysiam

3

&

= ———————

2 .

Y | ——

=
— Bje|kelag/etagsadskilelsebrandadskill
N else
———

|

v

Z

Figur 6: Forhold mellem eksisterende brandadskillelse og ny udvendig bekladning

My udvendig

bekladning

Det fremgar af:

BR18-VK5-B02 afsnit 4.2.6.3

“For at sikre mod brandspredning ved en yderveaeg, skal sammenbygningen af den brandadskillende bygningsdel (vaeg
eller etageadskillelse) udfgres pd en af falgende madder, jf. Figur 4.2.11. 1. For ydervaegge, der er sammenbyggede af
materialer ringere end klasse A2-s1,d0 skal den brandadskillende bygningsdel fares frem til indersiden af den udvendige
beklaedning. 2. For ydervaegge, udfgrt udelukkende af klassificerede materialer som A2-s1,d0 [ubraendbart materiale]
kan den brandadskillende bygningsdel sammenbygges med ydervaeggen.”

4.5.3 Funktionskrav fravigelsen relaterer sig til

§ 117 stk. 1 nr. 2 omhandlende brand- og rggspredning i den bygning, hvor branden opstar eller til bygninger pa
samme grund

”Ydervaegge og tage skal projekteres og udfares, sa det sikres, at:

2) Der i bygninger med flere end en brandmeaessig enhed ikke sker brandspredning mellem de forskellige brandmaes-
sige enheder via ydervaegge og tage i den tid, som er ngdvendig for evakuering og redningsberedskabets indsats. ”

4.5.3.1 Afhaengighed mellem fravigelser
Fravigelsen har betydning for fravigelse 1 og 3-5 idet fravigelserne omhandler materialers anvendelighed.
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4.5.4 Referencebyggeri

Referencebyggeriet er et etageboligbyggeri i anvendelseskategori 4 med 6 etager samt kaelder (gulv i gverste etage 22m
over terraen), hvor ydervaeggene samt facadesystemet er udfgrt udelukkende af klassificerede materialer som A2-s1,d0
[Ubraendbart materiale] og brandsektioneringerne afsluttes pa indersiden af ydervaeggen.

4.5.5 Acceptkriterier

Acceptkriteriet for den komparative analyse er, at analysebyggeriet er mindst lige sa sikkert som referencebyggeriet
udfgrt iht. BR18-VK5-B02. Konsekvensen ved en brand i analysebyggeriet ma derfor ikke vaere stgrre end ved en brand
i referencebyggeriet.

Ovenstdende funktionskrav fra BR18 i afsnit 4.5.2 under fravigelserne anvendes som acceptkriterier for eftervisningen.

Selvom de eksisterende brandsektioneringer ikke fgres ud til indersiden af den udvendige bekladning, skal det i selve
facadesystemet sikres at en brand ikke, via facaden og materialerne der indgar heri, kan sprede sig hen over eksiste-
rende brandsektioner.

4.5.6 Grovanalyse

Med udgangspunkt i den aktuelle problemstilling er det relevant udelukkende at se pa en konsekvens af en brand i én
af boligerne. De kompenserende tiltag for fravigelsen skal sikre, at der ikke sker brandspredning til anden brandmaessig
enhed via facaden.

4.5.6.1 Kompenserende tiltag
Der etableres eller findes fglgende kompenserende tiltag i bygningsafsnittet:

A. Isoleringen opdeles i mindre felter pa facaden svarende til stgrrelsen af facaden til den enkelte lejlighed dog
hgjst 35m? fgr isoleringen opdeles. Facadesystemet opdeles ved vertikale og horisontale brandsektioneringer
med enten stenuldsisolering i adskillelsens fulde hgjde/bredde og mekanisk fastgjort eller med et K2 60 / A2-
s1,d0 brandbeskyttelsessystem.

B. Mellem facadesystemet og eksisterende murvaerk fastklemmes strimmel af mineralsk isolering med materia-
leklasse mindst A2-s1,d0

C. Fraindersiden af boligen er isoleringen beskyttet med murstensvaeg, hvilket vurderes svarende til en El 60
konstruktion.

4.5.6.2 Beskyttelsesformal
| Tabel 4 fremgar, hvilke beskyttelsesformal der pavirkes ved fravigelsen og de kompenserende tiltags indvirkning herpa.

Tabel 4: Evaluering af beskyttelsesformal for fravigelse, samt kompenserende tiltag.

Kompenserende tiltag -> A|B|C
J Beskyttelsesformald, / Fravigelse - Nr. 2
1. Evakuering og redning af personer 0
2. Bzerende konstruktioners brandmod- 0
standsevne
3a Materialer og overflader - + |+ | +
3c Brandceller/ Brandmaessige enheder 0
3b Brandsektioner/ Brandmaessige enheder - + + +
3.d Brandspredning til andre bygninger 0
3.e Brandsikring af tekniske installationer 0
4. Redningsberedskabets indsatsmuligheder 0

”n

| tabellen angiver ”-” en negativ indvirkning, ”+” en positiv indvirkning og ”0” ingen indflydelse.
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Brandens st@rrelse vil for analyse- og referencebyggeriet vaere den samme, idet anvendelsen er den samme.
| neervaerende komparative analyse er der taget udgangspunkt i brandscenarierne A-D i BR18-K5-VK8 afsnit 8.6.7.7 i
forhold til at vurdere relevante brandscenarier:

Brandscenarie

Vurdering af brandscenarie

A

Brandscenarie med hurtig brandudvikling og hgj brandeffekt. Det
vil sige den kraftigste, trovaerdige brand, som kan forventes i byg-
ningen.

Brandscenariet vurderes at veere et realistisk scenarie
at laegge til grund for nedenstdende eftervisning, hvor
der opstar brand indenfor den brandmaessige enhed,
her svarende til en brand i én af boligerne.

Brandscenarie med en brand, der opstar i et rum/omrade, som nor-
malt er uden personophold, og som kan vokse sig stor, inden den
opdages. Dette er ofte relevant i forhold til fravigelser omkring red-
ningsberedskabets indsatsforhold, men det kan ogsa vaere relevant
i andre sammenhange

Der er tale om et bygningsafsnit med sma boliger. En
brand vil derfor veere begraenset til den enkelte bolig og
ikke kunne vokse sig stor uden den opdages, fx ved per-
forering af vinduer i boligen.

Brandscenariet vurderes ikke relevant.

Brandscenarie med en brand med stor rggproduktion, som udvikler
sig langsomt, og som ikke vil udigse et eventuelt sprinkleranlaeg, fgr
sent i brandforlgbet. Dette scenarie er ofte relevant i forhold til vur-
dering af redningsberedskabets indsatsforhold

Der er tale om et bygningsafsnit uden sprinkleranlaeg.
En brand vil derfor ikke kunne udvikle sig langsomt med
stor rggproduktion.

Eventuelle brandscenarier, som er relevante for at afdeekke robust-
heden af den valgte Igsning. Scenariet vil f.eks. vaere relevant, hvis
den kraftigste brand (scenarie A) ikke er placeret det mest kritiske
sted i forhold til flugtveje eller tilsvarende

Brandscenariet vurderes at veere et realistisk scenarie
at laegge til grund for nedenstdende eftervisning, hvor
facaden antaendes ved brug af fx ukrudtsbraender langs
facaden eller et brandscenarie, hvor der sker ulme-
brand i isoleringsmaterialet.
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4.5.8 Eftervisning af brandsikkerhedsniveau

Hensynet bag kravet om at fgre brandsektionsadskillende bygningsdele ud til indersiden af den udvendige beklaedning
eller til indvendig side af ydervaeggen, nar denne er udfgrt udelukkende af klassificerede materialer som A2-s1,d0
[Ubreendbart materiale], er at sikre mod brandspredning til andre brandmaessige enheder via ydervaeggen.

Ved at fgre brandsektionsadskillelsen ud til indersiden af eksisterende ydervaeg samt anvendelsen af materialer i faca-
desystemet der ikke opfylder materialeklasse A2-s1,d0, er der risiko for brandsmitte til anden brandmaessig enhed via
facaden.

Opstar der en brand i en bolig, hvor der sker brandspredning ud ad et vindue, vil isoleringsmaterialet samt facadesyste-
mets baerende konstruktioner vaere afdaekket af en El 60 konstruktion (eksisterende murstensvaeg) fra indvendig side
af bygningen og rundt om vinduet vaere afdaekket af et K2 60 / A2-s1,d0 brandbeskyttelsessystem, hvorved isolerings-
materiale veere beskyttet i de fgrste 60 minutter af et brandforlgb.

Brandbeskyttelsessystemet vil dermed sikre, at der ikke sker antaendelse af isoleringsmaterialet samt baerende kon-
struktioner i facadesystemet ovenfor vinduet. Samtidig vil pafgring af det nye facadesystem virke som en udkragning
for bygningens facade. Flammer ud ad vinduet vil derved have en laengere vandring for at na den udvendige beklaedning
pa facaden over vinduet. Den udvendige beklaedning er udfgrt som et brandbeskyttelsessystem K2 60 / A2-s1,d0 og vil
beskytte det bagvedliggende isolering i mindst 60 minutter. Ydermere er regnskaermen udfgrt i materialeklase A2-s1,d0
og vil dermed ikke bidrage til brand og r@gspredning.

Skulle der ske antaendelse af isoleringsmaterialet og facaden over vinduet er den brandadskillende bygningsdel mellem
brandsektioner fgrt med etagedaekket ud i facaden som enten stenuldsisolering (Figur 7) i etagedaekkets fulde hgjde
og mekanisk fastgjort eller med et K2 60 / A2-s1,d0 brandbeskyttelsessystem ( Figur 8).
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Figur 7: Adskillelse med stenuldsisolering ved bygningens vandrette etagedaek

! |

Figur 8: Adskillende K2 60 / A2-s1,d0 brandbeskyttelsessystem ved bygningens vandrette etagedaek
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Isoleringsmaterialet er udfgrt i mindre felter svarende til stgrrelsen af facaden til den enkelte lejlighed dog hgjst 35m?2,
for isoleringen opdeles og afgraenset af konstruktionstrae, der dermed vil virke som brandstop mellem de mindre felter
ift. brandspredning. Risikoen for antendelse af isoleringsmaterialet indbygget i facadesystemet ved anvendelse af fx
ukrudtsbraender sikres ved facadesystemet er haevet 500mm over terreen samt udfgrt pa undersiden med et brandbe-
skyttelsessystem K, 60 / A2-s1,d0.

4.5.9 Svigtanalyse
Eftervisningen er derudover alene baseret pa passive brandsikringstiltag, og der udfgres ikke svigtanalyse, idet brand-
tekniske installationer, og dermed risiko for svigt heri, er det samme for analyse- og referencebyggeriet.

4.6 Konklusion

Idet beboerne vil have mulighed for at bringe sig selv i sikkerhed pa terraen i det fri og sikring mod brandspredning til
anden brandmaessig enhed via facaden er tilgodeset pa baggrund af de oplistede kompenserende tiltag og ovensta-
ende analyse vurderes det, at sikkerheden i det konkrete byggeri mindst er tilsvarende de praeskriptive bestemmelser.
Byggeriet tilfredsstiller derfor BR18's funktionskrav angivet i §82 stk. 2 og §117 stk. 1 nr. 2.
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4.7 Fravigelse 3 — Vinkelsmittesikring mellem brandsektioner i ydervaegge med vinkel mindre
end 90°

4.7.1 Analysebygning
For den pagseldende fravigelsesbehandling henvises der til den generiske beskrivelse for analysebyggeriet angivet i af-
snit 4.2. Herunder tilskrives det specifikke forhold, der ggr sig geeldende for denne fravigelsesbehandling.

Facadesystemet udfgres med baerende konstruktioner i materialeklasse D-s2,d2 samt isoleringsmateriale i mindst ma-
teriale klasse E og afsluttes med et brandbeskyttelsessystem Kz 60 / A2-s1,d0 samt regnskaerm i materialeklasse A2-
s1,d0.

4.7.2 Identificering af fravigelser
Bzrende konstruktioner i facadesystemet er udfgrt som traeekonstruktioner i materialeklasse D-s2,d2 og der anvendes
isoleringsmateriale i facadesystemet med mindst materiale klasse E.

Hvis vinklen mellem eksisterende ydervaegge ved brandsektioneringer er mindre en 90°, kan der ske brandspredning
mellem disse.
Facadesystemet udfgres ikke som EI 60 / A2-s1,d0 i en indbyrdes afstand af hinanden som vinkelsmittesikring i en af-
stand af 5 m.

Det fremgar af:

BR18-VK5-B02 afsnit 4.2.6.3

”Hvis vinklen mellem ydervaeggene er mindre end 90° skal det sikres, at afstanden mellem ydervaeggene er sd stor, at
der ikke vil kunne ske brandspredning mellem disse. Ved vinkler under 90° kan ydervaeggene ofte betragtes tilsvarende
to bygninger, der er placeret mindre end 5,0 m fra hinanden. Det bgr derfor i disse tilfaelde vurderes, om der skal etab-
leres en brandmaessig adskillelse svarende til EI 60 / A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60] for de dele af ydervaeggene, der ligger
teettere end 5,0 m. Der bgr ligeledes foretages en vurdering om, hvorvidt der kan etableres vinduer eller tilsvarende
dbninger.”

4.7.3 Funktionskrav fravigelsen relaterer sig til

§ 117 stk. 1 nr. 2 omhandlende brand- og rggspredning i den bygning, hvor branden opstar, eller til bygninger pa
samme grund

”Ydervaegge og tage skal projekteres og udfares, s@ det sikres, at:

2) Der i bygninger med flere end en brandmeaessig enhed ikke sker brandspredning mellem de forskellige brandmaes-
sige enheder via ydervaegge og tage i den tid, som er ngdvendig for evakuering og redningsberedskabets indsats. ”

BR18 § 118

“Bygninger pa samme grund skal placeres i en saddan afstand til hinanden eller udfgres pd en sédan made, at brand-
spredning mellem bygningerne begraenses i den tid, som er ngdvendig for evakuering og redningsberedskabets ind-
sats.”

4.7.3.1 Afhaengighed mellem fravigelser
Fravigelsen har betydning for fravigelse 1-2 og 4-5, idet fravigelserne omhandler materialers anvendelighed.

4.7.4 Referencebyggeri

Referencebyggeriet er et etageboligbyggeri i anvendelseskategori 4 med 6 etager samt kaelder (gulv i gverste etage 22m
over terran), hvor vinklen mellem ydervaeggene ved lodret brandsektionering er mindre end 90°. Der etableres en
brandmaessig adskillelse svarende til EI 60 / A2-S1,d0 [BS-bygningsdel 60] for de dele af ydervaeggene, der ligger taettere
end 5,0 m.

Side: 28 af 48



Projekt: Klimafacade+ / 28-05-2025 DBI 4 BRAND 0G SIKRING

4.7.5 Acceptkriterier

Acceptkriteriet for den komparative analyse er, at analysebyggeriet er mindst lige sa sikkert som referencebyggeriet
udfgrt iht. BR18-VK5-B02. Konsekvensen ved en brand i analysebyggeriet ma derfor ikke veere stgrre end ved en brand
i referencebyggeriet.

Ovenstdende funktionskrav fra BR18, i afsnit 4.7.2 under fravigelserne anvendes som acceptkriterier for eftervisningen.

4.7.6 Grovanalyse

Med udgangspunkt i den aktuelle problemstilling er det relevant udelukkende at se pa en konsekvens af en brand i én
af boligerne. De kompenserende tiltag for fravigelsen skal sikre at der ikke sker brandspredning til anden brandmaessig
enhed via facaden.

4.7.6.1 Kompenserende tiltag
Der etableres eller findes fglgende kompenserende tiltag i bygningsafsnittet:
A. Afdakning af isolering rundt om abninger i facaden udfgres med brandbeskyttelsessystem K2 60 / A2-s1,d0.
B. Mellem facadesystemet og eksisterende murveerk fastklemmes strimmel af mineralsk isolering med materia-
leklasse mindst A2-s1,d0
C. Facadesystemet afsluttes med et K2 60 / A2-s1,d0 brandbeskyttelsessystem mod ventileret hulrum til regn-
skaerm.
D. Facadesystemet haeves 500mm fra terraenniveau samt inddakkes med K, 60 / A2-s1,d0 brandbeskyttelsessy-
stem for at sikre mod antaendelse af evt. ukrudtsbraender
E. Regnskaermen udfgres i materialeklasse A2-s1,d0
F. Facaden udfgres uden nye abninger i en indbyrdes afstand pa 5 m uden abninger.

4.7.6.2  Beskyttelsesformal
| Tabel 5 fremgar, hvilke beskyttelsesformal der pavirkes ved fravigelsen og de kompenserende tiltags indvirkning herpa.

Tabel 5: Evaluering af beskyttelsesformal for fravigelse, samt kompenserende tiltag.

Kompenserende tiltag -> A|B|C|D|E]|F
J Beskyttelsesformald, / Fravigelse - Nr.3

1. Evakuering og redning af personer 0
2. Barende konstruktioners brandmod- 0
standsevne
3a Materialer og overflader - + |+ |+ |+ |+ |+
3c Brandceller/ Brandmaessige enheder 0
3b Brandsektioner/ Brandmaessige enheder - + |+ |+ |+ |+ |+
3.d Brandspredning til andre bygninger - + |+ |+ | + | + |+
3.e Brandsikring af tekniske installationer 0
4. Redningsberedskabets indsatsmuligheder 0

nn

| tabellen angiver ”-” en negativ indvirkning, ”+” en positiv indvirkning og ”0” ingen indflydelse. Hvor der er angivet ”+”
i gra felter, er der tale om et sekundaert beskyttelsesformal.
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Brandens st@rrelse vil for analyse- og referencebyggeriet vaere den samme, idet anvendelsen er den samme.
I nervaerende komparative analyse er der taget udgangspunkt i brandscenarierne A-D i BR18-K5-VK8 afsnit 8.6.7.7 i
forhold til at vurdere relevante brandscenarier:

Brandscenarie Vurdering af brandscenarie

A Brandscenarie med hurtig brandudvikling og hgj brandeffekt. Det | Brandscenariet vurderes at veere et realistisk scenarie
vil sige den kraftigste, trovaerdige brand, som kan forventes i byg- | at laegge til grund for nedenstaende eftervisning, hvor
ningen. der opstar brand indenfor den brandmaessige enhed,

her svarende til en brand i én af boligerne. Eller hvor
facaden antaendes ved brug af fx ukrudtsbraender langs
facaden

B Brandscenarie med en brand, der opstari et rum/omrade, som nor- | Der er tale om et bygningsafsnit med sma boliger. En
malt er uden personophold, og som kan vokse sig stor, inden den | brand vil derfor veaere begraenset til den enkelte bolig og
opdages. Dette er ofte relevant i forhold til fravigelser omkring red- | ikke kunne vokse sig stor uden den opdages, fx ved per-
ningsberedskabets indsatsforhold, men det kan ogsa vaere relevant | forering af vinduer i boligen.

i andre sammenhange
Brandscenariet vurderes ikke relevant.

C Brandscenarie med en brand med stor rggproduktion, som udvikler | Der er tale om et bygningsafsnit uden sprinkleranlaeg.
sig langsomt, og som ikke vil udlgse et eventuelt sprinkleranleeg, fér | En brand vil derfor ikke kunne udvikle sig langsomt med
sent i brandforlgbet. Dette scenarie er ofte relevant i forhold til vur- | stor rggproduktion.
dering af redningsberedskabets indsatsforhold

Brandscenariet vurderes ikke relevant

D Eventuelle brandscenarier, som er relevante for at afdaekke robust- | Brandscenariet vurderes ikke at veere et realistisk sce-
heden af den valgte Igsning. Scenariet vil f.eks. vaere relevant, hvis | narie at laegge til grund for nedenstaende eftervisning.
den kraftigste brand (scenarie A) ikke er placeret det mest kritiske
sted i forhold til flugtveje eller tilsvarende

4.7.8 Eftervisning af brandsikkerhedsniveau

Hensynet bag kravet om at udfgre vinkelsmittesikring som El 60 / A2-s1,d0 i en afstand af 5m for indvendige hjgrner
med vinkel hgjst 90°, er at sikre mod brandspredning til anden brandmaessig enhed, da det betragtes som tilsvarende
to bygninger, der er placeret mindre end 5,0 m fra hinanden.

Opstar der en brand i en bolig, vil isoleringsmaterialet samt facadesystemets baerende konstruktioner veere afdeekket
af en El 60 konstruktion (eksisterende murstensvaeg) fra indvendig side af bygningen og rundt om vinduet veere afdaek-
ket af et K2 60 / A2-s1,d0 brandbeskyttelsessystem.

Brandbeskyttelsessystemet vil dermed sikre, at der ikke sker anteendelse af isoleringsmaterialet samt baerende kon-
struktioner ovenfor vinduet. Derudover vil paforing med facadesystemet ogsa virke som en udkragning for bygningens
facade. Flammer ud ad vinduet vil derved have en laengere vandring for at na den udvendige beklaedning pa facaden
over vinduet. Den udvendige bekleedning er udfgrt som et brandbeskyttelsessystem K2 60 / A2-s1,d0 og vil beskytte det
bagvedliggende isolering i mindst 60 minutter. Ydermere er regnskaermen udfgrt i materialeklase A2-s1,d0 og vil der-
med ikke bidrage til brand og r@gspredning.

Af BR18-VK5-B02 afsnit 4.2.6.1 fremgar det, at:

”Bygningsdele, der afgrenser en brandsektion, skal udfgres med en brandmodstandsevne som mindst bygningsdel
klasse EI 60 / A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60] eller alternativt, mindst som bygningsdel klasse El 60 / D-s2,d2 [BD-bygnings-
del 60] [klasse B materiale] udfgrt med mindst beklaedning klasse K2 60 / A2-s1,d0 [60 minutters brandbeskyttelsessy-
stem], afhaengigt af bygningens hgjde til gulv i gverste etage.”

Idet facadesystemet er udfgrt med K2 60 / A2-s1,d0 [60 minutters brandbeskyttelsessystem] pa udvendig side, vurderes

det, at facadesystemet tilgodeser beskyttelsesformalet mod brandspredning til anden brandmaessig enhed, som var det
to bygninger.
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4.7.9 Svigtanalyse
Eftervisningen er derudover alene baseret pa passive brandsikringstiltag og der udfgres ikke svigtanalyse, idet brand-
tekniske installationer, og dermed risiko for svigt heri, er det samme for analyse- og referencebyggeriet.

4.8 Konklusion

Idet beboerne vil have mulighed for at bringe sig selv i sikkerhed pa terraen i det fri og sikring mod brandspredning til
anden brandmaessig enhed via facaden (vinkelsmittesikring) er tilgodeset pa baggrund af de oplistede kompenserende
tiltag og ovenstaende analyse vurderes det, at sikkerheden i det konkrete byggeri mindst er tilsvarende de praeskrip-
tive bestemmelser. Byggeriet tilfredsstiller derfor BR18's funktionskrav angivet i §82 stk. 2 og §117 stk. 1 nr. 2.
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4.9 Fravigelse 4 — Udvendig beklaedning udfgres som K; 60 / A2-s1,d0

49.1 Analysebygning
For den pagseldende fravigelsesbehandling henvises der til den generiske beskrivelse for analysebyggeriet angivet i af-
snit 4.2. Herunder tilskrives det specifikke forhold, der ggr sig geeldende for denne fravigelsesbehandling.

Facadesystemet udfgres med et brandbeskyttelsessystem K2 60 / A2-s1,d0 samt regnskaerm i materialeklasse A2-s1,d0.

4.9.2 Identificering af fravigelser
Iht. skal udvendige overflader pa vaegge udfgres med Ki: 10 / B-s1,d0 for at beskytte bagvedliggende materiale i 10
minutter i den indledende fase af brandforlgbet.

Det fremgar af BR18-VK5-B02 afsnit 4.2.4:

“Udvendige overflader pé vaeegge udfdres som Beklzedning klasse K1 10 / B-s1,d0 [klasse 1 beklaedning]”

1) Udvendige vaegoverflader pa bygninger, hvor gulv i gverste er hgjst 22 m over terraen, kan udfgres med tilleegsklasse
for régproduktion som s2.”

4.9.3 Funktionskrav fravigelsen relaterer sig til:

§ 117 stk. 1 nr. 2 omhandlende brand- og rggspredning i den bygning, hvor branden opstar, eller til bygninger pa
samme grund

”Ydervaegge og tage skal projekteres og udfares, sa det sikres, at:

2) Der i bygninger med flere end en brandmeaessig enhed ikke sker brandspredning mellem de forskellige brandmaes-
sige enheder via ydervaegge og tage i den tid, som er ngdvendig for evakuering og redningsberedskabets indsats. ”

4.9.3.1 Afhaengighed mellem fravigelser
Fravigelsen har betydning for fravigelse 1-3 og 5, idet fravigelserne omhandler materialers anvendelighed.

49.4 Referencebyggeri
Referencebyggeriet er et etageboligbyggeri i anvendelseskategori 4 med 6 etager samt kaelder (gulv i gverste etage 22m
over terraen), hvor udvendig beklaadning er udfgrt i Beklaedning klasse K1 10 / B-s1,d0 [klasse 1 bekladning].

4.9.5 Acceptkriterier

Acceptkriteriet for den komparative analyse, er at analysebyggeriet er mindst lige sa sikkert som referencebyggeriet
udfgrt iht. BR18-VK5-B02. Konsekvensen ved en brand i analysebyggeriet ma derfor ikke veere stgrre end ved en brand
i referencebyggeriet.

Ovenstaende funktionskrav fra BR18, i afsnit 4.9.2 under fravigelserne anvendes som acceptkriterier for eftervisningen.

4.9.6 Grovanalyse

Med udgangspunkt i den aktuelle problemstilling er det relevant udelukkende at se pa en konsekvens af en brand i én
af boligerne. De kompenserende tiltag for fravigelsen skal sikre, at der ikke sker brandspredning til anden brandmaessig
enhed via facaden.

4.9.6.1 Kompenserende tiltag
Der etableres eller findes fglgende kompenserende tiltag i bygningsafsnittet:
A. Afdaekning af isolering rundt om abninger i facaden udfgres med brandbeskyttelsessystem K, 60 / A2-s1,dO0.
B. Facadesystemet afsluttes med et K2 60 / A2-s1,d0 brandbeskyttelsessystem mod ventileret hulrum til regn-
skaerm.
C. Regnskaermen udfgres i materialeklasse A2-s1,d0
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| Tabel 6 fremgar, hvilke beskyttelsesformal der pavirkes ved fravigelsen og de kompenserende tiltags indvirkning herpa.

Tabel 6: Evaluering af beskyttelsesformal for fravigelse, samt kompenserende tiltag.

Kompenserende tiltag - A | B | C
J Beskyttelsesformald, / Fravigelse > Nr.4

1. Evakuering og redning af personer 0
2. Berende konstruktioners brandmod- 0
standsevne
3a Materialer og overflader - + |+ | +
3c Brandceller/ Brandmaessige enheder 0
3b Brandsektioner/ Brandmaessige enheder - + + +
3.d Brandspredning til andre bygninger - + |+ |+
3.e Brandsikring af tekniske installationer 0
4. Redningsberedskabets indsatsmuligheder 0

| tabellen angiver

4.9.7

”n

Valg af brandscenarier

en negativ indvirkning, ”+” en positiv indvirkning og “0” ingen indflydelse.

Brandens stg@rrelse vil for analyse- og referencebyggeriet vaere den samme, idet anvendelsen er den samme.
| neervaerende komparative analyse er der taget udgangspunkt i brandscenarierne A-D i BR18-K5-VK8 afsnit 8.6.7.7 i
forhold til at vurdere relevante brandscenarier:

Brandscenarie

Vurdering af brandscenarie

A

Brandscenarie med hurtig brandudvikling og hgj brandeffekt. Det
vil sige den kraftigste, trovaerdige brand, som kan forventes i byg-
ningen.

Brandscenariet vurderes at veere et realistisk scenarie
at laegge til grund for nedenstdende eftervisning, hvor
facaden antaendes ved brug af fx ukrudtsbraender langs
facaden eller et brandscenarie, hvor der sker ulme-
brand i isoleringsmaterialet.

Brandscenarie med en brand, der opstari et rum/omrade, som nor-
malt er uden personophold, og som kan vokse sig stor, inden den
opdages. Dette er ofte relevant i forhold til fravigelser omkring red-
ningsberedskabets indsatsforhold, men det kan ogsa vaere relevant
i andre sammenhange

Fravigelsen gar pa den udvendige beklaedning og vil der-
for ikke vaere betinget af om der er personophold i byg-
ningen.

Hvorved scenariet ikke vurderes at vaere relevant

Brandscenarie med en brand med stor rggproduktion, som udvikler
sig langsomt, og som ikke vil udlgse et eventuelt sprinkleranlaeg, fgr
sent i brandforlgbet. Dette scenarie er ofte relevant i forhold til vur-
dering af redningsberedskabets indsatsforhold

Fravigelsen gar pa den udvendige beklaedning og vil der-
for ikke vaere betinget af om der er personophold i byg-
ningen.

Hvorved scenariet ikke vurderes at vaere relevant

Eventuelle brandscenarier, som er relevante for at afdaekke robust-
heden af den valgte Igsning. Scenariet vil f.eks. vaere relevant, hvis
den kraftigste brand (scenarie A) ikke er placeret det mest kritiske
sted i forhold til flugtveje eller tilsvarende

Fravigelsen gar pa den udvendige beklaedning og vil der-
for ikke vaere betinget af om der er personophold i byg-
ningen.

Hvorved scenariet ikke vurderes at vaere relevant
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4.9.8 Eftervisning af brandsikkerhedsniveau

Hensynet bag kravet om at udfgre udvendig beklaedning med Beklaedning klasse K1 10 / B-s1,d0 [klasse 1 bekladning],
er at beskytte bagvedliggende materiale i 10 minutter, samt have lavt bidrag til brand. Saledes at brandspredning til
andre bygninger minimeres.

Den udvendige beklaedning er udfgrt som et brandbeskyttelsessystem Kz 60 / A2-s1,d0 og vil beskytte den bagvedlig-
gende isolering i mindst 60 minutter. Ydermere er regnskaermen udfgrt i materialeklase A2-s1,d0 og den vil dermed ikke
bidrage til brand og rggspredning.

Idet facadesystemet er udfgrt med Kz 60 / A2-s1,d0 [60 minutters brandbeskyttelsessystem] pa udvendig side vurderes
det, at udvendig beklzedning tilgodeser beskyttelsesformalet for bagvedliggende materiale i den indledende fase. K2 60
brandbeskyttelsessystemet vil beskytte den bagvedliggende isolering i 60 minutter. Der kan dog vzere risiko for at der
opstar smeltning eller krympning af det bagvedliggende materiale i det indledende brandforlgb, som er ét af acceptkri-
terierne for K1 10 brandbeskyttelsessystemet, men som der ikke evalueres pa i en K>-brandtest.

Hensynet bag det pree-accepterede funktionskrav er at beskytte bagvedliggende materiale i det indledende brandforlgb.
Det vurderes at etablering af K2 60 brandbeskyttelsessystem vil give en tilsvarende beskyttelse i det indledende brand-
forlgb ogsa selvom der skulle opsta smeltning eller krympning af det bagvedliggende materiale.

4.9.9 Svigtanalyse
Eftervisningen er derudover alene baseret pa passive brandsikringstiltag, og der udfgres ikke svigtanalyse, idet brand-
tekniske installationer, og dermed risiko for svigt heri, er det samme for analyse- og referencebyggeriet.

4.10 Konklusion

Idet beboerne vil have mulighed for at bringe sig selv i sikkerhed pa terraen i det fri og sikring af bagvedliggende mate-
riale for udvendig beklaedning i brandens indledende fase er tilgodeset pa baggrund af de oplistede kompenserende
tiltag og ovenstaende analyse vurderes det, at sikkerheden i det konkrete byggeri mindst er tilsvarende de praeskrip-
tive bestemmelser. Byggeriet tilfredsstiller derfor BR18’s funktionskrav angivet i §82 stk. 2 og §117 stk. 1 nr. 2.
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4.11 Fravigelse 5 — Regnskaerm udfgres uden brandstop i hulrum

4.11.1 Analysebygning
For den pagseldende fravigelsesbehandling henvises der til den generiske beskrivelse for analysebyggeriet angivet i af-
snit 4.2. Herunder tilskrives det specifikke forhold, der ggr sig geeldende for denne fravigelsesbehandling.

Hulrummet mellem udvendig beklaedning og regnskaerm udfgres uden brandstop ved brandsektioneringer.

4.11.2 Identificering af fravigelser
Hulrummet bag regnskaermen udfgres uden brandstop ved brandsektioneringer i byggeriet, der er derved risiko for
brandspredning i hulrummet til anden brandsektion.

Det fremgar af:

BR18-VK5-B02 afsnit 4.2.4

“Ndr en regnskaerm anvendes uden pd en ydervaeg, i overensstemmelse med Tabel 4.2.4, skal det ventilerede hulrum
bag regnskaermen sikres mod brandspredning over bygningens brandsektionsafgraeensende veegge og etageadskillelsers
forbindelse med ydervaeg, ved at der etableres brandstop disse steder. Med denne Igsning bgr fugttekniske forhold tages
i betragtning.

4.11.3 Funktionskrav fravigelse relaterer sig til:

§ 117 stk. 1 nr. 2 omhandlende brand- og rggspredning i den bygning, hvor branden opstar, eller til bygninger pa
samme grund

”Ydervaegge og tage skal projekteres og udfagres, sa det sikres, at:

2) Der i bygninger med flere end en brandmeaessig enhed ikke sker brandspredning mellem de forskellige brandmaes-
sige enheder via ydervaegge og tage i den tid, som er ngdvendig for evakuering og redningsberedskabets indsats. ”

4.11.3.1 Afhaengighed mellem fravigelser
Fravigelsen har betydning for fravigelse 1-4, idet fravigelserne omhandler materialers anvendelighed samt brand- og
rggspredning.

4.11.4 Referencebyggeri

Referencebyggeriet er et etageboligbyggeri i anvendelseskategori 4 med 6 etager samt kaelder (gulv i gverste etage 22m
over terraen), hvor der er udfgrt brandstop i hulrummet bag regnskaermen ved sektionsadskillende bygningsdele.
Udvendig beklaedning er udfgrt som K1 10 / B-s1,d0 samt regnskaerm i materialeklasse B-s2,d0, hvoraf 20 % af regnskaer-
men er udfgrt i materialeklasse D-s2,d2 som er jeevnt fordelt.

4.11.5 Acceptkriterier

Acceptkriteriet for den komparative analyse er, at analysebyggeriet er mindst lige sa sikkert som referencebyggeriet
udfgrt iht. BR18-VK5-B02. Konsekvensen ved en brand i analysebyggeriet ma derfor ikke veere stgrre end ved en brand
i referencebyggeriet.

Ovenstaende funktionskrav fra BR18, i afsnit 4.11.2 under fravigelserne anvendes som acceptkriterier for eftervisnin-
gen.

4.11.6 Grovanalyse

Med udgangspunkt i den aktuelle problemstilling er det relevant at se pa en konsekvens af en brand i én af boligerne
eller anteendelse ved fx ukrudtsbraender langs facaden. De kompenserende tiltag for fravigelsen skal sikre, at der ikke
sker brandspredning til anden brandmaessig enhed via facaden.

4.11.6.1 Kompenserende tiltag

Der etableres eller findes fglgende kompenserende tiltag i bygningsafsnittet:
A. Afdaekning af isolering rundt om abninger i facaden udfgres med brandbeskyttelsessystem K2 60 / A2-s1,dO0.
B. Facadesystemet afsluttes med et K2 60 / A2-s1,d0 brandbeskyttelsessystem mod ventileret hulrum til
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C.

regnskaerm.
Regnskaermen udfgres i materialeklasse A2-s1,d0

D. Ophaengningssystem udfgres i materialeklasse B-s1,d0

4.11.6.2 Beskyttelsesformal
| Tabel 7 fremgar, hvilke beskyttelsesformal der pavirkes ved fravigelsen og de kompenserende tiltags indvirkning herpa.

DBI 4/ BRAND 0G SIKRING

Tabel 7: Evaluering af beskyttelsesformal for fravigelse, samt kompenserende tiltag.

Kompenserende tiltag - A | B | C|D
J Beskyttelsesformald, / Fravigelse > Nr.5
1. Evakuering og redning af personer 0
2. Berende konstruktioners brandmod- 0
standsevne
3a Materialer og overflader - + |+ |+ |+
3c Brandceller/ Brandmaessige enheder 0
3b Brandsektioner/ Brandmaessige enheder 0
3.d Brandspredning til andre bygninger - + |+ | + |+
3.e Brandsikring af tekniske installationer 0
4. Redningsberedskabets indsatsmuligheder 0

| tabellen angiver

”n

4.11.7 Valg af brandscenarier
Brandens stg@rrelse vil for analyse- og referencebyggeriet vaere den samme, idet anvendelsen er den samme.

| neervaerende komparative analyse er der taget udgangspunkt i brandscenarierne A-D i BR18-K5-VK8 afsnit 8.6.7.7 i
forhold til at vurdere relevante brandscenarier:

en negativ indvirkning, ”+” en positiv indvirkning og “0” ingen indflydelse.

Brandscenarie

Vurdering af brandscenarie

A

Brandscenarie med hurtig brandudvikling og hgj brandeffekt. Det
vil sige den kraftigste, trovaerdige brand, som kan forventes i byg-
ningen.

Brandscenariet vurderes at veere et realistisk scenarie
at laegge til grund for nedenstdende eftervisning, hvor
der opstar brand indenfor den brandmaessige enhed,
her svarende til en brand i én af boligerne.

Brandscenarie med en brand, der opstar i et rum/omrade, som nor-
malt er uden personophold, og som kan vokse sig stor, inden den
opdages. Dette er ofte relevant i forhold til fravigelser omkring red-
ningsberedskabets indsatsforhold, men det kan ogsa vaere relevant
i andre sammenhaenge

Fravigelsen gar pd brandspredning i hulrummet bag
regnskaerm og vil derfor ikke veere betinget af om der er
personophold i bygningen.

Hvorved scenariet ikke vurderes at vzere relevant

Brandscenarie med en brand med stor rggproduktion, som udvikler
sig langsomt, og som ikke vil udigse et eventuelt sprinkleranlaeg, for
sent i brandforlgbet. Dette scenarie er ofte relevant i forhold til vur-
dering af redningsberedskabets indsatsforhold

Fravigelsen gar pa brandspredning i hulrummet bag
regnskaerm og vil derfor ikke veere betinget af om der er
personophold i bygningen.

Hvorved scenariet ikke vurderes at veere relevant

Eventuelle brandscenarier, som er relevante for at afdeekke robust-
heden af den valgte Igsning. Scenariet vil f.eks. vaere relevant, hvis
den kraftigste brand (scenarie A) ikke er placeret det mest kritiske
sted i forhold til flugtveje eller tilsvarende

Brandscenariet vurderes at veere et realistisk scenarie
at laegge til grund for nedenstdende eftervisning, hvor
facaden antaendes ved brug af fx ukrudtsbraender langs
facaden eller et brandscenarie, hvor der sker ulme-
brand i isoleringsmaterialet.
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4.11.8 Eftervisning af brandsikkerhedsniveau

Hensynet bag kravet om brandstop i hulrummet mellem udvendig beklaedning og regnskaerm er for at sikre mod brand-
spredning mellem brandmaessige enheder.

Den udvendige bekleedning er udfgrt som et brandbeskyttelsessystem K, 60 / A2-s1,d0 i modsaetning til den prae-accep-
terede Igsning med K1 10 / B-s1,d0 beklaedning. Brandbeskyttelsessystemet sikrer, at facadesystemet ikke vil bidrage til
brand i de fgrste 60 minutter af brandforlgbet.

Ophangningssystemet for regnskaermen udfgres i materialeklasse B-s1,d0 mod den prae-accepterede Igsning, hvor det
er muligt at have et ophaengningssystem udfgrt i materialeklasse D-s2,d2.

Regnskaermen er udfgrt i materialeklasse A2-s1,d0 og vil ikke bidrage til brand.

Samlet set, vil det udelukkende vaere ophaengningssystemet der kan bidrage til brand i hulrummet bag regnsksermen.
Ophangningssystemet udggr en relativ lille del af selve facaden og en brand vil ikke i sig selv kunne blive opretholdt og
sprede sig alene via ophangningssystemet. Undladelse af brandstop i det ventilerede hulrum vil dermed ikke medfgre
en gget risiko for brandspredning sammenlignet med den prae-accepterede Igsning.

OBS:

Brandspredning til overliggende etage, vil vaere betinget af hulrummets stgrrelse.

For vurdering af flammehgjde i hulrummet, henvises der til artikel: ”Flame Heights and Heat Transfer in Facade
System Ventilation Cavities” af Karlis Livkiss. 2

Det vurderes derfor, at en brand ud af vinduet fra boligenheden ikke vil kunne sprede sig via hulrummet til anden
brandmaessig enhed, nar flammehgjden i det givne hulrum ikke overstiger hgjden mellem abninger i facaden.

4.11.9 Svigtanalyse
Eftervisningen er derudover alene baseret pa passive brandsikringstiltag, og der udfgres ikke svigtanalyse, idet brand-
tekniske installationer, og dermed risiko for svigt heri, er det samme for analyse- og referencebyggeriet.

4.12 Konklusion

Idet beboerne vil have mulighed for at bringe sig selv i sikkerhed pa terraen i det fri og sikring mod brandspredning til
anden brandmaessig enhed via hulrummet bag regnskaermen er tilgodeset pa baggrund af de oplistede kompense-
rende tiltag og ovenstdende analyse, vurderes det, at sikkerheden i det konkrete byggeri mindst er tilsvarende de prae-
skriptive bestemmelser. Byggeriet tilfredsstiller derfor BR18’s funktionskrav angivet i §82 stk. 2 og §117 stk. 1 nr. 2.

2 https://lup.lub.lu.se/record/f1941776-e14a-479e-89c9-ecc3e75b780c
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5 Tilfgjelse til bygningens DKV-plan

Den foreslaede facadelgsning medfgrer 5 fravigelser fra de praeacceptrede Igsninger beskrevet i BR18, Kap. 5 Bilag 2.
Afsnit 5.1 bgr indarbejdes i bygningens DKV-plan, for at sikre forstaelsen af de komponenter i bygningen, der er tilfgjet
som szerlige kompenserende tiltag.

5.1 Brug- og driftsmaessige forhold

Af BR18, §138 fremgar, at brugen af en bygning skal ske, sa det sikres, at sikkerheden i tilfeelde af brand opretholdes i
hele bygningens levetid.

Brandsikringstiltag anvendt som kompenserende tiltag
Der er i bygningen fglgende brandsikringstiltag der er anvendt som kompenserende tiltag ift. den brandstrategi, der er
anvendt og som derfor ikke kan @&ndres, uden at man forholder sig til om det pavirker brandsikringen i byggeriet.
= Regnskaerm i materialeklasse A2-s1,dO (Fravigelse 3, 4, 5)
= Ophangningssystem i mindst materialeklasse B-s1,d0 (Fravigelse 5)
= Brandbeskyttelsessystem K, 60 / A2-s1,d0 som udvendig bekladning (Fravigelse 1, 3, 4, 5)
= Afdaekning af isolering rundt om dbninger i facaden udfgres med brandbeskyttelsessystem K, 60 / A2-s1,d0. (Fravigelse 1,
4,5)
= Facadesystemet haeves 500mm fra terreenniveau samt inddaekkes med K; 60 / A2-s1,d0 brandbeskyttelsessystem for at
sikre mod antzendelse af evt. ukrudtsbraender (Fravigelse 3)
= Facadesystemet opdeles ved bygningens brandsektioneringer med enten stenuldsisolering i brandsektionsadskillelsens
fulde hgjde/bredde og mekanisk fastgjort eller et K, 60 / A2-s1,d0 brandbeskyttelsessystem (Fravigelse 1, 2)
= Mineralsk isolering fastklemt mellem facadesystem og eksisterende ydervaeg (Fravigelse 1, 2, 3)
= Eksisterende ydervaeg som murstensvaeg eller beton svarende til en EI 60 konstruktion (Fravigelse 1, 2)
= Eksisterende baerende konstruktioner i materiale klasse D-s2,d2 placeret separat fra isoleringsmateriale E (Fravigelse 1)
= Opdeling af isoleringsmateriale i materialeklasse E i mindre felter (Fravigelse 1)
= Facaden udfgres uden nye abninger i en indbyrdes afstand pa 5 m uden abninger. (Fravigelse 3)
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1 Saerlige kontrolpunkter

Kontrolplaner og -rapporter for projektering er opdelt i fglgende emner (kontrolgenstande):

1. Flugtvejsforhold

2. Antandelse og brand- og rggspredning

3. Brandtekniske installationer og handslukningsudstyr
4. Redningsberedskabets indsatsmuligheder

Kontrolgenstand 1: Flugtvejsforhold
Der er ingen szrlige kontrolpunkter under emnet flugtvejsforhold

Kontrolgenstand 2: Antaendelse og brand- og rggspredning (for den projekterende)

Nr. Objekt Kontrolpunkter/ Bygningsafsnit Kontrol Afvigelser og bemaerkninger
Godkendelseskriterier
2.1. Den eksisterende faca- | Seerlige: Facade O oK
des beskaffenhed gene- | Har den projektende sikret sig at der ikke er stgrre skader O Ikke OK
relt pa eksisterende facade, som kan skabe tvivl om facaden i

sig selv giver 60 minutters brandbeskyttelse for bagvedlig-
gende boenheder og materialer?

2.2. Den eksisterende faca- | Seerlige: Facade O oK
des gyldighed ift. facade- | Har den projektende sikret sig at den eksisterende facade O Ikke OK
Igsningen er lavet i ubrandbare materialer, sasom murveerk eller gas-

beton svarende til en brandmodstandsevne El 60, og ikke i
form af fx bindingsveerk?

Har den projekterende sikret at ved lette udfyldningsmo-
duler i ydervaeggen der ikke opfylder ovenstdende, skal det
sikres, at modulet projekteres med K2 60 / A2-s1,d0 brand-
beskyttelsesystem pa indvendig side af ydervaeggen?

2.3. Den eksisterende faca- | Seerlige: Facade O oK
des beskaffenhed om- | Erder projekteret med et design som sikrer at evt. eksiste- O kke OK
kring vinduesabninger rende rammetrae og hulrum i konstruktion om vinduer be-

skyttes fuldstaendigt med et K,60 / A2-s1,d0 brandbeskyt-
telsessystem?
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Nr. Objekt Kontrolpunkter/ Bygningsafsnit Kontrol Afvigelser og bemaerkninger
Godkendelseskriterier

2.4, Det genbrugte regn- | Seerlige: Facade O oK
skeermsmateriales  be- | Er der projekteret med kontrol af det genbrugte regn- [ Ikke OK
skaffenhed skaermsmateriale for at sikre, at der ikke forekommer rev-

ner, er slaet skar af regnskaermsmaterialet eller er andre
synlige skader, som kan pavirke integriteten af regn-
skeermsmaterialet?

2.5. Det genbrugte regn- | Seerlige: Facade O oK
skaeermsmateriales Har den projektende sikret sig at alt det valgte genbrugte O Ikke OK
brandbarhed regnskeermsmateriale henhgrer under fglgende liste over

ubrandbare materialer:

”"Kommissionens Beslutning af 4. oktober 1996 om opstil-
ling af listen over byggevarer, der henhgrer under klasse A
»intet bidrag til brand«, der er omhandlet i beslutning
94/611/EF om gennemfgrelse af artikel 20 i Radets direktiv
89/106/E@F om byggevarer”.

Alternativt skal regnskeermsmaterialet vaere underlagt en
klassifikationsrapport, som dokumenter materialets
ubrandbarhed.

2.6. Fugestrimmel  mellem | Seerlige: Facade O oK
treeramme og murvaerk | Er der projekteret med en fugestrimmel i mineraluld mel- I Ikke OK
(mod terrzen) lem treerammen af facadelgsningen og eksisterende mur-

vaerk, sa der ingen hulrum er mellem eksisterende mur-
vaerk og trerammen langs hele bunden af facadelgsnin-
gen? Er fugestrimmelproduktet godkendt til formalet?

2.7. Brandfugning  mellem | Seerlige: Facade 0O oK
gipskant og murveerk | Er der projekteret med en brandfugning mellem kanten af O Ikke OK

(mod terraen)

gipsplade(rne)//brandbeskyttelsessystemet og eksiste-
rende murvaerk med et brandfugeprodukt godkendt til den
valgte Igsning, sa der ingen hulrum er mellem eksisterende
murvaerk og kanten af gipsplade(rne)/brandbeskyttelses-
systemet?
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Nr. Objekt Kontrolpunkter/ Bygningsafsnit Kontrol Afvigelser og bemaerkninger
Godkendelseskriterier

2.8. Fugestrimmel  mellem | Seerlige: Facade O oK
treeramme og murvaerk | Er der projekteret med en fugestrimmel i mineraluld mel- [ Ikke OK
(i sider af konstruktion) lem treerammen af facadelgsningen og eksisterende mur-

vaerk, sa der ingen hulrum er mellem eksisterende mur-
vaerk og treerammen langs siderne af facaden? Er fuge-
strimmelproduktet godkendt til formalet?

2.9. Brandfugning  mellem | Seerlige: Facade O oK
gipskant og murvaerk (i | Er der projekteret med en brandfugning mellem kanten af O Ikke OK
sider af konstruktion) gipsplade(rne)//brandbeskyttelsessystemet og eksiste-

rende murvaerk med et med et brandfugeprodukt god-
kendt til den valgte lgsning, saledes at der ingen hulrum er
mellem eksisterende murvaerk og kanten af gips-
plade(rne)/brandbeskyttelsessystemet?

2.10. Fugestrimmel  mellem | Szerlige: Facade 0O oK
treeramme og murvaerk | Er der projekteret med en fugestrimmel i mineraluld mel- O Ikke OK
(i top af konstruktion | lem treerammen af facadelgsningen og eksisterende mur-
mod tag) vaerk, sa der ingen hulrum er mellem eksisterende mur-

veerk og treerammen langs hele toppen af facadelgsningen
(mod tag)? Er fugestrimmelproduktet godkendt til forma-
let?

2.11. Brandfugning  mellem | Seerlige: Facade O oK
gipskant og murveerk (i | Er der projekteret med en brandfugning mellem kanten af O Ikke OK

top af konstruktion mod
tag)

gipsplade(rne)//brandbeskyttelsessystemet og eksiste-
rende murvaerk med et med et brandfugeprodukt god-
kendt til den valgte lgsning, sa der ingen hulrum er mellem
eksisterende murvaerk og kanten af gipsplade(rne)/brand-
beskyttelsessystemet?

Alternativt, hvis der ikke anvendes et brandbeskyttelsessy-
stem i top af facadelgsningen, skal der brandfuges mellem
tree og murvaerk med et brandfugeprodukt godkendt til
den valgte Igsning.
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Godkendelseskriterier

2.12. Fugestrimmel  mellem | Seerlige: Facade O oK
treeramme og murvaerk | Er der projekteret med en fugestrimmel i mineraluld mel- [ Ikke OK
(rundt om abninger) lem treerammen af facadelgsningen og eksisterende mur-

vaerk, sa der ingen hulrum er mellem eksisterende mur-
vaerk og treerammen hele vejen rundt om alle dbninger? Er
fugestrimmelproduktet godkendt til formalet?

2.13. Brandfugning  mellem | Seerlige: Facade O oK
gipskant og murveerk | Er der projekteret med en brandfugning mellem kanten af O Ikke OK
(rundt om abninger) gipsplade(rne)//brandbeskyttelsessystemet og eksiste-

rende murvaerk med et brandfugeprodukt godkendt til den
valgte l@sning, sa der ingen hulrum er mellem eksisterende
murvaerk og kanten af gipsplade(rne)/brandbeskyttelses-
systemet?

2.14. Fugestrimmel  mellem | Szerlige: Facade 0O oK
treeramme og murvaerk | Er der projekteret med en fugestrimmel i mineraluld mel- O Ikke OK
(under etageskel) lem traerammen af facadelgsningen og eksisterende mur-

vaerk, saledes at der ingen hulrum er mellem eksisterende
murvark og treerammen pa undersiden af etageskel? Er fu-
gestrimmelproduktet godkendt til formalet?

2.15. Evt. mineraluldsbzelter i | Seerlige: Facade O oK
facadesystemet ved | Erder projekteret sdledes at konstruktionen er afbrudt per O Ikke OK
brandsektioneringer brandsektionering med et bzlte af ubrandbar isolering

(mindst A2-
s1,d0) i adskillelsens fulde hgjde/bredde og at denne er
mekanisk fastgjort?

2.16. Evt. dobbelt gipslagieta- | Seerlige: Facade 0O oK
geskel korrekt brandfu- | Er der projekteret med en brandfugning mellem kanten af O Ikke OK
get gipsplade(rne)//brandbeskyttelsessystemet og eksiste-

rende murvaerk med et brandfugeprodukt godkendt til den
valgte Igsning, saledes at der ingen hulrum er mellem eksi-
sterende murveaerk og kanten af gipsplade(rne)/brandbe-
skyttelsessystemet?

2.17. Evt. dobbelt gipslagieta- | Seerlige: Facade O oK
geskel korrekt fastgjort | Er der projekteret med et dobbelt gipslag i etageskellet O Ikke OK

og afsluttet

fastgjort korrekt jf. installationsmanualen?
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2.18. Stgrrelse pa felter af | Seerlige: Facade O oK

biobaseret isolering Er der projekteret saledes at den biobaserede isolering op- [ Ikke OK
deles i mindre felter pa facaden svarende til stgrrelsen af
facaden til den enkelte lejlighed, men dog kun hgjst 35m?
for isoleringen opdeles?

2.19. Sammenhang med de | Seerlige: Facade O oK
statiske forhold - ro- | Har den projekterende gennem dialog med statiker sikret [ Ikke OK
busthed sig at treerammekonstruktionen er robust nok til at et areal

svarende til yderveeggen ud for én lejlighed kan svigte,
uden at resten af treerammekonstruktionen svigter?

2.20. Sammenhaeng med de | Seerlige: Facade O oK
statiske forhold - ro- | Har den projekterende gennem dialog med statiker sikret O Ikke OK
busthed sig at treerammekonstruktionen er statisk uafhaengig af de

eksisterende baerende konstrutioner, sa disse ikke pavirkes
ved evt. sammenstyrt af den pabyggede facadelgsning?

2.21. Brandfugning  mellem | Seerlige: Facade oK
gipskant og murveerk | Er der projekteret med en brandfugning mellem kanten af O 1kke OK
(over flugtveje og port- | gipsplade(rne)//brandbeskyttelsessystemet og eksiste-
abninger) rende murvaerk med et brandfugeprodukt godkendt til den

valgte l@sning, sa der ingen hulrum er mellem eksisterende
murvaerk og kanten af gipsplade(rne)/brandbeskyttelses-
systemet?

2.22. Ophangssystemet  for | Seerlige: Facade 0K
regskeermen over ud- | Har den projektende sikret sig at ophaengningssystemet O Ikke OK
gangsdgre for flugttrap- | for regnskarmen over udgange fra flugtvejstrapper og
per og gennem portab- | igennem portabninger udfgres i materialeklasse A2-s1,d0?
ninger

Kontrolgenstand 2: Antaendelse og brand- og rggspredning (for den udfgrende)
Nr. Objekt Kontrolpunkter/ Bygningsafsnit Kontrol Afvigelser og bemaerkninger
Godkendelseskriterier

2.1. Den eksisterende faca- | Seerlige: Facade O oK

des beskaffenhed gene- | Er det kontrolleret at der ikke er stgrre skader pa eksiste- O Ikke OK

relt

rende facade, som kan skabe tvivl om facaden i sig selv gi-
ver 60 minutters brandbeskyttelse for bagvedliggende bo-
enheder og materialer?
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2.2. Den eksisterende faca- | Seerlige: Facade O oK
des gyldighed ift. facade- | Er det kontrolleret at den eksisterende facade lavet i [ Ikke OK
Igsningen ubrandbare materialer, sésom murveerk eller gasbeton, og

ikke i form af fx bindingsvaerk?

2.3. Den eksisterende faca- | Seerlige: Facade O oK
des beskaffenhed om- | Er det kontrolleret at evt. eksisterende rammetrae og hul- [ Ikke OK
kring vinduesabninger rum i konstruktion om vinduer beskyttes fuldstaendigt med

et K,60-system?

2.4, Det genbrugte regn- | Seerlige: Facade O oK
skeermsmateriales  be- | Er det kontrolleret at der ikke er revner, slaet skar af regn- O Ikke OK
skaffenhed skeermsmaterialet eller andre synlige skader som kan pa-

virke integriteten af regnskeermsmaterialet?

2.5. Fugestrimmel  mellem | Szerlige: Facade 0O oK
treeramme og murvaerk | Erdet kontrolleret at der er lagt en fugestrimmel i mineral- O Ikke OK
(mod terrzen) uld mellem treerammen af facadelgsningen og eksiste-

rende murvaerk, s3 der ingen hulrum er mellem eksiste-
rende murvaerk og treerammen langs hele bunden af faca-
delgsningen?

2.6. Brandfugning  mellem | Seerlige: Facade O oK
gipskant og murvark | Er det kontrolleret at der er brandfuget mellem kanten af O Ikke OK
(mod terraen) gipsplade(rne)//brandbeskyttelsessystemet og eksiste-

rende murvaerk med et med et brandfugeprodukt god-
kendt til den valgte lgsning saledes at der ingen hulrum er
mellem eksisterende murvaerk og kanten af gips-
plade(rne)/brandbeskyttelsessystemet?

2.7. Fugestrimmel  mellem | Seerlige: Facade 0K
treeramme og murvaerk | Erdet kontrolleret at der er lagt en fugestrimmel i mineral- O Ikke OK

(i sider af konstruktion)

uld mellem treerammen af facadelgsningen og eksiste-
rende murvaerk, sa der ingen hulrum er mellem eksiste-
rende murvaerk og treerammen langs siderne af facaden?
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Nr. Objekt Kontrolpunkter/ Bygningsafsnit Kontrol Afvigelser og bemaerkninger
Godkendelseskriterier

2.8. Brandfugning  mellem | Seerlige: Facade O oK
gipskant og murvaerk (i | Er det kontrolleret at der er brandfuget mellem kanten af [ Ikke OK
sider af konstruktion) gipsplade(rne)//brandbeskyttelsessystemet og eksiste-

rende murvaerk med et brandfugeprodukt godkendst til den
valgte Igsning, sa der ingen hulrum er mellem eksisterende
murvaerk og kanten af gipsplade(rne)/brandbeskyttelses-
systemet?

2.9. Fugestrimmel  mellem | Seerlige: Facade O oK
treeramme og murveerk | Erdet kontrolleret at der er lagt en fugestrimmel i mineral- O Ikke OK
(i top af konstruktion | uld mellem treerammen af facadelgsningen og eksiste-
mod tag) rende murvaerk, sa der ingen hulrum er mellem eksiste-

rende murvaerk og treerammen langs hele toppen af faca-
delgsningen (mod tag)?

2.10. Brandfugning  mellem | Szerlige: Facade 0O oK
gipskant og murveerk (i | Er det kontrolleret at der er brandfuget mellem kanten af O Ikke OK
top af konstruktion mod | gipsplade(rne)//brandbeskyttelsessystemet og eksiste-
tag) rende murvaerk med et brandfugeprodukt godkendt til den

valgte Igsning, saledes at der ingen hulrum er mellem eksi-
sterende murvark og kanten af gipsplade(rne)/brandbe-
skyttelsessystemet?

2.11. Fugestrimmel  mellem | Seerlige: Facade O OoK
treeramme og murvaerk | Erdet kontrolleret at der er lagt en fugestrimmel i mineral- O Ikke OK
(rundt om dbninger) uld mellem treerammen af facadelgsningen og eksiste-

rende murveerk, saledes at der ingen hulrum er mellem ek-
sisterende murveerk og treerammen hele vejen rundt om
alle dbninger?

2.12. Brandfugning  mellem | Seerlige: Facade 0K
gipskant og murvark | Er det kontrolleret at der er brandfuget mellem kanten af O Ikke OK

(rundt om abninger)

gipsplade(rne)//brandbeskyttelsessystemet og eksiste-
rende murvaerk med et brandfugeprodukt godkendst til den
valgte Igsning, saledes at der ingen hulrum er mellem eksi-
sterende murveaerk og kanten af gipsplade(rne)/brandbe-
skyttelsessystemet?

Side: 46 af 48




Nr. Objekt Kontrolpunkter/ Bygningsafsnit Kontrol Afvigelser og bemaerkninger
Godkendelseskriterier

2.13. Fugestrimmel  mellem | Seerlige: Facade O oK
treeramme og murvaerk | Erdet kontrolleret at der er lagt en fugestrimmel i mineral- [ Ikke OK
(under etageskel) uld mellem treerammen af facadelgsningen og eksiste-

rende murveerk, saledes at der ingen hulrum er mellem ek-
sisterende murvaerk og treerammen pa undersiden af eta-
geskel?

2.14. Evt. mineraluldsbaelter i | Sezerlige: Facade O oK
etageskel. Er det kontrolleret at konstruktionen er afbrudt per etage- O Ikke OK

skel med et baelte af ubrandbar isolering
i adskillelsens fulde hgjde/bredde og at denne er mekanisk
fastgjort?

2.15. Evt. dobbelt gipslagieta- | Seerlige: Facade O oK
geskel korrekt brandfu- | Er det kontrolleret at der er brandfuget mellem kanten af O Ikke OK
get gipsplade(rne)//brandbeskyttelsessystemet og eksiste-

rende murvaerk med et brandfugeprodukt godkendt til den
valgte Igsning, saledes at der ingen hulrum er mellem eksi-
sterende murveaerk og kanten af gipsplade(rne)/brandbe-
skyttelsessystemet?

2.16. Evt. dobbelt gipslagieta- | Szerlige: Facade O oK
geskel korrekt fastgjort | Er det kontrolleret at det dobbelt gipslag i etageskellet er O Ikke OK
og afsluttet fastgjort korrekt jf. installationsmanualen?

2.17. Stgrrelse pa felter af | Saerlige: Facade 0K
biobaseret isolering Er det kontrolleret at den biobaserede isolering er opdelt i O Ikke OK

mindre felter pa facaden svarende til stgrrelsen af facaden
til den enkelte lejlighed, men dog kun hgjst 35m?2 fgr isole-
ringen opdeles?

2.18. Brandfugning  mellem | Seerlige: Facade 0K
gipskant og murvark | Er det kontrolleret at der er brandfuget mellem kanten af O Ikke OK

(over flugtveje og port-
abninger)

gipsplade(rne)//brandbeskyttelsessystemet og eksiste-
rende murvaerk med et brandfugeprodukt godkendt til den
valgte Igsning, sa der ingen hulrum er mellem eksisterende
murvaerk og kanten af gipsplade(rne)/brandbeskyttelses-
systemet?
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gangsdgre for flugttrap-
per og gennem portab-
ninger

men over udgange fra flugtvejstrapper og igennem portab-
ninger udfgres i et ubrandbart materiale (sasom stal)?

Nr. Objekt Kontrolpunkter/ Bygningsafsnit Kontrol Afvigelser og bemaerkninger
Godkendelseskriterier
2.19. Ophaengssystemet  for | Saerlige: Facade O oK
regskeermen over ud- | Erdet kontrolleret at ophaengningssystemet for regnskaer- [ Ikke OK

Kontrolgenstand 3: Brandtekniske installationer og handslukningsudstyr
Der er ingen szerlige kontrolpunkter under emnet brandtekniske installationer og handslukningsudstyr.

Kontrolgenstand 4: Redningsberedskabets indsatsmuligheder (for den projekterende)
Der er ingen seaerlige kontrolpunkter under emnet flugtvejsforhold.
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