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DET SKAL DU VARE OPME RKSOM pA Klimafacade+ er udviklet som et vaerktej og inspiration til metoder for efterisolering
Bi . af eksisterende bygningsfacader. Tegninger, illustrationer — og beskrivelser
° iobaserede materieler 44 preesenteres som vejledende eksempler og bar ikke betragtes som godkendte
° Byggeteknlk 46 [@sninqen
e Brand 48 Vi anbefaler atkonsultere rddgivere sdsom arkitekter, ingenierer, energikonsulenter
eller bygningseksperter, som kan vurdere bygningens specifikke behov og anbefale
den mest hensigtsmaessige lesning til pagaeldende projekt.
Det er brugerens ansvar at sikre, at alle relevante byggeregler og standarder
overholdes.
Inspirationskataloget er udarbejdet af Nordic Office of Architecture i samarbejde
med Teknik- og Miljegforvaltningen i Kebenhavns Kommune.
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FORORD - BAGGRUND

REFERENCE FOTO (TH):

Facaderenovering med
Klimafacade+ pa Thomas
Laubs Gade, som en del af
pilotprojektet Klimakarréen.

KLIMAFACADE+ | 2024

Det er en politisk ambition, at Kgbenhavn
som storby og hovedstad skal ga forrest
iden gronne omstilling og vise, at det er
muligt at skabe vaekst og udvikling samtidig
med, at CO2-udledningen reduceres.

Kgbenhavn har som maélseaetning at
blive en klimaneutral hovedstad og

at blive sakaldt "klimapostiv"i 2035.
Det vil sige, at kommunen optager
mere CO2, end den udleder.

Et vaesentligt skridt pa vejen for at blive
klimaneautral hovedstad og endda
"klimapostiv", er at seenke Kgbenhavns
energdibehov og energioptimere den
eksisterende bygningsmasse.

| Kegbenhavn er en stor andel af
bygningerne opfert for det ferste
bygningsreglement tradte ikraft i
1961. Det betyder, at bygningerne ikke
lever op til nutidens minimumskrav i
forhold til de sikkerheds-, sundheds-
og energimaessige forhold.

4ldre etageejendomme fra for 1960erne
er typisk ikke isolerede, hvilket er en

af &rsagerne til, at boliger star for over
halvdelen af Kgbenhavns varmeforbrug.
Dette understreger det store behov for at
energirenovere byens aeldre ejendomme.

Hvis energibehovet skal seenkes, er der
behov for at teenke i nye lesninger, der kan
implementeres i det eeldre byggeri pa en

made, der ikke gdelaegger byens arkitektur.

Klimafacade+ er en ventileret
udvendig efterisoleringslesning
udviklet til eeldre etageejendomme.

Lasningen kombinerer energirenovering
med forbedret boligkvalitet, som kan
forleenge levetiden pa ejendommen
samtidig med at give mulighed for at
traeffe klimavenlige materialevalg.

Systemet er et fleksibelt koncept,
der kan besta af forskellige
konstruktionsopbygninger og
materialelgsninger, som kan
tilpasses hver enkelt bygning.

Dette katalog viser et udpluk af eksempler
for, hvordan Klimafacade+ kan anvendes
som lgsning, nar eksisterende bygninger
skal energioptimeres. Med illustrationer
og case-historier giver kataloget
inspiration for de mange muligheder,
som sadan en lgsning kan have.

KLIMAFACADE+
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HVAD ER KLIMAFACADE+ ?

HVORNAR ER DET

EN GOD IDE AT
EFTERISOLERE MED EN
VENTILERET FACADE
EFTERISOELERING?

» Det er en god idé at isolere
yderveeggen udefra, hvis:

» Bygningen er udfert
for 1950erne

» Facaden er uteet og i
darlig stand, og hvis du
alligevel skal renovere den.

» Bygningens udformning
egner sig til efterisolering.

KLIMAFACADE+ | 2024

Afstandslister

Facadebeklaedning

Klimafacade+

Klimafacade+ er et innovativt efterisolerings-
system - tidligere kendt som "Den
multifunktionelle gdrdfacade" udviklet af
Henning Larsen Arkitekter i samarbejde
med Kgbenhavns Kommune. Konceptet

er baseret pa en ventileret facadelgsning,
der integrerer en strukturel ramme,
isoleringsmaterialer, vindspeerre og
facadebekleedning for at forbedre
energieffektiviteten og boligkomforten.
Lasningen kan forleenge levetiden péa
ejendommen og giver samtidig mulighed for
at treeffe klimavenlige materialevalg.
Klimafacade+ er et baeredygtigt bud pa
udvendig efterisolering, der imgdekommer
det stisende behov for energirenovering af

den eksisterende, eeldre bygningsmasse.

Eksisterende
muret facade

/// Skeletkonstruktion
- med efterisolering
og vindsparre

Konceptet har til formal at forene
ressourcebevidsthed, funktionalitet og
aestetik i et innovativt samspil - uden at ga
pd kompromis med kvalitet, skonomi og

komfort.

Fordelene ved Klimafacade+ er omfattende.
Energibesparelser reducerer bade
varmeregningen og CO»-udledningen.
Forbedret indeklima gger komforten aret
rundt, og risikoen for fugtskader mindskes
betydeligt. Samtidig deempes stgjen udefra,
og ejendommens udseende opdateres pa
en made, der bevarer dens karakter. Samlet
set repraesenterer Klimafacade+ en smart
investering i bdde energirenovering og

boligens fremtidige vaerdi.

<

ENERGIBESPARELSER:

Bedre isolering reducerer
varmetab, hvilket kan fare til
lavere varmeudgifter og en
mere energieffektiv bygning.

B

KOMFORT/ INDEKLIMA:

Efterisolering kan forbedre
indeklimaet ved at reducere
treek og kondens, hvilket skaber
en mere komfortabel bolig.

B

MILI@PAVIRKNING:

Ved at reducere energiforbruget
mindsker man ogsa CO2-
udledningen, hvilket er
godt for miljoet.

)

LANGSIGTET VARDI:

Investering i Klimafacade+ kan @ge
bygningens veaerdi over tid ved at
reducere driftsomkostninger.

VENTILATION:

Mange Klimafacade+ losninger
inkluderer integrerede
ventilationssystemer, der sikrer
et sundt indendarsmilje ved
at forbedpre luftkvaliteten.

4

b

FUGT OG SKIMMELSVAMP:

Efterisolering kan ogsa hjeelpe
med at reducere fugtpbroblemer,
da det kan forhindre kondens
og dermed skimmelsvamp.

219

LYDISOLERING:

Efterisolering kan ogsé forbedre
lydisoleringen, hvilket kan veere
en fordel i stgjende omagivelser.

STRUKTURAL SIKRING:

Montering af bjeelker og stolper som
del af efterisoleringskonstuktionen
kan tilfore ekstra stotte til den
eksisterende vaeg, hvilket
oger dens beereevne.

+3dVOVAVWITY d3A 313dd04
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FACADEDESIGN

N

1. BIOBASEREDE MATERIALER:

2. GENBRUGSMATERIALER:

Naturlige materialer som er fornybare
og som jorden kan producere nye af

chie
Flvae

3. DESIGN FOR ADSKILLESLE:

Nar et kasseret produkt, materiale eller
stof benyttes i samme form og til samme
formal, som da det blev kasseret

£3 o

98]

4. MINIMERING AF RESOURCEFORBRUG:

Produkter eller konstruktioner kan
let adskilles og genbruges.

Facadedesign

Et nyt facadedesign kreever omhyggelig
balance mellem aestetik, funktionalitet og
kontekst. Nar man skal igang med at renovere
sin facade, er det afggrende, at man tager
hgjde for den eksisterende bygning og det
omkringliggende miljg. P4 den made sikrer
man en ny klimafacade, der bade er
beeredygtig og smukt integrereti de
omkringliggende omgivelser.

Dette inspirationskatalog til Klimafacade+
har en helhedsorienteret tilgang til byggeriet
og fokus pa fire miljevenlige principper i de

viste designlgsninger.

Facadedesign med fokus pa:
1. Biobaserede materialer

2. Genbrugsmaterialer

3. Design for adskillelse

4. Minimering af ressourceforbrug.

1. Biobaserede materialer, saésom tree,
halm, kork og bambus kommer til at veere en
uundgaelig del af en baeredygtig omstilling
pga. potentialet for at indlejre CO2, og fordi
de er fornybare. De kan indgad mange steder
i byggeriet og anvendes i dag blandt andet

Optimering af facadens design,
materialemaengder, transport
og produktionsmetoder

som baerende konstruktioner, bekleedning,

tagdaekning, isoleringsmaterialer mm.

2. Brug af genbrugsmaterialer kan reducere
affald og ressourceforbrug. Facader kan
designes med materialer som genbrugdssten,
glas og metal, der ikke blot har lavere miljo-
pavirkning, men ogséa kan give unikke visuelle
effekter. Genbrugsmaterialer kan ogsa
forteelle en historie og give bygningen en unik

karakter.

3. Design for adskillelse indebeerer, at
facaden er fleksibel og kan eendres eller
opdateres uden stgrre omkostninger. Dette
kan opnéas gennem modulaere systemer, der
tillader nem udskiftning af elementer. Det
fremmer ogséa en langsigtet baeredystighed,
da bygningen kan tilpasses eendrede behov
over tid.

4. Minimering af ressourceforbrug kan
opnas ved at optimere facadens design og
veelge minimalistiske lgsninger. Desuden bgr
der veelges lokale materialer for at minimere

transportomkostninger og -emissioner.

DEN LIGE GARDFACADE

GARDFACADEN MED
FREMSPRING

P& de fglgende sider finder du inspiration til,
hvordan du kan energirenovere tre forskel-

lige typer af facader:

1. DEN LIGE GARDFACADE
2. GARDFACADEN MED FREMSPRING
3. DEN FRITSTAENDE BYGNING

| kataloget praesenterer vi forskellige design-
lesninger pa de tre forskellige facadetyper.
Alle designlgsninger har i stgrre eller mindre
grad fokus pa de fire designprincipper:

1) Anvendelse af '‘Biobaserede materialer’
2) Brug af ‘Genbrugsmaterialer’

3) 'Design for adskillelse

4) '"Minimering af ressourceforbrug.’

DEN FRITSTAENDE BYGNING

Nar du bladrer gennem kataloget, kan du se
eksempler pa, hvordan en Klimafacade+ kan
se ud pa de forskellige bygningstyper og med
de forskellige facadebekleedninger. Desuden
byder kataloget pa guidelines i forhold til
brand, fugt og detaljetegninger.

Derfor er kataloget et godt sted at starte, nar
du skal finde inspiration til energirenovering
af facade pa dit byggeri. Det er selvfolgelig
altid vigtigt at fa professionel vejledning for at
finde den helt rigtige lgsning til dit facadede-
sign, ligesom den rigtige rddgiver ogsa sgrger

for, at designprincipperne prioriteres.

Vi haber, du fgler dig inspireret og har lyst til
at springe med pa den renoveringsbglge, der
er ngdvendig for, at vi nar vores klimamali

Kgbenhavn.

NDI1S3d3dVvV OV
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DEN LIGE GARDFACADE

FACADENS ELEMENTER:

Gardfacader i mange
kebenhavnske gardrum er
bygget i gule og redtonede

mursten. Flere steder er
stueetagen pudset eller
malet med forkellige toner.

Dare og vinduer:
Treefyldningsdere og
dannebrogsvinduer er
ofte malet i farver, der star
i kontrast til murveerket .

Ornamentik: Selvom
gardfacader normalt er
mere simple i udtryk, er der
flere steder facader med
ornamentale elementer

- sdsom pilastre, friser

og konsoller, der tilfgjer
dybde og tekstur.

REFERENCE FOTO:

Arkitektoniske detaljer fra
kebenhavnske gardfacader:

1. Stueetagen er markeret
med gul maling

2. Detaljer og ornamentik

3. Klassiske treevinduer pa
en pudset gardfacade

KLIMAFACADE+ | 2024
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1. EKSISTERENDE VINDUER:

Klassiske dannebrogsvinduer kan
bevares. De kan fastholde deres tidligere
placering eller flyttes leengere ud.

3. FRANSK/SPANSK ALTAN:

Ved udskiftning af vinduer kan der
etableres franske eller spanske
altaner, hvis brystning fjernes, og
facadeparti flyttes laengere ud.

Kebenhavnerkarréen

| den klassiske Kgbhavnerkarré er gade-
facaden mere offentlig og udsmykket, mens
gardfacaden ofte er mere privat og funktionel.
Denne opdeling afspejler den historiske ud-
vikling af bybebyggelse, hvor man gnskede at
skabe attraktive gader samtidig med at
bevare privatlivets fred for beboerne.

Mange facader mod gaden er bevarings-
veerdige og kreever derfor ofte saerlgsninger,
hvis de skal energioptimeres. Inspirations-
kataloget tager derfor primeert udgangspunkt
i gdrdfacaderne.

2. NYE ALTANER:

Hvis der @nskes nye altaner, kan disse
blive monteret i forbindelse med
renoveringen. Montage eller stalskelet
kan skjules i den nye facadeopbygning.

4. VINDUESDETALJER:

Vinklede lysninger ved vinduesabninger
kan forbedre dagslysforhold i boligerne

Gardfacader er ofte mere enkle og
funktionelle end gadefacaderne, men de kan
ogsa indeholde, bygningsdetaljer, altaner og
vinduer, som kreever seerlig opmarksomhed
ved design af den nye facadebekleedning.
Ved efterisolering af gardfacader kan det
overvejes, om vinduer skal udskiftes, og
vinduesabninger udvides med plads til nye og
stgrre vinduesabninger, eller evt. nye altaner,
spanske eller franske altaner. Klimafacade+
har den fordel, at skelet til baering af altaner
kan integreres i den nye facadeopbygning og
skjules bag den nye facadebekaedning.

1dVOV4ddyYD D117 N3d

DOR OG
VINDUESABNINGER
| FACADEN:

Abninger i facaden
kan variere fra
projekt til projekt.

Ved efterisolering af
eksisterende facader
anbefales det, at vinduer
og dare flyttes med ud,
da lysningen omkring
dem vil blive dybere,
fordi yderveeggen bliver
tykkere pa grund af

den ekstraisolering.

Bygningen kan

ogsa komme til at
fremsta tung rent
arkitektonisk, hvis
vinduer bavarer deres
eksisterende placering
dybere i facaden.

KLIMAFACADE+ | 2024
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Eksisterende
ydermur

----- Skelet

-------------------------- Efterisolering
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GENBRUGSTEGLBEKLADNING
ONINAFTAIFTOILSONIINID

Facadebekleedning, - - b-§ = - Vindspaerre S
Teglskaller pé& egnet -‘
pladeunderlag a
Facadeopbygning_isometrisk skitse l
Pladelukning, krydsfiner :E
Efterisolering
Afslutningsprofil, Galvaniseret
stalprofiler, Ventileret/perforeret
iht. leverander
- Drypneaese, zink eller aluminium,
Mekanisk fastgjort og fort bag
vindspeaerre
o
£
.E Facadebekeeldning,
° Facadeparti, Mekanisk fastgjort. t Teg|skaller, klaebet til
Fuget pa bagstopsningsprofil 3 pladunderlag
med mineraluldsstopning
= Pladeunderlag,
cementbaseret uorganisk
2 plade
ILLUSTRATION \ Beeresystem for
3 S 7 N AEANZ ¥l 7/ d Inddeekningsprofil, Zink eller facadebekleedning,
OPBYGNING: - aluminium, mekanisk fastgjort Vandrette profiler er
S ventilieret/perforeret,
Genbrugstegl eller teglskaller X mekanisk fastgjort fl lodrette
som facadebekleedning er i T : | N B Vindspeerre, Cementbaseret profiler bag klimaskeerm
dette eksempel monteret pa I i uorganisk plade
en traeskeletkonstruktion.
Principdetalje ved vindue (tilbagetrukket) 1:10
PRINCIPDETALJE: I
o o Genbrugsteglbeklaedning ‘
. ngczpdetal;en viser Genbrugsteglbeklaedning har flere arkitek- og slitage og kraever ofte mindre vedlighol- UL R I REFERENCE FOTOS:
efterisoerling og montering |
af ny altan pd den toniske fordele, der bidrager til bade aestetik ~ delse end andre materialer. Ved at genbruge || A
eksisterende facade og baeredygtigt byggeri. Genbrugte teglsten teglsten reduceres behovet for nye mate- : |I . Genbrugsteglbeklzedning
tilbyder en unik patina og farvevariation, som rialer, hvilket mindsker miljgpéavirkningen iJ I s 2 Treedetaljer ved
tilfgjer karakter og en historisk dimension og understgtter cirkuleer gkonomi ved at _MUARRLERUY ; IS S der/vinduer
til bygninger. Denne visuelle forskellighed forleenge bygningselementernes livscyklus.

skaber interessante overflader og kontraster. 3. Pudset facade

Teglsten er modstandsdysgtige over for vejr

KLIMAFACADE+ | 2024 KLIMAFACADE+ | 2024



TEGLSPANBEKLZADNING

ILLUSTRATION
OPBYGNING:

Teglspanbekleedningen
er monteret pa en
traeskeletkonstruktion.

PRINCIPDETALJE
LYSOPTIMERET
VINDUESPARTI:

Vinklet inddaekningsprofil
omkring vinduer kan
optimere dagslysforhold.

KLIMAFACADE+ | 2024

Eksisterende

Facadebekleedning, s
Teglspanbekleedning

Eksisterende puds renskaeres i
overgang med ny puds

Variabel feks. 195

ydermur

Skelet

-------------------------- Efterisolering

Vindspeerre

Facadeopbygning_isometrisk skitse

Facadeisolering. Mineraluld,
brandklasse A2-s1,d0

Vindspeerre. Cementbaseret
uorganisk plade

Inddeekningsprofil. Zink eller
aluminium, mekanisk fastgjort

Puds, Malerbehandling med
armeringsveev i overgang mod
eksisterende puds

Facadeparti. Mekanisk fastgjort,
fuget op bagstopningsprofil og
med mineraluldsstopning

Principdetalje ved vindue (vinklet inddsekning) 1:10

Teglspanbeklaedning

Bekleedning, der bestéar af teglspan, skaber
en unik og moderne overflade, som kan give
bygninger et let og dynamisk udtryk. Den
karakteristiske struktur og farvevariation i
teglspanerne bidrager til at skabe visuelle
interesser og kan tilpasses forskellige arkitek-
toniske stilarter. Teglspan er et robust mate-

riale, og det er modstandsdystigt overfor

vejrfaanomener, hvilket sikrer, at bygningerne
bevarer deres udseende og funktionalitet
over tid. Tegl kreever minimal vedligeholdelse
kan holde sigi flere artier uden at miste sin
funktion eller sestetik. Hvis skader opstar, er
det relativt nemt at udskifte enkelte teglspa-
ner uden at skulle renovere hele facaden.

s o

B e R R SRS M N S I B

ONINAF THIINYdS 1941

Facadebekleedning,
teglspan, Mekanisk
fastgjort til baeringer i
samme system

Ventilering

Baeresystem for
facadebekleedning,
Galvaniseret stal int.
leverander

Afstandsprofiler,
Glavaniseret staliht.
leverandgr. Mekanisk
fastgjort til lodrette profiler
bag klimaskaermen

REFERENCE FOTOS:

1. Bekleedningstegl.

2. Tegl fra brystning
genbruges i stueetagen.

3. Teglspan i lyse farver
og treedetaljer ved
dere og vinduer.

KLIMAFACADE+ | 2024



GENBRUGSMETALBEKLADNING

ILLUSTRATION
OPBYGNING:

Let metalfacadebekleedning
er i dette eksempel monteret
pa en traeskeletkonstruktion.

PRINCIPSNIT:

Detalje viser princip for
fastoorelse af fransk altan
i udvidet vinduesabning.

KLIMAFACADE+ | 2024

Facadebeklaedning, = eeeeeesseresssseeseees i ®
Genbrugsmetalplader )

Eksisterende puds renskeaeres i
overgang med ny puds

Eksisterende
ydermur

e .. TSEE ... Skelet

-------------------------- Efterisolering

- Vindspaerre

Facadeopbygning_isometrisk skitse

Facadebeklaedning,
genbrugsmetalplader

Vindspeerre, Cementbaseret

uorganisk plade

Afslutningsprofil, galvaniseret

stalprofiler, ventileret/perforeret
iht. leverandgr

Inddaekningsprofil, Zink eller
aluminium, mekanisk fastgjort

Fransk veern, Galvaniseret eller
pulverlakeret std. Mekanisk fastgjort
i dorkarm iht lev.

Puds, Malerbehandling med
armeringsveev i overgang mod
eksisterende puds

Genbrugsmetalbekladning

Metalplader, som er monteret med
principper for "design for adskillelse", kan
veere et langtidsholdbart valg i moderne
byggeri. Gardfacader i metal kan have en
reekke arkitektoniske kvaliteter, der bade
bidrager til aestetikken og funktionaliteten.
Metal kan reflektere lys og skabe dynamiske

skygger, hvilket tilfgjer visuel interesse til

Facadeparti. Mekanisk fastgjort.
Fuget pa bagstopningsprofil og
med mineralduld

Der ved fransk altan_principsnit 1:10

facaden. Metalmaterialer som aluminium og
stal er modstandsdysgtige over for vejr-
faktorer, hvilket sikrer en lang levetid.

Metal kreever generelt mindre vedlige-
holdelse end traditionelt murveerk eller tree.
Varierende genbrugsplader af metal opbyg-
ges i dette eksempel som en collage af lette

elementerivarierende stofligshed og tekstur.

b |

i -3

ONINAF TAIGTVLIWSDONIINID

Facadebekleedning,
Metalbekleedning, stal

eller aluminiumsplader,
Mekanisk fastgjort til
baeringer i samme system.
Selvkleebende EPDM
underlag mod stalunderlag
ved pladesamlinger og
kanter

ﬂ """""" Baeresystem for
facadebekleedning,
Stélprofiler i system

med facadebeklaedning,
Vandrette profiler er
ventileret/perforeret.
Mekanisk fastgjort til lodrette
profiler bag klimaskaermen

Ventilering

REFERENCE FOTOS:

1. Genbrugsplader
aluminium, TRAE
hagjhus i Aarhus.

2. Detaljer ved dare
ogvinduer i tree.

3. Foldede ventilationsrar
som facadebeklaedning,
VVandkunsten.

KLIMAFACADE+ | 2024
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A/B VENNEMINDE

ILLUSTRATIONER,
VANDRET BRANDSTOP:

Da isoleringsmaterialet i
opbygningen er biobaseret,
er der lavet brandstop
imellem hver etage i form
aten dbl. pladelazsning

eller mineraluldsband

pa min. 55cm.

KLIMAFACADE+ | 2024

AB / Venneminde

Projektet er et igangvaerende renoverings-
projekt, der anvender Klimafacade+ til efte-
risolering af en ejendom fra 1919. Projektet er
udviklet af Bang og Beenfeldt, og er belig-
gende pa ydre @sterbro.

Projektet sigter ambitigst mod at udvikle og
demonstrere en innovativ facadelgsning, der
i videst muligt omfang anvender biogene og
genbrugte materialer for at reducere CO2-
udledningen mest muligt. Malet er at skabe
lzsninger, der bade har lav emission og er
skalerbare, s& de kan anvendes til omfattende
renovering af etageejendomme i Kgbenhavn
og resten af Danmark.

Projektet har veeret et centralt udgangspunkt
og springbraet for udvikling af en eller flere
banebrydende facadelgsninger. Fokus er pa
fleksibilitet i forhold til udskiftning af
materialer og skalerbarhed i implementerin-
gen af lgsningerne i byggeriet, hvilket sikrer
en bred anvendelighed og lang levetid.

Et af de vigtigste principper i projektet er
cirkularitet. Alle anvendte materialer skal
kunne udskiftes og erstattes uden at ga pa
kompromis med bygningens integritet. Dette
betyder, at facadelgsningen er designet til
nem demontering og genbrug, hvilket mini-
merer affald og fremmer baeredystighed.
Ved at sikre, at alle materialer kan genbruges,
understgtter projektet en cirkuleer gkonomi,

A/B Venneminde

hvor ressourcerne holdes i brug sé leenge som
muligt. Dette bidrager ikke kun til
miljgmeessige fordele, men ogsé til skonomi-
ske besparelser pa lang sigt.

Projektet stiller mod at anvende biogene
materialer i s& hgj grad som muligt, og
fokuser isaer pa brugen af
treeskellet,treefiberisolering og afstandslister i
tree. Facadelgsningen kan imgdekomme
anvendelsen af andre biogene
isoleringsmaterialer. Det er vigtigt at veere
opmaerksom pa mate-rialernes
fugtledningsevne og isoleringsevne for at
sikre optimal ydeevne og holdbarhed. En stor
udfordring ved brugen af biogene materialer i
byggeri er de danske brandkrav. Derfor har
brandsikkerhed veeret et centralt og
ufravigeligt element i udviklingen af
facadelgsningen.

Gennem et taet og konstruktivt samarbejde
mellem radgivere fra Bang & Benfeldt og
eksperter fra Dansk Brand- og sikringsteknisk
Institut er der blevet udviklet en brandteknisk
forsvarlig lesning, som imgdekommer brugen af

biogene materialer.

Det er vigtigt at bemeerke, at den biogene
lesning altid skal tilpasses den enkelte bygning.
Lasningen skal ikke kopieres 1:1, da hver
bygning har sine unikke krav og forhold.
Brandsikkerheden skal teenkes ind i den gzel-
dende bygning fra starten af et projekt for at

sikre, at alle sikkerhedskrav opfyldes.

@Eﬁﬁﬁﬁ@ Eﬁl,
il ﬂﬁ@‘@ b DV
@ 1L ‘W

lllustrationer_Facadedesign
Bang og Beenfeldt

Hl’i ‘
(IR

dANIWANNLIA 9/V

ILLUSTRATION
KONSTUKTIONSPRINCIP:

Genbrugsplader
monteres pa en ventileret
treeskeletkonstruktion.

REFRENCE FOTOS:

1. Treefiberisolering

2,3.
Genbrugspladematerialer
fra eksisterende
bygninger bruges som
facadebekleedning.
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GARDFACADEN MED FREMSPRING

FACADENS ELEMENTER:

Mange gardrumsfacader
har fremskudte
trappekerner, vinklede
hjerner eller afskarede
karreleenger fra de tidligere
taetpakkede gardrum.

Mange bygninger har
eksisterende altaner. Nogle
bygninger har jaevntfordelt

placering, mens andre
har en mere spraedt
sporadisk placering.

REFERENCE FOTO:

Arkitektoniske detaljer fra
kebenhavnske gardfacader
med fremspring;

1. Trappeopgang i gardrum.
2. Detaljer og ornamentik.

3. Altaner fra gdrdrum.
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VERTIKAL AFSLUTNING:

Isolerede omrader deles i
vertikale band, som afsluttes
ved eksisterende altaner.

Gardfacen med fremspring

Mange gérdfacader har vinklede eller frem-
skudte dele, hvor trappeopgange, toiletter
eller elevatorer ofte er placeret.

Disse dele er ofte ikke en del af boligarealet
og bliver derfor sjeeldent inkludereti
energirenoveringen ved efterisolering af
facaden.

Afslutning omkring hjgrner, brandadskillel-
ser og overgange mellem det efter-
isolerede og den ubergrte facade og afslut-
ning omkring eksisterende altaner kan veere
udfordrende i disse fremskudte gard-
facader. Ved altaner er den mest energi-
effektive made at fjerne altanerne, efteriso-
lere facaden, forleenge konstruktionerne

2. ISOLERING OMKRING
ALTANER:

Der kan isoleres omkring
eksisterende vinduer og altaner.

£ b
LT -"'III
L

3. FULDT EFTERISOLERET
VED ALTENER:

Hvis altaner fjernes og placers udenpa
den nye isolerede facade eller hvis der
etableres nye altaner, kan hele facaden

efterisoleres omkring altaner.

og genmontere altanerne udenpa den nye
facade. Det er dog enkompliceret og dyr
lgsning.

Andre veelger at afslutte det isolerede
facadeareal ved eller omkring altanerne

- dog med den uleempe, at hele

facaden ikke bliver isoleret i samme grad,
hvorfor der skabes kuldebroer, og

effekten af klimaoptimering mindskes. Ved
etablering af nye altaner kan konstruktions-
opbygningen integreres i den nye klimafa-
cade. Altanrammer kan skjules i det nye fa-
cadeopbygning sammen med gvrige
installationer, som ventilation eller fald-
stammer.

ONIddSWHd4 dIW NIAVOV4ddyD

ALTANER

Det anbefales, at altaner
demonteres og rykkes

ud for at kunne lave en
gennemgdende/uafbrudt
facade/klimaskaerm.
Beholdes placering af
altaner samtidig med at
der efterisoleres vil det give
felgende udfordringer

»Spring i teetningsplan/
klimaskeerm

»Reduceret opholdsareal
pa altaner

»Komplicerede detaljer og
inddaekninger der kan vaere
sveere at udfere og kritiske
ved evt. svigt/fejludforelse.

For yderligere vejledninger
vedr. altaner henvises

der til BR18-VK5-

Kaptitel 3 afsnit 3.1.6.
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Eksisterende
ydermur
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-------------------------- Efterisolering

Facadebekleedning, @ WL e B R Vindspeerre
fibercementplader

FIBERCEMENTBEKLADNING

Facadeopbygning_isometrisk skitse

ONINAF THIGLINIWIDOHIG I

............................................. Facadebekladninq,

Eksisterende altan .
Fibercementplader Facadebeklaedning,
Fibercementplader.
-« N S Vindspeerre, cementbaseret Mekanisk fastgjort til
< uorganisk plade beeringer i samme system.
:»4 Selvkleebende EPDM
o S S S Baeresystem for (tykkelse >1,0 mm)
0% )
} facadebekleedning, underlag mod stalunderlag
i b stalprofiler i system med ved pladesamlinger og
! ::j 2 . facadebekleedning, vandrette kanter
Z4 profiler er ventileret/
o Y perforeeret. Mekanisk fastgjort
PRINCIPDETALJE, ] ;& il lodrette proifler bag Baresystem for
4 klimaskaerm »
MATERIALEOVERGANG: 3 : fafadepektgednung,
':l 7_,7§p O . Facadeisolering, mineraluld, stalprofiler i system .
. . 49 brandklasse A2-s1,d0 med facadebeklaedning,
Ved materialeskift er Vandrette profiler er
overgangsprofil i zink ventileret/perforeret.
eller aluminium mekanisk i | - Facadeskelet. Tree med krop af Mekanisk fastgjort til lodrette

fastgjort i mellem to plader. trykstabilt mineraluld Brandklasse profiler bag klimaskeermen
A2-s1,d0. Mekanisk fastgjort i

eksisterende murvaerk

Eksisterende murveerk
Principdetalje ved eksisterende altan 1:10

PRINCIPDETALJE VED

EKSISTERENDE ALTAN: REFERENCE FOTOS:

Fibercementbeklaedning i
. ben e Denne type bekleedning er fremstillet af en Materialet er ikke kun brandsikkert og mod- I Tr’ae{detaljer
konstruktionsopbygning ved vinduer
med isolering og blanding af cement, cellulosefiber og standsdygigt overfor vejr og vind, men det
facadebekleeding afsluttes mineraler, hvilket resulterer i et materiale, er ogsa resistent over for rad og skadedyr, 2. Fibercementplader
ved eksisterende altan. der bade er robust og let. Fibercement- hvilket sikrer en lang levetid og minimal med metalprofil

bekleedning kan fas i en bred vifte af farver og  vedligeholdelse. Dette gor fibercement ved samlinger

teksturer, hvilket giver mulighed for at skaber  til et praktisk valg for bade nybysggeri og 3. Vandrette etagebdnd

facadedesign, der passer til forskellige stilar- renoveringsprojekter.

ter og omgivelser.
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PUDSET FACADE

ILLUSTRATION
OPBYGNING:

Let facadebekleedning er i
dette eksempel monteret pa
en treeskeletkonstruktion.

PRINCIPDETALJE
VED ALTAN:

Princip-detaljeudsnit viser
fastgorelse af altan ved
efterisoleret facade.

KLIMAFACADE+ | 2024

Eksisterende

Facadebekleedning,
pudset overflade

ydermur

----------- Skelet

-------------------------- Efterisolering

..... 3 - Vindspaerre

Facadeopbygning_isometrisk skitse

Overgangsprofil mod altandaek.RF stal. Mekanisk

fastgjort

Vindspeerre,
Cementbaseret uorganisk

plade

Facadeisolering,

=

Mineraluld, Brandklasse
A2-s1,d0

Inddaekningsprofil.

Facadeskelet. Trae
med krop af trykstabilt
mineraluld Brandklasse

Zink eller aluminium.
Mekanisk fastgjort

Facadeparti. Mekanisk
fastgjort. Fuget pa
bagstopningsprofil

og med
mineraluldsstopning

Pudset facade

Mange gardfacaer er helt eller delvist pudset
i gdrdrummene. Den pudsede facadeover-
flade er ofte lavet af cement eller kalk. Denne
type facade kan have en glat eller
struktureret finish, hvilket giver mulighed

for forskellige aestetiske udtryk. Pudsning
beskytter veeggene mod vejrfaktorer og

skaber en ensartet overflade, som kan males

Eksisterende murveerk

A2-s1,d0. Mekanisk
fastgjort i eksisterende
murveerk

Baeresystem for altan.
Monterest pa forside af
eksisterende murveaerk.
(evt. fastgjotrt i
eksisterende murveerk

Principdetalje ved altan 1:10

i forskellige farver. En pudset facade kan ogséa
fremhaeve bygningens arkitektoniske detaljer
- sdsom hjgrner, vinduer og dere, og giver et
klassisk og tidlgst udseende.

Med reference til den historiske charme

i aeldre bygninger er pudsen en populaer
metode i bdde moderne og traditionelle
bygninger.

—

1dVOVv4d 14SdNd

Facadebekleedning, Puds.
Grundpuds og slutpuds
med ilagt armeringsnet

Ventilering

Pladeunderlag.
Cementbaseret uorganisk
plade

 Baeresystem for
facadebekleedning,
Stalprofiler i system

med facadebeklaedning,
Vandrette profiler er
ventileret/perforeret.
Mekanisk fastgjort til lodrette
profiler bag klimaskaermen

REFERENCE FOTOS:

1. Detaljer ved vinduer/
deripuds.

2. Detaljer i mursten.

3. Eksisterende muret
facade er synlig ved altaner.
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-------------------------- Efterisolering

Facadebeklaedning, —«cceeeceeeaeeeee-q-.- NG °
Metalplader 2

Vindspeerre

METAL BEKLADNING
ONINdZ/ 139 TVLIW

&F Jii'nm]il

ILLUSTRATION EI""MH

Facadeopbygning_isometrisk skitse

OPBYGNING: : Facadebeklaedning,
-4k Metalbeklaedning, stal
. H eller aluminiumsplader,
Let facadebekleedning ‘ 20 Mekaniskfastgjor’:t\'l
af metalplader er i dette Eksisterendelmuip/etk Facadeskelet. Tree med krop E beeringer | samme systern.
eksempel monteretpd en Branilasss AZ.s1 0. Mekanisk Selmbende e
treeskeletkonstruktion. fastgjort i eksisterende murvaerk ijgjZrlfje:fn?“si:rnj;mq
kanter
Facadeisolering. Mineraluld,
Brandklasse A2 - s1, dO
e Beeresystem for
qé facadebekleedning,
i Stélprofiler i system

PRINCIPDETALJE
INDADGAENDE HI@RNE,

Eksempel pa afslutning ved
indadgaende hjarne ved
fremspring i facaden.

Variabel f.eks. 195 10253

233

Vindspeerre,
cementbaseret
uorganisk plade

Baeresystem for
facadebekleedning,Stalprofiler i
system med facadebekleedning,
vandrette profiler er ventileret/
perforeeret. Mekanisk fastgjort til
lodrette profiler bag klimaskaerm

Principdetalje ved altan 1:10

med facadebekleedning,
Vandrette profiler er
ventileret/perforeret.
Mekasiks fastgjort til lodrett
profler bag klimaskaermen

REFERENCE FOTOS:

Metalbeklaedning

En metal facadebekleedning er en Metalfacader er slidsterke, modstands- . Genbrugsplader
moderne og stilren lgsning til byg- dygtige overfor vejrpavirkninger og krae- Z[u.r:my;’ hTR/E
ninger, hvor facaden er daeekket med ver minimal vedligeholdelse. Derudover \\\\\\\\ s IAarns:
plader eller paneler af metal - sdsom kan de give bygningen et industrielt eller \\\\\\\\\\ 2. Detaljer ved dare
aluminium, stal eller zink. Denne type futuristisk udtryk. \\\\\\\\\\\\\ ogvindueritrae.
bekleedning kan have forskellig finish, Afheaengigt af materialet kan metalbe- \\ 4

3. Foldede ventilationsrar
som facadebeklaedning,
VVandkunsten.

herunder glatte, bagrstede eller perfore-  klaedning tilbyde hgjere brandmodstand
rede overflader og fds i mange farver og  og kan vare modstandsdygtigt overfor
teksturer. skader og rad.
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KLIMAKARREEN

FACADENS ELEMENTER:

1. Isolering

2. Trae

3. Forsteerkning
4. Profil

5. Bekleedning
6. Altanveern

7. Ophaeng

til begranning

KLIMAFACADE+ | 2024
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Kgbenhavns Klimakarré er et omfattende
byfornyelsesprojekt, der fokuserer pa beere-
dygtighed og klimatilpasning i
Helsingborggadekarréen i Skt. Kjelds Kvarter
i Kebenhavn.

Projektet har til formél at skabe et grgnnere
og mere modstandsdystigt bymiljo ved at
involvere ejere, beboere og virksomhederi
udviklingen af innovative lgsninger.

Projektet er et demonstrationsprojekt udvik-
leti samarbejde mellem beboerne i Klima-
karréen, Kgbenhavns Kommune, Trafik-,
Bygge- og Boligstyrelsen, Henning Larsen
Architects, Saint-Gobain og flere.

Projektet blev igangsat i 2014, og i 2015 blev
der afholdt en arkitektkonkurrence. Henning
Larsen Architects vandt og har staet for
udvikling og projektering af gardfacaden, den
feelles gardhave og fortovshaverne. Koncep-
tet er udviklet til gdrdfacaden og blev kaldt
Den Multifunktionelle Gardfacade, men har
senere faet navnet Klimafacade+.

Visionen for Klimafacaden var at bevare de
karakteristiske gadefacader og alene arbejde
med gardfacaden, hvor en fleksibel,
udvendig facadeisolering koblede en raekke
kendte lasninger sammen i et samlet
innovativt byggesystem. | isoleringen er der
givet plads til foring af ventilation, el og regn-
vand. Vandet afkobles kloakken og bruges til

vaskemaskiner og toiletskyli boligerne.

Klimakarréen pa @sterbro

Renoveringen fokuserer péa at forbedre
boligens komfort og energireduktion
gennem en helhedsorienteret tilgang.

Et centralt aspekt er forbedringen af inde-
klimaet, der omfatter luftkvalitet, dagslys

og akustik. Ventilationen som er intigreret i
konstruktionen, reducerer CO2-niveauer,
fugt og partikler, hvilket har positive effekter

pa beboernes sundhed.

| vinduesdbningerne var brystninger fjernet
mange steder for at give plads til karnapper
eller franske altaner. (Ved installation af
franske altaner kan dagslys forbedres med
op til14%.)

De nye franske altaner har i projektet udvidet
boligens brugsareal med 1-1,5 m?2 og givet
naturligt lys. De har en dybde pa 60-90 cm,
hvilket tillader, at de indadgédende dgre &bner
inden for vaegkonstruktionen og dermed ikke

forstyrrer indretningen.

Beregninger viser, at isolering af gadrdfacaden
i kombination med vinduesudskiftning kan
reducere energiforbruget til opvarmning
med op til 56 %.

Samlet set forbedrer renoveringen boligens
funktionalitet, komfort og skaber bedre
indeklima, samtidig med at den bidrager til
energibesparelse.

NIJHAVAVWI T

REFRENCE FOTOS:

Klimafacaden er blevet
opsat pd flere ejendomme
i Kebenhavns Klimakarre.

De nye gardfacader har
forskellice bekleedninger i
tree, klinker og facadeplader.
| en seaerligt udviklet sokkel
plantes blomster og planter
til begranning af facaderne.

1. Skeermteglsbekleedning
og nye vinduespartier.

2. Begrenning af facader.

3. Karnap med fransk
altan. Brystning fjernes og
boligearealet udvides.
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DEN FRITSTAENDE BYGNING

FACADENS ELEMENTER,
FRITSTAENDE
BYGNINGER:

Fritstdende bygninger,

som ikke tilharer en
karrestuktur, er ofte fra
nyere stilperiode end den
klassiske Kebenhavnerkarre.

Mange bygninger er bygget i
nyklassicistisk eller funkis stil.

Bygningerne er ofte
udformet enkelt og har

en stram geometri. Der
er ofte lange ubrudte
facader og sadeltage med
lavere haeldning en de
celdre karrebebyggelser.

Mange funkisbygninger har
vandrette vinduesband,
flade tage, store glaspartier
og hjgrnevinduer, som

er karakteristiske for
international funkis.
Formsproget er enkelt,
geometrisk og kubisk.

| denne periode blev
altaner til hver bolig en
integreret del af udtrykket.

KLIMAFACADE+ | 2024

1. EKSISTERENDE VINDUER:

Eksisterende vinduer genbruges.
Vinduer kan flyttes ud med den nye
facadebeklaedning eller fastholde
deres nuveerende placering.

3.+ 4. FRANSK/SPANSK ALTAN:

Ved udskiftning af vinduer kan der
etableres franske eller spanske
altaner, hvis brystning fiernes og
facadeparti flyttes laengere ud.

Den fritstaende bygning

Da mange af de kgbenhavnske facader er
bevaringsveerdige mod gaden, er det
primeert gardfacaderene, der vil kunne
efterisoleres med Klimafacade+.

Der er dog bygninger, der er fritstdende
med facader, som ikke falder under samme
katagorisering.

| disse bygninger vil facaderne ikke kun
vokse ind mod gardrummet men vil fa en
oget tykkelse hele vejen rundt.

Det kan have betydning i forhold til bygge-
greenser og friarealer, men kan ogsa have
betydning for tagfladerne, som ikke kun
skal forleenges i en retning.

Medmindre der er et stort tagudhaeng pa
bygningen, kan de tykkere ydervaegge give

2.NYE VINDUESDETALJER:

Detaljering omkring vinduer kan have
betydning for facadens helhedsudtryk.
Solafskeerming kan integreres eller
vinduesfalse vinkles for lysoptimering

5. NYE ALTANER:

Hvis der @nskes nye altaner, kan disse
blive monteret i forbindelse med
renoveringen. Montage eller stalskelet
kan skjules i den nye facadeopbygning.

problemer her, da tagudhaenget kan
komme til at vaere for lille, og som falge
deraf méa oges.

Tagudhaenget har til formal at beskytte den
underliggende facade og vinduer mod op-
fugtning fra regn, ligesom det skeermer for
solen. Har bysgningen et lille tagudhaeng,
kan en stor isoleringsmeaengde i den ud-
vendige efterisolering give problemer, da
spaer og lignende i givet fald ogsa skal
forleenges.

Sker efterisoleringen i forbindelse med en
sterre renovering, hvor ogsé taget udskif-
tes, vildet dog normalt veere uproblematisk
at forleenge taget en lille smule, evt.
samtidig med at det haeves lidt for ogsé at
give plads til mere isolering i taget.

ONINDAG IANIYLSLIdd N4d

TILPASNING TIL
OMRADETS EGENART:

Mange fritstdende
boligbebyggelser, der er
opfert for 1960, har facader
eller gavle, der vender ud
mod gaden, og ber derfor
behandles med samme
opmeaeerksomhed som de
bevaringsveerdige bygninger.

Disse bygninger er ofte anlagt
i klynger, hvilket skaber en
karakteristisk bystruktur.

Der bar derfor tages seerligt
hensyn til badde udformning
og placering, for at sikre

en god helhedsvirkning

ogen tilpasning til byens

og omrdadets egenart.

REFERENCE FOTOS (TV):

1. Stort vinduesparti ved gavl

2. Enkelt of funktionelt
formsprog.

3. Altaner er integreret
i bygningsvolumnet
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TEGLSKALLER

indadgéende
hjernesamling

udadgaende
hjernesamling

PRINCIPDETALJE,
HIORNESAMLING

| indadgdende og
udadgdende hjerner hvor
pladematerialer skal samles
kan hjerneprofiler monteres
for ad fa en skarp afslutning.

PRINCIPDETALJE,
UDADGAENDE HJ@RNE:

P4 fritstdende bygninger
bliver der efterisoleret pa alle
sider. Udsnittet viser princip
detalje for hjgrnesamling
med teglskaller.
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Facadebekleedning, -
Teglskaller pa egnet
pladeunderlag

ydermur

o — Skelet

-------------------------- Efterisolering

. N Vindspeerre

Facadeopbygning_isometrisk skitse

Lodret ventiering

%é\/

Eksisterende murvaerk

Teglskaller

En facade med teglskaller bestér af skiver
eller fliser af tegl, der er fastgjort til byg-
ningens ydervaegge. Denne metode giver en
robust og aestetisk tiltalende overflade, der
ofte fremhaever teglens naturlige farver og
teksturer.

Tesglskaller kan have forskellige former, stgr-

relser og mgnstre, hvilket giver

Pladelukning, Krydsfiner

--------------- Forstaerkningsprofil, vinkel

............... Facadeskelet, Tree med krop af
trykstabilt mineraluld, Mekanisk
fastgjort i eksisterende murvaerk

AR Facadebekleedning, Teglskaller pa
it egnet paldeunderlag

............... Baeresystem for facadebeklaedning,
Stalprofiler i system med
facadebekleedningyvandrette profiler
er ventileret/perforeret. Mekanisk
fastgjort til lodrette profiler bag
klimaskaermen

Vindspeaerre, Cementbaseret
uorganisk plade

"""""""" Facadeisolering. Mineraluld,
Brandklasse A2-s1, dO

udadgaende hjorne_principdetalje 1:10

arkitekten mulighed for at skabe unikke visu-
elle effekter. De kan anvendes bade i traditi-
onelle og moderne bygninger og tilfgjer en
varm og jordneaer kvalitet til facaden med en
naturlig aestetik og klassisk udtryk. Samtidig
med at teglen har lav vedligeholdelseskrav
har teglskaller en god isoleringsevne, hvilket

kan forbedre bygningens energi effektivitet.

TLELTUR LAY

dATIVASIOAL

" Facadebekleedning,
Teglskaller. Kleebet til
pladeunderlag

Ventilering

SANVENNWEY

""" Pladeunderlag.
Cementbaseret uorganisk
plade

77

"""" Baeresystem for
facadebekleedning,
Stélprofiler i system
med facadebeklaedning,
Vandrette profiler er
ventileret/perforeret.
Mekanisk fastgjort til lodrette
profler bag klimaskaermen

NN

REFERENCE FOTOS:

1. Muret vinduesdetalje.
2. Fransk altan i metal.

3. Variation i facaden skabt
med murede detaljer.
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SKARMTEGLSBEKLADNING

ILLUSTRATION
OPBYGNING:

Skaermteglsbekleedning
er monteret pa
ophaengningssystem
udenpa en efterisoleret
facadeskelet af trae

PRINCIPDETALJE,
RENOVERING AF
EKSISTERENDE TAG:

Hvis eksisterende tag skal
udskiftes i forbindelse
med renoveringen kan
taget forleenges

KLIMAFACADE+ | 2024

% o Eksisterende
¥%; ydermur

e ... TSEEE.... Skelet

-------------------------- Efterisolering

Facadebeklaedning, v & L. ........... Vindspaerre
Skeermtegl ™

Facadeopbygning_isometrisk skitse

2
/
5{’,/////////
,

Ny tagkonstruktion

- Pladelukning. Krydsfiner

Facadeskelet. Tree med krop af
trykstabilt mineraluld, Brandklasse
A2-s1,d0. Mekasniks fastgjort i
eksisterende murvaerk

Afslutningsprofil. Galvaniseret
stalprofiler, Ventileret, perforeret
iht. leverandgr

Facadebekleedning, Skeermteg|,
Mekanisk fastgjort til baeresystem

Facadeisolering. Mineraluld,
Brandklasse A2-s1,d0

Baeresystem for facadebekleedning,
Stalprofiler i system med
facadebekleedningyvandrette
profiler er ventileret/perforeret.
Mekanisk fastgjort til lodrette
profiler bag klimaskeermen

Eksisterende murveerk

Renovering af eksisterende tag_principsnit 1:10

Skaermteglsfacadebekladning

Skermteglsfacadebekleedning har en reekke Desuden kreever facader af skeermtegl
kvaliteter, der ggr den til et populeert valg i minimal vedligeholdelse, da de ikke behgver
moderne byggeri. Forst og fremmest tiloyder  at blive malet eller behandlet hyppigt.
skeermtegl| eestetisk alsidighed med et veeld Den energibesparende egenskab ved

af farver, strukturer og former, hvilket giver skaermtegl kan forbedre bygningens

mulighed for kreativitet i designet. Materialet isolering, hvilket resulterer i lavere energi-

er ogsé kendt for sin holdbarhed, idet detkan ~ omkostninger. Skaermtesgl er ogsé brand-

modsté vejr og vind, herunder frost, regn og sikkert, hvilket @ger bygningens sikkerhed.

UV-straling.

A

Wl

L
|

oo AN HTLE LR

ONINAF THAIDSTOI LWL AS

" Facadebekleedning.
Skaermteg|, mekanisk
fastgjort til baeresystem

Ventilering

 Baeresystem for
facadebekleedning.
Stélprofiler i system
med facadebeklaedning.
Vandrette profiler er
ventileret/perforeret.
Mekanisk fastgjort til lodrette
profiler bag klimaskaermen

REFERNCE FOTOS:

1. Skeermteglsbekleedning
i lyse toner.

2. Traedetaljer ved
dare/vinduer.

3. Detalje, afslutning
ved vinduer.

KLIMAFACADE+ | 2024



° Eksisterende
ydermur

............................................ Skelet

-------------------------- Efterisolering

SKIFERBEKLADNING

Facadebekleedning, = eeeeeseressseeeseeess Thaglil .~ R Vindspeerre
Skiferbekleedning b

ONINAFTAIFAIINS

Facadeopbygning_isometrisk skitse

ILLUSTRATION
OPBYGNING: Inddaekningsprofil, Zink
eller aluminium. Mekanisk
Skiferbeklaedning “Zy, fastgjort
er monteret pd Bt B —— Membran. EPDM kleebet
traeskeletkonstruktion. NSNS mod underlag og i overlaeg o ) )
: £ |4 - Facadebekleedning, Skifer.
2 Mekanisk fastgjort til

Afslutningsprofil. E baeringer i samme system
Galvaniseret stalprofil, >
ventileret/perforeret iht.
leverandgr L4 Afstandsprofiler

_______ Galvaniseret stal, iht.

leverander. Mekanisk
fastgjort til lodrette profiler
i bag klimaskaermen
e Vindspaerre,
Cementbaseret uorganisk 1 Beeresystem for
plade facadebekleedning,
Ty Pladelukning. Galvaniseret stal iht.
C Krydsfiner leverander
- Facadeskelet. Tree med krop af
trykstabilt minerluld, Brandklasse A2-
. s1,d0. Mekanisk fastgjort i eksisterende
PRINCIPDETALJE VED Eksisterende murveerk murveerk
EKSISTERENDE TAGFOD:

Detalje viser princip for Eksisterende tagfod_principsnit 1:10

afslutning ved eksisterende

tagfod, dvs hvis taget REFERENCE FOTO:

ikke forleenges.
1. Skiferbeklsedning

Skiferbekladning .
eksempel pa montage

Skiferbeklaedning tiloyder en raekke Det naturlige udseende tilfgrer en tidlgs

arkitektoniske fordele og lang levetid, der gor  elegance, mens de forskellige overflade- 2. Treedetaljer ved

det til et attraktivt valg for mange bygninger. strukturer skaber dybde og visuel interesse, dare/vinduer

Forst og fremmest giver skifer en aestetisk hvilket fremhaever bygningens arkitektoniske .
3. Trae og vandrette skifer

fleksibilitet med forskellige farver og teks- detaljer. i forskellige formater

turer, hvilket muligger unikke og tilpassede Lys- og skyggeeffekter kan ogsé udnyttes

designs, der passer tilbdde moderne og strategisk, hvilket forbedrer bygningens

traditionelle stilarter. udseende og energiforbrug.

KLIMAFACADE+ | 2024 KLIMAFACADE+ | 2024
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A/B ALHOLMSHUS

ILLUSTRATION PROCESS:

Byggeprocesen kan
illustreres i 3 trin

|

|

|

HHHEH]

HHHHHH]

[
I
S |
[
\
T :

PRINCIP DETALJE:

Facadebekleedning

25mm ventileret profil/
afstandsliste,

9mm vindspeaerre

195mm stolpesystem,
vandret og lodret

KLIMAFACADE+ | 2024

STEP 01:

Andelsboligforeningen Alholmshus

STEP 02: STEP 03:

Opseaetning af stolpesystem

A/B Alhomshus

Projektet er et demonstrationsprojekt
udviklet af A4 arkitekter og ingenigrer A/S.
Projektet er stottet af Kebenhavns Kommune
gennem bygningsrenoveringspuljen og har
til formal at seenke bygningernes energifor-
brug, minimere CO2-udledning, forbedre
indeklima og hgjne den generelle velveere for

beboerne.

Montering af vindgips,
ventileret afstandsprofiler og
opbygning af vinduesfalse

Montering af genbrugs
trapezplader og treelameller
og afslutning mod altaner

Som led i projektet iveerkseettes en reekke
tiltag for at forbedre bygningen. Projektet
benytter Klimafacade+, som er et koncept
for energirenovering, der udspringer af
Klimakarréen, men pa Alholmshus arbejdes
der ikke kun med gardfacaderne, men med
hele bygningens ydre. Malet er at opdatere

bygningerne, sa de lever op til nutidens

il

L]

[

|

r
)

standarder for energi og isolering, samtidig
med at facaderne far et moderne udtryk.
Der arbejdes med efterisolering af faca-
derne, solcelletag og forskellige tiltag til faca-
dens udtryk. Der vilyderligere blive udfert
en intensiv planteveeg pad den ene bygning og
sedumtag pa det fladetas.

En central del af projektet er at mindske
partikelforureningen, som treenger ind i
boligerne, da bygningerne ligger ud til to af
Kgbenhavns mest trafikerede veje. Derfor
installeres en planteveeg pa facaden mod
Alholmvej udviklet i samarbejde med Tek-
nologisk Institut. Planteveeggen er designet
ud fra en matrix, der identificerer de planter,
som mest effektivt kan rense luften. Der er
taget hensyn til planternes stgrrelse, blad-
stgrrelse, vedligeholdelsesbehov samt deres

effekt pa insekter.

Skitse-opstalt_plantevaeg pa gavl

For at dokumentere planteveeggens luft-
rensende egenskaber vil Kgbenhavns
Universitet over det kommende ar méle
effekten i fire udvalgte lejlisheder.
Derudover vil der blive udfgrt malinger

af, om plantevaeggen ogsa kan bidrage til
stejreduktion.

Pa grund af den ekstra tykkelse, tilfgjet til
facaden, er der valgt vinklede lysningerne
omkring vinduerne for at optimere dagslys.
Disse bekleedes med tree for at skabe en blgd
og naturlig overgang til bade planteveeggen
og den nye facade med traelameller og
genbrugs-trapezplader.

Med projektet er malet at minimere CO2-af-
trykket markant, blandt andet ved at anvende
genbrugte trapezplader til starstedelen

af klimasksermen. Dette bidrager bade til
baeredygtighed og til en visuel opgradering af

bygningens ydre.

SNHSWITOH1Y 4/V

MATERIALEUDSNIT:

Mockup af facadebekleedning;
Genbrugstrapezplader

REFERENCE FOTO:

Visse bladtyper er seerlig
gode til at rense luften:

1. Sma og rigide blade og
héndfligede blade er gode
tilat fange partikler.

2. loks,hdr og bladarer
gor blade bedre til at
fange og absorbere gas
og partilker fra luften.

3. Eg, alm, vedbend,

stjernemagnolia,
ildtorn eller vildvin.

KLIMAFACADE+ | 2024
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PROCES - EFTERISOLERING

Vinduer og mursten kan
genmonteres eller sendes til
genbrug/genanvendelse

Vinduer og evt. brystninger
fijernes

1. Forberedelse:

Med hjeelp fra radgiver skal der laves en
vurdering af den eksisterende facade for
skader eller behov for reparation. Gamle
vinduer og evt. murveerk i brystninger
fjernes, hvis der skal monteres nye vinduer
eller altaner.

2. Skelekonstruktion:

Lodrette stolper af tree eller stalprofiler
fastgores pa den eksisterende facade.
Stolperne skal placeres med jeevne mel-
lemrum, typisk 60-80 cm, afheengigt af den
valgte isolering og bekleedning.

Serg for, at stolperne er solidt fastgjort til
facaden for at sikre stabilitet.

3. Isolering:

Isoleringsmateriale (ruller, plader eller
indbleest) indseettes mellem stolperne.
Flere lag: Hvis der anvendes flere lag af
isolering, monteres det neeste lag leegter,
som krydser de fgrste for at minimere kul-
debroer. Det neeste lag isolering placeres
herefter imellem disse leegter.

4. Vindteet lag:

Laeg et vindteet lag af vindpap eller vind-
plade over isoleringen for at forhindre
luftleekager.

5. Afstandslister

Afstandslister monteres. Det sikrer, at den
yderste bekleedning far en ventilations-

spalte bagved, sa der kan cirkulere luft.

Skeletkonstruktion monteres og
facade efterisoleres

Facadebekleedning, vinduer og
altaner monteres

6. Beklaedning

Yderbekleedning monteres. Bekleedningen
skal veere klasse 2 i henhold til brandtek-
niske krav. 20 % kan veere D,s2,d2 jeevnt
fordelt. De samme definitioner af jeevnt
fordelt gor sig gaeldenden for den konven-
tionelle konstruktion som den biobase-
rede/genbrugte

Sikring af ventilationsspalte: Ventilations-
spalten skal have en miniumumsafstand
pa 30 mm. Den skal ogsa beskyttets med
et insektnet for at forhindre indtreengen af
skadedyr.

7. Samlinger og afslutning

Der skal veere seerlig opmeerksomhed

pa samlingerne ved tagudhang, dere og
vinduer for at sikre korrekt teetslutning og
aestetik.

Ved feerdigggrelse skal arbejdet ennemgas
for at sikre, at alle elementer er korrekt
installeret og teet.

8. Inspektion og vedligeholdelse

Kontrol skal udfares for at sikre, at alle
installationer er udfert korrekt og opfylder
bygningsreglementets krav.

En vedligeholdelsesplan for facade og
bekleedning udarbejdes for at sikre faca-

den i fremtiden.

205
Variabel f.eks. 195

Facade skelet. Stal, T-profil

Vindspeerre. Cementbaseret
uorganisk plade

 Facadeisolering. Mineralduld,
Brandklasse A2-s1,d0

Facadebaeresystem. Stalbaeringer
afhaengig af leverander og facadeveest

Principdetalje, Stalskeletkonstruktion 1:10

Facade skelet. Tree med krop af trykstabilt

mineralduld, Brandklasse A2-s1,d0. Mekanisk
fastgjort i eksisterende murveerk

.. Vindspeerre. Cementbaseret

uorganisk plade

Facadeisolering. Mineralduld,
Brandklasse A2-s1,d0

Facadebaeresystem. Stélbaeringer
- og forstaekninger afhaengig af
leverandgr og facadeveegt

Principdetalje, Traeskeletkonstruktion 1:10

dANOILANILSNOALITINS

KONSTRUKTION
STAL:

Facadeskelet af stal
m. krop af trykstabilt
mineraluld.Mekanisk
fastgjort i eksisterende
murveerk

KONSTRUKTION
TRASTOLPER:

Facadeskelet af tree m. krop
af trykstabilt mineraluld.
Mekanisk fastgjort i
eksisterende muret facade

Opmerksomhedspunkt
ved brandsektioner;
Optreeder der
brandsektioner mellem
opgange, sd skal denne
sektion feres ud i den
nytilfejede ydervseg - helt
ud til regnskaermen, hvor
den skal lukke teet. Alle
indgdende materialer
skal veere min. A2-s1,d0
og brandsektionsvaeggen
skal veere EI60

KLIMAFACADE+ | 2024



KONSTRUKTIONER

KONSTRUKTION

Facadeskelet af trae
m. krop af trykstabilt
mineraluld.Mekanisk
fastgjort i eksisterende
murveerk

Facadleisolering,
Mineraluld Brandklasse
A2-s1,d0

Vindspeerre,
Cementbaseret
uorganisk plade

Afstandsprofil,
Galvaniseret stalprofiler,
Ventileret/perforeret
iht. leverander

Krydsforskalling af
brandimpreneret tree

Pladeunderlag,
Cementbaseret
uorganisk plade

Facadebekleedning,
Puds. Grundpuds
og slutpuds med
ilagt armeringsnet

KLIMAFACADE+ | 2024

ISOMETRISK
PRINCIPTEGNING

Klimafacade+ er en ventileret facade, som
bestar af skelet, isolering, vindspeerre,
afstandslister og facadebekleedning, men
denne opbygning kan seetttes sammen
mange forsrkellige materialer og konstruk-

tionssystemer.

@nskerne til materialesammensaetning og
konstruktionsopbygning kan variere betyde-
ligt fra projekt til projekt og faktorer som
aestetik, skonomi, bygbarhed, tilgeengelighed
og miljgpavirkninger spiller en afggrende

rolle i at definere brugernes gnsker og krav.

Kgbenhavns Kommune har udviklet veerktgj,
"Klimafacade+ Beregner" som ggr det muligt

at sammenligne forskellige facadesam-

mensatnginger ud fra bade skonomiske
aspekter (LCC) og miljgpavirkninger (LCA)
péa én gang.

LCA (Life Cycle Assessment) er en metode til
at vurdere de potentielle miljgpavirkninger
og ressourceforbrug knyttet til et produkt
eller en service, mens LCC (Life Cycle Cost-
ing) refererer til de samlede omkostninger
ved en vare eller tjeneste gennem dens

levetid.

Du kan leese mere om Klimafacade+,

LCA, LCC og vores beregner pa vores
hjemmeside https://www.kk.dk/borger/
bolig-og-byggeri/stoette-til-byggeprojekt/
stoette-til-fornyelse-af-ejendom-eller-bolig/
koebenhavns-klimakarre

Facadebekleedning,
Puds

Afslutningsprofil, Galvaniseret
stalprofiler, Ventileret/perforeret
iht. leverandar

SIS
XXX AR KA IKHXHX KKK IXHXAK KK KXXXX XY

S -Ventilering

Pladelukning, krydsfiner

Drypneese, zink eller aluminium,
Mekanisk fastgjort og fort bag
vindspaerre

Facadeparti, Mekanisk fastgjort.
Fuget pa bagstopsningsprofil med
mineraluldsstopning

Inddeekningsprofil, Zink eller
aluminium, mekasink fastgjort

0
X

Facadeskelet, Tree med krop af
trykstabilt mineraluld, Brandklasse
A2-s1,d0. Mekanisk fastgjort i
eksisterende murveerk

--Ventilering

Vindspeaerre, Cementbaseret
uorganisk plade

Facadeisolering, Mineraluld,
Brandklasse A2-s1,d0

Principdetalje ved vindue (fremrykket) 1:10

Facadebeklaedning,
Puds

Pladeunderlag, Cementbaseret
uorganisk plade

Baeresystem for facadebekleedning,
Stalprofiler i system med
facadebekleedning, vandrette profiler
er ventileret/perforeret, Mekanisk
fastgjort til lodrette profiler bag
klimaskaermenVed bygningens
sektionsadskillelser skal der veere
brandstop i det ventilerede hulrum.

Vindspaerre, Cementbaseret
uorganisk plade

XA
XXX
RRXAKNAKRNK
RO

Drypneese, zink eller aluminium,
Mekanisk fastgjort og fort bag
vindspaerre

XXX
LRXRKXXAKXXKHXXRKXXX
OO0 0000000
OSSO0 00000005,
RIS
%

Sokkelpuds, cementbaseret

Fundamentsblokke, letklinkerbeton

XX SRR 0%
KNS

& KRR
KK
XXX

Principdetalje ved sokkel (fremrykket) 1:10

1INSdIONIdd

PRINCIPSNIT, SOKKEL
OG VINUDE

Principsnit ved

vindue og sokkel viser
eksempler pd en type af
konstruktionsopbygning
pd en ventileret
efterisoerlet facade med
pudset overflade.

Detaljerne er vejledende
eksempler paen
principel bygning og kan
ikke bruges direkte.
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BIOBASEREDE MATERIALER

BIOBASEREDE
MATERIALER:

Konstruktionsopbygning:
Konstruktionstrae 45x195mm

Isolering af enten, traefiber,
hemp eller grees

Vandret brandadskillelse af
plader som Clima Secura
Board, 15 EF-3i 2 lag

eller Mineralduldsband
min. 50mm

Vindspeerreplade af
plader som Clima Secura

Board, 15 EF-3i 2 lag

Krydsforskalling af
brandimpreneret trae

KLIMAFACADE+ | 2024

Design
for adskillelse

ISOMETRISK
PRINCIPTEGNING

Klimafacade+ er et koncept, der fokuserer pa
at skabe energieffektive bygninger. Brugen af
fornybare og genbrugsmaterialer mindsker
bygningens samlede klimapavirkning, lige-
som den CO2-maessige betalingstid bliver
meget hurtigere end ved brug af nye materi-
aler. Valg af materialer som biogene materia-
ler og genbrugsmatieraler fremmer ogsa den
cirkuleere gkonomi, mindsker affaldsmaeng-
den ved renoveringen og kan give bygningen

et unikt og indbydende udseende.

Det er ved valg af alternative materialer - som
ved alle byggeprojekter - vigtigt at bemaerke,

Biobaserede

materialer

Biobaserede materialer

at hver bygge- og renoveringsprojekt er unikt
og kan involvere specifikke forhold og krav.
Ved brug af biobaserede materialer i byggeri
er det vigtigt at have fokus pa brand- og
byggetekniske forhold for at sikre, at byg-
ningen er sikker, holdbar og energieffektiv.
Det anbefales at inddrage fagfolk - sdsom
arkitekter, ingenigrer eller andre réadgivere
med erfaring inden for disse omrader for at

optimere design og konstruktion.

Radgivere kan hjelpe med at sikre, at projek-
terne overholder relevante bygningsregle-
menter, brand-, energi og sikkerhedskrav.

Genbrugsmaterialer

Ty

)
I
i

Biobaserede materialer

AR

dI1VI4d31IVW 3d4435VvVaO0ld

REFERENCE FOTOS:

Genbrugsmaterialer,
genanvendte materialer og
biobaserede materialer

KLIMAFACADE+ | 2024
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OPMARKSOMHEDSPUNKTER GENERELT

ISOMETRISK
PRINCIPTEGNING

Byggetekniske forhold

Efterisolering med Klimafacade+ kraever
omhyggelig planleegning og overvejelse af
flere vigtige byggetekniske aspekter. For at
sikre et vellykket projekt er det afggrende at
veelge isoleringsmaterialer, der er kompatible
med bygningens eksisterende struktur. Dette
hjeelper med at opretholde bygningens inte-
gritet og undga potentielle skader.

Korrekt handtering af damp- og luftteethed
er ngdvendig for at forhindre fugtproblemer,
som kan fgre til skimmelsvamp og struktu-
relle skader.

Det ervigtigt at anvende materialer og tek-
nikker, der sikrer en effektiv barriere mod
fugt og luftleekager. Ventilation skal vurderes
og muligvis opgraderes for atimgdekomme
de aendrede behov, der opstar som fglge af

efterisoleringen.

S
S ReL
= 8
-

_‘ Ventilering

God ventilation er ngdvendig for at opret-
holde et sundt

indeklima og forhindre ophobning af fugt og
forurening.

Brandkrav skal overholdes ngje for at mini-
mere risici og sikre, at bygningen opfylder
geeldende sikkerhedsstandarder. Dette
inkluderer valg af brandhaeemmende materi-
aler og korrekt installation af brandbarrierer.
Konstruktionsdetaljer, sd&som samlinger og
kuldebroer, skal hdndteres med preecision
for at undgé varmetab og sikre en ensartet
isolering.

Endelig er grundig kvalitetskontrol afggrende
for at sikre, at arbejdet udfgres i overens-
stemmelse med standarderne og forbedrer
bygningens energieffektivitet.

Holdbarhed: Biobaserede materialer, sasom
tree eller biomaterialer, kan veere mere
udsatte for vejrforhold, skadedyr og svampe-
angreb. Det kreever ordentlig behandling og

vedligeholdelse for at sikre lang levetid.

Brandfare: De fleste biobaserede materialer
kan have lavere brandmodstand end tradi-
tionelle byggematerialer, hvilket kan kraeve
ekstra brandbeskyttelse og overholdelse af
bygningsreglementet. Ved bygningens sekti-
onsadskillelser skal der veere brandstop i det

ventilerede hulrum.

Isoleringsegenskaber: Biobaserede materia-
ler kan have forskellige isoleringsegenskaber,
som skal vurderes i forhold til bygningens
energibehov. Det er vigtigt at integrere dem

korrekt for at optimere energieffektiviteten.

Livscyklusvurdering: At forsta den samlede
miljgpavirkning af biobaserede facadema-
terialer er vigtig - fra produktion til bortskaf-

felse, for at sikre baeredygtighed.

Behandling og vedligeholdelse: Overvej,
hvordan materialerne vil blive behandlet og
vedligeholdt for at forleenge deres levetid og

ydeevne.

Regulering og certificering: Sorg for, at
de valgte materialer overholder relevante
standarder og reguleringer for byggeri og
beeredygtighed.

Konstruktionsteknikker: Veer opmaerksom
pa, at specifikke byggeteknikker kan veere
ngdvendige, nar der arbejdes med bioba-
serede materialer. Det kan involvere seerlige
metoder til fastggrelse, behandling og sam-
ling, og saerlige forhold til brand.

Astetik og design: Det kan veere en udfor-
dring at opna den gnskede aestetiske effekt
med biobaserede materialer, da de ikke altid
kan efterligne udseendet af konventionelle
materialer.

Fugthandtering: Udvendig efterisolering og
brug af uorganiske materialer i facaden stiller
hgje krav til korrekt projektering, opbevaring,
udfgrelse og afdeekning. Overholdes leve-
randgrens krav ikke, vil der veere risiko for
fugt og dermed folgeskader, som kan veere
omfattende.

Der bor veere seerlig fokus pa felgende:

- Under projekteringen bgr der
udferes fugttekniske beregninger for at
afklare, om den eksisterende facadeopbysg-
ning er egnet til udvendig efterisolering.

- Opbevaring af materialer og byg-
ningsdele, der indgér i efterisoleringen skal
afdeekkes og opbevares iht leverandarens
forskrifter.

- Under udfgrsel skal der vaere
saerlig fokus pa fugtforhold i de eksisterende
bygningsdele, inden de omsluttes af en

ny efterisolering. Arbejdet med udvendig
facadeisolering ber altid udfgres i tervejr og
med saerlig fokus pa afslutninger og over-
gange. Bag eventuelle inddakningsprofiler
anbefales membran som dobbeltsikring for
at minimere risiko for vandindtraengning ved
eventuelle svigt. Det anbefales generelt, at
udfere skaerpet tilsyn under udfgrelse, iser
hvis der arbejdes med organiske materialer.
- Indtil facadebekleedninger er mon-
teret, skal der vaere fokus pa afdaekning, sa
alle bygningsdele holdes tgrre.

For at minimere risiko, bgr der altid udarbej-
des en fugtstrategi, nar der udfegres udvendig

efterisolering.
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ISOMETRISK
PRINCIPTEGNING

Forudsaetninger for renovering

Et facaderenoveringsprojekt med samme
omfang og de viste eksempler kan pga. graden
af fravigelser fra de prae-accepterede lgsninger
i Bilag 2 (https://www.bygningsreglementet.dk/
Tekniske-bestemmelser/05/Vejledninger/
Generel Brand/Etageboligbyggeri) handteres
enten i Brand-klasse 2 (BK2) med brug af Bilag
4 (https://www.bygningsreglementet.dk/
Tekniske-bestemmelser/05/Vejledninger/
Generel Brand/Etageboligbyggeri, hvor op til 5
fravigelser kan hadndteres med hjeelp fra en BK
3/4 radgiver. Alternativt kan hele projek-tet
handteres i BK3.

Pkt 2 er vaesentligt ift. denne guide om lgsnin-
gen for efterisolering er statisk uafhaengig af
bygningens baerende system eller ej.

Hulrum til biobaseret isolering beor ikke

gere stgrre end 600 mm X 1200 mm X

Fastggrelse af den nye facade til

eksisterende murstensvaeg skal ske
med et ubrandbart ophaengssystem
(fx. vinkler) med et smeltepunkt pa

min 850 C - dvs. typiski stal

Rundt om vinduer bruges en K260

(A2-s1,d0 eller A1) pladelgsning.

Brandmeessig opdeling mellem etager i
facaden med et horisontalt beelte af ubrand-
bar isolering (min. 550) mm eller en K260

pladelgsning (A2-s1,d0)

Hvis lesningen ikke er uafhaengig, kan det have
betydning for de brandteknisk krav, der stilles
tilde indgdende materialer og hgjden af
konstruktionen samt baereevnekravet til de
baerende komponen-ter i facaderenoveringen.
Efterisolering og facaderenovering sker uden
pa en eksisterende murstensveeg, pore-
betonvaeg eller betonvaeg. Evt. uden pé et andet
ubrandbart materiale.

Folgende vejledning er et udtryk for en
opbysgning, hvor risikoen vurderes til at veere
begraenset og risici kan handteres i langt

de fleste tilfeelde. Facaden kan designes,

sa der kan anvendes feerre ressourcer og eller
andre materialer. Det kan undersages i
dialogen med den pageeldende certificerede

brandradgiver pa projektet.

1. Fastgorelse. Fastgorelse af den nye facade
til eksisterende murstensvaeg skal ske med et
ubrandbart ophaengssystem (fx. vinkler) med

et smeltepunkt pa min 850 C - dvs. typisk i stal.

Ref. BR18, kap 3, punkt 3.1.5. https://
www.bygningsreglementet.dk/Historisk/
BR18_Version6/Tekniske-bestemmelser/05/
Vejledninger/Generel Brand/
Kapitel-3#cf739fe3-7a58-4115-
b53e-197670d925fe

2. Konstruktionen. Konstruktionen kan
udferes i trae. For at minimere risikoen

for en voldsom brandudvikling i facaden, ber
CC-afstand og dermed hulrum til biobaseret
isolering ikke veere starre end 600 mm X 1200
mm X isoleringstykkelsen.
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3.Haevning af konstruktionen over terraen.
Konstruktionen bar veere haevet over terraen,
sdledes at der er 50cm fra overkant terraen til
underkant af facadekonstruktion. Bunden af
konstruktionen ber vaere beskyttet af en K260
brandbeskyttelsessystem.

Der skal vaere brandfuget mellem
brandbeskyttelsessystem og ind mod
murveaerk.

4. Isoleringen. Der er frit valg ift.
anvendelse af biobaseret isolering.
Denne skal ikke opfylde en bestemt
brandteknisk materialeklassifikation.

Se dog punkt 7 og 8.

o

TR XY

5. Vindspaerre. . Vindspaeerren skal

have materialeklasse A2-s1,d0 eller Al.

Den skal desuden kunne beskytte det
bagvedliggende i 60 minutter og skal derfor
0gséd have brandbeskyttelsessystemklasse
K260. Der skal laves forskudte samlinger iht.
montagevejledningen, saledes at forkulling
af isoleringen forhindres.

Vididaladalid
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6. Afstandslister/ophaengssystem til
regnskarm. Ophsengningssystemet til
regnskaermen skal laves af materialer med
minimum materialeklasse B-s1,d0. Dette

kan fx veere i form af brandimpraegneret

tree. Der stilles krav om, at traeet skal vaere
brandimpraegneret efter det er faerdig-tilvirket
(skdret op, havliet mm). Der stilles ikke krav

til bredden af det ventilerede hulrum.

RSO UR R DO

yag gy sy sy

Alternativt kan anvendes
ophsengningssystemer i metal
(materialeklasse A2-s1,d0 eller A1). | lukkede
regnskaerme bgr anvendes et brandstop ved
brandsektionsadskillende vaegge og
etageadskillelser. Hvis man @nsker at undea
brug af brandstop, skal dette handteres som
en fravigelse. Brandradgiver kan hente
inspiration til argumentation her.
https://www.bygningsreglementet.dk/
Tekniske-bestemmelser/05/Vejledninger/
Generel Brand/Etageboligbyggeri
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https://www.kk.dk/borger/bolig-og-byggeri/stoette-til-byggeprojekt/stoette-til-fornyelse-af-ejendom-eller-bolig/koebenhavns-klimakarre
https://www.bygningsreglementet.dk/Historisk/BR18_Version6/Tekniske-bestemmelser/05/Vejledninger/Generel_Brand/Kapitel-3#cf739fe3-7a58-4115-b53e-197670d925fe
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7. Regnskarmen. Som udgangspunkt udferes
regnskeermen | et ubrandbart genbrugt
regnskeermsmateriale. Der findes en EU
kommisionsbeslutning som prae-definerer en
raekke ubrandbare materialer. Listen findes her.
Alle indgdende dele i regnskaermsmaterialet
skal veere omfattet af materialerne i listen,
alternativt skal der kunne dokumenteres,
at materialeklassifikationen er opfyldt iht.
ubrandbart material. Regnskaermsmaterialer
med synlige skader (fx revner, eller skar der er
slaet af) ma ikke anvendes.

Det er DBIs holdning at der ikke bar anvendes
brandimprsegneret trae som regnskserm pga.
muligheden for udvask af brandhaemmeren
og dermed forringede brandegenskaber.
Bysherre skal vaere opmeerksom pd at
bygherre er ansvarlig for, at brandsikkerheden
i et byggeri skal opretholdes i hele levetiden iht.
byggelovens § 17, stk. 1. Hvis bygherre alligevel
@nsker at anvende brandimpraegneret tree, bar
bygherre stille krav om en garanti for treeets
brandtekniske egenskaber og der beor laves
en drift- og vedligeholdelsesplan, som tager
udgangspunkt i garantien.

Dog kan op til 20 % af facaden udgeres af et
materiale med brandklasse D-s2,d2 (typisk
tree eller andre ikke-brandimpraegnerede
produkter). Det skal veere jeevnt fordelt pa
facaden. Jaevnt fordelt kan tolkes séledes:

a.lngen sammenhangende vertikale band pa
facaden.

b.Ingen sammenhaengende horisontale band
pé facaden, der er leengere end én opgangs
bredde (to lejlicheder).

T

c. Undgéasavidtmuligttree overvinduesabninger
- fokusér horisontale felter mellem vinduer.

d. Det er en fordel at placere trseet under
altaner - safremt bunden af altanen er tset og
bdde denne og ophangssystemeter lavet af stal
(eller af et andet materiale med et smeltepunkt
over 850

e). Ingen tree 2,5 m fra indadgdende hjerner
(pga. vinkelsmitte)

Indvendig brandscktionsveg

Indvendig brandscktioasvicg

Hojst 1357 Hojst 135°

Indvendig brandscktionsvieg

Indvendig brandscktionsvieg

Skrd linje Mindst 2.5 m
Mindst 2.5 m

B Hojst 135°
Hojst 135°

f. Gren facade. Det er op til den
enkelte brandradgiver om de vil
behandle gren beplantning. Evt.
referere | guide tilbrandradgiver  til
relevante studier

Vedadodidada
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8. Brandmaessig opdeling mellem etager
i facaden. Den brandbare isolering i
konstruktionen skal afbrydes pr. etageskel.
Dette kan enten gores med et horisontalt
beelte af ubrandbar isolering (mindst A2-
s1,d0). med en hgjde af min. 550 mm som
er gennemgdende fra vindspaerre og indtil
eksisterende vaegbekleedning.

//
//
//

by
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Alternativt kan anvendes en K260 pladelgsning
(A2-s1,d0  eller  Al), som ligeledes
er gennemgédende fra vindspaerre og
ind | konstruktionen. Der skal laegges en
brandfuge i samlingen mellem pladelag og
eksisterende vaeg.

9. Detaljering omkring vinduer. Rundt om
vinduer (alle 4 sider) bruges en K260(A2-s1,d0
eller A1) pladelasning. Det er en fordel ift. en
evt. brandspredning  pa facaden at
inddsekninger over vinduet er dybe - sdledes at
flammerne der skyder ud fra et spreengt vindue
bliver presset leengere ud pa facaden og
risikoen for antsendelse hagjere oppe pa facaden
minimeres.

10. Afslutning af facaden mod tilstodende
naboforening. Ogsa pa siderne af facaden
mod nabo skal konstruktionen beskyttesnaf
K260 pladelasning (A2-s1,d0 eller A1). Her
udenpd kan stadig brugesaamigsystem/
afstandslister brandimpraegneret til B-s1,d0
samt en ubrandbar regnskserm (som anfort i
pkt. 608 7).

11. Opmaerksomhedspunkt ved detaljer
under tagfod. Oversiden af det tilfajede
facaderenoveringssystem ber enten paferes
en K260 brandbeskyttelsessystem lzsning, eller
alternativt skal treeet everst dimensioneres til
minimum 60 minutters gennembrsendingstid/
avrigt henvises til Treeinformations TRA78.
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12. Opmeaerksomhedspunkt ved brand-
sektioner Optreeder der brandsektioner
mellem opgange, s skal denne sektion feres
ud i den nytilfgjede ydervaeg - helt ud til
regnskaeermen, hvor den skal lukke teet. Alle
indgdende materialer skal vaere min. A2-s1,d0
og brandsektionsveeggen skal veere EI6O (se
nedenstdende figur fra Bilag  2).
Alternativt udferes der brandstop i det
ventilerede hulrum. Ved — matrikelskel  skal
brandveeggen fortsat feres ud  gennem
facadekonstruktionen og slutte tet il
udvendig bekleedning samt veere bygningsdel
klasse REI120 / A2-s1,d0:

Ubraendbar
_ ydervag

—— Indvendig bekledning

Udvendig beklaedning

Brandadskillende
bygningsdel bygningsdel

Brandadskillende
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DA/TXT/?uri=CELEX%3A31996D0603
https://www.bygningsreglementet.dk/Tekniske-bestemmelser/05/Vejledninger/Generel_Brand/Etageboligbyggeri

@nsker | mere information om baredygtige
losninger eller muligheder for stotte
kan | finde yderligere oplysninger pa
Bygningsfornyelsens hjemmeside
under Klimafacade+

https://www.kk.dk/borger/bolig-og-
byggeri/stoette-til-byggeprojekt/stoette-
til-fornyelse-af-ejendom-eller-bolig/
koebenhavns-klimakarre

I kan ogsa kontakte os pa mail: eller ringe pa
telefon 33663366.

Da Kebenhavn har mange bevaringsvaerdige
ejendomme og lokalplaner, er det vigtigt,
at | kender de rammer der galder for
jeres ejendom, inden | igangsaetter et
renoveringsprojekt.

I kan se bevaringsvaerdier, lokalplaner mm.
péa kbhkort.kk.dk


https://www.kk.dk/borger/bolig-og-byggeri/stoette-til-byggeprojekt/stoette-til-fornyelse-af-ejendom-eller-bolig/koebenhavns-klimakarre
https://kbhkort.kk.dk/
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