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1 Introduktion

Denne rapport indeholder det drlige geografiske CO--regnskab for Kebenhavns
Kommune. Regnskabet er en opgerelse af den drivhusgasudledning, der kan til-
knyttes aktiviteter i Kebenhavns Kommunes geografi.

COs-kortleegningen er gennemfort med beregningsmetoder, der bygger pad KL’s
COz-beregner fra 2008 og det metodiske grundlag bag denne, formuleret af Dan-
marks Miljeundersogelser (nu DCE). Denne er baseret pa en oversattelse af de me-
toder, der er formuleret af FN’s Klimapanel (IPCC) som grundlag for nationalsta-
ternes rapportering til FN’s Klimakonvention (UNFCCC).

Metoderne fra COz-beregneren er videreudviklet af Kabenhavns Kommune pa om-
rader, hvor mere preacise og trovaerdige dataset er blevet tilgaengelige. De anvendte
metoder, datakilder og fremgangsméder er dokumenteret i en metodisk standard for
Kebenhavns Kommunes klima- og energiregnskaber.

Regnskabet udarbejdes af Teknik- og Miljeforvaltningen i Kebenhavns Kommune.
De anvendte data kan findes pa www.data.kk.dk.

1.1 Formalet med kortlaegningen

Formélet med kortlegningen er at udarbejde et retvisende CO»-regnskab for Ke-
benhavns Kommune som geografisk omrdde med henblik pa at kunne folge op pé
malene i KBH2025 Klimaplanen. Regnskabet danner derudover grundlag for rap-
portering og formidling om Kebenhavns Kommunes klimaindsats.

1.2 Afgraensninger

CO:-regnskabet er udarbejdet for kommunens geografi og medtager drivhusgasud-
ledning og -optag fra kilder, der fysisk befinder sig i Kebenhavns Kommune (fx
oliefyr, personbiler, busser, industrianlag, traeer — ogsa omtalt scope 1) og udled-
ninger, der foreckommer som konsekvens af forbruget af netforsynet energi (elektri-
citet, fjernvarme, damp, fjernkeling — ogsé omtalt som scope 2). Dertil medtages
enkelte forbrugsbaserede udledningskilder (ogsa omtalt scope 3), der er medtaget


http://www.data.kk.dk
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som udledningskilde i KL’s CO:-beregner og derfor ogsd er medtaget her (fx in-
denrigsflyvning).

I KL’s CO2-beregner indgar der desuden en mulighed for at medregne energipro-
duktion fra vedvarende energi (VE) anlaeg, der er placeret i kommunen, eller som
kommunens har en ejerskabsandel i. Den produktion af elektricitet, fjernvarme og
biogas, der forekommer pa disse anlaeg, opgeres i et selvstendigt vedvarende ener-
giregnskab og godskrives derefter i kommunens CO:-regnskab. Derfor preesenteres
der to tal for kommunens samlede drivhusgasudledning: ét tal for udledningen med
og uden denne VE-godskrivning. Mélet om CO:-neutralitet i 2025 er fastsat for
regnskabet, der er inklusiv VE-godskrivning.

Regnskabet daekker ét kalenderar (januar til december 2019) og medtager drivhus-
gasserne COz, metan (CH4) og lattergas (N,O), samt i det omfang det er muligt de
industrielle gasser (HFC’er, PFC’er, SF¢ og NF¢). Alle drivhusgasser konverteres
til COz-zkvivalenter (COz¢) ud fra gassernes globale opvarmningspotentiale (Glo-
bal Warming Potential eller GWP). Her anvendes GWP-vardier fra IPCC’s femte
vurderingsrapport.

1.3 Datangjagtighed

COs-kortleegninger opgeres med forskellig datangjagtighed athangig af, hvilke
data der er tilgaengelige, og hvilke ressourcer, der er til indsamling af disse. Data-
detaljeringsniveauet er foretaget pa samme palidelige niveau, som ved tidligere
kortleegninger.

Detaljeringsniveauet eller pracisionsniveauet for data kaldes for Tier-niveauer. Der
findes tre forskellige Tier-niveauer.

Tier 1 angiver en opgerelse pa det mest overordnede niveau og Tier 3 pa det mest
detaljerede niveau. Nedenfor angives definitionen og udregningsmetoden pé de tre
Tier-niveauer, jevnfor vejledningerne om brugen af og dataindsamling til brug for
COs-beregneren.

Tier 1: Typisk landsemission (oplysninger fra DCE) x antal indbygger i kommu-
nen/antal indbyggere i Danmark.

Tier 2: Forbrug (kommunale data) x emissionsfaktor, som f.eks. antallet af boliger
i kommunen med olie som energikilde og et gennemsnits varmeforbrug pr. bolig.

Tier 3: Som Tier 2, men baseret pa konkrete oplysninger om enkeltkilder (som
f.eks. trafikteellinger og kendte emissionsfaktorer for de forskellige typer af koreto-

jer).

De anvendte Tier-niveauer er beskrevet i hvert enkelt sektorafsnit, men er ogsa
medtaget i den sammenfattende tabel over CO-emissionen for at belyse detalje-
ringsgraderne for de forskellige sektorer.
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1.4 Datakilder

Data til brug for kortlaegningen er indhentet fra en raekke forskellige kilder. Det til-
straebes altid at anvende data af den hejest mulige kvalitet og fra de mest trovaer-
dige kilder. Der sker derfor lebende en tilpasning af dataleveranderer til kommu-
nens regnskab i takt med at mere detaljerede, dynamiske eller trovaerdige datasaet
bliver tilgeengelige. De primare dataleveranderer til kommunens regnskab er:

e Keobenhavns Kommune

e HOFOR, BIOFOS og kommunens evrige selskaber.

e Energinet, herunder deres datatjeneste EnergiDataService.

e Energistyrelsen

e Danmarks Statistik, herunder statistikbanken

e DSB, Trafikstyrelsen, Movia og Metroselskabet

e DCE — Nationalt Center for Miljo og Energi (tidligere DMU)
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2 Sammenfatning af resultater

Den samlede CO;-emission fra Kebenhavns Kommune er for 2019 opgjort til

1.222.591 tons og kan fordeles pa sektorer, som vist i Figur 2-1 og ~ Tabel 2-1.
Den samlede emission fra Kebenhavns Kommune som geografisk omrade udger
derved 1,9 tons pr. indbygger ved et indbyggertal pa 632.340 pr. 1. januar 2020.

Nar man yderligere foretager en korrektion for VE (vedvarende energi) (se afsnit
12), bliver den samlede CO; emission fra Kabenhavns Kommune 1.021.820
tons/ar, svarende til en samlet udledning per borger i Kbh. pa 1,6 tons.

Figur 2-1 Fordeling af den samlede COz-emission (VE-godskrevet) pa sektorer indenfor
Kobenhavns Kommune som geografisk omrdde i 2019.

Ind. opv. og Pvrige
bygas _\ 1%
2%
Trafik
48%

"Trafik" i Figur 2-1 omfatter: Vejtrafik, togtrafik, flytrafik, skibstrafik, non-road industri og non-road have/hushold. "@vrige" i
Figur 2-1 omfatter: oplesningsmidler, landbrug&skovbrug, arealanvendelse, affaldsdeponering og spildevand.

Det fremgér af Figur 2-1, at CO»-emissionen fra trafikken er den vasentligste sek-
tor (ca 48%) og at CO,-emissionen fra elforbruget, fjernvarme og trafik tilsammen
udger ca. 96,5 % af den samlede CO,-emission i Kgbenhavns Kommune i 2019.

Godskrivningen for VE—produceret el udgjorde 126.851 tons CO»/ér i 2019, hvilket
svarer til 30 % af den samlede CO,-emission fra elforbruget. Godskrivningen for
VE-produceret fjernvarme udgjorde 69.870 tons CO»/ar svarende til 26 % af den
samlede CO,-emission fra fjernvameforbruget. Endelig udgjorde godskrivningen
for VE—produceret bygas 541 tons CO»/ar i 2019 svarende til 3 % af den samlede
CO,-emission fra bugasforbruget.
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Tabel 2-1  Fordeling pa sektorer af den samlede CO; -emission fra Kobenhavns Kommune som geografisk omrdde fra
2010-2019.
Aktivitet Tier COz-emission i tons/ar
2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019
2
Elforbrug 1.323.805 | 1.267.063 575.571 696.861 518.904 569.122 420.974
2
Fjernvarmeforbrug 565.257 626.875 409.300 410.880 337.931 343.432 273.917
2
Individuel opvarmning 21.440 2.941 1.686 1.769 1.738 1.426 1.426
2
Bygas 26.188 15.850 22.831 19.800 18.018 20.349 18.680
2
Vejtrafik 396.529 381.035 363.153 374.770 372.051 368.839 367.170
2
Togtrafik (inkl. eldrevne tog) 48.783 43.485 21.931 26.966 20.904 22.256 17.448
Flytrafik 1 11.918 16.141 14.200 13.400 14.100 14.700 14.400
3
Skibstrafik 43.670 44.640 37.800 39.200 68.600 24.589 27.020
1
Non-road industri 30.797 62.880 72.300 70.900 78.300 75.200 60.400
1
Non-road have/hushold 4.153 3.320 3.356 3.403 1.581 1.593 1.589
1
Oplgsningsmidler 3.082 8.421 19.200 18.000 17.400 18.500 17.500
2
Skov og parker - - -1.237 -1.291 -1.389 -1.624 -1.652
3
Arealanvendelse 387 135 24 42 7 34 28
2
Affaldsdeponering 1.377 700 750 750 750 750 750
3
Spildevand 2.939 3.156 3.166 3.236 3.433 4.349 2.942
Elforbrug - VE korr.
1.117.368 | 1.062.329 456.699 527.815 390.252 424.488 294.123
Fjernvarmeforbrug - VE korr.
495.423 522.811 317.692 307.208 248.960 258.544 204.046
Bygas VE korr.
26.188 15.850 22.483 19.380 17.705 19.797 18.139
Optag traeer uden for KK
-86 -1.189 -2.403 -3.268 -3.368 -3.456 -3.509
I alt, ikke korrigeret
2.480.325 | 2.476.641 | 1.544.032 | 1.678.686 | 1.452.327 | 1.463.515 | 1.222.591
I alt, VE korrigeret
2.203.967 | 2.166.654 | 1.330.801 | 1.402.279 | 1.231.023 | 1.229.987 | 1.021.820
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Udviklingen for den samlede CO»-emission fra 2010-2019 er illustreret i Figur 2-2.

Figur 2-2 Udviklingen af den samlede CO2-emission (VE-korr.) fra 2005,2010-2019
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COs-regnskabet for 2019 viser, at den samlede CO,-emission er faldet med ca.
208.000 tons sammenlignet med aret for (med korrektion for VE), hvilket svarer til
en reduktion pé ca. 17 % i forhold til 2018. I forhold 2010 er der tale om reduktio-
ner pé knap 53 %.

Tabel 2-2 Beveegelser i CO2-emissioner i forhold til 2005 og 2010

2015 2016 2017 2018 2019

2005 Tons - 873.166 -801.688 -972.944 -973.981 -1.182.147
Pct. -39,6 -36,4 -44,1 -44,2 -53,6

2010 Tons - 835.853 -764.375 -935.631 -936.668 -1.144.834
Pct. -38,6 -35,3 -43,2 -43,2 -52,8

Den veesentligste arsag til reduktionen i CO2-udledningen i 2019 er noget lavere
emissionsfaktorer for hhv. el og fjernvarme.

o Emissionsfaktoren for el er faldet fra 248 kg CO./MWh i1 2018 til 183 kg
CO2/MWh i 2019 svarende til et fald p& 26%. I forhold til 2010, hvor emis-
sionsfaktoren var pa 502 kg CO/MWh, er faldet pa 64%.

e Emissionsfaktoren for flernvarme er faldet fra 81 kg CO./MWh i 2018 til
66 kg CO/MWh i 2019 svarende til et fald pa 19%. I forhold til 2010,
hvor emissionsfaktoren var pa 125 kg CO/MWh, er faldet pa 47%.
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Elforbruget er stort set uaendret fra 2018 til 2019 (stigning pa under 0,02%)
og 1 samme periode har der veret en befolkningstilvaekst pa 1,4 %. Fjern-
varmeforbruget er faldet 2,1 % (steget 0,7 % ved en graddagekorrektion).

Derudover er der mindre fald for en reekke andre udledningskategorier og
et storre fald i udledningen fra ikke-vejgiende maskiner. Sidstn@vnte skyl-
des mindre byggeaktivitet i Kebenhavn i 2019, hvilket betyder, at Keben-
havns andel af den samlede landsudledning er faldet.
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3 Elforsyning

3.1 Elforbrug

Elforbrugsdata hentes fra Energidataservice (Energinet) mod tidligere direkte fra
DONG (ikke muligt laengere pga. lovgivning) og i 2018 Datahub Markedsrapport
(Energinet). Data fra Energidataservice vurderes at have hojere kvalitet end Mar-
kedsrapporten ligesom disse data giver mulighed for hgjere oplesning (flere kate-
gorier) samt opdateringshyppighed.

Fordelingen mellem sektorerne er illustreret i Figur 3-1 vedrerer aret 2019.

Tabel 3-1 Elforbrug i Kebenhavns Kommune fra 2010-2019 fordelt pd sektorer (uden korrektion for VE-

elproduktion).

Elforbrug i MWh/ar

Sektor 2010 2015 2016 2017 2018 2019
Kommunen og andre
offentlige institutio-
ner 646.857 450.173 216.397 361.238 360.801 347.688
Handels- og service-
virksomheder 914.059 925.440 383.471 678.716 691.574 671.684
Private hushold-
ninger 715.552 674.336 629.945 555.933 545.095 480.200
@vrige erhverv 246.909 275.823 104.903 168.582 149.157 136.688
Transport - 17.892 - - 3.876 16.510
Anonymiseret /
ukendt - - 975.340 504.871 543.986 645.653
Ialt 2.523.377 2.343.663 2.310.057 2.269.340 2.294.489 | 2.298.422

) Elforbrug til togdrift er medregnet i kap. 6.2 Togtrafik. Elforbruget til transport, som er opgjort som differencen mel-

lem Energidataservice data og data fra eltogsselskaberne.




Tabel 3-2 COz-emission fra elforbrug fra 2010- 2019 fordelt pd sektorer (uden korrektion for VE-elproduktion).

CO2-REGNSKAB 2019 13

COz-emission beregnet efter 200 %-metoden, tons/ar.

Sektor 2010 2015 2016 2017 2018 2019
Kommunen og andre offentlige

institutioner 324.806 110.556 65.279 82.600 89.493 63.682
Handels- og servicevirksomhe-

der 458.976 227.275 115.679 155.194 171.537 123.024
Private husholdninger 359.300 | 165.608 190.032 127.119 | 135.205 87.952
@vrige erhverv 123.980 67.738 31.645 38.548 36.997 25.035
Transport - 4.394 - - 961 3.024
Anonymiseret / ukendt - - 294.225 115.443 | 134.930 | 118.256
Ialt 1.267.063 | 575.571 696.861 518.904 569.122 420.974

Figur 3-1

Fordeling af COz-emissionen fra elforbrug pd sektorer, 2019.

Transport

1%
@vrige erhverv
6%
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El emissionsfaktor

CO»-emissionen er beregnet ved at anvende en emissionsfaktor pd 174 kg CO»
ekvivalenter/MWh. Denne faktor er korrigeret med et nettab pa 5 % jf. Energi-
net.dk's vejledning, siledes at emissionsfaktoren for elforbruget i 2019 bliver 183
kg CO/MWh.

Medtagelse af metan og lattergas ved udregningen af CO»-emissionensfaktoren for
elproduktionen som CO»-&kvivalenter, som det blev gjort forste gang i 2012 regn-
skabet gger emissionfaktoren med ca. 2,4 % i 2019, idet emissionsfaktoren uden
metan og lattergas medtaget ville have veret 170 kg CO2/MWh.

Der er tale om et markant fald i CO2-emissionensfaktoren for elproduktionen fra
2018 til 2019 svarende til godt 26 %. Energinet noterer, at mest markant er faldet i
produktion fra kulkraftveaerkerne, der faldt med neste 40 % og denne er nasten er-
stattet af en hgjere produktion fra vindmellerne, idet denne er steget med over 2000
MWh i forhold til 2018. Dette skyldes iser idriftsettelsen af Horn Rev 3 vindmel-
leparken. Produktionen fra sol og vind pa &rsbasis producerer nu mere end 50 % af
forbruget. Samlet set deekker gren strom ca. 75 % af det danske forbrug.

Der er ved beregning af CO,-emissionen anvendt en manuel Tier 2-beregning ud
fra de seneste emissionsfaktorer for 2019 fra Energinet.dk.

Bemerk i ovrigt, at fra og med deklarationen for 2018 anvendes nye principper for
beregning af deklarationen. Dels baseres det indenlandske produktionsmiks pa de
faktiske produktioner fordelt pa primar og sekundaer brandsler (for decentrale dog
kun primer), og dels beregnes braendselsfordelingen pd importeret el pa timeni-
veau, 1 stedet for en samlet breendselsfordeling pa arsniveau. Dette betyder f.eks. at
importen fra Tyskland er mindre CO2-holdig end arsgennemsnittet i Tyskland.

Hidtil er importen blevet handteret igennem en “transitmodel”, hvor kun nettoim-
porten havde betydning for miljedeklarationen. I denne model blev importer el di-
rekte viderefort til eventuel eksport, uden at det pavirkede breendselsmikset og
emissioner. Fra og med opgerelsen for 2018 anvendes i stedet en sdkaldt badekars-
model, hvor import blandes med indenlandsk produktion, for det videreeksporteres.
Dvs. deklarationen for eksporteret el svarer til deklarationen for forbrug.

Fordelingen af CO;-emissionen fra kraftvarme pé el og fjernvarme er endvidere be-
regnet efter den sdkaldte 200 %-metode'. Metoden anvender en fast varmevirk-
ningsgrad pa 200 % i kommunens kraftvarmeforsyning. Det medforer, at kun en
mindre del af den samlede CO»-emission tilskrives fjernvarme. Denne metode, som
har vaeret anvendt en del ar, anvendes fortsat af Kebenhavns Energi (HOFOR) i de-
res opgarelser af emissionen fra fjernvarme. Metoden anvendes ligeledes som en af

! 200 %-metoden betyder, at CO>-emission fra el og varme i et kraftvarmeanlag
fordeles som folger:
CO2 udledt varme= (Varmeproduktion/2) x CO:-udledningsfaktoren brandslet

CO2 udledt elproduktion = CO2 total udledt - CO2 udledt varme


http://Energi-net.dk
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metoderne, der oplyses om i forbindelse med emissionsfaktorer p4 Energinet.dk's
hjemmeside. Ogsa for sammenlignelighedens skyld anvendes den oprindelige for-
delingsmetode for el og varme (200 %-metoden).

En alternativ opgerelsesmetode til 200 %-metoden er 125 %-metoden. I denne me-
tode tilskrives fjernvarmen en lidt sterre andel af CO»-udledningen. 125 %-meto-
den anbefales i dag af Energistyrelsen i forbindelse med kvoteopgerelserne, og an-
vendes ogsa af Energinet.dk til miljedeklarationen for el.

Valget mellem de 2 opgerelsesmetoder er primert et politisk valg. Overordnet set
skennes det, at 200 %-metoden giver en lidt bedre tilnrmelse til merbraendselsme-
toden, som er den mest pracise metode til fordeling af emissionen péd varme og el.
Ulempen ved merbrandselsmetoden er, at der kraeves flere informationer om de
enkelte veerker. Merbreendselsmetoden indgér som Tier 3 i CO»-beregneren, og an-
vendes af nogle fjernvarmeselskaber, iser hvor produktionen sker pa relativt fa
verker.


http://Energinet.dk
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4 Fjernvarmeforbrug

Det samlede fjernvarmeforbrug og CO,-emissionen fra fjernvarme er beregnet efter
Tier 2. Fjernvarmeforbrug og emissionsfaktorer er oplyst af Hovedstadsomradets
Forsyningsselskab, HOFOR. CO,-emissionsfaktoren for fjernvarme er ved anven-
delse af 200 %-metoden i Kebenhavns Kommune for 2019 opgjort, som vist i ta-
bellen nedenfor. Emissionsfaktoren er inkl. CO,-&kvivalenterne metan og latter-
gas. 200 %-metoden er beskrevet i afsnit 3.

Fordelingen af fjernvarmeforbruget og CO»-emissionen mellem sektorerne er vist i
Tabel 4-1. CO»-emissionen fra fjernvarmeforbruget er for 2019 opgjort til 273.917
tons.

De to sterste sektorer, boliger og erhverv & industri, udger hhv. 68 % og 23 % af
fjernvarmeforbruget i kommunen, som illustreret i Figur 4-1. Det bemaerkes, at
HOFOR ift. 2018 har omdefineret sektorerne, sa det er ikke umiddelbart muligt at
sammenligne disse fra 2018 til 2019.

Tabel 4-1 Fjernvarmeforbrug og COr-emission fra fjernvarme i Kaobenhavns Kommune, i
2018 og 2019 beregnet efter 200 %-metoden.
Sektor Fjernvarmeforbrug vand + CO,-emission, tons (CO2 akviva-
damp GWh lenter)
2018 2019 2018 2019
Kommunale og an-
dre offentlige insti-
tutioner 288 219 23.355 14.458
Handel og service
931 150 75.431 9.869
Boliger
2.894 2.833 234.438 186.964
Erhverv & Industri
126 949 10.208 62.625
Ialt
4.240 4.150 343.432 273.917

CO,-emissionsfaktoren for fjernvarme var i 2018 péa 80 ton/GWh uden CO,-
akvivalenter og 81 ton/GWh med CO,-akvivalenter. 1 2019 var CO,-
emissionsfaktoren for fjernvarme uden CO,-a&kvivalenter 64 ton/GWh og med
CO,-xkvivalenter 66 ton/GWh.

HOFOR oplyser, at faldet skyldes et mildt &r sammenholdt med fa havarier pa
sterre produktionsanlaeg, hvorfor der har veret 35 % mindre fossil spidslastproduk-
tion.
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De anvendte CO,-emissionsfaktorer er veegtede faktorer for henholdsvis vand og
damp (oplyst af HOFOR), og beskriver CO,-emissionen per GWh forbrugt hos for-
brugeren.

Figur 4-1 Fordelingen af COz-emissionen fia fiernvarme i 2019 pd sektorer.

Offentlige
instutioner
5%

Handel &
service
1%

Graddagekorrektion

Da fjernvarmeforbruget er meget athaengigt af klimaet, kan man korrigere for vari-
ationer de enkelte &r imellem, ved at omregne fjernvarmeforbruget til et sdkaldt
normalér. Dette gares ved hjelp af graddagekorrektion.

En graddag er defineret som en dag, hvor degnmiddeltemperaturen i skyggen uden-
dars er 1 grad under 17 °C (skyggegraddage). Hvis middeltemperaturen f.eks. er 2
under 17, teeller denne dag som 2 graddage. Fra 2019-regnskabet anvendes
HOFOR’s erfaringsbaserede graddage for bade normalar (pt. 2.801 graddage) og
de aktuelle ar. Desuden anvendes 33% graddageuathangigt forbrug mod fer 30%.

Antallet af skyggegraddage i perioden 2010-2019 er angivet i tabellen nedenfor.
Graddagekorrektion gennemfores kun for en del af fjernvarmeforbruget, idet varmt
brugsvand og nettab ikke er felsomt for temperatursvingninger og derfor ikke grad-
dagekorrigeres. Her er der regnet med, at 67% af fjernvarmeforbruget skal gradda-
gekorrigeres jf. ovenfor, og dette tal er anvendt til graddagekorrektionen nedenfor.

Graddagekorrektionen er udfert ved formlen:

Graddagekorrigeret fjernvarmeforbrug,gig
2801 ]

= fjernvarmeforbruget,gqg [0'33 +0,67 m
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Tabel 4-2 Graddagekorrigeret fjervarmeforbrug og den normaliserede CQO2-emission i perio-
den 2010-2019.

Ar 2010 2015 2016 2017 2018 2019
Fjernvarmeforbrug, 5.015.000 | 4.093.000 | 4.280.000 | 4.278.000 | 4.240.000 | 4.150.000
MWh/ar

Antal graddage 3.493 2.641 2.716 2.708 2.653 2.544
Graddagekorrigeret

fiernvarmeforbrug, 4.349.339 | 4.259.141 | 4.369.744 | 4.376.028 | 4.398.373 | 4.431.159
MWh/ar

Emissionsfaktor, g

CO/kWh 125 100 96 79 81 66

Emission, t COz/ar uden

. 626.875 409.300 410.880 337.931 343.432 273.917
graddagekorrektion

Emission, t CO2/8r med

. 543.667 425.914 419.495 345.706 356.268 292.456
graddagekorrektion

Den samlede graddagekorrigerede CO2-emission (inkl. CO,-&kvivalenter) fra fjer-
nevarmeforbruget er opgjort til 292.456 tons i 2019.

Tabel 4-2 viser tillige, at fjernvarmeforbruget i 2019 har veeret lidt sterre i forhold
til de foregdende ar. Det graddagekorrigerede forbrug har vaeret ret konstant gen-
nem perioden.

Det generelle fald i CO,-emission skyldes derfor i hgj grad faldet i CO,-
emissionsfaktoren for fjernvarme. Sammenlignes CO,-emissionen for fjernvarme i
2010 og 2019 ses et fald i CO,-emissionsfaktoren pé ca. 47 %.

CO;-emissionsfaktoren for fjernvarme graddagekorrigeres ikke. Fjernvarmeforbru-
get vil dog pévirke CO,-emissionsfaktoren for fjernvarme, idet et lavt forbrug (i et
varmt ar) medferer at affald udger en sterre breendselsandel samt at brugen af
spidslastskedler (naturgas og olie) er lavere end i et ar med et hgjt forbrug (koldt
ar).
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Individuel opvarmning er den del af opvarmningen, der ikke er baseret pa fjern-
varme. Det udger omkring 1% af varmebehovet i Kebenhavn. Braendselsforbruget
og drivhusgasudledningen bygger pé indrapporterede energiforbrugsdata, der rap-
porteres til BBR via FIE-databasen (Forsyningsselskabernes Indberetningsmodel
for Energidata). Herfra hentes forbrug af naturgas og fyringsolie, der kobles til en
emissionsfaktor for at f& CO.-udledningen. Til denne opgerelse har Viegang og
Maagee veret behjelpelige med at fremskaffe nyere BBR-udtrak, hvor energifor-

brugsdata er fordelt pa varmekilder.

Tabel 5-1  CO;z-emission ved individuel opvarmning i 2019.
~m g w g w g w g w g w o w
§3 | 28 2 2 22 22| 38 22
o 2 o 2 o 2 o 2 o 2 o 2 o
é ‘g g‘og gog go‘g f_):oLg &)og 9:0“%
S 3 N N N N N N
- 0n N N N N N N
> Eg Eg  Eg Eg E3  E8
g | °on RN T R Y AN
= [¢] o [¢] o [¢] o
3. 3 3. 3 3 3.
Opvarmnings- 3, ) 3. ) o) 3,
o o o o o [e)
form =1 = = = =1 =1
Naturgas 205 0 0 0 0 0 0
Fyringsolie 267 2.941 1.686 1.769 1.738 1.426 1.426
I alt individuel 2.941 1.686 1.769 1.738 1.426 1.426
opvarmning

* Antages at veere samme som i 2018.
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5.1 Bygas

Forbruget af bygas har i de tidligere regnskaber vaeret opdelt i to kategorier: pro-
cesvarme i industrien og bygas til madlavning mv. Det er nu lagt sammen i katego-
rien ’bygas’. Data hentes — som for — direkte hos HOFOR.

Bygas anvendes primart til privat madlavning, i restauranter og institutioner samt
procesvarme i industrien. Forbruget i 2019 var ifelge HOFOR 139,4. Med en CO,-
emissionsfaktor pa 134 tons CO,/GWh oplyst af HOFOR bliver CO,-emissionen
18.680 tons CO, i 2019.

Tabel 5-2 Bygasforbrug og COz-emission i Kobenhavns Kommune, i 2018 og 2019.
Sektor Bygasforbrug GWh CO,-emission, tons
2018 2019 2018 2019
Offentlige instituti-
oner 12,5 19,7 1.775 2.640
Handel og service
31,1 30,8 4.416 4,127
Boliger
41,8 34,8 5.936 4.663
Industri
57,9 54,1 8.222 7.249
I alt
143,3 139,4 20.349 18.680

Note: HOFOR oplyser, at der er @&ndret i brancheopdeligen i 2019.
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6 Trafik

Transportsektoren bestar af CO»-udledninger fra vejtrafik, togtrafik og andre mo-
bile kilder.

Andre mobile kilder omfatter flytrafik, skibstrafik, fiskeri og non-road trafik.

Non-road trafik omfatter industri, private haver og husholdninger samt landbrug,
skovbrug og gartnerier.

6.1 Vejtrafik

CO»-emissionen fra vejtrafik er beregnet pa baggrund af trafiktellinger foretaget af
Kebenhavns Kommune i 2019 samt opgerelser fra Movia fsva. kategorien "busser i

B

rute’.

Ved hjzlp af OTM-trafikmodellen er trafikteellingerne omsat til et trafikarbejde op-
gjort i mio. kerte km. pr. hverdagstrafikdegn for de forskellige keretojskategorier.
Trafikarbejdet er omregnet fra hverdagsdegn til arligt trafikarbejde som anfert ne-
denfor i tabellen. Trafikarbejdet er angivet i mio. kerte km/ér fordelt pé keretojska-
tegorier.

Pé denne basis er CO-emissionerne beregnet ud fra det arlige trafikarbejde for
2019 ganget med den beregnede emissionsfaktor.

Emissionsfaktorerne er baseret pd Transportministeriets Transportekonomiske En-
hedspriser.
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Tabel 6-1 Trafikarbejde og COs-emission fra vejtrafik i Kebenhavns Kommune, 2019

Emissions- . .
faktor 2019. Trafikarbejde Antal hver- ] L
pr. hver- Trafikarbejde i -
Koretajs-kategori Transport- dagsdggn i dags- 2019, mio CO>-emission,
) 9 gkonomiske mig kng i degn/ar i km/élr : 2019 tons/ar
Enhedspriser 201'9 2019
g CO2/km
Personbiler 210,7 3,69 329 1.214 255.759
Varebiler 274,8 0,77 285 221 60.668
Lastbiler 952,3 0,11 259 29 27.216
Busser i rute 872,3 0,06 310 20 17.156
Busser (andre) 868,2 0,02 310 6 5.358
Motorcykler 97,0%* 0,03 365 10 1.014
I alt 4,69 1.500 367.170

* baseret pa de fremskrivninger, som er foretaget i forbindelse med kommunens CO:-fremskrivning
for 2011 (foretaget i foraret 2012).

Den samlede emission fra den vejgaende trafik i Kebenhavns Kommune var i 2019
pa 367.170 tons COy/ar. Der er samlet set ikke den store aendring i CO»-
emissionen for vejtrafik.

En oversigt over CO;-emissionerne fra 2010 og frem til 2019 er samlet i tabellen.

Tabel 6-2: COz-emissioner fia vejtrafik 2010-2019

2010 2016 2017 2018 2019
Koretojskatedorl | & oa/ar | tCO2/8r | tCO2/Ar | tCO2/Er | tCO2/8r
Personbiler 232.528 | 255.121 | 257.744 | 255.565 | 255.759
Varebiler 65.100 | 64.316 | 63.944 | 62.329 | 60.668
Lastbiler 43.612 | 28.447 | 26.698 | 27.001| 27.216
Busser i rute 29.983 | 21.369 | 17.554 | 16.616 | 17.156
Busser (andre) 8.123 4.252 5.082 5.891 5.358
Motorcykler 1.689 1.266 1.028 1.436 1.014
Ialt 381.035 | 374.770 | 372.051 | 368.839 | 367.170
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6.2 Togtrafik

Metro

Der er modtaget oplysninger om det samlede forbrug af kerestrem i 2019 fra Me-
tro-selskabet. Derefter er opmélt Metroens sporlengder i hhv. Kgbenhavns Kom-
mune, Frederiksberg Kommune og Tarnby Kommune. Desuden er antallet af af-
gange pa de enkelte grene optalt relativt. Der er lavet en opdeling mellem Kaben-
havns Kommune og omréadet udenfor. I de to omrader er sporlengder og frekvens
multipliceret for de enkelte delstreekninger. Summen af disse udger derpé et samlet
vaegtet mal for andelen af elforbruget til karestrem i og udenfor kommunen. Disse
faktorer er multipliceret pé arsforbruget i de enkelte ar.

S-tog

Der er modtaget oplysninger om det samlede forbrug af kerestrom i1 2019 fra DSB
S-tog (Miljerapport 2019, DSB). Det samlede forbrug af el til S-tog udgjorde i
2018 114.706 MWh. Fordelingen af forbruget i hhv. Kebenhavns Kommune og
udenfor hviler pd samme forudsetninger som i 2013-2018; dvs. godt 35 % af el-
forbruget kan henferes til indenfor Kegbenhavns Kommune svarende til ca. 40,7
MWh (se i ovrigt Kebenhavns CO2-regnskaber for 2013-2018).

Passagertog og godstog

For de dieseldrevne tog baseres beregningen pa en antagelse om et uaendret trafik-
arbejde 1 forhold til de seneste ar. Tidligere er anvendt emissionsfaktorer fra frem-
skrivningsmodel 2012 udarbejdet af COWI for Kgbenhavns Kommune. I dette
regnskab (som i 2018) anvendes emissionsfaktorer fra *Transportekonomiske En-
hedspriser til brug for samekonomiske analyser’ vers. 1.91 fra Transportministeriet
feb. 2018. Tabel 2.1 er ligeledes tilrettet tilbage til 2011 med samme emissionsfak-
tor fsva. persontog, fjerntog.

I Tabel 6-3 vises trafikarbejdet og CO2-emissionen fra dieseltog i 2019.

Tabel 6-3 Trafikarbejde og COz-emission fra dieseltog i Kabenhavns Kommune, 2019.

Togkategori

Trafikarbejde i
2019 km/ar

Emissionsfaktor,
g/km og bereg-
net for 2019

CO2 emission,
tons/&r, 2019

Persontog, fjerntog, diesel 750.591 4.128 3.099
Godstog, diesel 4.019 11.161 45
Ialt - - 3.144

12013 blev el-forbruget fra eldrevne passager- og godstog i Kebenhavn beregnet til
hhv. 19.925 og 1.415 MWh (for en naermere gennemgang af beregningen henvises
til 2013-regnskabet). DSB opgjorde det samlede El-forbrug fra el-drevne tog
(ekskl. S-tog) til 125.557 MWh (Miljerapport 2013, DSB). I 2019 var det tilsva-
rende tal 134.917 MWh (posten ’fjern- og regionaltog tabel s. 9 i Miljeédrsopgerelse
2019, DSB). Under en forudsetning om, at passager- og godstogene i Kebenhavn i
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2019 udgjorde samme relative andel som i 2013-2018, kan el-forbruget beregnes til
hhv. 21.410 og 1.521 MWh.

Elforbruget til tog er opgjort i Tabel 6-4, ud fra data for det samlede elforbrug til
togdrift i 2019 leveret af eltogsselskaberne pa i alt 78.098 MWh.

12019-opgerelsen er el-forbruget til *elektriske baner’ og *evrig transport’ opgjort
til 94.605 MWh. Forskellen mellem de to tal er elforbruget til stationsdrift. I dette
COs-regnskab er forskellen 16.510 MWh . Dette vil ved en sektoropdeling medta-
ges under elforbrug til transport.

Tabel 6-4: Elforbrug og CO,-emissioner for eldrevne tog i 2019

Togkategori Beregnede forbrug, Emissionsfaktor, g COz.egnission,
kWh, 2019 CO2/ kWh tons/ar

S-tog 40.613.169 183 7.457

Metro 14.448.865 183 2.646

Passagertog 21.410.333 183 3.921%*

Godstog 1.520.849 183 279%*

I alt 78.098.187 14.304

* Baseret pa en antagelse om, at KK’s andel af DK’s samlede co2-udledning fra eldrevne passager- og gods-

tog er den samme 1 2019 som i 2013-18.

Den samlede CO,-emission fra togtrafik (diesel- og eltog) kan hermed opgeres til
17.448 tons CO»/ar i 2019.

6.3 Andre mobile kilder fra trafikken

I dette afsnit redegares for andre mobile kilder, som omfatter flytrafik, skibstrafik,
fiskeri og non-road trafik.

6.3.1 Flytrafik

CO»-emissionen fra flytrafik opgeres pa Tier 1, dvs. ud fra landsemissionen samt
indbyggerantallet i Kgbenhavns Kommune i forhold til indbyggerantallet i Dan-
mark. Ved denne beregningsmetode deles den danske befolkning om CO»-
emissionen fra disse emissionskilder ud fra en beregning af, hvor stor en andel af
landets indbyggere, som bor i kommunen.

Landsemissionen omfatter kun indenrigstrafik i overensstemmelse med den opge-
relsesmetode, der anvendes af DCE ved beregning af de nationale emissioner.

Beregningerne foretages efter folgende ligning:

Emissionen i Kebenhavns Kommune =
Emissionen i DK (2018) * Nindbyg kK /Nindbyg, Dk
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hvor:
Nindbye, kk = antal indbyggere 1 Kagbenhavns Kommune pr januar 2020
Nindv,ok = antal indbyggere i Danmark pr januar 2020.

Emissionen 1 Kebenhavns Kommune =
133.000 tons CO,/ar * 632.340/5.822.763 = 14.400 tons CO»/ér.

Landemissionen for flytrafikken i 2018, CO,-emissionerne i Kebenhavns Kom-
mune for 2010-2019 vises i Tabel 6-5.

Tabel 6-5 Landemissionen for flytrafikken i 2018, CO2-emissionerne i Kobenhavns Kom-
mune for 2010-2019.
Landsemission i Tons CO2 | Tons CO2 | Tons CO2 | Tons CO2 | Tons CO2 | Tons CO2
tons CO2i 2018 i 2010 i 2015 i 2016 i 2017 i 2018 i 2019
(2019)
133.000 16.141 14.200 13.400 14.100 14.700 14.400

6.3.2 Skibstrafik (rutetrafik)

Den CO2-udledning, der er forarsaget af skibstrafik, er hidtil beregnet som en be-
folkningsandel af den samlede nationale opgerelse opgjort af DCE (tier 1). Ram-
boll har pa vegne af kommunen foretaget en langt mere precis beregning af emissi-
onerne pa basis af direkte opgjorte sejladser fordelt pa skibstyper. Det har medfort
en markant reduktion i emissionerne i forhold til tidligere. Rambells beregning
dakker arene 2018 og 2019.

COs-emissionerne i Kebenhavns Kommune for 2010-2019 vises 1 Tabel 6-6.

Tabel 6-6 COs-emissionerne i Kobenhavns Kommune for 2010-2019 samt cendringen fra

2010 il 2019.

Tons CO2 i 2010 | Tons CO2 i 2016 | Tons CO2 i 2017 | Tons CO2 i 2018 | Tons CO2 i 2019

44.640%* 39.200% 68.600%*** 24.589 27.020

* Baseret pa forholdsmaessig andel af landsemissionen

** DCE har @ndret i modelberegningerne af emissioner ift. tidligere &r. For en praecis forklaring pa
endringerne henvises til seneste dokumentationsrapport: http://dce2.au.dk/pub/SR272.pdf (kap.
3.3.7).

6.3.3 Fiskeri

COs-emissionen fra fiskeri er fastsat til at vaere 0 for Kebenhavns Kommune.
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6.3.4 Non-road trafikkilder

I dette afsnit beskrives non-road trafik, som omfatter kilderne industri, private ha-
ver og husholdninger samt landbrug, skovbrug og gartnerier.

Som det kan bemarkes, er der en markant andring i niveauet i forhold til 2016 og
tidligere ar for non-road maskiner. Dette skyldes, at DCE har @ndret i modelbereg-
ningerne af emissioner. For en precis forklaring pa @ndringerne henvises til sene-
ste dokumentationsrapport: http://dce2.au.dk/pub/SR272.pdf (kap. 3.3.7).

Non-road industri trafik

Non-road trafik for industri omfatter emissioner fra brendstofforbrug i ikke-vejga-
ende maskiner som gravemaskiner, trucks etc., der anvendes i f.eks. byggeprojek-
ter, metroarbejde m.v.

CO,-emissionen fra non-road industri er opgjort ud fra en modificeret Tier 1-me-
tode i forhold til CO,-beregneren. Det vil sige, i stedet for at fordele landsemissio-
nen efter indbyggertal, s er landsemissionen fordelt efter antal byggede kvadrat-
meter i Kebenhavns Kommunes i forhold til det totale antal byggede kvadratmeter
i Danmark. Derfor er der i dette CO»-regnskab, og som for 2010-2018, valgt en for-
delingsnegle baseret pé den samlede byggede aktivitet (fuldferte byggeri, Statistik-
banken BYGV11).

For den totale landsemission er anvendt de nyeste tilgengelige tal fra DCE, dvs.
2018-tal.

Emissionen 1 Kegbenhavns Kommune =
Landsemissionen i DK (2017) * Npyggekvad. kbh /Nbygeekvad..dk =
605.000* 775.780/7.776.013 = 60.400 tons CO,/ar

hvor:
Noyggekvad., kbh = Kobenhavns Kommunes kvadratmeter byggeri i 2019.
Nbygoekvad.ak = Danmarks kvadratmeter byggeri i 2019.

Oplysninger om antal byggede kvadratmeter er fundet i Danmarks Statistik.

Landemissionen for non-road industritrafik i 2018, CO,-emissionerne i Kaben-
havns Kommune for 2010-2019 vises i Tabel 6-7.

Tabel 6-7 Landsemissionen for non-road industritrafik i 2018, COs-emissionen i Koben-
havns Kommune for 2010-2019.

Landsemis- Tons COz, | Tons COz, | Tons CO2, | Tons CO2, | Tons COz, | Tons CO2,

sion i tons 2010 2015 2016 2017 2018 2019

CO:2i 2018
(2019)

605.000 62.880 72.300 70.900 78.300 75.200 60.400
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Non-road landbrugs- og skovbrugstrafik

Non-road trafik for landbrug og skovbrug er fastsat til at veere 0 for Kebenhavns
Kommune.

Non-road have-/husholdtrafik

Non-road trafik for have/hushold omfatter emissioner fra braendstofforbrug i ikke-
vejgaende maskiner som grasslamaskiner, fraesere etc.

CO»-emissionen fra non-road have/hushold er opgjort ud fra en modificeret Tier 1 i
COs-beregneren, idet landsemissionen er fordelt efter Kebenhavns Kommunes an-
del af beboede parcel-, reekke-, kaede- og dobbelthuse i 2018, i stedet for efter ind-
byggertal (Statistikbanken, BOL101).

For den totale landsemission er anvendt det nyeste tilgengelige tal fra DCE fra
2018.

Emissionen i Kebenhavns kommune =

Landsemissionen i DK (2018) * Nhuse, kbh /Nhuse.ak = 106.000 * 23.552/1.571.338 =
1.589 tons CO»/ar

hvor:

Nhuse, koh = antal parcel-, reekke-, kaede- og dobbelthuse 1 Kebenhavns Kommune i
2019 og

Nhuse,de = antal parcel-, reekke-, kaede- og dobbelthuse i Danmark i 2019.

Landemissionen for non-road have/husholdning trafik i 2018, CO.-emissionerne i
Kabenhavns Kommune for 2015 - 2019 vises i Tabel 6-8.

Tabel 6-8 Landsemissionen for non-road husholdninger trafik i 2018, CO,-emissionen i
Kobenhavns Kommune for 2010-2019.
Landsemis- Tons CO2, | Tons CO2, | Tons COz, | Tons CO2, | Tons CO2, | Tons COg,
sion i tons 2010 2015 2016 2017 2018 2019
CO21i 2018
(2019)
106.000 3.320 3.356 3.403 1.581 1.593 1.589
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7 Procesemissioner

7.1 Industrielle processer

Tidligere er der i CO»-regnskaberne indregnet to kilder til procesemissioner — nem-
lig Amagerverkets og ARC’s brug af kalksten i reggasrensningen (kalk afspalter
CO; 1 denne proces). Imidlertid har det vist sig, at disse udledninger allerede er ind-
regnet i de emissioner de to vaerker oplyser til emissionsfaktoren for el- og fjern-
varmenettet. Der har saledes tidligere vaeret foretaget en dobbelttelling, der nu er
rettet op pa ved at s&tte procesemissioner til nul.

7.2 Raffinaderier og flaring

Emissionen fra raffinaderier og flaring forekommer ikke i Kebenhavn og derfor sat
til at vaere 0.

7.3 Oplgsningsmidler

Flygtige oplesningsmidler eller VOC'er er ogsa drivhusgasser, som har et drivhus-
gaspotentiale. Den emitterede maengde skal derfor udregnes som et CO,-equivalent
bidrag.

COs-emissionen fra oplesningsmidler er opgjort manuelt pa Tier 1 ud fra DCE data
for 2018 og beregnet efter nedenstédende formel.

Emissionen 1 Kegbenhavns Kommune =
Landsemissionen i DK (2018) * Nindbygkbh /Nindbyg,dk =
161.000 tons CO»/ar * 632.340/5.822.763 = 17.500 tons CO,/ar

hvor:

Landsemissionen i Danmark for 2018 er lig med 161.000 tons CO./ar
Nindbyg, koh = antal indbyggere i Kebenhavns Kommune i januar 2020
Nindb,ak = antal indbyggere i Danmark i januar 2020.
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Forbrug af handelsggdning, kalk og spagnum

Forbruget af handelsgedning, kalk og spagnum og den tilherende CO»-emission er op-
gjort pa Tier 2 i CO»-beregneren og udregnet som CO»-akvivalenter. Forbruget er ind-
hentet af Kebenhavns Kommune. Forbrug og emissioner for drene 2017-2019 er vist 1

Tabel 8-1.

Tabel 8-1 CO; emission i tons/dr fra brug af handelsgodning, kalk og spagnum i kommunale anlceg.

Forbrug i | COz-emission i | Forbrugi | COz-emissioni | Forbrugi | CO2-emission i
2017 2017 2018 2018 2019 2019

Handelsg@gdning regnet 1,3 7 6,0 34 4,9 28

som tons N/ar

Kalk (CaCOs), kg/ar 0 0 0 0 0 0
Spagnum, m3/3r 0 0 0 0 0 0

I alt, tons COz- 7 34 28
akvivalenter

8.2 Skove

Kommunen har for &ret 2019 registreret 165 hektar skov — skovareal pa 108 ha
samt 57 ha solitere traeer (parker, kirkegarde, gadetraeer).

Skovrejsning bidrager med et CO,-optag af sterrelsesordnen 10 tons CO»/ha/ér,
dvs., at det samlede CO;-optag fra ”skov” kan estimeres til -1.652 tons CO?2 i

2019.
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9  Affaldshandtering

Der er ikke foretaget en detaljeret beregning af CO»-emissionen fra affaldsdepone-
ring for 2019 ud fra detaljerede oplysninger om meangden af gasdannende affald,
der er deponeret pd AV Milje.

Det skyldes dels, at de detaljerede beregninger har vist meget lille variation i CO»-
emissionerne, dels at maengden af gasgenererende affald til losseplads lovgivnings-
maessigt har veret begranset i mange ar. Samtidig vurderes det, ud fra foretagne
fluxkammermalinger, at den opsivende metangas vil blive omsat til CO; i afdek-
ningslagene.

Desuden er det vurderet, at metodeendringen kan retfeerdiggeres ud fra at ressour-
cerne til detaljerede beregninger ikke stdr mal med emissionens sterrelse.

Ved tidligere beregninger af CO»-emissionen har maskinanvendelsen m.m. pa an-
leegget indgéet 1 udregningerne og vurderes at udgere den vaesentligste andel af
emissionen fra deponiet pd AV Milje.

I Tabel 9-1 vises de detaljerede CO,-emissionsberegninger af Kebenhavns Kom-
munes andel af emission fra deponiet pd AV Milje fra 2005 til 2011. I tabellen
medtages samtidig sken for emissionerne for 2013 - 2019.

Tabel 9-1 Sammenstilling af CO»-emissionen for Kobenhavns Kommune fra AV Miljo fra
2005-19.
Arstal 2005 2009 2010 2011 2012 2013-2019
Tons CO:- 1.377 550 700 830 Ca. 800 | Ca. 750 pr.ar
&ekvivalenter
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10 Spildevand

CO»-emissionen fra spildevand er i 2019 opgjort ved anvendelse af Tier 3 i CO»-
beregneren ud fra data, som er oplyst af BIFOS.

Ved spildevandsbehandling frigeres der i processerne hhv. metan og lattergas, der
begge er drivhusgasser. Praksis i tidligere CO,-regnskaber har veret, at BIOFOS
har rapporteret aktivitetsdata, der er viderebehandlet pa basis af KL’s CO»-
beregner. Der er séledes anvendt lokale aktivitetsdata og nationale emissionsfakto-
rer. Fremover estimeres emissioner fra spildevandsbehandling p& baggrund af
BIOFOS’s arlige drivhusgasregnskab, der er baseret pA DANVA’s vejledning om
CO,-regnskab for forsyninger. Dette har medfert en stor reduktion i de emissioner,
der kan henfores til Kgbenhavn — fra ca. 20.000 tons til ca. 3.000 tons.

En samlet oversigt over beregningerne frem til 2019 er vist i Tabel 10-1.

Tabel 10-1 Spildevandsaktiviteter fra Lynetten og Damhusden, der giver anledning til emission af drivhusgasser (metan
og lattergas), tons CO;-cekvivalenter

Parameter 2010 2015 2016 2017 2018 2019
Ressoucer (kemikalier og t CO2

hjeelpestoffer vand, slambe-

handling og forbreending) 1.979 1.516 1.675 1.662 1.680 1.400
Lattergas - vandbehandlingen | t CO2 3.563 4.088 4.418 4.256 5.611 3.876
CH4 tab fra r@dnetanke t CO; 869 354 74 521 420 194

CH4 udledt fra vandbehandlin- | t COz

gen 236 241 294 301 402 281
BIOFOS CO2-beregning t CO2 6.647 6.199 6.461 6.740 8.113 5.751
CO2-udledning Kgben- t CO2

havns ommunes andel 3.156 3.166 3.236 3.433 4.349 2.942

(67,61 %)

Pé baggrund af de modtagne oplysninger fra Biofos er CO,-bidraget fra spildevand
12019 opgjort til 2.942 tons CO»/ar (COr-zkvivalenter), hvilket er en reduktion pa
32 % i forhold til aret for.
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11 Vedvarende energi (VE) produceret i
Kgbenhavns Kommune

COs-emissionen i kommunen kan yderligere korrigeres for den el, der produceres
pa vedvarende energikilder (VE), saledes at kommunen godskrives de VE-
indsatser, kommunen ejer eller pa anden made er ansvarlige for.

Opgorelsen af VE-indholdet i hhv. el er primart foretaget pa baggrund af Energi-
styrelsens energiproducenttallinger.

11.1 VE-elektricitet

Der er manuelt foretaget en beregning af godskrivningen af VE-elektricitet produ-
ceret i Kebenhavns Kommune. Den beregnede godskrivning er medtaget separat
for at have mulighed for, i CO.-regnskabet, at kunne belyse og vurdere resultaterne
af brugen af ikke fossile energikilder.

Opgerelsen gor det samtidig muligt at sammenligne med andre kommuner, safremt
disse kommuner foretager godskrivning.

Godskrivningen sker ved, at kommunens VE-elproduktion efter inkludering af net-
tab modregnes kommunens elforbrug. Ved samtidig at trekke kommunens VE-
elproduktion ud af den gennemsnitlige emissionsfaktor for det samlede elnet® und-
gés det, at VE-elproduktion i kommunen dobbeltkonteres. Dette er illustreret ne-
denfor, hvor der her er taget udgangspunkt i perioden 2013-2019, hvor Keben-
havns Kommune er blevet en del af det samlede danske elnet.

EZJ(‘DK ’ EFDK,an Sforbr
= [ElfKK —VEprod . (1 - nettab)]~

Cco >
2 el VEkorrig Elf,, —VEprod,, (1 — nettab)

hvor

> COnelvEkorig € CO7 emissionen fra elforbruget i Kebenhavns Kommune korri-
geret for VE-elproduktion,

> Elfkk er elforbruget i Kebenhavns Kommune,

> VEprodkk er den samlede VE-elproduktion pa anleg inden for KK's graenser,
og som kommunen har haft vaesentlig indflydelse pé etableringen af,

2 For Kebenhavns Kommune var det omgivende elnet lig med det estdanske fra 2005-2009.
Fra og med 2010 findes der et samlet danske elnet, som folge af etableringen af Storebalts-
kablet.
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> nettab er det samlede transmissions- og distributionstab i elnettet opgjort af
Energinet.dk (0,07 svarende til 2 % transmissionstab og 5 % nettab),

> Elfpk er det samlede elforbrug i Danmark opgjort af Energinet.dk til 34.254
GWhi2019 og

> EFpkan forbr 1 den gennemsnitlige emissionsfaktor for Danmark.
Det kan bemarkes, at hvis VE-elproduktionen settes til nul, bliver udtrykket redu-
ceret til COxel,vekorig = Elfkk * EFpk an forbr, hvilket svarer til en beregning uden kor-

rektion for VE-el 1 kommunen.

Den korrigerede emission for elforbruget i 2019 bliver CO» c1vEkormig = 308.427 tons
COy/ar.

For aret 2019 betyder det, at den ukorrigerede CO»-emission for elforbruget kan re-
duceres fra 420.974 tons til den korrigerede CO»-emission pa 308.427 tons, saledes
at reduktionen bliver pa 126.851 tons CO»/ar.

Produktionen af VE-el er opgjort og vist i tabel 11-1.

Tabel 11-1 VE-elproduktion i Kebenhavns Kommune, 2019.

Samlet elproduktion baseret pd VE i MWh/ar

Forsyningssel- 2010 2016 2017 2018 2019
skab/-form

ARC 106.142 121.427 70.816 115.098 150.109
HOFOR 222.550 251.824 209.701 97.822 80.378
BIOFOS 2.665 7.195 7.460 4.200 5.316
Vestforbraending 38.709 36.605 37.841 26.229 42.789
Solceller 750 8.625 9.241 12.691 13.202
Vindmgller 97.637 211.145 303.423 405.595 491.414
Ialt 468.454 636.821 638.481 661.635 783.209

I opgerelse af VE-elproduktionen er dels medtaget den produktion, som ligger i
Kebenhavns Kommune, og den produktion som ligger uden for kommunen, men
som Kgbenhavns Kommune har ejerandele i.
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Solceller

Vindkraft

Anlaeg

Braendselsfordelingen

Data for el produceret af solceller i Kebenhavns Kommune hentes Energinet:
https://www.energidataservice.dk/dataset/communityproduction og

ttps://www.energidataservice.dk/dataset/capacitypermunicipality. Datasattet
publiceres manedligt opdelt pa kommunenumre og er lagt frem for perioden fra ja-
nuar 2016. Det er dermed muligt at folge udviklingen i bade kapacitet og produk-
tion pd manedsbasis. Energinet har bekreeftet at datasettet er retvisende og kan an-
vendes til det opstillede formal.

Herudover medregnes elproduktion fra solceller ejet af HOFOR Vand udenfor Ko-
benhavn.

Elproduktionen fra vindmeller inkluderer Middelgrunden og evrige vindmeller
(land og havmeller) i Kebenhavns Kommune, og er opgjort for 2019 ud fra data fra
Energistyrelsen (Stamdataregister for vindmeller). Der er ligeledes medregnet 34
vindmeller i Jylland og pa Lolland, der er opfert med kommunal lanegaranti.

Det fremgér af opgerelsen for 2019, at der er produceret ca. 21 pct. mere vind-
energi end i 2018.

Amager Ressourcecenter har i 2019 produceret 150.109 MWH el baseret pa VE-
breendsler. Der er primert tale om affald, der indgar med en VE-faktor pa 68 %.

HOFOR - hvor Amagerverket udger langt sterstedelen fsva Kebenhavns Kom-
mune — har produceret 80.378 MWh el baseret pa VE-brandsler (trapiller). Det
store fald i forhold til tidligere ar skyldes havari pa en turbine samt udfasningen af
Blok 3 og indfasningen af blok 4.

Biofos - Renseanlaeg Lynetten, Renseanleeg Damhuséen samt Renseanleg Avedere
(medregnet fra og med 2014) (47,1%) har i 2019 produceret 5.316 MWh VE-el pri-
mert baseret pd biomasse. Endelige har Vestforbrending (Kebenhavns ejerandel
pa 20,6%) produceret 42.789 MWh VE-el baseret pé affald (primaert).

Fordelingen af forbruget af braendsler til produktionen af el i Danmark i 2010-2019
er udregnet pd baggrund af miljedeklarationen fra Energinet.dk og vist i figur 11-1.


https://www.energidataservice.dk/dataset/communityproduction
http://ttps://www.energidataservice.dk/dataset/capacitypermunicipality

hvor
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Figur 11-1 Fordelingen af breendsler til elproduktion i Danmark i 2010-2019.

70%
m 2010
60% m 2011
50% 2012
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40%
m 2014
30% 2015
20% 2016
2017
2018
0% . - ol 5019

Kul Naturgas VE Biomasse Olie Atomkraft

Figuren illustrerer, at forbruget af kul og naturgas generelt lebende reduceres og at
andelen af VE generelt oges.

11.2 VE-fjernvarme

Der er ligeledes manuelt foretaget en beregning af godskrivningen af VE-
fjernvarme produceret i/af Kebenhavns Kommune. Den beregnede godskrivning er
medtaget separat for at have mulighed for, i CO,-regnskabet, at kunne belyse og
vurdere resultaterne af brugen af ikke fossile energikilder.

Opgerelsen gor det samtidig muligt at sammenligne med andre kommuner, séfremt
disse kommuner foretager godskrivning.

Godskrivningen sker ved, at kommunens VE-varmeproduktion efter inkludering af
nettab modregnes kommunens varmeforbrug. Ved samtidig at treekke kommunens
VE-varmeproduktion ud af den gennemsnitlige emissionsfaktor for det samlede
storkebenhavnske fjernvarmenet undgés det, at VE-varmeproduktion i kommunen
dobbeltkonteres. Dette er illustreret nedenfor

Ke@benhavns Kommune er en del af det samlede hovedstadsnet.

COva,VEkorrig = [FV fxx — VEprodgg (1 — nettab)]
FVfSTK : EFSTK,anforbr
FV fsrx — VEprodgg (1 — nettab)
> €O, Fo.vEKorrig S CO; emissionen fra fjernvarmeforbruget i Kebenhavns

Kommune korrigeret for VE-varmeproduktion,

> FVfkk er fjernvarmeforbruget i Kebenhavns Kommune,
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VEprodkk er den samlede VE-varmeproduktion pa anleeg inden for KK's granser,
og som kommunen har vasentlig indflydelse pa/ejerskab af,

nettab er det samlede transmissions- og distributionstab i varmenettet oplyst af
HOFOR,

FVfstk er det samlede fjernvarmeforbrug i Storkebenhavns fjernvarmenet og

EFbk an foror € den gennemsnitlige emissionsfaktor for Storkebenhavns fjernvarme-
net.

Anleg

Den korrigerede emission for fjernvarmeforbruget i 2019 bliver CO; v, vEkorig =
204.046 tons CO»/ar.

For aret 2019 betyder det, at den ukorrigerede CO»-emission for fjernvarmeforbru-
get kan reduceres fra 273.917 tons til den korrigerede CO»-emission pa 204.046
tons, séledes at reduktionen bliver pa 69.870 tons CO»/ar.

Produktionen af VE-fjernvarme er opgjort og vist i tabel 11-2

Tabel 11-2 VE-fiernvarmeproduktion i Kebenhavns Kommune, 2019.

Samlet fjernvarmeproduktion baseret p& VE i MWh/&r

Forsyningssel- 2010 2016 2017 2018 2019
skab/-form

ARC 572.479 464.627 541.795 742.690 790.301
HOFOR 950.021 1.300.248 1.355.222 973.185 1.015.855
BIOFOS 41.575 54.161 60.619 50.659 83.847
Vestforbraending 154.142 168.131 176.329 153.449 174.615
Ialt 1.718.217 1.987.168 2.133.965 1.919.982 2.064.617

I opgerelse af VE-varmeproduktionen er dels medtaget den produktion, som ligger
i Kgbenhavns Kommune, og den produktion som ligger uden for kommunen, men
som Kgbenhavns Kommune har ejerandele i.

Amager Ressourcecenter har 1 2019 produceret 790.301 MWH fjernvarme baseret
pa VE-brandsler. Der er primert tale om affald, der indgar med en VE-faktor pa
68 %. HOFOR - hvor Amagervarket udger langt sterstedelen fsva Kebenhavns
Kommune — har produceret 1.015.855 MWh varme baseret pd VE-brandsler (trae-
piller).
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BIOFOS har i 2019 produceret 83.847 MWh VE-varme primert baseret pa bio-
masse (fra Renseanlaeg Lynetten og Damhuséen, der er placeret i Kebenhavn og fra
Kebenhavns Kommunes ejerandel af Renseanleg Avedere (fra og med 2014)
(47,1%)). Derudover ejer Kebenhavns Kommune 20,6% af Vestforbraending, hvil-
ket giver en VE-varmeproduktion pa 174.615 MWh.

11.3 VE-bygas

Der er ligeledes manuelt foretaget en beregning af godskrivningen af VE-bygas
produceret i/af Kebenhavns Kommune. Den beregnede godskrivning er medtaget
separat for at have mulighed for, i CO»-regnskabet, at kunne belyse og vurdere re-
sultaterne af brugen af ikke fossile energikilder.

Bygas anvendes af kunder i Kebenhavns Kommune, Hvidovre, Redovre, Tarnby
og Frederiksberg Kommuner til madlavning i private hjem og af en reekke virksom-
heder som kilde til procesenergi. Bygassen produceres pa fire gasvarker: Klgver-
marken, Strandvaenget, Meorkhej og Kagevej Gasverk, ved opblandingen af natur-
gas og luft, og siden 2013/14 med biogas tilsat i stigende omfang. Emissionsfakto-
ren oplyses arligt af HOFOR og var i 2019 pa 134 g/kWh.

Opgorelsen medtager VE-produktion fra folgende anlaeg:

e Biogas produceret pé anleg i Kebenhavns Kommune. Det kan i 2019 af-
granses til biogasproduktion pa Lynetten rensningsanlaeg. Der kan ud fra
den fastlagte metode indregnes 100% af denne produktion da den forekom-
mer geografisk i Kebenhavns Kommune.

e Biogasproduktion pa anleeg udenfor Kegbenhavn, som kommunen har en
anpart i. Det kan 1 2018 afgraenses til biogasproduktion p&d Avedere Rens-
ningsanlaeg. Der kan ud fra den fastlagte metode indregnes en andel af
denne produktion svarende til Kebenhavns Kommunes ejerandel i anlaeg-
get. Der indregnes ud fra geeldende principper 100% af biogasproduktionen
pa Spildevandscenter Avedere via HOFOR Bygas.Kebenhavns Kommune
ejer gennem BIOFOS 47,1% af Avedere Rensningsanlag, men ejer via
HOFOR Bygas hele opgraderingsanlegget. Da bygassen afsettes 1:1 til
HOFOR’s opgraderingsanlaeg og viderefares til bygasnettet derfra indreg-
nes den fulde gasproduktion i bygasnettet.

Godskrivningen sker ved, at kommunens VE-biogasproduktion efter inkludering af
nettab modregnes kommunens biogasforbrug. Ved samtidig at traekke kommunens
VE-biogasproduktion ud af den gennemsnitlige emissionsfaktor for det samlede
bygasnet undgés det, at VE-biogasproduktion i kommunen dobbeltkonteres. Dette
er illustreret nedenfor

Kebenhavns Kommune er en del af det tvaerkommunale bygasnet.

= [BGfxx — VEprodgi (1 — nettab)]
Fanet ' EFnet,anforbr
BG fret — VEprodgy (1 — nettab)

€O, bg,VEkorrig
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€0y, gVEkorrig T CO; emissionen fra bygasforbruget i Kebenhavns Kommune

korrigeret for VE-biogasproduktion,
BGfkk er bygasforbruget i Kebenhavns Kommune,

VEprodkk er den samlede VE-biogasproduktion pd anlag inden for KK's graenser,
og som kommunen har vesentlig indflydelse pa/ejerskab af,

nettab er det samlede transmissions- og distributionstab i varmenettet oplyst af
HOFOR,

BGfnet er det samlede fjernvarmeforbrug i bygasnettet og

EFnetan forbr € den gennemsnitlige emissionsfaktor for bygasnettet.

Den korrigerede emission for bygasforbruget i 2019 bliver CO3 vg vEkomig = 18.139
tons CO,/ar.

For aret 2019 betyder det, at den ukorrigerede CO»-emission for bygasforbruget
kan reduceres fra 18.680 tons til den korrigerede CO,-emission pa 18.139 tons, sa-

ledes at reduktionen bliver pa 541 tons CO»/ar.

Produktionen af VE-fjernvarme er opgjort og vist i tabel 11-3

Tabel 11-3 VE-fiernvarmeproduktion i Kobenhavns Kommune, 2019.
Samlet fjernvarmeproduktion baseret pa VE i MWh/ar

Forsyningssel- 2015 2016 2017 2018 2019
skab/-form

BIOFOS

- Lynetten 26.640 35.474 31.687 30.857 35.583
- Avedgre - 201 965 14.532 11.406
I alt 26.640 35.675 32.652 45.389 46.989

11.4 Skovrejsning uden for kommunen

Endelig tilfojes regnskabet den skovplantning HOFOR foretager pa vandindvin-
dingsomrader udenfor Kebenhavn (KK ejerandel pa 73,55 pct.). HOFOR har op-
lyst et samlet rejst skovareal pa 1.272,2 ha. Det tilplantede areal justeres for lysnin-
ger (areal*0,75) og derefter for ejerforhold (*0,5) da effekten deles med Skov- og
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Naturstyrelsen. Derefter beregnes et optag pa 10 tons CO-/ha/ar. Dette giver i 2019
samlet optag pa 3.509 tons CO».
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