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1 Introduktion

Kgbenhavns Kommune har udarbejdet den arlige kortleegning af CO,-emissionen
for 2017 for det geografiske omrade (inden for kommunegransen) med henblik pa
at kunne fglge op pa kommunens klimaplan.

CO»-kortleegningen er gennemfart efter de samme principper som ved tidligere
CO,-kortleegninger og felger principperne for anvendelse af den tidligere CO,-
beregner udviklet af COWI og DCE (DMU) for Klimaministeriet og KL i 2008.

Kortleegningen for 2017 inddrager emissionen af metan (CH4) og lattergas (N20O),
saledes at der opgeres CO-akvivalenter og ikke kun CO.-emissionen. Det betyder,
at CO,-regnskabet herved bliver mere pracist og retvisende. Dette galder for op-
gerelsen af CO2-emissionen fra elforbruget, fjernvarmen og den individuelle op-
varmning til husholdninger.

De anvendte data, der ligger til grund for beregningerne af opgerelserne, kan findes
pa www.data.kk.dk.

1.1 Formalet med kortlaegningen

Formalet med kortlaegningen er at udarbejde et retvisende CO,-regnskab for Kg-
benhavns Kommune som samfund (geografisk omrade) i 2017 efter de retningslin-
jer, som er anvendt ved tidligere CO,-regnskaber.

1.2 Afgraensninger

For elforbruget er der medregnet emissionen af metan og lattergas, saledes at emis-
sionen fra elforbruget opgeres som CO-akvivalenter per ar. Denne @ndring bety-
der for 2017, at emissionen fra elforbruget gges med ca. 2 % i forhold til, hvis der
som tidligere kun var medtaget CO-emissionen.
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For vejtrafikken er forskellen af Cowi tidligere skannet til ca. 1 % baseret pa an-
vendelse af COz-&ekvivalenter frem for CO2-emissionen alene. | de anvendte trans-
portgkonomiske enhedspriser indgar dog alene CO; og ikke de gvrige drivhusgas-
ser som metan og lattergas.

Samme forhold gar sig geldende for de gvrige undersektorer under trafik. Det er
DCE som foretager de érlige opgarelser pa Tier 1, og trafikberegningerne omfatter
ikke metan og lattergas.

Opgearelsesmetoden for fjernvarme for 2017 er regnet med emissionen af CO,-
akvivalenter. Forskellen er pa ca. 1,2 %.

For individuel opvarmning er der udregnet CO,-gkvivalenter for husholdninger,
men for handel og service samt forbruget af individuel opvarmning og proces-
varme og bygas er der kun regnet med CO.-emission, idet data for emission af lat-
tergas og methan ikke findes umiddelbart tilgeengelige og fordi det i praksis vil
have meget lille betydning.

DCE leverer data pa Tier 1 (detaljeringsniveau for data) for handel og service og
her medtages kun emission af CO..

Bidraget fra affald og spildevand, der omfatter emission af metan og lattergas samt
arealanvendelsesomradet (N-gadning), er opgjort og omregnet til CO»-
&kvivalenter.

Metan har ifglge den tidligere CO,-beregner en drivhusgasvirkning, der svarer til
23 x CO2, og N2O har en virkning, der svarer til 296 x CO,.

1.3 Datangjagtighed

CO»-kortleegninger opgeres med forskellig datangjagtighed afhaengig af, hvilke
data der umiddelbart findes tilgeengelige, og hvilke ressourcer der er til indsamling
af disse. Datadetaljeringsniveauet er foretaget pa samme palidelige niveau, som
ved tidligere kortleegninger.

Detaljeringsniveauet eller praecisionsniveauet for data kaldes for Tier-niveauer. Der
findes tre forskellige Tier-niveauer.

Tier 1 angiver en opgerelse pa det mest overordnede niveau og Tier 3 pa det mest
detaljerede niveau. Nedenfor angives definitionen og udregningsmetoden pa de tre
Tier-niveauer, jeevnfar vejledningerne om brugen af og dataindsamling til brug for
COs-beregneren.
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De enkelte Tier-niveauer defineres som:

Tier 1: Typisk landsemission (oplysninger fra DCE) x antal indbygger i kommu-
nen/antal indbyggere i Danmark.

Tier 2: Forbrug (kommunale data) x emissionsfaktor, som f.eks. antallet af boliger
i kommunen med olie som energikilde og et gennemsnits varmeforbrug pr. bolig.

Tier 3: Som Tier 2, men baseret pa konkrete oplysninger om enkeltkilder (som
f.eks. trafikteellinger og kendte emissionsfaktorer for de forskellige typer af karetg-

jen).
De anvendte Tier-niveauer er beskrevet i hvert enkelt sektorafsnit, men er ogsa

medtaget i den sammenfattende tabel over CO,-emissionen for at belyse detalje-
ringsgraderne mellem de forskellige sektorer.

1.4 Datakilder

Data til brug for kortleegningen er indhentet fra en raekke forskellige kilder:
> Kaebenhavns Kommune

> HOFOR

> Energi Data Service

> Energinet.dk

> Energistyrelsen

> Amagerverket (HOFOR)

> 1/S Amager Ressourcecenter

> Biofos

> Danmarks Statistik, Statistikbanken
> Metroselskabet

> DSB-tog

> Trafikstyrelsen

> DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi (tidligere DMU)
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2 Sammenfatning af resultater

Den samlede COz-emission fra Kgbenhavns Kommune er for 2017 opgjort til
1.486.148 tons og kan fordeles pa sektorer, som vist i Figur 2-1 og Tabel 2-1. Den
samlede emission fra Kgbenhavns Kommune som geografisk omrade udger derved
2,4 tons pr. indbygger ved et indbyggertal pa 613.288 pr. 1. januar 2018.

Nar man yderligere foretager en korrektion for VE el (vedvarende energi) (se afsnit
3), bliver den samlede CO, emission fra Kgbenhavns Kommune 1.376.886 tons/ar,
svarende til en samlet udledning per borger i Kbh. pa 2,2 tons.

Fordeling af den samlede CO,-emission pa sektorer indenfor Kgbenhavns
Kommune som geografisk omrade i 2017.

Figur 2-1

Ind. opv. og Pvrige
bygas 8%
2%

Trafik
34%

"Trafik" i Figur 2-1 omfatter: Vejtrafik, togtrafik, flytrafik, skibstrafik, non-road industri og non-road have/hushold. "@vrige" i
Figur 2-1 omfatter: Procesemissioner, oplgsningsmidler, arealanvendelse, affaldsdeponering og spildevand.

Det fremgar af Figur 2-1, at CO2-emissionen fra trafikken er den vesentligste sek-
tor (34 %), og at COz-emissionen fra elforbruget, fjernevarme og trafik tilsammen
udgar ca. 90 % af den samlede COz-emission i Kgbenhavns Kommune i 2017.

Godskrivningen for VE—produceret el udgjorde 109.261 tons COy/ar i 2017, hvilket
svarer til 20 % af den samlede CO-emission fra elforbruget.
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Tabel 2-1 Fordeling pa sektorer af den samlede CO, -emission fra Kgbenhavns Kommune som geografisk omrade fra
2005-2017.
Aktivitet Datakvali- COz-emission i tons/ar
tet udtrykt
ved Tier-
niveau
2005 2010 2013 2014 2015 2016 2017
Elforbrug? 2
1.314.013 | 1.281.291 979.544 806.715 572.675 715.509 534.257
Fjernvarmeforbrug 2 2
611.315 611.830 475.198 384.200 409.300 410.880 337.931
Individuel opvarmning,
handel og service samt 1-2
husholdninger?
31.232 26.602 22.239 17.616 12.246 14.335 13.434
Individuel opvarmning og 5
procesvarme, industri®)
190 2.682 11.939 10.672 9.622 8.424 7.434
Individuel opvarmning,
landbrug og gartnerier
9099 0 0 0 0 0 0 0
Bygas madlavning m.v. 3 2
19.188 15.718 14,958 13.947 13.209 11.376 10.584
Vejtrafik 3 396.529 387.671 365.585 364.925 364.496 363.456 361.521
Togtrafik (inkl. eldrevne 3
tog) 48.783 44.197 36.997 30.213 21.931 27.171 21.109
Flytrafik 1
11.918 16.141 13.500 14.400 14.200 13.400 14.100
Skibstrafik 1
43.670 44.640 29.300 40.300 37.800 39.200 68.600
Fiskeri -
0 0 0 0 0 0 0
Non-road industri 1
30.797 62.880 47.900 59.100 72.300 70.900 78.300
Non-road land- og skovbrug -
0 0 0 0 0 0 0
Non-road have/hushold 1
4.153 3.320 3.355 3.370 3.356 3.403 1.581
Procesemissioner, indu- )
stri3)
3.743 205 4.696 3.733 3.090 3.850 2.932
Oplgsningsmidler 1
3.082 8.421 14.600 19.500 19.200 18.000 17.400
Landbrug og skovbrug -
0 0 0 0 -2.219 -2.315 -2.491
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Arealanvendelse 2
387 135 44 25 24 42 7
Affaldsdeponering 3
1.377 700 750 750 750 750 750
Spildevand 2
15.360 16.725 14.900 19.200 17.600 18.000 18.700
I alt, ikke korrigeret for VE
2.535.737 | 2.523.158 | 2.035.506 | 1.788.666 | 1.569.580 | 1.716.380 | 1.486.148
I alt, korrigeret for VE
2.358.255 | 2.236.518 | 1.879.638 | 1.644.855 | 1.468.040 | 1.574.418 | 1.376.886

9 Forbruget er ikke korrigeret for VE-produceret el.

2 |kke graddagekorrigering. Fra 2013 er CO,-akvivalenter medtaget, dog ikke for Handel og Service.

% Ikke graddagekorrigeret og uden CO,-&kvivalenter.

Udviklingen af den samlede CO,-emission fra 2005-2017 er illustreret i Figur 2-2.

Figur 2-2 Udviklingen af den samlede CO2-emission (VE-korr.) fra 2005-2017
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COs-regnskabet for 2017 viser, at den samlede COz-emission er faldet med ca.
198.000 tons sammenlignet med aret far (med korrektion for VE), hvilket svarer til
en reduktion pa ca. 13 % i forhold til 2016.

Den vaesentligste arsag til reduktionen i CO2-udledningen i 2017 er markant lavere
emissionsfaktorer for fjernvarme og el. Emissionsfaktoren for el er faldet med godt
24 % ift. 2016 og emissionsfaktoren for fjernvarme er faldet med 19 %. Elforbru-
get er faldet med 1,5 % fra 2016 til 2017, og i samme periode har der veeret en be-
folkningstilveekst pa 1,8 %. Fjernvarmeforbruget er faldet 0,1 % (steget 0,2 % ved
en graddagekorrektion).
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3 Elforsyning

3.1 Elforbrug

Oplysninger om elforbruget i Kgbenhavns Kommune er i 2017 (og som i 2016)
ikke som tidligere ar indhentet hos Dong Energy/@rsted. Som falge af ny lovgiv-
ning hentes data nu hos Energi Data Service under Energinet. Det er indtil videre
ikke muligt at opdele elforbruget pa sektorer, hvorfor nedenstaende tabeller 3-1 og
3-2 ikke er fuldt opdateret fsva. 2016 og 2017. Der arbejdes pa en lgsning, saledes
at der ogsa fremover vil kunne laves sektoropdelinger. Energinet meddeler, at der
stadig arbejdes pa sagen. De kan dog ikke sige, hvornar problemet forventes lgst

Fordelingen mellem sektorerne er illustreret i Figur 3-1 vedrgrer aret 2015.

Tabel 3-1 Elforbrug i Kgbenhavns Kommune fra 2013-2017 fordelt pa sektorer (uden korrektion for VE-elproduktion).

Elforbrug i MWh/8r (eks. el-opvarmning af private husholdninger)?)

Sektor 2013 2014 2015 2016 2017
Kommunen og andre offentlige in- 482.976 486.587 468.065
stitutioner
Handels- og servicevirksomheder 945.429 940.328 925.440
Private husholdninger® 656.755 663.253 662.542 | Data ikke Data ikke
] tilgaengelige | tilgengelige
Industri 152.144 179.228 200.709
Landbrug og gartnerier 130 195 177
Bygge- og anleegsvirksomheder 50.136 62.827 74.937
I alt 2.287.570 2.332.418 2.331.869 2.371.871 2.336.486

1) Elforbrug til togdrift er medregnet i kap. 6.2 Togtrafik. Elforbruget til stationsdrift, som er opgjort som differencen mellem DONG
data og data fra eltogsselskaberne (15.889 MWh), er medtaget under andre offentlige institutioner.
2) Eksklusiv el-opvarmning, som er medregnet under kap. 5.2 Individuel opvarmning og procesvarme for husholdninger.
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Tabel 3-2 CO,-emission fra elforbrug fra 2013- 2017 fordelt pa sektorer (uden korrektion for VE-elproduktion).

13

COz-emission beregnet efter 200 %-metoden, tons/ar.
Sektor 2013 2014 2015 2016 2017
Kommunen og andre offentlige insti-
tutioner 206.812 168.296 114.950
Handels- og servicevirksomheder 404.835 325.232 227.275
Private husholdninger? 281.224 229.400 162.711 Data ikke | Data ikke
tilgaenge- tilgaenge-

Industri 65.149 61.990 49.291 lige lige
Landbrug og gartnerier 56 67 44
Bygge- og anleegsvirksomheder 21.468 21.730 18.403
Ialt

979.544 806.715 572.675 715.509 534.257

Figur 3-1

Fordeling af CO,-emissionen fra elforbrug pa sektorer, 2015.
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El emissionsfaktor

CO;-emissionen er beregnet ved at anvende en emissionsfaktor pa 217 kg CO,
&kvivalenter/MWh, beregnet efter 200 %-metoden. Denne faktor er korrigeret med
et nettab pa 5 % jf. Energinet.dk's vejledning, saledes at emissionsfaktoren for el-
forbruget i 2017 bliver 229 kg CO,//MWh.

Medtagelse af metan og lattergas ved udregningen af CO.-emissionensfaktoren for
elproduktionen som CO.-a&kvivalenter, som det blev gjort farste gang i 2012 regn-
skabet gger emissionfaktoren med ca. 1,6 % i 2017, idet emissionsfaktoren uden
metan og lattergas medtaget ville have veeret 224 kg CO./MWh.

Energinet.dk bemarker, at den lavere emissionsfaktor for 2017* skyldes, at produk-
tionen fra vindmgller steg med ca. fem pct. fra 2016 til 2017; bl.a. pga., at vindens
energiindhold i 2016 var pa vindindeks 90, mens vindindekset for 2017 var pa
102,3. Energinet.dk bemaerker desuden, at der har varet et fald i importen af el til
Danmark i 2017 fra Norge og Tyskland, mens importen fra Sverige er steget. De
danske elvaerker har produceret og importeret mindre kul- og naturgasbaseret el
end aret far (se Figur 3-2 om udviklingen i breendselsfordelingen til elproduktion
fra 2013 til 2017).

Der er ved beregning af CO,-emissionen anvendt en manuel Tier 2-beregning ud
fra de seneste emissionsfaktorer for 2017 fra Energinet.dk.

Fordelingen af CO,-emissionen fra kraftvarme pa el og fjernvarme er endvidere be-
regnet efter den sakaldte 200 %-metode?. Metoden anvender en fast varmevirk-
ningsgrad pa 200 % i kommunens kraftvarmeforsyning. Det medfarer, at kun en
mindre del af den samlede CO»-emission tilskrives fjernvarme. Denne metode, som
har vaeret anvendt en del ar, anvendes fortsat af Kgbenhavns Energi (HOFOR) i de-
res opgerelser af emissionen fra fjernvarme. Metoden anvendes ligeledes som en af
metoderne, der oplyses om i forbindelse med emissionsfaktorer pa Energinet.dk's
hjemmeside. Ogsa for sammenlignelighedens skyld anvendes den oprindelige for-
delingsmetode for el og varme (200 %-metoden).

1229 kg CO2/MWh i 2017 mod 3026 kg CO-/MWh i 2016

2 200 %-metoden betyder at CO»-emission fra el og varme i et kraftvarmeanleg
fordeles som fglger:

CO3 udledt varme= (Varmeproduktion/2) x CO,-udledningsfaktoren braendslet

COZ udledt elproduktion = COZ total udledt ~ COZ udledt varme
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En alternativ opggrelsesmetode til 200 %-metoden er 125 %-metoden. | denne me-
tode tilskrives fjernvarmen en lidt sterre andel af CO2-udledningen. 125 %-meto-
den anbefales i dag af Energistyrelsen i forbindelse med kvoteopggarelserne, og an-
vendes ogsa af Energinet.dk til miljedeklarationen for el.

Valget mellem de 2 opggarelsesmetoder er primart et politisk valg. Overordnet set
skannes det, at 200 %-metoden giver en lidt bedre tilnaermelse til merbraendselsme-
toden, som er den mest pracise metode til fordeling af emissionen pa varme og el.
Ulempen ved merbrandselsmetoden er, at der kraeves flere informationer om de
enkelte veaerker. Merbrandselsmetoden indgar som Tier 3 i CO,-beregneren, og an-
vendes af nogle fjernvarmeselskaber, iser hvor produktionen sker pa relativt fa
veerker.

3.2 VE produceret i Kgbenhavns Kommune

3.2.1 VE-elektricitet

Der er manuelt foretaget en beregning af godskrivningen af VVE-elektricitet produ-
ceret i Kgbenhavns Kommune. Den beregnede godskrivning er ikke indregnet i den
samlede opgerelse af CO,-emissionen fra Kgbenhavns Kommune i Figur 2-1 og
Tabel 2-1, men er medtaget separat for at have mulighed for, i CO,-regnskabet, at
kunne belyse og vurdere resultaterne af brugen af ikke fossile energikilder.

Opggrelsen ger det samtidig muligt at sammenligne med andre kommuner, safremt
disse kommuner foretager godskrivning.

Godskrivningen sker ved, at kommunens VVE-elproduktion efter inkludering af net-
tab modregnes kommunens elforbrug. Ved samtidig at treekke kommunens VE-
elproduktion ud af den gennemsnitlige emissionsfaktor for det samlede elnet® und-
gas det, at VE-elproduktion i kommunen dobbeltkonteres. Dette er illustreret ne-
denfor, hvor der her er taget udgangspunkt i perioden 2013-2017, hvor Kgben-
havns Kommune er blevet en del af det samlede danske elnet.

EIf 5x - EF ok an forbr
= [Elf . —VEprod,, (1- nettab)]- oX T PRanion

CO -
2el VEkorrig Elf DK —VEprod KK (21— nettab)

hvor

3 For Kgbenhavns Kommune var det omgivende elnet lig med det gstdanske fra 2005-2009.
Fra og med 2010 findes der et samlet danske elnet, som falge af etableringen af Storebelts-
kablet.
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> COgelvekorrig €F COz emissionen fra elforbruget i Kebenhavns Kommune Kkorri-
geret for VE-elproduktion,

> Elfkk er elforbruget i Kgbenhavns Kommune,

> VEprodkk er den samlede VE-elproduktion pa anlaeg inden for KK's granser,

og som kommunen har haft veesentlig indflydelse pa etableringen af,

> nettab er det samlede transmissions- og distributionstab i elnettet opgjort af

Energinet.dk (0,07 svarende til 2 % transmissionstab og 5 % nettab),

> Elfok er det samlede elforbrug i Danmark opgjort af Energinet.dk til 34.015

GWh i 2017 og

> EFpk.antoror €F den gennemsnitlige emissionsfaktor for Danmark.

Det kan bemaerkes, at hvis VE-elproduktionen seettes til nul, bliver udtrykket redu-
ceret til COgel,vekorig = Elfkk - EFpk.an forbr, hVilket svarer til en beregning uden kor-
rektion for VE-el i kommunen.

Den korrigerede emission for elforbruget i 2017 bliver CO el vekorrig = 424.996 tons

COz/ér.

For aret 2017 betyder det, at den ukorrigerede CO.-emission for elforbruget kan re-
duceres fra 534.257 tons til den korrigerede CO,-emission pa 424.996 tons, saledes
at reduktionen bliver pa 109.261 tons CO/ar.

Produktionen af VE-el er opgjort og vist i Tabel 3-3.

Tabel 3-3 VE-elproduktion i Kgbenhavns Kommune, 2017.

Samlet elproduktion i MWh/ar

Forsyningsform 2010 2014 2015 2016 2017
Solceller 750 751 736 760 676
Vindmgller 97.637 178.992 233.854 211.145 303.423
Affald (korrigeret 109.215 118.024 94.203 108.417 59.332
for fossil andel)

Biomassebaseret 395.995 176.480 142.695 215.678 180.070
el

Ialt 603.598 474.247 471.487 536.000 543.501




Solceller

Vindkraft

Biomassebaseret el

Affaldsbaseret el
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I opgarelse af VE-elproduktionen er dels medtaget den produktion, som ligger i
Kgbenhavns Kommune, og den produktion som ligger udenfor kommunen, men
som Kgbenhavns Kommune har ejerandele i.

Der er ikke korrigeret for el produceret fra solceller i 2017, hvilket er en metode-
maessig endring fra tidligere opgerelser. Z£ndringen skyldes, at de oplyste data tid-
ligere modtaget fra DONG Energy er solgte mangder (netto forbrug) og saledes al-
lerede fratrukket den producerede el fra solceller ("malerne lgber baglaens"”).

Dog er medregnet el produceret pd Biofos’ eget solcelleanlaeg (forbrugt internt) pa
676 MWh/ar.

Elproduktionen fra vindmgller inkluderer Middelgrunden og gvrige vindmgaller
(land og havmgller) i Kagbenhavns Kommune, og er opgjort for 2017 ud fra data fra
Energistyrelsen (Stamdataregister for vindmgller). Der er ligeledes medregnet 23
vindmegller i Jylland og pa Lolland, der er opfert med kommunal Ianegaranti.

Det fremgar af opgarelsen for 2017, at der er produceret ca. 44 pct. mere vind-
energi end i 2016. Det skyldes, at der i 2017 blev opfart nye vindmgller med kom-
munal Ianegaranti, samt at energiindholdet i vinden i 2017 var hgjere end i 2016.

Biomassebaseret el produceres pa Amagerverket og af Biofos pa Renseanlag Ly-
netten og pa Renseanlag Damhusaen.

Der er modtaget data for biomasse-baseret el for 2017 produceret af HOFOR.
Amagerveerket oplyser, at mengden af biomassebaseret el i 2017 udgjorde i alt
176.334 MWh. Det er 35.463 MWh (17 %) mindre end i 2016.

Lynettefeellesskabet har i 2017 ligeledes produceret biomassebaseret el. BIOFOS
oplyser, at der i alt er produceret 3.736 MWh.

Tabel 3-4 Oversigt over biomassebaseret VE el i 2017.

Produktion i MWh

Amagerveerket (HOFOR) 176.334
Lynettefaellesskabet (BIOFOS) 3.736
I alt 180.070

Den samlede mangde biomasseproduceret el har derfor i 2017 veret pa i alt
180.070 MWh.

VE-elproduktion fra affald er oplyst af Amager Ressourcecenter. Ved godskrivnin-
gen for affaldsbaseret VE medregnes kun den del af elproduktionen, der kan regnes
som COz-neutral. Det betyder, at der ikke kan korrigeres for den del af affaldet, der
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Breaendselsfordelingen

VE-fjernvarme

er baseret pa fossile braendsler, som f.eks. plastik (kilde: DCE). Der godskrives der-
for kun VE-el for 70 % af elproduktionen.

Amager Ressourcecenter har oplyst, at der i 2017 blev produceret 84.760 MWh af-
faldsbaseret el (solgt til nettet). Herfra kan der godskrives 70 % som VE-el, hvilket
udger 59.332 MWh i 2017.

Fordelingen af forbruget af breendsler til produktionen af el i Danmark i 2013-2017
er udregnet pa baggrund af miljedeklarationen fra Energinet.dk og vist i Figur 3-2.

Figur 3-2 Fordelingen af braendsler til elproduktion i Danmark i 2013-2017.
80%
m 2013
60%
H 2014
40%
2015
20% I II W 2016

Kul Naturgas VE Biomasse Olie  Atomkraft

Figuren illustrerer, at forbruget af kul og naturgas generelt Igbende reduceres og at
andelen af VE generelt gges.

3.2.2 VE-varme

Fordelingen af braendsler til produktion af fjernvarme pa Amagerveerket for 2016
er rapporteret i AMV's grenne regnskab og er vist i Tabel 3-5. Der er ikke modta-
get data for 2017.

Tabel 3-5 Fordeling af breendsler pd AMV (indfyret energiindhold), 2016.
Braendsel Procent
Kul 65 %
Fuelolie 1%
Halmpiller 0%
Traepiller 34 %
Ialt 100 %

Det fremgar af tabellen, at 34 % af fjernvarmen pa Amagerverket i 2016 blev pro-
duceret pa VE-kilder, hvilket er et procentpoint mere end aret far.
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4 Fjernvarmeforbrug

Det samlede fjernvarmeforbrug og CO.-emissionen fra fjernvarme er beregnet efter
Tier 2. Fjernvarmeforbrug og emissionsfaktorer er oplyst af Hovedstadsomradets
Forsyningsselskab, HOFOR. CO,-emissionsfaktoren for fjernvarme er ved anven-
delse af 200 %-metoden i Kgbenhavns Kommune for 2017 opgjort, som vist i ta-
bellen nedenfor. Emissionsfaktoren er inkl. CO,-g&ekvivalenterne metan og latter-
gas. 200 %-metoden er beskrevet i afsnit 3.

Fordelingen af fjernvarmeforbruget og COz-emissionen mellem sektorerne er vist i
Tabel 4-1. COz-emissionen fra fjernvarmeforbruget er for 2017 opgjort til 337.931
tons.

De to starste sektorer, boliger og handel & service, udger hhv. 70 % og 21 % af
fjernvarmeforbruget i kommunen, som illustreret i Figur 4-1.

Tabel 4-1 Fjernvarmeforbrug og CO,-emission fra fjernvarme i Kgbenhavns Kommune, i
2016 og 2017 beregnet efter 200 %-metoden.

Sektor Fjernvarmeforbrug vand + CO,-emission, tons (COz aekviva-
damp GWh lenter)
2016 2017 2016 2017

Kommunale og an-

dre offentlige insti-

tutioner 247 295 23.666 23.286
Handel og service 894 885 85.792 69.899
Boliger 3.018 2.977 289.708 235.202
Industri 122 121 11.714 9.543
Lalt 4.280 4.278 410.880 337.931

CO,-emissionsfaktoren for fjernvarme var i 2017 pa 78 ton/GWh uden CO,-
&kvivalenter og 79 ton/GWh med CO,-akvivalenter. | 2016 var CO,-
emissionsfaktoren for fjernvarme uden CO,-a&kvivalenter 96 ton/GWh og med
CO,-&kvivalenter 97 ton/GWh.

HOFOR oplyser, at det markante fald i 2017 ifht til forrige ar, iser skyldes konver-
teringen fra kul til treepiller pa Avedgreverket, som for alvor slar igennem i 2017,
hvor anlaegget havde normal driftstid i forhold til 2016, hvor den nye blok pga. om-
leegningen kerte meget lidt og pa kul det meste af tiden.

De anvendte CO,-emissionsfaktorer er veegtede faktorer for henholdsvis vand og
damp (oplyst af HOFOR), og beskriver CO,-emissionen per GWh forbrugt hos for-
brugeren.
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Figur 4-1 Fordelingen af COz-emissionen fra fjernvarme i 2017 pa sektorer.
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Graddagekorrektion

Da fjernvarmeforbruget er meget afhaengigt af klimaet, kan man korrigere for vari-
ationer de enkelte &r imellem, ved at omregne fjernvarmeforbruget til et sakaldt
normaldr. Dette gares ved hjalp af graddagekorrektion.

En graddag er defineret som en dag, hvor degnmiddeltemperaturen i skyggen uden-
dars er 1 grad under 17 °C (skyggegraddage). Hvis middeltemperaturen er 2 under
17, teller denne dag som 2 graddage, osv. Der er anvendt EMO-skyggegraddage
oplyst af Dansk Teknisk Institut. For referencearet defineres et normalar til 3.037
graddage, og det er anvendt her.

Antallet af skyggegraddage i perioden 2012-2017 er angivet i tabellen nedenfor.
Graddagekorrektion gennemfares kun for en del af fjernvarmeforbruget, idet varmt
brugsvand og nettab ikke er fglsomt for temperatursvingninger og derfor ikke grad-
dagekorrigeres. Her er der regnet med, at 70% af fjernvarmeforbruget skal gradda-
gekorrigeres, og dette tal er anvendt til graddagekorrektionen nedenfor.

Graddagekorrektionen er udfgrt ved formlen:

Graddagekorrigeret fjernvarmeforbrug,g.17

3037
= fjernvarmeforbruget,y,7 - 10,3 + 0,7 - ]

graddage,qq7
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Tabel 4-2 Graddagekorrigeret fjervarmeforbrug og den normaliserede CO2-emission i perio-

den 2012-2017.

Ar 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Fjernvarmeforbrug, 4.462.000 | 4.483.000 | 3.842.000 | 4.093.000 | 4.280.000 | 4.278.000
MWh/ar

Antal graddage 2.918 2.890 2.479 2.613 2.715 2.705
Graddagekorrigeret

fiernvarmeforbrug, 4.589.376 | 4.642.621 | 4.447.359 | 4.557.910 | 4.635.327 | 4.645.112
MWh/ar

Emissionsfaktor, g . . . . " «
o 109 106 100 100 97 79
Emission, t COz/ar uden | jo0 sce+ | 475.198° | 384.200° | 409.300° | 410.880° | 337.931°
graddagekorrektion

Emission, t CO./ar med 500.242° | 492.118" | 444.736" | 455.791" | 444.991° | 366.964 "

graddagekorrektion

* Med CO,-a&kvivalenter.

Den samlede graddagekorrigerede COz-emission (inkl. CO,-akvivalenter) fra fjer-
nevarmeforbruget er opgjort til 366.964 tons i 2017.

Tabel 4-2 viser tillige, at fjernvarmeforbruget i 2017 har veeret relativt hgjt i for-
hold til 2014 og 2015, men pa niveau med aret fgr. Det graddagekorrigerede for-
brug har vaeret nasten ens gennem perioden 2012-2017, dog med et mindre fald i

2014.

Faldet i CO,-emission skyldes derfor i hgj grad faldet i CO,-emissionsfaktoren for
fjernvarme. Sammenlignes CO,-emissionen for fjernvarme i 2012 og 2017 ses et
fald i CO,-emissionsfaktoren pa knap 28 %.

CO,-emissionsfaktoren for fjernvarme graddagekorrigeres ikke. Fjernvarmeforbru-
get vil dog pavirke CO,-emissionsfaktoren for fjernvarme, idet et lavt forbrug (i et
varmt ar) medfarer at affald udger en sterre breendselsandel samt at brugen af
spidslastskedler (naturgas og olie) er lavere end i et ar med et hgjt forbrug (koldt

ar).

Det graddagekorrigerede fjernvarmeforbrug i sektoren ’offentlige institutioner’ er
steget ca. 20 % - dette opvejes af den lavere emissionsfaktor, saledes at den emissi-
onen faktisk falder marginalt. Derimod udviser de gvrige sektorer *handel&ser-
vice’, *boliger’ og *industri’ — alle et nogenlunde konstant korrogeret forbrug ift.
2016 og dermed fald i samlede emissioner pa 18-19 %.
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5 Individuel opvarmning og procesvarme

5.1 Handel og service

CO2-emissionen fra individuel opvarmning indenfor Handel og Service er opgjort
efter Tier 1-metoden med anvendelse af landsemissionen fra Handel og Service,
fordelt efter indbyggertal og korrigeret for fjernvarmedakningsgraden. Beregnin-
gen er gennemfgrt med falgende ligning:

CO,-emissionen i Kgbenhavns Kommune =

Landsemissionen (2017) * Nindbyg,kbh (1-0,986)/Nindbyg.ak(1-0,46)

hvor:

Landsemissionen (2016) = 651.000 tons CO/ar,

> Nindbyg, kbh = antal indbyggere i Kgbenhavns Kommune 1.januar 2018=602.481
> Ningb,ak = antal indbyggere i Danmark 1. januar 2017 = 5.781.190,

> Fjernvarmedakningsgraden i Kgbenhavns Kommune for 2017 oplyst af
HOFOR = 0,986,

> Fjernvarmedakningsgraden i Danmark iht. 'Fjernvarmens rolle i den fremti-
dige energiforsyning' Energistyrelsen marts 2014 = 0,50. Den seneste opge-
relse for landsemissionen er fra 2016 og opgjort af DCE.

Indbyggerantallet i Kgbenhavns Kommune var ifglge kommunens folkeregister 1.
januar 2018 i alt pa 613.288. Indbyggerantallet i Danmark var pa det tilsvarende
tidspunkt 5.781.190.

CO,-emissionen i Kgbenhavns Kommune (2016) beregnes derfor til:

651.000 - 613.288 - (1 — 0,986)
5.781.190 - (1 — 0,50)

= 1.934 tons CO,/ar

5.2 Husholdninger

CO,-emissionen er opgjort ud fra et estimeret varmeforbrug til individuel opvarm-
ning i husholdninger.

Ifalge oplysninger fra HOFOR, er den samlede fjernvarmedaekning i Kgbenhavns
Kommune 98,6 %. Dvs. at ca. 1,4 % af varmebehovet daekkes af individuel op-
varmning. Fjernvarmeforbruget til boliger var 2.977 GWh i 2017, hvorved indivi-
duel opvarmning (ikke-graddagekorrigeret) udger ca.

(320). (1-0986) = 42Gwh.

0,986
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Hvis dette forbrug fordeles procentvis pa opvarmningsform ud fra data fra Dan-
marks Statistik, fas en CO2-emission (inkl. CO,-akvivalenter) som vist i Tabel 5-1.

COz-emissionen fra husholdningers andel af den individuelle opvarmning var i
2017 pa 11.500 tons CO, (CO,-&kvivalenter og ikke-graddage korrigeret).

Tabel 5-1 CO-emission ved individuel opvarmning i 2017 estimeret ud fra arets fjernvarmeforbrug per bolig.

> o > o » Zm |om < g w 3w
5 <5 T 5 =4 |03 = 5 @ 5 0
5§ %8 5% 55 |87 | 3 24 @ g
- [ = o < 3 20 =) = aQa o, Q
o 3 o 3 ) o D o > 9:0 =] go =]
o o o g S 3 = Q <o o
2 o = =] o ] 7 L L
S | p@ 53 ° x4 ! 5 a 5 a
[} [0} Q a < X o Q o o
? g% | @2 = "% 3 8BS 8g
c 3 5 3 8 a . .
o X c 0] - 0] [0)
= o] ) 8 3, 3,
5o S @ 8 2
o c o o
Opvarmningsform 2017 * «Q > >
Naturgas - - 0% - 0,205 0 0 0
Olie 4.567 | 4.725 57% 22.039 | 0,267 0,7 8.512 8.406
Elovn/elvarme 1.710 | 1.769 21% | 11.794™ | 0,229 1 3.558 2.697
Andre ovne (braendeovne mv.) 1.749 | 1.809 22% 8.440 | 0,047 1 411 397
I alt individuel opvarmning af boliger | 8.026 | 8.303 100% 42.273 - - | 12.480 11.500

*: Ifglge DS Statistikbanken var der 277 boliger i 2017, for hvilke opvarmningsformen ikke var oplyst;
disse boliger (parcelhus, reekkehus og etageboliger) er fordelt efter den procentuelle andel af de gvrige

opvarmningsformer.

** http://www.ens.dk/info/tal-kort/fremskrivninger-analyser-modeller/samfundsokonomiske-beregnings-

forudsaetninger .

***: Antages at vaere samme som i 2015.

Det har ikke for 2016 og 2017 veeret muligt at fa oplyst elforbruget til opvarmning
(elovn/elvarme). @rsted (tidl. DONG Energy) har tidligere oplyst, at elforbruget til
opvarmning (elovn/elvarme) i 2015 var 11.794 MWh, hvorfor det estimerede var-
meforbrug er korrigeret herfor.

5.3 Individuel opvarmning og procesvarme i
industrien

CO.-emissionen fra individuel opvarmning og procesvarme i industrien er ogsa op-
gjort ud fra HOFOR-estimater, idet det vurderes, at emissionen beregnet ved en
Tier 1-metode i CO,-beregneren giver et alt for hgjt resultat. HOFOR har oplyst at
bygas-forbruget i industrien i 2017 var 10,7 mio. m3 med et samlet energiindhold
pa 59 GWh. Med en CO,-emissionsfaktor (uden CO,-akvivalenter, da det ikke har
veeret muligt at fa opgjort dette for bygas) pa 126 ton CO,/GWh, oplyst af HOFOR
for 2017, kan CO,-emissionen beregnes til ca. 7.434 tons CO,,


http://www.ens.dk/info/tal-kort/fremskrivninger-analyser-modeller/samfundsokonomiske-beregnings-forudsaetninger
http://www.ens.dk/info/tal-kort/fremskrivninger-analyser-modeller/samfundsokonomiske-beregnings-forudsaetninger
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Det store fald i emissionsfaktoren fra 210 ton CO,/GWh i 2013 til 184 ton
CO,/GWh i 2014, 170 CO,/GWh i 2015, 144 CO,/GWh og 126 CO,/GWh i 2017
skyldes primeert, at HOFOR er begyndt at bruge mere CO2-neutral biogas ved pro-
duktion af bygas.

Opgarelsesmetoden er hos HOFOR andret i 2013 og der kan derfor observeres en
stor &ndring i fordeling af bygasforbrug sektorerne imellem.

5.4 Individuel opvarmning landbrug og
gartnerier

Emissionen fra landbrug og gartnerier er i Kgbenhavns Kommune fastsat til at
veere 0.

5.5 Bygas

Bygas anvendes primeert til privat madlavning, i restauranter og institutioner samt i
industrien. Forbruget i 2017 var ifglge HOFOR 84,0 GWh (med 59,0 GWh til in-
dustrielle anvendelser fratrukket). Med en CO,-emissionsfaktor pa 126 tons
CO2/GWh oplyst af HOFOR bliver CO,-emissionen 10.584 tons CO2 i 2017.
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6 Trafik

Transportsektoren bestar af CO,-udledninger fra vejtrafik, togtrafik og andre mo-
bile kilder. Emissionen af metan og lattergas indgar ikke emissionsfaktorerne.

Andre mobile kilder omfatter flytrafik, skibstrafik, fiskeri og non-road trafik.

Non-road trafik omfatter industri, private haver og husholdninger samt landbrug,
skovbrug og gartnerier.

6.1 Vejtrafik

CO.-emissionen fra vejtrafik er beregnet pa baggrund af trafiktzllinger foretaget af
Kgbenhavns Kommune i 2017.

Ved hjelp af OTM-trafikmodellen er trafiktellingerne omsat til et trafikarbejde op-
gjort i mio. karte km. pr. hverdagstrafikdegn for de forskellige karetgjskategorier.
Trafikarbejdet er omregnet fra hverdagsdagn til arligt trafikarbejde som anfart ne-
denfor i tabellen. Trafikarbejdet er angivet i mio. karte km/ar fordelt pa keretgjska-
tegorier.

Pa denne basis er CO.-emissionerne beregnet ud fra det arlige trafikarbejde for
2017 ganget med den beregnede emissionsfaktor.

Emissionsfaktorerne er baseret pa Transportministeriets Transportgkonomiske En-
hedspriser.
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Tabel 6-1 Trafikarbejde og CO,-emission fra vejtrafik i Kgbenhavns Kommune, 2017

Emissions- ) .

faktor 2017. T:afrl]lf/aerrtfejde Antal hver- Trafikarbeide i
Kgretgijs-kategori Transport- Zal sdogn i dags- 2017 mioJ COz-emission,

) 9 gkonomiske mig kng i degn/ar i km/élr : 2017 tons/ar

Enhedspriser 201'7 2017

g CO2/km
Personbiler 186,7 3,70 329 1.217 227.284
Varebiler 259,1 0,81 285 232 60.056
Lastbiler 1.455,6 0,11 259 28 40.808
Busser 1.301,4 0,08 310 25 32.346
Motorcykler 97,0%* 0,03 365 11 1.028
I alt 4,73 1.512 361.521

* paseret pa de fremskrivninger, som er foretaget i forbindelse med kommunens CO2-fremskrivning
for 2011 (foretaget i foraret 2012).

Den samlede emission fra den vejgaende trafik i Kgbenhavns Kommune var i 2017
pa 361.521 tons CO,/ar. Reduktionen af CO,-emissionen i forhold til 2017 skyldes
hovedsageligt marginalt lavere beregnede emissionsfaktorer end aret for pga., at
andelen mellem benzin- og dieseldrevne biler er endret. Det samlede transportar-
bejde er stort set uendret i forhold til aret for. Der er dog samlet set ikke den store

e&ndring i COz-emissionen for vejtrafik.

En oversigt over CO-emissionerne fra 2010 og frem til 2017 er samlet i tabellen.

Tabel 6-2: CO2-emissioner fra vejtrafik 2010-2017

2010 2014 2015 2016 2017
Koretojskatedorl | & oa/ar | tCO2/8r | tCO2/Ar | tCO2/Er | tCO2/Ar
Personbiler 232.528 | 225.488 | 225.340 | 226.264 | 227.284
Varebiler 65.100 | 62.810 | 60.844 | 60.350| 60.056
Lastbiler 43,612 | 40.953 | 43.063 | 43.480| 40.808
Busser 44,724 | 34.289 | 33.937 | 32.096 | 32.345
Motorcykler 1.707 1.385 1.312 1.266 1.028
Lalt 387.671 | 364.925 | 364.496 | 363.456 | 361.521
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6.2 Togtrafik

Metro

Der er modtaget oplysninger om det samlede forbrug af karestrem i 2017 fra Me-
tro-selskabet. Derefter er opmalt Metroens sporlengder i hhv. Kgbenhavns Kom-
mune, Frederiksberg Kommune og Tarnby Kommune. Desuden er antallet af af-
gange pa de enkelte grene optalt relativt. Der er lavet en opdeling mellem Kgben-
havns Kommune og omradet udenfor. | de to omrader er sporleengder og frekvens
multipliceret for de enkelte delstraekninger. Summen af disse udgar derpa et samlet
veegtet mal for andelen af elforbruget til kerestrem i og udenfor kommunen. Disse
faktorer er multipliceret pa arsforbruget i de enkelte ar.

S-tog

Der er modtaget oplysninger om det samlede forbrug af kerestram i 2017 fra DSB
S-tog (Miljerapport 2017, DSB). Det samlede forbrug af el til S-tog udgjorde i
2017 119.878 MWh. Fordelingen af forbruget i hhv. Kgbenhavns Kommune og
udenfor hviler pa samme forudsatninger som i 2013-2016; dvs. godt 35 % af el-
forbruget kan henfgres til indenfor Kgbenhavns Kommune svarende til ca. 42,6
MWh (se i gvrigt Kgbenhavns CO2-regnskaber for 2013-2016).

Passagertog og godstog

For de dieseldrevne tog baseres beregningen pa en antagelse om et uzndret trafik-
arbejde i forhold til de seneste ar. Tidlige er anvendt emissionsfaktorer fra frem-
skrivningsmodel 2012 udarbejdet af COWI for Kgbenhavns Kommune. | dette
regnskab (som i 2016) anvendes emissionsfaktorer fra *Transportekonomiske En-
hedspriser til brug for samekonomiske analyser’ vers. 1.8 fra Transportministeriet
feb. 2018. Tabel 2.1 er ligeledes tilrettet tilbage til 2011 med samme emissionsfak-
tor fsva. persontog, fjerntog.

| Tabel 6-3 vises trafikarbejdet og CO2-emissionen fra dieseltog i 2017.

Tabel 6-3 Trafikarbejde og CO,-emission fra dieseltog i Kagbenhavns Kommune, 2017.

Togkategori

Trafikarbejde i
2017 km/ar

Emissionsfaktor,
g/km og bereg-
net for 2017

CO2 emission,
tons/&r, 2017

Persontog, fjerntog, diesel 750.591 4.396 3.299
Godstog, diesel 4.019 12.317 50
Ialt - - 3.349

I 2013 blev el-forbruget fra eldrevne passager- og godstog i Kgbenhavn beregnet til
hhv. 19.925 og 1.415 MWh (for en neermere gennemgang af beregningen henvises
til 2013-regnskabet). DSB opgjorde det samlede El-forbrug fra el-drevne tog
(ekskl. S-tog) til 125.557 MWh (Miljgrapport 2013, DSB). | 2017 var det tilsva-
rende tal 137.834 MWh (posten ’fjern- og regionaltog tabel s.11 i Miljgrapport
2017, DSB). Under en forudsatning om, at passager- og godstogene i Kgbenhavn i
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2017 udgjorde samme relative andel som i 2013-2016, kan el-forbruget beregnes til
hhv. 21.873 og 1.554 MWh.

Elforbruget til tog er opgjort i Tabel 6-4, ud fra data for det samlede elforbrug til
togdrift i 2017 leveret af eltogsselskaberne pa i alt 77.670 MWh.

I 2015-opgarelsen (ingen data for 2016 og 2017) har Dong Energy opgjort elfor-
brug til togdrift til 93.558 MWh. Forskellen mellem de to tal er elforbruget til stati-
onsdrift. | dette CO»-regnskab er forskellen, dvs. 15.889 MWh . Dette vil ved en
sektoropdeling medtages under elforbrug i anden offentlig virksomhed.

Tabel 6-4: Elforbrug og CO-emissioner for eldrevne tog i 2017

Togkategori Beregnede forbrug, | Emissionsfaktor, g COz.egnission,
kWh, 2016 CO2/ kWh tons/ar

S-tog 42.550.953 229 9.730

Metro 11.691.649 229 2.673

Passagertog 21.873.239 229 5.002*

Godstog 1.553.731 229 355%*

I alt 77.669.572 17.760

* Baseret pé en antagelse om, at KK’s andel af DK’s samlede co2-udledning fra eldrevne passager- og gods-
tog er den samme i 2017 som i 2013-16.

Den samlede CO.-emission fra togtrafik (diesel- og eltog) kan hermed opgeres til
21.109 tons CO/ar i 2017.

6.3 Andre mobile kilder fra trafikken

| dette afsnit redeggres for andre mobile kilder, som omfatter flytrafik, skibstrafik,
fiskeri og non-road trafik.

6.3.1 Flytrafik

CO.-emissionen fra flytrafik opgeres pa Tier 1, dvs. ud fra landsemissionen samt
indbyggerantallet i Kebenhavns Kommune i forhold til indbyggerantallet i Dan-
mark. Ved denne beregningsmetode deles den danske befolkning om CO--
emissionen fra disse emissionskilder ud fra en beregning af, hvor stor en andel af
landets indbyggere, som bor i kommunen.

Landsemissionen omfatter kun indenrigstrafik i overensstemmelse med den opge-
relsesmetode, der anvendes af DCE ved beregning af de nationale emissioner.

Beregningerne foretages efter falgende ligning:

Emissionen i Kgbhenhavns Kommune =
Emissionen i DK (2016) * Nindbyg,kk /Nindbyg,0k
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hvor:
Nindbyg, kk = antal indbyggere i Kagbenhavns Kommune per januar 2018
Ningb,ok = antal indbyggere i Danmark per januar 2018.

Emissionen i Kgbenhavns Kommune =
133.000 tons CO./ar * 613.288/5.781.190 = 14.100 tons CO-/ar.

Landemissionen for flytrafikken i 2016, CO,-emissionerne i Kgbenhavns Kom-
mune for 2013-2017 samt e&ndringen fra 2013 til 2017 vises i Tabel 6-5.

Tabel 6-5 Landemissionen for flytrafikken i 2016, CO2-emissionerne i Kabenhavns Kom-
mune for 2013-2017 samt @ndringen fra 2013 til 2017.

Landsemission i | Tons CO2 | Tons CO2 | Tons CO2 | Tons COz2 | Tons CO2 | Andring i

tons CO, i 2016 | 2013 i 2014 i 2015 i 2016 i 2017 % fra
(2017) 2013-2017
133.000 13.500 | 14.400 | 14.200 | 13.400 | 14.100 4 %

6.3.2 Skibstrafik (rutetrafik)

CO.-emissionen fra skibstrafik opgares pa Tier 1, dvs. ud fra landsemissionen fra
DCE samt indbyggerantallet i Kgbenhavns Kommune i forhold til indbyggerantal-
let i Danmark. Ved denne beregningsmetode deles den danske befolkning om CO--
emissionen fra disse emissionskilder ud fra en beregning af, hvor stor en andel af
landets indbyggere som bor i kommunen.

Landsemissionen omfatter kun indenrigstrafik i overensstemmelse med den opge-
relsesmetode, der anvendes af DCE ved beregning af de nationale emissioner.

Beregningerne foretages efter falgende ligning:
Emissionen i Kgbenhavns Kommune =
Emissionen i DK (2016) * Nindbyg.kk /Nindbyg.0k
hvor:

Nindbyg, kk = antal indbyggere i Kgbenhavns Kommune per januar 2018
Ningb,ok = antal indbyggere i Danmark per januar 2018.

Emissionen i Kgbenhavns Kommune =
647.000 tons CO,/ar * 613.288/5.781.190 = 68.600 tons CO./ar.

Landemissionen for skibstrafik i 2016 CO,-emissionerne i Kgbenhavns Kommune
for 2013-2017 samt &ndringen fra 2013 til 2017 vises i Tabel 6-6.

Som det kan bemeerkes, er der en markant andring i niveauet i forhold til tidligere
ar. Dette skyldes, at DCE har andret i modelberegningerne af emissioner. For en
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praecis forklaring pa &ndringerne henvises til seneste dokumentationsrapport:
http://dce2.au.dk/pub/SR272.pdf (kap. 3.3.7).

Tabel 6-6 Landsemissionen for skibstrafikken i 2016, CO2-emissionerne i Kgbenhavns
Kommune for 2013-2017 samt &ndringen fra 2013 til 2017.
Landsemission i Tons Tons CO2 | Tons COz | Tons CO2 | Tons CO2 Andring i
tons CO2i 2016 COz i i 2014 i 2015 i 2016 i2017 % fra
(2017) 2013 2013-2017
647.000 29. 300 40.300 37.800 39.200 68.600 34 %
6.3.3 Fiskeri

COz-emissionen fra fiskeri er fastsat til at veere 0 for Kgbenhavns Kommune.

6.3.4 Non-road trafikkilder

| dette afsnit beskrives non-road trafik, som omfatter kilderne industri, private ha-
ver og husholdninger samt landbrug, skovbrug og gartnerier.

Som det kan bemeerkes, er der - som for skibsfarten - en markant a&ndring i ni-
veauet i forhold til tidligere ar for non-road maskiner. Dette skyldes, at DCE har
endret i modelberegningerne af emissioner. For en preecis forklaring pa &ndrin-
gerne henvises til seneste dokumentationsrapport: http://dce2.au.dk/pub/SR272.pdf
(kap. 3.3.7).

Non-road industri trafik

Non-road trafik for industri omfatter emissioner fra breendstofforbrug i ikke-vejga-
ende maskiner som gravemaskiner, trucks etc. der anvendes i f.eks. byggeprojekter,
metroarbejde m.v.

COz-emissionen fra non-road industri er opgjort ud fra en modificeret Tier 1-me-
tode i forhold til CO2-beregneren. Det vil sige, i stedet for at fordele landsemissio-
nen efter indbyggertal, sa er landsemissionen fordelt efter antal byggede kvadrat-
meter i Kgbenhavns Kommunes i forhold til det totale antal byggede kvadratmeter
i Danmark. Derfor er der i dette CO»-regnskab, og som for 2010-2016, valgt en for-
delingsnggle baseret pa den samlede byggede aktivitet (fuldfarte byggeri, Statistik-
banken BYGV11).

For den totale landsemission er anvendt de nyeste tilgeengelige tal fra DCE, dvs.
2016-tal.

Emissionen i Kgbenhavns Kommune =
Landsemissionen i DK (2016) * Nbyggekvad. kbh / Nbyggekvad.,dk =
675.000* 679.849/5.863.308 = 78.300 tons CO/ar
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hvor:
Nbyggekvad., kbh = K@benhavns Kommunes kvadratmeter byggeri i 2017.
Nbyggekvad..dk = Danmarks kvadratmeter byggeri i 2017.

Oplysninger om antal byggede kvadratmeter er fundet i Danmarks Statistik.

Landemissionen for non-road industritrafik i 2016, CO.-emissionerne i Kgben-
havns Kommune for 2013-2017 samt gndringen fra 2013 til 2017 vises i Tabel 6-7.

Tabel 6-7 Landsemissionen for non-road industritrafik i 2016, CO,-emissionen i Kgben-
havns Kommune for 2013-2017 samt &ndringen fra 2013 til 2017.
Landsemis- Tons Tons Tons Tons CO2, Tons CO2, Andring i
sion i tons CO2, CO2, CO2, 2016 2017 % fra
CO.i 2016 2013 2014 2015 2013-2017
(2017)
675.000 47.900 59.100 72.300 70.900 78.300 63 %

Non-road landbrugs- og skovbrugstrafik

Non-road trafik for landbrug og skovbrug er fastsat til at vaere 0 for Kgbenhavns
Kommune.

Non-road have-/husholdtrafik

Non-road trafik for have/hushold omfatter emissioner fra breendstofforbrug i ikke-
vejgaende maskiner som graesslamaskiner, fraesere etc.

COz-emissionen fra non-road have/hushold er opgjort ud fra en modificeret Tier 1 i
CO,-beregneren, idet landsemissionen er fordelt efter Kgbenhavns Kommunes an-

del af beboede parcel-, reekke-, keede- og dobbelthuse i 2016, i stedet for efter ind-

byggertal (Statistikbanken, BOL101).

For den totale landsemission er anvendt det nyeste tilgeengelige tal fra DCE fra
2016.

Emissionen i Kgbenhavns kommune =

Landsemissionen i DK (2016) * Nhyse,koh /Nhuse.sk = 107.000 * 23.057/1.560.274 =
1.581 tons COy/ar

hvor:

Nhuse, koh = antal parcel-, reekke-, keede- og dobbelthuse i Kgbenhavns Kommune i
2017 og

Nhuse, gk = antal parcel-, reekke-, kaeede- og dobbelthuse i Danmark i 2017.
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Landemissionen for non-road have/husholdning trafik i 2016, COz-emissionerne i
Kgbenhavns Kommune for 2012 - 2016 samt &ndringen fra 2012 til 2016 vises i

Tabel 6-8.
Tabel 6-8 Landsemissionen for non-road husholdninger trafik i 2016, CO,-emissionen i
Kgbenhavns Kommune for 2013-2017 samt &ndringen fra 2013 til 2017.
Landsemis- Tons Tons Tons Tons CO2, Tons CO2, Andring i
sion i tons CO2, CO2, CO2, 2016 2017 % fra
CO.1i 2016 2013 2014 2015 2013-2017
(2017)
107.000 3.355 3.370 3.356 3.403 1.581 -53 %
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7 Procesemissioner

7.1 Industrielle processer

Procesemissioner omfatter de COz-emissioner, der fremkommer ved industrielle
processer, og som ikke skyldes et braendselsforbrug. CO,-emissionen fra industri-
elle processer er opgjort efter Tier 2 i CO-beregneren.

I Kgbenhavns Kommune er der 2 virksomheder med procesemission, nemlig Ama-
gervaerket (HOFOR) og Amager Ressourcecenter, som benytter kalk (CaCO:s) i
reggasrensningen.

Kalk afspalter CO, under processen. Emissionen beregnes som forbrugt mangde
kalk * emissionsfaktor for CO,-afgivelse fra kalk ud fra data fra DCE.

Amagervearket og Amager Ressourcecenter har i perioden 2010-2017 udskiftet en
del af kalken til et kalkprodukt baseret pa CaO og Ca(OH).. Det alternative produkt
afgiver ikke CO; i selve processen og indenfor kommunens granser, som er det
geografiske omrades afgreensning. Emissionen fra kalk-alternativet Sorbacal kan
derfor szttes lig med 0.

Substitutionen har medfart, at forbruget af kalk pa Amagerverket og Amager Res-
sourcecenter er endret de sidste ar.

Amagerverket har oplyst, at der er anvendt 5.511 tons kalk i 2017, mens Amager
Ressourcecenter oplyser at have anvendt 1.152 tons kalk i samme periode.

CO»-emissionen fra anvendelse af kalk til reggasrensning i 2017 er beregnet med
en emissionsfaktor pa 0,44 tons CO; pr. tons kalk (jf. den tidligere CO.-beregner)
og resultatet vist i Tabel 7-1.

Forbruget af kalk varierer mellem arene. Emissionen var i 2016 ca. 25 % hgjere
end aret for.

Tabel 7-1 CO,-emission fra brug af kalk i reggasrensningen pa Amagerveerket og

Amager Ressourcecenter, tons CO,/ar.

Forbrugsstoffer Emissionsfak-tor, Forbrug, 2016, Emission, Forbrug, 2017, Emission,

tons CO»/ton kalk tons/ar 2016 tons/ar 2017

0,44 8.749 3.850 6.663 2.932

7.2 Raffinaderier og flaring

Emissionen fra raffinaderier og flaring forekommer ikke i Kgbenhavn og derfor sat
til at veere 0.
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7.3 Oplgsningsmidler

Flygtige oplgsningsmidler eller VOC'er er ogsa drivhusgasser, som har et drivhus-
gaspotentiale. Den emitterede mangde skal derfor udregnes som et CO;-equivalent
bidrag.

CO;-emissionen fra oplgsningsmidler er opgjort manuelt pa Tier 1 ud fra DCE data
for 2016 og beregnet efter nedenstaende formel.

Emissionen i Kgbenhavns Kommune =
Landsemissionen i DK (2016) * Nindbyg kbh /Nindbyg,dk =
164.000 tons CO./ar * 613.288/5.781.190 = 17.400 tons CO./ar

hvor:

Landsemissionen i Danmark for 2016 er lig med 164.000 tons CO,/ar
Nindoyg, koh = antal indbyggere i Kgbenhavns Kommune i januar 2018
Ningb,ak = antal indbyggere i Danmark i januar 2018.
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8 Landbrug

Emissionen fra landbrug og skovbrug er fastsat til at veere nul i Kgbenhavns Kom-
mune.
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9 Arealanvendelse
. o o
9.1 Etablering af vadomrader
Der er ikke regnet med etablering af nye vadomrader i Kgbenhavns Kommune i 2017.
9.2 Parker og vejtreeer
Der er ikke regnet med CO- emissioner fra parker og vejtraeer i 2017.
9.3 Forbrug af handelsgadning, kalk og spagnum
Forbruget af handelsgedning, kalk og spagnum og den tilhgrende CO-emission er op-
gjort pa Tier 2 i CO,-beregneren og udregnet som CO-akvivalenter. Forbruget er op-
lyst af Kgbenhavns Kommune. Forbrug og emissioner for arene 2015-2017 er vist i Ta-
bel 9-1.
Tabel 9-1 CO, emission i tons/ar fra brug af handelsggdning, kalk og spagnum i kommunale anlag.
Forbrug i | COz-emission i | Forbrugi | COz-emissioni | Forbrugi | CO2-emission i
2015 2015 2016 2016 2017 2017
Handelsg@gdning regnet 4,2 24 7,4 42 1,3 24
som tons N/ar
Kalk (CaCOs), kg/ar 0 0 0 0 0 0
Spagnum, m3/3r 0 0 0 0 0 0
I alt, tons CO-- 24 42 7
kvivalenter
9.4 Skove

Kommunen har i efteraret 2017 registreret 1.383.936 m2 skov.

Skovrejsning bidrager med et CO,-optag af sterrelsesordnen 18 tons CO,/ha/ar,
dvs., at det samlede CO2-optag fra ”’skov” kan estimeres til -2.491 tons CO2 i
2017.
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10 Affaldshandtering

Der er ikke foretaget den szedvanlige detaljerede beregning af COz-emissionen fra
affaldsdeponering for 2017 ud fra detaljerede oplysninger om meangden af gasdan-
nende affald, der er deponeret pa AV Miljg.

Det skyldes dels, at de detaljerede beregninger har vist meget lille variation i CO»-
emissionerne, dels at meengden af gasgenererende affald til losseplads lovgivnings-
maessigt har veeret begraenset i mange ar. Samtidig vurderes det, ud fra foretagne
fluxkammermalinger, at den opsivende metangas vil blive omsat til CO. i afdeek-
ningslagene.

Desuden er det vurderet, at metodegendringen kan retfeerdiggeres ud fra at ressour-
cerne til detaljerede beregninger ikke star mal med emissionens starrelse.

Ved tidligere beregninger af CO2-emissionen har maskinanvendelsen m.m. pa an-
leegget indgaet i udregningerne og vurderes at udggre den veesentligste andel af
emissionen fra deponiet pa AV Miljg.

| Tabel 10-1 vises de detaljerede COz-emissionsberegninger af Kgbenhavns Kom-
munes andel af emission fra deponiet pa AV Miljg fra 2005 til 2011. | tabellen
medtages samtidig skan for emissionerne for 2013 - 2017.

Tabel 10-1 Sammenstilling af COz-emissionen for Kgbenhavns Kommune fra AV Miljg fra
2005-17.
Arstal 2005 2009 2010 2011 2012 2013-
2017
Tons CO2- 1.377 550 700 830 Ca. 800 | Ca. 750
akvivalen- pr.ar
ter




38 CO2-REGNSKAB 2017

11 Spildevand

CO.-emissionen fra spildevand er opgjort manuelt pa Tier 1 ud fra DCE data for
2016 og beregnet efter nedenstaende formel.

Emissionen i Kgbenhavns Kommune =
Landsemissionen i DK (2016) * Nindbyg kbh /Nindbyg,dk =
176.000 tons CO./ar * 613.288/5.781.190 = 18.700 tons CO./ar

hvor:

Landsemissionen i Danmark for 2016 er lig med 172.000 tons CO,/ar
Nindoyg, kon = antal indbyggere i Kgbenhavns Kommune i januar 2018
Nindo,gk = antal indbyggere i Danmark i januar 2018.

Tabel 11-1 Spildevandsaktiviteter, der giver anledning til emission af drivhusgasser (metan og lattergas), tons CO,-
&kvivalenter , CO-emissionen i Kghbenhavns Kommune for 2013-2017 samt &ndringen fra 2013 til 2017
Landsemis- Tons Tons Tons Tons CO2, Tons COy, /Endring i
sion i tons CO2, CO2, CO2, 2016 2017 % fra
CO21i 2016 2013 2014 2015 2013-2017
(2017)
176.000 14.900 19.200 17.600 18.000 18.700 26 %




