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Introduktion til effekt-
belysning

Om administrationsgrundlaget

Administrationsgrundlaget rammesaetter overordnet
etablering, drift og nedtagning af effektbelysningsan-
laeg i Kebenhavns Kommune og er et supplement til
standarder og krav i gvrigt.

Administrationsgrundlaget skal forbedre muligheder-
ne for effektbelysning i byen, men samtidig ogsa sikre
at anleeggene kan driftes og nedtages pé en ordentlig
og skonomisk forsvarlig méade. Endelig fastlaegger
administrationsgrundlaget Teknik- Miljgudvalgets ind-
dragelse i nedtagning og evt. udskiftning af udtjente
anlaeg.

Effektbelysning anvendes i stigende grad i byen og
omrédet har udviklet sig megeti de sidste 15 ar. Deter
derfor vigtigt at f& rammesat vilkarene for disse anlaeg.

Administrationsgrundlaget skal ogsé bruges af rad-
givere og entreprengrer, som skaber nye udendars
belysningsprojekter i Kebenhavns Kommunen. Det kan
béde veere interne anleegsprojekter udfert af kommu-
nen eller private bygherrer, som anlaegger nye veje og
byrum i Kgbenhavn.

Hvad er effektbelysning

Gadebelysningen i Kebenhavn kan inddeles i primeert
to kategorier - grundbelysning og effektbelysning. Den
tidligere KK-publikation Natten i Byens Lys beskriver de
to begreber godt:

- Grundbelysningen er den belysning af gader,
gagader, promenader, byrum og parker, som er en
forudseetning for, at borgere og brugere kan feerdes
trygt og sikkert gennem byen. Grundbelysningen skal
skabe sikkerhed, tryghed og tilgeengelighed i byen pa
et baeredygtigt grundlag med omtanke for milje og
ressourcer.

- Effektbelysning er belysning, der saetter fokus pa en
facade, et byrum, et tree, et monument eller skaber en
stemning evt. i forbindelse med en begivenhed. | det
konkrete byrum vil belysningen altid opleves som et
samspil mellem grundbelysning og effektbelysning.
Derfor vil kommunen, at grundbelysning og effekt-
belysning plan leegges som en samlet arkitektonisk
lysseetning af byens rum. Kebenhavns Kommune vil
med en arkitektonisk lysseetning isceneseette byen i
natten. Lyset skal bruges med omtanke og med det
mal at styrke bylivet og fremhaeve byens saerlige iden-
titet, arkitektur og detaljer. Nat skal forblive nat og ikke
efterligne dagen.

Folgende anleeg definerer Teknik- og Miljgforvaltnin-
gen som effektbelysningsanleeg:

e Belysning af bygninger eller bygningselementer
e Belysning af statuer, springvand og kunst

e Belysning af treeer

e Belysning af baenke eller kanter

e Belysning placeretiterraen ellerivand

e Belysning med farvetlys

e Belysning med mgnstre

e Belysning med seerlig styring

e Belysning som ikke bidrager til grundbelysning

Kommunen kan drifte og forsyne effektbelysning pa
offentlige veje og byrum samt andre offentlige arealer,
hvor der foreligger en driftsaftale med Teknik- og Mil-
jeforvaltningen. Der kan ogsé veere tale om facadebe-
lysning af bygninger, hvis det bidrager til det offentlige
areal, som graenser op til bygningen. Effektbelysning
pa private feelles veje og private veje/matrikler driftes
og forsynes af grundejerne selv.

Udfordringer med effektbelysning

Effektbelysning kan udferes med mange forskellige
typer armaturer. Mange af de eksisterende effektbe-
lysningsanleeg i kommunen er udfert med specialar-
maturer, der ofte har en kort levetid og typisk holderi
maksimalt 10 &r.

Specialarmaturer er unikke armaturer, som bliver
designet til projektet eller kun bliver produceretien
kort &rraekke. Den hurtige udvikling i belysningsbran-
chen betyder, at disse typer armaturer sjeeldent er en
hyldevare hos producenterne, hvis de overhovedet
produceres le&engere. Udskiftning af defekte effektbe-
lysningsanlaeg er derfor ofte forbundet med relativt
haje omkostninger.

Teknik- og Miljgforvaltningen oplever ligeledes, at
mange lgsninger for effektbelysning ikke er robuste
og ikke kan holde i det miljg, hvor de bliver installeret.
Det geelder seerligt belysning, som er installeret i jord/
beleegning, betegnet uplights, som er svaere at holde i
drift, da de bliver gdelagt, ikke holder teet (der treenger
vand ind) eller ruster sammen.

Effektbelysning kan i nogle tilfeelde have en unik
lysstyrring, som kan vaere omkostningstung at pro-
grammere for nye armaturer i bade etablerings- og
driftsfase.



Etablering af effektbe-
lysningsanlaeg

Krav, tekniske standarder mm. for etablering af belys-
ningsanlaeg - herunder effektbelysning - er detaljeret
beskrevet pa VejPladsPark (Kebenhavns Kommunes
digitale platform for standarder og krav - SAB Belys-
ning: https://www.kk.dk/erhverv/indkoeb-og-udbud/
informationer-til-leverandoerer/retningslinjer-for-an-
laegsprojekter/udbudsparadigmer-ved-entrepriser ).
Nedenfor opridses derfor alene overordnede krav og
anbefalinger ift. effektbelysning:

Levetid pa effektbelysning

Nye anleegsprojekter skal bestreebe sig pé at veelge
belysningsarmaturer med sé lang levetid som muligt.
Hvert enkelt anleegsprojekt, der etablerer effektbelys-
ning, skal som led i projekteringen definere effektbe-
lysningens levetid. Udgangspunktet for levetiden skal
veere 10 &r, medmindre andet defineres at projektet.
Anlaegsprojekternes valg af armaturer skal understgt-
te den gnskede levetid for effektbelysningsanleegget.
Effektbelysningens levetid i pAgaeldende anlaegspro-
jekter skal indga i projektforslag til Teknik- og Milje-
udvalget for at forventningsafstemme ift. levetid og
nedtagning.

Effektbelysning og grundbelysning

Grundbelysningen skal fungere lysmaessigt uden ef-
fektbelysningen, s& det er muligt at slukke for effektbe-
lysningen alene. Effektbelysning har oftere en kortere
levetid, sé efter 10 &r vil det opleves, at effektbelysnin-
gen har opndetendtlevetid, men at grundbelysningen
forsat virker.

Dynamisk lys og lys med saerlig styring
Dynamisk lys er lys med styring tilkoblet, hvor lyset
a&ndrer sig hen over tid eller som respons pa sine om-
givelser. Etablering af dynamisk lys skal overvejes ngje
inden installation. Der skal seerligt taenkes over hensyn
til naboer. En anden vigtig overvejelse er, hvordan sel-
ve styringen programmeres, og hvem der har ansvaret
og udgiften til programmeringen i driftsregi.

Hvis der arbejdes med dynamisk lys, vil Trafik-enheden
i Teknik- og Miljgforvaltningen anbefale at vaelge Dali
styring og Itron kommunikation, som er den styring,
resten af gadebelysningen anvender. Anden serlig
styring, som fx DMX styring, skal veelges med omtan-
ke, da programmeringen kan vaere omkostningstung i
bé&de anlaeg og drift.

Gode overvejelser ifm. etablering af dynamisk lys:

e Anlaegsprojektet skal installere de programmer/
scenarier som skal anvendes til effektbelysningen.

e Hensyn til naboer.

e Genereltbgr styringen veere s& simpel som mu-
ligt.

e Effektbelysningen ber veaere ens hele aret rundt,
sé der ikke skal en tekniker/programmer ud ved
hvert seesonskifte for at skifte program. Hvis der er
saesonskifte, skal dette fremga som en fast post i
driftsaftalen.

Trafiksikkerhed

Ved etablering af effektbelysning i neerheden af gader,
vejkryds, cykelstier, mv., skal der udvises meget op-
meaerksomhed ift. trafiksikkerhed:

e Effektbelysning med farvetlys maikke brugesi
neerheden af et signalregulerede kryds.

e Ligeledes skal dynamisk lys ikke skifte farve for
hurtigt, men kun skifte i megetlangsomme og
rolige skift.

e Effektbelysningen ma ikke tage fokus fra trafikan-
terne i trafikken og derved @ge risiko for uheld.

Krav til nye effektbelysningsanleegi
Kgbenhavn

Etablering af effektbelysning skal falge nyeste version
af SAB Belysning, som ligger offentligt tilgeengelig pa
kommunens hjemmeside (se tidligere link). Specielt
for effektbelysning skal der tages hgjde for falgende
krav:

e Derstilles krav til lysberegninger for belyst areal
og for spildlys.

e Belysningsniveauet mé ikke overstige to gange
lysniveauet sammenlignet med neerliggende
offentlige arealer.

e Dermaéikke veere nedgravet belysningiterren el-
ler beleegning. Alle armaturer skal etableres over
terreen/beleegning - dette af hensyn bade til drift
og af hensyn til spildlys.

e Der skal udarbejdes robuste lgsninger, som er
sveere at gdelaegge, og som passer ind i omgivel-
serne/naeromrédet.

e Derskal vaelges belysningsarmaturer med min.
50.000 breendetimer.

e Der skal teenkes over antallet af lyskilder/drivere,
da et stort antal lyskilder/armaturer kan medfare
meget hgje driftsomkostninger.

e Vedanvendelse af specialarmaturer skal der udfe-
res en testopseetning af effektbelysningen.
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Effektbelysning ma ikke blaende beboere eller
trafikanter, og lysniveauet skal passe til omgivel-
serne.

Al effektbelysning skal efterreguleres i de marke
timer inden for det fgrste ar efter etablering. Ud-
giften for dette afholdes af projektet.
Effektbelysningsanleeggene skal overdrages til
Trafik-enheden i Teknik- og Miljgforvaltningen
sammen med en driftskontrakt - se afsnit neden-
for om drift. Dette sker ved at der afholdes en af-
leveringsforretning, hvor der afleveres driftskon-
trakt og som-udfert dokumentation jeevnfer SAB.
Data pa effektbelysning skal opdateres pa KKkort
under profilen Ledninger - Effektbelysning.

Drift af effektbelys-
ningsanlaeg

P& nuveerende tidspunkt (2023) er driften af effektbe-
lysning inkluderetiden overordnede driftskontrakt for
al gadebelysning. Da effektbelysningsanleeggene har
andre vilkar, bade ift. driftssetup og teknisk sammen-
saetning, er dette ikke hensigtsmaessigt.

Driftssetup

Teknik- og Miljgforvaltningen vil derfor fremadrettet
indarbejde driften af effektbelysningsanleeg i de kon-
krete anleegsprojekter, sdledes at den viden, der er hos
projekterende radgivere, leverandgrer og udfgrende
entreprengrer, kan viderefgres i driften med fokus pé
ejerskab for anlaeggene. Teknik- og Miljgforvaltningen
vil derfor fremadrettet udbyde driftsaftalen af det en-
kelte anleeg, som en del af entrepriseudbuddet.

Driftsaftalens leengde vil veere defineret af Teknik- og
Miljgforvaltningen eller radgivere (anbefalet 10 ar).
TMF Trafik, som ogsé har gadebelysningsaftalen, vil
varetage den pdgaeldende driftsaftale. Dette vil vaere
geeldende ifm. nyetablerede effektbelysningsanleeg.

Dette driftssetup vil udvide mulighederne for, hvilke
effektbelysningsanleeg der kan opferes sammenlignet
med, hvis de er indeholdt i gadebelysningsdriftskon-
trakten.

Hvis der bliver projekteret effektbelysningsanleeg med
standardgadebelysningsarmaturer iht. SAB og med al-
mindelig styring, kan anleeggets drift varetages under
gadebelysningens driftsaftale.

Driftskontrakt

TMF Trafik har en “standard” for driftskontrakt for effekt-
belysningsanleeg, som alle projekter kan udbyde, som
en del af anleegsudbuddet. Dermed vil hvert anlaeg
have separat driftsaftale, som dog vil ligne hinanden i
opbygning og driftskrav. Dette vil simplificere kontrak-
topfelgning mest muligt. Der kan veere justeringer af
kontrakterne hos de enkelte anlaeg.

Driftskontrakten vil indeholde drift og vedligehold af
anleeggene med krav om fuld funktionalitet i kontrak-
tens lgbetid. Kontrakten vil ligeledes indeholde krav
om tilsyn, renggring, programmering mm.



Nedlaeggelse eller
udskiftning af
effektbelysningsanleeg

Nedenfor beskrives procedure for at nedlaegge eller
opgradere/aendre effektbelysningsanleeg, nar de ikke
leengere er funktionelle.

Nar effektbelysningsanlaeg er udtjent, vil deti mange
tilfeelde ikke veere muligt at seette tilsvarende nyt anlaeg
op, da armaturerne ikke laeengere findes pa markedet.
Hvor der vil kunne finde alternative lgzsninger, vil gen-
etablering ofte vaere omkostningstungt.

Derfor vil Teknik- og Miljgforvaltningen éarligt foreleeg-
ge Teknik- og Miljgudvalget en sag til orientering om
effektbelysningsanleeg, som forvaltningen anbefaler
at nedtage i det kommende ar. Teknik- og Miljgfor-
valtningen indmelder isamme sag, hvis der er steder,
hvor forvaltningen vurderer, at der bgr opseettes anden
grundbelysning, som kan daekkes inden for egen
ramme. @nsker Teknik- og Miljgudvalget at reetablere
et defekt anleeg, der er indstillet til nedtagning, kan
finansiering henvises til budgetforhandlinger.

Som udgangspunkt genoprettes effektbelysning ikke,
men nedtages. Pé steder uden andet lys, opseetter Tek-
nik - og Miljgforvaltningen standard grundbelysning
indenfor egen driftsramme, hvis effektbelysning nedta-
ges. Det vil ikke veere muligt at opseette ny effektbelys-
ning for forvaltningens egen ramme. Nedtagningen af
effektbelysningen daekkes indenfor Teknik - og Miljz-
forvaltningens egen ramme af de midler, som ferhen
har veeret afsat til drift af anlaeggene, der nedtages.
Ved nedtagning af effektbelysningsanlaeg reetableres
belaegning eller lign. Kabelanlaeg ijord vil blive koblet
fra og registreret herefter.

Handleplan for nedtagning

Teknik- og Miljgudvalget foreleegges en gang érligt
forvaltningens forslag til effektbelysningsanleeg, der
skal nedtages, da de ikke leengere kan driftes. Forvalt-
ningens vil til hvert enkelt anleeg motivere, hvorfor
anleegget gnskes nedtaget. Stadsarkitektens anbefaling
vil ligeledes fremga. Lokaludvalg samt andre relevante
interessenter (fx kunstnere eller fonde/puljer, der har
doneret midler) orienteres i videst mulige omfang for-
ud for den politiske behandling om de anlaeg, forvalt-
ningen gnsker at nedtage.
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