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Laesevejledning

Kgbenhavns Kommunes Borgerrepraesentation vedtog den 24. juni 2020, at kommunens egne
byggerier med en entreprisesum over 20 mio. kr. fremover skal certificeres efter DGNB, Svanen

eller tilsvarende.
Kravene til Svane-certificering af kommunens egne byggerier fremgar af dette dokument.

| certificeringsarbejdet stilles der krav om at udvalgte klima- og miljgomrader skal indarbejdes i

certificeringen.

Dette dokument indeholder krav til udvalgte pointkrav under Svanemaerkning samt krav fastlagt af
Kegbenhavns Kommune som ligger ud over kravene til en Svanemaerkning. Svanemaerkekravene er
fastlagt med henvisning til henholdsvis "Svanemeaerkning af renoveringer, version 1.3"” og

"Svanemeerkning af huse lejligheder, skoler og daginstitutioner, version 3.8".

Under de enkelte krav er felgende anfert:
e Navn péd Svanekrav og krav til point
e Evt. preecisering eller supplement til Svanekrav
e Baggrund for at kravet stilles + evt. uddybning af krav-teksten

Versionshistorik:
Version 1.0, 3. juni 2021
Version 1.1, 6. september 2022 (Link til KK's genbrug og bytteordning opdateret)



Certificering

Kgbenhavns Kommunes nybyggerier og renoveringer med en entreprisesum over 20 mio. kr. der

certificeres efter Svanen, skal indarbejde de krav, som fremgér af de efterfelgende afsnit.

Kravet til entreprisesummen geelder for én ejendom, er eksklusive moms, og eventuelle afledte

udgifter som genhusning teeller ikke med.

Svanemeerket (og DGNB) kan erstattes af tilsvarende systemer, der lever op til hensyn svarende til
kravene fastlagt i dette dokument.



El, vand og varme

1. Commissioning - energi- og vandforbrug
Der skal opnés 2 point i Svanekrav:

P2 1 pointi kravet'Individuel maling af brugsvand'’
P14 1 pointi kravet‘Intelligent energiovervdgning og visning af boligens
energiforbrug’

Herudover skal falgende krav, fastlagt af Kebenhavns Kommune, opfyldes:

KK.1.1. Byggesagen skal etablere mulighed for méling og overvagning af
energiforbrug og for efterfelgende energistyring og energioptimeret adfeerd.

KK.1.2. Der skal opseettes individuel méling af el, vand og varme i hvert lejemél, hvor
der indgés lejeaftale med Kebenhavns Ejendomme og Indkgb eller med
Kgbenhavns Kommunes fagforvaltninger.

KK.1.3. Hoved- og bimaélere skal veere fjernafleeste, og data eksporteres til Kgbenhavns
Ejendommes og Indkabs energistyringssystem via en intern
netvaerksforbundet opsamlingslogger eller trddlgse systemer. Herunder folges
Kgbenhavns Kommunes til enhver tid geeldende Tekniske Bygherrestandarder
(TBS) vedrgrende koncept for maling og dataopsamling til Kebenhavns
Kommunes energiovervagningsplatform.

KK.1.4. Ved nybyggeri, hvor Kebenhavns Kommmune er bygherre, skal den til enhver tid
geeldende energiramme kunne efterpreves i forhold til Kebenhavns
Kommunes til enhver tid geeldende maélerstrategi, som er en del af de Tekniske
Bygherrestandarder

Baggrund for krav:
Der stilles i Bygningsreglementet krav (BR18) til bygningsautomatik og méling i byggerier med
varme- og/ eller kalebehov over 290 kW. For renoveringer geelder tilsvarende krav, hvis det er

teknisk udferligt og rentabelt.

Kgbenhavns Kommune gnsker gget fokus pé at reducere energi- og vandforbrug ved at sikre at
forbrug kan overvages og styres ogsé i byggerier med mindre varme-/kgbebehov end 290 kW, via
central automatikplatform.

Det er et lovkrav at forbrug af varmt vand skal méales i den enkelte bolig- og erhvervsenhed ved
nybyggeri og renoveringer. For koldt vand er lovkravet alene, at der skal forberedes for mélere. For
at bidrage til reduceret forbrug af vand stiller Kebenhavns Kommune krav om, at der skal installeres

koldtvandsmélere. Samtidig stiller kommunen krav om varmt- og koldtvandsmaélere, nar der



renoveres bad og kakken, hvilket er en skaerpelse af lovkravene, som alene gaelder ved nyinstallering

af hele vandinstallationen.

De generelle krav ved svanemeerkning er méling af elforbrug, jf. Generelle krav, O1, at "Ansggningen
skal indeholde en samlet beskrivelse af den eller de bygninger, der skal maerkes"”, herunder skal
beskrivelsen bl.a. indeholde “Angivelse af, at den svanemaerkede bygninge er udstyret med
individuelle elmélere for hver boligenhed”. Og for renoveringer: "Bekraeftelse af, at den renoverede
bygning har individuel méling og fakturering af elektricitet til hver boligenhed".



2. Energioptimering ved renoveringer

KK.MILI@.1.1. | forbindelse med renovering skal byggeriets energimeessige ydeevne
opgraderes inden for en ramme pad minimum 3% af entreprisesummen ud over
de forbedringer, der folger af Bygningsreglementets krav. Det vil normalt svare
til en forbedring péd minimum ét energimeerke.

KK.MILI®@.1.2. Til brug for fastlaeeggelse af ambitionsniveauet for energirenoveringen
anvendes rentabilitetsberegninger til vurdering af tilbagebetalingstiden for de
enkelte tiltag.

KK.MILI®.1.3. Metoden fra SBl-anvisning 269, Metode og proces til energirenovering af
starre bygninger, sddan som den er beskrevet og preeciseret i “Bilag til
Energioptimering ved renoveringer - metodebeskrivelse”, skal benyttes og der
skal herunder etableres en baseline.

Baggrund for krav:

Ved renoveringer i Kebenhavns Kommune skal det sikres, at bygningen energieffektiviseres. Der
udarbejdes energimeaerke, hvis lovgivningen foreskriver dette. Effektiviseringen kan ske i form af en
reel energibesparelse i forhold til tidligere eller ved at bygningen udnyttes mere energieffektivt -
f.eks. ved at fastholde det aktuelle energiforbrug samtidig med at flere kvadratmeter udnyttes eller
med storre teethed af brugere/medarbejdere og/eller funktioner. Til brug for fastleeggelse af
ambitionsniveauet for energirenoveringen anvendes rentabilitetsberegninger til vurdering af
tilbagebetalingstiden for de enkelte tiltag.

Se mere om metode i “Bilag til Energioptimering ved renoveringer - metodebeskrivelse”.



3. Indeklima og energidesign

KK.MILJ®.2.1. Ved renovering og nybyggeri skal der fra projektets planleegningsfase
foretages en lgbende helhedsorienteret bearbejdning af arkitektur, byggeteknik
og gvrige virkemidler for at sikre et godt indeklima og optimalt energidesign og
eventuelt behov for begraenset kal.

KK.MILJI®.2.2. Bygningsdesignet og den tilhgrende klimastyring skal udgere et robust og
effektivt grundlag for overholdelse af indeklimakravene.

Dette skal ske ved at folge processen beskrevet i bilaget “Helhedsorienteret
indeklima- og energidesign” og herunder basere undersggelserne pa
dynamiske, detaljerede indeklimaberegninger, energirammeberegninger samt
vurdering af ressourceforbrug og totalgkonomi og som minimum tage de
virkemidler i betragtning, som fremgéar af bilaget.

Baggrund for krav:
Kravet har til formal at sikre et godt indeklima og at valg af ventilationslgsninger og eventuel kal sker
pa et helhedsorienteret og, robust grundlag, der tager hensyn til anlaeg og drift.

De termiske belastninger i byggeriet er steget vaesentligt pé grund af et styrket fokus pé at udnytte
bygningernes kvadratmeter mere optimalt. Der er skaerpede krav til og fokus pé& dagslys og udsyn
og der er en stor opmeaerksomhed pa indeklimaets indflydelse pa effektivitet og komfort. |
byggerierne er der desuden fokus pa effektivt at minimere varmebelastninger og fjerne

overskydende varme.

P& den baggrund er der ved renovering og nybyggeri et behov for en omhyggelig optimering af
byggeriets indeklimamaessige forhold samt valg af ventilationslezsninger og eventuelt kal.



4. Fjernvarme

KK.MILJ®.3.1. Bygninger skal tilsluttes og aftage fjernvarme i fjernvarmedistrikter, herunder
ogséa byggeri med varmeeffektbehov under 250kW.

KK.MILI®.3.2. |seerlige tilfeelde ved mindre eller midlertidigt byggeri med effektbehov under
250kW, er anvendelse af andre varmeformer mulig, i form af vedvarende
energianleeg.

Der kan i disse tilfaelde seges om dispensation fra kravet og eventuel fritagelse
for tilslutningspligten hos varmemyndigheden.

For yderligere vejledning kan myndigheden kontaktes:

Kgbenhavns Kommune

Teknik- og Miljgforvaltningen

Bygge-, Parkerings- og Miljgmyndighed
Telefon: +45 2170 26 50

Mail: virkmiljoe@tmf.dk

Baggrund for krav:
Der er tilslutningspligt i alle fjernvarmedistrikter i Kebenhavns Kommune, jf.

Tilslutningsbekendtgerelsen.

Kgbenhavns Kommune stiller krav om aftagepligt af fiernvarme, for at udnytte den effektive og
miljgvenlige energi fra kraftvarmeproduktionen for alle nye bygge- og renoveringsprojekter, der

omhandler varmeinstallationer.

Der er mulighed for at sege om dispensation fra kravet ved anvendelse af andre varmeformer, i form
af vedvarende energianleeg som f.eks. solvarmeanlaeg, varmepumper, vindmagller, biogasanlaeg,
brintanlaeg, komposteringsanleeg, vandkraftanleeg mm.

@vrig lovgivning i forbindelse med installation af pdgeeldende typer af anleeg skal falges.

Yderligere oplysninger om forskellige typer af vedvarende energianlaeg kan findes pa

Energistyrelsens hjemmeside.


mailto:virkmiljoe@tmf.dk

Materialer og cirkulaer gckonomi

5. Livscyklusvurdering

Kgbenhavns Kommune stiller krav om, at der gennemferes LCA-beregninger svarende til kriterier ENV1.1
Livscyklusvurdering i "DGNB - Nybyggeri og omfattende renoveringer, version 2020".

Herunder skal LCA’en udferes pé et niveau svarende til at der i DGNB-systemet kunne opnés felgende:

Indikator 1

1.1.

1.2.

Indikator 2

2.1.

Livscyklusvurdering i tidlig planleegningsfase

Integration af LCA i tidlig planlaegningsfase: 5 point.

Udferelse af LCA i overensstemmelse med den frivillige baeredygtighedsklasse: 10 point
LCA-resultater ift. referenceveerdier.

Veegtede miljgpavirkningskategorier for den samlede (faerdige) bygning

LCA-beregninger i forhold til referenceveerdier skal gennemfgres.
Der stilles ikke KK-krav til point.

Herudover skal falgende krav, fastlagt af Kebenhavns Kommune, opfyldes:

ENV1.1.KK.2. Det skal sikres, at de anvendte data stemmer overens med de reelt anvendte materialer i
byggeriet.

ENV1.1.KK.3. LCAbygrapporten (i pdf) og LCAbygprojektfilen skal afleveres til bygherre, sé alle data
og al dokumentation kan tilgés.

ENV1.1.KK.4. Der skal laves en fglsomhedsvurdering af datakvaliteten, som anvendes i LCA-
beregningerne, hvor generiske materialedata sammenlignes med data for reelle mulige
alternativer af materialer.

ENV1.1.KK.5.  Hvis der findes EPD-data for de byggematerialer, som anvendes i byggeriet, skal disse
anvendes i LCA-beregningerne.

Indikator 5 Kgling uden halogenerede/delvist halogenerede kglemidler: 5 point.

Baggrund for krav:

Kgbenhavns Kommune gnsker at saette fokus pa at reducere miljgpavirkning fra sdvel etabling som drift af

bygning. Liveyklusanalyse er veerktgjet til dette arbejde.

Det er valgt at stille krav om at der skal udferes en fuld LCA for hele byggeriet svarende til den frivillige

beeredygtighedsklasse, da det sikrer data, som bidrager til opbygning af viden om LCA. Der stilles pa

nuveerende tidspunkt ikke krav til, at der skal opnas et specifikt niveau i forhold til referenceveerdier pa

grund af usikkerhed om, hvilket niveau der kan opnas i forskellige bygninger. Nar der er indhentet flere

erfaringer om LCA, kan det blive aktuelt at fastlaegge niveauer i forhold til referencevaerdierne.

Livscyklusvurderingerne for renovering felger DGNB's model, hvor det er de nye/tilfgjede elementer, der



gennemfgres LCA péa. Alternativ hele bygningen, hvor de elementer, som bevaredes er neutrale pa

pointskalaen.
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6. Miljofarlige stoffer

Kravet reguleres via svanekrav. Herudover skal felgende krav, fastlagt af Kebenhavns Kommune,
opfyldes:

KK.6.1. Det er ikke tilladt at anvende kobber og zink i vandfgrende bygningsdele péa tag og
regnvandsaflab.

Kravet om, at der ikke m& anvendes tungmetaller pa tage mv. bortfalder ved
renoveringer, hvor det er i modstrid med Kebenhavns Kommunes krav til
bevaringsveerdig arkitektur. Her stilles i stedet krav om etablering af filter pa
regnvandsafledningen.

KK.6.2. Ved renovering af bevaringsveerdige bygninger, hvor tungmetaller udger en lille del
(under 10%) af den samlede tagflade kan tungmetalfiltre undlades, hvis det
dokumenteres, at elendommens tagvand ledes til faelleskloak, og der ikke er planer
eller krav om at eendre kloakforholdene.

Baggrund for krav:

Arbejdet med at reducere brugen af skadelig kemi bidrager til forbedret indeklima og er essentielt for
arbejdet med cirkuleer gkonomi, s& byggematerialer fremover kan genbruges og genanvendes.

Brug af bly, zink og kobber som tagmaterialer bidrager til forurening af jord og vandmilje og er en af de
vaesentligste &rsager til, at der mé etableres rensning i regnvandssystemer. At undlade at anvende
materialerne er at afskaere forureningen ved kilden. Det mindsker ogsé udgifter til rensning af regnvand

og gor det muligt at lede tagvandet til recipient.
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7. Fleksibilitet og tilpasningsevne

KK.7.1. Ved fritstdende nybyggeri stiller Kebenhavns Kommune krav om, at rummenes
funktioner og tilslutninger forseges udfert, s& der opnas fleksibilitet og
tilpasningsevne i:

- de beerende konstruktioner og inderveegge. Herunder undersgges mulighed
for @get fleksibel indretning af byggeriet
- de tekniske systemer (ventilation, keling, varme, vand og aflgb).

KK.7.2. Renoveringsprojekter skal alene opfylde de dele af kravet, som er relevante i det
konkrete projekt.

Baggrund for krav:

Kravet skal bidrage til at der planleegges og bygges s& der lettere kan udfgres fremtidige aendringer,

samt at de tekniske installationer er let tilgaengelige og nemt kan tilpasses ved ny anvendelse.
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8. Design for vedligehold og rengering

KK.8.1. Kebenhavns kommune stiller krav om at der tidligt i designfasen for et byggeri
udarbejdes et koncept for rengeringsvenlighed.

KK.8.2. Kegbenhavns Kommunes egne bygninger, skal indrettes efter den til en hver tid
geeldende "Manual for den rengeringsvenlig skole/institution”.

KK.8.3. Ved renovering af bevaringsveerdigt byggeri, hvor Kgbenhavns Kommune
stiller krav til arkitektur (fx om koblede vinduer), vaegter krav til arkitektur over
vedligeholdelses- og renggringsvenlighed.

Baggrund for krav:

Rengering og vedligehold medfarer forbrug af ressourcer og rengeringsmidler gennem en
bygnings levetid. Ved at designe byggerier til vedligehold og rengering kan der spares ressourcer
pé vedligehold, ligesom mangden af renggringsmidler kan minimeres sammen med brugen af

renggringsmidler med skadelig kemi.
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9. Nedtagning og genanvendelse
Reguleres via svanekrav.

Herudover skal falgende krav, fastlagt af Kebenhavns Kommune, opfyldes:

KK.9.1.

KK.9.2.

"Egnethed for genindvinding, transformation og genbrug” skal inddrages i
planlaegningen. Dette skal ske ved at:

- der senest ved afslutningen af “Indledende radgivning” iht. Ydelsesbeskrivelsen for
Byggeri og Landskab, evalueres pa forskellige lzsninger for at optimere
ressourceeffektiviteten (inklusive processer til eventuelt transformationsarbejde).

- der i detail projekteringen (hovedprojekteringen) evalueres pa forskellige lgsninger
for at optimere ressourceeffektiviteten (inklusive processer til eventuelt
transformationsarbejde)

| forbindelse med design af byggeriets konstruktioner, klimaskaerm og tekniske
installationer udarbejdes en beskrivelse af, hvordan byggeriet i fremtiden vil kunne
nedtages og genbruges eller genanvendes.

Beskrivelsen skal indeholde en konkret oversigt over byggeriets bygningsdele og
installationer, der passer til projektets detaljeringsgrad, og for hver bygningsdel skal
det beskrives, hvordan bygningsdelen skal nedtages og hadndteres ved endt
anvendelse, og der skal angives en procent for, hvor stor en andel af de enkelte
bygningsdele, der vil kunne henholdsvis genbruges, genanvendes, nyttiggeres pé
anden vis eller skulle deponeres.

| takt med at projektet detaljeres, skal oversigten detaljeres og preeciseres, ligesom
meangderne for genbrug, genanvendelse, anden nyttigggrelse og deponi skal
preeciseres for den samlede bygning. Oversigten skal udvides, sd den ogsé indeholder
en vurdering af de potentielle miljgbesparelser forbundet med direkte genbrug,
genanvendelse eller anden nyttiggerelse af de enkelte bygningsdele

Baggrund for krav:

Byggesektoren er en af de storste kilder til materialeforbrug i Danmark. Formélet med kriteriet er at sikre,

at der allerede i designfasen ved valget af materialer og byggeteknik planlaeegges hvorledes bygningen

konstrueres med henblik pé at materialer og komponenter nemt kan nedtages, skilles ad, sorteres og

genbruges eller genanvendes med hgjest mulig anvendelseskvalitet.
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Regnvand og bynatur

10. Drikkevandsforbrug og spildevandsudledning - handtering af

regnvand

Der skal opnéas pointi Svanekrav:

P14

Der skal opnés 1 point i Grgnne tiltag for:

Lokal handtering af regnvand. Afkobling af regnvand fra feellessystemet. For at aflaste
aflebssystemet skal regnvand fra tage og befeestede opholdsarealer afkobles
feelleskloakken og genanvendes lokalt, nedsives efter principper for lokal afledning af
regnvand (LAR) eller om muligt ledes til et vandomrade, en skybrudsvej eller et
forsinkelsesbassin.

Herunder skal falgende krav, fastlagt af Kebenhavns Kommune, opfyldes:

KK.10.1.

KK.10.2.

KK.10.3.

Kgbenhavn Kommune stiller krav om, at der arbejdes med opsamling og brug af
regnvand, lokal afledning af regnvand (LAR) eller tilbageholdelse af regnvand pa
tage (f.eks. grgnne tage). Herunder skal opsamling og brug af regnvand og LAR
prioriteres over tilbageholdelse af regnvand pé tage.

Kravet reduceres i falgende tilfeelde:

- Krav om LAR bortfalder, hvis byggeriet er beliggende i et omréde, der er
separatkloakeret eller er planlagt separatkloakeret, jf. kommunens geeldende
spildevandsplan.

- Krav om opsamling og anvendelse af regnvand bortfalder hvor det jf. lovgivningen
ikke er tilladt. Dette geelder f.eks. i bygninger med offentlig adgang, i institutioner for

bern under 6 &r, samt plejehjem og andre institutioner for seerligt felsomme grupper.

- Krav om tilbageholdelse af regnvand pé tage bortfalder, hvis tagarealer skal
anvendes til ophold (f.eks. legeplads) eller tekniske installationer (herunder
vedvarende energi).

- der er dokumenteret tekniske udfordringer med lgzsningerne (f.eks. pladsmangel og
geologiske forhold) og/eller

der er udfert anleegsgkonomiske beregninger, der viser, at lasningerne vaesentligt
fordyrer projektet (beregning skal medtage reduceret tilslutningsbidrag eller
refusion af til-slutningsbidrag) som holdes op mod en beregning af udgifter til
afledning og rensning af regnvandet, der viser besparelsen for samfundet.

Ved omfattende renoveringer i fysiske helhedsplaner som stottes af
Landsbyggefonden stilles krav til LAR, opsamling og brug af regnvand og
tilbageholdelse af regnvand pa tage, kun hvis renoveringen omfatter relevante
omréder.

Baggrund for krav:

Kravet understgtter kommunens sektorplaner, Vandforsyningsplan, Klimatilpasningsplan,

Spildevandsplan og Skybrudsplan og sikrer en reduktion af drikkevandsforbruget samt aflastning af

aflgbssystemet og renseanleeg. Ved at anvende regnvand til forskellige formal i stedet for drikkevand

reduceres presset pa de grundvandsmagasiner, der udnyttes til indvinding af drikkevand.

16



LAR-lgsninger kan f.eks. omfatte nedsivning af regnvand, udledning til et vandomréde, brug til
rekreative formal pd grunden eller til brug til vanding, vask af cykler og lignende. Ved brug af
regnvand til toiletskyl og tejvask i maskine i stedet for drikkevand reduceres bidraget til
aflgbssystemet.
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11. Biodiversitet pa matriklen - bynatur
Der skal opnés pointi Svanekrav:

P14 Ved nybyggeri skal der opnds minimum 2 pointi krav "P14 Grgnne tiltag”. Point skal
opnés bland nedenstdende mulige tiltag:

- Grenne tage og facader
- Skabte haver til biodiversitet
- Skabte habitater til insekter, fugle og flagermus

Baggrund for krav:

Kravet understgtter planer og politikker i Kebenhavns Kommune om bynatur.

Opmearksomheden henledes péa at der kan vaere krav der understatter arbejdet med bynatur, som skal
efterleves. Der kan f.eks. i lokalplaner kan vaere krav om ubebyggede arealer, placering og andel af
beplantning, arter, bevaringsveerdig beplantning, udformning af regnbede og terreen samt grgnne tage.
Ligeledes kan eksisterende treeer veere udpeget som bevaringsveerdige, ikoniske eller evighedstraeer.
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12. Lokalmilje - Skybrudssikring
Felgende krav, fastlagt af Kebenhavns Kommune, opfyldes:
KK.12.1. Ved nybyggerier:

1) Beskyttelse mod skadelige indtraengen af regnvand skal ske ved etablering af
barrierer, der er mindst 10 cm hgje f.eks. vedudvendige keeldertrapper,
lyskasser, dgre i stueplan m.m. hvor der kan skybrudssikres med aflgb og
opkanter eller terreenregulering. For byggerier der opferes af Kebenhavns
Kommune henvises endvidere til krav fastlagt i “"Byggeri til Drift".

2) Indtraengen af opstigende spildevand til efendomme gennem kloaksystemet
skal forhindres ved at etablere pumpebrgnd eller hgjvandslukke.

En pumpebrend sikrer, at toiletter kan anvendes under skybrud og anbefales til
plejehjem, smébegrnsinstitutioner og lign.

Kravet geelder kun for omréder, hvor der er risiko for oversvemmelser jf.
http://kkkort/spatialmap?profile=klima

Baggrund for krav:

En reekke lokalplaner indeholder krav til skybrudssikring, men ikke alle, og kravet medtages derfor
her. Krav til skybrudssikring indfares for at beskytte bygningen og dens indhold. Derved undgas
ogsa sterre og tidsrgvende oprydningsarbejder efter skybrud. Som en ekstra gevinst sikres

ejendomsveerdien og forsikringen bliver i nogle tilfeelde billigere.

Omrader med offentlig adgang, kan veere offentlige og private, idet flere private (fx almennyttige

boligselskaber) i dag tillader offentligheden adgang pé deres arealer.

Toiletter kan ikke bruges, nér et hgjvandslukke er aktiveret, da det lukker for passage af vand i begge
retninger. Bygninger til persongrupper, hvor nedbrud af toiletter kan give store ulemper, anbefales

derfor etableret med pumpebrgnd.
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Sortering til ressource

13. Byggeplads/byggeproces - byggeaffald

For renoveringer reguleres via svanekrav.

KK.13.1.

KK.13.2.

KK.13.3.

KK13.4.

KK.13.5.

For nybyggeri stiller Kebenhavns Kommune fglgende krav:

- Udarbejdelse af et koncept for minimering og sortering af affald pa byggepladsen

- Deltagere i byggeprocessen péa byggepladsen skal veere informeret om konceptet for
minimering og sortering af affald

- Det implementerede arbejde skal gennemgaés

Planerne over indretningen af byggepladsen skal indeholde angivelse af hvilke
affaldsfraktioner, der kildesorteres i pé& pladsen, hvordan affaldet opbevares, og hvor
affaldscontainerne er placeret.

Ved renoveringer og nedrivninger skal der vaere opstillet containere, som er afmaerkede
med de affaldsfraktioner, som fremgar af den lovpligtige anmeldelse til Kebenhavns
Kommune. Anmeldelsen skal veere vedlagt en ressource- og miljgkortleegning.

Kgbenhavns Kommune har seerligt fokus pa af PCB og stiller derfor krav om at materialer,
som er afrenset for PCB, altid skal kontrolleres ved renhedstest.

Kgbenhavns Kommune har seerligt fokus pé, at der ikke cirkulerer genbrugsmaterialer
forurenet med miljgfremmede stoffer. Indholdet af miljgfremmede stoffer skal derfor
indgé i afklaringen af, om fraktionerne er egnet til genbrug og genanvendelse.

Baggrund for krav:

Sikrer at der arbejdes med minimering og genbrug af affald p& byggepladsen.

20



14. Kildesortering i boliger

Reguleres via svanekrav.

Herudover skal falgende krav, fastlagt af Kebenhavns Kommune, opfyldes:

KK.MILI®@.4.1. Kildesortering inde i boliger:

KK.MILI®D.4.2.

KK.MILI®D.4.3.

KK.MILI@D.4.4.

KK.MILI@D.4.5.

- Kgkkener, entré eller lignende i boliger herunder botilbud og plejeboliger skal
indrettes, sa der kan kildesorteres i mindst fire affaldsfraktioner ud over
restaffald. Det er frivilligt, om der installeres affaldssorteringsbeholdere eller
afsaettes plads til at kunne sortere i fem fraktioner.

- Kildesorteringen i sma boliger (under 50 m?) kan etableres med én
affaldsfraktion mindre.

Kildesortering uden for boliger:

Plads til storskrald: Der skal i ejendommen afseettes et areal, der som
udgangspunkt svarer til ca. 2 m?2 pr. bolig, i skur, rum eller lignende til store
affaldsemner som storskrald, tree til genanvendelse og stor elektronik, herunder
kelemegbler. Den plads der afsaettes, vil hver gang kraeve en konkret vurdering
afheengig af antallet af boliger, stedets beskaffenhed mv. Tilmelding til ordning
for storskrald sker via NEM Affaldsservice, https://nemaffaldsservice.kk.dk/

Direkte genbrug og byttemuligheder: Mulighed for direkte genbrug skal sikres

ved at tilbyde beboerne at bytte effekter f.eks. pa seerlige byttehylder, kan
opseettes i storskraldsrum, keelderrum eller lignende. Pladsen til dette skal
afsaettes og vises pa tegning. Laes mere om bytteordningen her:
www.kk.dk/affald/bytteordningen

Haveaffald: | eiendomme, hvor det er muligt at bruge kompost, skal

haveaffaldet komposteres pé friarealerne pa egen grund. Alternativt skal affald
fra grenne arealer opsamles i haveaffaldsbeholdere. Beholder fas via NEM
Affaldsservice, https://nemaffaldsservice.kk.dk/

Ved renoveringer folges KK.MILI@.4.1-4.4, hvis renoveringen omfatter
omrader, som er relevante i forhold til kravene.

Baggrund for krav:

Kravet er sat for at bidrage til de ambitigse mal i Cirkuleer Kebenhavn - Kebenhavns Kommunes

Ressource- og Affaldsplan, 2024.

Man skal til enhver tid folge kommunens husholdningsaffaldsregulativ og retningslinjer:
https://www.kk.dk/affald.

Derudover har Kgbenhavns Kommune formuleret nogle tommelfingerregler, som beskriver,

hvordan en affaldssortering bedst muligt indrettes efter kommunens vurdering. Se "bilag til

kildesortering i boliger - KBH tommelfingerregler”.
(https://kk.sites.itera.dk/apps/kk_pub2/index.asp?mode=detalje&id=2106).
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15. Kildesortering i institutioner

KK.MILJ@.5.1. Udenders sortering
Kgbenhavns Kommunes Bygherrestandard for renovationsberegning
anvendes til beregning af det nedvendige areal til affaldsbeholdere udenders,
sé lesningen felger Kebenhavns Ejendomme og Indkabs (KEID) til enhver tid
geeldende anvisninger og krav.

Den endelige affaldslgsning aftales i dialog med det ansvarlige affaldsteam i
KEID. Bygherrestandard for renovationsberegning og relevante
kontaktinformationer kan findes pa
https://kobenhavnsejendomme.kk.dk/artikel/affald.

KK.MILI®@.5.2. Der mé ikke installeres skraldesug til restaffald i de kommunale institutioner.

KK.MILJ®.5.3. Indenders sortering
Kakkener, hvor der fremstilles mad skal indrettes, sa der kildesorteres efter den
til enhver tid geeldende norm og @vrige retningslinjer i Kebenhavns Kommune.
Antallet af fraktioner, der skal sorteres i, aftales med bestiller/systemkonsulent i
den ansvarlige fagforvaltning.

KK.MILI@.5.4. KK.MILIQ.5. geelder for kommunale institutioner og lejemal i kommunens
bygninger, men ikke for kommunale institutioner med boligkvadratmeter f.eks.
dagninstitutioner som botilbud.

Baggrund for krav:

Ved nybyggeri og sterre renoveringer er det vigtigt, at der indtaenkes tilstraekkelig plads indenders
savel som ude, s& de kommunale institutioner efterfelgende kan kildesortere affaldet.
Affaldssortering i kommunens institutioner er en vigtig indsats for at nd Kebenhavns Kommunes
mal om, at 70% af dagrenovationen udsorteres til genanvendelse i 2024.

| kommunens offentlige institutioner og enheder skal man mgde samme mulighed for
kildesortering af affald, som man mgder i de kebenhavnske hjem. Indsatsen er beskrevet i Cirkuleer
Kgbenhavn, Kgbenhavns Kommunes Ressource- og Affaldsplan 2024.

Kegbenhavns Ejendomme og Indkeb administrerer affaldsordningen for lejere i kommunens
bygninger, hovedsageligt kommunale institutioner for eksempel daginstitutioner, kulturhuse, skoler
mv. Affaldsordningen omfatter koommunale erhvervslejemal (uden boligkvadratmeter), dvs.
beboelsesejendomme eller institutioner med degnophold som f.eks. botilbud er ikke omfattet af
ordningen. Institutioner, der er omfattet af affaldsordningen, er neermere beskrevet i Kebenhavns
Kommunes Regulativ for Erhvervsaffald 2018,
https://kk.sites.itera.dk/apps/kk_pub2/index.asp?mode=detalje&id=1873.

Affaldsordningen for de kommunale institutioner ger det muligt at tilpasse antallet af fraktioner og

temningshyppigheden efter behov.
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Vejledning til indendegrs sortering i Barne- og Ungdomsforvaltningens institutioner ligger som pdf

pé denne side https://kobenhavnsejendomme.kk.dk/artikel/affald
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Jordforurening

16. Jordforurening

KK.MILJ®.6.1  Pé skoler, pladser og parker skal lettere forurenet jord erstattes af ren jord eller intakte
materialer fra rdstofgrave i den gverste halve meter. P& bakker og volde, der anvendes til
leg, skal der vaere en meter rene materialer. Alle tilferte materialer skal veere
dokumenteret rene.

KK.MILJI®.6.2 For alle byggeprojekter skal staerkt forurenet jord - dvs. over kategori 2 svarende til
Miljgstyrelsens afskaeringskriterier - pé et ikke kortlagt areal fjernes for at undgéa
kortleegning, hvis forureningen har en mindre arealmeaessig udbredelse.

Baggrund for krav:

Oprensning af forurenet jord og erstatning med rene materialer p& den gverste halve meter pé
ubefaestede arealer er et lovkrav hvad angar boliger, barneinstitutioner, offentlige legepladser og
kolonihaver. Farste del af kravet fastleegger, at det i Kebenhavns Kommune derudover ogséa gaelder for

skoler, pladser og parker med intensiv brug.

Anden del af kravet sikrer at steerkt forurenet jord péa arealer, som ikke er kortlagt efter
jordforureningsloven, fijernes. Kravet omfatter forureningen af arealmaessig mindre udbredelse (f.eks. en
olietank og omkringliggende jordforurening). Herved kan man undgé kortleegning af grunden og risiko
for at byggeriet stoppes midlertidigt, ligesom man bidrager til renere jord i Kebenhavn.

Forureningsoprensningen skal dokumenteres ved rene jordprever fra sider og bund af udgravningen.

Konstaterer man under byggearbejdet en ukendtjordforurening, skal byggeriet stoppes. Med mindre
forurening fjernes jf. kravet til forureninger af mindre arealmeaessig udbredelse skal grunden kortlaegges
efter jordforureningsloven, som stiller krav om, at forureningen fiernes i et omfang, der er tilpasset

arealanvendelsen.

Fjernes en forurening pé en grund kortlagt efter jordforureningsloven kan det anbefales at udtage
dokumentationsprever i udgravninger. Viser preverne at forureningen er fijernet helt, kan arealet udga af
kortleegning igen. Herved kan sagsbyrden ved fremtidige bygge- og anleegsprojekter lettes, da de undgar

krav om §8-tilladelse.

Konstaterer man under byggearbejdet en ukendtjordforurening skal byggeriet stoppes. Med mindre
forurening fjernes jf. kravet til forureninger af mindre arealmeaessig udbredelse skal grunden kortlaegges
efter jordforureningsloven, som stiller krav om, at forureningen fijernes i et omfang, der er tilpasset

arealanvendelsen.
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10 TOMMELFINGERREGLER
AFFALDSLOSNINGER | NYBYGGERI 0G BYGNINGSRENOVERING

Til brug for bygherrer og bygherreradgivere giver tommelfingerreglerne overblik over, hvilke krav og
anbefalinger, som Kgbenhavns Kommune stiller til affaldsl@sninger i nybyggeri og renovering af eksisterende
byggeri. Tommelfingerreglerne er retningsgivende. Det vil altid veere en vurderingssag i den enkelte byggesag,
hvilke krav der skal gaelde for affaldshandteringen'.

Bagest i dokumentet er desuden angivet, hvilket materiale der skal veere vedlagt en byggeansggning for, at
Kgbenhavns Kommune kan vurdere den valgte affaldslgsning i et givent projekt.

1. BOLIGNAR PLACERING

e Der ma hgjst veere 50 meters gaafstand for beboere fra
opgangsdegr til affaldsbeholder.

e Storskrald kan sta laengere vaek.

AFFALD

2. ALLE TYPER AFFALD SAMME STED

SLAs
d]a
DRIKKE-
PAPIR RESTAFFALD ER

astione [l MRS
3. BRUGERVENLIG INDRETNING

e  Det skal vaere muligt at sortere i alle typer affald i det
enkelte affaldsrum [miljgstation).

) e Det skal som minimum vaere muligt at sortere affaldet i
I restaffald, madaffald, pap, papir, plast sammenblandet med
mad- og drikkekartoner, metal, smat elektronik, batterier,
el farligt affald samt eventuelt glas og haveaffald.
' e  Hvis der etableres flere affaldsrum, skal hvert affaldsrum

have beholdere til alle typer affald.

FARLIGT AFFALD

e Affaldsrum skal placeres s& de er nemt tilgeengelige for
‘ H H H ‘ beboere, viceveerter og skraldemaend.

e Dgrabninger skal vaere minimum 100 cm i fribredde og gan-
garealer i affaldsrum skal vaere minimum 130 cm brede.

e Kgbenhavns Kommune anbefaler, at affaldsrum indrettes, sa
de er overdeekkede.

e Beholdere i affaldsrummet skal vaere nemme at tilga for

beboere, vicevaert og skraldemaend.

e Ingen beholdere ma std indeklemte.

e L3gtil beholdere skal veere placeret, sa man kan lgfte laget
forfra.

e Kgbenhavns Kommune anbefaler at indrette affaldsrum med
ekstra plads til eventuelle fremtidige sorteringskrav.

e Affaldsrum skal indrettes med god mangvreplads for bl.a.
kgrestolsbrugere.

¢ Indkast skal udformes og opsattes i en hgjde, sa de kan
anvendes af kgrestolsbrugere.

e Der skal veere tydelig skiltning om handteringen af affaldet
og evt. blindskrift.

e Laes mere om indretning af affaldsrum pa
Kgbenhavns Kommunes hjemmeside.

e Las mere om brugervenlighed og tilgeengelighed i
Bygningsreglementet.

1 Den enkelte affaldslgsning skal etableres under hensyn til bl.a.: Regulativ for husholdningsaffald og regulativ for erhvervsaffald i Kebenhavns Kommu-
ne med tilhgrende retningslinjer, Arbejdstilsynets regler, Affaldsbekendtggrelse, Bygningsreglement, Miljgbeskyttelseslov. Retningslinjer og udbud for in
samling og transport af affald i Kebenhavns Kommune.



4. NEM ADGANG FOR SKRALDEMANDEN

AFFALD

5.GOD PLADS TIL SKRALDEBILEN
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6. LOSNINGER TILPASSET FORHOLDENE

PAPIR

B

)
e 1 |
@

\J

X
| ;

Skraldemanden ma hgjst g& 30 meter fra skraldebilens
holdeplads til affaldsrum.

Adgangsvejen skal veere skridsikker, kgrefast, jaavn og oplyst.

Skraldemanden ma hgjst passere tre dgrabninger pa vejen til
affaldsrummet.

Skraldemanden ma ikke afhente farligt affald fra
kaelderniveau.

Stigninger pa adgangsvejen skal overholde
Arbejdstilsynets regler og Bygningsreglementet.

Der skal indrettes holdeplads til skraldebilen nzer affaldsrum.

Skraldebilen skal kunne standse eller parkere, sa den ikke
blokerer trafikken, nér affaldet bliver hentet.

Skraldebilen skal kunne standse eller parkere mindst 10
meter fra vejkryds eller tveergdende kgrebane af hensyn til
trafikken.

Vendepladser skal indrettes, sa skraldebil pd 12 meter kan
vende. Kgrekurver for lastvogn (LV) pad 12 meter kan ses pa
Vejdirektoratets hjemmeside.

Holde- og vendeplads skal tage hgjde for, at bilen ikke ma
bakke - kun som en del af en trepunkts-vending.

Kgbenhavns Kommunes standardlgsning er beholdere pa hjul
suppleret med affaldskuber i det offentlige rum til fx glas.

Bygherre kan ved egenfinansiering etablere:
e Mobilsug
e Centralsug
¢ Nedgravede affaldsbeholdere

HUSK! Kgbenhavns Kommune skal godkende lgsningen.

MOBILSUG

Mobilsug er kun til restaffald og skal suppleres med andet
materiel til de resterende fraktioner.

Ofte vil der vaere behov for at supplere mobilsug med beholder
til restaffald, som er for stort til at komme i indkastet.

Af hensyn til arbejdsmiljg, tilgeengelighed og skybrudssikring
skal der sa vidt muligt etableres hgjt sugested. Der kan vaere
trafikmaessige arsager til, at dette ikke er muligt.

CENTRALSUG

L]

Centralsug kan anvendes til sortering af op til 5 fraktioner:
Restaffald, pap, papir, plast sammenblandet med mad- og
drikkekartoner samt eventuelt madaffald.

Centralsug-lgsningen skal suppleres med materiel til
resterende fraktioner.



7.GOD PLADS TIL STORSKRALD

| ceee o

8. SZARLIGE MILJOKRAV | KOMMUNENS EGNE 06
STOTTEDE PROJEKTER

9. PLADS TIL SORTERING AF ERHVERVSAFFALD

10. INTEGREREDE AFFALDSLOSNINGER

=

AFFALD

NEDGRAVEDE BEHOLDERE

L]

Nedgravede beholdere kan anvendes til sortering af op til 7
fraktioner: Restaffald, madaffald, pap, papir, plast, metal og
glas.

Lgsningen skal suppleres med andet materiel til resterende
fraktioner.

Laes mere om retningslinjerne for nedgravede losninger pa
Kgbenhavns Kommunes hjemmeside.

Storskraldet skal ved afhentning sta sorteret i: tree til
genanvendelse, stort elektronik og storskrald i gvrigt.

Kgbenhavns Kommune anbefaler, at der afseettes 0,5 m? pr.
bolig til storskrald.

Storskrald bgr placeres i eget rum adskilt fra andet affald.
Storskraldsrum ma gerne vaere placeret i keelder, hvis
vicevaert eller anden person bringer storskraldet op for
afhentning.

Hvis Kesbenhavns Kommune ikke kan afhente storskraldet fra

storskraldsrum (i terreen) med en gdafstand pa hgjst 30 meter,
skal bygherre pa tegning vise en midlertidig stille-frem-plads,
hvorfra storskraldet kan afhentes.

Kgbenhavns Kommune anbefaler, at man laver en byttehylde i
storskraldsrummet.

Veer opmaerksom pa udvidede krav til affaldslgsningen i
Kgbenhavns Kommunes egne og stgttede byggerier samt
renoveringer af disse:

e Fast storskraldsrum
e Plads til direkte genbrug
e Kompostering eller beholder til haveaffald

e Sortering i kekkener (minimum 4 fraktioner for boliger
over 50 m?).

Se krav til kommunens og almene boliger pa
Miljg i Byggeri og Anleeg.

Erhvervsaffald skal sorteres.

Kgbenhavns Kommune anbefaler at indrette separate
omrader til erhvervsaffald med tilstreekkeligt plads til, at
affaldet kan sorteres i relevante affaldsfraktioner.

Erhverv kan under visse betingelser deltage i den kommunale
ordning for restaffald og for genanvendeligt affald.

Er der flere erhverv péd samme sted, kan de gd sammen om at
dele affaldsmateriel.

Placering af affaldsmateriel skal falge regler og forskrifter pa
Kgbenhavns Kommunes hjemmeside.

Kontakt Teknologi, Udvikling og Ressource i Teknik- og
Miljgforvaltningen for nsermere information.

Flere steder kan flerfunktionalitet teenkes ind i forbindelse
med indretning af affaldsrum/skur til beholdere - fx
legestativer, klatrevaegge eller vertikale haver. P& den made
kan affaldslgsninger kombineres med friarealer.



HVAD SKAL EN
BYGGEANSOGNING INDEHOLDE?

En byggeansggning skal altid indeholde en
oversigtstegning og en skriftlig redeggrelse, der
beskriver affaldslgsningen. Oversigtstegningen
og redeggrelsen skal tydeligt vise og beskrive
punkterne til hgjre for illustrationen.

@ Beboerens adgangsvej

@ Boligtype og antal

@ Affaldslgsning

(4) Skaldebilens holdeplads

@ Indretning af
miljostation/affaldsrum

@ Affaldslgsning

@ Erhverv

@ Skraldemandens
adgangsvej

@ Boligtype og antal

Angiv antal boliger og boligtyper
(f.eks. ungdomsboliger, sldreboliger
og/eller almene boliger).

Erhverv

Oplys, hvis der er erhverv i byggeriet.
Type, stgrrelse, antal ansatte og
aktiviteter skal fremga.

Beboerens adgangsvej

Angiv den reelle, samlede gaafstand fra
hver opgang til miljgstation/affaldsrum
og antal boliger pr. opgang.

Skraldebilens kgreveje og holdeplads
Angiv kgrevej, vende- og holdepladser
for skraldebil, som er op til 12 meter
lang, 2,55 meter bred (3,25 meter inkl.
sidespejle) og 4 meter hgj. Ved vejkryds,
sving og vendepladser skal der vises
kgrekurver for lastvogn med leengden
12 meter.

Skraldemandens adgangsvej
Angiv gaafstand fra skraldebilens
holdeplads til miljgstation/affaldsrum.
Adgangsvej méa hgjst veere 30 m.
Angiv haldninger af eventuelle
ramper og niveauspring.
Affaldslgsning

Oplys typen af materiel til affald.
(beholdere, nedgravede beholdere,
mobilsug og/eller centralsug]

Ved etablering af mobilsug, skal
placering af sugesteder fremga.

Indretning af miljgstation/affaldsrum
Markér omrids af miljgstation/
affaldsrum pé tegningen og angiv mal
pa dgrabninger og gangareal. Indretning
af miljgstation/affaldsrum skal vises pa
saerskilt tegning.

Beskriv ogsé hvordan, der bliver

hentet storskrald og angiv placering af
storskraldsrum, skur eller stille-frem-



Byggeri Kebenhavn
@konomiforvaltningen

Bilag

Energioptimering ved renovering - metodebe-
skrivelse

Metoden fra SBi-anvisning 269, Metode og proces til energirenovering
af sterre bygninger, skal benyttes, sdledes som den er beskrevet i dette
bilag.

1.1. Ideoplaeg

Idéoplaeegget (som svarer til idé- og visionsfase i SBi-anvisning 269) er
forste led i en energirenovering, og derfor skal der fra starten sikres le-
verancer, der er udgangspunktet for de fglgende faser, og er med til at
sikre historik til senere faser.

Delleverancer:

e Indhentning af eksisterende energimeaerke

e Beskrive nuvaerende funktion og brug af bygningen

e Beskrive fremtidige @nsker og behov for funktion og brug

e Skaffe malte energiforbrug for bygningen, alternativt igang-
seette méling

e Opstille overordnet budget for renovering

1.2. Byggeprogram

Efter de forste overordnede tanker og @nsker arbejdes der i byggepro-
gram (som svarer til programmeringsfasen i SBi-anvisning 269) videre
med etablering af energimeerke, oprettelse af baselinemodel for byg-
ningen til vurdering af energitiltag, udarbejdelse af bruttoliste med mu-
lige forbedringsforslag og beregning af rentabilitet for disse. Herefter
fastsaettes energimal for byggeriet baseret pa minimumskrav ud over
Bygningsreglementet, og det efterfalges af en opgerelse af kritiske pa-
rametre i forhold til at nd i mal.
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1.2.1. Baseline og malbarhed

For at kunne vurdere potentialet for energioptimering og for at kunne
felge om man kommer i mél med energioptimeringen, er det ngdven-
digt at kunne sammenligne energiforbrugene fgr og efter.

| byggeprogram kvalitetssikres og opdateres det eksisterende energi-
meerke, s& der tages udgangspunkti et retvisende energimeerke. | den
forbindelse laves beregning af bygningens energibehov ved at opstille
en beregningsmodel i nyeste version af Be18, som kan benyttes ved
vurdering af mulige tiltag. Beregningsmodellen opstilles med de reelle
brugsmenstre i bygningen, ud fra besigtigelse af bygningen, og model-
len kvalitetssikres ved justering op i mod malte energiforbrug i bygnin-
gen. Brugsmenstre deekker bl.a. over brugstid, antal personer, udstyr,
belysning, indetemperatur mm. Dette er bygningens baseline. Det no-
teres desuden, hvis der er forhold, der i dag ikke lever op til geeldende
krav/ensker, f.eks. dagslys, ventilation eller treek. Dette vil hgre under
behov for genopretning, og skal derfor ikke indga som energitiltag.

Delleverancer:

e Kortleegning af fysiske forhold, stand

¢ Underspggelse af eventuelle frednings- og bevaringsforhold

e Kvalificering af energimaerke

e Baseline for energibehov i form af Be18-model for bygningen
justeret efter mélt energiforbrug

e Vurdering af usikkerheder ved bestemmelse af energibehov

e Liste med n@dvendige genopretninger

e Liste med renoveringstiltag baseret péd Isbende vedligehold

1.2.2 Muligheder og effekt af energimaessige tiltag

| forbindelse med programmeringen bestemmes mulige energiopti-
meringer med baggrund i bygningssyn og den forventede fremtidige
brug. | forbindelse hermed anvendes den opstillede Be18-model som
baseline til at vurdere muligheder for og effekter af konkrete energief-
fektiviseringer. Hvis bygningens brug aendres, er det ngdvendigt at op-
stille et teenkt scenarie for at kunne vurdere, om man er naet i mal med
den forventede energioptimering. Det skyldes, at for reelt at kunne sam-
menligne energiforbruget i de to grenne kasser herunder, er det ngd-
vendigt at beregne energiforbrugeti én af de to gra kasser.

Energiforbrug fgr renovering Energiforbrug f@r renovering.
Nuveaerende brugsmgnster Fremtidigt brugsmgnster
Energiforbrug efter renovering Energiforbrug efter renovering
Nuvaerende brugsmgnster Fremtidigt brugsmgnster
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Herefter fastleegges fremtidigt indeklima og fremtidige funktion og
brug af bygningen.

Ud fra baseline og de fremtidige @nsker til bygningen dannes et over-
blik over hvilke muligheder for energioptimering, der kan leegges ind i
en renovering eller ombygning.

Delleverancer:

e Fastleegge fremtidig brug af bygningen

e Baseline med justering af eventuelt eendret brugsmenster

e Bruttoliste med mulige energiforbedringer

e Liste med eendringer som indfgres pa grund af brug, hvor krav
fra Bygningsreglementet skal overholdes

1.2.3. Rentabilitet

Til brug for fastleeggelse af ambitionsniveauet for energirenoveringen
anvendes rentabilitetsberegninger til vurdering af tilbagebetalingsti-
den for de enkelte tiltag.

For arbejder, der bade indbefatter elementer af udskiftning som felge af
genopretning, lebende udskiftning og energieffektivisering, medtages
alene marginalinvesteringen forbundet med den supplerede energief-
fektivisering i rentabilitetsberegningen. Marginalinvesteringen er den
ekstra investering, der skal til udover investeringen til genopretning og
almindeligt vedligehold, hvor de energikrav, som fglger implicit med
Bygningsreglementets minimumskrav, allerede er indeholdt.

Delleverancer:

e Rentabilitetsberegninger for de energimaessige tiltag baseret
pd marginalinvesteringer

1.2.4 MAl for energieffektivisering

Ved at kombinere de konkrete muligheder for energioptimering med
rentabilitetsberegningerne laves en samlet vurdering af, hvilke tiltag
der skal implementeres baseret pa det aktuelle budget. Det fgrer til fast-
leeggelse af en individuel kereplan med mal for energieffektivisering for
det aktuelle byggeri baseret pd marginalinvesteringer for energiopti-
merende tiltag.

Det fremtidige niveau for energiperformance skal altid ses i sammen-
haeng med projektets gkonomi. Helt konkret skal minimum 3% af den
samlede entreprisesum benyttes til implementering af de mest ren-
table energitiltag, som ligger ud over Bygningsreglementets krav.
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Herudover udfeerdiges en liste med mulige ekstra forbedringer, hvor
energiforbedringen er opgjort i forhold til marginalinvesteringen.
Denne liste skaber overblik over gvrige energiforbedringspotentialer i
den enkelte sag.

Delleverancer:

e Kereplan for energieffektivisering i projektet

e Opggrelse af gkonomi forbundet med kareplanen

e Opggrelse af forventet energibesparelse og usikkerheder

e Prioriteret liste med energiperformance og marginalinvestering
i forhold til fremtidige energiforbedringer

¢ Indarbejdelse af skonomien til energieffektivisering i projektets
budgetmateriale til ansegning om anlaegsbevilling.

1.2.5. Kritiske parametre

Baseret pa den aktuelle kereplan for energieffektivisering skal det vur-
deres, om der er serlige forhold, der er kritiske i den videre proces. Der-
for benyttes baselinemodellen til at fastleegge, hvilke parametre der er
kritiske for at kommme i mal med energioptimeringen. Det kan f.eks. veere
isoleringstykkelsen i yderveeggen, eller at der kan opnés den gnskede
SEL-veerdi i ventilationsanleegget. Disse kritiske parametre tydeliggeres,
sa der sikres fokus pa dem igennem projektet.

Delleverancer:

e Vurdering af kritiske parametre i forhold til at opna den forven-
tede energibesparelse

1.3 Dispositionsforslag, projektforslag, myndig-
hedsprojekt, udbudsprojekt og udfgrelsesprojekt

| dispositionsforslag, projektforslag myndighedsprojekt, udbudsprojekt
og udferelsesprojekt (som svarer til design- og projekteringsfasen i SBi-
anvisning 269) faerdigprojekteres renoveringsprojektet og herunder
energitiltagene, og der udarbejdes eventuelt udbudsmateriale.

For energitiltagene skal der i forleengelse af arbejdet med detaljering
omkring energitiltag og deres rentabilitet, usikkerheder og kritiske para-
metre sikres, at der opseettes bimalere, som ger det muligt i efterfal-
gende driftsfase at sikre mulighed for verifikation og kontrol af energi-
besparelserne.

| forbindelse med projekteringen skal der lzbende fglges op med juste-
ring af baselinemodellen, s& den afspejler et gget vidensniveau omkring
de eksisterende forhold.
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Der skal Isbende arbejdes med projektet, sa det indeholder de mest
rentable energieffektiviseringer til at opné det valgte ambitionsniveau
for energieffektivisering, som er aftalt i byggeprogram. Hvis det viser
sig, at det f.eks. ikke er muligt at @ge isoleringen s& meget som forudsat,
kan det veere ngdvendigt at unders@ge, om der skal laves andre supple-
rende energitiltag.

Leverancer:

e Justering af baselinemodel for at afspejle sget vidensniveau

e Energibesparelsen opdateres med usikkerheder og verificeres i
forhold til projektstadet. Det skal sikres, at ambitionsniveauet
stadig indfries.

e Opdatering af gkonomi til energitiltag og driftsbudget

e Sikre mulighed for verifikation og kontrol af energibesparelse i
driftsfasen

1.4 Udfgrelse og aflevering

Under udferelsen skal de valgte energitiltag udferes, og det skal sikres,
at byggeriet ved aflevering lever op til de forventede energibesparelser
baseret pa de givne forudseetninger om brug. Inden aflevering skal det
sikres, at installationer og systemer indkeres og virker som forudsat. Det
betyder, at byggeledelsen skal have saerligt fokus pé& opfelgning pé
energitiltagene herunder tilsyn og kontrol i samarbejde med entrepre-
ngren.

Dette indebeerer ogsa opfelgning pa energiperformance i forhold til
energikrav og teknisk gennemgang og undervisning af driftspersonale
og brugere, samt opfelgning indtil det er sikret, at energitiltagene per-
former som forventet, og som beskrevet i Kebenhavns Kommune byg-
geri til drift, BtD.

Leverancer:

e Justering af baselinemodel hvis der observeres a&endringer

e Opdaterede beregninger af energibesparelsen med usikkerhe-
der

e Tilsynsrapporter og funktionsafprevning

e Kontrol af energiperformance

o Aflevering af drift- og vedligeholdelsesmateriale

e Opdatering af driftsbudget

Opdatering af energimeaerke baseret pa baselinemodel.
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Indeklima og energidesign - metodebeskrivelse

Foelgende proces for indeklima og valg af ventilationslgsninger og eventuel
kol skal felges. Processen tager delvist udgangspunkt i Branchevejledning
for indeklimaberegninger, herunder niveau for det termiske og atmosfzeri-
ske indeklima samt fastlaeggelse af belastningsmeanstre.

1. Generelt

Indledningsvist i denne metodebeskrivelse beskrives forudseetninger for
det termiske indeklima, som neervaerende proces bygger pa. Desuden opli-
stes de faser processen arbejder med, fokusomrader, virkemidler og gene-
relle krav for afrapportering.

1.1 Forudsaetninger for det termiske indeklima

Termisk og atmosfaerisk indeklima i andre bygninger end boliger f.eks. sko-
ler og daginstitutioner skal leve op til klassen standard i henhold til Branche-
vejledning for indeklimaberegninger. Det indebeerer, at antallet af timer
med temperaturoverskridelser justeres som beskrevet i standarden, hvis
brugstiden ikke svarer til kontor, for eksempel hvis bygningen eribrugi
weekender, sommerferier eller lignende.

Belastningsmensteret til eftervisning af indeklimakrav fastlaegges i henhold
til Branchevejledning for indeklimaberegninger og i samarbejde med byg-
herre ud fra ensker til brug og robusthed samt i forhold til i hvor hgj grad,
brugerne er laste til deres pladser eller €;j.

Eksempel:

Indeklimakrav og belastningsprofiler afhaenger af bl.a. krav til aktivitetsni-
veay, tilstedeveerelse, effektivitet/koncentration, bekleedning og antal bru-
gere pr.rum. Som yderpunkter i forhold til dette er herunder skitseret for-
hold i et klasselokale og i en bgrnehave.
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Klasselokale Bernehave
Hgaje krav til koncentration og fokus Aktiviteter tilpasses arstider og vejr
Stillesiddende aktivitet Varierende aktivitetsniveau
Tilstedevaerelse pakraevet Brugere kan flytte sig frit rundt i bygningen
Fast plads i lokalet Vinduer kan sta dbne i sommerperioden
Mange personer i samme lokale Ophold og aktiviteter kan flyttes udenfor

Som felge heraf, giver det mening at antage, at bernehavebgrnene i hgj
grad er ude, nar der er varmt og solrigt vejr. Derfor kan det veere rimeligt at
antage at der er lav eller ingen personbelastning pé stuerne i perioden,
samt at vinduer og dere star fuldt dbne.

| klasselokaler og andre undervisningslokaler med tilsvarende brug er der
derimod behov for, at indeklimaet understatter en hgj indleering hos ele-
verne hele éret. Eleverne eri en stor del af tiden last til deres plads, og vil
f.eks. ikke kunne rykke sig et andet sted hen, hvis de sidder i traek. Stgj ude-
fra vil ligeledes pévirke indleeringsmiljget. Derfor skal det meget ngje over-
vejes, om eller under hvilke forhold manuel dbning af vinduer kan indgé i in-
deklimastrategien.

1.2 Faser

Idéopleeg

Byggeprogram

Dispositionsforslag og projektforslag

Myndighedsprojekt, udbudsprojekt, udferelsesprojekt og udferelse
Aflevering

N

1.3 Fokusomrader

A. Godtindeklima
a. Termisk (herunder bl.a. overtempertur og treek)
b. Atmosfeerisk (herunder bl.a. CO2-koncentration)
c. Visuelt (bl.a. dagslys og udsyn)
d. Akustik

B. Lavtressourceforbrug
a. Totalgkonomisk vurdering inkl. drift, service og vedligehold
b. Energiforbrug
c. Ressourceforbrug (vurdering af materialernes og kompo-

nenternes livscyklus)

d. Levetid

C. Robust drift
a. Driftsikkerhed
b. Serviceintervaller
c. Lebende vedligehold
d. Fremtidssikring

| hver fase vurderes pa alle fokusomréaderne, og det sikres, at krav og gnsker
for de enkelte omréder overholdes. Konklusioner og beslutningsoplaeg som
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felge af analyserne fremlaeegges og dreftes med bygherre, séd denne pa et
oplyst grundlag kan tage stilling til, om eventuelle &endringer skal godken-
des. Ved faseudgangen udger de udferte analyser de videre forudsaetnin-
ger for projekteringen. Forudsaetningerne skal sikres overholdt i de efterfal-
gende faser, og hvis der er behov for eventuelle justeringer, skal de analyse-
res og foreleegges bygherre til ny godkendelse, inden de kan implemente-
res.

1.4 Virkemidler

Bearbejdningen af byggeriet skal ske ud fra et helhedsorienteret perspektiv,
hvor sdvel anleeg som drift indgar. Herunder ogsé robusthed i drift og krav
til service.

Folgende virkemidler til optimering af ressource- og energiforbrug skal
som minimum analyseres:

e Orientering af funktioner og lokaler
e Udformning og placering af vinduer
¢ Volumen/arealer ift. interne belastninger
e Stgrre rumvolumen pr. person
e Energieffektivt udstyr i lokalerne
e Energieffektiv belysning
e Udnyttelse af termisk masse
e Natkgling
e Solafskeermning
e Fasteller regulerbar
e Udvendig, indvendig eller integreret
e Automatisk eller manuelt styret
e Solafskeermende glas
e Fokus pé stadig at bibeholde dagslys og god farvegengi-
velse
¢ Komfortkeling
¢ @gede ventilationsmangder
e Automatisk styret naturlig ventilation
e Manuel udluftning pa varme dage (udetemperaturer over det opti-
male operative temperaturniveau for perioden)
e Centrale vs. decentrale ventilations- og kelelasninger (drift, ro-
busthed, arealudnyttelse)

| ovenstdende analyser af tekniske tiltag skal bygherres krav i Kebenhavns
Kommunes Tekniske Bygherrestandarder tages i betragtning.

1.5 Afrapportering
Rapporter skal indeholde:

e Resumé med konklusion og opleeg til beslutninger, overblik og
fremhaevelse af vigtigste resultater, herunder kritiske forhold og kri-
tiske forudseetninger samt eventuelle eendringer.
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¢ Gennemgang af resultater i henhold til krav og ensker, samt vaesent-
lige variationer, der ligger til grund for valg eller danner grundlag
for de valg, der skal treeffes.

e Oversigt med alle vaesentlige antagelser og inputs, opstillet over-
skueligt og let forstaeligt i forhold til at kunne overfgres til den efter-
felgende drift. Rapporten kan f.eks. bygges op som foreslaet i Bran-
chevejledning for indeklimaberegninger. Eksempel ligger pé vej-
ledningens hjemmeside.

Den beskrevne rapportering anses for at vaere en vaesentlig del af ydelsen
og skal sdledes indgé i standardydelsen.

2. Proces

2.1 1déoplaeg

Krav, behov, ideer og gnsker til bygningen klarleegges, herunder mulige
fremtidsscenarier i bygningens levetid. Krav til og brug af bygningen base-
res som udgangspunkt pé Branchevejledning for indeklimaberegninger og
Branchevejledning for indeklima i skoler.

Indledende beregninger og modeller opstilles:
- Energiramme
- Dynamiske indeklimasimuleringer / evt. simplere beregninger i de
indledende stadier
- Ressourceforbrug (vurdering af materialernes livscyklus)
- Totalgkonomisk vurdering

Disse modeller, beregninger og vurderinger indgér i samarbejdet mellem
arkitekt, ingenier og bygherre i forhold til at opné et optimalt bygningsde-
sign, som understotter godt indeklima, lavt ressourceforbrug og robust
drift.

De vigtigste virkemidler, der bor vaere adresseret i denne fase:
- Optimal orientering af bygning og lokaler
- Optimal udformning og placering af vinduer

Beregninger og modeller er arbejdsredskaber i denne fase og danner
grundlag for de valg, der treeffes. Resultater mm. afrapporteres ikke i denne
fase, men indgar i begrundelsen for de foretagne valg.

| Isbet af byggeriets faser gges detaljeringsgraden af modeller og bereg-
ninger.

2.2 Byggeprogram
Prioritering og specificering af krav, behov og @nsker i forhold til hvad, der
er muligt at opna herunder forventningsafstemning.
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De indledende modeller, beregninger og vurderinger udbygges og detalje-
res. Nedvendige variationer i forhold til valg undersgges i forhold til et be-
slutningsgrundlag. Udpegning af kritiske forhold.

De vigtigste virkemidler, der bor vaere adresseret i denne fase:

- Mulighed for udnyttelse af termisk masse og natkeling
- Begreensning af ungdig solvarme

o Afskermning (indvendig/udvendig/integreret, manuel/au-
tomatisk)
o Solafskeermende glas
- Ventilations- og keleprincip

Beregninger, modeller og vurderinger er arbejdsredskaber i denne fase, og
danner base for de valg, der traeffes. Resultater mm. afrapporteres ikke i
denne fase, men indgér i begrundelsen for de foretagne valg.

2.3 Dispositionsforslag og projektforslag
Modeller og beregninger detaljeres i forhold til at kunne danne grundlag
for dimensionering af bygningen og dens systemer.

Resultater af beregningerne afrapporteres farste gang i forbindelse med
dispositionsforslag.

De vigtigste fokusomrader, der ber veere adresseret i denne fase:

e Energiramme

e Dynamiske indeklimasimuleringer

e Ressourceforbrug (vurdering af materialernes livscyklus)
e Totalgkonomisk vurdering

2.4 Myndighedsprojekt, udbudsprojekt, udferelsesprojekt og udferelse
| forbindelse med de fire faser opdateres beregninger, modeller og vurde-
ringer lebende og afrapporteres ved hver faseafslutning.

Hvis der forekommer eendringer i forbindelse med udfgrelsen, som har be-
tydning for beregninger eller modeller, skal disse opdateres.

2.5 Aflevering
Ved aflevering afrapporteres resultater, konklusioner og evrige punkter i jf.
afsnit 1.5 om Afrapportering.



