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Keere Karina Vestergaard Madsen, MB

Pa vegne af vicedirektgr Karsten Biering Nielsen, Byens Udvikling, fremsendes hermed svar p& henvendelse af 21.
januar 2020 vedrgrende bzeredygtige isoleringsmaterialer.

Med venlig hilsen

Caroline Strandmark Povelsen
Studentermedhjzlper
Sekretariat (Byens Udvikling)

K@BENHAVNS KOMMUNE
Teknik- og Miljgforvaltningen
Byens Udvikling

Karina Vestergaard Madsen har bedt om et notat vedrgrende anvendelsen af mere baeredygtige isoleringsmaterialer
i byggeriet i stedet for ex. Rockwool. Hvad er vores faglige vurdering af potentialerne i f.eks. tang, hg osv.? Er det
noget, som har en modenhed til at blive anvendt? Hvilke overvejelser er der i forhold til omkostningsniveau osv.?



Byens Udvikling
Teknik- og Miljgforvaltningen

Notat

Til Karina Vestergaard Madsen, MB

Politikersporgsmal om baredygtige isoleringsmateria-
ler
Keere Karina Vestergaard Madsen

Tak for dine spargsmal den 21. januar 2020 vedrgrende anvendelsen af
mere baeredygtige isoleringsmaterialer i byggeriet i stedet for eksem-
pelvis Rockwool.

Du sperger til Teknik- og Miljaforvaltningens faglige vurdering af po-
tentialerne i f.eks. tang, he mv., om det er noget, som har en modenhed
til at blive anvendt, og hvilke overvejelser der er i forhold til omkost-
ningsniveau o.l.

Teknik- og Miljgforvaltningen har ikke kendskab til uvildige, faglige vur-
deringer af potentialet i alternative isoleringsmaterialer til mineraluld,
eller deres omkostningsniveau. En afdaekning af viden hos Statens Byg-
geforskningsinstitut, Videncenter for Cirkulaer @konomi i Byggeriet,
Energistyrelsen og Dansk Byggeri har ikke givet oplysninger herom.

Forvaltningen skenner at markedsmodenheden for de alternative isole-
ringsmaterialers er stigende, men forvaltningen kender ikke potentialet
for at anvende materialerne.

Energistyrelsens vurdering af baeredygtige materialer

Energistyrelsen har i 2016 udgivet “Baredygtige materialer”, der blandt
andet indeholder en gennemgang af forskellige isoleringsmaterialer.
Her konkluderes falgende:

"Disse alternative isoleringsprodukter koster typisk mere end de traditi-
onelle produkter. Men ndar arbejdslennen medregnes, bliver prisstig-
ningen ikke neer s stor.

Hvis man udelukkende ser pa pris i forhold til isoleringsevne, er glasuld
for @jeblikket det bedste valg. Hvis optimeret ydelse kan redde bygnin-
gens astetik, er det PIR-isolering [se Bilag 1], der kan bruges (i be-
graenset omfang). Hvis miljget har stor betydning, er traefiberisolering
den bedste losning.

Bemeerk dog, at det ogsd har betydning, hvor den enkelte isolering eg-
ner sig bedst."

I Bilag 1 er en opsamling p& udvalgte materialers isoleringsevne (var-
meledningsevne) og deres vurderede baeredygtighed af Energistyrel-
sen.

Tangisolering
Tangisolering (3legraes) er blevet Cradle to Cradle certificeret for et
produkt udviklet af Advance Nonwoven/Zostera og Teknologisk Institut.
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Materialets varmemeledningsevne er 0,037 W/mk, lig nogle mineral-
uldsprodukter.

Miljgstyrelsen har i 2018 udgivet en rapport, Baeredygtige Tangisole-
ringsmatter fra dlegraes, hvor man har undersggt potentialet og om-
kostninger.

| 2018 kostede alegraes 7000 kr./ton som ravare. Efter hensyntagen til
spild, er kostprisen pa mellem 40,70 kr. - 92,80 kr. per m? athangig af
tykkelsen pa isoleringsmatten og densiteten af materialet. Denne pris er
hgjere end almindelige isoleringsmaterialer. Rapporten anferer, at
nogle adspurgte bygherrer og arkitekter, ikke mener prisen er et problem
pa den korte bane, da det er et eksklusivt marked man retter sig mod. Det
skennes at en storre produktion vil kunne reducere omkostningerne. Ad-
vance Nonwoven A/S oplyser den 5. februar 2020, at man er i gang
med at installere et st@rre anlaeg, men at man ved teknologiudvikling har
fundet en metode til at reducere prisen markant.

Alegraes findes langs de fleste af de danske kyster. Potentialet anslas i
Nordsa/ Skagerrak/@stersg-regionen til at veere 1480 km? kystlinje med
alegrees.

Miljgstyrelsens rapport (2018) findes her: https://www2.mst.dk/Ud-
giv/publikationer/2018/06/978-87-93710-35-1.pdf

Bilag

Bilag 1: Isoleringsmaterialers isoleringsevne {varmeledningsevne) og
baeredygtighed

Karsten Biering Nielsen
Vicedirektar



Bilag 1. Isoleringsmaterialers isoleringsevne (varmeledningsevne) og
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baredygtighed
Materiale Varmeledningsevne Baredygtighed
(isoleringsevne)
Stenuld 0,032 -0,042W/mKaf- | e Grundetdetstore energiforbrug under produktionen er

haengig af produkt og
producent.

Indeholdt energi:
Afhaenger meget af pro-
ducent. Fra15,7 til 22,4
MJ/kg. Dette tal varierer
meget efter, om bereg-
ningen kun er for pro-
duktionen eller ogsa for
bortskaffelse.

detisammenligning med celluloseisoleringer umiddel-
bart mindre baeredygtigt set i lyset af, at isoleringsgra-
derne nogenlunde er de samme. Det er dog en lidt for
simpel betragtning. Der er steder i byggeriet, hvor bl.a.
celluloseisolering ikke er egnet, hvor stenuld er bedre,
bl.a. efterisolering af hulmur.

e Stenuld har ligeledes den fordel, at det er ubraendbart,
hvilket kan reducere behovet for brandbeklaedning, som
derved reducerer materialeforbruget.

o Der tilferes ikke brandhaammende kemikalier, hvilket der
gores i alle celluloseisoleringer (de fleste af disse kemi-
kalier er dog uskadelige og ligeledes EU-godkendte).

¢ Nar stenuldens samlede miljsbelastning betragtes i
samspil med den samlede bygningslesning, vil der veere
mange tilfaelde, hvor det samlede regnskab udlignes.

e Stenuld kan ligeledes genanvendes, dog med samme
energiforbrug som til nyt materiale, men det vil ikke
forgd i naturen, s i en livscyklus skal det medregnes, at
materiale skal returneres efter endt brug.

Pris: Rimelig billig.

producent.
Indeholdt energi:
Ca. 7-10 MJ/kg

Glasuld Svinger fra 0,031 til Glasuldsisolering er et middelklasse-produkt inden for bae-
0,040 W/mK afhaengig redygtighed. Der bruges ret meget energi pé produktion,
af produkt og produ- og produktion og destruktion belaster miljget. Det kan dog
cent. genbruges, men det er meget varierende, hvor tit det sker.

Dog performer produkttypen rimelig godt pa baeredygtig-
Indeholdt energi: hedsskalaen, nar man betragter bade pris, energiforbrug,
Ca. 14 MJ/kg for glasuld | forurening og isoleringsegenskaber.
(bemaerk, at det typisk er
lavere end stenuld).

Glasskum 0,037 - 0,048 W/mK af- | Der bruges forholdsvis meget energi pa produktion, men til
haengig af produkt og gengeald kan materialet genanvendes i ny produktion. Be-
producent. meerk dog, at der tit benyttes bitumen til samlinger, hvilket

er mere problematisk at adskille fra glasskummet og bort-
Indeholdt energi: skaffe. Den starste fordel er, at det i fundamenterne kan af-
26 MJ/kg lose de oliebaserede polymerisoleringer (PIR/PUR skum),

som ikke placerer sig s& godt pa baredygtighedsskalaen.

Treefiber- Typisk mellem 0,036 og | Fordelene ved disse produkter er, at de skaner miljzet. Det

isolering 0,040 W/mK. skyldes dels, at der bruges retlidt energi til deres produk-

tion, dels at de kan genbruges eller komposteres efter endt
Indeholdt energi: brug. De belaster med andre ord miljget mindre end traditi-
7,0 -10,8 MJ/kg onelle isoleringer.
F.eks. har traefiberisoleringen et negativt CO2-aftryk, hvilket
vil sige, at materialet optager mere CO2, end det udleder.
Enkelte treefiberisoleringer er Cradle2cradle-certificerede,
hvilket betyder, at de er meget miljgvenlige. Bemaerk, at
disse typer isoleringer alle er behandlet med brandhaem-
mere. Det er vigtigt kun at vaelge dem, som indeholder den
uskadelige ammoniumpolyfosfat og ikke de sundhedsska-
delige borsalte eller lignende.

Papirulds- 0,037-0,042 W/mK af- Papiruld er udviklet af genbrugte materialer og kan bade

isolering heengig af produkt og genbruges og komposteres uden gener for miljoet. Det bli-

ver produceret med et lille energiforbrug. Derfor ma det be-
tegnes som et meget baeredygtigt materiale.
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Materiale

Varmeledningsevne
(isoleringsevne)

Baeredygtighed

Oliebaserede

Svinger fra 0,021 til 0,04

Polymerisoleringer kan retfeerdiggeres i situationer, hvor

/mineraldask

ale: mellem 0,057 og
0,074 W/mK. En almin-
delig isolering er pé ca.
0,036 W/mK. Sa den
kreever 50-80 % yderli-
gere isoleringstykkelse i
forhold til almindelige
isoleringsmaterialer.

polymer- W/mK afheengig af pro- | isoleringen udsaettes for tryk (terreendaek og fundamenter),
isoleringer dukt og producent. og hvor der er begraenset plads til isolering. Men som ud-
s PIR/PUR gangspunkt er den typisk produceret af fossile olier og inde-
e Flamingo | Indeholdt energi: holder flere forskellige kemikalier. Den kan kun delvist gen-
(EPS) 108 MJ/kg for EPS ved anvendes, men bliver typisk sendt til forbraending. Den er
e XPS gennemsnit fra to derfor ikke saerlig beeredygtig pa trods af den gode isole-
e Fenol- Schweiziske fabrikker ringsevne.
skum
Hamp-/kalk- | Som isoleringsmateri- Beeredygtighed kan beskrives bdde som energibesparende

og som skansom over for miljget. Dette materiale er ikke
specielt isolerende (kraaver ekstra isoleringstykkelse), men
produktion, vedligehold og bortskaffelse er meget skdnsomt
over for miljget. Sa hvis byggedetaljen er afstemt efter pro-
duktets kvaliteter, er det et meget miljgvenligt materiale.

Pris: Materialet og arbejdsgangen er bade billig og nem at
udfere.

Kalcium-
silikatplader

0,042 -0,062 W/mK,
hvilket er lidt darligere
end almindelige isoler-
ingsmaterialer, som ty-
pisk er omkring 0,035 -
0,040 W/mK. Men deter
ikke darligt.

Er ikke beskrevet

Note: Varmeledningsevnen af et isoleringsmateriale er et udtryk for hvor godt
detisolerer. Jo lavere varmeledningsevnen er, desto bedre isolerer materialet.
Uddrag af rapporten: Energistyrelsen (2016), "Baeredygtige materialer”.



