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Teknik- og Miljgforvaltningen har modtaget et notat fra HOFOR: "Stra- Dokumentnummer
tegi for Kebenhavns Kommunes aflabssystem” (bilag 1). | notatet rede- 2020-0213557-5
gor HOFOR for, hvordan det nuvaerende kloaksystem fungerer. Desu-

den handler notatet om mulige strategier for fremtiden, set i forhold til

at lgse de store udfordringer som knytter sig til bade at skulle reducere

udledninger af spildevand til vandomraderne og samtidig forhindre, at

der kommer vand i byens gader og kaeldre ved skybrud og stigende

regnmaengder.

HOFOR peger p4, at den politik, som kommunen har valgt i spilde-
vandsplan 2018 sammen med den gaeldende skybrudsplan, ber fasthol-
des. Politikken indebaerer, at skybrudslgsninger hdndterer skybrud, men
ogsé medvirker til at reducere overlgb fra kloakken. Skybrudsindsatsen
skal kombineres med nedvendige bassiner, der tilbageholder spilde-
vand og med separering af husspildevand og regnvand i byudviklings-
omrader. P4 sigt kan disse indsatser kombineres med nye tekniske lgs-
ninger og ses i sammenhang med den fremtidige placering af rense-
anleeggene. Til sammen er det ganske omfattende investeringer, som
ifelge HOFOR's notat i perioden fra 2015 til 2035 lgber op i ca. 20 mia.
kr.

HOFOR skriver:

"Denne beslutning sikrer, at der opnds sterst mulig reduktion i aflast-
ningerne fra aflebssystemet hurtigst muligt, og samtidig aftheengig af
udviklingen i forhold til rensning af regnvand vil lesningen ogsd med-
fore, at deri 2035 er mulighed for at gd i to retninger - enten veelges
fortsat at fastholde faellessystemet eller ogsa veelges pd det tidspunkt
at folge en separeringsvej. Beslutningen vil ogsé give den starste frem-
kommelighed i Kebenhavn. En fuld separering af Kebenhavn vil udfor-
dre fremkommeligheden i byen over lang tid og vaere praktisk taget
umulig at gennemfare.” (s.12)
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og skybrudssikringen. Der er i planerne besluttet store investeringer,
som skal gennemfgres af HOFOR, BIOFOS og i kommunen.

Det er vigtigt ogsa at vurdere, om planerne lever op til den aftale, som
blevindgdet om planlagte udledninger af spildevand i forbindelse med
aftalen om budget 2021 i Kebenhavns Kommune.

| forbindelse med budget 2021 i Kebenhavn indgar felgende aftaletekst:
“Stop for planlagte udledninger af spildevand

Aftaletekst: | forbindelse med skybrud og megen regn fremgar det af
klimatilpasnings- og skybrudssikringsplanen for Kebenhavn, at store
maengder regnvand bl.a. skal afledes til havnen for ikke at samles pd
overfladen i byen til fare og sundhedsskade for borgerne. HOFOR og
BIOFOS skal understatte Spildevandsplanens udbygningsplaner, som
skal reducere overlgb og bypass vasentligt. HOFOR skal sGledes sam-
arbejde med Kebenhavns Kommune, naboforsyninger og nabokom-
muner om den samlede klimatilpasning og skybrudsikring af Keben-
havn. I den forbindelse kan skybruds- og regnvandstunneler med bas-
sinkapacitet ogsé anvendes til at opstuve regn- og spildevand til se-
nere behandling p& renseanlaeggene.

Parterne er enige om, at det fremadrettet skal vaere kommunens ejer-
strategi i relation til HOFOR, at der skal arbejdes for at planlagte ud-
ledninger af spildevand, fra fx byggesager, helt undgds. Mdalsatningen
skal ligeledes fremgad af Kebenhavns Kommunens Spildevandsplan.”

Forvaltningen vurderer, at aftalen er pa linje med HOFOR's notat (bilag
1) og den gaeldende spildevandsplan. Dog vurderer forvaltningen ogsa,
at den sidste saetning med malsaetningen om helt at undga planlagte
udledninger ikke fremgar af spildevandsplan 2018. Derfor har forvalt-
ningen bedt HOFOR om at redegere for, hvordan de vil leve op til
denne mélsaetning med henblik p& at kunne vurdere, hvordan det skal
indga i forhold til spildevandsplan 2018.

Ud over aftalen i forbindelse med budget 2021 er det ogsa ngdvendigt
at genvurdere indholdet af spildevandsplan 2018, nér staten forvente-

ligtislutningen af 2020 fremlaegger nye vandomradeplaner. Planerne
normerer kommunernes indsatser og kan derfor give anledning til &en-
dringer i spildevandsplan 2018.

Teknik og Miljgudvalget vil derfor - som fglge af aftaleteksten for Bud-
get 2021 samt de kommende vandomradeplaner - fa forelagt en sag pa
et senere tidspunkt, hvor ambitionsniveauet for spildevansplan 2018
bliver genbesggt.

P4 mgde den 5. oktober 2020 vil udvalget desuden fa forelagt to sager:
en placering af et bassin ved Belvedere og udlgbspunkt for Svanemel-
len Skybrudstunnel. Disse to indstillinger vil tage afsaet i den eksiste-
rende spildevandsplan. For at sikre fremdriften i kommunens skybruds-
plan og reducere overlgb ved Belvedere, er det ngdvendigt at fa truffet
beslutning pd nuveerende tidspunkt.

Hans Christian Karsten
Vicedirektar
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Kobenhavns aflobssystem — redegorelse og strategi
Indledning og baggrund

Forarets sag om den planlagte udledning af spildevand i Jresund, har rejst en debat om
effekten af udledningen til @resund og ikke mindst hvor stor en udledning man kan
acceptere fra aflobssystemet og tilherende renseanlaeg. Meget tyder pd, at der er
gnsker til et aflabssystem helt uden udledninger. Dette notat beskriver, hvordan
aflobssystemet kan udbygges, sa disse gnsker sa vidt muligt imgdekommes.
Konklusionen er klar. Det eksisterende aflgbssystem skal udbygges med et
skybrudsystem, som ogsa gor noget ved overlagbene. Og der skal separeres teet pa
byens recipienter og nar vi byudvikler. Det vil nedbringe udledningerne hurtigst og mest
effektivt uden overinvesteringer.

Kebenhavns aflobssystem frem mod i dag

Storstedelen af Kgbenhavn er faelleskloakeret, hvilket betyder, at regn- og spildevand
skal gennem det samme rgrsystem. Feelleskloakken er bygget op om tre
hovedelementer:

e Hovedledninger (hgj kapacitet ved hjeelp af tyngdekraft frem til recipienterne),
e Transportledninger (pumpeledninger, mindre kapacitet) og
¢ Renseanlaeg (endnu mindre kapacitet)

Princippet for opbygningen af feelleskloakken er vist pa figur 1 nedenfor.
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Figur 1: Princip for opbygning af feelleskloakken i Kebenhavn

RECIPIENT

Denne hovedstruktur er bevaret frem til i dag, og ses tilsvarende i alverdens byer
etableret i perioden for 1960. Derefter gik man over til separatsystemer ved byudvikling.

Udviklingen af aflobssystemet er sket trinvist. Farst blev der etableret hovedkloakker,
som ledte vandet veek fra gaderne og ud i havnen. Derpa blev spildevandet gennem
etableringen af transportledninger fart laengere vaek — ud i @resund hvor det gav mindre
gener. Endeligt blev der etableret renseanlaeg (i forbindelse med Vandmiljgplan 1), som
reducerer miljgbelastningen af havmiljget. Den trinvise udbygning er sket i takt med
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byudviklingen og de forskellige krav, den har stillet til hdndteringen af regn- og
spildevand over arene. | det felgende gennemgés udviklingen.

Folkesundhed forbedres med Kobenhavns forste kloakplan (1850-1900)
Kabenhavns aflgbssystem er i sin grundstruktur over 150 ar gammelt. Far kloakken blev
bygget blev regn- og spildevand handteret i baggarde og pa gaderne. Effekten var lugt,
darlig fremkommelighed og epidemier, herunder koleraepidemien i 1853, hvor 4.737
dode og 7.219 blev syge ud af en befolkning pa 130.000 kebenhavnere. Det gav
anledning til en beslutning i Borgerpraesentationen i oktober 1857 om at gennemfare
Kebenhavns farste kloakplan. | forste omgang blev der gravet hovedkloakker som med
tyngdekraft ledte urenset spildevand og regnvand direkte ud i havnen. P4 denne made
blev regn og spildevand fjernet fra gader og streeder, men gav darlig vandkvalitet i
havnen og lugtgener, seerligt i varmt og stille vejr. Problemet blev forveerret af, at
kabenhavnerne i stigende grad anvendte WC, som blev tilsluttet kloakken.

Naturen klarer det (1900-1950)

Pa grund af forureningsgener i havnen blev aflabssystemet i starten af 1900-tallet
udbygget med transportledninger, som ved hjaelp af pumpning kunne transportere det
urensede spildevand laengere veek - ud i Gresund, hvor der var bedre opblanding og
dermed mindre effekt af spildevandspavirkningen. Dermed ledes spildevand kun til
havnen under regn, hvilket blev oplevet som en stor forbedring. Kloakeringen af de ydre
distrikter (Brgnshgj, Husum, Valby, Utterslev, Vanlgse mv.) blev gennemfort efter
samme principper i samme periode. Her anvendtes asystemerne (Harrestrup a mv.)
som en del af aflebssystemet. Transportledninger havde (og har stadig i dag) mindre
kapacitet end hovedkloakkerne pa grund af begreenset pumpekapacitet. Den
vandmeengde, der ikke kunne (og kan) pumpes gennem transportledningerne giver
overlgb til vandomraderne. Transportledningerne og pumperne transporterede altsa
spildevandet lzengere veek, hvor det blev fortyndet, og den Igsning var tilstreekkelig i
mange ar.

Pas pa miljget (1950 — 1990)

Fra 1950’erne og frem kommer der stigende fokus pa naturhensyn. | stedet for blot at
lede spildevandet leengere vaek, blev der etableret renseanlaeg i Kebenhavn. De starste
er Lynetten og Damhusaens renseanleeg. Renseanlaggene er typisk placeret saledes,
at transportledningerne ikke leengere leder urenset vand ud i Jresund og Kalveboderne.
Renseanleeggene modtager vand fra transportledningerne og har en mindre
rensekapacitet i forhold til de ledninger, der leder vandet til renseanleeg. Kapaciteten
begreenses af, at rensningen er baseret pa bakteriologisk nedbrydning af
forureningsstoffer. Bakterierne der star for nedbrydningen kan ikke falge med, nar
spildevandet er meget fortyndet med regnvand. Den del af tilstramningen, der ikke kan
renses, gar i overlgb (ofte kaldet bypass) mekanisk renset til dresund. Det sker under
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regn. P& renseanlaeggene i Kgbenhavn er der bade biologisk, kemisk og mekanisk
rensning af spildevand.

Byudvikling og rekreation (1990 — 2010)

Siden 1990’erne er der sket en stor byudvikling i Kebenhavn. | nye kvarterer handteres
regn- og spildevand hver for sig (separatkloak). Tagvand udledes eller udnyttes lokalt
efter nedvendig rensning. Vejvand renses mere grundigt lokalt, mens spildevand ledes
til renseanlaeg. Jrestad er et godt eksempel pa ovenstaende systemopbygning.
Separatsystemer benyttes i nye byudviklingsomrader i Nordhavn og, hvor der
byomdannes. Separat- og feelleskloakerede omrader for Kgbenhavn Kommune er vist i
bilag 1.

Pa figur 2 nedenfor er vist princippet i separatkloakering. Noget regnvand udledes lokalt,
evt. efter ngdvendig lokal filtrering. Det drejer sig primaert om tagvand. Andet regnvand
ledes gennem transportledninger til renseanlaeg sammen med spildevandet, det drejer
sig seerligt om beskidt vejvand.

FILTRERERING RECIPIENT

M
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RECIPIENT

Figur 2: Princip for separatkloakerede omrader med et trestrenget system, hvor spildevand, vejvand og
tagvand handteres separat. Ses bl.a. i Drestad.

| samme periode har der ogséa veere fokus pa at reducere kloakoverlgb, bl.a. for at opna
badevandskvalitet i Kebenhavns Havn. Derfor er der investeret i store bassiner, som
kan rumme en del af de vandmasngder, der ikke kan afledes gennem
transportledningerne under regn. Det er anleeggelsen af disse bassiner, der har medfart
badevandskvalitet i Kebenhavns Havn. Det starste bassin ligger under Oslobadens
feergeterminal i Nordhavn, og der findes i gvrigt 12 andre bassiner langs havnen med et
samlet volumen pa ca. 200.000 m? (inkl. Svanemgllebugten, @stamager og
Kalveboderne).

| Tabel 1 er vist en oversigt over bassinanlaeg etableret siden 1990’erne. For hvert
anlaeg er angivet den recipient de beskytter, samt bassinvolumen og hvornar anlaegget
blev feerdigt. Nogle af bassinerne beskytter andre recipienter end havnen, f.eks.
Utterslev Mose.
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Tabel 1: Bassinvolumener i Kebenhavns Kommune

Bassinvolumener

Kebenhavns Kommune

Recipient Bassinanlag Volumen, m3 Feaerdig
Svanemgllebugten Lersgledningen 29.000 2008
Svanempllebugten @sterbro 4.000 2000
Kalveboderne Gasebaxkrenden 13.000 1998
Kalveboderne Enghave Kanal 750 1998
Havnen Colosseum 35.360 1998
Havnen Sankt Annz Plads 8.000 2004
Havnen Kalvebod Brygge 11.000 2000
Havnen Belvedere inkl. Halmtorvet 28.000 2000
Havnen Teglholmen 3.000 2009
Havnen Islands Brygge 8.000 2002
Havnen Drechselsgade 1.500 2004
Havnen Hejbro Plads 300 1994
@resund @stamager 42.000 2001
Damhusaen Damhusledningen Kgbenhavn 28.000 2019
Utterslev Mose Ved Vigen 730 2000
Utterslev Mose Folevadvej 800 1995
Utterslev Mose Hareskovvej 2.500 1995
Utterslev Mose Pilesvinget 2.500 1995
Seborghusrenden Rodklpvervej 750 1995
Nordre Landkanal Digevejserpften/Granjordsve) 17.500 2003

Den samlede udvikling feelleskloakken har gennemgaet, er vist pa figur 3 nedenfor. Det
nuvaerende system er resultatet af en langvarig gradvis udbygning til stigende krav til sundhed
og miljg.

HOVEDKLOAKKER TRANSPORTLEDNINGER RENSEANLAG iUAﬁ

Kebenhavns havedkloakker Byen vokser og afskzerende Byen udbygges og der Foruden systemet med
anlzgges og spildevand ledes  transportledninger stopper anlzegges flere renseanleg hovedkloakker, transport-
vk fra gaderne og ud i vandet fra at Iebe i havnen, i som renser spildevandet far ledninger og to sterre
havnen. stedet pumpes det lzngere det udledes. (Senere samles renseanlzg er der blevet
ud | Kongedybet. disse i fa starre renseanl®g).  anlagt en rakke bassiner.

Figur 3: Principskitse af udviklingen af aflobssystemet og renseanlaeg gennem tiden
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Oversvemmelser og fortsat byudvikling (2011 - 2035)

Oversvemmelser mindskes med nyt overfladesystem

Efter en reekke starre skybrud i Kebenhavn, saerligt i 2011, har der vaere fokus bl.a. pa
at reducere oversvgmmelser. Virkemidlerne er at mindske belastningen af
hovedkloakkerne ved at afkoble og forsinke regnvand lokalt, samt at lede vandet vaek pa
overfladen og gennem skybrudstunneler, s& det ikke giver skader. Skybrudssikringen er
forankret i skybrudsplanen, som forventes implementeret i ar 2035.

Badevand, byliv og sterkere gnsker til vandmiljo
Kebenhavn er efter 150 ar naet langt med sundhed, badevand og vandmiljg, men der er
plads til yderligere optimeringer.

Der sker arligt overlgb af ca. 2 mio. m3 regnvand blandet med spildevand fra
aflebssystemet i Kebenhavn, beregnet ud fra en gennemsnitsbetragtning over de
seneste 10 ar. P& renseanleeg sker der bypass af ca. 6 mio. m® regnvand blandet med
spildevand. | alt ca. 8 mio. m?® arligt i gennemsnit. Der er store variationer fra ar til ar i
overlob fra bade aflabssystem og renseanlaeg. Variationerne skyldes store regnskyl,
som kan komme med ars mellemrum og i hgj grad preeger det samlede billede. De
udledte maengder er primeert regnvand, med et indhold af spildevand, som typisk ligger
pa 1-10% afhaengig af hvor meget regn, der falder.

Samlet set betyder dette, at den samlede aflastning fra aflebssystemet ligger pa under
2% af den vandmaengde, som behandles pa renseanleeg i Kebenhavn, og medtages
bypass fra renseanleeggene ligger den samlede overlebsvandmaengde pa ca. 5% af den
samlede regn- og spildevandsmaengde i Kabenhavn.

De sidste ar har der veeret fornyet fokus pa vandmilje og badevand, bl.a. i takt med
abningen af nye badesteder, fortsat byudvikling og naturhensyn. Kabenhavns seneste
spildevandsplan fra 2018 stiller derfor krav om at reducere overlgb til ferske recipienter
(Utterslev Mose, Harrestrup A mv.) og til de nye badesteder ved Svanemellebugten og
Valby Strand, samt til Sydhavnen, hvor der byudvikles. Spildevandsplanen skal
implementeres frem mod ar 2028.

Skybrudsplanens investeringer har som primeert mal at reducere problemer med
oversvgmmelser og klimatilpasse aflabssystemet, men det er naturligt at udnytte
skybrudsplanens store investeringer til ogsa at reducere overlgb. Det sker dels ved at
afkoble regnvand til skybrudsprojekter, hvorved belastningen af aflobssystemet
reduceres. Dels ved ogsa at udnytte skybrudstunnelerne som bassiner. Et godt
eksempel pa en skybrudstunnel, der er planlagt ogsa udnyttet til bassin (hvor
spildevandet pumpes til renseanleeg), er Svanemglletunnelen. Den kommer til at kunne
rumme ca. 80.000 m® regn- og spildevand, nar den er faerdig, forhabentligt i ar 2029, og
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kommer til at betyde, at overlgb til Svanemgallebugten reduceres fra ca. 12 til ca. 2
gange arligt.

Med de planer, der allerede er besluttet med spildevandsplan og skybrudsplan, vil
Kabenhavns Kommunes feellessystem over de kommende 15 ar udbygges med et
starre volumen og en starre kapacitet (til afledning under skybrud), samtidig med, at
belastningen af feellessystemet reduceres ved granne lokale tiltag. Renseanlaeggenes
biologiske kapacitet udbygges til at rense mere, og dermed kan tilstramningen til
renseanleeggene fra aflobssystemet ages. Overlgb (fra HOFORs aflgbssystem)
forventes nedbragt fra i gennemsnit ca. 2 mio. m? arligt i dag til i gennemsnit ca. 1 mio.
m? arligt.

Hyppigheden af overlgb til havnen og andre recipienter vil reduceres veesentligt, de
steder der er krav om det. Typisk fra ca. 3-10 til ca. 1-2 gang arligt, men vil stadig
forekomme i forbindelse med kraftige regnheendelser. Det skal dog bemaerkes, at i disse
tilfaelde er andelen af spildevand meget lille, svarende til 1-2% af den samlede aflastede
vandmeengde. Da feellessystemet er regnpavirket, vil overlgb ikke kunne forhindres
fuldstaendigt.

De vedtagne planer (skybrudsplan og spildevandsplan) danner ramme for investeringer
pa ca. 20 mia. kr. over de kommende 15 ar. Af spildevandsplanens 4,5 mia. kr. er ca. 4
mia. indsatser, som bidrager til at reducere overlgb, herunder udbygning af renseanlaeg,
badevand og vandmilijig mm. Nedenstaende tabel viser fordelingen af investeringer pa
skybrudsplan og spildevandsplan. De yderligere tiltag er en forventet forleengelse af de
besluttede virkemidler fra spildevandsplanen, forudsat investeringstakten fortsaetter.

Tabel 2: Samlede investeringer i skybrudssikring (2015-2035) og spildevandsplan (2018-2028).

Investeringer
Skybrudsplan og Spildevandsplan

Skybrudsplanen 2013 - 2035 12,6 mia. kr
Spildevandsplanen 2018 - 2028 4,5 mia. kr.
Yderligere tiltag 2,9 mia. kr.
Total 20 mia. kr.
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Fremtidens aflobssystem i Kegbenhavn

Der er ikke den store tvivl om, at der skal ske en transformation af det nuveerende
aflabssystem.

Faellessystemet har en grundleeggende indbygget svaghed: handteringen af spildevand
pavirkes af noget sa ukontrollerbart som regnvejr. Det giver problemer:

e Hovedkloakkerne overbelastes: det giver oversvgmmelser med spildevand i
keeldrene og i spildevand i skybrudssystemerne pa overfladen

e Transportledningerne overbelastes: det giver overlgb til vandomraderne

¢ Renseanleeggene overbelastes: det giver overlgb til Jresund

Der er saledes bade miljgmeessige og sundhedsmaessige ulemper ved et feellessystem
som det Kagbenhavnske, og som ogsa ses i andre feelleskloakerede storbyer.

Men fgr vi skrotter feellessystemet og graver separatkloakker ned i hele byen, er det
vigtigt at naevne, at det eksisterende faellessystem har vist sig meget langtidsholdbart.
Det 150 ar gamle system er gradvist udbygget til at handtere stadigt stigende krauv til
sundhed og miljg, og bliver det fortsat.

Og separatsystemer er ikke uden problemer. Hverken at anlaegge eller at drive:

Anlaeg: Det er dyrt, at separatkloakere en stor feelleskloakeret by som Kgbenhavn. Der
skal leegges ledninger over ca. 1.000 km i Kabenhavn, og der kan regnes med en
meterpris pa 25 - 40.000 kr. Det giver en omkostning pa 25 — 40 mia. kr. ekskl. udgifter
til rensning af regnvand.

For ikke at Kgbenhavnerne skal leve i en enorm byggeplads vil indsatsen formodentlig
skulle fordeles ud over en lang periode- formegentlig 100 ar, men det vil pavirke
fremkommeligheden i Kabenhavn synligt. Den praktiske gennemfarlighed er tvivisom:
undergrunden i Kabenhavn er fyldt godt op med ledninger allerede, sa det er sveert at
finde plads til nye ledninger.

Den praktiske og administrative opgave kompliceres af, at Kebenhavns aflgbssystem er
flettet ind i Gentoftes, Gladsaxes, Herlevs, Rodovres, Hvidovres og ikke mindst
Frederiksbergs. Det betyder, at de andre kommuner ligeledes skal separatkloakeres for
at fa fuldt udbytte af separatkloakeringen.

Et vigtigt element i anlaegsarbejdet er ligeledes, at private grundejere skal til lommerne,
idét regn og spildevand skal separeres pé privat grund, s det kan afledes gennem
forsyningens ledninger. Det forventes, at koste 30 - 50.000 kr. for en grundejer. Det vil
ofte kraeve politisk pabud om separering. Sa foruden en stigning i vandtaksten til
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daekning af skybrudssikring og spildevandsplanens tiltag, skal grundejere ligeledes
finansiere separering pa egen grund.

Drift: Erfaringerne med separatsystemer i Nordhavn og @restad peger pa, at der er
udfordringer med fejltilslutninger: spildevand sluttes pa regnvandsstik pa privat grund og
ledes ud i havnen gennem regnvandsledningerne.

Med en separatkloakering vil der opnas besparelser pa eksisterende renseanleeg, som
vil f4 en bedre drift, men omvendt vil der skulle investeres i nye renselgsninger til
separat regnvand. Der er meget stor uvished omkring, hvor rent regnvand er, og der
forventes at blive stillet flere og skrappere krav til rensning af regnvand i fremtiden. Der
er ogsa fosfor og kveelstof i regnvand, der medvirker til miljgpavirkningen i
vandomraderne.

Separat regnvand kan renses ved udlgb lokalt, men ikke ngdvendigvis tilstreekkeligt, og
rensningen kraever en plads, som kan veere sveer at finde, seerligt langs Kabenhavns
Havn, og det vil koste investeringskroner og driftskroner at etablere rensningen. Hen
over arene har der veeret fokus pa at centralisere rensning af spildevand og dermed
opna stordriftsfordele. Safremt regnvand skal renses, kan man risikere, at der
introduceres et nyt decentralt rensesystem til regnvand, som giver hgje
driftsomkostninger og fylder i byrummet.

Retning for udvikling af aflobssystemet

Det nuveaerende system kan derfor ikke bare erstattes af et separatsystem. Frem til 2035
skal det eksisterende system udbygges med et nyt skybruds- og regnvandssystem, som
vil minimere aflastningerne ganske betragteligt. De steder i byen, hvor der bygges nyt
og som er i neerheden af recipienter, skal der separeres. | forbindelse med de
kommende ars mere baeredygtige byudvikling kan behovet for rensning blive mindsket
med mere miljgvenlige byggematerialer, f.eks. tagrender og facadebeklaedning uden
miljoskadelige stoffer som eksempelvis zink.

De forskellige strategier for udviklingen af et aflgbssystem, som belaster vandmiljget
minimalt, kan illustreres pa nedenstaende figur, som viser overlabsmeaengder til
Kabenhavns Havn udtrykt i m%ar 100 ar frem i tiden. Udviklingerne er omtrentlige, og
mest taenkt til at illustrere principperne. Udgangspunktet er ca. 2 mio. m® overlgb om
aret i dag. Der er i realiteten meget stor arlig variation i de udledte maengder.
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Udvikling uden tiltag pa grund af klimaendringer
og byfortaetning
2,5

----- Separatkloakering af byen (inkl. naboforsyninger).
Skybrudssikring uden afkobling. Uden
volumenudbygning af faellessystem. Tunneler
udnyttes ikke som bassiner

Valgt strategi. Skybrudssikring med afkobling frem
mod 2035, separatkloakering i
byudviklingsomrader, samt udnyttelse af tunneler
som bassiner

1,5

Fortseettelse af valgt strategi. Feellessystem
bevares med fortsat volumenudbygning og
afkobling efter 2035. Fortsat separatkloakering i

0,5 byudviklingsomrader

Aflastet volumen mio m3/dr i Kebenhavns Kommune

Separatkloakering af eksisterende
feelleskloakerede omrader pabegyndes efter 2035.
0 Fortsat separatkloakering i byudviklingsomrader.
2020 2040 2080 2080 2100 2120 Uden udbygning af volumen i feellessystem. Uden
Ar udnyttelse af tunneler som bassiner

Figur 4: Strategiske veje for udvikling af Kebenhavns aflobssystem over de naeste 100 ar. Indtil videre er vi
pa vej ned ad den granne linje.

Beskrivelse af de forskellige aflobsstrategier

Den sorte linje viser udviklingen, hvis ikke der gares tiltag. Klimaudviklingen giver
kraftigere regn, og den stadigt mere forteettede by giver mere asfalt og tagflader.
Tilsammen giver de to tendenser stigende overlgbsmaengder i fremtiden, hvis ikke der
gares tiltag. Linjens forleber usikkert, men den er uden tvivl stigende.

Den grenne linje viser udviklingen med de allerede besluttede investeringer
(implementering af spildevandsplanen 2018 og skybrudskonkretiseringen): fortsat
volumenudbygning af faellessystemet og afkobling/forsinkelse via klimatilpasning af
aflobssystemet, bl.a. i brokvartererne, samt separatkloakering i byudviklingsomrader.
Tiltagene anslas at resultere i omtrent en halvering af det arlige overlgbsvolumen, nar
de er gennemfgrt anslaet i 2035, hvor skybrudskonkretiseringen skal veere
implementeret.

Efter 2035 raekker de vedtagne investeringer i skybrudsplan og spildevandsplan ikke
laengere. Hvis forventningen om stadigt hgjere miljgkrav holder, vil overlebsmaengderne
falde yderligere. Det er illustreret med en stiplet gren linje. Klimasendringer og
byforteetning vil modvirke dette fald. | den teette by (brokvarterer, City) vil granne tiltag
begraenses af pladsmangel. Her vil en fortsat udbygning til stigende krav kreeve flere
underjordiske lasninger. Et transport ledningssystem med stort volumen langs havnen
er en oplagt mulighed for at reducere overlgb i den teette by. En ny struktur for
renseanleeg efter 2045 kan give en mulighed for yderligere at halvere de samlede
overlgbsmaengder til den tid. Det kan ske ved at slutte overlgbspunkterne langs havnen
pa de nye transportledninger til et nyt stort centralt renseanleeg.
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Det samlede resultat vil veere, at man i en storby som Kgbenhavn kan behandle regn-
og spildevand saledes, at der samlet set sker udledning meget sjaeldent og svarende til
under 0,5% af den samlede vandmangde. Det er og vil set i forhold til resten af verden
veere helt unikt.

Den rade stiplede linje viser udviklingen, hvis der veaelges en strategi om at
separatkloakere Kgbenhavn. Det tager typisk 10-15 ar at separatkloakere et byomrade,
sa de farste 10-15 ar, frem mod ar 2035 vil der ikke ses nogen effekt pa
overlobsmaengderne. Derefter vil separatkloakeringen forventeligt ske med en fast
kadence. | eksemplet antages separatkloakeringen at veere gennemfert i videst muligt
omfang efter en periode pa 100 ar.

Selv med en intention om en fuldsteendig separatkloakering, er det tvivisomt, om overlagb
til Kebenhavns vandomrader helt kan undgas. Nogle steder vil det vaere en praktisk
umulighed at separatkloakere, enten pa grund af de fysiske forhold eller pa grund af
regnvandets kvalitet, som stedvist kan veere meget ringe, samt, at det kan vise sige at
veere meget dyrt at separatkloakere den sidste del af Kabenhavn. Disse steder vil der
fortsat forekomme overlgb ved skybrud. Og der vil forekomme overlob fra
nabokommuners kloakker, hvis ikke de kommuner vaelger samme vej som Kgbenhavn.

Det kan overvejes at pabegynde omkloakering af de feelleskloakerede omrader efter
2035, hvis de nuveerende udfordringer med separatkloakering bedre kan handteres til
den tid f.eks. kan regnvandet i 2035 veere renere, nar der er indfart skrappere
miljgregulering af bilers forurening og byggematerialer. Det er illustreret med den bla
linje pa figuren, hvor man i 2035 skal beslutte, hvilken vej man gerne vil veelge.
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Strategi for udvikling af aflobssystemet

HOFOR anbefaler, at de igangveerende arbejder med skybrudssikring, gron
klimatilpasning og reduktion af overlgb beskrevet i skybrudsplanen og
spildevandsplanen fortsaetter — altsa den grenne linje pa figuren falges frem mod 2035.
Dette betyder samtidig, at nye byudviklingsomrader enten separeres (f.eks. som i
Nordhavn) eller multisepareres (f.eks. som i Jrestaden).

Denne beslutning sikrer, at der opnas starst mulig reduktion i aflastningerne fra
aflobssystemet hurtigst muligt, og samtidig afheengig af udviklingen i forhold til rensning
af regnvand vil lesningen ogsa medfare, at der i 2035 er mulighed for at ga i to retninger
— enten veelges fortsat at fastholde feellessystemet eller ogsa vaelges pa det tidspunkt at
falge en separeringsvej. Beslutningen vil ogsa give den starste fremkommelighed i
Kebenhavn. En fuld separering af Kabenhavn vil udfordre fremkommenligheden i byen
over lang tid og veere praktisk taget umulig at gennemfare.

Som det ser ud nu kommer vi rigtig langt med de allerede besluttede investeringer fra
spildevandsplanen og skybrudsplanen. Den primaere udfordring er at gore noget ved
barrierene for implementeringen af spildevandsplanen og skybrudsplanen. For at na det
vedtagne malsaetninger om skybrudssikring, klimatilpasning og reduktion af overlgb er
der brug for gget fokus pa:

o At skabe plads til bassiner og tunneludlgb — det skal indbygges i kommune- og
lokalplaner fra starten

e At afledning af regnvand afklares, sa der kan komme fremdrift i udledningen af
separat regnvand til sger, der og havet. Der skal gives udledningstilladelser.

¢ Spildevandsplan og myndighedsgodkendelser skal integreres. Nar planen
vedtages, skal det indebeere, at der efterfalgende gives tilladelser til de projekter
som kan realisere planen. Det kreever godt samarbejde mellem bygherre,
kommune og myndighed.

e At der kan tilvejebringes en regulering af forsyningen, som pa leengere sigt gor
det gkonomisk forsvarligt at gennemfare tiltagene.

Endelig kan der arbejdes med at forbedre kvaliteten af overlgbsvand ved at investere i
ny teknologi til lokal vandrensning, f.eks. finriste og UV behandling pa udvalgte steder.

HOFOR forventer, at kombineret skybrudssikring, klimatilpasning og projekter i
spildevandsplan i 2035 vil halvere de udledte maengder i forhold til det oplevede niveau i
dag.

Med struktur for renseanlaeg i 2045, vil der veere basis for en yderligere halvering af
maengderne, hvilket samlet vil betyde, at aflastningerne er forholdsvis sma og vil ske
meget sjeeldent.
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BILAG 1: Kort over aflobssystemet

= [p|lesledning
981,3 km // 85 pumpestationer

== Spildevandsledning
32,7 km // 30 pumpestationer

= Regnvandsledning
105,5 km // 26 pumpestationer

== Hj2lpeledning
== Udlgbsledning fra renseanleg

[R] Renseanleg

[ Fzelleskloakeret opland
-ha. red.

I Separatkloakeret opland
- ha. red

[ Spildevandskloakeret opland
-ha. red.

I Multisepareret
-ha. red.
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