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INDLEDNING

Vandhandleplanen er delt i to dele, hvor den farste del beskriver overflade-
vand, og anden del beskriver grundvand. Dette er anden del.

Vandhandleplan 2012-2015 om grundvand for Kgbenhavn giver et resumé af
den statslige vandplan, udpegningen af grundvandsforekomster, kvalitets-
mal og indsatskrav.

Desuden er der medtaget en oversigt over statens og kommunens ret-
ningslinjer for myndighedsforvaltning, der har betydning for grundvandet.
De statslige retningslinjer er suppleret med kommunens egne mal for
ressourceudnyttelsen og retningslinjer for forvaltning af ansggninger med
betydning for grundvandet.

Der stilles ikke krav til supplerende indsats pa grundvandsomradet i de
statslige vandplaner. Disse fgrste vandplaner henviser i stedet til geldende
lovgivning samt kommunernes indsatsplaner og andre politisk besluttede
tiltag.

Kommunens vandhandleplan indeholder en kort oversigt over kommunens
vedtagne indsatsplaner. De emner, som kommunen har sarligt fokus pa i
denne planperiode og de aktiviteter, der er planlagt, er beskrevet sidst i vand-
handleplanen. | appendiksdelen er vedlagt en opdateret ressourcebeskrivelse
og restressourcevurdering.
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FORHOLD TIL ANDRE PLANER

STATSLIG VANDPLANLAGNING

Denne lovpligtige kommunale vandhandleplan er Ksbenhavns Kommunes
udmgntning af de to statslige vandplaner: Kgge Bugt 2011 og @resund 2011,
som hver iszr dakker ca. halvdelen af Kgbenhavns Kommune. Herefter
refereres der samlet til de to statslige vandplaner i forbindelse med Kgben-
havns Kommune som vandplanen eller den statslige vandplan.

RETNINGSLINJER FOR MYNDIGHEDSBEHANDLING

Vandplanen fastlegger en raekke retningslinjer for myndighedsbehandling
af sager med betydning for grundvand. Retningslinjerne trader i stedet
for de retningslinjer, der var fastlagt i regionplanerne og er bindende for
kommunerne.

KOMMUNEPLAN 0G LOKALPLANER

Kommuneplanen skal vaere i overensstemmelse med den statslige vand-
plan og den kommunale vandhandleplan. | vandplanen er bl.a. fastlagt
retningslinjer for lokalplanlagning og byudvikling i forhold til grundvands-
interesser. Disse retningslinjer bliver indarbejdet i Kebenhavns Kommunes
lokalplanmanual.

INDSATSPLANER

Kommunen skal udarbejde indsatsplaner for de indsatsomrader, der er
udpeget i vandplanen. Der skal vaere vedtaget indsatsplaner for alle indsats-
omrader inden udgangen af 2017. Kgbenhavns Kommunes Grundvandsplan
2000 (opdateret i 2005) udggr kommunens primare indsatsplan.

Kgbenhavns Energi er involveret i en reekke omfattende indsatsplaner i ind-
vindingsomraderne til egne kildepladser. Indsatsomraderne er beliggende i
andre kommuner og omtales derfor ikke her.

GRUNDVANDSPLAN

Grundvandsplaner 2000 og 2005 indeholder foruden indsatsplaner for
kommunen ogsa retningslinjer for kommunens forvaltning af grundvands-
ressourcen. Kommunens egne retningslinjer er viderefgrt i den kommunale
vandhandleplan i forlengelse af de retningslinjer, der er fastlagt i de stats-
lige vandplaner.

REGIONPLAN
Regionplanens retningslinjer for anvendelse og beskyttelsen af vand-
ressourcerne faldt bort ved vedtagelsen af vandplanerne.

AGENDA 21
Agenda 21 planen skal vaere i overensstemmelse med vandplan og vand-
handleplan.




RESUME AF DE STATSLIGE
VANDPLANER

) L ¥ ~ Herunder refereres meget kort indholdet af den statslige
T =% i oy 30 g vandplan for Kebenhavns Kommune og enkelte pointer
: : fra det tilhgrende tekniske baggrundsnotat.

De anvendte kort er hentet fra Naturstyrelsens hjemme-
side bortset fra kort over indsatskrav figur 6, som er fra
det tekniske baggrundsnotat.

i 3 Kebenhavns Kommune strakker sig over en oplands-
; grense mellem hovedvandopland 2.4 Kege Bugt og
b= B e P i ) hovedvandopland 2.3 @resund.

FIGUR 1: Kgbenhavns Kommune er delt mellem hovedvandoplande 2.3 @resund og 2.4 Kgge Bugt
/N Hovedvandoplande

HANDLEPLAN FOR VANDOMRADERNE | KGBENHAVNS KOMMUNE




FIGUR 2: De to regionale grundvandsforekomster i kalken er adskilt af hovedvandoplands-
graensen. Den regionale grundvandsforekomst i sandlaget ses som to adskilte aftegninger ved
kommunens nordgraense.

Nl(ommunegraense VA Regionale grundvandsforekomster

GRUNDVANDSFOREKOMSTER

Der er udpeget to regionale grundvandsforekomster i kalken, der er ad-
skilt af oplandsgransen mellem hovedvandoplandene: Kgbenhavn Kalk
og Kggekalk. Der er desuden udpeget en regional grundvandsforekomst,
Nordkgbenhavnsand, som nordfra rekker ind over kommunen i to
mindre omrader ved Utterslev Mose og Emdrup sg@. Nordkgbenhavnsand
bestar af smeltevandssand.

De tre grundvandsforekomster er udpeget som regionale forekomster. Hvilket
vil sige, at de formodes at have nogen hydraulisk kontakt til overfladevande.
Se figur 2.

Endelig er der udpeget en terreennzr grundvandsforekomst, som dakker
hele kommunens omrade, bestaende af smeltevandssand.

| nedenstaende tabel 1 ses en oversigt over grundvandsforekomster. Modellag
angiver, hvilket beregningslag i den anvendte grundvandsmodel, som laget er
beskrevet ved.

MODDELLAG
2.3.2.2 Kgbenhavn Kalk Regional 12
23.24 Nordkegbenhavnsand Regional 5
2311 @resund topsand Terr&nnar 0
24.21 Kogekalk Regional 12
2411 Kegetopsand Terrnnaer 0

TABEL 1: Grundvandsforekomster i Kebenhavn




DRIKKEVANDSFOREKOMSTER

Samtlige grundvandsforekomster er udpeget som drikkevandsforekomster
og er dermed internationale beskyttelsesomrader. Drikkevandsforekomster
er her defineret som grundvandsforekomster, hvor der indvindes mere end
ti m3 drikkevand om dagen, hvorfra der leveres drikkevand til flere end 50
personer eller hvor der planlagges drikkevandsindvinding.

Der er ikke udpeget nitratfglsomme indvindingsomrader i Kebenhavn.
DRIKKEVANDSINTERESSER OG INDSATSOMRADER

0SD (Omrader med szerlige drikkevandsinteresser) og OD (Omrader med drik-
kevandsinteresser) er uzendret som udpeget i Regionplan 2005. Undtagelsen

er et mindre omrade pa Amager ved gransen til Kastrup, hvor OD er reduceret.

Omrade uden drikkevandsinteresser anvendes ikke lngere.

.,. g i
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FIGUR 4 : Drikkevandsinteresser

% Omrader med saerlige drikkevandsinteresser 0SD
AN Omrader med drikkevandsinteresser OD




De udpegede indsatsomrader er Vesterbro og Grgndal, som er udpeget i
forhold til Frederiksberg forsyning samt Husum og Emdrup. Figur 5.

FIGUR 5: Indsatsomrader
M Indsatsomrader for beskyttelse af drikkevandsinteresser
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NATURA 2000 OMRADER

Endelig er Natura 2000 omrader udpeget i vandplanen,
som et omrade, der skal tages szrlige hensyn til, bl.a. i
forbindelse med vandindvindingstilladelser. Vestama-
ger og havet syd for er udpeget som Natura 2000 om-
rade (Se figur 5). Omrader med szrlige begraensninger
pa drikkevandsindvinding, som optradte i Regionplan
2005, anvendes ikke lngere.

FIGUR 5: Natura 2000 omrade, Vestamager
EF-fuglebeskyttelsesomrader 2004 = EF-Habitatomrader

HANDLEPLAN FOR VANDOMRADERNE | KGBENHAVNS KOMMUNE




MILJ@MAL

MILJBMAL 0G MALOPFYLDELSE

Miljgmalet for grundvandsforekomsterne er, at de
skal have god tilstand kvalitativt og kvantitativt el-
ler under et: God gkologisk tilstand i 2015.
Grundvandsforekomsterne i Kgbenhavn har generelt
ringe tilstand bade kvantitativt og kvalitativt. Det
vurderes, at miljgmalet ikke vil blive naet i 2015.

Den kvantitative tilstand beskrives ved vandbalance
og ved pavirkning af overfladevand, samt om der

er tegn pa saltvandsindtrangning i grundvandsres-
sourcen.

VANDBALANCE

| grundvandsforekomster ma den gennemsnitlige
arlige indvinding ikke overstige den langsigtede
grundvandsdannelse. Den udnyttelige grundvands-
ressource beregnes som 35 procent af grundvands-
dannelsen. Der knyttes dog ikke indsatskrav til
overskridelse af udnyttelsesgraden pga. forskellige
usikkerheder omkring dette mal. Udnyttelsesgra-
den skal primaert bruges som indikator pa forringet
vandbalance.

PAVIRKNING AF OVERFLADEVAND
Grundvandsindvindingers pavirkning af vandfgring i vandlgb i forhold til fastsatte kravvzerdier definerer
grundvandets kvantitative tilstand.

SALTVANDSINDTRANGNING
Saltvandsindtraengning som falge af menneskelig pavirkning er en indikator pa ringe tilstand.

KVALITATIVT MILJ@MAL

God tilstand er defineret ved, at:

» den elektriske ledningsevne ikke indikerer saltvandspavirkning eller anden pavirkning

»  kvalitetsstandarder, der er anvendt under anden relevant EU-lovgivning ikke overskrides
»  pavirkning af overfladevand ikke er uacceptabelt

Kvalitetsstandarder, der anvendes i denne vandplan, er for pesticider og nitrat; grundvandskvalitets-
kriterierne for gvrige stoffer: drikkevandskriterierne.

TILSTAND

KVANTITATIV TILSTAND
Den kvantitative tilstand i grundvandsforekomsterne er summeret i tabel 2, side 11.




FOREKOMST VANDBALANCE TILSTAND IFT. PAVIRKNING SALTVANDSIND- SAMLET KVANTI-
AF OVERFLADEVAND TRANGNING TATIV TILSTAND

DK 2.3.2.4 Nordkgbenhavn Sand Cod God Cod Cod

DK 2.3.2.2 Kgbenhavn Kalk Ringe God Cod Ringe
DK 2.4.2.1Kege Kalk Ringe Ringe Ringe Ringe
DK2.3.1.1/2.4.1.1 @resund/Kgge topsand Ringe God God Ringe

TABEL 2: Kvantitativ tilstand for vandforekomster i Kgbenhavns hovedvandoplande

HOVEDSTADSOMRADET

De fleste vandlgb i det taetbebyggede hovedstadsomrade er staerkt kulturpavir-
kede og er allerede i dag i hgjere eller mindre grad pavirket af vandindvindingen.
Det kan dog med rimelighed antages, at den nuvarende indvinding kan fortsatte
uden, at den fgrer til yderligere pavirkning af vandomraderne.

Af figur 6 ses hvilke vandlgbsoplande, der er pavirket af grundvandsindvinding i
forhold til kravvzerdier.

[] Vandlgbsoplande uden kravzerdier til vandfering
Il Betydeligt behov for forbedret vandfaring
Behov for forbedret vandfaring
I Lidt gget vandindvinding mulig
@get indvinding mulig




KEMISK TILSTAND
| det folgende anvendes "Kgbenhavnsomradet” om et omrade med en
starre udbredelse end Kgbenhavns Kommune.

GENEREL KEMISK VURDERING

| den terrnnare forekomst @resund topsand er der i Kgbenhavnsomradet
fundet miljgfremmede stoffer - iszr klorerede oplgsningsmidler. Derudover
er der ogsa boringer med et forhgjet indhold af klorid. Problemomradet i
Kgbenhavn og forventede problemer pa Amager medfgrer, at forekomsten
har en ringe kemisk tilstand.

| Kebenhavnskalken er der fundet miljgfremmede stoffer - iszer klorerede
oplgsningsmidler, klorid og delvis sulfat i Ksbenhavnsomradet. Ogsa i et
omrade ved lufthavnen og ved Bagsvzrd er der klorerede oplgsningsmid-

ler i forekomsten. Forekomsten har derfor ringe kemisk tilstand. Ogsa i de
datasvage omrader med hgjtliggende kalk i den gvrige del af Kgbenhavn og
pa Amager forventes det, at der flere steder er problemer med klorerede
oplgsningsmidler og klorid. Det forhgjede indhold af klorid stammer primaert
fra vejsaltning.

FOREKOMST PESTICIDER KLOREREDE
OPL@SNINGS-MIDLER BTEX MM.
DK 2.3.1.1/ 2.4.1.1 @resund/Kege topsand Ringe Ringe Cod
DK 2.3.2.2 Kgbenhavnerkalk God Ringe God
DK 2.3.2.4 Nordkgbenhavnerkalk God Ringe God
DK 2.4.2.1 Kggekalk Ringe Ringe Cod

PHENOLER,

| den sydlige del af forekomsten Nordkgbenhavnsand er der mange
boringer med miljgfremmede stoffer - iszr klorerede oplgsningsmidler.
Nogle boringer indeholder ogsa klorid over gr@nsevaerdien. Omradet i
den sydlige del af forekomsten udggr ca. 25 procent af arealet, hvorfor
forekomsten har ringe kemisk tilstand.

INDTRANGNING AF SALTVAND ELLER ANDET

| Kggekalken er der fundet klorid i en starrelsesorden som betinger at
forekomsten vurderes i ringe tilstand. Der er tegn pa forhgjede saltkon-
centrationer. Hgje vaerdier isar i Kgbenhavnsomradet (over 100 mg/l)
kan desuden stedvis skyldes vejsaltning. Denne tolkning stattes dog
ikke klart af det forhold, at der ikke er fundet forhgjede saltkoncentra-
tioner i den terr@nnare forekomst. De forhgjede vardier kan ogsa skyl-
des optrangning i forbindelse med intensiv indvinding.

NITRAT NATURLIGE NATURLIGE BAGGRUNDS-
INDVINDINGS-RELATEREDE* STOFFER **

Ringe God God

God God God

God God God

God Ringe Gode

TABEL 3: Grundvandsforekomsternes nuvaerende kemiske tilstand fordelt pa stofgrupper * bly, klorid, fluorid, kviksglv, natrium, nikkel og sulfat ** NVOC, arsen og kalium




INDSATSKRAV

INDSATSKRAV FOR VANDF@RING | VANDL@B

| denne fgrste vandplanperiode er der ikke stillet krav om supplerende indsats for
at mindske pavirkningen af vandlgb. Krav til indsatser er i fgrste omgang udskudt
til naste vandplan med den begrundelse, at der skal indsamles mere viden.

VIRKEMIDLER | HOVEDSTADSOMRADET

Inden for de t=et bebyggede omrader vurderes reduktion i indvinding at kunne
have ugnskede konsekvenser i forhold til bl.a. bygninger og kloaker. Derfor er
der udpeget et stgrre omrade, som bl.a. omfatter Kgbenhavn og nabokommuner
inden for hvilket, der skal benyttes andre virkemidler end flytning, eller reduk-
tion af vandindvinding til forbedring af vandfgring. Udpumpning af vand fra
grundvandsmagasinet fra spildevandskilder eller fra ferske recipienter er mulige
lgsninger.

INDSATSKRAV FOR GRUNDVANDSBESKYTTELSE

Der skal ikke gennemfgres supplerende indsatser for beskyttelse af grundvands-
kvaliteten. Vandplanerne fremhzver, at der uafthangigt af vandplanerne bliver
gennemfart forskellige indsatser i kommuner og regioner i medfgr af lovgivning og
som fglge af kommunernes og vandforsyningernes vedtagne indsatsplaner mm.

| KEBENHAVNS KOMMUNE
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FIGUR 7: Stationer for nyt overvagningsnet

OVERVAGNING

Den statslige overvagning af grundvandet, NOVANA, viderefgres i Kebenhavns
Kommune med ni overvagningspunkter. Pa figur 7 er angivet placeringen af
moniteringsboringer i den statslige NOVANA grundvandsovervagning, og i tabel
4 ses boringernes DGU's. nr. og adresse.

DGU-NR. ADRESSE

201.3745 Rismosevej 8

201.3746

201.5869 Dunhammervej

201.5752 Engsvinget, Utterslev, boldareal
201.586

201.5867 Bispebjerg Hospital v. bygn. 31
201.5935 Bisiddervej

201.4760 Ghandis Plane, Borups Allé
201.5870

TABEL 4: Moniteringsboringer




RETNINGSLINJER

RETNINGSLINJER | DE STATSLIGE VANDPLANER

Der gzlder fglgende statslige retningslinjer ved meddelelse af tilladelser og
godkendelser samt andre aktiviteter, der pavirker vandets tilstand i Kebenhavns
Kommune, jf. den statslige vandplan.

GENERELLE RETNINGSLINJER
Forringelse af den nuvaerende tilstand af savel overfladevand som grundvand skal
forebygges.

Det bar sikres, at der ikke gives tilladelser og godkendelser, der forhindrer, at vand-
omraderne opnar de miljgmal, der er fastsat i den statslige vandplan.

INDVINDING OG PRIORITERING

Meddelelse af tilladelser til indvinding af grundvand samt udbygning og drift
af vandforsyninger ma ikke forhindre opfyldelse af vandplanens malsatninger
i vandlgb, sger, grundvandsforekomster, kystvande og terrestriske naturtyper
(landomrader).

| omrader, hvor vandressourcen ikke er tilstrakkelig til at tilgodese alle behov, bar

der som udgangspunkt prioriteres saledes:

1. Befolkningens almindelige vandforsyning med vand, som skal have drikke-
vandskvalitet

2. Opretholdelse af miljgmassig acceptabel vandmangde i overfladevand-
systemer mv.

3. Andre formal hvortil der ikke er krav om drikkevandskvalitet fx industri,
vanding, varmeudvindings- og kgleformal samt virkninger af rastofindvinding

Grundvandsindvinding fra dybereliggende, velbeskytte-
de grundvandsmagasiner med god vandkvalitet bar som
udgangspunkt kun ske til almen vandforsyning eller
anden indvinding med krav til drikkevandskvalitet.

*Det skal bemerkes, at denne statslige retningslinje

ikke som udgangspunkt vedrarer grundvandet i Keben-
havn, som netop er vurderet som regionalt med nogen
kontakt til overfladen.
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HANBREPRANEOE VAN DOMRADER

PLACERING OG INDRETNING AF ANLAG
Ved placering og indretning af anlaeg inden for allerede kommune- og lokalplanlagte
erhvervsarealer samt ved udlzg af nye arealer til aktiviteter og virksomheder, der kan
indebzre en risiko for forurening af grundvandet, herunder deponering af forurenet
jord, skal der tages hensyn til beskyttelse af savel udnyttede som ikke udnyttede
grundvandsressourcer i omrader med szrlige drikkevandsinteresser samt inden for ind-
vindingsoplande til almene vandforsyninger. Sarligt grundvandstruende aktiviteter ma
som udgangspunkt ikke placeres indenfor omrader med szrlige drikkevandsinteresser
eller indvindingsoplande til almene vandforsyninger med krav om drikkevandskvalitet,
der ligger uden for disse omrader. Som sarligt grundvandstruende aktiviteter anses fx
etablering af deponeringsanlag og andre virksomheder, hvor der forekommer oplag af
eller anvendelse af mobile forureningskomponenter, herunder organiske oplgsnings-
midler, pesticider og olieprodukter

BYUDVIKLING

Omrader med srlige drikkevandsinteresser og indvindingsoplande til almene vand-
forsyninger uden for disse omrader skal sa vidt muligt friholdes for udlag af arealer til
byudvikling. Der kan dog udlagges arealer til byudvikling, hvis det kan godtggares, at der
ikke er alternative placeringer, og at byudviklingen ikke indebzerer en vasentlig risiko for
forurening af grundvandet. Ved byudvikling i omrader med szrlige drikkevandsinteres-
ser og indvindingsoplande til almene vandforsyninger uden for disse omrader, skal det af
kommune- og lokalplaners retningslinjer fremga, hvordan grundvandet beskyttes.




MAL OG RETNINGSLINJER |
K@BENHAVNS KOMMUNE

Det foregaende afsnit, som er resumé af vandplanens tekst om retningslin-
jer, suppleres i det fglgende med de mals=tninger og retningslinjer, som er
vedtaget af Kgbenhavns Kommune.

Med vedtagelsen af vandplanerne er der lagt en ny statslig ramme for be-
skyttelse og udnyttelse af grundvandsressourcen, og Kgbenhavns Kommu-
nes mal og retningslinjer er i overensstemmelse hermed.

GRUNDVANDET ER EN RESSOURCE | KBBENHAVN
Grundvandet er en lokal ressource, som sa vidt muligt bar udnyttes som
bidrag til kommunens baredygtighed og som rastof for gran vaekst.

Dette skal ses i sammenhang med kommunens gvrige mal og strategier,

herunder:

+ atsamtidig med, at det er gnskeligt at udnytte mulighederne for grund-
vand som energilager eller som varmegiver, sa er energirigtigt byggeri,
der hverken kraever opvarmning eller afkgling , ogsa en malsatning i
kommunen.

« at hvis fjernvarmen er baseret pa vedvarende energi, som er et mal, skal
dette indga i sammenligningsgrundlaget, nar den relative baredygtig-
hed af alternative anlag beregnes.

med tilladelse til at etablere boringer til indvinding eller til jordvarme, sa er der
samtidig skabt gget risiko for adgang for forurening til grundvandsmagasinet.
nar nedsivningen i starre stil gges i en koncentreret form fx gennem faskiner, sa
gges risikoen for nedvaskning af forureningskomponenter, og lovkravet om at
forebygge yderligere forurening bliver udfordret.

Disse modsatninger skal handteres i den konkrete sagsbehandling, hvor der
ogsa skal tages hgjde for, at foruds=tningerne &ndrer sig fx med udvikling af ny
renseteknologi for nedsivning, nye energikilder til fiernvarmen og nye standarder
for byggeri.

Der er gennemfart en revurdering af restressource og anvendelsesmuligheder - se
appendix.

MALSATNINGER

Anvendelse af grundvand, der kan reducere behovet for import af drikkevand,
sgges fremmet

Grundvandsressourcen sgges om muligt gget via gget grundvandsdannelse og
reduceret vandspild

Indsatsen for bevarelse af grundvandsressourcen forankres hos borgere og
virksomheder i kommunen




GENERELT

» Udnyttelsen af grundvandsressourcen sker under hensyntagen til det
samlede vandkredslgb

»  Grundvandsressourcen kan udnyttes til drikkevand, sekundavand og
andre formal som fx grundvandskgling

| vurderingen af konkrete projekter indgar falgende som en del af vurde-

ringsgrundlaget:

*  Projekter, der kan reducere importen af drikkevand, og projekter som
kan bidrage til at spare pa energi og neds=tte CO2 -udledningen, har
hgj prioritet.

»  Detvil vaere en fordel af hensyn til sikkerhed, drift og myndighedstilsyn,
at forsyning med kgling, varme og sekundavand bliver udbudt/drives af
farre aktgrer, og sadanne fzllesprojekter har derfor hgj prioritet.

FIGUR 8: Stationer for nyt overvagningsnet

EEH omrade i indre by med szerlige begransninger pa vandhandtering




INDVINDING

» lindre by gives der ikke tilladelse til indvinding af grundvand af hensyn
til s=etningsrisiko i ukonsoliderede jordlag, og af hensyn til fundamenter
baseret pa trepzle og lignende.

» Dergives ikke tilladelse til indvinding inden for 300 m fra eksiste-
rende indvindingsboringer til almen drikkevandsforsyning herunder
ngdforsyningsboringer.

»  Dergives som udgangspunkt ikke tilladelse til indvinding til sekun-

davandsformal inden for omrader, som allerede er udnyttet til almen

drikkevandsforsyning, eller som patankes udnyttet til almen drikke-
vandsforsyning*.

*Prioriteringen inden for 0SD i Emdrup revurderes, ndr KE's ans@gninger
om indvindingstilladelser, som i gjeblikket behandles i en rekke kommuner,
er afgjort.

GRUNDVANDSK@LING OG OPVARMNING VED INDVINDING ELLER
CIRKULERING AF GRUNDVAND

Recirkulation og hydraulisk balancering medvirker til at bevare grundvands-
ressourcen. Det samme gaelder termisk balancering. Som udgangspunkt bar
anlag derfor om muligt designes med bade hydraulisk og termisk balancering
som mal. Dette gaelder ikke mindst enkeltanlzeg (forsyner én ejendom). Der
kan dog vaere forhold, som ggr dette umuligt eller direkte uhensigtsmaessigt.




DRIFT AF ANLAG

»  For projekter til indvinding eller cirkulering af vand til
grundvandsmagasinet kraves, at der er en professionel
driftsorganisation.

GRUNDVANDSSANKNING OG DRANING AF GRUNDVAND

* Ved midlertidig grundvandssankning skal effekten pa grundvandet
minimeres under hensyn til tekniske og skonomiske muligheder.

*  Som udgangspunkt betragtes oppumpning med reinfiltration i abent
system som en ga&ngs og acceptabel metode. Infiltration i lukket
system og andre metoder kan vare mindre indgribende og kan fx vaere
pakravet af hensyn til indvindingsinteresser.

» Bortledning uden reinfiltration eller andre foranstaltninger udelukkes
dog ikke.

INDRE BY

Ved midlertidige grundvandss=ankninger i forbindelse med byggeri og anlaeg
stilles der krav om foranstaltninger, der kan hindre betydende grundvands-
saenkninger uden for de aktuelle byggefelter. Krav kan blive stillet med
hjemmel vandforsyningsloven eller byggeloven. Ved grundvandssankning

i forbindelse med ledningsarbejder er der fra BR givet henstilling om, at
retningslinjerne for byggeri falges. Se figur 8.

PERMANENT GRUNDVANDSDRANING

*  Kommunen giver som udgangspunkt ikke tilladelse til permanent drze-
ning af betydende mangder grundvand ved nybyggeri.

»  Der kan formentligt vaere helt s=rlige forhold, der taler for tilladelse til
permanent draening af betydende mangder grundvand fx af teknisk
karakter, eller der kan vzre tale om genbrug af det afdreenede vand.

Ved vurdering af, om et gnsket niveau for placering af dran er

acceptabelt indgar:

*  Oplysninger om hydrogeologiske forhold pa stedet herunder
aktuelle pejlinger, kommunens kort over primart og sekundart
grundvandsniveau samt klimafremskrivninger af grundvandsniveauer jf.
kommunens klimatilpasningsplan.




JORDVARME | LODRETTE BORINGER

* Jordvarmeanlag kan som udgangspunkt etableres alle steder, nar af-
standskravene til drikkevandsindvinding overholdes herunder i indvin-
dingsopland til drikkevandsindvinding.

+ Pabaggrund af de lovgivende afstandskrav er der forbehold for at give
tilladelse til etablering af anlaeg i to omrader i henholdsvis Emdrup og
Husum, hvor KE hat udfgrt undersggelser af indvendningsmuligheder.

INFILTRATION

» Vand, der infiltreres til grundvandsmagasin, skal som udgangspunkt
vare uforurenet.

* Uden for den naturlige kystlinje kan der infiltreres med vand fra havnen.

NEDSIVNING
» Nedsivning af vand i Kgbenhavns Kommune vurderes altid i det konkrete
tilfelde.

*  Kgbenhavns Kommune tillader at nedsive urenset vand fra hustage, der
ikke er belagt med problematiske belagninger (f.eks. kobber og zink)
samt private terrasser.

»  Nedsivning af vand fra overflader i lavrisiko omrader som f.eks. lukkede
baggarde uden motoriseret trafik, parkering og erhvervsaktivitet samt
altaner, offentlige parker og stier, kan som udgangspunkt tillades ved
en forudgaende rensning. Dette kan f.eks. ske ved nedsivning gennem
filterjordbede (regnbede).

*  Kgbenhavns Kommune tillader som udgangspunkt ikke nedsivning af vand fra
hgjrisikoomrader som f.eks. veje og parkeringsarealer, garde med motoriseret
trafik og parkering, erhvervsarealer, oplagspladser af farligt affald og private
parker og haver, hvor der er risiko for, at der saltes og bruges pesticider.

* | planperioden er det en malsatning at kunne nedsive af forurenet vand fra
f.eks. veje efter en forudgaende rensning. Det er dog en forudsztning, at ren-
semetoden lever op til krav om en acceptabel vandkvalitet inden nedsivning til
grundvandet. Den acceptable vandkvalitet inden nedsivning findes pa bag-
grund af en konkret sagsvurdering.

TILLADELSE EFTER MIL)@BESKYTTELSESLOVEN § 19

Ved behandling af ansggninger om tilladelse til aktiviteter med risiko for jord- og
grundvandsforurening prioteres generel beskyttelse af grundvandet uanset den
aktuelle status i forhold til drikkevandsinteresser.

ANDRING AF AREALANVENDELSEN PA KORTLAGTE GRUNDE

Ved vurdering af sager efter §8 om =&ndret arealanvendelse pa kortlagte grunde
tager kommunen udgangspunkt i, om grunden er beliggende indenfor indvindings-
opland til almen drikkevandsforsyning.




INDSATSER

INDSATSPLANER

| Kebenhavns Kommune er der udpeget fglgende
indsatsomrader:

*  Grgndal
* \Vesterbro
*  Husum
*  Emdrup

Grendal og Vesterbro er dele af et samlet indsats-
omrade omkring Frederiksberg Forsyning. Indsats-
omradet i Husum vedrgrer KE's kildepladser X og
X1l

Kgbenhavns Kommunes indsatser pa grundvands-
omradet er blandt andet beskrevet i Kommunens
Grundvandsplaner 2000 og Grundvandsplan 2005,
som indeholder indsatsplaner for kommunens
indsatsomrader Grgndal og Vesterbro savel som for
hele kommunen.

Grundvandsplan 2005 kan ses her:
http://kk.sites.itera.dk/apps/kk_publikationer/
pdf/792_7mi7)07Ezi.pdf
http://kk.sites.itera.dk/apps/kk_publikationer/
pdf/792_QzpVxc|pj7.pdf

Grundvandsplanernes indsatser vedrgrer:

»  Forebyggelse i tilknytning til stgrre virksomheder
* Indsats omkring nedgravede olietanke

»  Pesticidanvendelse

*  Renovering af kloaker

»  Afvaerge af punktkildeforurening

* Anvendelse af sekundavand

*  Nedsivning

Indsatserne vedrgrende virksomhedstilsyn og olietanke er afsluttede, og punktkildeindsatsen er overflyt-
tet til regionen. Der er fortsat indsatser vedrgrende pesticidanvendelse og sekundavand, mens nedsiv-
ningsomradet har faet ny aktualitet.

Kgbenhavns Kommune er desuden deltager i en indsatsplan for oplandet til Kildeplads XllII og Kildeplads
XIV sammen med Herlev og Gladsaxe kommuner samt KE. Indsatsen i Kgbenhavns Kommune er indtil
videre afsluttet. Den vedrgrte et delomrade af indsatsomradet i Husum og bestod af pesticidkampagne,
boringsopsporing og prioritering af virksomhedstilsyn.

Indsatsplanen kan ses her:
http://www.herlev.dk/borger/natur-miljo/natur-miljo-pdf/indsatsplan-for-kildeplads-xiii-og-xiv

Kgbenhavns Energi’s ansggninger om fornyelse af indvindingstilladelser forventes at blive afgjort i Igbet
af 2013. Efterfglgende vil Kebenhavns Kommune tage fornyet stilling til sonderingerne af drikkevandsind-
vindingsmuligheder i bl.a. Emdrup og i forleengelse heraf, hvilke initiativer der skal tages for indsatsom-
rade Emdrup.




AKTUELLE FOKUSOMRADER

Kgbenhavns Kommune har i den kommende
planperiode szrligt fokus pa to forskellige omrader
Udnyttelse af lokale vandressourcer og nedsivning af regnvand.

Kgbenhavns Kommunes aktuelle fokusomrader i forhold til grundvand er pavirket
af beslutninger pa en raekke omrader.

Der pagar en raekke indsatser pa nedsivningsomradet fx mht. at kvantificere
mulighederne for nedsivning af vand og med at fastlagge retningslinjer for myn-
dighedsbehandling. Disse indsatser er en direkte folge af beslutninger i forbindelse
med Spildevandsplan 2012 og Klimatilpasningsplan 2011 om, at en stor del af
regnvandet skal handteres lokalt.

Se kommunens klimatilpasningsplan her:
http://www.kk.dk/sitecore/content/Subsites/Klima/SubsiteFrontpage/
Klimatilpasningsplan.aspx

Det er et mal for ressourcebeskyttelsen, at Kgbenhavns Kommune gnsker at
reducere importen af drikkevand. | vandforsyningsplanerne 2006 og 2012 er der
fastsat konkrete mal for at gge udnyttelsen af sekundavand som middel til at
reducere drikkevandforbruget, og det er med til pa en meget konkret made at
fremme aktiviteterne pa dette omrade.

| det fglgende gennemgas kort de vigtigste indsatsomrader mht. mal, udfordrin-
ger og handlinger. Udover nedsivning og lokale vandressourcer gzlder det pesticid
forbrug, vejsaltning og udlaegning af BNBO (borringsnzere beskyttelsesomrader).
Det vurderes, at der ikke er behov for opdatering af indsatsplaner eller andre planer
i forlengelse af de igangvaerende aktiviteter.

| forbindelse med fornyelse af indvindingstilladel-
sen til Frederiksberg Forsyning i 2013 vil det blive
undersggt, om der skal udlegges BNBO ud over de
lovpligtige 25 m. Det skal i givet fald vurderes, om det
vil vaere hensigtsmassigt at udarbejde en indsats-
planaftale.
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UDNYTTELSE AF LOKALE VANDRESSOURCER

Udnyttelse af lokale vandressourcer gnskes gget, hvis det er muligt af hensyn til baere-
dygtighed generelt og af hensyn til gnsket om at reducere import af drikkevand fra de
omrader pa Sj=lland, som i forvejen er belastet af indvinding.

Status:
Kgbenhavns energi har i samarbejde med kommunen foretaget indledende undersg-
gelser af muligheden for supplerende drikkevandindvinding inden for kommunen.

Der er en stigende interesse for at udnytte grundvandet til andre formal. Det g=lder
fx indvinding af mindre mangder til toiletskyl i enkeltejendomme og udnyttelse af
grundvandet til sesonlagring af varme og kulde.

For at fremme initiativer blandt borgere og boligforeninger er der etableret en tilskuds-
pulje til sekundavandsprojekter. KE administrerer puljen, og ordningen evalueres Igbende
i samarbejde med Kgbenhavn Kommune.

Kommunen understgtter sa vidt muligt etableringen af de fgrste vandkiosker i kommu-
nen i et igangvarende samarbejde med KE.

Kgbenhavns Kommune har revurderet grundvandressourcen med hensyn til mangde,
kvalitet og anvendelser- se appendiks.

HANDLINGER

Kebenhavns Kommune deltager i udviklingsprojekt inden for
rammerne af Vand i Byen i et partnerskab mellem kommunen,
KE, DTU og private virksomheder om sekundavandforsyning fx
med saltvand fra Nordhavnsomradet.

| planperioden vil kommunen foretage en evaluering af eksi-
sterende sekundavandanlzg, herunder grundvandskgle- og
jordvarmeanlag.




| lzbet af planperioden genoptages spgrgsmalet, om der er politisk, strategisk og
teknisk/gkonomisk basis for at opretholde visionen om, at KE skal etablere en
supplerende indvinding af drikkevand i Emdrup eller Husum.

Grundvandskort, ressourcevurderinger, kommunens prioriteringer og andre relevante
data legges frem pa Kgbenhavns Kommunes hjemmeside sammen med oplysninger
om eksisterende anlzg, for at understgtte initiativer til sekundavandsprojekter hos
innovationsvirksomheder og bygherrer.
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NEDSIVNING AF REGNVAND

Nedsivning af regnvand er i Grundvandsplan 2005 anskuet som en kilde til
genopbygning af grundvandsressourcen. | klimatilpasningsplan 2011 er Lokal
Afledning af Regnvand (LAR) blevet udpeget som et vigtigt instrument for
de stigende udfordringer med afledning af regnvand. Der er opsat et mal
om, at 30 procent af afstramningen fra de befastede overflader skal ledes
uden om kloakkerne. Sarligt de kraftige nedbgrshandelser i august 2010 og
juli 2011, der gav voldsomme oversvgmmelser og overfyldte kloaker, har sat
fokus pa behovet for at afkoble regnvandet fra det fzlles kloaknet.

Kgbenhavns Kommune vil forsat fremme nedsivning for at gge grundvands-
dannelsen i udvalgte og szrligt gunstige omrader samt til at bidrage til
opnaelse af den erklerede malsatning om at 30 % af nedbgren skal ledes
uden om kloakkerne.

Status

Kommunen har opbygget en hjemmeside til inspiration og hjzlp til borgere,
til at komme i gang med lokal afledning af regnvand. Der er udarbejdet et
ansggningsskema, sa borgerne let kan sgge om tilladelse til nedsivning af
regnvand.

Der har siden 2009 varet mulighed for, at fa en delvis tilbagebetaling af
tilslutningsbidraget til kloakfzllesskabet, og det har givet en meget stor
borgerinteresse for at etablere nedsivnings-anlaeg. Ordningen er administreret
af Kgbenhavns Energi.

Det er en udfordring at handtere risikoen for forurening af jord og grundvand
fra de meget forskelligartede projekter. Bl.a. er der fokus pa undersggelse
af forskellige rensemetoder af regnvand fra f.eks. veje og parkeringsplad-
ser. Kommunen har udarbejdet detaljerede retningslinjer for behandling af
ansggninger. Se afsnit om retningslinjer.

HANDLING

Kommunen deltager i en rekke udviklingsprojekter, der bl.a. omhandler
effektiviteten af forskellige rensemetoder af regnvand fra forskellige kilder.
Der er udpeget et forsggsomrade i en bydel pa @sterbro kaldet Skt. Kjelds
Kvarter, der bliver Kgbenhavns fgrste klimatilpassede bydel.

Kommunen har pa baggrund af Klimatilpasningsplan 2011 igangsat et
meget omfattende projekt for kortlaegning af nedsivningspotentialet i
kommunen. Kortlaegningen skal dels bruges til at revurdere klimatilpas-
ningsplanens malsatning for nedsivning af regnvand og dels bruges som
et sagsbehandlings-varktgj i forbindelse med konkrete ansggninger. Dertil
skal kortlagningen bruges til at prioritere hvilke geografiske omrader, der
har stgrst og bedste effekt af nedsivning - bade med hensyn til grund-
vandsdannelse og klimatilpasning og ud fra gkonomiske og miljgmassige
betragtninger.




Kommunen undersgger lsbende omfanget og effekten af udvaskning af
problematiske stoffer fra overfladebelagninger (f.eks. fra hustage, facade-
beklzdninger og kunstbaner), der kan udggre en risiko for jord og grundvand
ved nedsivning.

Kommunen gnsker at nuancere den lokale afledning af regnvand fra at
vaere tidligere mest fokuseret pa nedsivning fra nedgravede faskiner til
ogsa at omfatte andre LAR-elementer, som f.eks. brug af regnbede, bas-
siner, regnvandsopsamling, vandrender og grgnne tage. Hvor det er muligt
skal afledningen af regnvand op pa jordoverfladen, hvor vandet kan ses og
markes. Det er vigtigt, at regnvandet indgar som en del af forskgnnelsen og
begrgning af byen.

PESTICIDFORBRUG

Kommunen gnsker et reduceret forbrug af pesticider for at skane grundvan-
det mod nedsivning af sprgjterester.

Status

Kgbenhavns Kommune har haft pesticidfri drift siden 2006. Der er i enkelt-
staende tilfalde og efter konkret politisk beslutning anvendt Roundup til
lgsning af afgraensede specialopgaver.

Det private pesticidforbrug er blevet undersggt med forskellige metoder. Der
kan ikke pavises et fald i forbruget.

Kommunen har i 2008 vedtaget en indsatsplan for reduktion af forbruget af
pesticider hos virksomheder og private. Der er i gennemsnit fra 2008 til 2012
afsat ca. 50.000 kr. om aret til kampagner mm. Planen tages op til revision

i 2013.

Kommunen stiller krav i nye lejeaftaler om, at lejere og forpagtere ikke ma
bruge pesticider til udendgrsarealer.

HANDLING
| 2012 er der kampagneaktiviteter omkring vandets dag den 22. marts. Det
sker i samarbejde med Vestegnens Vandsamarbejde og med KE.

Nar kommunen undersgger behovet for udpegning af BNBO omkring Frede-
riksberg vandforsynings indvindingsboringer i Kgbenhavn, vil vi undersgge, om
der skal vaere restriktioner for pesticidbrug i et omrade omkring boringerne.




SALTBELASTNING FRA VEJE

Vi gnsker at sikre, at vintertjenestens glatfgrebekampelse belaster vand-
miljget mindst muligt under hensyntagen til trafiksikkerhed og gkonomi.

Status

Der er konstateret forhgjede niveauer af salt i drikkevandsressourcen i
Kgbenhavn. Det er ikke fastlagt, om de forhgjede niveauer beror pa ned-
sivning i forbindelse med vintertjenestens anvendelse af vejsalt (NaCl),
indtraengning af havvand eller andet, hvorfor en malrettet indsats bar
funderes pa en afklaring af arsagen/arsagerne til problemet.

Vi har et stigende behov for at kunne lede vand fra vejene udenom af-
vandingssystemet. En oplagt metode vil vaere at anvende LAR-metoder.
Nedsivning af vejvand via faskiner eller regnbede vil i vinterhalvaret gge
risikoen for pavirkning af jord og grundvand med vejsalt. Der er derfor be-
hov for at afklare, i hvor hgj grad vejsalt er et problem og mulighederne for
at reducere problemets omfang ved eksempelvis anvendelse af alternative
temidler til vejsalt.

HANDLING

Kgbenhavns Kommune afslutter i planperioden et tre-arigt fuldskalafor-
sgg med anvendelse af det alternative temiddel kalium formiat. Forsgget
gennemfgres i samarbejde med Kgbenhavns Universitet, og formalet at
afdekke kalium formiats egenskaber som tgmiddel samt dets pavirkning af
traeer og anden vegetation langs vejene.

Kommunen vil vurdere, om resultaterne af forsgget kan udnyttes til initiativer
til beskyttelse af grundvandet.

Kommunen deltager i det statslige arbejde med at beskrive tilgngelig
viden om miljgeffekterne ved anvendelsen af de respektive tgmidler.

| planperioden vil kommunen fglge op pa resultater af belastningsunder-
sggelser mv.




BORINGSNARE BESKYTTELSESOMRADER - BNBO

Kommunen vil bruge den nye adgang til at udpege BNBQO, hvis en na&rmere undersggelse
viser, at det er relevant.

Status

Regionplanernes kildepladszoner omkring drikkevandsboringer falder bort med den nye
vandplan. Adgangen til at udpege BNBO omkring drikkevandsboringer er blevet udvidet
med nye udmeldinger fra Miljgministeriet. Der er desuden vedtaget en ny lovbestem-
melse om udpegning af 25 m beskyttelseszoner om drikkevandsboringer.

HANDLING

Ngdforsyningsboringer og enkeltindvindinger: | Igbet af 2012 vil der blive udpeget
beskyttelseszoner (minimum 25 m) omkring ngdforsyningsboringer og drikkevandsind-
vindingsboringer.

Frederiksberg Kommunes indvindingsboringer: Behov for og muligheder for udpegning
af BNBO omkring to boringer til Frederiksberg Forsyning skal undersgges. Det vil ske i
forbindelse med fornyelse af indvindingstilladelse, som udlgber med udgangen af 2013.
Eventuel udpegning af BNBO vil ske i Iabet af 2013.
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Indledning

| nervarende notat beskrives grundvandsressourcen i Kgbenhavn og Frederiksberg kom-
muner mht. mangde, kvalitet og anvendelsesmuligheder. Ressourcens baredygtighed,
de statslige vandplaner, lovbundne afstandskrav samt ressourcens stgrrelse og kvalitet er
sammenholdt.

Notatet indeholder en kvalificering af ressourceopggrelsen i de to kommuner samt en
overordnet beskrivelse af indvindingsmuligheder i de forskellige omrader af kommunerne.

Udarbejdelsen af notatet er igangsat i forbindelse med kommunernes arbejde med de
kommunale vandhandleplaner og vil indga i arbejdet med prioritering og konkret
sagsbehandling i forhold til vandressourcen.




2 Baggrund

21 GENERELT

Kommunerne i Danmark har til opgave at forvalte udnyttelsen af grund-
vandsressourcerne inden for kommunegranserne, herunder at udstede tilla-
delser efter bl.a. vandforsyningsloven og miljgbeskyttelsesloven. | forhold til
handtering af vand ved byggeri- og anlzg er generelle regler og retnings-
linjer i Kebenhavn og Frederiksberg kommune beskrevet i /8/og /9/.

| Kebenhavn og Frederiksberg kommuner er grundvandsressourcen meget
knap og under pres, hvilket bl.a. fremgar af de statslige

vandplaner /1/ og /2/. Samtidig er der mange forskellige interessenter, som
pa forskellig vis @nsker at ggre brug af grundvandsressourcen i omradet.

Grundvandsressourcen udnyttes bl.a. til drikkevandsforsyning, og isaer
Frederiksberg Forsynings indvinding pa 2,5 mio. m3 vand om aret praeger
potentialebilledet i store dele af Kgbenhavns Kommune og Frederiksberg
Kommune. Andre indvindinger traekker ogsa i mindre malestok pa
grundvandsressourcen, se oversigten over oppumpninger i Bilag A.

Enkelte steder er grundvandet pavirket af starre afdraninger for tgrhol-
delse af infrastrukturanlaeg, og der forekommer en del afvargepumpninger
i omradet. Yderligere er interessen for grundvandskgling og indvinding af
sekundavand voksende, og der forekommer allerede en del af denne type
anlaeg i Kgbenhavns Kommune.

Endelig kan det blive ngdvendigt med midlertidig terholdelse af byggegru-
ber i forbindelse med diverse anlagsarbejder, men her vil grundvandet ofte
reinfiltreres for at undga uacceptable pavirkninger af omgivelserne. Szrligt
kan navnes, at grundvandssankning i Indre By generelt er ugnsket af
hensyn til de gamle bygninger, som kan vare funderet pa traepz=le og
sa@tningsgivende aflejringer. For disse huse er det meget vigtigt med et hgjt

og stabilt vandspejl i de gvre jordlag. Omvendt kan en havning af grund-
vandsspejlet medfgre indsivning af vand i kaldre.

| forbindelse med udnyttelsen af grundvandsressourcen i omradet skal man
vare opmarksom pa, at grundvandsressourcen i Kgbenhavn og pa Frede-
riksberg er praeget af, at der har vaeret mange aktiviteter gennem tiden og
mange, som har bidraget til forurening af grundvandet. Beliggenheden ud til
kysten ggr desuden, at for kraftig oppumpning let kan fgre til en forhgjelse
af grundvandets saltindhold.

Oppumpning kan ogsa have andre effekter pa grundvandets kvalitet. Grund-
vandsmagasinet under Kgbenhavn og Frederiksberg bestar af kalk, hvor

et svingende grundvandsniveau under bestemte forhold kan medfgre en
ugnsket frigivelse af nikkel og arsen.

Endelig er der naturomrader, som kan blive pavirket af vandindvinding, og
indvindingen i kommunerne pa Sj=lland legger generelt et stort pres pa
vandlgb og sger, som f.eks. kan komme til at lide af vandmangel i sommer-
perioder, se ogsa de statslige vandplaner /1/ og /2/.

2.2 HYDROGEOLOGISKE FORHOLD

Den geologiske lagserie i Kgbenhavnsomradet bestar gverst som oftest

af fyld, med en szrlig stor magtighed i omraderne nar havnen. Herunder
treffes kvartzere aflejringer bestaende af vekslende lag af morzneler og
smeltevandssand, underlejret af kalk, som igen er underlejret af skrivekridt.
Den geologiske opbygning er skitseret i Figur 1.

Der ses i Kebenhavnsomradet flere forskellige strukturer og forkastnings-
zoner, hvoraf Carlsbergforkastningen er en af de mest markante
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FIGUR1 Geologisk snit gennem Kgbenhavn og Frederiksberg kommuner/4/ og /5/.




forkastninger. @st for Carlsbergforkastningen bestar den gvre kalk af Kaben-
havnerkalk fra Danien, som er opdelt i gvre, mellem og nedre Kgbenhavner-
kalk. Herunder traeffes bryozokalk ogsa fra Danien og skrivekridt fra Senon.
Vest for Carlsberg forkastningen mangler Kgbenhavnerkalken, og der traef-
fes formentlig bryozokalk umiddelbart under de kvartzere aflejringer.

Grundvandet indvindes typisk fra den gvre del af kalken samt ovenliggende
lag af sand og grus. Der findes dog ogsa vandfgrende lag i den nedre
Kebenhavnerkalk og i bryozokalken, men her vil der vaere risiko for, at van-
det er meget salt. Der foreligger dog kun en begranset viden om vandets
kvantitet og kvalitet i den nedre del af kalken. Det forventes dog at grund-
vandsdannelsen til den nedre kalk er ret lille, hvilket |zgger en begraensning
pa, hvor meget vand der kan indvindes baeredygtigt fra den nedre kalk.

3 Grundvandsressourcens stgrrelse

Grundvandsressourcens stgrrelse defineres ud fra bade kvantitet, kvalitet
samt kriterier for baeredygtig vandindvinding.

For beskrivelse af grundvandsressourcens kvantitet, er der opstillet en over-
ordnet vandbalance for Kabenhavns- og Frederiksberg Kommuner, se Tabel
1o0g Figur 2.

Vandbalancen er opstillet med udgangspunkt i Kebenhavns- og
Frederiksberg Kommunes grundvandsmodel /8/, og nedbgr samt
fordampning er beregnet som middel over arene 1989 til 2004, dvs. i alt 15
ar. Modellen er desuden opdateret med de seneste oplysninger om
oppumpningerne inden for kommunegranserne.

Nedbar

Fordampning fra ikke befaestede arealer
Overfladisk afstremning fra befaestede arealer
Grundvandsdannelse

Oppumpning

Drzening til kloakker, overfladevand mv.
Indstrgmning over kommunegransen/hav
Udstrgmning over kommunegransen/hav

Magasinering

MM/AR

793
-291
-397

105

-28,5
-38,9

777

10,3
5,1
5,2
6,1
64
-0,3

TABEL1 Vandbalance for Kgbenhavn og Frederiksberg kommuner, mm/ar
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FIGUR 2 Skematisk vandbalance for Kgbenhavn og
Frederiksberg kommuner, mm/ar

For opstilling af vandbalancen er der saledes foreta-
get en gennemgang af den nuvarende anvendelse
af grundvandsressourcen, idet der er taget udgangs-
punkt i anvendelsen i 2010. | Bilag A ses en oversigt
over de aktive oppumpninger i omradet i 2010.

Den samlede netto oppumpning udgjorde i 2010 i alt
52 mm/ar, svarende til ca. 5,1 mio. m3/3ar. Af denne
oppumpning har Frederiksberg Forsyning en tilla-
delse til indvinding af 2,5 mio. m3/ar til drikkevand,
som de om muligt udnytter fuldt ud. Yderligere ind-
vindes knapt 1,0 mio. m3/ar til drikkevandsformal
fra kildepladser beliggende nar kommunegraensen.
Dette drejer sig om Sgborg Vandvaerk ved den
nordlige kommunegranse og Islevbro Vandvaerk
(Kgbenhavns Energi's kildeplads X) beliggende mod
nordvest. Kgbenhavns Energi har ogsa tidligere haft
indvindingsboringer inden for Kebenhavns
Kommune ved kildeplads XllI, men indvindingen fra
boringerne inden for kommunen er lukket ned grun-
det forurening. Endelig oppumpes netto ca. 0,2 mio.
m3/ar fra afvaergeanlag uden reinfiltration og ca. 1,5
mio. m3/ar oppumpes i forbindelse med

indvinding af sekundavand og drzning af
permanente konstruktioner (herunder Godsbanen,
Passagerbanen, @resundsforbindelsen og Helsingar-
motorvejen ved Ryparken Station).




Af vandbalancen fremgar det, at ca. halvdelen af nedbgren antages at
afstramme overfladisk til spildevandssystemet, og lidt mere end 1/3 af
nedbgren fordamper. Grundvandsdannelsen til den mattede zone udggr
ca. 105 mm, svarende til i alt ca. 10,3 mio. m?/ar. Heraf oppumpes ca.
halvdelen, jf. ovenfor.

Det ma forventes, at der fremover vil ske en del @ndringer i klimaet.
Klimaforandringerne forventes at betyde en stgrre arlig nedbgr, men ned-
bgren vil falde i ferre, og mere ekstreme regnhandelser, primaert sidst pa
sommeren. Der forventes 25-55% mere vinternedbgr, mens nedbgren i
sommermanederne vil falde med 0-40%. Yderligere forventes det, at vand-
standen i havet vil stige med op mod 1 m, og at der vil forekomme hgjere
vandstande ved stormflod /7/.

Klimaforandringerne forventes at give vandstandsstigninger i grund-
vandsmagasinet helt ude ved kysten, mens der vil forekomme et mindre
fald i grundvandsstand i resten af omradet inden for Kgbenhavns- og
Frederiksberg kommuner. Faldet i grundvandsstand skyldes en mindre
grundvandsdannelse grundet hgjere fordampning og stgrre overfladisk
afstremning. Der kan saledes potentielt komme yderligere pres pa grund-
vandsressourcen fremover, men &ndringerne i grundvandsmagasinet
forventes fgrst at sla vasentligt igennem om 50-100 ar. Vandstands-
stigningen i havet kan visse steder betyde en stgrre indtraengning af
saltvand i de kystnaere omrader, hvilket kan ske inden for en kortere
tidshorisont.

4 Grundvandets kvalitet

Der udfgres en omfattende grundvandsovervagning i Frederiksberg
Kommune jf. bl.a. /6/ og /7/. Yderligere er grundvandets kvalitet i
Kgbenhavns og Frederiksberg Kommuner gennemgaet i /3/. | det fglgende
gives en overordnet beskrivelse af grundvandets kvalitet som primart tager
udgangspunkt i ovennzavnte referencer, og hvortil der henvises for en
uddybende beskrivelse.

I den nordligste del af omradet, ned til Vanlgse og Bispebjerg, er grund-
vandskvaliteten generelt god, set i forhold til indvinding til drikkevandsfor-
syning. | de sydgstlige dele af omradet, op til Indre By og Valby er grundvan-
det generelt salt eller saltpavirket, og er i mange tilfalde pavirket af flere
hundrede ars menneskelige aktiviteter. | det mellemliggende omrade er
grundvandskvaliteten meget varierende, og er nogle steder kraftigt
saltpavirket og/eller pavirket af pyritoxidation. | tilleg til disse meget gene-
relle treek forekommer der mange stgrre eller mindre forureninger over hele
omradet.

Med de meget varierende forhold, som skyldes samspil af flere arsager,

vil det vaere sadan, at vandkvaliteten i en bestemt boring typisk ikke kan
forudsiges med sikkerhed. Der vil kunne forekomme boringer med relativt
god vandkvalitet i omrader, som ellers har darlig kvalitet, og omvendt.
Vurderingen af grundvandsressourcens generelle anvendelighed kan derfor
kun baseres pa de overordnede tendenser, der fremgar af det foreliggende
materiale.

En af de hovedparametre, som kan afggre vandets anvendelighed, er
kloridindholdet. For denne gennemgang er vandkvaliteten groft opdelt i
fersk hhv. salt eller saltpavirket. Her betragtes salt eller saltpavirket
grundvand som uegnet til drikkevandsforsyning, uagtet at der i

sadanne omrader maske i en periode kunne indvindes en vis mangde vand,




som overholdt kravene til drikkevandskvalitet.
Sandsynligheden taler imidlertid for, at der vil vaere
tale om en forholdsvis kort periode, og at en sadan
indvinding ikke vil vaere langtidsholdbar.

En anden vasentlig parameter i vurderingen er
forekomsten af miljgfremmede stoffer i grund-
vandet. | store dele af byomradet er der konstateret
en stgrre eller mindre grad af forurening af grund-
vandet i det primare magasin, se figur 3.

Det skal navnes, at der i forbindelse med forunder-
sggelserne til Cityringen/12/ blev konstateret en
kraftig forurening ved Halmtorvet pa Vesterbro, som
stammer fra det gamle Vestre gasvaerk. Der blev

her fundet hgje koncentrationer af bl.a. benzen og
cyanid. Forureningen fremgar ikke af figur 3, som er
fra kortlaegningen foretaget i 2007 /3/.

Pa trods af alle bestrazbelser pa at holde (eller
bringe) forureningen under kontrol, ma det forven-
tes, at der kan forekomme miljgfremmede stoffer
de fleste steder i omradet. Dette illustreres ogsa af
Bilag C, der viser de maske forurenede og forurenede
omrader i kommunen (V1 og V2 kortlagte arealer).
Et areal betegnes som kortlagt pa videns-niveau V1
(maske forurenet), hvis der er tilvejebragt en faktisk
viden om aktiviteter pa arealet eller aktiviteter pa
andre arealer, der kan have varet kilde til jordforure-
ning pa arealet. Betegnes et areal som kortlagt pa
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vidensniveau V2, er der tilvejebragt et dokumentationsgrundlag, der peger
hen p3, at jordforureningen er af en sadan art og koncentration, at forure-
ningen kan have skadelig virkning pa mennesker og miljg.

Ved etablering af nye indvindinger vil der typisk vaere usikkerhed om vand-
kvaliteten, indtil der har vaeret indvundet i nogen tid. Omrader, hvor der er
konstateret miljgfremmede stoffer i nevnevaerdigt omfang, forekommer
derfor mindre egnede til

etablering af nye indvindinger for drikkevands-forsyning.

| forhold til eksisterende indvindinger til drikkevandsforsyning er der en
noget stgrre sikkerhed for hvilke stoffer, der vil forekomme, i det mindste
pa kort og mellemlang sigt. Det skyldes, at der har vaeret indvundet vand i
mange ar, og at vasentlige &ndringer af vandkvaliteten typisk sker grad-
vist. Derfor kan der i mange tilfaelde opretholdes en eksisterende indvinding
til drikkevandsforsyning i et omrade, hvor man i dag ikke umiddelbart ville
vlge at etablere en ny.

| alle tilfaelde foruds=tter opretholdelsen af indvinding til drikkevandsfor-
syning under de skitserede forhold, at der tages alle relevante forholdsregler
for ikke at bringe vandkvaliteten yderligere i fare. Afhangig af situationen
vil det omfatte bl.a. at vandspejlet ikke sankes til under kalkens overflade
(af hensyn til frigivelse af bl.a. nikkel), at afvaergeanlag ved kendte forure-
ninger opretholdes/etableres, at der sikres en pumpning, som ikke farer til
risiko for op- eller indtraangning af saltvand, o.s.v. Det er generelt forudsat,
at sadanne hensyn tages for alle nye projekter, i det omfang det er relevant i
enkelte projekt.

5 Muligheder for ressourcens anvendelse

5.1 KRITERIER FOR ACCEPTABEL INDVINDING

Kriterierne for acceptabel indvinding tager udgangspunkt i, at indvindingen
skal vaere baredysgtig. | de statslige vandplaner fra 2011 er defineret en
indikator pa forringet vandbalance, ved en udnyttelsesgrad pa over 35 % af
det grundvand, der dannes. Udnyttelsesgraden i Kgbenhavn og pa
Frederiksberg er her vurderet til at vaere ca 50% , hvilket peger pa, at der
skal foretages en vurdering af, om indvindingen pavirker overfladevand
uacceptabelt.

Desuden skal falgende kriterier fremhaves:

) Grundvandsstanden bgr ikke sankes til under kalkens overflade og
helst holdes sa konstant som muligt under indvinding (primzart
p.g.a. risiko for forhgjede indhold af nikkel og arsen)

) Saltvandsgransen bgr ikke traekkes lengere ind i landet, sarligt
bgr vandskellet imellem havnen og Frederiksberg Forsyning (ved
Vesterbro), ikke forrykkes, da det potentielt kan give problemer
med saltvandsindtrengning.

) Grundvandet i terr@nnzere lag bar ikke sankes, der hvor det med
farer risiko for s=etninger, sarligt i Indre By

> Eksisterende indvindinger ma ikke pavirkes

) Naturomrader ma ikke pavikes

5.2 DE FORSKELLIGE ANVENDELSER

For rationelt at beskrive en prioritering af de mange taenkelige anvendelser
af grundvandsressourcen, er anvendelserne samlet i grupper. De grupper af
anvendelser, der bruges i den fglgende gennemgang er:




Drikkevandsforsyning, herunder alt vand,
der for nuvaerende eller fremover skal
kunne anvendes til drikkevand.

> Sekundavand. Som udgangspunkt
behgver dette vand ikke at over holde
kravene til drikkevandskvalitet.

> Lodret jordvarme, omfatter her anlaag som
indrettes med et stgrre antal lodrette
boringer, hvori der cirkulerer kalevaske,
men hvor der ikke oppumpes eller
infiltreres vand.

) ATES-anleg omfatter her anlaeg, hvor der
indvindes grundvand, som bruges i et
kgle- og/eller varmeanlzag, og som derefter
reinfiltreres. Tilsvarende anlag, hvor ikke
alt vand reinfiltreres, falder ind under
kategorien sekundavand, se ovenfor.

> Permanent grundvandssankning.

5.3 BEMARKNINGER VEDR. DE FORSKELLIGE
ANVENDELSER

Indvinding til drikkevand

For anvendelse til drikkevandforsyning gzlder som
udgangspunkt, at vandet skal have en kvalitet, som
gar, at det overholder kravene til kvaliteten af
drikkevand efter iltning og filtrering. Der kan

ogsa vaere tale om at benytte videregaende vand-
behandling, f.eks. kulfiltrering, men det vil over-

vejende vaere for at behandle mindre overskridelser
af kravene, og det vil iszr ske pa eksisterende
drikkevandsforsyninger. | tilflde, hvor der pa
forhand ventes betydelige problemer med vand-
kvaliteten, f.eks. hgje kloridindhold eller kraftig
forurening, vil man typisk ikke gnske at etablere
drikkevandsforsyning.

Opretholdelse af den eksisterende vandindvinding i
Kgbenhavn og pa Frederiksberg er gnskelig af bade
tekniske, gkonomiske og miljgmaessige grunde.

Byen er etableret i takt med, at indvindingen af
grundvand har medfart senkning af grundvandet.
Et ophgr af den nuvaerende vandindvinding kan
derfor fa uacceptable konsekvenser i form af
oversvgmmede kaldre og risiko for oversvgmmelse
af tekniske anlaag mv. Da der under alle omstandig-
heder skal indvindes - eller bortledes - grundvand,
er nyttigggrelse af ressourcen teknisk og gkonomisk
hensigtsmassig.

Grundvandsressourcen i hovedstadsomradet er dog
kvantitativt under pres bl.a. pa grund af en begraen-
set grundvandsdannelse. Selvom vandforbruget
igennem en arrekke er reduceret i Kgbenhavn og pa
Frederiksberg, vil byen altid have et ganske
betydeligt behov for vand. Den vandmangde, som
kan indvindes i byen, kan erstatte grundvand, som
ellers skal indvindes uden for byen.




Det er gnskeligt at reducere den negative pavirkning af naturen, som vand-
indvindingen giver anledning til uden for byen. Derfor er opretholdelse af
indvindingen i byen ogsa miljgmasssigt gnskelig.

Indvinding til sekundavand

Anvendelse af vand til sekundavand omfatter anvendelser, hvor der ikke
stilles sa hgje krav til vandkvaliteten, som der ggr ved drikkevandsforsyning.
Det kan f.eks. vaere kglevand eller forskellige industrielle anvendelser.
Der kan vaere meget forskel pa, hvilke kvalitetskrav, der stilles ved de
forskellige anvendelser, men fzlles for dem alle er, at vandet udledes til
recipient eller kloak efter brug. Fordi kravene til vandkvalitet ikke altid er
hgje, kan der i nogle tilfalde ske indvinding fra forholdsvis dybtliggende
magasiner, hvorved pavirkningen af potentialebilledet naer indvindingen
bliver vaesentligt mindre/ubetydelig sammenholdt med pavirkningen ved
indvinding fra et hgjereliggende magasin.

Lodtette jordvarmeanlag

Ved etablering af det, der i denne sammenhang kaldes lodrette jordvarme-
anlaeg, bores der et antal boringer, oftest til en dybde pa mere end 50 m.

| disse boringer cirkulerer der kglevaeske, som i mange tilflde er vand, der
er frostsikret. Disse anlaeg udveksler ikke vand med grundvandsmagasinet,
og pavirker derfor ikke ressourcens mangde, men der sker naturligvis en
termisk pavirkning. Hvis der benyttes frostsikring eller andre kemikalier i
anlegget, gzelder der et afstands krav pa 300 m til indvindingsboringer til
almen vandforsyning. Kommunerne kan dog skzrpe afstandskravet, hvis
det skennes ngdvendigt at sikre en drikkevandsforsyning mod forurening.

Grundvandskgling
For et ATES-anl=g etableres der boringer i et grundvandsmagasin, og der
indvindes grundvand, som reinfiltreres i det samme magasin efter brug i et

varme- eller kgleanlag. ATES-anlag arbejder med rent vand, og er derfor
ikke omfattet af de afstandskrav, der glder for lodrette jordvarmeanlzg.
Op- og nedpumpningen af vand medfgrer en ®&ndring af potentialebilledet i
omegnen af de boringer, hvor der indvindes og reinfiltreres, mens der i stgrre
afstand normalt ikke ses navnevardig pavirkning. Det kan i mange tilfalde
vare en begrensende faktor for etablering af disse anlzg, at der skal vaere
en passende stor afstand mellem de boringer, hvor der indvindes hhv. infil-
treres, fordi der ellers kan ske en termisk "kortslutning” i grundvandsma-
gasinet, sa anlagget ikke kommer til at fungere optimalt. ATES-anlaeg vil i
starre eller mindre grad pavirke vandstandsniveauet og stramningsforhold-
ene lokalt. Yderligere vil der lokalt ske en pavirkning af grundvandstempera-
turen. Der kan desuden vaere risiko for iltning af grundvandsmagasinet, hvis
vandstanden sankes til under overfladen af grundvandsmagasinet, hvilket
bl.a. vil betyde risiko for pyritoxidation med forhgjede koncentrationer af
nikkel og arsen til falge. Endelig er der risiko for optrangning eller indtraeng-
ning af saltvand samt risiko for mobilisering af eventuelle foru-reninger i
naeromradet. ATES-anlzaeg bgr derfor indrettes og drives saledes, ovennaavn-
te pavirkninger og risici minimeres.

| forbindelse med udfgrte modelberegninger af pavirkningerne fra et tenkt
ATES-anlzeg, som udnytter de dybe kalklag i Carlsbergforkastningen, blev
der modelleret betydelige vandstandssankninger ogsa i de gvre kalklag.
Dette vurderes at skyldes, at der ikke forventes en vasentlig lagdeling af
kalken her, idet forkastningszonen forventes strakke sig over hele kalk-
horisonten og ned i den underliggende skrivekridt. Vandstandssankninger-
ne og de &ndrede stremningsforhold vurderes umiddelbart at kunne udggre
en risiko for Frederiksberg Forsynings indvindingsboringer i omradet.




Grundvandssankning

Grundvandssankning omfatter mange forskellige
typer af anlzg, som har det til fzlles, at de har til
formal at senke grundvandsspejlet lokalt, typisk af
hensyn til en bygning, en dybtliggende vej, jernbane
eller sti.

Kgbenhavns Kommune vedtog i 2005, at der som
udgangspunkt ikke gives tilladelse til nye anlaeg for
permanent grundvandssakning. Ved permanente
anlaeg kan det indvundne vand dog i nogle tilfalde
benyttes som

sekundavand, saledes som det ogsa sker i flere
tilfelde i Kgbenhavns-omradet.

Andet
Ved vurdering af de potentielle anvendelser af

Vudering af muligheder for
supplerende indvinding

6.1 INDDELING | OMRADER

For at kunne give en praktisk anvendelig beskrivelse
af, hvordan der kan prioriteres mellem de forskellige
anvendelser af grundvandsressourcen, er Frederiks-
berg og Kgbenhavns kommuner inddelt i 11 om-
rader. Omraderne er valgt som sammenhangende
omrader, der i forhold til anvendelsen af grundvand
har nogenlunde ensartede karakteristika, og som
tilsammen dakker hele Ksbenhavns og Frederiks-
berg kommuner.

OMRADE NR. OMRADE BETEGNEISE PA KORT

gru ndvandsressourcen kan der Ogsé vare andre 1 Grundvandsressourcer udnyttet til almen vandforsyning
forhold end den indvundne mangde 0g vandets 2 Uudnyttet grundvandsressource, nordlig del
anvendelse, som far betydning. | Kebenhavns- 3 Uudnyttet grundvandsressource, sydlig del

omradet vil det typisk vaere to generelle faktorer: 4 Indre by

hensynet til de naturforhold, som evt. kan blive 5 Kystnaer, salt eller saltpavirket ressource, @sterbro
pavirket og hensynet til at opretholde det naturlige, 6 Kystnzr, salt eller saltpavirket ressource, Kongens Enghave
upévirkede gru ndvandsspejl i den indre by 7 Kystnaer, salt eller saltpavirket ressource, Vestamager
Der kan dog ogsa vzere flere hensyn, som ma 8 Kystnaer, salt eller saltpavirket ressource, Nordgstamager
inddrages, f.eks. risikoen for at mobilisere en forure- 9 Ressourcen i Natura 2000 - omrader

ning eller risikoen for at @ndre et potentialebillede, 10 Draning - Valby

sa saltvandsindtraengning fremmes. De sidstnavn- 1 Draning - Nordamager

te hensyn vil dog veere knyttet til udformningen af

det enkelte projekt. TABEL 2 Inddeling i omrader til brug for prioritering af ressourcens anvendelse.




Inddelingen i omrader er vist pa kortet i Bilag D, og omraderne er kort navnt
i Tabel 2

Baggrunden for afgrensningen af omraderne samt en karakteristik af
grundvandsressourcen inden for de enkelte omrader fremgar af afsnit 6.2.

6.2 FORHOLDENE | HVERT AF OMRADERNE
For hvert af omraderne er de vasentligste forhold vedr. grundvandsressour-
cens kvantitet og kvalitet beskrevet i det fglgende.

6.2.1 OMRADE 1- GRUNDVANDSRESSOURCER UDNYTTET TIL

ALMEN VANDFORSYNING
Omradet er primaert afgrenset ud fra Kebenhavns kommunegranse og det
grundvandsdannende opland for 2010 til Frederiksberg Forsynings drikke-
vandsindvinding. Omradet omfatter desuden dele af indvindingsoplandene
til Radovre Vandvaerk, Hvidovre Vandforsyning, Seborg Vandvark og KE's
kilde X og kilde XIII.

Hele den til radighed vaerende grundvandsressource i omradet anses for
udnyttet til igangvaerende indvindinger. Heri indgar bade drikkevands-
forsyning samt et antal afvaergeanlag. Enhver forggelse af (netto-)
indvindingen vil pavirke naboomrader negativt og/eller bringe vand-
kvaliteten (yderligere) i fare.

Grundvandskvaliteten er temmelig varierende. | dele af omradet er grund-
vandskvaliteten pavirket af et stgrre antal forureninger, og kraever derfor
avanceret vandbehandling for at kunne anvendes til drikkevand. | andre dele
af omradet, primzrt i den nordlige del, er dette ikke ngdvendigt. Ud over
forureningerne udger iszr risikoen for indtraengende saltvand (fra dybere

lag eller fra havet) samt iltning af de gvre kalklag (med hgje nikkelindhold til
falge) betydende trusler mod vandkvaliteten.

6.2.2 OMRADE 2- UUDNYTTET GRUNDVANDSRESSOURCE,

NORDLIG DEL
Omradet er afgrenset af "Omrade med szrlige drikkevandsinteresser”
(0SD) og "Omrade med drikkevandsinteresser”(0D) jf. Kebenhavns
Kommunes Grundvandsplan, 2005 samt Kgbenhavns kommunegrznse.
Mod gst er omradet justeret, sa det grenser op til omrade med saltpavirket
grundvandvand, jf. Kebenhavns Kommunes grundvandsplan 2005 /4/.

Der sk@nnes, at vaere en uudnyttet grundvandsressource i omradet, idet der
jf. potentialekortet, se Bilag B, strammer grundvand ud mod kysten. Ved
etablering af en stgrre indvinding vil der dog vaere en risiko for pavirkning af
Utterslev Mose og Emdrup Sg, hvilket skal vurderes narmere.

Grundvandskvaliteten i det primaere magasin vurderes umiddelbart egnet til
drikkevandsforsyning.

Pa baggrund af modelberegninger er det vurderet, at der er en uudnyttet
ressource til stede, i stgrrelsesordnen <200.000 m?/ar, som muligvis kan
indvindes i omradets nordligste del uden uacceptable fglgevirkninger. Sand-
synligvis kan vandet anvendes til drikkevandsforsyning.

6.2.3 OMRADE 3- UUDNYTTET GRUNDVANDSRESSOURCE, SYDLIG DEL
Mod nord graenser omradet op til "Omrade med drikkevandsinteresser”
(OD) og mod syd mod Indre By. Mod vest granser omradet op til det grund-
vandsdannende opland til Frederiksberg Forsynings indvinding og mod @st
til omrade med saltpavirket grundvandvand,




Omradet har begransede drikkevandsinteresser,
men der skgnnes at vaere en uudnyttet grundvands-
ressource, idet der i h.t. potentialekortet strammer
grundvand ud mod kysten.

Grundvandskvaliteten i det primaere magasin er
noget varierende. | nogle delomrader er der konsta-
teret forhgjet indhold af chlorid, ligesom der ogsa

er konstateret nogle forureninger. Bedgmt ud fra
antallet af \V1- og V2-kortlagte grunde i omradet
er der dog et relativt begranset antal trusler mod
vandkvaliteten.

Pa baggrund af modelberegninger vurderes det, at
der er en uudnyttet ressource i sterrelsesordnen
<200.000 m?/ar, som muligvis kan indvindes f.eks.
i omradet omkring Flledparken uden uaccepta-
ble fglgevirkninger. P3 baggrund af den varierende
vandkvalitet skgnnes vandet umiddelbart kun at
vare egnet til sekundavand.

6.2.4 OMRADE 4- INDRE BY

Omradet omfatter Indre By. | dette omrade
accepteres det ikke, at grundvandsspejlet
saenkes i de overfladenzre lag. Der er omfat-
tende erfaring for, at indvinding i kvartaere lag
og de gvre dele af kalken farer til snkning af
grundvandsspejlet i overfladenzre lag, med-

mindre der ggres tiltag for at modvirke dette.
@get netto-indvinding i dette omrade accepteres
derfor ikke.

Grundvandskvaliteten er meget varierende i omra-

det. Overvejende er der dog tale om, at vandkvalite-
ten er pavirket af mange hundrede ars menneskelig
aktivitet, og/eller at vandet er salt eller saltpavirket.

6.2.5 OMRADE 5- KYSTNAR, SALT ELLER
SALTPAVIRKET RESSOURCE, BSTERBRO
Omradet afgrenses mod gst af kystlinjen og mod
vest svarer afgransningen omtrent til omrade med
saltpavirket grundvandvand, jf. Kebenhavns
Kommunes grundvandsplan 2005 /4/. Denne
graense er dog justeret noget i forhold til grund-
vandsanalyser foretaget i forbindelse med forun-
dersggelserne til Cityringen, som viste saltvands-
pavirkede boringer lidt Iengere inde i landet /12/.

| dette omrade tyder potentialeforholdene p3, at der
strgmmer grundvand ud mod havet, og erfarings-
maessigt er der ofte god hydraulisk kontakt mellem
kalkmagasinet og havet. Det vurderes derfor, at der
kan indvindes sekundavand nzer kysten uden va-
sentlige pavirkninger af potentialebilledet Iengere
inde i land.

Det ma paregnes, at grundvandet i det primzre
magasin vil vaere salt eller saltpavirket.




Pa baggrund af modelberegninger vurderes det, der er en uudnyttet res-
source, op til i stgrrelsesordnen 0,3 til 0,5 mio. m?/ar, som sandsynligvis kan
indvindes nzr kysten, uden markbare pavirkninger lngere inde i landet.

6.2.6 OMRADE 6- KYSTNAR, SALT ELLER SALTPAVIRKET RESSOURCE,
KONGENS ENGHAVE

Dette omrade er primart afgranset af kystlinien og afgraensningen af om-

rade med saltpavirket grundvandvand, jf. Kebenhavns Kommunes

grundvandsplan 2005 /4/. Yderligere graenser omradet op til det grund-

vandsdannende opland til Frederiksberg Forsynings drikkevandsindvinding

samt til Indre By.

| dette omrade tyder potentialeforholdene pa, at der sker en lille eller ingen
udstrgmning til havet, og at der sker indtrangning af havvand mod perma-
nent dreenende anlaeg lengere inde i land. @get (netto-) indvinding i dette
omrade ma ventes at gge tendensen til, at der sker indtraengning af
havvand i omradet, hvilket er ugnsket.

Det ma paregnes, at grundvandet i det primare magasin vil veere salt eller
saltpavirket.

6.2.7 OMRADE 7- KYSTNAR, SALT ELLER SALTPAVIRKET RESSOURCE,
VESTAMAGER

Omradet er afgraenset af kystlinien mod vest og granser op til Natura 2000

omradet mod syd. Mod @st er grensen trukket ud fra bade saltvands-pa-

virkede boringer jf. /3/ samt jf. omrade med saltpavirket grundvandvand

/4/. Yderligere grenser omradet op til Indre By mod nord.

Potentialebilledet i omradet er ret fladt og styres tilsyneladende af dranin-
gen i hele omradet. | et vist omfang vil en indvinding i omradet fgre til, at
der skal bortledes mindre vand ved draningen. Grgnjordssgen er beliggende
i den gstlige del af omradet, og kan potentielt pavirkes i forbindelse med

en indvinding. Sgen vurderes dog til en vis grad at vaere hydraulisk adskilt
fra det nedre magasin, hvorfor risikoen for en pavirkning formentlig ikke er
sarlig stor.

Det ma paregnes, at grundvandet i det primaere magasin vil vaere salt eller
saltpavirket.

Pa baggrund af modelberegninger vurderes det, der sandsynligvis kan
indvindes en moderat ressource i omradet med beskedne snkninger af
potentialet til fglge. Pa grund af de geologiske forhold ventes senkningerne
kun i beskedent omfang at sla igennem til de terreennzere lag. Pa grund af
vandkvaliteten ventes det, at vandet ma anvendes som sekundavand.

6.2.8 OMRADE 8- KYSTNAR, SALT ELLER SALTPAVIRKET RESSOURCE,
NORD@STAMAGER

Omradet er afgraenset af kystlinien mod gst, graenser op til Indre By mod

vest. Mod syd er grnsen trukket langs omradet med saltpavirket grund-

vandvand, jf. Kebenhavns Kommunes Grundvandsplan 2005 /4/.

Potentialebilledet i omradet er ret fladt, og der synes kun at ske begranset
grundvandsstrgmning. | den nordgstlige del af omradet skgnnes det, at der
kan indvindes mindre mangder sekundavand uden ugnskede falge-virk-
ninger. Laengere sydpa og ind mod Indre By ma det paregnes, at en (netto-)
indvinding vil fgre til gget indtraengning af saltvand og uacceptable pavirk-
ninger af potentialet i Indre By.




Det ma paregnes, at grundvandet i det primzre
magasin vil vaere salt eller saltpavirket.

6.2.9 OMRADE 9- RESSOURCEN | NATURA
2000 - OMRADER

Dette omrade er afgranset af kommunegransen
mod syd og afgranses af Natura 2000 omradet.

dette omrade vil der vaere saerligt fokus pa, at en
eventuel indvinding af grundvand ikke pavirker
naturforholdene, isser vadomraderne. For enhver
indvinding ma det derfor pavises, at dette ikke er
tilfeldet. Potentialebilledet styres i gvrigt af den
permanente afvanding af omradet.

Det ma paregnes, at grundvandet i omradet vil
vaere saltpavirket eller salt i store dele af omradet. |
nogle dele af omradet kan der vare ferskvand over
saltvand, og indvinding vil kunne forstyrre denne
balance.

Modelberegninger kombineret med erfaringer fra
midlertidig grundvandss=ankning for Kalvebod
Miljgcenter tyder pa, at der kan indvindes en mindre
ressource uden uacceptabel pavirkning af omgivel-
serne.

6.2.10 OMRADE 10- DRANING - VALBY

Omradet er afgrenset af Kgbenhavns kommune-
graense mod vest og graenser op til indvindings-
oplandene til Hvidovre Vandforsyning og
Frederiksberg Forsyning mod nord. Yderligere graen-
ser omradet op til omrade med saltpavirket grund-
vandvand, jf. Kebenhavns Kommunes
Grundvandsplan 2005 /4/.

Hele den til radighed vaerende grundvandsressource
anses for udnyttet til igangvaerende drening af
permanente anlag, anden draning, afvaergeanlzg,
indsivning til kloakker, udsivning til havet, m.v. En
del af dette vand udnyttes som sekundavand (f.eks.
passagerbaneforbindelsen).

Enhver forggelse af (netto-)indvindingen vil pavirke
naboomrader negativt og/eller bringe vand-
kvaliteten i (yderligere) fare. Hvis der pabegyndes
indvinding til andre formal, vil denne indvinding

i et vist omfang betyde mindre bortledning af
grundvand fra draenanlag m.v. og dette forhold kan
muligvis give plads for en mindre indvinding.

Det ma paregnes, at grundvandet i omradet kan
vaere saltpavirket eller salt i store dele af omradet.
Det vand, der eventuelt indvindes, ma paregnes at
vaere sekundavand.




6.2.11 OMRADE 11- DRANING - NORDAMAGER

Omradet er afgrenset af Kgbenhavns kommunegraense mod syd og graenser
mod gst og vest op til omrader med saltpavirket grundvandvand, jf.
Kgbenhavns Kommunes Grundvandsplan 2005 /4/ samt justeret i forhold
til /3/. Yderligere graenses op til Indre by mod nord.

Hele den til radighed vaerende grundvandsressource anses for udnyttet af
gangverende bortledning via permanente anlag for grundvandssankning
(herunder @resundsforbindelsen), draening, afvaergeanlag, indsivning til
kloakker, udsivning til havet, m.v. En del af dette vand udnyttes som
sekundavand (fra @resundsforbindelsen). En forggelse af (netto-)ind-
vindingen vil pavirke naboomrader negativt (f.eks. Tarnby Forsyning) og/el-
ler bringe vandkvaliteten i (yderligere) fare, primaert for saltvandsindtrang-
ning. Det er dog sadan, at hvis der pabegyndes indvinding til andre formal,
vil denne indvinding i et vist omfang betyde mindre bortledning af grund-
vand fra drnanlag m.v.

Det ma paregnes, at grundvandet i omradet vil vaere saltpavirket eller salt i
dele af omradet. | nogle dele af omradet kan der vare ferskvand over salt-
vand, og at indvinding vil kunne forstyrre denne balance.

Det skagnnes, at en begraenset ressource kan indvindes i omradet uden
uacceptable pavirkninger af omgivelserne, primzert fordi en forholdsvis
diffus draening derved kan konverteres til andre formal, primaert til
sekundavand.
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