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1.

2.1

2.2

2.3

2.4

INDLEDNING

Forbindelse med en mulig overdragelse af "miljgstationen” i Wesselsgade, Kgbenhavn N, fra Mil-
jepunkt Nerrebro til Kebenhavns Kommune, har kommunen gnsket at f4 udarbejdet en uvildig
undersggelse af miljostationens tekniske tilstand. Derudover gnskes en undersggelse af den op-
naende genanvendelsesprocent for de nedgravede beholdere, samt brugernes adfeerd i forhold til
daglig brug af beholderne. Endelig gnskes en evaluering af gkonomien i lgsningen.

Rambagll har pa den baggrund udfert en uvildig undersggelse, der daekker en teknisk, sociologisk
og gkonomisk vurdering af miljgstationen tilstand her og nu, samt en vurdering af funktionalitet,
brug og vedligehold.

METODE

Opstartsmode

Der er gennemfoart et opstartsmade, hvor forhndndenveerende data er gennemgaet overordnet og
der oplyses fra Kebenhavns Kommune og Miljgpunkt Ngrrebro om en raekke forhold i forbindelse
med miljgstationen. Disse informationer indgar videre i evalueringen af de nedgravede beholde-
re.

Besigtigelse

Rambagll besigtiger de nedgravede beholdere i Wesselsgade sammen med viceveaerten Jens Peter
Andersen i forbindelse med en tgamningsprocedure. | forbindelse med temningen af beholderene
med dagrenovation vil chauffgren fra M. Larsen samtidigt lofte de andre fraktioners beholdere fri
af betonkummerne, saledes at alle beholdere kan besigtiges samtidigt.

Interviews

| forbindelse med besigtigelse af de nedgravede beholdere interviewes chauffaeren Bo og viceveert
Jens Peter Andersen. | interviewene leegges der vaegt pa problemstillinger ved temninger, vedli-
gehold og brug af beholderne, samt borgernes adfaerd ved brug af de nedgravede beholdere.

Efterfglgende er der foretaget interviews med alle involverede parter, herunder Miljgpunkt Ngrre-
bro, viceveerten, leverandgren og transportaren for afklaring af rollefordeling i forhold til drift og
lobende vedligehold af miljgstationen.

Skriftligt materiale

Samtidigt med besigtigelsen og de planlagte interviews gennemgas alt det tilsendte materiale,
fra Miljgpunkt Narrebro og Kegbenhavns Kommunes Miljg- og Teknikforvaltning. Se referenceli-
sten.
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BAGGRUND

| 2013 indviede Miljgpunkt Narrebro deres Smart Miljgstation i form af 8 nedgravede beholdere til
genanvendelige affaldsfraktioner og restaffald, fordelt pad 5 beholdere til torre genanvendelige
fraktioner og 3 beholdere til restaffald.

Projektet er et pilotprojekt i Kebenhavns Kommune, idet der traditionelt indsamles affald i over-
jordiske beholdere og enkelte sugesystemer, men ikke i nedgravede affaldslgsninger placeret pa
offentligt tilgaengelige arealer.

Formalet med pilotprojektet er at afprave mulighederne for alternative affaldsindsamlingssyste-
mer, der positivt bidrager til hygiejniske forbedringer i gardmiljget. Det sker ved at fjerne af-
faldsbeholdere, der derved skaber mere plads til andre aktiviteter i gardene, samt reducere ud-
gifterne til affaldsindsamling igennem rationalisering af korselsbehovet.

Beholderne har nu staet i Wesselsgade i godt 2 ar og har vaeret brugt af de omkringliggende
boligomrader.

Saledes deltager 108 husstande med adresse pa Wesselsgade og 56 husstande med adresse pa

Peblinge Dossering, hvilket samlet giver 164 boligenheder.
Wesselsgade
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Figur 3.1 Skitseret placering af Miljostationen i Wesselsgade, samt deltagende boliger, boliger som Mil-
jopunkt Norrebro har dialog med og boliger, der har afvist at veere med i forsggsordningen.
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Tabel 3.1 Deltagende husstande i Wesselsgade og Peblinge Dossering.

Vejnavn
Wesselsgade
Wesselsgade
Wesselsgade
Wesselsgade
Wesselsgade
Wesselsgade
Wesselsgade

| alt Wesselsgade
Peblinge Dossering
Peblinge Dossering
Peblinge Dossering
Peblinge Dossering
| alt Peblinge Dossering
Alle husstande i alt

6

10

18, 18A, 18B
20A, 208

22

13

15A, 15B

18
20
24
28

Nr. Antal boligenheder
13
11
24
22
8
12
18
108
15
22
10
9
56
164

Deltagerne i projektet forventes saledes ikke laengere at bruge affaldsbeholdere i garden, men
udelukkende de nedgravede beholdere i Wesselsgade for genanvendelig affaldsfraktioner i dagre-
novationen og restaffaldet. Elektronik, farligt affald og storskrald skal stadigvaek afleveres, som

hidtil i beholdere i garden og i storskraldsrum.

Viceveert Jens Peter Andersen og hans assistenter udferer det daglige tilsyn med miljgstationen,
herunder renholdelse og tilkald af service, hvis ngdvendigt.
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4.1

4.2

TEKNISK EVALUERING

Besigtigelse

Torsdag den 2. juli 2015 er der gennemfgort besigtigelse af de nedgravede beholdere i Wessels-
gade, Kgbenhavn N. Tilstede ved besigtigelsen var vicevaert Jens Peter Andersen fra Blagardsga-
de/Wesselsgade gardlaug, chauffer Bo fra M. Larsen og radgiver Rasmus Eisted fra Ramball.

Alle beholdere blev lgftet fri af deres kummer og besigtiget, samtidigt med at dagrenovationsbe-
holderne blev tomt.

Beholderne

Beholderne er leveret og opstillet af Euro Group og det er ogsa Euro Group, der star for den lg-
bende servicering af beholdere ifglge leveringsaftalen. Der har dog ikke vaeret gennemfart en
lgbende servicering af beholderne siden etablering, ifglge Erik Jeargensen, Specialkonsulent, Mil-
jepunkt Ngrrebro.

Kroghejs

Indkastluge Indkastsgjle

Inspektionsluge

Derkplade

=p
L

Beton-
kumme
d

Udlgsnings-

mekanisme til

anslag
Perkolatkar

——f Sikkerhedsgulv

Figur 4.1 Skitse af nedgravet beholder og dens dele.

Beholderen er Euro Groups standard type med en container af galvaniseret stal, metaltykkelse 3
mm. jvf. DIN 13071, 200 L opsamlingskar 3 mm, integreret derkplade i 4/6 mm jvf. DIN EN
1461.
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Figur 4.2 Den nedgravede beholder, som den ser ud lgftet fri af betonkummen.

Egenvaegt 570 kg, certificeret til 2.500 kg.

Betonbeholder er klasse 30, 100 % vandteet, 10 ars garanti, betonkvalitet B45, cementtype CEM
11 42,5 A, ligeledes standardtype, der ikke adskiller sig fra andre modeller.

Indkastsgjlen er specialdesignet som en Narrebromodel lakeret i Kebenhavner-BIa.

Beholderne er opstillet i nedenstaende raeekkefglge (fra venstre mod hgjre set fra den fortovskant

de folger):
Wesselsgade
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Figur 4.3 Beholderne er opstillet i ovenstaende reekkefolge (fra venstre mod hgjre set fra den fortovs-

kant de folger).
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Figur 4.4 Nedgravede affaldsbeholdere i Wesselsgade.

Samlet set fremstar beholdernes indkastsgjler og derkplader peene, men med slid, ridser og sted
pa hjernerne. Der er ingen tegn pa decideret pakgrsel, vold eller anden skade, der kan henfgres
til fortseettelige heendelser. Flere af beholderne er snavsede og traenger til en rengering udven-
digt, et forhold der ikke forringer beholdernes tekniske funktioner.

Ved frihejsning fremstar alle affaldsbeholdernes metalkerner pezene og uden sted og buler, men
med slidtage som falge af de jeevnlige lgft ud af betonkummerne. Beholderne til dagrenovations-
fraktionen fremstar ikke veesentligt mere slidte end dem til genanvendelige fraktioner.

Der er ved flere af betonkummerne alvorlige problemer med sikkerhedsgulvet, der med kontra-
vaegte skal kere med op og lukke betonkummen af i fraveeret af beholder og indkastsgjle, og
sikre mod nedstyrtning i kummen.

Beholdernes indre synes generelt snavsede og treenger i veesentlig grad til rengering, for at sikre
mindre slidtage som fglge skidt og snavs i skinner, hjul og beveaegelige dele.
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4.3 De enkelte beholdere

4.3.1 Dagrenovation 1
Indkastsgjlen fremstar, hvis der ses bort fra den manglende rengering, peen uden slagskader, der
har brudt lakeringen. Indkasttromlen kerer uden modstand og er let at betjene. Der er tags pa
forsiden, men ellers ingen synlige tegn pa mislighold. Beholderen har tydelig skiltning af, hvad
det er for en fraktion og hvad denne fraktion indeholder i form af paklistret piktogram.

B cacnewouation

Figur 4.5 I ndkast sgjle til dagrenovation (restaffald).

Inspektionslugen har mindre teeringer grundet det korrosive miljg, men fungerer som den skal.

Darkpladen er paen og har ingen tegn pa korrosion, slagskader eller slid som felge af forkert brug
eller manglende vedligehold.

Beholderen er paen lige, ret og uden sted- og slagskader, men med slid efter de jeevnlige hejs-
ninger, hvilket er uden betydning for beholderens brug. Beholderne er snavset og treenger alvor-
ligt til at blive rengjort.
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Bunden og udlgsningsmekanismen fungerer, selv om bunden har slagskader, der formodentligt
kan tilleegges chauffarens darlige overblik, nar udlgsermekanismen skal anslas mod kanten af
containere pa renovationsvognen. Hvis ikke udlgsningsmekanismen udlgser en temning kan be-
holderen komme i svingning og kan ramme kanterne pa containeren pa renovationsvognen, fordi
beholderen fares nedad i et ryk og chauffaren ikke kan se beholderens bund, nar den er nede i
containeren pa renovationsvognen.

Sikkerhedsgulvet der, med kontraveegte, skal kere med op med beholdere nar den hejses op,
fungerer ikke tilfredsstillende. Problemet kan formodentligt afhjeelpes med rengering af beton-
kummerne for skidt og snavs.

4.3.2 Papir
Indkastsgjlen fremstar, hvis der ses bort fra den manglende renggring, paen med nogle slagska-
der, der har brudt lakeringen. Indkastlagen er let at betjene og der er ingen synlige tegn pa mis-
lighold. Inspektionslugen fremstar paen. Der er tilfgjet selvklaebende folie indvendigt, for at papi-
ret ikke skal saette sig fast i overgangen mellem derkplade og indkastsgjlen. Beholderen har ty-
delig skiltning af, hvad det er for en fraktion og hvad denne fraktion indeholder i form af pakli-
stret piktogram.

Figur 4.6 I ndkastsgijle til papir.
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4.3.3

£

Figur 4.7 Indvendig forbedring for at forhindre at papir saetter sig fast.

14“ .‘A &

Derkpladen er paen og har ingen tegn péa korrosion, slagskader eller slid som fglge af forkert brug
eller manglende vedligehold.

Beholderen er paen lige, ret og uden sted- og slagskader, men med slid efter de jeevnlige hejs-
ninger, hvilket er uden betydning for beholderens brug. Beholderen forholdsvis ren og uden kor-
rosion, da papiret giver et neutralt milje.

Bunden og udlgsningsmekanismen fremsta pane og uden slagsskader. Sikringsgulvet der, med
kontraveegte, skal kare med op med beholdere nar den hejses op, fungerer tilfredsstillende.

Pap

Indkastsgjlen fremstar, hvis der ses bort fra den manglende rengering, paen med fa slagskader,
der har brudt lakeringen. Indkastlagen er let at betjene og der er ingen synlige tegn pa mislig-
hold. Inspektionslugen har ingen taeringer. Beholderen har tydelig skiltning af, hvad det er for en
fraktion og hvad denne fraktion indeholder i form af paklistret piktogram.

Indkastsgjlens indre er forsynet med en nyudviklet og egenproduceret tragt (udviklet af viceveer-
ten og produceret af smedefirma). Tragten leder pappet ned i beholderen, sammen med en gulv-
teepperest, der sikre at pappet ikke kan folde sig ud faer det kommer ned i beholderen. Det ser ud
til at fungere efter hensigten, men det er ikke en del af Euro Groups leverance, da denne er ud-
viklet af viceveerten.

Figur 4.8 viser den indsatte ledetragt med gulvtaeppesider til forhindring af materialeprop.
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4.3.4

Darkpladen er paen og har ingen tegn pa korrosion, slagskader eller slid som falge af forkert brug
eller manglende vedligehold.

Beholderen er paen lige, ret og uden stegd- og slagskader, men med slid efter de jeevnlige hejs-
ninger, hvilket er uden betydning for beholderens brug.

Bunden og udlgsningsmekanismen fremsta paene og uden slagsskader.

Sikringsgulvet der, med kontraveegte, skal kare med op med beholdere nar den hejses op, funge-
rer tilfredsstillende. Der er en beskeden slagskade pa kanten af rammen pa betonkummen, som
falge af slag fra lasebeslaget pa beholderen.

Hard plast

Indkastsgjlen fremstar, hvis der ses bort fra den manglende rengering, peen dog med nogle slag-
skader, der har brudt lakeringen. Indkastlagen er let at betjene og der er ingen synlige tegn pa
mislighold. Inspektionslugen har ingen teeringer. Beholderen har tydelig skiltning af, hvad det er
for en fraktion og hvad denne fraktion indeholder i form af paklistret piktogram.

Darkpladen er paen og har ingen tegn pa korrosion, slagskader eller slid som felge af forkert brug
eller manglende vedligehold.

Beholderen er paen lige, ret og uden stegd- og slagskader, men med slid efter de jeevnlige hejs-
ninger, hvilket er uden betydning for beholderens brug. Beholderne er snavset og treenger til at
blive rengjort, s de mekaniske dele kan arbejde optimalt.

Bunden og udlgsningsmekanismen fremstar peene og der er ingen tegn pad manglende funktion.

Sikringsgulvet der, med kontraveegte, skal kere med op med beholdere nar den hejses op, funge-
rer langt fra tilfredsstillende, da sikringsgulvet forbliver p&d bunden af betonkummen over 2 meter
nede. Problemet skyldes formodentligt et knaekket kabel, der forbinder sikringsgulvet med kon-
travaegten. Kontravaegten haenger lige under terraen og falder ikke ned, s& den kan traekke sik-
ringsgulvet op. Problemet gor et AT-vejledninger for overdeekning af &bne huller, samt Branche-
miljgradet for Bygge og Anleegs anbefalinger ikke kan overholdes.

Figur 4.9 Sikkerhedspladen forbliver pa bunden af betonkummen, da wire i systemet er knaekket.
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4.3.5

4.3.6

Metal

Indkastsgjlen fremstar, hvis der ses bort fra den manglende rengering, peen dog med nogle slag-
skader, der har brudt lakeringen. Indkastlagen er let at betjene og der er ingen synlige tegn pa
mislighold. Inspektionslugen har teeringer og mangler tapper i bunden til fastholdelse. Der er fuld
lyddeempning i indkastsgjlen og denne fremstd intakt. Beholderen har tydelig skiltning af, hvad
det er for en fraktion og hvad denne fraktion indeholder i form af paklistret piktogram.

Darkpladen er paen og har ingen tegn pa korrosion, slagskader eller slid som falge af forkert brug
eller manglende vedligehold.

Beholderen er paen lige, ret og uden stegd- og slagskader, men med slid efter de jeevnlige hejs-
ninger, hvilket er uden betydning for beholderens brug. Beholderne er snavset og treenger til at
blive rengjort, sa de mekaniske dele kan arbejde optimalt.

Bunden og udlgsningsmekanismen fremstar peene og der er ingen tegn pd manglende funktion.

Sikringsgulvet der, med kontraveegte, skal kere med op med beholdere nar den hejses op, funge-
rer ikke tilfredsstillende, idet pladen kun med noget besveer kerer op og ned. Problemet kan for-
modentligt afhjaelpes med rengering af betonkummerne for skidt og snavs. Der er en slagskade
pa kanten af rammen pa betonkummen, som fglge af slag fra lasebeslaget pa beholderen.

Figur 4.10 Faldsikringen kgrer kun med besver op til nesten det niveau, hvor den bor stoppe og ligger
dernast skaevt.

Glas

Indkastsgjlen fremstar, hvis der ses bort fra den manglende rengering, peen med nogle slagska-
der, der har brudt lakeringen, samt en bule. Indkasthullet fremstar funktionsdygtigt med alle
flapper. Der er ingen synlige tegn pa& mislighold. Inspektionslugen har ingen taering og fungere
som den skal. Der er korrosionsdannelse i de indre dele af indkastsgjlen. Der er fuld lyddaemp-
ning i indkastsgjlen og denne fremstéa intakt. Beholderen har tydelig skiltning af, hvad det er for
en fraktion og hvad denne fraktion indeholder i form af paklistret piktogram.
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4.3.7

Darkpladen er paen og har ingen tegn pa korrosion, slagskader eller slid som felge af forkert brug
eller manglende vedligehold.

Beholderen er paen lige, ret og uden stegd- og slagskader, men med slid efter de jeevnlige hejs-
ninger, hvilket er uden betydning for beholderens brug. Beholderne er snavset og treenger til at
blive rengjort, sa de mekaniske dele kan arbejde optimalt.

Bunden og udlgsningsmekanismen fremsta peene og uden slagsskader. Udlgsningsmekanismen er
pafart et wiretreek, saledes at abningen af bunden ved temning udlgses som ved en to-krogs-
hejs. Denne indretning er tilfgjet efterfalgende af en tidligere renovater og skyldes formodentligt
gnsket om, at kunne styre temningen. Hvis beholderen abnes ved anslag falder indholdet frit
over 2 meter ned i renovationsvognens container og kan derfor ikke styres, hvilket resulterer i
knusning af glasset.

Figur 4.11 Faldsikringen kgrer ikke helt op til niveau, men stopper 20 cm under terraen. Derudover ses
den monterede udlgsermekanisme, i form af en wire, pa anslagsarmen.

Sikringsgulvet der, med kontraveegte, skal kare med op med beholdere nar den hejses op, funge-
rer ikke tilfredsstillende. Problemet kan formodentligt afhjelpes med rengering af betonkummer-
ne for skidt og snavs.

Dagrenovation 2

Indkastsgjlen fremstar, hvis der ses bort fra den manglende rengering, pen med nogle slagska-
der og ridser, der har brudt lakeringen. Indkasttromlen kerer uden modstand og er let at betjene.
Der er ingen synlige tegn pa mislighold. Der er tegn pa taering ved overgangen fra overfalden
med tromleindkast og til tromleindkastets sidevaegge. Beholderen har tydelig skiltning af, hvad
det er for en fraktion og hvad denne fraktion indeholder i form af paklistret piktogram.
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Figur 4.12 Dagrenovation indkastsgjle.

Figur 4.13 Formodet korrosion.

Inspektionslugen har mindre teeringer grundet det korrosive miljg, men fungerer som den skal.
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4.3.8

Derkpladen er paen og har ingen tegn pa korrosion, slagskader eller slid som fglge af forkert brug
eller manglende vedligehold.

Beholderen er paen lige, ret og uden sted- og slagskader, men med slid efter de jeevnlige hejs-
ninger, hvilket er uden betydning for beholderens brug. Beholderne er snavset og treenger alvor-
ligt til at blive rengjort.

Bunden og udlgsningsmekanismen fungerer, selv om bunden har slagskader, der formodentligt
kan tilleegges chaufferens darlige overblik, nar udlgsermekanismen skal anslas mod kanten af
containere pa renovationsvognen.

Sikringsgulvet der, med kontraveegte, skal kare med op med beholdere nar den hejses op, funge-
rer tilfredsstillende.

Dagrenovation 3

Indkastsgjlen fremstar, hvis der ses bort fra den manglende renggring, paen med nogle slagska-
der og ridser, der har brudt lakeringen. Indkasttromlen kgrer uden modstand og er let at betjene.
Der er ingen synlige tegn pa& mislighold. Der er tegn péa teering ved overgangen fra overfalden
med tromleindkast og til tromleindkastets sidevagge. Beholderen har tydelig skiltning af, hvad
det er for en fraktion og hvad denne fraktion indeholder.

Inspektionslugen har mindre taeringer grundet det korrosive miljg, men fungerer som den skal.

Derkpladen er paen og har ingen tegn pa korrosion, slagskader eller slid som fglge af forkert brug
eller manglende vedligehold.

Beholderen er paen lige, ret og med ubetydelige sted- og slagskader, og med slid efter de jeevnli-
ge hejsninger, hvilket er uden betydning for beholderens brug. Beholderne er snavset og treenger
til at blive rengjort.
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Figur 4.14 Dagrenovation indkastsgjle

Bunden og udlgsningsmekanismen fungerer, selv om bunden har slagskader, der formodentligt
kan tilleegges chaufferens begreensede overblik pa grund af renovationsvognens hgjde, nar udlg-
sermekanismen skal anslds mod kanten af containere pa renovationsvognen.

Sikringsgulvet der, med kontraveegte, skal kare med op med beholdere nar den hejses op, funge-
rer tilfredsstillende.
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Tabel 4.1 Samlet teknisk vurdering af nedgravede affaldsbeholdere.

Dagrenovation God stand God stand

Papir God stand God stand God stand Tilfredsstillende
stand

Pap God stand God stand God stand Tilfredsstillende
stand

Hard plast God stand God stand God stand Uacceptabel
stand

Metal God stand God stand God stand

Glas God stand God stand God stand

Dagrenovation God stand God stand Tilfredsstillende
stand

Dagrenovation God stand God stand Tilfredsstillende
stand

Interviews

Ved temningen af dagrenovationsbeholderne og ved besigtigelsen af de resterende beholdere
blev der gennemfart et kort interview med chauffgren, der temmer nedgravede beholdere i Wes-
selsgade.

Derneest blev der gennemfart et interview med vicevaert Jens Peter Andersen fra Blagardsga-
de/Wesselsgade gardlaug.

Chaufferen
Chauffaren Bo fra M. Larsen udtrykker, at hans oplevelse af de nedgravede beholder i Wesselga-
de som udgangspunkt er en god lgsning, men at det temningsmeaessigt kunne vaere bedre.

Der er normalt ikke problemer ved tilkgrslen og ophold i gaden, da der sjeeldent holder biler par-
keret, sdledes at temningen umuliggeres. Gaden er lukket pa midten, hvilket ger at kun cyklister
og fodgaengere skal passere renovationsvognen under temningsaktiviteterne.

En af de veaesentligste problemstillinger er, at det er vanskeligt at temme beholderne. Udlgs-
ningsmekanismen fungerer ved et anslag, hvor bunden af beholderen dbnes, nar en arm pa be-
holderens nederste del rammer kanten af renovationsvognens container. Anslaget skal veere be-
tydeligt og det kraever at chaufferen farer beholderen nedad i relativ hgj fart og lader den med
egenvaegten ramme renovationsvognens containerkant. Systemet med anslag pa kanten af reno-
vationsvognen container kraever en del af chaufferen, da han skal ramme preecist, for at beholde-
ren kan temmes. Dette ager muligheden for uheld og det kraever ofte 2-3 forsgg, for bunden
abnes. Derudover er der er problemer med sikringsgulvets plader, der glider darligt og vanskelig-
gore nedsaenkningen af beholderne pa deres pladser efter tamning.

Det oplyses fra leveranderens side, at det er muligt at fastgere en mindre plade pa indersiden af
lastvognens containere, der letter temningerne. Temningen skal i henhold til leveranderen kunne
temmes nemt i en langsomt nedadgdende bevagelse.

Chauffaren angiver ogsa, at den ringe rengering af beholderne for affaldet og skidt og snavs til at
heemme arbejdet, da de mekaniske dele derved ikke fungerer helt som tilsigtet.

Chauffgren angiver, at der findes andre producenter, hvis systemer fungerer bedre for chauffg-
rerne. Her naevnes blandt andet problemstillingen med udlgsningsmekanismen, som det vaesent-
ligste problem. Chaufferen angiver, at det kan veere sveert at né indenfor den afsatte tid.

Chauffaren naevner i gvrigt, at netop glasbeholderen, der har faet tilfgjet en anden type udlgs-
ningsmekanisme til tamningen er en god lgsning. Nar beholderne temmes ved traek i kroge pa
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indkastsgjlens top, sa kan chaufferen styre udtemningshastighed og forsigtigt lempe affaldet ud
af beholdere. Derudover skal chauffaren ikke udfgre det problemfyldte anslag pa kanten af reno-
vationsvognens container.

Viceveerten

Viceveerten der har det daglige opsyn med affaldsbeholderne udtrykker generelt tilfredshed, men
neevner en raekke problemstillinger, der har vaesentlig betydning for de nedgravede beholdere
funktionalitet.

En vaesentlig problemstilling som vicevaerten papeger, er den indre udformning af affaldsbehol-
derne og deres indkastsgjler. Affaldet falder fra indkastet ned igennem indkastsgjlen, der er bre-
dere end hullet i darkpladen, og derved kan affald, iseer pap kile sig fast, nar en sammenklappet
papkasse folder sig ud umiddelbart efter indkast. Det har derfor veeret nedvendigt at tilfgje en
indvendigt konisk tragt, der sikre at pappet ikke saetter sig fast indvendigt. Viceveerten papeger
at selve beholderen heller ikke er konisk og derfor ogsa byder pa problemer under temningen, da
store sammenfoldede papkasser kan folde sig ud og blokkere for udtemningen.

Nar det kommer til funktionaliteten af indkastlager for alle genanvendelige fraktioner, pa neer
glas, sa angiver viceveerten at der ikke er nogen kendte problemer med dem. Det er sdledes en
velfungerende lgsning.

Dagrenovationsbeholderne har tromleindkast, der generelt er velfungerende, men det papeges
fra viceveertens side, at balancepunktet pa tromlen ikke er helt preecist justeret. Lagerne abner af
sig selv, hvis det ikke er lukket helt ned efter brug. Vicevaerten anser dog ikke dette som et
egentligt problem, men blot en konstatering (problemet er ikke observeret ved besigtigelsen,
men kan heller ikke udelukkes).

Viceveertens overordnede vurdering er, at der grundleeggende set er tale om en prototype, med
specialdesignet indkastsgjle, der tilpasset en standard degrkplade og beholder. Introduktionen af
dette specialdesign uden forudgaende laengerevarende test, medfgrer uveegerligt "bernesyg-
domme” for systemet og det er dem, vicevaerten dagligt skal handtere. Viceveerten vurderer selv,
at med en bedre overgang imellem indkastsgjlen og derkpladen, ville mange problemer vaere
lgst.

Der har kun vaeret udovet begraenset haervaerk mod affaldsbeholderne i form af en smule graffiti
og nogle tags. Det er ikke vicevaertens opgave et fjerne dette og kan derfor ikke angiver, hvor tit
det fjernes. Det er ifglge vicevaerten en opgave for Kgbenhavns Miljg- og energikontor. Viceveer-
ten har siden nazevnt, at han fjerner mindre tags, selv om det ligger uden for hans ansvarsomra-

de.

Der har ifglge viceveerten ikke vaeret gennemfgrt nogen form for rengaring eller vedligehold af
beholderne i den tid de har staet der og det bekymre ham, hvor lang levetid systemet vil fa nar
det ikke serviceres.
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Af hensyn til en eventuel udrulning af konceptet i flere omrader af Kgbenhavns Kommune, gn-
skes en afklaring af rollefordeling og ansvarsomrader. Der er sdledes gennemfgrt en kort inter-
viewrunde med henblik pd kortleegning af rollefordelingen mellem de 4 interessenter omkring
Miljostationen i Wesselsgade, herunder viceveerten, Miljgpunkt Narrebro, transporteren og leve-

randgren.

Tabel 5.1 Rollefordeling for 4 interessenter omkring miljostationen i Wesselsgade, herunder opgaver og

tidsforbrug.

Dagligt tilsyn med ind-

kastsgjler og beholdere.

. Renholde omkring af-
faldsindkast ved negra-
vede beholdere.

. Melding af defekter til
Miljepunkt Nerrebro

. Fjernelse af smatags,
men ikke starre graffiti.

. Varetagelse af akutte

problemer.

Viceveert .

Ejer af nedgravede be-

holdere.

. Star for vedligehold og
indvendig rengering af
indkastsgjler (tromleind-
kast).

. Har taget sig af forbed-

ringer og udvikling af

indkastsgjlerne.

Miljopunkt .
Norrebro

Leverance af beholdere
med indkastsgjler og be-
tonkummer.

. Serviceydelse for vedli-
gehold og rengering.

Leverandor .

Temning af beholdere
fast eller ved tilkaldeord-
ning.

. Indberetning til ejer i
tilfeelde af fejl funktioner
eller andet der har be-
tydning for temnings-
funktionen.

Transportor .

. Akutte problemstillinger

Tidsforbruget er samlet set
vurderet til 3 timer om ugen
for alle opgaver.

Tidsforbruget ligger pa ca. 12
time pr. maned for rengering
af indkastsgjler (tromleind-
kast).

Vedligeholdelsen er vurderet
til ca. 1 time pr. maned til
rekvirering af teknikere og
reservedele.

Leveringstiden er typisk 6-8
uger.

Service bestar af et arligt
servicetjek og et 2 arigt efter-
syn.

Temningen tager 5-10 min.
fra ankomst til afgang ved
temning af en beholder.

Temning af yderligere behol-
dere ved samme temnings-
gang 3-4 min. pr. stk.

Tidsforbruget er begraenset,
men der er eksempler pa
akutte situationer.

Viceveerten opfatter tidsfor-
bruget som passende og
finder, at det er en fornuftig
fordeling af opgaverne.

Der naevnes en udefineret
grazone, nar det kommer til
akutte situation. Viceveerten
traeder til ved akutte proble-
mer, selv om det er Miljo-
punkt Nerrbro, der har opga-
ven.

Der er problemer med ser-
vicekontrakten*.
Leveringstiden svinger fra
leverandor til leverander.

Transportgren var generelt
meget tilfreds og syntes at
samarbejdet var upaklageligt.

Da Miljgstationen er et enkelt-
stdende system er der ikke
noget egentligt beredskab at
traekke pa, hvis der opstar
problemer.

*Ifglge Miljgpunkt Nerrebro lever leverandgren ikke op til sine forpligtelser i forhold til serviceaftalen idet denne stiller mod-

krav for at udfere vedligeholdelsesarbejdet.

Overordnet set er rollefordelingen klar. Det giver alle parter udtryk for. Miljgpunkt Ngrrebro har
dog udtrykt, at der er en uadresseret problemstilling i, at akut opstdede problemer havner i en
grazone, nar Miljgpunktets medarbejdere ikke er til stede. Det er sadledes stadigvaek Miljgpunk-
tets opgave at lgse problemet, men det er viceveerten, der gor det. Det anbefales derfor, at der
ved storre udbredelse af nedgravede affaldsbeholder afklares et beredskab, der kan tage sig af

akutte problemstillinger.
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6.3

SOCIOLOGISK EVALUERING

Besigtigelse

Set ud fra en brugersynsvinkel er de nedgravede beholdere nemme at komme til og de fungerer
tilfredsstillende. Indkastsgjlerne fremstar ikke rengjorte, hvilket giver en snavset affaldspraeg.
Der star ikke henstillet affald ved miljgstationen og omradet omkring fremstar paent og rydeligt.

Det specielle design af indkastsgjler kan veere problematisk at bruge for en kgrestolsbruger, da
sgjlen har en udadgaende facon ved indkastet. Saerligt vil handicappede i kerestol skulle straekke
sig indover den potentielt snavsede flade i forbindelse med aflevering af affaldet.

Beholderne er forsynet med letforstaelige piktogrammer der bade i billeder og tekst angiver den
enkelte fraktion, samt hvad denne fraktion indeholder. Ved et kig ned i affaldsbeholdernes indre
bekraeftes antagelsen om let forstaelige piktogrammer, tekst og billeder.

Der er ikke noget, der tyder pa at sproglige problemstillinger er en barriere for sorteringen i Wes-
selsgade. Beholderne indeholdt velsorteret affald ved besigtigelsen, med kun et beskedent preeg
af fejlplacering af materialer.

Interview

Det er viceveertens vurdering, at beboerne der er tilmeldt ordningen generelt er tilfredse med
systemet og den reduktion i affaldsbeholdere det har betydet. Der er generel opbakning til sy-
stemet og beboerne er konsekvente i brugen. De afleverer altsa ikke deres affald i andre behol-
dere end de nedgravede, sa vidt viceveerten er orienteret.

Det er viceveertens vurdering, at affaldet i de nedgravede beholdere er repraesentativt for de
tilmeldte beboere og at det er yderst begraenset hvad der ellers kommer af affald i beholderne fra
ovrige husstande og butikker udenfor omradet. Det er ogsa vicevaertens opfattelse, at beboerne
generelt er gode til at sortere og at de bruger systemet sddan som det er taenkt.

Samlet set

Overordnet set ser systemet ud til at vaere velfungerende og der er ikke noget ved besigtigelsen,
der giver anledning til at foresla aendringer i forhold til brugernes adfeerd eller vilje til at sortere.
Der er ved besigtigelsen tale om et gjebliksbillede midt pd sommeren, og det er derfor muligt at
det ser anderledes du pa andre tider af aret.

Tilsendte billeder fra Miljgpunkt Ngrrebro viser samme tendens i et gjebliksbillede.

Et udarbejdet sociologisk studie af indfgrelsen af miljgstationen i Wesselsgade belyser i gvrigt, at
beboerne faler sig presset til at sortere deres affald. Dette pres opleves positivt i det, at det er i
trdd med deres gronne indgangsvinkel til deres hverdag generelt. Det naevnes dog, at det er en
udfordring i dagligdagen at sortere affaldet i de smé& kgkkener, og at det i gvrigt udfordrer dem
pa deres viden. Det er ikke alle der finder systemet intuitivt og feler derfor en mangel pa infora-
tion (Nghr og Klee). Studiet er et bachelorprojekt og ma derfor tages med forbehold.
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Overordnet set er det sveert at lave en eksakt vurdering af affaldsindsamlingen, hvor de nedgra-
vede beholderes betydning for effektiviteten i sorteringen kan belyses fuldt ud. Omradet er ikke
ngdvendigvis repraesentativt for hele Kebenhavns Kommune, og derneest findes der ikke nogle
sammenlignelige omrader i Kebenhavn med negravede lgsninger. Det betyder, at en direkte
benchmarking af systemets effektivitet, i forhold til andre systemer, ikke har veeret mulig inden
for denne opgave.

Fysisk set er de nedgravede beholdere placeret i en dben gade uden aflasning, hvilket betyder at
eventuelt forbipasserende kan smide deres affald i en af de nedgravede beholdere. Det kan for-
vraenge billedet af de indsamlede mangder i forhold til antal deltagne husstande. Dette er dog
ikke dokumenteret og behgver ikke have nogen betydning.

Tabel 7.1 Affaldsmangder indsamlet fra opstart marts 2013 til og med uge 17 2015, fordelt pa fraktio-

ner. Det blafarvede omrade fra 3. kvartal 2013 til og med 1. kvartal 2015, antages at veere en stabil tids-
periode, hvor affaldsmangderne kan antages at vaere repraesentative.

[kg/kvt.] 2013 2014 2015

1kvt. |2kvt. |3kvt. |4kvt. |1kvt. |2kvt. [3kvt. [4kvt. [1kvt. [2kvt. [3kvt. [4kvt.
Dagreno. 830| 9.050| 12.890| 14.570| 14.960| 14.470| 12.310| 11.430] 12.255 3.560 - -
Metal - 240 200 160 140 160 200 240 120 80 - -
Pap - 560 460 540 620 638 500 520 570 180 - -
Plast - 260 220 320 240 180 300 220 270 40 - -
Papir - 500 1.540| 2.900 1.720 1.800 1.250 1.965 2.110 610 - -
Glas - 765 1.190| 1.430 1.700 1.100| 2.040| 3.520| 2.130 800 - -
Total 830| 11.375| 16.500 | 19.920| 19.380 | 18.348 | 16.600 | 17.895| 17.455| 5.270 - -

Seaettes data op manedsvis, ses der en vis variation, hvilket primeaert skyldes variationen i afhent-
ningerne. Seerligt papir og glas er misvisende fordi temningerne er ujaevnt fordelt. Samlet set er
der en ensartethed i dagrenovationsmengden i 4. kvartal 2013 til og med 2. kvartal 2014 og en
ensartethed fra 3. kvartal 2014 til og med 1. kvartal 2015. Hvad dette spring skyldes, er uklart
og formodes ikke at skyldes feerre tilmeldte husstande.

25.000
20.000
. . . Glas
15.000 I - . t = Papir
. m Plast
10.000 +— — = Pap
5.000 +— __ EMetal
Dagreno.
- 3 kvt. | 4 kvt. ‘ 1 kvt. ‘ 2 kvt. ‘ 3 kvt. | 4 kvt. ‘ 1 kvt. ‘
2014 2015

Figur 7.1 Affaldsmangder for perioden 3. kvartal 2013 til 1. kvartal 2015 vist grafisk.

Normalmangden af affald fra en gennemsnitlig boligenhed i Kebenhavn er oplyst til 435
kg/bolig/ar. Omregnes data fra de nedgravede beholdere til arlige meengder affald pr. tilmeldt
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boligenheder pr. ar ligger gennemsnittet pa 439 kg/bolig/ar, hvilket er en forskel pa 0,9 %. Den-
ne forskel ligger inden for den usikkerhed der ligger i, at beholderne star i en aben gade og er
uaflaste.

Tabel 7.2 Affaldsmangder fra nedgravede beholdere fordelt pa fraktioner, omregnet til arlige affalds-
mangder kg/ bolig/ ar.

[kg/husstand] 2013 2014 2015

1kvt. |2kvt. |3kvt. |4kvt. |1kvt. |2kvt. |[3kvt. [4kvt. [1kvt. |[2kvt. |[3kvt. [4kvt.
Dagreno. 5 221 314 355 365 353 300 279 299 87 - -
Metal - 6 5 4 3 4 5 6 3 2 - -
Pap - 14 11 13 15 16 12 13 14 4 - -
Plast - 6 5 8| 6 4 7 5 7 1 - -
Papir - 12 38 71 42 44 30 48| 51 15 - -
Glas - 19 29 35 41 27 50 86 52 20 - -
Total 5 277 402 486 473 448 405 436 426 129 - -

Tabel 7.3 Affaldsmangder fra nedgravede beholdere fordelt pa fraktioner kg/ bolig/ kvartal.

[kg/husstand] 2013 2014 2015

1kvt. |2kvt. |3kvt. |4kvt. |1kvt. |2kvt. |3kvt. |4kvt. |1kvt. |2kvt. |3kvt. |4kvt.
Dagreno. 5 55 79 89 91 88 75 70 75 22 - -
Metal 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 - -
Pap 0 3 3 3 4 4 3 3 3 1 - -
Plast 0 2 1 2 1 1 2 1 2 0 - -
Papir 0 3 9 18 10 11 8 12| 13 4 - -
Glas 0 5 7 9 10 7 12 21 13 5 - -
Total 5 69 101 121 118 112 101 109 106 32 - -

Der er ikke noget, der konkret peger pa, at de fuldt nedgravede beholdere i Wesselsgade er mere
miljgvenlige end andre lgsninger. Rationalet i systemet giver feerre temninger, og dermed feerre
karsler med "luft”, seerligt nar der er tale om tilkaldeordning pa de begraensede fraktioner.

Beregnes genanvendelsesprocenten ud af det indsamlede affald i forhold til maengden til for-
braending, leverer Miljgstationen en genanvendelsesprocent pa 26 %. Dette svarer til Kgben-
havns Kommunes Affaldsplans kortlaegningsdel, hvor den totale genanvendelsesprocent er angi-
vet til 27 % for husholdningsaffald (med udgangspunkt i samme udregningsmetode). Den samle-
de Kgbenhavns genanvendelsesprocent indeholder flere fraktioner end medregnet i Wesselsgade,
hvor antallet af brugere ikke preecist kan fastleegges pa grund af den abne adgang til beholderne.
Miljgstationen i Wesselsgade levere saledes en genanvendelsesprocent pa niveau med gennem-
snittet af resten af kommunen.

Volumen af affald

Omsattes de indsamlede meengder til teoretiske volumener, ved en simpel omregning og brug af
anerkendte gennemsnitsmassefylder (Christensen, 2010) for de 6 fraktioner, fremkommer et
billede af effektiviteten og rationaliteten i systemet.

Beregningerne viser (se tabel 7.4), at der er plads til effektivisering og at det svinger en del, hvor
meget beholderne rummer ved tgmning.

Meaengden af dagrenovation fylder gennemsnitligt 2/3 af volumenet, hvilket betyder at ugetem-
ningerne kan reduceres. Det til trods for at der er udsving i maengderne. P& intet tidspunkt i labet
af 2014 var maengden over 12 m®.

For metal og plast kan temningsfrekvensen reduceres fra 12 til 6-8 teamninger arligt, da disse
ikke overstiger 2/3 dele af volumen pa noget tidspunkt.

Pap er som fraktion mere problematisk, da denne volumenmaessigt ser ud til at veere overdimen-
sioneret, men erfaringsmaessigt ikke er det. Det skyldes at indkast af store papkasser udger et
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volumenmaessig udfordring. Derfor anbefales det ikke at reducere denne fraktion i tamningsfre-
kvens.

Papirfraktionen kan ikke reduceres i tamningsfrekvens. Det skyldes at fraktionen allerede nu, i
spidsbelastningerne kommer op i neerheden af den maksimale fyldning.

Glas er maksimalt udnyttet volumenmaessigt, og der kan derfor ikke reduceres i tamningsfre-
kvensen.
Tabel 7.4 Affaldsmangder omregnet til volumen m3, sammenholdt med antallet af temninger pr. ar,

samt variation af temningsvolumen m3. Temninger angivet i parentes er det planlagte antal i forhold til
det udforte. Beregningen er udfgrt med det udforte antal temninger.

Dagrenovation (15 m?) 443,1 (52) 49 9,0 5,3-11,6
Metal (5 m?3) 10,6 12 0,9 0,3-3,1
Pap (5 m?) 45,6 26 1,8 0,8-3,6
Plast (5 m?) 15,7 (12) 11 1,4 1,3-1,7
Papir (5 m?) 44,9 12 3,7 0,9-4,8
Glas (3 m?) 27,9 9 3,1 1,4-4,3

Det skal bemeerkes at beregningen er udfert med gennemsnitsmassefylde for de enkelte fraktioner, hvor der ikke er taget
hgjde for eventuelle problemstillinger i forhold til indkastsgjlens udformning. Seerligt ved papindkastet kan dette blokkeres
for yderligere indkast af pap, hvis der forudgdende er indkastet en stor sammenfoldet kasse.

Samlet set er der mulighed for optimering af temningsfrekvenserne, hvilket kan reduceres de
miljgmaessig og gskonomiske omkostninger, ved temningen af beholderne.
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8.2

OKONOMI SKE FORHOLD

Det gkonomiske fundament for de nedgravede beholdere er gennemgaet og kommenteret i ne-
denstaende afsnit, hvor alle priser er angivet eks. moms.

Investering

Den egentlige pris for de nedgravede beholdere pa 44.800 kr. pr. stk. ligger generelt inden for
rammerne af hvad indkeb af fuldt nedgravede beholdere kan realiseres for. Nedgravede beholde-
re ligger i intervallet 35.000-60.000 kr. pr. stk. (baseret pa de sidste udbudsforretninger Rambal|
har gennemfgrt) alt efter indkastsgjlens udformning, modifikationer med lasesystemer og indde-
linger til flere fraktioner. Tages det saerlige design som miljgstationen er udfert i, i betragtning
vurderes de 44.800 pr. beholder derfor at veere inden for gennemsnittet.

Tabel 8.1 Total investering til 8 skt. nedgravede beholdere med betonkumme.

Nedgravede beholdere pris pr. stk. 44.800 kr.
Total (8 stk.) 358.400 kr.
Anlzeg

Det samlede anleeg deekker over nedgravningen af betonkummer, reetablering af befeestede are-
aler, samt omlaegning af ledninger og ngdvendige reetablering af parkeringspladser, beskeering af
treeer med mere. | regnskabet er ca. 45 % af disse udgifter angivet som tillaegsleverancer, der
muligvis kunne have veeret udeladt af den samlede gkonomi for de nedgravede beholdere. Hvis
denne betragtning anleegges, sa er den samlede anlaegsudgift pr. beholder ikke 135.784, men
snarere 85-90.000 kr. pr. beholder.

Ramboaglls erfaringer fra lignende sager med installering af fuldt nedgravede beholdere, er at ned-
gravningen af den enkelte beholder koster 5-15.000. | denne sammenhang ville det veere 40-
120.000 kr. Reetableringen af beleegning med mere koster gennemsnitligt 1.000-1.500 kr. pr.
m2. Det vil med udgang i ca. 150 m? reetablering, dermed koste 150-225.000 kr.

Sammenlagt for en nedgravning og en reetablering udger omkostningerne 190-345.000 kr., hvil-
ket gennemsnitligt er vaesentligt under den aktuelle pris.

Tabel 8.2 Totale anla2gsomkostninger for nedgravning og negdvendige ledningsomlaegninger, samt andre
nodvendige anlaegsandringer i henhold til regler og sikkerhed.

Anlaeg (nedgravning) 45.175 kr. 361.396 kr.
Omlagning af ledninger med mere. 32.989 kr. 263.913 kr.
Folgeanlag (opstribning, traebeskaring

etc.) 57.620 kr. 460.957 kr.
Total 135.784 kr. 1.086.266 kr.

Omleegning af ledninger kan veere omkostningstungt og som angivet i tabel 8.3 koster omleeg-
ning af fiernvarme- og bygasledninger vaesentligt mere end vandledninger og svagstrgmslednin-
ger. Derfor vil typen af ledninger, samt laengde og eventuelt antallet af andre ledninger have
indflydelse pa anleegsprisen. Helt konkret kraever disse beregninger at der indhentes tilbud, samt
er der ofte skal bruges midler til segegravninger af hensyn til praecis fastleeggelse af de nedgra-
vede ledninger. Dertil skal s& laegges, at de ledninger der er ngdvendige at flytte ofte har re-
spektafstande, der skal overholdes og derfor kraever yderligere flytninger.

Tabel 8.3 Erfaringspriser fra Rambgll pa omlagning af ledninger i byrum (Odense).

Fjernevarme/ gas 80.000 kr.
Vandledning 10.000 kr.
Lette ledninger (antenne, svagstrom) 10.000 kr.
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Radgivning

Tabel 8.4 Udgifter til radgivning i forbindelse med projektet.

Radgivning i forbindelse med projektet 55.999 kr. 447.990 kr.
Total 55.999 kr. 447.990 kr.

Udgifterne til radgivning er store, da de deekker flere dele af projektet. Det drejer sig om bade
anleeg, modelafprgvning og en reekke andre ikke naermere definerede opgaver inden for informa-
tion, brugerinddragelse med mere. Radgivningen har bidraget til udvikling af miljgstationen, den-
nes opstart og velfungerende brug. 55.999 kr. radgivning pr. beholder anses dog at veere hgijt.

Diverse

Miljgstationens regnskab indeholder poster til information pa 300.000 kr. og internt projektarbej-
de pa 736.010 kr. Informationsudgifterne og udgifter til internt projektarbejde deekker over en
reekke forskellige elementer, der ikke har nogen synlig teknisk betydning og derfor ikke kan
kvantificeres.

Tabel 8.5 Udgifter til informationsmaterialer og internt projektarbejde.

Information 300.000 kr.
Internt projektarbejde 736.010 kr.
Total 1.036.010 kr.

Uanset at udgifterne ikke har teknisk betydning, indgar udgifterne i den samlede gkonomiske
oversigt over omkostninger ved etablering af Miljgstationen. Fremadrettet vil der ikke veere be-
hov for samme midler, da der ikke er tale om pilotprojekter.

Samlede investeringer

Samlet set er udgiften til Miljostationen 2.928.666 kr., eller 366.083 kr. pr. nedgravet affaldsbe-
holder. Det ligger veesentligt over, hvad der normalt antages at veere den samlede pris for en
fuldt nedgravet beholderlgsning. Rambglls erfaringstal ligger typisk p& 80-100.000 kr. pr. behol-
der ekskl. moms. Det er nar der ikke skal flyttes store ledninger og alle tekniske arbejder tages
med, inklusive tilsyn med nedgravningen.

Tabel 8.6 Samlede investeringer til miljogstationen i Wesselsgade.

Beholdere 358.400 kr.
Anlaegsarbejder 1.086.266 kr.
Radgivning 447.990 kr.
Information 300.000 kr.
Internt projektarbejde 736.010 kr.
Total 2.928.666 kr.
Drift

Udgifterne til den daglige drift er miljgstationen i Wesselsgade er generelt hgje, hvilket skal ses i
lyset af den fravaerende rationalitet, der normalt opstar ved brug af nedgravede affaldsbeholdere.
Grunden til fraveeret af rationalitet skyldes, at der ikke kan opnas stordriftsfordel og dermed la-
vere teamningspriser, nar der kun findes en station. Derfor bliver driften uforholdsmaessig dyr.
Dertil skal laegges, at beholderne ikke ngdvendigvis er helt fyldte, nar de temmes, hvilket ogsa
medfgrer en darligere gkonomi i forhold til driften.

De resterende udgifter til drift er opgjort til service, forsikring, opsyn fra gardlaugets side og op-
syn fra Miljgpunkt Ngrrebros side. Disse er opgjort til samlet set 89.888,00 kr., hvilket er
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11.236,00 kr. pr. nedgravede beholder eller naesten 1.000 kr. pr. beholder pr. maned. Denne
service udgift ma ogsa anses for at vaere hgj.

Tabel 8.7 Udgifter (2014) til forsikringer, service og opsyn.

Service 25.000,00 kr.
Forsikring 4.888,00 kr.
Opsyn Gardlaug 30.000,00 kr.
Opsyn Miljegpunkt 30.000,00 kr.

Total 89.888,00 kr.
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KONKLUSION

Overordnet set er de nedgravede beholdere en god lgsning i Wesselsgade, der giver beboerne
god mulighed for sortering af dagrenovationsaffaldet i tarre genanvendelige fraktioner og for-
breendingsegnet affald.

Rambagll har erfaringer med nedgravede affaldssystemer i flere dele af Danmark, og selv om alle
systemer er forskellige og alle bygherrer stiller forskellige krav til systemernes kvalitet og kun-
nen, sa kan der uddrages visse generelle erfaringer.

Teknik

Set i et teknisk perspektiv er de nedgravede beholdere i Wesselsgade i rimelig god stand.

e Alle indkastsgjler, derkplader og underjordiske beholdere fremstar pane og fa skader og slid.

e Alle beholdere traenger til renggring af hensyn til funktionalitet og haemning af taering fra det
sure affaldsmiljg.

e Betonkummerne fremstar alle peene uden skader, men traenger til rengering.

e Sikkerhedsgulvet fungerer ikke tilfredsstillende i alle kummerne, og sikkerheden ikke kan
garanteres under sadanne forhold.

Generelle betragtninger

e Nedgravede beholdere kan ruminddeles, saledes at flere fraktioner kan rummes i en og
samme beholder i adskilte rum. Det er ofte to rum, men ogsa tre rum er muligt.

e Fordelen ved ruminddeling er at det begraenser antal af beholdere.

e Fordelen ved nedgravede beholdere er ogsa at disse kan modificeres til at temmes med mobil
sugeenhed, hvis dette skulle gnskes. Flere leverandere har lavet et system, hvor indkastsgj-
len laegges ned og kan tilkobles en sugeenhed pa beholdere i terraenniveau.

e Udskiftning af indkastsgjler og beholdere til andre fraktioner eller opdeling kraever ikke nye
betonkummer.

e En ulempe ved rumopdelte beholdere er dog, at der skal tages hgjde for, at beholderne ikke
har meget forskellige fraktioner i massefylde og mangde. Det skyldes at temningen af hvert
rum giver slagside til beholderen og gor den vanskelig at nedsaenke i betonkummen igen. Det
geelder saerligt, hvis fraktionen har hgj massefylde.

e De nedgravede affaldslgsninger en fordelagtig lesning, fordi affaldet lagres under jorden.

e Der er feerre lugtgener idet affaldet er nedgravet, og dermed ikke opvarmes pa samme made
som i overjordiske beholdere.

e Heemning af brand, idet der ikke er ilttilfgrsel, nar indkastet er lukket.

e Reduceret arealet til affaldsbeholdere i forhold til en lasning med overjordiske containere.

e Ved nedgravning af beholdere ber der tages hensyn til eventuel udvidelse med flere beholde-
re, da det kan veere fordelagtigt at projektere og anlaegge det udvidede system fra starten.

Sociologi

Affaldsbeholderne er generelt nemme at komme til og der er gjort en del for at sikre forstaelige

piktogrammer og tekst. Dette ses ogsa af den adfeerd, der preeger de nedgravede beholdere, i

det at de ikke er omgivet af affald og fremstar paene.

e Indholdet er generelt velsorteret.

e Der er kun fa fejlplacerede materialer.

e Placering i abent gademiljg, har en tryghedsskabende effekt ifelge viceveaert og Miljgpunktets
medarbejdere.

Generelle betragtninger

e Informationsmaterialer og skiltning/piktogrammer er helt afgarende for succes i affaldssy-
stemerne.

e Erfaringer viser at events i forbindelse med indfgrelsen af nye systemer gger forstaelsen for
systemet og korrekt brug af systemet.
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e Aflasning af beholdere gger ikke ngdvendigvis effektivitet og renhed af affaldsfraktionerne,
men kompliceret adgangen for brugerne.

Miljo

Der er ikke noget, der konkret peger pa, at de fuldt nedgravede beholdere i Wesselsgade er mere

miljovenlige end andre Igsninger. Rationalet i systemet giver faerre temninger, da der kan afhen-

tes starre maengder pr. tomning. Men det er uanset hvad, den samme mengde affald der skal

fiernes.

e Den samlede genanvendelsesprocent for husholdningsaffald indsamlet ved Miljgstationen kan
beregnes til 26 %.

e Genanvendelsesprocenten for Miljgstationen er pa niveau med resten af Kebenhavns Kom-
mune.

Generelle betragtninger

e Feerre temninger giver ogsa feerre karsler med "luft”, szerligt nar der er tale om tilkaldeord-
ning pa de volumenmaeessigt "sma” fraktioner.

e Restaffald og organisk affald skal temmes jeevnligt i en fast ordning, men for de fraktioner,
hvor meaengderne kan variere og temningen er manedlig eller sjeeldnere, kan det betale sig
med fyldningsloggere, der melder temning til renovatgren.

Gkonomi

Nedgravede affaldslgsninger er generelt dyre i investering og anlaegsudgifter. Det geelder iseer i

bymaessig bebyggelse, hvor der kan vaere store ledningsarbejder forbundet med etableringen.

Miljgstationen i Wesselsgade er saledes et dyrt projekt blandt andet pa grund af anlaegsudgifter-

ne og pa grund af dets pilotstatus.

¢ Nedgravningerne af affaldssystemer medferer ofte inddragelse af parkeringsareal, hvilket der
skal kompenseres for gkonomisk eller anleegsmeessigt.

e Ekstraudgifter (beskeaering af treeer, genopstribning etc.) til anlaaggelsen af Miljgstationen i
Wesselsgade overstiger de egentlige anleegsudgifter og udgifterne til materiel.

e De samlede investeringer er 2.928.666 kr., eller 366.083 kr. pr. nedgravet affaldsbeholder,
hvilket er et hgjt niveau.

e Det skal dog tages med i betragtningen, at der er tale om et pilotprojekt og at der er gjort en
stor indsats fra Miljgpunkt Narrebros side for at fa systemet til at blive en succes.

e Driftsudgifterne er hgje fordi det er en ordning med fa teamninger og temningsprisen derfor er
hgj. Dette vil kunne reduceres med flere nedgravede systemer.

Generelle betragtninger

e Fordelen er, at der er lavet ledningsomlaegninger pa forhand, samt at udgiften kan straekkes
over flere ar. De nedgravede kummer kan rumme ny beholdere med s&ndrede indkastsgjler
uden nyt anleegsarbejde.

e En ulempe er, at det er sveert at forudsige, hvor mange beholdere, der skal nedgraves og at
nedgravede betonkummer maske ikke skal bruges i fremtiden.

e Generelt har nedgravede beholdere en hgj holdbarhed og lav vedligeholdsniveau, hvis de
renggres jeevnligt. Alle leveranderer Rambagll har modtaget tilbud fra, har garanteret mini-
mum 10 ars holdbarhed og kan tilbyde serviceordninger af forskellig karakter. Der er sam-
menhaeng mellem holdbarhed og vedligehold, hvilket ogsa er synligt i Wesselsgade, hvor sik-
kerhedsgulvet ikke fungere tilfredsstillende ved alle beholderne.

e Der er ikke mulighed for tyveri af veerdifulde affaldsfraktioner, som f.eks. metaller, nar affal-
det forst er afleveret i de nedgravede affaldsbeholdere.

e Opsamlingen under jord betyder, at der ikke kan rodes i affaldet, herunder vealte beholder-
nes indhold ud pa jorden.

e Placeringen i &bent gademilje synes umiddelbart at virke positivt, i forhold til at mindske
udbredelse af graffiti og heerveerk.
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